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1. Resumen

El Trabajo Fin de Master (TFM) pone el broche final a la formacion recibida en el
Master en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato
y Formacion Profesional. El objetivo de este trabajo es demostrar la capacidad de disefiar
un plan de actuacion en la especialidad de Matematicas de forma innovadora y creativa.

El trabajo esta estructurado en tres partes diferenciadas. En la primera parte se hace
una valoracion y reflexion personal tanto de la formacion teorica recibida, como de la
tarea desempefiada durante el periodo de practicas. En la segunda parte se hace una
propuesta de programacion docente para la asignatura de Matematicas de segundo de
Educacion Secundaria Obligatoria (ESO), apostando por metodologias activas y una
evaluacion por competencias. En la tercera y Gltima parte se describe una actividad de
gamificacion y aprendizaje cooperativo como proyecto de innovacion, que forma parte
de las actividades disefiadas en la programacion docente.

Summary

The Master’s Thesis put the finishing touch to the education received at the Master
Degree in Teacher Training in Secondary Education, Baccalaureate and \Vocational
Training. The objective of this thesis is to demonstrate the ability to desing an action plan

in math specialty in a innovate and creative way.

The thesis is estructurated in three different but consistent parts. In the first part, an
assessment and personal reflection of the theoretical knowledge receveid and the task
performed during the practical training period is made. In the second part a Teaching
Programme’s proposal for the subject of Mathematics on the second grade of secondary
Education is made, choosing active methodologies and an evaluation of competences. In
the third and the last part a gamification and cooperative learning activity is described,

which is part of the Teaching Proframe’s designed activities.



2. Introduccidn

Este trabajo se estructura en tres blogues. En el primero de ellos se hace una
valoracion personal sobre la formacion recibida. De cada una de las asignaturas cursadas
encontramos un pequefio resumen y una reflexion sobre la misma. Ademas, se incluye un
andlisis critico sobre el periodo de précticas, abordando tanto el trabajo personal realizado
como la formacion recibida durante las mismas, y su conexidn con las asignaturas tedricas

cursadas.

En el segundo bloque del trabajo, el mas extenso de los tres, encontramos una
propuesta de programacion docente para la asignatura de Matematicas de segundo de
ESO, basada en las caracteristicas del centro en el que se cursaron las practicas. En esta
programacion se hace una apuesta por metodologias activas, la gamificacion y el
aprendizaje cooperativo, como estrategia para despertar la motivacion de los alumnos y
poder disefiar actividades que permitan una evaluacion por competencias clave. Se
recogen ademas las medidas de atencion a la diversidad, la secuenciacion de las unidades
didacticas planteadas, asi como una coleccion de materiales y recursos que pueden ser
atiles para los docentes. Este bloque finaliza con el desarrollo de una de las unidades
didacticas para ilustrar como se concreta la programacion docente en el aula, describiendo

de forma detallada las actividades.

En el ultimo bloque se propone un proyecto de innovacion cuyo objetivo principal
es despertar la motivacion de los alumnos del aula y aumentar la participacion en las
clases de Matematicas. Con este fin, y siguiendo lo establecido en la programacion, se
disefia una actividad de gamificacion y aprendizaje cooperativo, aprovechando los
espacios y los elementos que se pueden encontrar en las clases. En concreto, se utilizan
las ventanas del aula como pizarras en las que los alumnos trabajan diferentes procesos

matematicos.

Este TFM refleja la formacion teorica recibida durante el Master, su puesta en
practica durante el periodo de préacticas, asi como el contacto establecido con diferentes
profesionales docentes. Ademads, este trabajo permite ampliar los conocimientos

adquiridos para fundamentar debidamente las propuestas que aqui se describen.



3. Reflexion personal sobre la formacion recibida y las practicas

profesionales

En esta seccion se analiza la formacién recibida en las diferentes materias cursadas
en el Master haciendo una valoracién personal sobre las mismas. Después se hace una
reflexion sobre el practicum, la labor desempefiada durante esas semanas, y la relacién

que encontramos entre este periodo de précticas y la formacion teorica recibida.

3.1  Analisis de las asignaturas

3.1.1 Asignaturas comunes
Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad

El objetivo de esta asignatura es proporcionar las nociones necesarias sobre las
diferentes teorias del aprendizaje y la psicologia del desarrollo para su aplicacion a la
educacion. Estos contenidos son agrupados en dos bloques diferenciados. En un primer
bloque se engloban los contenidos relativos al aprendizaje, abarcando las teorias
conductistas, cognitivistas y constructivistas, en los que se enmarcan las diferentes
estrategias de los docentes, y se analizan las metodologias mas adecuadas en funcion de
los objetivos del aprendizaje. En este bloque se trabaja, entre otros aspectos, el
aprendizaje significativo, la inteligencia, el rendimiento, la motivacion y las dificultades
en el aprendizaje. El segundo bloque trabaja el desarrollo cognitivo y socioafectivo del
individuo, con especial interés en la etapa de la adolescencia. Se profundiza en temas
como la personalidad, el autoconcepto y la autoestima, trastornos de la conducta

alimentaria o el acoso.

Personalmente considero que la asignatura tiene un enfoque muy interesante, ya
que cada contenido tedrico presentado iba acompafiado de una aplicacion a nuestra futura
profesion como docentes. En las clases de teoria analizabamos las diferentes estrategias
para modificar la conducta de los alumnos y por qué estas funcionaban segun las teorias
psicolégicas de aprendizaje. Como parte del trabajo personal de la asignatura hicimos un
trabajo sobre las dificultades del aprendizaje, en mi caso enfocadas al aprendizaje de las
matematicas. Con este trabajo aprendi por qué, cuando y como suelen aparecer estos
problemas, descubri recursos y estrategias para mejorar el proceso de ensefianza y

aprendizaje de los estudiantes que encuentran estas dificultades y, sobre todo, entendi la



importancia de disefiar la practica docente teniendo en cuenta las caracteristicas del

alumnado.

Disefio y Desarrollo del Curriculum

La asignatura de Disefio y Desarrollo del Curriculum enmarca el curriculo de
Educacion Secundaria dentro del sistema educativo, analizando su origen y evolucion,
contrastando la normativa nacional con el contexto internacional. Define sus elementos e
ilustra el proceso de disefio de la programacion docente, a través de la cual se concreta el
curriculo a la realidad del centro educativo. Se trabaja en como definir y relacionar los
objetivos, los contenidos y las actividades, haciendo un andlisis de las diferentes
metodologias y sus caracteristicas. Por Gltimo, se aborda los diferentes tipos y métodos

de evaluacion.

En esta asignatura se ha dedicado una especial atencion a las competencias clave y
la necesidad de enfocar el proceso de ensefianza y aprendizaje en torno a ellas. Las clases
y los trabajos de esta asignatura nos ha permitido familiarizarnos con el curriculo y la
terminologia caracteristica del &mbito de la comunidad educativa, pero este acercamiento
ha sido, desde mi punto de vista, demasiado tedrico. Los estudiantes pudimos despertar
nuestra creatividad disefiando tanto actividades, como esquemas de unidades didacticas,
trabajando de forma individual o con compafieros de otras especialidades, pero este
trabajo se quedaba siempre en una simple propuesta tedrica. No tuvimos acceso a
ejemplos de la experiencia de otros docentes que nos permitiera analizar como se
desarrollan luego estas actividades en el aula, algo que, personalmente, entiendo que
hubiese permitido completar la formacion relativa a esta materia. Afortunadamente, el
docente encargado de impartir la asignatura es orientador en un centro educativo, por lo
que nos ha podido transmitir su vision personal sobre su dia a dia en el aula, acercandonos

un poco mas a la realidad de los centros a través de anécdotas.

Innovacion Docente e Iniciacion a la Investigacion Educativa

En esta asignatura se acerca a los estudiantes la nocién de innovacion y de
investigacion educativa. Durante las clases de esta asignatura se aborda, en un primer
bloque, los aspectos formales de innovacion educativa, los diferentes enfoques de la

misma y la necesidad de que el profesorado innove en su practica docente. Trabajamos,
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a través de diferentes actividades practicas, el disefio de una innovacion educativa, los
recursos necesarios para su puesta en marcha y su evaluacion. Durante la ultima parte de
la asignatura se estudia el proceso de la investigacion de la practica docente, recopilando
diferentes estrategias y técnicas de analisis.

Las diferentes actividades y tareas que hemos realizado nos han permitido explotar
nuestra creatividad abordando problemaéticas importantes tales como el acoso, la
violencia de género o la educacion para la paz, trabajando junto con diferentes
especialidades. Sin embargo, desde mi perspectiva, la mayoria de las horas de clase se
dedicaban a la exposicién del docente de los contenidos tedricos resultando, en muchas
ocasiones, demasiado repetitivo. Esta teoria se reducia a generalidades sobre la
importancia de la innovacion, sin embargo, no trabajamos las pautas formales sobre como
describir y desarrollar una propuesta de innovacion, a pesar de que la tarea final consistia

precisamente en esto.

Los trabajos de la asignatura estan pensados y disefiados para que se puedan
implementar durante el periodo de préacticas y el desarrollo del TFM, pero no recibimos
retroalimentacion sobre como habiamos hecho esas tareas, 1o que nos hubiera permitido

corregir errores y mejorar en propuestas posteriores.

Procesos y Contextos Educativos

Esta asignatura se divide en cuatro bloques: Caracteristicas organizativas de las
etapas y centros de secundaria; Interaccion, comunicacion y convivencia en el aula;
Tutoria y orientacion educativa; y Atencion a la diversidad. En el primer blogue se hace
un breve recorrido historico de la legislacion educativa, profundizando en la normativa
vigente y estudiando el marco de la estructura formal y organizativa de los centros
educativos. En el segundo bloque se estudia la convivencia, la comunicacion y la gestion
de conflictos dentro del aula. En el tercer blogue se introducen las funciones y los &mbitos
de la Accidn Tutorial y la Orientacion Educativa, proporcionando recursos y mostrando
los procedimientos habituales en este &mbito. En el Gltimo bloque se trata la diversidad
del alumnado, proporcionando informacion sobre nociones basicas de las medidas de
atencion a la diversidad recogidas en la legislacién, y como éstas se ponen en

funcionamiento en los centros educativos.



Los conocimientos adquiridos en esta asignatura nos han permitido, por un lado,
familiarizarnos con la normativa del ambito educativo y contextualizar la estructura
organizativa de los centros, y por otro, acercarnos a cuestiones que determinaran el dia a
dia de nuestro futuro profesional, como es la convivencia en el aula, la tutoriay la atencion
a la diversidad. Entre los diferentes trabajos realizados, hicimos un andlisis teorico del
clima de un aula, una simulacion de una clase donde podiamos aplicar esta teoria, y
disefiamos y representamos una entrevista a la familia de un alumno. En estas tareas, las
docentes nos indicaron los puntos fuertes y débiles del trabajo realizado, lo que nos
permite adquirir estos conocimientos de forma significativa. Bajo mi punto de vista, lo

aprendido en esta asignatura es tan Gtil como necesario para nuestra profesion.

Por Gltimo, analizamos el Programa de Accién Tutorial (PAT) y el Programa de
Atencion a la Diversidad (PAD) de un centro educativo, tarea que nos acerca mas al
trabajo que se hace en los centros. Sin embargo, como ha ocurrido en muchas asignaturas,
no hemos obtenido una retroalimentacion sobre este trabajo, las tareas son calificadas con

una nota, pero no sabemos que hemos hecho bieny qué debemos mejorar.

Sociedad, Familia y Educacion

La asignatura de Sociedad, Familia y Educacion se estructura en dos bloques, uno
primero en el que se estudian los estereotipos de genero y etnia, la vulneracion de los
Derechos Humanos y cdmo trabajar estos temas desde nuestras asignaturas, y un segundo
bloque dedicado a las diferentes tipologias de familia y la evolucion de este concepto en

el tiempo dentro de las diferentes culturas.

En esta asignatura hemos aprendido la importancia que tiene un docente en el
desarrollo personal de los estudiantes dentro de la sociedad, y como se forman los
estereotipos a traves de los modelos que los nifios y las nifias siguen. Considero que es
muy importante que los docentes transmitan valores de igualdad, respeto y solidaridad a
través de su ejemplo en el aula. La asignatura ha ido mas alla, y nos ha permitido
desarrollar actividades que, enfocadas desde nuestra especialidad, trabajan de forma
transversal tematicas como la vulneracion de Derechos Humanos y la desigualdad por la
condicion sexual, de género o de etnia. Respecto al segundo bloque analizamos como se

relacionan los centros con las familias de los estudiantes, y la importancia que tiene esta



en el aprendizaje de los estudiantes. Se nos proporcionaron ejemplos y recursos para
fomentar y estrechar esta relacion.

De nuevo, la docente encargada de esta asignatura trabaja en un colegio, y nos ha
podido transmitir a través de ejemplos su experiencia personal. Entre otras cosas, nos ha
contado cdmo ha ido observando la formacion de estereotipos en el alumnado y la dificil
tarea que es el trabajo con las familias.

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

En un mundo en el que la tecnologia es parte de nuestra vida diaria 'y en el que las
nuevas tecnologias y las redes sociales estan presentes en contextos muy diferentes, la
asignatura pretende formar a los futuros docentes para que puedan incorporar recursos
TIC a su practica pedagdgica. En esta materia se hace una reflexion sobre la Sociedad de
la informacion, analizando como las nuevas tecnologias y las redes sociales forman parte

del cambio metodoldgico en la educacion.

En esta asignatura hemos aprendido que lo importante no es introducir las TIC
siguiendo métodos tradicionales, sino utilizar las nuevas tecnologias para hacer un
cambio metodologico que se adapte a la realidad de los estudiantes, contribuyendo a la
competencia del tratamiento de la informacion y la competencia digital, fomentando el
uso responsable de las tecnologias de la comunicacién. Los trabajos de la asignatura nos
han permitido recopilar recursos TIC para nuestra asignatura y utilizar las redes sociales

dentro de nuestra materia.

3.1.2 Asignaturas especificas de la especialidad de Matematicas
Aprendizaje y Ensefianza

La asignatura aborda el aprendizaje y la ensefianza de las Matemaéticas atendiendo
a tres bloques de contenidos: la programacion docente, el proceso de evaluacién y la
metodologia. En esta asignatura, impartida durante el periodo de practicas, tomamos el
primer contacto real con la programacion docente, estudiando todos los elementos de esta
y analizando cdmo disefiar la secuenciacién de contenidos recogidos en el curriculo de
Educacién Secundaria Obligatoria (ESO) y Bachillerato. En el segundo bloque se

profundiz6 en la evaluacion, ahondando en el disefio de las pruebas escritas,



diferenciando los puntos fuertes y débiles de las pruebas abiertas y las pruebas objetivas.
Por altimo, el bloque de metodologia se inicia con unas breves nociones sobre las teorias
pedagogicas del aprendizaje que fundamentardn las caracteristicas de las diferentes
metodologias. Se estudia el aprendizaje por descubrimiento, el aprendizaje por
descubrimiento guiado, la ensefianza expositiva y se aborda la problematica sobre cémo
explicar procesos algoritmicos.

Esta asignatura nos ofrece conocimientos tedricos sobre cuestiones importantes
como puede ser el disefio de una prueba escrita basdndonos en los objetivos de
aprendizaje y los criterios de evaluacion establecidos, el pilotaje de la prueba para la
posterior correccién, etc. Estos contenidos son muy Utiles durante el trabajo en el
practicum, pero en muchas ocasiones, como cursamos la asignatura a la vez que
realizamos las practicas en el centro, esta formacion llega a posteriori. Respecto a este
punto tengo opiniones encontradas pues, aunque recibir esta formacion de forma previa
a las practicas aliviaria la carga de trabajo durante estos meses, estando ademas mas
preparados para aplicarlo en el centro, es cierto que al cursar esta asignatura a la vez que
el practicum nos permite estar en contacto con comparieros en otros centros educativos y

comparar las diferentes opiniones y experiencias.

En las clases de esta asignatura el trabajo del profesor en los centros educativos
permitia complementar la formacion teérica con su propia experiencia, enriqueciendo asi
los debates y nuestro aprendizaje. Sin embargo, bajo mi punto de vista, hace falta una
actualizacion de los contenidos incorporando, por ejemplo, formacion sobre nuevas

metodologias o evaluacion por competencias, mas alla de la prueba escrita.

Complementos a la Formacion Disciplinar

La asignatura de Complementos a la Formacion Disciplinar hace una revision de
los contenidos en las asignaturas de matematicas que aparecen en el curriculo de la ESO
y Bachillerato, englobados en cuatro bloques: Estadistica y Probabilidad, Numeros y
Algebra, Anélisis, y Geometria. Se repasan los contenidos matematicos necesarios para
llevarlos al aula de secundaria, los aspectos en los que el alumnado suelen tener
dificultades y posibles errores por parte del profesorado a la hora de transmitir sus

conocimientos. Todo esto se lleva a cabo analizando los elementos del curriculo, las



diferentes estrategias para motivar al alumnado y abriendo distintos debates sobre la

vision de las matematicas en la sociedad.

En el curso 2019-2020, todos los alumnos del Master que cursamos la especialidad
de matematicas habiamos estudiado previamente el grado de matematicas, por lo que el
profesorado de la asignatura se ha adaptado a esta circunstancia. Asi, mas que incidir en
los contenidos formales, en las clases se ha abordado el problema de cdmo transmitir
estos conocimientos. Nos han ofrecido recursos como revistas y publicaciones sobre
investigacion e innovacion educativa en el &mbito de las matematicas, sitios webs con
herramientas TIC que nos permite introducir conceptos de probabilidad, estadistica o
geometria de una forma diferente, mas visual e interactiva, o plataformas para disefiar
nuestras propias clases online. Analizamos cémo se disefian las pruebas PISA, y las
pruebas de matematicas de la Evaluacion de Bachillerato para el Acceso a la Universidad
(EBAU).

En los bloques de Algebra y Analisis Ginicamente trabajamos los contenidos de la
asignatura de Matematicas Il, de 2° de Bachillerato, sin haber tocado apenas recursos y
estrategias para introducir estas nociones en los cursos de ESO. Estos blogues quedan
descompensados, pero, bajo mi punto de vista, la formacion recibida en esta asignatura

es muy necesaria para poder dar clase de matematicas en los institutos.

Ademas, este afio tuvimos la oportunidad de asistir a un curso para el profesorado
de Matematicas en el Centro del Profesorado y de Recursos (CPR) de Gijon, organizado
por los profesores de la asignatura, y se organizo una charla para informarnos sobre las
diferentes salidas tras el Master, no Unicamente el trabajo como docente, sino la

posibilidad de investigar y trabajar en el Area de Didéctica de la Matematica.

3.1.3 Asignaturas optativas
El Ciney la Literatura en el Aula de Ciencias

En esta optativa se ilustra, a través de diferentes ejemplos y propuestas, el uso de
fragmentos del cine, la televisién y la literatura, como recurso didactico para
contextualizar y motivar el aprendizaje dentro del aula de ciencias. Se inicia la formacién
con una reflexion sobre el papel del cine y la literatura en el aula de ciencias,

profundizando después en tres &mbitos concretos: las matematicas, la biologia y la fisica.



Esta asignatura nos ha proporcionado recursos que considero muy Utiles para
nuestro trabajo en los centros. Ademas, es muy acertado el enfoque de la asignatura,
haciendo un barrido de los diferentes recursos que los docentes han disefiado o
encontrado, mostrandonos su propia vision. En alguna clase se ha puesto en practica
actividades basadas en pequefias escenas de cine, tal y como se haria en el aula de
secundaria. A pesar de que, a mi juicio, la carga de trabajo es elevada (ya que de nuevo
esta asignatura se cursa a la vez que las practicas), las propuestas disefiadas en los trabajos
encajan perfectamente en las clases que pueda impartir en el futuro. Es mas, tuve la
oportunidad de implementar alguna de las actividades disefiadas en la asignatura durante

las précticas en el centro educativo.

3.2 Reflexion sobre el practicum

Las practicas se han desarrollado en un Instituto de Educacion Secundaria situado
en un barrio obrero de la ciudad de Gijon, con mas de 50 afos de historia, donde se oferta
el primer y segundo ciclo de Educacion Secundaria Obligatoria y los cursos de
Bachillerato de las modalidades de Humanidades y Ciencias Sociales, y de Ciencias (en
horario diurno y nocturno). En la actualidad, el centro cuenta con 730 alumnos y 93

profesionales docentes.

Durante el periodo de practicas pude compartir experiencias, ideas y estrategias con
los diferentes profesionales del centro, especialmente entre los profesores del
Departamento de Matematicas, pero también con profesores y profesoras de asignaturas
como Lengua, Geografia e Historia, Musica, etc., con el Departamento de Orientacion y

el Equipo Directivo, que nos acogid con los brazos abiertos desde el primer dia.

Con mi tutor de practicas pude asistir a las clases que imparte de Matematicas en
primero y segundo de ESO, y a las de segundo de Bachillerato de Humanidades y
Ciencias Sociales. En estas sesiones pude conocer de cerca a una parte del alumnado del
centro y aprender de la practica docente del tutor. Puse a prueba los conocimientos
tedricos de las asignaturas cursadas: analizando la estructura organizativa del centro, el
climay la convivencia en los diferentes grupos, observando de cerca las dificultades que
los alumnos se encontraban y tratando de ayudarles a superarlas. Poco a poco fui tomando
una mayor responsabilidad en las aulas, participando en la exposicion de contenidos,

controlando las dinamicas de las sesiones y tomando decisiones para, finalmente, impartir
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la unidad did&ctica de Ecuaciones de primer y segundo grado en segundo de ESO, y la de
Probabilidad en Mateméticas Il CCSS en segundo de Bachillerato de Humanidades y

Ciencias Sociales.

Para llevar a cabo esta tarea, analicé la documentacion del centro, pudiendo ademas
disponer del material que tiene preparado el tutor para sus sesiones, abordando el
desarrollo de las unidades didacticas con total libertad, modificando, cuando lo estimaba
necesario, tanto las metodologias docentes como el plan de trabajo. Las semanas previas
estuve en contacto con los alumnos de los grupos, y recogi informacion sobre sus
intereses, actitudes y rendimiento a través de la observacion, lo que me facilité el disefio
de las sesiones. Ha sido realmente ilustrativo poder participar en el trabajo que se lleva a
cabo en dos grupos de etapas distintas, ya que la edad y el perfil del alumnado es
significativamente diferente. Todo el trabajo realizado, sin la formacion previa que

recibimos en el Master, seria imposible.

Algunos profesores del Departamento de Matematicas nos invitaron a participar en
sus clases en otros grupos y cursos, como tercero de ESO o el grupo del Programa de
Mejora del Aprendizaje y Rendimiento (PMAR), para que pudiéramos ver otro estilo de
docencia y un perfil de alumnos diferente. Del mismo modo, compafieros docentes de
otros departamentos nos acogieron en sus clases durante actividades con metodologias

activas para que pudiéramos participar en ellas.

En las semanas que trabajamos en el centro, estuvimos en contacto con el Equipo
Directivo y con el Departamento de Orientacion. En alguna ocasion nos reunimos con la
orientadora para obtener informacion sobre la situacion personal y familiar de algun
estudiante con el objetivo de mejorar nuestro trabajo con ellos y poder adaptarnos a sus
necesidades, aconsejandonos algunas pautas que pudiesen mejorar su aprendizaje.
Conocimos a las profesoras de Pedagogia Terapéutica y su trabajo en las sesiones de
pequefios grupos con estudiantes que presentan Necesidades Educativas Especiales vy,
ademas, pudimos participar en charlas y talleres de diferentes programas y proyectos que
se estaban llevando a cabo en el centro, como por ejemplo para prevenir la violencia de
género. De este modo pudimos acercarnos a la Accion Tutorial y la Atencion a la

Diversidad en el centro, complementando la formacién del Master.

Con la crisis del coronavirus se paralizo la actividad docente, por lo que finalizaron
las préacticas antes de tiempo. Por este motivo algunas actividades y tareas no pudieron
ser llevadas a cabo, como asistir al bachillerato nocturno, a los laboratorios y participar
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en programas de refuerzo y apoyo. Pero, ante esta nueva situacion nos adaptamos a las
condiciones de la docencia desde casa, pudiendo trabajar con los profesores y los
estudiantes de forma online, lo que ha sido toda una experiencia inesperada de la que

también pudimos aprender mucho.

Las practicas me han permitido complementar la formacion tedrica recibida en las
diferentes asignaturas del Master pudiendo aplicar y poner en practica los conocimientos
adquiridos. Estar en contacto con los docentes que estan trabajando a diario con la
realidad de los estudiantes hace que pueda contrastar las ideas y opiniones que he ido
formando a lo largo del Méster con su experiencia personal, analizando los puntos fuertes
y débiles de lo que he podido observar con ellos. Ademas, he recibido muchos consejos,
sugerencias y recursos por parte de estos profesionales, los cuales pude poner en practica

durante las sesiones en las que participaba.

Este trabajo me ha servido para entender que la formacion tedrica es muy
importante, pero también es necesaria la experiencia en el aula, que ira perfilando nuestro
estilo docente y mejorando con el tiempo. El trabajo de docente necesita, en cualquier
caso, formacion continua, ya que debe estar en constante revision y adaptandose a la

sociedad actual.

En definitiva, las practicas es un contacto con la realidad de los centros, en el que
dia a dia conviven estudiantes, profesores y familiares, y los diferentes contextos y
situaciones con las que trabajamos dejan de ser supuestos teoricos. Es el momento en el
que se revisa todo lo aprendido, se complementa y se profundiza, a la vez que se comparte

y se recibe formacion de los profesionales y los propios alumnos que nos acomparian.

Personalmente, el trabajo ha sido duro y agotador, ya que también se tenia que
complementar con las horas lectivas de la facultad y todo el trabajo que debiamos hacer
en casa, pero también ha sido satisfactorio y realizador, confirmando definitivamente mi

vocacion docente.
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4. Programacion Docente para la asignatura de Matematicas de 2°
de la ESO

La ensefianza de las matematicas esta4 contemplada como obligatoria y forma parte
de la formacidn basica en los dos primeros cursos de Educacion Secundaria Obligatoria,
segun la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa
(LOMCE).

Las matematicas forman parte de la vida diaria, aparecen de forma directa e
indirecta en mas sitios de los que podamos imaginar, y han acompafiado el desarrollo
social y cultural de las diferentes sociedades a lo largo de la historia hasta el momento
actual.

El pensamiento matematico nos invita a ser creativos, a la vez que nos proporciona
métodos para estructurar los conocimientos adquiridos y desarrollar el razonamiento
I6gico. Nos ofrece herramientas para argumentar, tomar decisiones y definir estrategias
con las que abordar los problemas del mundo real. A través de los conocimientos
matematicos podemos desarrollar una vision critica en la Sociedad de la Informacion,
analizando y entendiendo los gréaficos y las estadisticas que aparecen en los medios de
comunicacion, asi como haciendo predicciones sobre los mismos. Las matematicas,
ademas, son esenciales para adquirir conocimientos caracteristicos del &mbito cientifico,
nos ensefian a formular y abordar problemas, animandonos a investigar en diferentes

contextos.

La programacion docente que aqui se presenta estd disefiada para impartir la
asignatura de Matematicas en segundo de ESO en los 5 grupos de un centro educativo del
barrio de La Calzada de Gijon, en los que encontramos una gran diversidad en el
alumnado, tanto en procedencia, como en actitud, intereses y rendimiento académico.
Una de las preocupaciones del Equipo Directivo del centro es el rendimiento en la
asignatura de Matematicas, ya que los alumnos llegan al instituto con muchas carencias,
en general debidas a la formacion recibida durante la educacién primaria y acentuadas en
algunos casos por la falta de recursos de la familia, que impide ofrecer el apoyo necesario
a sus hijos. Numerosas familias del centro se han visto afectadas por la crisis econémica,
y el centro trabaja por compensar las desigualdades de oportunidades de los alumnos a

través de diferentes programas y proyectos.
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Para disefiar la programacion docente se sigue la estructura recogida el Decreto
43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se establece el curriculo de
la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias (Consejeria de
Educacion, Cultura 'y Deporte del Principado de Asturias, 2015).

4.1  Contribucién de la materia al logro de las competencias clave

establecidas para la etapa

La Recomendacion 2006/962/EC, del Parlamento Europeo y del Consejo de la
Unién Europea, de 18 de diciembre de 2006, sobre las competencias clave para el
aprendizaje permanente, define las competencias clave como “una combinacion de
conocimientos, capacidades y actitudes adecuadas al contexto”, siendo “aquéllas que
todas las personas precisan para su realizacion y desarrollo personales, asi como para la

ciudadania activa, la inclusion social y el empleo”.

La Orden ECD/65/2015, de 21 de enero por la que se describen las relaciones entre
las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion primaria,
la educacion secundaria obligatoria y el bachillerato (Ministerio de Educacion, Cultura'y
Deporte), basada en la Recomendacion 2006/962/EC, insiste en la importancia de enfocar
la ensefianza en el desarrollo competencial para lograr un aprendizaje integral de las
personas. Todas las areas y materias deben contribuir al desarrollo de las siete

competencias clave que contempla la legislacion espafiola. Estas son:

1. Comunicacion lingtistica (CL).

2. Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT).

Competencia digital (CD).

Aprender a aprender (AA).

Competencias sociales y civicas (CSC).

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (CSIEE).

N o g &~ w

Conciencia y expresiones culturales (CEC).

La competencia de comunicacion linguistica se desarrolla a través de la
comunicacion dentro de practicas sociales en determinados contextos en una o varias
lenguas. El uso del lenguaje matematico contribuye a la adquisicion de esta competencia,

ya que es necesario traducir del lenguaje cotidiano al lenguaje matematico y viceversa.
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Los conocimientos matematicos nos permiten resolver problemas reales a través de su
andlisis y el uso de la logica para aplicar correctamente estas herramientas. Durante el
analisis y el razonamiento logico, asi como en la discusion de los resultados finales, se
hace necesario en todo momento comunicar adecuadamente, de forma oral y escrita, las
ideas y la linea de razonamiento seguida. La comunicacién linguistica es un instrumento
fundamental de socializacion. La asignatura de matematicas permite la adquisicion del
vocabulario caracteristico de las matematicas, necesaria para poder hacer una lectura
critica de la informacion recibida a través de los medios de comunicacién o discutir

mediante argumentos ldgicos en diferentes contextos cotidianos.

La naturaleza de la asignatura de Matematicas evidencia su contribucién a la
competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia. Esta
competencia implica la comprension de nociones como cantidad, espacio y forma,
cambio y relaciones o la incertidumbre y los datos. Precisamente estas nociones
constituyen los bloques tematicos en los que se estructura los contenidos de la asignatura
de Matematicas dentro del curriculo. Las matematicas muestran la necesidad de utilizar
el razonamiento logico, las herramientas y el lenguaje matematico para describir el
entorno que nos rodea, interpretar y predecir fendmenos adecuadamente. Contribuye,
ademas, a reconocer el papel que desempefian las matematicas en la sociedad y permite,
a traves de todos los elementos anteriores, emitir juicios y tomar decisiones en diferentes

contextos de forma argumentada, desarrollando el pensamiento cientifico.

La competencia digital implica el uso creativo, critico y seguro de las tecnologias
de la informacion y la comunicacion para ser competente en el entorno digital. El uso de
herramientas informaticas como recursos didacticos ayuda a la comprension de diferentes
contenidos matematicos, y contribuye a la adquisicion de esta competencia. Ademas, la
asignatura de matematicas nos ensefia a analizar la informacion que obtenemos a través
de diferentes medios, a formular preguntas y a organizar y valorar la informacion, lo que
contribuye al desarrollo de una actitud critica y realista hacia las tecnologias y los medios

de comunicacion.

La adquisicion de conocimientos matematicos debe partir de una reflexidn sobre el
propio proceso de aprendizaje. Analizar los procesos de razonamiento, identificar
estrategias que resulten eficaces en diferentes contextos, la sistematizacion de procesos
matematicos o el andlisis de los resultados obtenidos son elementos imprescindibles en el

aprendizaje de las matematicas, inherentes a la toma de conciencia sobre los procesos
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mentales implicados en el aprendizaje, contribuyendo de este modo a la competencia
aprender a aprender. Para desarrollar esta competencia es necesario aprender a motivar
el propio aprendizaje, por lo que cobra importancia entender el papel de las matematicas
dentro de la sociedad y las diferentes aplicaciones de su estudio. La resolucion de
problemas trabaja la comprension, la planificacion de estrategias, la ejecucion y la
validacion de resultados, siendo necesario desarrollar herramientas de supervision y

autorregulacion que permiten profundizar en el propio aprendizaje.

La asignatura de Matematicas contribuye a la adquisicién de las competencias
sociales y civicas proporcionando conocimientos y herramientas que permiten analizar la
informacion y emitir juicios en diferentes contextos, impulsando el desarrollo personal
necesario para ejercer la ciudadania. La resolucion de problemas y el andlisis de errores,
de forma individual o grupal, permite desarrollar actitudes de comprension, dialogo,
colaboracion y respeto. Estudiar las diferentes contribuciones a las matematicas a lo largo
de la historia nos acerca a diferentes culturas y momentos historicos. Ademas, los
conocimientos matematicos deben contextualizarse en la vida cotidiana, lo que permite
abordar problemas sociales en diferentes culturas y grupos sociales a través de los
conocimientos propios de la materia, adquiriendo la percepcion de una sociedad cada vez

mas plural, cambiante y compleja.

El sentido de iniciativa y espiritu emprendedor se trabajan en la asignatura, de
nuevo, a través de la resolucion de problemas. Los conocimientos y procedimientos
matematicos desarrollan la capacidad de andlisis de la situacion, la organizacion la
informacion, la definicion de estrategias y métodos de accion para alcanzar los objetivos
establecidos. Se debe asumir el reto y la responsabilidad ante los problemas, tomando la
iniciativa y el liderazgo en algunas ocasiones, y delegando en otras. A través de la
discusion de los diferentes contextos en los que funciona o no lo hace un mismo
procedimiento, se adquiere la capacidad de adaptacion a situaciones nuevas, la

autoevaluacion del trabajo realizado, la creatividad y la imaginacion.

La asignatura de Matematicas contribuye a la competencia en conciencia y
expresiones culturales a traves del conocimiento de su historia y su herencia. Han sido
diferentes civilizaciones y culturas, a lo largo del tiempo, las que han ido construyendo
los conocimientos matematicos que hoy se imparten en la asignatura. Las formas
geométricas y la simetria es un recurso frecuente en diferentes expresiones artisticas como

la pintura, la mdsica o la fotografia y el cine. Su estudio permite analizar como aparecen
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estos contenidos en la obra de los artistas consagrados, asi como incluirlos en las

expresiones artisticas y culturales propias.

4.2 Objetivos generales

En el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo bésico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (Ministerio de
Educacion, Cultura y Deporte, 2014), se definen los objetivos como “referentes relativos
a los logros que el estudiante debe alcanzar al finalizar cada etapa, como resultado de las
experiencias de ensefianza-aprendizaje intencionalmente planificadas a tal fin”. En el
articulo 11 se establecen los objetivos de la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria
que se concretan en el Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacién
y se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de
Asturias (Consejeria de Educacion, Culturay Deporte del Principado de Asturias), siendo

estos, los siguientes:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a las demas personas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre
las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos y la
igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de
una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje
y como medio de desarrollo personal.

c) Valorary respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades
entre ellos y ellas. Rechazar la discriminacion de las personas por razon de sexo o por
cualquier otra condicion o circunstancia personal o social. Rechazar los estereotipos que
supongan discriminacién entre hombres y mujeres, asi como cualquier manifestacion de
violencia contra la mujer.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en
sus relaciones con las demas personas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de

cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.
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e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para,
con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en el
campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los
problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en su persona, la participacion,
el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar,
tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana y, en su caso, en la lengua asturiana, textos y mensajes complejos, e iniciarse
en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una o0 mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la culturay la historia propias
y de otras personas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de otras personas,
respetar las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la
educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social.
Conocer y valorar la dimension humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar
criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los
seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

I) Apreciar la creacidon artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.

m) Conocer y valorar los rasgos del patrimonio linglistico, cultural, histérico y
artistico de Asturias, participar en su conservacién y mejora y respetar la diversidad
linguistica y cultural como derecho de los pueblos e individuos, desarrollando actitudes

de interés y respeto hacia el ejercicio de este derecho.

Ademas, se definen las capacidades que los alumnos deben desarrollar en la
asignatura de Matematicas y las que el docente debe tener en cuenta a la hora de definir

sus estrategias de ensefianza. Estas capacidades son:
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1. Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo e incorporar al lenguaje y modos
de argumentacién las formas de expresion y razonamiento matematico, tanto en los
procesos matematicos o cientificos como en los distintos ambitos de la actividad humana.

2. Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos
matematicos, elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar los
resultados utilizando los recursos méas apropiados.

3. Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla mejor,
utilizar técnicas de recogida de la informacion y procedimientos de medida, realizar el
analisis de los datos mediante el uso de distintas clases de nimeros y la seleccion de los
calculos apropiados a cada situacion.

4. ldentificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos, graficos,
calculos y otros) presentes en los medios de comunicacion, internet, publicidad u otras
fuentes de informacion, analizar criticamente las funciones que desempefian estos
elementos matematicos y valorar su aportacion para una mejor comprension de los
mensajes.

5. Reconocer las formas y relaciones espaciales que se presentan en la vida cotidiana,
analizar las propiedades y relaciones geometricas implicadas y sensibilizarse a la belleza
que generan al tiempo que estimulan la creatividad y la imaginacion.

6. Utilizar de forma adecuada los distintos medios tecnoldgicos (calculadoras,
ordenadores y otros) tanto para realizar calculos como para buscar, tratar y representar
informaciones de indole diversa y también como ayuda en el aprendizaje.

7. Actuar ante los problemas que se plantean en la vida cotidiana de acuerdo con
modos propios de la actividad matematica, tales como la exploracion sistematica de
alternativas, la precision en el lenguaje, la flexibilidad para modificar el punto de vista o
la perseverancia en la basqueda de soluciones.

8. Elaborar estrategias personales para el andlisis de situaciones concretas y la
identificacion y resolucion de problemas, utilizando distintos recursos e instrumentos y
valorando la conveniencia de las estrategias utilizadas en funcion del analisis de los
resultados y de su caracter exacto o aproximado.

9. Manifestar una actitud positiva ante la resolucion de problemas y mostrar
confianza en la propia capacidad para enfrentarse a ellos con éxito y adquirir un nivel de
autoestima adecuado que le permita disfrutar de los aspectos creativos, manipulativos,

estéticos y utilitarios de las matematicas.
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10. Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se van
adquiriendo desde las distintas areas de modo que puedan emplearse de forma creativa,
analitica y critica.

11. Valorar las matematicas como parte integrante de nuestra cultura, tanto desde un
punto de vista histérico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad actual y
aplicar las competencias matematicas adquiridas para analizar y valorar fendmenos
sociales como la diversidad cultural, el respeto al medio ambiente, la salud, el consumo,

la igualdad de género o la convivencia pacifica.

La asignatura de Matemaéticas, junto con las demas asignaturas de ESO, debe
trabajar por el logro de los objetivos establecidos y, particularmente, por el desarrollo de

las capacidades mencionadas.

4.3  Metodologia

La asignatura de Matematicas debe contribuir a la adquisicion de las competencias
clave y el logro de los objetivos generales de la ESO, por lo que la metodologia escogida
deberad estar enfocada al desarrollo de estas competencias y objetivos, asi como a

conseguir un aprendizaje significativo.

La teoria constructivista de Ausubel (1983) afirma que un aprendizaje es
significativo cuando los contenidos son relacionados, de modo no arbitrario y sustancial,
con lo que el alumno ya sabe. Los siguientes principios pedagdgicos propuestos por Diaz

y Hernandez (1999) estan basados en la teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel:

> Presentar los contenidos organizados siguiendo una secuencia légica-psicologica
apropiada.

> Determinar las relaciones que guardan los diferentes nucleos de contenidos.

> Activacién de conocimientos y experiencias previas de los alumnos.

> Estimular la motivacién y la participacion activa del sujeto.

Por tanto, teniendo en cuenta estos principios, se seguird una metodologia
expositiva, en la que se presentaran los diferentes contenidos de forma ordenada y

estableciendo las relaciones con lo ya aprendido. Se hace necesario partir desde lo que
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los alumnos saben, por lo que se debe recabar informacion acerca de estas cuestiones de

forma previa al disefio de las sesiones.

Por otro lado, las metodologias que centran el proceso de ensefianza y aprendizaje
en el papel activo del alumno generan aprendizajes mas profundos, significativos y
duraderos, facilitando la transferencia de conocimientos a contextos méas heterogéneos
(Ferndndez, 2006). Por este motivo, combinaremos las sesiones expositivas con
actividades ludicas, actividades de gamificacion y aprendizaje cooperativo, con el
objetivo de despertar y mantener la motivacion y el interés de los alumnos, como nos

indica Ausubel, a la vez que generamos compromiso e implicacion en el alumnado.

Se utilizara la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), que
permite a los estudiantes encontrar sentido a los contenidos en una situacion cotidiana,
promoviendo la investigacion y el trabajo colaborativo (Hidalgo, Mera, Lépez y Patifio,
2015). En la asignatura de Matematicas, los problemas no Unicamente contextualizan los
contenidos, también permite a los alumnos desarrollar las herramientas, el pensamiento
I6gico y las estrategias propias de las matematicas. Esta metodologia pretende enfocar el
aprendizaje de estos conocimientos a través del trabajo en pequefios grupos, de forma que

los estudiantes puedan compartir con sus comparieros sus propias estrategias y recursos.

En el aprendizaje de las matematicas es muy importante trabajar sobre los errores
y los fallos cometidos, lo que permite analizar el propio proceso de aprendizaje y
desarrollar estrategias efectivas. Por esta razon, en todas las sesiones el docente debera
proporcionar la retroalimentacion necesaria para que los alumnos mejoren en su

aprendizaje.

Diaz y Hernandez (1999) agrupan los contenidos de la ensefianza en tres areas
basicas: contenidos declarativos, procedimentales y actitudinales. Para la ensefianza de
contenidos declarativos recomiendan que los materiales de aprendizaje se organicen y
estructuren de forma adecuada en funcion de los conocimientos previos de los alumnos;
para la ensefianza de contenidos procedimentales proponen utilizar el modelamiento y las
instrucciones, y supervisar la puesta en marcha de los alumnos ofreciendo
retroalimentacidn; por altimo, para la ensefianza de contenidos actitudinales recomiendan
técnicas participativas, involucrar a los alumnos en la toma de decisiones y representar

en el docente un modelo a seguir.
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Por tanto, trabajaremos con la metodologia expositiva los contenidos declarativos,
sesiones en las que sera importante el uso del cuaderno personal del estudiante, donde se
debe ir recopilando toda la informacidn y las actividades realizadas para su posterior uso
0 estudio. A través de las metodologias activas se pondrd en marcha el trabajo sobre
contenidos procedimentales, partiendo de las instrucciones y la informacion teorica
recogida en el cuaderno, teniendo en todo momento la supervision del docente y su
retroalimentacion. Por ultimo, trabajaremos los contenidos actitudinales con la
participacion en pequefios grupos y fomentando la responsabilidad de los alumnos
durante las reglas de los juegos o las actividades de gamificacion.

Con todo esto, la estructura general que seguira cada una de las unidades didacticas

ser la siguiente:

> Introduccidn al tema: se presenta alguna anécdota, hecho histérico o aplicacion
relacionada con el contenido. Ademas, se realiza una pequefia actividad que permita

refrescar los contenidos necesarios para abordar el nuevo tema.

> A continuacion, el docente proporciona un indice o esquema del tema que, tras

copiarlo en el cuaderno, permita a los alumnos seguir las sesiones.

> Las sesiones seran generalmente expositivas, presentando los contenidos de forma
organizada y enfatizando las relaciones entre ellos. Se introduciran, en la medida de lo
posible, anécdotas o pequefios retos y acertijos durante las sesiones, para despertar el
interés del alumnado, asi como informacion o noticias que permitan contextualizar los

contenidos.

>Se realizaran actividades ludicas o de gamificacion para practicar procesos
matematicos que hayan sido explicados en las sesiones expositivas. En estas sesiones, es
importante la observacion de la participacion del alumnado, asi como de sus estrategias

de aprendizaje.

»Una vez abordadas las explicaciones tedricas y las actividades de gamificacion
oportunas, se trabajara la resolucion de problemas a través de la metodologia ABP en

pequefos grupos.

> Antes de finalizar la unidad didactica, se propone a los alumnos que realicen un
mapa conceptual de los contenidos de la unidad, para que organicen la informacion que

tienen y les ayude a relacionar las ideas.
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4.4 Procedimientos, instrumentos y criterios de calificacion del aprendizaje

del alumnado

Para evaluar la asignatura se disefia un sistema de evaluacion por competencias,
que nos permita conocer el grado del logro alcanzado por los alumnos en cada una de
ellas. Con este objetivo, es necesario disefiar una serie de actividades de evaluacion que
pongan de manifiesto la aplicacion préctica de capacidades y de competencias en un
determinado contexto-problema (Castillo y Cabrerizo, 2010).

Las actividades se contextualizaran en las diferentes unidades didacticas abordando
los contenidos especificos de la asignatura. Basandonos en el trabajo de Zabala y Arnau
(2008), se establecen competencias especificas o concreciones de cada competencia
clave (ver Anexo 1) y, a su vez, indicadores de logro de cada uno de estos criterios, que
nos permitiran disefiar rubricas como instrumentos de evaluacion. Cada actividad tendra
asociada unos criterios de acuerdo con los contenidos que se aborden, la metodologia, y
las competencias puestas en préactica, por lo que es necesario disefiarlas de forma que, en

conjunto, aborden todas las competencias clave.

Se evaluara las actividades siguientes:

> Pruebas escritas (60%): Cada unidad didactica contara con dos pruebas escritas,
una prueba corta a mitad de la unidad aproximadamente, y otra mas extensa que evalle
los contenidos de toda la unidad. Aquellos alumnos que hayan realizado correctamente la
primera prueba y estén satisfechos con su nota podran realizar en la segunda Unicamente
los problemas relativos a los contenidos no evaluados. Las pruebas se disefiaran en base
a los criterios de evaluacion, que permitiran, a través de los estandares de aprendizaje
evaluables, evaluar el logro alcanzado de cada uno de ellos. En el cronograma de unidades
encontramos los criterios de evaluacion de estas unidades (ver apartado 4.9), y se asocia
a cada uno de ellos las competencias relacionadas. En general, a través de las pruebas
escritas estamos evaluando las competencias CMCT, CL, AA 'y, en algunas ocasiones,

la competencia CD.

> Participacion en las actividades ludicas, de gamificacion y la resolucién de
problemas (20 %): En todas las unidades habra, como minimo, una actividad ludica o
de gamificacion, y otra de resolucion de problemas mediante el aprendizaje cooperativo.
En estas sesiones se evaluara la competencia CMCT vy los contenidos de la unidad, pero

no se calificaran, sera una evaluacion meramente informativa para los alumnos que les
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permita mejorar. Con estas actividades se evaluaran y calificaran las competencias CD,
AA, CSCy CSIEE. Para valorar el grado de logro alcanzado, se desarrollan concreciones
de cada una de ellas y se disefiaran rdbricas, similares a las que encontramos en la

evaluacion de la innovacion, con las que evaluara mediante la observacion.

> Trabajo individual (10%0): Se realizard un trabajo personal que constard, por un
lado, de ejercicios para practicar los contenidos matematicos, y por otro, una pequefia
resefia sobre la historia o aportaciones de algin matematico relacionado con el tema. Se
valorara la adecuacion, la presentacién y el contenido, por lo que estaremos evaluando
las competencias CMCT, CD, AA, CEC.

> Cuaderno personal (10%): Se evaluara el cuaderno personal del estudiante,
valorando el orden, la adecuacion, que esté recogida toda la informacion de clase y los
trabajos de casa y de las actividades ludicas. De este modo, se valora, sobre todo, el

esfuerzo y el trabajo personal a través de la competencia AA.

Tabla 1: Cuadro resumen sobre las competencias evaluadas en cada actividad y el peso correspondiente en la
calificacion final.

Actividad Peso ' Competencias
CMCT

60 % CL

CD

CD
20% AA
CSC
CSIEE
CMCT
10% CD

CEC
10% AA

Cada unidad didactica, por tanto, tendra una calificacion final de acuerdo con la
Tabla 1. Para obtener la calificacion de la evaluacion se ponderara estas notas con el peso
de cada unidad dentro de la evaluacién en funcion del numero de sesiones de cada una de

ellas.

Aguellos estudiantes que no consigan el aprobado podran presentarse a pruebas

extraordinarias para recuperar la nota de las pruebas escritas, asi como realizar un trabajo
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final para mejorar la nota del trabajo individual. Del mismo modo, los alumnos que
deseen mejorar alguna de sus calificaciones podran presentarse a estas pruebas y se les
tendré en cuenta la nota més alta. En las pruebas escritas los alumnos pueden examinarse

unicamente de aquellas unidades que han suspendido o quieran subir nota.

45 Recursos

Se utilizaran diferentes recursos para elaborar los materiales y disefiar las
actividades, asi como para recoger y organizar los contenidos. El profesorado, en general,
expondra los contenidos a través de sus propios apuntes que habréan sido elaborados de
forma previa, introduciendo esquemas, guias y actividades. Se contara con libros de texto
que los alumnos puedan consultar durante las actividades o los problemas, junto con su
cuaderno personal y los medios tecnolégicos disponibles en el aula. Ademas, se dispondra
de aplicaciones digitales que permitiran trabajar y reforzar algunos contenidos en clase.

Contamos con los siguientes recursos y materiales:
> Libro de texto: Matematicas 2° ESO (Arias y Maza).

> Recursos digitales para trabajar en el aula:

Geogebra: Software libre con aplicaciones para visualizar gréaficas, conceptos

geométricos, etc.

Apps de probabilidad: Random. Simulaciones de dados, monedas, y de

probabilidades frecuenciales (Siegrist, 2019).

> Recursos para elaborar mapas conceptuales, tanto para el docente como para los

alumnos:

Herramienta Mind meister, de MeisterLabs (2020). A través de la aplicacion
movil o la versidn web, el paquete gratuito permite construir hasta tres mapas

mentales.

Wise Mapping (Luna y Veiga, 2020), herramienta online con la que se puede

crear mapas mentales también de forma gratuita.

> Recursos para disefiar actividades basadas en los textos o videos de diferentes

profesionales, investigadores y docentes o complementos a las explicaciones del aula:
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“Mati y sus Matiaventuras”, blog en Naukas de Grima y Garcia, (2014).
Coleccion de cuentos para nifios y mayores explicando y contextualizando

numerosos contenidos y curiosidades de matematicas.

Libro “Resolviendo problemas, cine y matematicas” de Soriano (2016), en el

que encontramos numerosas referencias de matematicas en las peliculas.

Video “El teorema de Thales ilustrado” de Les Luthiers (The Orchard Music,
2007).

Blog Dimates (Grupo de divulgacion matemético de la Universidad de
Alicante, 2020), donde encontramos numerosos problemas y acertijos para

diferentes niveles.
> Recursos con actividades ludicas o de gamificacion:
Blog: Matematicas con sabor a juego (Mufiiz, s. f.).
Blog: Juegos y matematicas (Garcia, 2019).
Juegos de Geometria (Contreras, 2004).
> Recursos para crear presentaciones interactivas o quizzes

Mentimeter: Presentacion online en la que los alumnos pueden interactuar con
sus dispositivos moviles. Se generan de forma instantanea graficos, nubes de
palabras, etc. La version gratuita permite disefiar presentaciones de hasta dos

diapositivas.

Kahoot: Quiz online con el que se puede interactuar con los alumnos de forma
instantanea. Con las respuestas de los alumnos y la velocidad de respuesta se

genera una clasificacion.

4.6  Medidas de refuerzo y de atencion a la diversidad del alumnado

La legislacion vigente establece la atencion a la diversidad como uno de los
principios de la educacion, que lucha por compensar la desigualdad de oportunidades. En
el articulo 16 del Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se
establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias
(Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte del Principado de Asturias, 2015, p. 8) se

define la atencion a la diversidad como “el conjunto de actuaciones educativas dirigidas
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a dar respuesta a las diferentes capacidades, ritmos y estilos de aprendizaje, motivaciones
e intereses, situaciones sociales, culturales, lingiiisticas y de salud del alumnado”. Por
tanto, la atencion a la diversidad va dirigida a todo el alumnado, y no solo a los alumnos
con necesidades educativas especiales (Fernandez et al., 2020).

En el mismo articulo, se establecen los principios por los que se debe regir:
principios de calidad, equidad e igualdad de oportunidades, normalizacién, integracion e
inclusion escolar, igualdad entre mujeres y hombres, no discriminacion, flexibilidad,

accesibilidad y disefio universal y cooperacién de la comunidad educativa.

La metodologia escogida para la asignatura de Matematicas constituye una primera
medida para atender la diversidad del alumnado en las aulas. El aprendizaje cooperativo
favorece la integracion de los estudiantes, les permite formar lazos, y compartir
estrategias, mientras que la gamificacion favorece la metacognicion, creando un clima en

el que no se penaliza el error y permitiendo que desarrollen al maximo sus capacidades.

Por otro lado, los esquemas del docente y las listas de pasos para seguir en la
ejecucion de un proceso matematico pueden resultar Gtiles a los alumnos con mayor

dificultad en la asignatura.

Las dificultades de las matematicas en los cursos de ESO aparecen generalmente
en la resolucién de problemas, y se pueden dar en una o varias de las cuatro fases de su
resolucion (Polya, 1945): comprension del problema, planificacion, ejecucion del plan y
verificacion. Es importante, en primer lugar, identificar donde aparecen las dificultades,
y en segundo lugar proporcionar recursos para trabajar sobre ellas. Algunos ejemplos de
material de apoyo de forma individual para estos alumnos, o para el conjunto de la clase,

se encuentran en el Anexo IlI.

Los alumnos que encuentren dificultades en el aprendizaje de las matematicas
podran contar con diferentes medidas adicionales. En algunos grupos se contara con
profesorado de apoyo dentro del aula, proporcionado por los docentes del Departamento
de Matematicas. Ademas, se disefia un grupo flexible al que se pueden incorporar y una

hora semanal de refuerzo educativo para aquellos que lo necesiten.

En el centro trabajan tres profesoras de Pedagogia Terapéutica con los que
trabajaran, los alumnos con necesidades educativas especificas y los que tengan un gran
desfase en su nivel de competencia curricular, durante las horas de la asignatura, en un

aula propia.
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Por ultimo, se les propondra a aquellos con mayor capacidad participar en las
actividades complementarias y extraescolares (ver apartado 4.7), asi como trabajar de
forma voluntaria ejercicios complementarios dentro de la asignatura (acertijos,

problemas, lecturas, pequefias demostraciones, etc.).

4.7 Propuestas de actividades complementarias y extraescolares

relacionadas con la asignatura

La formacion matematica ofrecida por la asignatura se puede complementar a través

de las siguientes actividades de caracter voluntario:

> Participacion en la Olimpiada matematica asturiana organizada por la Sociedad
Matematica de Educacion Matematica (SADEM), para la cual se estableceran programas
de preparacion en horario extraescolar. Con ayuda del profesorado encargado, los
alumnos interesados pueden desarrollar su creatividad, potenciando su imaginacion a la

vez que profundizan en las matematicas.

> Excursion a la Laboral para asistir al taller Mathslab, en el que se trabajaran de
forma activa y manipulativa la historia de las matematicas y se profundizara en la

asignatura.

> Participacion en el aula de juegos durante la hora del recreo. El centro dispone
de un aula en la que, mediante la direccion y el acompafiamiento de los profesores, los
estudiantes pueden jugar a diferentes juegos de logica, ingenio y estrategias, 1o que

contribuye a desarrollar habilidades, estrategias y razonamiento matematico.

> Participacion en el concurso del centro “Ellas también hicieron ciencia” que se
celebrara en febrero con motivo del Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia.
El concurso consiste en la exposicion de posters en los espacios del centro elaborados por
el alumnado, de forma individual o por parejas, en las que muestran la vida y obra de una

cientifica de su eleccion.

>Elaboracién de un blog matematico de forma colaborativa entre todos los
alumnos interesados de segundo de ESO. El blog pretende ser similar al blog de Dimates,
desarrollado por el grupo de divulgacion de la Universidad de Alicante (2020). Se
organizaran grupos de trabajo que desarrollaran durante la primera evaluacion una

coleccidn de curiosidades y datos histéricos de matematicas, en la segunda evaluacién se
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abrird una lista de acertijos matematicos en las que los estudiantes pueden tratar de
resolverlos y dejar su solucion en los comentarios del blog, y en la tercera se

recomendaran peliculas, series y libros de su interés relacionados con las matematicas.

4.8 Indicadores de logro y procedimiento de evaluacion de la aplicacion y

el desarrollo de la programacion docente

Para evaluar la aplicacion, el desarrollo y la adecuacion de la programacién docente
se elaborar una serie de indicadores que permitan recoger suficiente informacién para su
mejora. Los indicadores se agrupan en los siguientes ambitos: nimero de sesiones
asignadas a cada unidad, secuenciacion de los temas, metodologia, recursos disponibles,
medidas de apoyo y refuerzo, actividades complementarias y evaluacion.

A partir de los indicadores de logro se disefian cuestionarios (ver Anexo I11) que
permiten a los docentes hacer un seguimiento del desarrollo de la programacion docente.
Encontramos preguntas que se deben responder, con una escala de tipo Likert, el grado
de conformidad con el indicador establecido, y en algunos casos encontramos preguntas
de respuesta abierta que complementen esta informacion. De este modo, los docentes que
imparten docencia en segundo de ESO recogeran la informacion necesaria para evaluar

desde el Departamento de Matematicas la aplicacion y el desarrollo de la programacion.

Ademas, la evaluacion disefiada para la actividad de gamificacion propuesta como
innovacion para la asignatura (ver apartado 5.5) contribuye a la evaluacion de la
programacion docente, que apuesta por implementar durante el curso actividades como

esta.

4.9  Cronograma de las Unidades Didéacticas

Para secuenciar los diferentes contenidos de la asignatura, agrupados en unidades
didacticas, se han tenido en cuenta diferentes criterios. En primer lugar, la propia
naturaleza de las matematicas establece una jerarquia que no se puede romper. Por
ejemplo, es necesario estudiar las fracciones para poder entender la proporcionalidad, del
mismo modo que es necesario estudiar operaciones entre polinomios para poder resolver

ecuaciones algebraicas.
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En segundo lugar, en el Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la
ordenacion y se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el
Principado de Asturias (Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte del Principado de
Asturias, 2015), se recogen los contenidos de la asignatura en cinco bloques:

> Bloque 1: Procesos, métodos y actitudes en matematicas.
> Bloque 2: Numeros y Algebra.

> Bloque 3: Geometria.

> Bloque 4: Funciones.

> Bloque 5: Estadistica y Probabilidad.

El bloque 1 se trabaja de forma transversal en los demas bloques, por lo que no

afiadiremos estos contenidos en todas las unidades para economizar su lectura.

Se ha seguido la secuencia marcada por el curriculo, salvo una pequefia
modificacion. Tras estudiar el lenguaje algebraico, los polinomios y la resolucion de
ecuaciones de primer y segundo grado, se introduce la unidad didactica correspondiente
al blogue 4 de funciones, antes de acabar el bloque 2 con la resolucién de sistemas de dos

ecuaciones lineales.

El cambio propuesto pretende, por un lado, trabajar el concepto de grafica y de
funcién lineal a continuacion de haber estudiado los polinomios y las resoluciones de
ecuaciones de primer grado, lo que nos permite introducir de manera directa la resolucién

de estas por el método grafico.

Por otro lado, una vez finalizada esta unidad se procede a resolver sistemas de
ecuaciones lineales, pudiendo reconocer de forma natural que el sistema representa dos
rectas en el plano y tenemos los conocimientos previos para trabajar sobre su grafico. De
este modo, saltamos el bloque 3 de geometria que se encontraba entre el lenguaje

algebraico, la resolucion de ecuaciones y la representacion de funciones.

El calendario escolar del curso 2019-2020 contempla un total de 174 dias lectivos.
La asignatura de Matematicas de segundo de ESO tiene 5 horas semanales, es decir, 174
horas en total. Descontando una primera sesién al inicio de curso que serd meramente
presentativa, otras dos al finalizar el curso escolar, y dos sesiones al final de cada
evaluacion para realizar pruebas de recuperacion (cuatro en la Ultima para ajustar

tiempos), en total tenemos 63 sesiones lectivas en la primera evaluacién, que acabaria en
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diciembre; 55 en la segunda, finalizando ésta con el inicio de las vacaciones de semana
santa; y 41 sesiones en la ultima. Se han escogido estas fechas para que las vacaciones de

invierno y las de primavera no partan las unidades didacticas.

Se recoge en la Tabla 2 el cronograma de las unidades impartidas en cada

evaluacion:

Tabla 2: Secuencia de unidades didacticas y nimero de sesiones previstas para cada una de ellas.

Primera evaluacion

Segunda evaluacion

1: NUmeros enteros 2 10
2: Fracciones y porcentajes 2 20
3: Proporcionalidad 2 10
4: Potencias 2 13
5: Raices 2 10

Tercera evaluacion

6: Introduccion al Algebra. Polinomios 2 15
7: Ecuaciones de primer y segundo grado 2 16
8: Graficas y funciones 4 12
9: Sistemas de ecuaciones lineales 2 12

10: Figuras en el plano. Semejanza. 3 12
11: Poliedros y cuerpos de revolucion 3 16
12: Probabilidad 5 15

A continuacion, se presenta la secuencia de unidades didacticas (Tablas 3-14)
desglosando los objetivos, contenidos, criterios de evaluacion, indicadores, estandares de
aprendizaje y competencias clave recogidos en el curriculo de segundo de ESO para la

asignatura.

Tabla 2: Objetivos, contenidos, criterios de evaluacion, indicadores, estandares de aprendizaje y competencias clave
que se trabajan en la unidad didactica 1: NUmeros enteros.

Unidad Didactica 1: NUmeros enteros

2: NUmeros y Algebra. Numero de
SesIoNes.

Objetivos Contenidos
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-Conocer los nimeros enteros.

-Representar los nimeros enteros.

-Operar con nameros enteros.

- NUmeros enteros. Representacion,
ordenacién en la recta numérica.

-Operaciones con numeros enteros.
Operaciones utilizando la calculadora.

Criterios de Estandares de
evaluacion Indicadores aprendizaje evaluables Competencias

Utilizar - Resolver problemas Identifica los distintos -CMCT
nameros cotidianos en los que tipos de nimeros CL
naturales, aparezcan nimeros (naturales, enteros) y los
enteros, sus enteros y operaciones. | utiliza para representar,
operaciones y ordenar e interpretar
propiedades adecuadamente la
para recoger, informacion cuantitativa.
transformar e
intercambiar - Calcula el valor de -CMCT
informacion y expresiones numericas de | ~p
resolver numeros enteros
problemas mediante las operaciones
relacionados elementales aplicando
con la vida correctamente la
diaria. jerarquia de las

operaciones.
Conocer y -Reconocer nuevos Reconoce nuevos -CMCT
utilizar significados y significados y CL
propiedades y | propiedades de los propiedades de los
nuevos nUmeros en contextos nimeros en contextos de | -AA
significados | de resolucion de resolucion de problemas
de los problemas sobre sobre paridad,
numeros en paridad, divisibilidad y | divisibilidad y
contextos de | operaciones operaciones elementales.
paridad, elementales.
divisibilidad -Calcula e interpreta -CMCT
y operaciones adecuadamente el CcL
elementales, opuesto y el valor

absoluto de un nimero -AA

mejorando asi
la
comprension
del concepto
y de los tipos
de nimeros.

entero comprendiendo su
significado y
contextualizandolo en
problemas de la vida real.
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Tabla 4: Objetivos, contenidos, criterios de evaluacion, indicadores, estandares de aprendizaje y competencias clave
que se trabajan en la unidad didactica 2: Fracciones y porcentajes.

Unidad Didactica 2: Fracciones y porcentajes

Objetivos

-Conocer las fracciones.

-Representar, comparar y ordenar
fracciones.

-Operar con fracciones.

-Entender la relacion entre fracciones y
nameros decimales.

-Entender el concepto de porcentaje.
-Calcular porcentajes.

-Realizar conversiones de fracciones a
numeros decimales y porcentajes.

-Redondear y calcular el error
cometido.

-Resolver problemas de aumentos y
disminuciones porcentuales.

2: Numeros y Algebra.

NUmero de
sesiones:

Contenidos

- Fracciones en entornos cotidianos.
Fracciones equivalentes. Comparacion de
fracciones.

-Representacion, ordenacion y operaciones
con fracciones

- Relacion entre fracciones y decimales.
Conversion y operaciones.

-Calculos con porcentajes (mental, manual,
calculadora). Aumentos y disminuciones
porcentuales

Estandares de
aprendizaje evaluables

Competencias

Criterios de

evaluacion Indicadores
Utilizar - Resolver problemas
numeros cotidianos en los que
naturales, aparezcan los diferentes
enteros, tipos de nimeros y de
fraccionarios, | operaciones
decimalesy | presentando los
porcentajes resultados obtenidos de
sencillos, sus | la forma mas adecuada.
operaciones y

- Identifica los distintos | -CMCT
tipos de nimeros CL
(naturales, enteros,

fraccionarios y -AA
decimales) y los utiliza -CD

para representar, ordenar
e interpretar
adecuadamente la
informacién cuantitativa.
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propiedades

Calcula el valor de -CMCT
para ]Eecoger, expresiones numéricas de
transtormar e distintos tipos de
!ntercaml:_)!ar nameros mediante las
informacion y operaciones elementales
resolver .

blemas y las potencias de
prlo : exponente natural
re acllongt;jos aplicando correctamente
con fa vida la jerarquia de las
diaria. operaciones.

Emplea adecuadamente | -CMCT

los distintos tipos de CL

ndmeros y sus

operaciones, para -AA

resolver problemas CD

cotidianos

contextualizados,

representando e

interpretando mediante

medios tecnologicos,

cuando sea necesario, los

resultados obtenidos.

Conocer y -Aproximar numeros Identifica y calcula el -CMCT

utilizar decimales por redondeo | maximo comun divisor y CL

propiedades y | o truncamiento el minimo comun

nuevos controlando el error multiplo de dos 0 mas -AA

significados | cometido en casos numeros naturales

de los concretos. mediante el algoritmo

numeros en _Ordenar y representar adecuado y lo aplica

contextos de en la recta numérica problemas_

pgr!d'ad_,_ fracciones sencillas. contextualizados.

divisibilidad

y operaciones | -Relacionar fracciones, | Realiza operaciones de -CMCT

elementales, | numeros decimales y redondeo y truncamiento

mejorando asi | porcentajes con el de nimeros decimales

la mismo valor, utilizando | conociendo el grado de

comprension | la expresion mas aproximacion y lo aplica

del concepto | adecuada para realizar | a casos concretos

y de los tipos | operaciones.

de nimeros. Realiza operaciones de -CMCT
conversion entre nimeros |~

decimales y

fraccionarios, halla -AA

fracciones equivalentes y
simplifica fracciones,
para aplicarlo en la
resolucion de problemas.
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Desarrollar,
en casos
sencillos, la
competencia
en el uso de
operaciones
combinadas
como sintesis
de la
secuencia de
operaciones
aritméticas,
aplicando
correctamente
la jerarquia
de las
operaciones 0
estrategias de
calculo
mental.

- Realizar con eficacia
operaciones
combinadas con los
distintos tipos de
nameros, respetando la
jerarquia de las
operaciones y eligiendo
la notacion y el método
de célculo mas
adecuado a cada
situacion.

Realiza operaciones -CMCT
cqmbmadas entre AA
ndmeros enteros,

decimales y -CD

fraccionarios, con
eficacia, bien mediante el
calculo mental,
algoritmos de lapiz y
papel, calculadora o
medios tecnoldgicos
utilizando la notacion
mas adecuada y
respetando la jerarquia de
las operaciones.

Tabla 5: Objetivos, contenidos, criterios de evaluacién, indicadores, estandares de aprendizaje y competencias clave

que se trabajan en la unidad didactica 3: Proporcionalidad.

Bloque:

magnitudes.

Criterios de
evaluacion

Unidad Didactica 3: Proporcionalidad

Objetivos
-Conocer el concepto de proporcion.

-ldentificar magnitudes directa e
inversamente proporcionales.

-Calcular la constante de proporcionalidad
entre dos magnitudes.

-Resolver problemas en los que
intervengan la proporcionalidad entre dos

Indicadores

2: Numeros y Algebra.

NuUmero de
sesiones:

Contenidos

- Razon y proporcion. Magnitudes
directa e inversamente proporcionales.
Constante de proporcionalidad.

- Resolucion de problemas en los que
intervengan la proporcionalidad directa
0 inversa o variaciones porcentuales.
Repartos directa e inversamente
proporcionales.

Estandares de
aprendizaje
evaluables

Competencias
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Utilizar - Identificar la Identifica y discrimina | -CMCT
diferentes existencia de relaciones de CL
estrategias proporcionalidad proporcionalidad

(empleo de directa o inversa entre | numérica (como el -AA
tablas, obtencion | dos magnitudes. factor de conversion o

y uso de la - Resolver problemas calculo d_e

constante de_ de Ia vida cotidiana en porcentajes) y las
proporg:llonalldad, los que se utilicen los emplea para resolver
reo_lucmon ala porcentajes o las p_roblgmas en

unidad, etc.) para relaciones de situaciones cotidianas.
obtener proporcionalidad

elemento§ directa o inversa.

desconocidos en

un problema a - Analizar situaciones

partir de otros cotidianas en las que Analiza situaciones -CMCT
conocidos en intervienen magnitudes | sencillas y reconoce CL
situaciones de la | que no son directa ni que intervienen

vida real en las inversamente magnitudes que no son

que existan proporcionales. directa ni

variaciones inversamente

porcentuales y proporcionales.

magnitudes

directa o

inversamente

proporcionales.

Tabla 6: Objetivos, contenidos, criterios de evaluacion, indicadores, estandares de aprendizaje y competencias clave

que se trabajan en la unidad didactica 4: Potencias.

2: Numeros y Algebra.

Unidad Didactica 4: Potencias

Objetivos

-Conocer el concepto de potencia.

NuUmero de sesiones:

Contenidos

- Potencias de nimeros enteros con

-Calcular potencias de numeros enteros exponente natural y entero.

con exponente natural y entero
mentalmente y con calculadora.

-Operaciones con potencias.

- Potencias de base 10. Utilizacion de la
notacion cientifica para representar
numeros grandes y pequefios.

-Operar de forma adecuada con las
potencias, respetando la jerarquia de las
operaciones.

-Calcular potencias de fracciones.

-Comprender la notacion cientifica y su
utilidad
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-Utilizar la notacidn cientifica en
problemas reales.

Criterios de Estandares de

evaluacion Indicadores aprendizaje evaluables Competencias
Conocer y - Utilizar las Realiza célculos en los -CMCT
utilizar propiedades de las que intervienen potencias
propiedades y | operaciones con de exponente natural y
nuevos potencias cuya base es | aplica las reglas béasicas
significados | un nimero natural, de las operaciones con
de los entero o fraccion y el potencias.
ndmeros en exponente un nimero
contextos de | entero.
pgr!d_ao_l,_ - Utilizar la notacion
d'V'S'b'I'.dad cientifica para expresar
Y OPEraciones |, yerog muy grandes o
elementales’ . | muy pequefios y operar Utiliza la notacién -CMCT
mejorando asi | . "olios. cientifica, valorasuuso | 5
la B para simplificar calculos
ggpcrgﬁgsé?g y representar niimeros -CD
y de Ios tipos muy grandes. _CEC
de nimeros.
Desarrollar, - Realizar con eficacia | Realiza operaciones -CMCT
en casos operaciones combinadas entre CD
sencillos, la | combinadas, incluidas | nimeros enteros,
competencia | las potencias, con los decimales y
eneluso de | distintos tipos de fraccionarios, con
operaciones | numeros, respetando la | eficacia, bien mediante el
combinadas | jerarquia de las calculo mental,

como sintesis
de la
secuencia de
operaciones
aritméticas,
aplicando
correctamente
la jerarquia
de las
operaciones 0
estrategias de
calculo
mental.

operaciones y eligiendo
la notacion y el método
de calculo mas
adecuado a cada
situacion.

algoritmos de lapiz y
papel, calculadora o
medios tecnoldgicos
utilizando la notacion
mas adecuada y
respetando la jerarquia de
las operaciones.
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Tabla 7: Objetivos, contenidos, criterios de evaluacion, indicadores, estandares de aprendizaje y competencias clave
que se trabajan en la unidad didactica 5: Raices.

Unidad Didactica 5: Raices

NUmero de

2: Numeros y Algebra. |
Sesiones:

Contenidos

Objetivos

cuadrada.

Criterios de

evaluacion

-Conocer y utilizar la definicién de raiz

-Calcular raices cuadradas exactas.

-Operar con raices cuadradas. Calcular
raices de fracciones.

-Resolver problemas en los que
intervengan raices cuadradas.

Indicadores

-Potencias de niimeros enteros con

exponente fraccionario.

- Cuadrados perfectos. Raices cuadradas.

-Operaciones con raices.

-Estimacion y obtencion de raices

aproximadas.
-Raices de fracciones.

Estandares de
aprendizaje evaluables

Competencias

Conocery
utilizar los
cuadrados
perfectos, y
las
propiedades
de las raices
cuadradas
para operar
conellasy
estimar el
valor de
raices

aproximadas.

-Conocer la definicién
de raiz cuadrada y
obtener los valores de
raices cuadradas
exactas.

-Realizar con eficacia
operaciones béasicas con
raices como extraer o
introducir factores de
forma adecuada
trabajando con
potencias.

-Aproximar el valor de
una raiz cuadrada a
partir de los cuadrados
perfectos de forma
adecuada.

-Conoce la definicién de
raiz cuadrada, obtiene los
valores de raices
cuadradas exactas
trabajando con potencias
y opera de forma eficaz
con raices.

-CMCT

-Aproxima
adecuadamente el valor
de una raiz cuadrada.

-CMCT
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Tabla 3: Objetivos, contenidos, criterios de evaluacion, indicadores, estandares de aprendizaje y competencias clave
que se trabajan en la unidad didactica 6: Introduccion al Algebra. Polinomios.

Unidad Didéactica 6: Introduccion al Algebra. Polinomios

Objetivos

polinomio.

Criterios de
evaluacion

-Utilizar el lenguaje algebraico para
describir problemas cotidianos.

-Obtener el valor numérico de una
expresion algebraica.

-Conocer el concepto de monomio y

-Operar con monomios.
-Operar con polinomios.

Indicadores

2: Numeros y Algebra.

NUmero de
sesiones:

Contenidos
- Iniciacion al lenguaje algebraico.

- Traduccion de expresiones del lenguaje
cotidiano que representen situaciones
reales al algebraico y viceversa.

- El lenguaje algebraico para generalizar
propiedades y simbolizar relaciones.
Obtencion de formulas y términos
generales basados en la observacion de
pautas y regularidades. Valor numérico de
una expresion algebraica.

- Operaciones con expresiones
algebraicas sencillas. Transformacion y
equivalencias. Identidades.

-Polinomios y operaciones con
polinomios en casos sencillos.

Estandares de
aprendizaje evaluables

Competencias

Analizar
procesos
numericos
cambiantes,
identificando
los patrones y
leyes generales
que los rigen,
utilizando el
lenguaje
algebraico para
expresarlos,
comunicarlos, y
realizar
predicciones
sobre su
comportamiento
al modificar las

- Utilizar el lenguaje
algebraico para
representar
propiedades y
relaciones entre
conjuntos numericos.

- Calcular el valor
numérico de
expresiones
algebraicas con varias
variables.

- Sumar, restar y
multiplicar polinomios
con coeficientes
racionales.

- Desarrollar y
simplificar

Describe situaciones o
enunciados que
dependen de cantidades
variables o
desconocidas y
secuencias logicas o
regularidades, mediante
expresiones algebraicas,
y opera con ellas.

Identifica propiedadesy | -CMCT
leyes generales a partir
del estudio de procesos
nuMEricos recurrentes o
cambiantes, las expresa
mediante el lenguaje
algebraico y las utiliza

para hacer predicciones.
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variables, y expresiones sencillas

Utiliza las identidades -CMCT

| eoamaareszen | ageracs noables
presic X . las propiedades de las
algebraicas. binomio o una suma

operaciones para
transformar expresiones
algebraicas.

por una diferencia.

Tabla 9: Objetivos, contenidos, criterios de evaluacion, indicadores, estandares de aprendizaje y competencias clave
que se trabajan en la unidad didactica 7: Ecuaciones de primer y segundo grado.

Unidad Didactica 7: Ecuaciones de primer y segundo grado

NUmero de

2: Numeros y Algebra. |
Sesiones:

Contenidos

Objetivos

Identificar ecuaciones de primer y
segundo grado.

- Ecuaciones de primer grado con una
incognita Resolucion (método algebraico).

-Obtener ecuaciones equivalentes. Interpretacion de las soluciones.

-Ecuaciones de segundo grado con una
incognita. Resolucién (método algebraico).
Interpretacion de las soluciones.

-Resolver ecuaciones de primer grado
con pareéntesis y fracciones.

-Resolver ecuaciones de segundo grado Ecuaciones sin solucién
completas e incompletas. '

-Identificar el nimero de soluciones de -Resolucion de problemas.

una ecuacion de segundo grado en
funcion del discriminante.

-Resolver problemas que involucren
ecuaciones de primer y segundo grado.

Criterios de Estandares de
evaluacion Indicadores aprendizaje evaluables Competencias
Utilizar el - Resolver ecuaciones | Comprueba, dada una -CMCT
lenguaje de primer grado con ecuacion, si un nimero
algebraico paréntesis y es solucién de la misma.
para denominadores por el
simbolizary | método algebraico.
res%llv er - Resolver una ecuacion
problemas de segundo grado por el
medlante_el método algebraico
planteamiento
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de ecuaciones | interpretando las

de primery soluciones obtenidas.
segundo - Plantear ecuaciones
gr?_do, q de primer y segundo
apicando grado para resolver
para su problemas de su
res,olumon entorno cercano.
métodos

algebraicosy | - Interpretar y valorar la
contrastando | coherencia de los

los resultados | resultados obtenidos.
obtenidos.

Formula algebraicamente | -CMCT
una situacion de la vida

) . -CL
real mediante ecuaciones
de primer y segundo -AA

grado, las resuelve e
interpreta el resultado
obtenido.

Tabla 10: Objetivos, contenidos, criterios de evaluacion, indicadores, estandares de aprendizaje y competencias clave
que se trabajan en la unidad didactica 8: Gréaficas y funciones.

Unidad Didactica 8: Graficas y funciones

4: Funciones.

NuUmero de
sesiones:

Objetivos

-Conocer el concepto de grafica de una
funcion.

-ldentificar graficas que corresponden a
una funcion.

-Conocer la expresion algebraica de las
funciones lineales.

-ldentificar e interpretar la pendiente de
una recta a partir de su ecuacion y su
gréfica.

-Utilizar calculadoras graficas para
representar graficas de funciones.

-Dibujar la grafica de una funcion lineal
a partir de su expresion algebraica y
viceversa.

Contenidos

- Graficas que corresponden a funciones y
gréficas que no.

- Funciones lineales. Calculo,
interpretacion e identificacion de la
pendiente de la recta. Representaciones de
la recta a partir de la ecuacion y obtencion
de la ecuacion a partir de una recta.

- Utilizacién de calculadoras graficas y
programas de ordenador para la
construccion e interpretacion de graficas y
para apreciar la importancia de la seleccién
de ejes, unidades y escalas.

Estandares de
aprendizaje evaluables

Competencias

Criterios de

evaluacion Indicadores
Comprender | - Reconocer si una
el concepto gréfica dada se
de funcion. corresponde 0 no con
Reconocer, una funcién.
interpretar y
analizar las

Reconoce si una grafica | -CMCT
representa 0 no una

funcioén.

41




gréaficas

funcionales.
Manejar las - Encontrar la expresion | Pasa de unas formas de -CMCT
distintas algebraica que describe | representacion de una
formas de la relacién funcional funcion a otras y elige la
presentar una | entre dos variables mas adecuada en funcién
funcion: cuando su grafica es del contexto.
lenguaje una recta.
habitual, tabla
numeérica,
graficay
ecuacion,
pasando de
unas formas a
otras y
eligiendo la
mejor de ellas
en funcion
del contexto.
Reconocer, - Encontrar la expresion | Reconoce y representa -CMCT
representar y | algebraica de larectaa | una funcion lineal a partir
analizar las partir de su graficao la | de la ecuacion o de una
funciones tabla de valores tabla de valores, y
lineales, correspondiente. obtiene la pendiente de la
utilizandolas | _ £ 0 otear 1a ecuacion | "ECta correspondiente.
para resolver que expresa la relacion
problemas. | |ineal de dependencia | Obtiene la ecuacion de | -CMCT
de dos magnitudes. una recta a partir de la
gréfica o tabla de valores.
- Resolver problemas
sencillos que planteen
dependencia entre dos | Escribe la ecuacion -CMCT

magnitudes, utilizando
tablas, graficas o
expresiones
algebraicas, segun
convenga al contexto
del problema.

correspondiente a la
relacion lineal existente
entre dos magnitudes y la
representa.
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- Utilizar calculadoras y
aplicaciones
informaticas que
permitan representar
datos o expresiones
algebraicas sencillas
para obtener distintos
tipos de graficas y
observar los cambios
que se producen al
modificar la escala.

Considera situaciones -CMCT
reales sencillas y,

. -AL
apoyandose en recursos
tecnoldgicos, identifica el | -CD

modelo matematico
funcional (lineal o afin)
mas adecuado para
explicarlas y realiza
predicciones y
simulaciones sobre su
comportamiento.

Tabla 11: Objetivos, contenidos, criterios de evaluacion, indicadores, estandares de aprendizaje y competencias clave

que se trabajan en la unidad didactica 9: Sistemas de ecuaciones lineales.

Unidad Didactica 9: Sistemas de ecuaciones lineales

Objetivos

-Conocer el concepto de sistema de dos
ecuaciones lineales con dos incognitas.

-ldentificar si un par de valores es
solucion de un sistema.

-Clasificar un sistema de ecuaciones
lineales en funcién del nUmero de
soluciones.

-Resolver sistemas de ecuaciones
mediante sustitucion, reduccion,
igualacion y utilizando el método
gréfico.

-Resolver problemas que involucren un
sistema de dos ecuaciones lineales con
dos incognitas.

Criterios de

evaluacion Indicadores

2: Numeros y Algebra.

NuUmero de
sesiones:

Contenidos

-Sistemas de dos ecuaciones lineales con
dos incognitas.

-Métodos algebraicos de resolucion y
método gréfico.

-Resolucion de problemas.

Estandares de
aprendizaje evaluables

Competencias
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Utilizar el - Resolver sistemas de | Comprueba, dada un -CMCT
lenguaje ecuaciones lineales sistema, si dos nimeros
algebraico sencillos con dos son solucion del mismo.

para incognitas.

S|ml::ollzar Y | - Plantear sistemas de

resc;)lv er ecuaciones lineales

problemas para resolver problemas

medlante_el de su entorno cercano.

planteamiento

de sistemas - Interpretar y valorar la

de coherencia de los

ecuaciones, resultados obtenidos.

aplicando

para su

resolucion Formula algebraicamente | -CMCT
métodos una situacion de lavida | ~
algebraicos o real mediante sistemas de
gréficos y ecuaciones lineales con | -AA
contrastando dos incégnitas, los

los resultados resuelve e interpreta el
obtenidos. resultado obtenido.

Tabla 12: Objetivos, contenidos, criterios de evaluacién, indicadores, estandares de aprendizaje y competencias clave
que se trabajan en la unidad didactica 10: Figuras en el plano. Semejanza.

Unidad Didactica 10: Figuras en el plano. Semejanza

3: Geometria. NUmero de
sesiones:
Objetivos Contenidos
-Conocer las caracteristicas de un - Triangulos rectangulos. El teorema de
triangulo rectangulo. Pitagoras. Justificacion geométrica y

“Enunciar y comprender el Teorema de | 2Plicaciones.

Pitagoras. - Proporcionalidad de segmentos.
Semejanza: figuras semejantes. Criterios

de semejanza. Razdn de semejanza y
-Hallar la razén de semejanza de dos escala.

figuras semejantes.

-Reconocer figuras semejantes.

- Utilizacién de los teoremas de Tales y
-Construir figuras semejantes. Pitagoras para resolver problemas y
obtener medidas y comprobar relaciones

-Conocer el concepto de escala. :
entre figuras.

-Enunciar y comprender el teorema de
Tales.
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-Resolver problemas que involucren el
teorema de Pitagoras, el uso de escalas
0 el teorema de Tales.

Criterios de
evaluacion

Indicadores

Estandares de
aprendizaje evaluables

Competencias

Reconocer el
significado
aritmético del
teorema de
Pitagoras
(cuadrados de
nameros,
ternas
pitagoricas) y
el significado
geométrico
(areas de
cuadrados
construidos
sobre los
lados) y
emplearlo
para resolver
problemas
geométricos.

- Conocer el enunciado
del teorema de
Pitagoras.

- Identificar ternas
pitagoricas y construir
triangulos rectangulos
cuyos lados sean ternas
pitagoricas,
reconociendo la
hipotenusa y los
catetos.

- Construir, utilizando
programas informaticos
sencillos, puzles
geométricos que
permitan comprobar la
veracidad del teorema
de Pitagoras.

- Aplicar el teorema de
Pitagoras a la
resolucion de
problemas de calculo
de longitudes y de areas
en poligonos regulares.

- Aplicar el teorema de
Pitagoras a la
resolucion de
problemas geométricos
en contextos reales.

- Utilizar las unidades y
la precision adecuadas
al contexto del
problema planteado.

Comprende los
significados aritmético y
geométrico del Teorema
de Pitagoras y los utiliza
para la basqueda de
ternas pitagoricas o la
comprobacién del
teorema construyendo
otros poligonos sobre los
lados del tridngulo
rectangulo.

Aplica el teorema de
Pitagoras para calcular
longitudes desconocidas
en la resolucion de
tridngulos y areas de
poligonos regulares, en
contextos geometricos o
en contextos reales.
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Analizar e
identificar
figuras
semejantes,
calculando la
escala o razén
de semejanza
y la razon
entre
longitudes,
areas y
volimenes de
cuerpos
semejantes.

- Reconocer, entre un
conjunto de figuras, las
que son semejantes.

- Enunciar las
condiciones para que
dos figuras sean
semejantes.

- Dar las condiciones
para que dos tridngulos
rectangulos sean
semejantes.

- Determinar, dadas dos
figuras semejantes, la
razon de semejanza.

- Calcular la longitud
de los lados de una
figura que es semejante
a una dada, conocida la
razon de semejanza.

- Construir una figura
semejante a una dada,
conocida la razon de
semejanza.

- Resolver problemas
del calculo de la altura
de un objeto conocida
su sombra.

Reconoce figuras -CMCT
semejantes y calcula la

razén de semejanza de

figuras semejantes.

Utiliza la escala para -CMCT
resolver problemas de la |~
vida cotidiana sobre

planos, mapas y otros -AA

contextos de semejanza.

Tabla 13: Objetivos, contenidos, criterios de evaluacion, indicadores, estandares de aprendizaje y competencias clave

que se trabajan en la unidad didactica 11: Poliedros y cuerpos redondos.

Unidad Didactica 11: Poliedros y cuerpos de revolucién

Objetivos

3: Geometria.

NuUmero de
sesiones:

Contenidos

comunes.

-Conocer la definicion de poliedro e
identificar los mas comunes.

-Conocer la definicion de cuerpo de
revolucion e identificar los mas

-ldentificar las caracteristicas de los
poliedros y los cuerpos de revolucion, y
conocer sus desarrollos planos.

- Poliedros y cuerpos de revolucion.
Desarrollos planos y elementos
caracteristicos, clasificacion. Areas y
volimenes.

- Propiedades, regularidades y relaciones
de los poliedros y cuerpos redondos.
Célculo de longitudes, superficies y
volimenes del mundo fisico.

46




-Calcular el areay el volumen de un
poliedro o un cuerpo de revolucion.

-Utilizar el concepto de razén entre dos
figuras semejantes para calcular areas y
volimenes de poliedros o cuerpos de
revolucién semejantes.

-Resolver problemas que involucren el
calculo de perimetros, areas o
volimenes de poliedros o cuerpos de

- Razon entre longitudes, areas y
volUimenes de cuerpos semejantes.

revolucion.

Criterios de Estandares de

evaluacion Indicadores aprendizaje evaluables Competencias
Utilizar - Conocer los Resuelve problemas -CMCT
estrategias, desarrollos planos de relacionados con CL
herramientas | los poliedros y los distancias, perimetros,
tecnoldgicas y | cuerpos de revolucion. | superficies y angulos de | -AA
tecnicas - Calcular &reas de los figuras planas, en -CD
simples gle la desarrollos planos de contextos de la vida real,
geometria los poliedros y los utlllzan_do las
analitica cuerpos de revolucion, herramle_ntas
plana para la | mediante formulas y tgcn_ologlcas ylla:c, .
resolucion de | herramientas tecmc_as geometricas mas
problemas de | tecnoldgicas sencillas. apropiadss.
penmetros, - Calcular longitudes en | Calcula la longitud de la | -CMCT
areas los poliedros y los circunferencia, el area CL
y angulos de | cuerpos de revolucion. | del circulo, la longitud de
figuras - Utilizar las unidades y unarcoy el &rea de un -AA
plgr.las, la precision adecuadas sector circular, y las
utlllzar)do el al contexto del aplica para resol\{er_

Ienguajle- problema planteado. problemas geométricos.
matematico
adecuado y
expresando el
procedimiento
seguido en la
resolucion.
Analizar - Reconocer, describir, | Analiza e identifica las -CMCT
distintos clasificar y representar | caracteristicas de CcL
cuerpos los cuerpos distintos cuerpos
geométricos | geométricos presentes | geomeétricos, utilizando
(cubos, en el entorno. el lenguaje geométrico
ortoedros, adecuado.
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prismas, ) I_der_ltlf:car IIOS Construye secciones -CMCT
piramides, p”TC'pa f.s elementos | sencillas de los cuerpos D
cilindros, d? 0s po |e_dros. geomeétricos, a partir de
conos y vértices, aristas, altura, cortes con planos,
esferas) e caras, etc. mentalmente y utilizando
identificar sus | _ | sontificar los los medios tecnoldgicos
ggg:;g%iicos elementos basicos del adecuados.
(vértices, C|If|ndr.o, el cono 21/ la Identifica los cuerpos -CMCT
aristas, caras, estera: centro, radio, geométricos a partir de
desarrollos altura, generatriz, etc. sus desarrollos planos y
planos, - Representar, dado un | reciprocamente.
secciones al cuerpo geométrico, su
cortar con desarrollo plano.
planos, - Construir, a partir de
CUerpos su desarrollo plano, el
obtenidos cuerpo geométrico
mediante correspondiente.
secciones,
simetrias, - Visualizar las
etc.). secciones obtenidas al

cortar los cuerpos

geométricos por planos,

utilizando materiales

manipulativos o

herramientas

informaticas sencillas.
Analizar e - Calcular la razén Reconoce figuras -CMCT
identificar entre las superficies de | semejantes y calcula la
figuras dos figuras semejantes. | razon de semejanzay la
semejantes, - Calcular la razén raz(?n de superficies y
calculando Ig entre los voldmenes de volur_nenes de figuras
escala 0razén | 4os CUerpos semejantes.
de semejanza semejantes.
y larazén
entre
longitudes,
areas 'y
volimenes de
cuerpos
semejantes.
Resolver - Comprender y Resuelve problemas de la | -CMCT
problemas diferenciar los realidad mediante el CL
que conlleven | conceptos de longitud, | calculo de areasy
el calculo de | superficie y volumen, | volimenes de cuerpos -AA
longitudes, asi como las unidades | geométricos, utilizando
superficiesy | asociadas a cada una de | los lenguajes geométrico
volimenes las magnitudes. y algebraico adecuados.
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del mundo
fisico,
utilizando
propiedades,
regularidades

- Realizar estimaciones
sobre el tamafio de los
objetos y las medidas
pedidas de los mismos,

é/er?ézc'ones utilizando las unidades
_ adecuadas.
poliedros.

- Determinar qué datos
son necesarios para
resolver un problema
geomeétrico.

- Calcular volimenes
de poliedros y cuerpos
de revolucion mediante
formulas o medidas
indirectas.

- Resolver problemas
cercanos a su entorno
en el que aparezcan los
elementos estudiados.

- Resolver problemas
que requieran la
estimacion o el célculo
de valores de
magnitudes referentes a
cuerpos en el espacio
(poliedros, cuerpos de
revolucion) o medidas
indirectas en las que
haya que utilizar la
semejanza de figuras
geométricas.

- Explicar el proceso
seguido para resolver
problemas geométricos.

Tabla 14: Objetivos, contenidos, criterios de evaluacion, indicadores, estdndares de aprendizaje y competencias clave
que se trabajan en la unidad didactica 12: Probabilidad.

Unidad Didactica 12: Probabilidad

5: Estadistica y Probabilidad. [RAMUEICHE
sesiones:

Objetivos Contenidos
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-ldentificar fendmenos deterministas y
aleatorios.

-Formular predicciones sobre fendmenos
aleatorios.

-Disefiar y realizar experimentos sencillos
de fenédmenos aleatorios.

-Conocer los conceptos de frecuencia
relativa y probabilidad, entendiendo la
conexion entre ambos.

-Conocer los conceptos de espacio
muestral, sucesos elementales y definirlos
en experimentos sencillos.

-Construir tablas y diagramas de arbol de
experimentos sencillos.

-Calcular la probabilidad de experimentos
sencillos con la regla de Laplace.

Criterios de

evaluacion Indicadores

- Fendmenos deterministas y aleatorios.

- Formulacion de conjeturas sobre el
comportamiento de fendmenos aleatorios
sencillos y disefio de experiencias para su
comprobacién. Lanzamiento de monedas
y dados, extraccion de cartas de una
baraja.

- Frecuencia relativa de un suceso y su
aproximacion a la probabilidad mediante
la simulacion o experimentacion.

- Espacio muestral en experimentos
sencillos. Tablas y diagramas de arbol
sencillos.

- Sucesos elementales equiprobables y no
equiprobables.

- Sucesos asociados a distintos
fendmenos aleatorios.

- Célculo de probabilidades mediante la
regla de Laplace en experimentos
sencillos.

Estandares de
aprendizaje

Competencias

evaluables
Diferenciar los - Identificar y Identifica los -CMCT
fendmenos proponer ejemplos de | experimentos aleatorios CL
deterministas de | experimentos y los distingue de los
los aleatorios, aleatorios y deterministas.
valorando la experimentos
posibilidad que | deterministas.
ofrecen las .
matematicas - Identificar sucesos | calcyla la frecuencia | -CMCT
. simples asociados al lativa d
para analizar y ) relativa de un suceso
espacio muestral de di |
hacer iment mediante la
. un experimento : P

; experimentacion.
predicciones aleatorio.
razonables
acerca del - Calcular la
comportamiento | frecuencia relativa de
de los aleatorios | un suceso mediante
a partir de las experimentacion.
regula}rldades - Predecir resultados Realiza predicciones CMCT
obten_ldas ) asociados a un sobre unpfenémeno
repetir un fenémeno aleatorio a , ; -CL
ndmero : aleatorio a partir del

e partir de la .
significativo de . . calculo exacto de su -AA
experimentacion. i

veces la probabilidad o la
experiencia aproximacion de la
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aleatoria, o el - Predecir resultados | misma mediante la
célculo de su asociados a un experimentacion
probabilidad. fendmeno aleatorio a
partir del célculo
exacto de la
probabilidad.
Inducir la nocién | - Describir Describe experimentos | -CMCT
de probabilidad | experimentos aleatorios sencillos y CL
a partir del aleatorios sencillos enumera todos los
concepto de como lanzamiento de | resultados posibles, -AA
frecuencia dados y monedas o apoyandose en tablas,
relativay como | extraccion de cartas recuentos o diagramas
medida de de una baraja. en arbol sencillos.
mcer_tléiumllz)re - Representar el
?SO(,:'a aa los espacio muestral
enomenos asociado a distintos
aleator_los, seao experimentos
no po_3|ble la .. | aleatorios sencillos Distingue entre sucesos | -CMCT
experimentacion. | itizando distintas elementales
técnicas como tablas, | equiprobablesy no
recuentos o diagramas | equiprobables.
de arbol.
- Diferenciar sucesos
elementales
equiprobables y no
equiprobables y Calcula la probabilidad | -CMCT

proponer ejemplos de
ambos tipos de
sucesos.

- Utilizar la regla de
Laplace para calcular
probabilidades de
sucesos asociados a
experimentos
sencillos.

- Expresar el resultado
del célculo de
probabilidades como
fraccion y como
porcentaje.

de sucesos asociados a
experimentos sencillos
mediante la regla de
Laplace, y la expresa en
forma de fraccion y
como porcentaje.
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4.10 Programa de refuerzo para recuperar los aprendizajes no adquiridos

cuando se promocione con evaluacion negativa en la asignatura

El alumnado que promocione al siguiente curso con una evaluacion negativa debera
presentarse a tres pruebas escritas (una por cada evaluacion) que abarcaran los
contenidos asociados a cada una de ellas. Se establecera una fecha para cada prueba
separada de los exdmenes de evaluacion de la asignatura de Matematicas que esté
cursando, de manera que no suponga un sobreesfuerzo para los alumnos. La media de
estos examenes sera el 80% de la calificacion final. Ademas, los estudiantes prepararan
un pequefio trabajo de investigacion sobre algun tema de su interés pactado con el
docente de la asignatura, que se entregara el dia de realizacion de la segunda prueba, que
contard un 20% de la nota.

Se debera obtener una calificacion mayor o igual al 5 de media, siempre que en
cada una de las pruebas escritas se obtenga un 3,5 0 méas. Se disefiara una prueba
extraordinaria antes de finalizar la tercera evaluacion para aquellos que no hayan

conseguido superar la asignatura.

Para preparar estas pruebas, en el momento en que el profesorado determine la
evaluacion negativa de la asignatura, debera analizar los puntos débiles del alumno y
disefiar una serie de actividades y problemas que permitan trabajar los contenidos y las
capacidades de la asignatura. Se realizard un seguimiento continuo del avance de los
alumnos, estableciendo fechas para entregar este trabajo y que el docente pueda corregir

y proporcionar retroalimentacion sobre el desempefio de los alumnos en la materia.

Si aprueban la asignatura del siguiente curso y no superan las pruebas escritas de
esta asignatura segun lo establecido, se aprobard la asignatura siempre que se haya
presentado a todas las pruebas, obtenga como minimo un 3.5 en la media de las tres y

haya realizado todas las entregas establecidas en los tiempos acordados.
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4.11 Unidad didéactica desarrollada: Ecuaciones de primer y segundo grado.

En este apartado desarrollamos con profundidad la unidad didactica 7 “Ecuaciones
de primer y segundo grado”. llustraremos como se concreta la metodologia recogida en
la programacion docente a través de las actividades disefiadas para esta unidad, el material

utilizado, asi como la evaluacion de las mismas.

4.11.1 Contextualizacién

Esta unidad didactica se imparte en un grupo de segundo de ESO, formado por 21
estudiantes (9 chicas y 12 chicos) de un instituto de un barrio obrero de la ciudad de Gijon
que presentan perfiles muy diversos. Algunos alumnos tienen un rendimiento académico
muy bueno en matematicas, trabajan, muestran interés en la asignatura y obtienen buenos
resultados. Pero, en general, el grupo es poco participativo y no tiene motivacion ni interés
por la asignatura. Encontramos un grupo de estudiantes a los que, en mayor o menor
grado, les cuesta trabajar en clase y tienen una actitud de rechazo a la asignatura, siete de
los cuales son repetidores. Uno de ellos esta teniendo problemas de conducta en el centro.
Por el contrario, hay también estudiantes que trabajan mucho, pero tienen dificultades en
esta asignatura. Una de ellas tiene problemas de socializacién, es muy timida y le cuesta

relacionarse, algo por lo que a veces se meten con ella algunos compafrieros.

Teniendo en consideracion el contexto descrito, debemos, por un lado, tratar de
motivar al alumnado para despertar su interés y, por el otro, trabajar la disciplina en el
aula para que todos los compafieros puedan desarrollar al méximo sus capacidades,

atendiendo a los que presentan mayor dificultad.

4.11.2 Objetivos, contenidos, criterios de evaluacién, indicadores y estandares de

aprendizaje evaluables

La unidad didéctica, enmarcada en el bloque de Numeros y Algebra, se centraen la
resolucion de ecuaciones de primer y segundo grado, utilizando correctamente el lenguaje

algebraico, y su aplicacion a la resolucién de problemas.

Los objetivos, contenidos, criterios de evaluacion, indicadores, asi como los
estandares de aprendizaje evaluables y las competencias asociadas se encuentran en la

Tabla 9 de la unidad nimero 7: Ecuaciones de primer y segundo grado.
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Estos contenidos son divididos en dos bloques principales: los relativos a
ecuaciones de primer grado, y los correspondientes a ecuaciones de segundo grado. Los
alumnos ya han trabajado ecuaciones de primer grado en el curso anterior, pero se hace
necesario repasarlo desde el principio. Las ecuaciones de segundo grado son contenidos
totalmente nuevos para los alumnos, por lo que es necesario introducirlas y

contextualizarlas de forma adecuada.

4.11.3 Contribucion de la unidad didactica a las competencias clave

De forma especifica, la unidad contribuye a la competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia como eje central de las sesiones, en las
que se trabajan directamente contenidos y herramientas matematicas con las que deberan
realizar célculos, analizar diferentes procesos matematicos y describir problemas del
mundo real. Ademas, se trabaja la interpretacion de los resultados y de los datos
observados de forma justificada y coherente con los conocimientos matematicos,

estimulando la necesidad de una argumentacion logica.

La competencia en comunicacion linguistica se trabaja en la comprension de los
enunciados de los ejercicios y problemas, su traduccion al lenguaje algebraico, pero
también en el propio razonamiento de los estudiantes. Pretende que adquieran el
vocabulario adecuado para expresar sus ideas en estos temas (concepto de solucion,
numero de soluciones, algoritmo, etc.) y que lo integren tanto en su discurso escrito como
en el oral. Ademas, las sesiones de trabajo en grupo hacen necesario que establezcan una

comunicacion eficiente entre los diferentes miembros del aula.

Con el trabajo individual se desarrolla la competencia digital, ya que los alumnos
deben buscar informacién a través de las herramientas digitales de las que dispongan,
seleccionando de los diferentes medios de comunicacion aquella que sea mas adecuada

para lo que se les pide.

La unidad didactica contribuye también a la competencia clave de aprender a
aprender a través de la reflexion sobre los procedimientos empleados para la resolucién
de problemas, la comprensién de procesos equivalentes y la sistematizacion de
procedimientos efectivos. Para ello, es necesario analizar el contexto en el que estas
herramientas tienen éxito y estudiar las situaciones en las que se pueden emplear,

haciendo necesaria una reflexion sobre el proceso de aprendizaje propio. En las sesiones
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de trabajo grupal, los estudiantes pueden aprender de los mecanismos y herramientas de

aprendizaje que emplean sus comparieros y adquirir aquellos que sean efectivos.

Las competencias sociales y civicas se desarrollan en las actividades de grupo, en
las que es imprescindible saber comunicarse de forma constructiva y escuchar a los
compaferos para atender a diferentes planteamientos. Las propuestas ludicas de la unidad
establecen una serie de reglas del juego que los estudiantes deben acatar para participar

en la actividad, trabajando asi el sentido de la responsabilidad del alumnado.

En las actividades y sesiones de aprendizaje cooperativo, los estudiantes, con sus
compafieros, deben iniciar la resolucion de los problemas planteados por si mismos. Para
ello deben analizar la situacion, los conocimientos adquiridos, reconocer el contexto o
adaptar lo aprendido a un nuevo escenario. Es necesario que desarrollen su habilidad para
trabajar, comunicar sus ideas y su capacidad de autoevaluacion, ya que es necesario que
detecten que algo no funciona para pedir ayuda al docente. Todo esto contribuye de forma

significativa a la competencia de sentido de la iniciativa y el espiritu emprendedor.

Por ultimo, se trabaja la competencia de conciencia y expresiones culturales
introduciendo aspectos culturales en el contexto de trabajo en el aula, como puede ser la
realizacion de un dibujo de forma colectiva o aprender sobre mitologia clasica, asi como
los enunciados de algunos problemas. Ademas, el trabajo escrito nos permite acerarnos a

la vida de un matematico importante, como es Galois.

4.11.4 Metodologia

La unidad didactica combinara las diferentes metodologias que se recogen en el
apartado 4.3 de la programacion. Se emplearan sesiones expositivas para ensefiar los
contenidos, estableciendo relaciones entre ellos y recordando las nociones necesarias de
la unidad anterior (lenguaje algebraico, operaciones con polinomios, etc). Entre estas
sesiones se intercalan actividades de gamificacion para practicar el proceso matematico
de resolucion de ecuaciones de primer y segundo grado. Por ultimo, se complementa lo

aprendido con la resolucion de problemas a través del aprendizaje cooperativo.
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4.11.5 Actividades

De forma coherente con la evaluacién por competencias y la metodologia escogida,
se disefian actividades que permitan valorar como se estdn desarrollando las

competencias, que les permita, a la vez, poner en practica los conocimientos de la unidad.
Refrescando la memoria con Kahoot

En esta actividad se realiza un quiz por equipos con la herramienta Kahoot® (ver
Anexo 1V), con el objetivo de refrescar contenidos de fracciones, lenguaje algebraico y

operaciones con polinomios necesarios para iniciar el tema.

A través de esta actividad el docente puede recoger informacion sobre el nivel de
competencia de los alumnos en este ambito, como punto de partida para disefiar las
sesiones de la unidad. Se trabaja la competencia matematica a través de la resolucion de
las cuestiones y problemas planteados, asi como la competencia social y civica durante el

trabajo en equipos y la competencia sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor.

Dibujo por puntos “Las ecuaciones me ponen como una hidra”

En esta actividad se proyecta sobre la pizarra blanca un dibujo por puntos
incompleto (véase Anexo V), sobre una cuadricula realizada con ayuda de GeoGebra. El
objetivo es calcular todos los puntos que faltan y completar el dibujo entre todos los

alumnos de la clase para ver qué figura se encuentra detras.

Los alumnos se agrupan por parejas, siguiendo la disposicion en la que estan
sentados. Cada pareja recibe una ficha asociada a un punto del dibujo con dos ecuaciones
de primer grado de una incognita, una relativa al eje X y la otra al eje Y (consultar Anexo
V). Deberan resolver ambas ecuaciones y la solucion gque obtienen son las coordenadas
(x,y) del punto. Una vez realizado esto en su libreta, muestran el resultado al docente y,
si es correcto, salen a la pizarra a situar el punto en el plano cartesiano. El dibujo se va

completando segun se van colocando los nuevos puntos (ver Figura 1).
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Figura 1: Resultado final de la hidra. Los puntos verdes se corresponden con las soluciones de los alumnos. Fuente:
Elaboracion propia.

Mediante esta actividad se trabaja la competencia matematica en la resolucion de
ecuaciones y con el uso del plano cartesiano, las competencias sociales y civicas al
participar de forma colaborativa con sus parejas y perseguir un logro que se alcanzara con
el trabajo de todos los miembros de la clase, y la de aprender a aprender. Una vez
finalizado el dibujo y descubrir la hidra, el profesor pone en contexto el animal

mitoldgico, de modo que se trabaja la competencia de conciencia y expresiones culturales.

Sesion practica “La vida te da problemas, problemas te da la vida”

Esta actividad se divide en diferentes sesiones, dos al finalizar el bloque de
ecuaciones de primer grado y otras tres al final del bloque de ecuaciones de segundo
grado. El objetivo es aplicar los conocimientos adquiridos a traves de la metodologia de

aprendizaje basado en problemas.

Los alumnos, en grupos de cuatro y sentados en una disposicion que les permita
trabajar en grupo, reciben una coleccion de problemas a los que deben enfrentarse.
Deberan resolverlos de forma grupal analizando las diferentes etapas. EI docente guia el
camino de los estudiantes, respetando un tiempo inicial de trabajo exclusivo del
alumnado, y acompafiando después su avance con la retroalimentacion necesaria,
resolviendo las dudas que se les plantee. Una vez todos los alumnos del grupo han

entendido y realizado el problema correspondiente en su libreta, pueden pasar a trabajar
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con el siguiente problema, de modo que, si algun estudiante encuentra alguna dificultad,
sus comparieros tratan de ayudarle para poder avanzar todos juntos.

Trabajamos de este modo la competencia de comunicacion linguistica y la
matematica, la competencia de aprender a aprender en el proceso de resolucién de
problemas donde ponen a prueba sus conocimientos y su capacidad de abstraccion, pero
también se contribuye al sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor al enfrentarse

ellos solos al problema, y la competencia social y civica al trabar en grupos.

Actividad de gamificacion “Una ventana maravillosa”

Esta actividad es sobre la que se argumenta la propuesta de innovacion presentada
en este TFM, la cual es explicada y fundamentada en el apartado 6 de este mismo trabajo.
Durante dos sesiones, los alumnos resuelven por equipos ecuaciones de segundo grado

en las ventanas del aula, utilizando los rotuladores y el borrador de la pizarra.

Se utilizan algunos elementos de la gamificacion, como mecéanicas, dindmicas o
estéticas, que permiten motivar al alumnado. La actividad consiste en una carrera de
relevos en la que los grupos deberan resolver ecuaciones de segundo grado agrupadas en
niveles de diferente dificultad. Asi, cada equipo establece un orden en sus miembros y,
cuando un compafiero resuelve la ecuacion correspondiente al nivel en el que estan, se
hace el relevo y el siguiente compafiero sale a superar el proximo nivel. Los demas
comparieros estan en las mesas del aula (orientadas hacia las ventanas) desde donde lo

apoyan Yy transcriben el procedimiento seguido.

Esta actividad trabaja la competencia matematica en la resolucion de las
ecuaciones, la competencia de aprender a aprender, ya que los propios alumnos en la
ventana tienen que rectificar errores que hayan cometido, o validar correctamente su
solucion, la competencia sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor, al enfrentarse al
reto, asi como las competencias sociales y civicas al respetar las reglas del juego y

cooperar con sus compaﬁeros para avanzar.
Trabajo individual: “Sudoku de ecuaciones”

En esta actividad, basada en el trabajo de Garcia (2020), se les propone completar
un sudoku en blanco, en el que deben rellenar primero los nimeros iniciales resolviendo

ecuaciones para, luego, completar el sudoku de la forma habitual (véase Anexo VI). Se
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debe realizar en casa para practicar los contenidos antes de la prueba escrita y se entrega
el dia de la misma. Se les propone con antelacion para que vayan trabajando en casa y
puedan resolver sus dudas en clase antes de la entrega final. Ademas, para profundizar en
la historia de las matematicas, deben buscar informacion sobre la vida de Evariste Galois.

Trabajamos a través de esta actividad la competencia matemaética, y la de aprender
a aprender, ya que para poder resolver el sudoku final deben comprobar las soluciones
obtenidas y buscar y solucionar sus propios fallos. Ademas, con la pequefia resefia de
Galois se trabaja la competencia linguistica, la digital y la de conciencia y expresiones

culturales.

4.11.6 Temporizacion

La unidad tiene una duracion de 16 sesiones entre las que se repartiran las clases
expositivas, las actividades anteriores, y la realizacion de pruebas escritas. En la Tabla 15

se recoge la temporizacion.

Tabla 15: Temporizacién de la unidad didactica "Ecuaciones de primer y segundo grado” de la asignatura de
Matematicas de segundo de ESO.

Sesion Contenido

-Juego mental: acertar un nimero con ecuaciones. Introduccién al tema.
-Kahoot sobre algebra para refrescar los contenidos previos.

-Esquema general del tema

-Definicion de ecuacidn de primer grado con una incognita. Ejemplos.
-lgualdades, identidades y ecuaciones. Definiciones y ejemplos.

-Repaso del dia anterior
-Transformaciones que mantienen una ecuacion equivalente.

-Ejercicios tedricos (distinguir dada una expresion entre ecuacion,
identidad o igualdad; transformar ecuaciones).

-NUmero de soluciones de una ecuacion.
-Clasificacion de una ecuacion en funcion de sus soluciones.

-Pasos para resolver una ecuacion de 1° grado con una incognita de
forma general.

-Ejercicios y ejemplos (resolver ecuaciones sencillas).
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-Puesta en practica: actividad ludica “Las ecuaciones me ponen como
una hidra”.

-Actividad “La vida te da problemas, problemas te da la vida”.

-Segunda sesion de la actividad “La vida te da problemas, problemas te
da la vida” grupos.

-Repaso para la prueba corta de ecuaciones de primer grado.
-Acertijo para adivinar la edad.

- Prueba escrita de ecuaciones de primer grado con una incégnita y
problemas. Revision del cuaderno personal.

-Introduccidn a las ecuaciones de 2° grado. Definicion y ejemplos.

-ldentificar los parametros a, b, y ¢ de una ecuacion de 2° grado.
Ejemplos.

-Clasificacion de los tipos de ecuaciones (completas e incompletas).
Ejemplos.

-Resolucion de ecuaciones de 2° grado incompletas a través de la
factorizacion y las raices. Ejemplos.

-Resolucion de ecuaciones de 2° grado completas con la férmula.
Ejemplos.

-Resolver ecuaciones de 2° grado incompletas con la férmula.
-Entregar los resultados de la prueba escrita.
-Se entrega y se explica el trabajo de casa.

-Breve repaso de la resolucién de ecuaciones de 2° grado.

-Puesta en practica: actividad de gamificacion “una ventana
maravillosa”.

-Segunda sesion de actividad de gamificacion.

-Discusion del numero de soluciones en funcion del discriminante.
-Se propone elaborar un mapa mental del tema.
-Sesidn de problemas por grupos.

-Sesidn de problemas por grupos.
-Entrega del mapa mental

-Sesién de problemas por grupos.
-Se devuelve la correccion del mapa mental.
-Repaso para la prueba escrita.
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-Prueba escrita final. Disefiada en dos partes en funcion de los dos
bloques.

-Entrega del trabajo individual.

4.11.7 Recursos y materiales

v

Libro de texto de Matematicas (Cabezas y Maza, 2016).

v

Pizarra blanca y rotuladores de colores.

> Proyector, ordenador y equipo informatico necesario para su funcionamiento.

v

Materiales de los Anexos 11, 111, 1V, V, VI y VILI.

4.11.8 Evaluacion
Se evaluara de acuerdo con lo establecido en el aparatado 4.4 de la programacion
docente, utilizando los siguientes instrumentos:
> Pruebas escritas (Anexo VII).

> Rabricas basadas en concreciones de las competencias para evaluar las actividades

ludicas, de gamificacion y de resolucion de problemas (Anexo ).
> Trabajo individual (ver Anexo VI).

> Rubrica para evaluar el cuaderno personal.

Para obtener la calificacion final, se seguira lo establecido en la programacion

docente, como se recoge en la Tabla 16:

Tabla 16: Resumen de las actividades de evaluacion y su peso en la calificacion final.

Pruebas Escritas 60%

Participacion en 20 %

actividades

Trabajo en casa 10%

Cuaderno personal 10%
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5. Propuesta de innovacion educativa “Una ventana maravillosa”

La Guia Docente del Trabajo Fin de Méster establece que este debe incluir un
“Proyecto de innovacion educativa vinculada a la propuesta de programaciéon docente
presentada”. Teniendo esto en consideracion, a continuacion, Se presenta como proyecto
de innovacion una actividad de gamificacion para la asignatura de Matematicas de
segundo de ESO.

5.1  Marco tedrico

La innovacion educativa persigue mejorar la eficacia de la ensefianza que ofrece
el profesor y del aprendizaje de los alumnos, transmitiéndoles conocimientos, pero
también herramientas que les permita relacionar, ampliar y profundizar estos

conocimientos (Haro, 2009).

En el contexto educativo la innovacion comporta un cambio en la practica docente.
Este cambio puede aparecer en diferentes &ambitos del sistema educativo y del proceso de
ensefianza y aprendizaje. Asi, una innovacion puede consistir, por ejemplo, en un cambio
de material, contenidos, metodologia o un cambio en la organizacion académica, siempre
que conlleve una mejora con respecto a un objetivo previamente establecido (Ortega,
2007). La innovacion educativa ocurre en algin espacio educativo, y el contexto en el

que se desarrolla es determinante en el éxito de la propuesta de cambio.

El proceso de ensefianza y aprendizaje debe partir de una planificacion rigurosa por
parte del docente. La metodologia es un plan de trabajo basado en las metas y los objetivos
de aprendizaje que el docente establece de forma previa, teniendo en cuenta variables
como el nimero y las caracteristicas de los alumnos, la materia, el profesor, asi como
complementos circunstanciales del proceso de ensefianza y aprendizaje y las variables
sociales y culturales que definen el contexto, “es un procedimiento reglado,

fundamentado tedricamente y contrastado” (Fernandez, 2006, p. 41).

Santaolalla (2009, p. 58) afirma que “es imprescindible utilizar una gran variedad
de estrategias de ensefianza para atender los distintos estilos de aprendizaje de nuestros
alumnos”. Cada método tiene ventajas y desventajas, por lo que la combinacion de
diferentes metodologias es esencial en el disefio del proceso de ensefianza, tal y como

recomienda la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones
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entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion
primaria, la educacion secundaria obligatoria y el bachillerato (Ministerio de Educacion,
Cultura y Deporte, 2015). En esta misma orden se define uno de los elementos clave en
la ensefianza por competencias: despertar y mantener la motivacion del alumnado. Se
hace necesario, por tanto, utilizar metodologias activas en las que el proceso de
ensefianza y aprendizaje depende de la participacion y la implicacion de los estudiantes,

generando aprendizajes mas significativos y duraderos (Fernandez, 2006).

Esto mismo sucede en la ensefianza de las matematicas. Brown, Brown y Bibby
(2008) concluyen en su estudio que las razones por las que los alumnos no contindan sus
estudios en matematicas son, principalmente, las dificultades que encuentran en esta
materia, la percepcién propia sobre sus capacidades en la asignatura y la concepcion de
las matematicas como un dmbito aburrido. En un entorno en el que la metodologia
tradicional expositiva es la méas utilizada, una apuesta por nuevas metodologias, que
despierten el interés de los estudiantes por las matematicas y motive su estudio, implica

una innovacioén dentro del aula.

El aprendizaje cooperativo “es el empleo didactico de grupos reducidos en los que
los alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de los demas”
(Johnson, Johnson y Holubec, 1999, p. 5). El andlisis de diferentes experiencias de
aprendizaje cooperativo en la ensefianza de las Matematicas concluye que “es una
metodologia adecuada para la ensefianza de las Matematicas, ya que favorece la
adquisicion de competencias y mejora el rendimiento academico de los estudiantes,
independientemente de la etapa educativa y de la materia en cuestion” (Herrada y Bafios,
2008, p. 99). El trabajo en pequefios grupos permite a estudiantes con actitudes y
dificultades diferentes compartir sus estrategias de aprendizaje, siendo una metodologia

clave a la hora de atender la diversidad de las aulas (Pujolas, 2012).

Por otro lado, McGonigal (2011), una relevante disefiadora de videojuegos, nos
explica que a través del juego las personas llevan a cabo un esfuerzo fisico, mental y
creativo significativamente superior al que se hace de forma rutinaria en la escuela o en
el trabajo, debido a la motivacion que el juego proporciona. Las dindmicas y los
elementos del juego permiten, ademas, aprender y corregir fallos mas rapido, ser mas
precisos en la tarea para poder superar el reto planteado, y todo ello mientras disfrutamos
de la actividad. Todo esto lleva a la autora a plantear los beneficios de reproducir estas

experiencias en el mundo real, fuera de un contexto ludico.
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Utilizar la motivacion que proporciona el juego en el aprendizaje de las matematicas
no es algo nuevo. El Aprendizaje Basado en Juegos (ABJ) utiliza juegos con objetivos

educativos para ofrecer procesos de aprendizaje significativos (Macias, 2017).

Mufiz-Rodriguez, Alonso, y Rodriguez-Muhiz (2014) confirman, a través de una
experiencia llevada a cabo con alumnado de primero de ESO, que el uso de los juegos
como recurso didactico para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas aumenta la
motivacion y el interés de los estudiantes, lo que favorece la adquisicion de

conocimientos.

Segun Garcia (2019), introducir el juego en el aula nos permite, entre otras cosas:

> Reforzar destrezas y automatismos.
> Introducir nuevos conceptos.

»Utilizar estrategias ligadas a la resolucion de problemas como escoger

alternativas, tomar decisiones, anticipar resultados, memorizar situaciones, etc.

La autora hace hincapié en el aspecto social del juego en el proceso de aprendizaje.
Para ella, jugar en clase cambia los roles de cada uno, permitiendo a los alumnos que no
participan de manera habitual implicarse, ya que los errores no se penalizan
verdaderamente, sino que se corrigen rapidamente para mejorar en el juego. De este
modo, se aleja a aquellos que tienen dificultades de una sensacion de fracaso. El deseo de
los estudiantes por ganar el juego hace que no quieran repetir sus errores y traten de

aprender con ayuda de su equipo o del profesor.

Por su parte, la gamificacion es la aplicacion de recursos de los juegos en contextos
no ludicos que nos permite modificar comportamientos de los individuos actuando sobre
su motivacién (Teixes, 2015). En nuestro caso, la aplicacion de estos recursos se hara en
un contexto educativo en el que, a través de la motivacion que les proporciona la

gamificacion, pretendemos que los alumnos participen de forma activa en su aprendizaje.

El uso y el estudio de sistemas gamificados ha experimentado un considerable
incremento en los Gltimos afios. Numerosos docentes han implementado esta metodologia
en sus aulas, compartiendo la opinién de que la gamificacion permite mejorar el
aprendizaje si se disefia y se utiliza correctamente (Dicheva, Dichev, Agre y Angelova,
2015).
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Debemos matizar la diferencia entre gamificacion y ABJ, ya que se suelen
confundir. Mientras que la gamificacion utiliza elementos del juego en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, el ABJ utiliza juegos completos de forma educativa,
introduciendo en estos objetivos de aprendizaje (Macias, 2017). Estas dos metodologias
nos permiten trabajar de forma activa con los estudiantes a través de estructuras

cooperativas.

Para disefiar una actividad de gamificacién debemos tener claros los objetivos que
perseguimos Yy establecer el marco tedrico a seguir, que define los diferentes elementos
del juego y como se relacionan. Entre otros, el marco MDA (Mechanics, Dynamics, and
Aesthetics) de Hunicke, LeBlanc y Zubek (2004) distingue tres tipos de componentes:

mecanicas, dindmicas y estéticas.

Teixes (2015) profundiza en este marco y describe estos elementos de la siguiente
forma: las mecanicas permiten visualizar el progreso en el juego como pueden ser los
puntos, las medallas o los niveles; las dinamicas son los patrones o las pautas presentes
en los juegos, permiten controlar los tiempos del juego y las condiciones 0 momentos en
las que se obtienen los puntos o medallas; y las estéticas engloban las respuestas
emocionales de los participantes durante el juego. La definicién de estos elementos
determinaré la experiencia en el aula. Otro elemento importante, que nos recuerda Teixes
(2015), son los bucles de actividad, que permiten mantener la implicacién de los

jugadores de forma no lineal.

El espacio en el que se desarrolla el proceso de ensefianza y aprendizaje es un
elemento didactico mas que condiciona como aprenden nuestros alumnos. Por tanto,
debemos aprovecharlo y estructurarlo de forma que estimule al alumnado y les permita
desarrollar sus capacidades al maximo (Laorden y Pérez, 2002). Segun Martin (2000),
este debe estar pensado para los nifios, debe ser estimulante, accesible, flexible y

funcional, a la vez que estético y agradable.

La innovacion que se describe a continuacion consiste en una actividad de
gamificacion para la asignatura de Matematicas de segundo de ESO que propone utilizar
las ventanas del aula de una forma novedosa para el alumnado. El objetivo principal es

despertar su motivacion y hacer mas atractivas las matematicas.
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5.2  Contextualizacidon

La innovacion que aqui se presenta esta disefiada para mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje, en la asignatura de Matematicas, del alumnado de un grupo de
segundo de ESO en un Instituto de Educacion Secundaria de Gijon.

El centro educativo esta situado en La Calzada, un barrio obrero de la ciudad de
Gijon que ha sido duramente castigado por la crisis econémica de estos Ultimos afios. La
economia de las familias, empleadas en su mayoria en las fabricas y empresas locales, se
ha visto muy afectada y la tasa de paro del barrio, y en especial la tasa de paro juvenil,
supera la media de la tasa de paro de la ciudad.

El centro acoge a un numero importante de estudiantes con dificultades de
aprendizaje, dificultades econdémicas y/o familiares, asi como alumnado inmigrante,
generalmente procedente del Africa Subsahariana. Para tratar de compensar las
desigualdades de oportunidades de sus estudiantes, el centro pone en marcha un gran
numero de proyectos educativos y de innovacion propios, a la vez que esta en estrecho

contacto con las familias y las entidades del barrio.

El grupo en el que se desarrollo la innovacion estd formado por 21 estudiantes de
segundo de ESO con diferente actitud, intereses y rendimiento académico. En el aula, la
actitud general del grupo es mejorable: muchos no prestan atencion o no abren ni la
libreta, no participan en la clase y no muestran nada de interés. De los estudiantes del
grupo, 7 han repetido algun curso, y muestran poca preocupacion por la asignatura y por
su futuro académico. Encontramos también estudiantes trabajadores, entre los cuales,
algunos presentan muy buenos resultados, mientras que otros tienen serias dificultades en
la asignatura que, unidas al clima tan negativo del aula, hace que no tengan tan buenos

resultados como se podria esperar.

5.3  Justificacion

Durante las primeras semanas de practicas pude asistir a las aulas donde, mas
adelante, desarrollaria la unidad didactica correspondiente. En estas primeras clases tuve
mi primer contacto con los alumnos, atendiendo a las dudas que surgian durante la
exposicion del tutor. De este modo, pude recoger informacion previa a mi intervencion:

observando como realizaban ejercicios en la pizarra, escuchando las dudas que
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planteaban, analizando la frecuencia con la que preguntaban y la frecuencia con la que
participaban en las actividades, asi como la relacion entre ellos.

Ademas, estos dias también tuve la oportunidad de asistir a reuniones con los
familiares, por lo que pude recoger informacion sobre su trabajo en casa, los medios de
los que disponian y la perspectiva de sus padres, madres, abuelos y abuelas.

Por ultimo, parte de mi labor fue la correccion de los examenes de los temas
anteriores, por lo que pude recopilar informacion sobre los errores y fallos mas comunes

que tiene el alumnado durante las pruebas escritas.

Esta informacion sobre la actitud, el interés, el nivel de trabajo y el rendimiento en

matematicas de los alumnos define las lineas de trabajo que se proponen en la innovacion.

Teniendo en cuenta lo ya comentado, y con el objeto de definir con claridad las
caracteristicas de los individuos a los que va dirigida la propuesta, se ha llevado a cabo
un proceso de recogida de informacion mediante la observacion en el aula y distintas
reuniones con el alumnado. Esta observacion ha sido no sistematica, longitudinal y
espontanea, ya que no disponiamos de un conocimiento previo de los alumnos sobre el
que estructurar y organizar el analisis que se llevaria a cabo. Ademas, durante las sesiones
a veces atendiamos a dudas, otras veces explicdbamos algun concepto o revisdbamos
algun documento que nos pedia el tutor, por lo que no se pudo planificar con demasiado

detalle esta intervencion.

Para registrar la informacion recogida se han utilizado registros narrativos, como
anecdotarios y diarios, anotando las observaciones en un cuaderno personal durante las

clases o tras las sesiones, que se analizé més adelante.

Tras estudiar los registros de la observacion llevada a cabo durante las clases,
podemos afirmar que una gran parte de la clase ni trabaja ni participa en el aula, algunos
alumnos ni siquiera abren la libreta durante alguna sesion y, aquellos que trabajan se
distraen con facilidad a causa del comportamiento de sus comparieros. Las expectativas
que algunos tienen sobre su rendimiento en la asignatura y sus resultados son realmente

bajas, y muchas veces se escudan en ello para no atender, no participar y no trabajar.

Una vez los alumnos se acostumbraron a nuestra presencia en el aula, empezaron a
trabajar un poco mas, ya que eran conscientes de que podian contar con nuestra ayuda.
Empezamos a detectar asi las primeras dificultades con los contenidos de la materia. Entre

otras, destaca que no practican lo suficiente algunos procesos matematicos, como el
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célculo de porcentajes o el desarrollo de productos notables, por lo que no llegan a
sistematizarlos. En la mayoria de estos casos, no se ha prestado atencion durante la
explicacion en el aula y no entienden por qué se hace asi. Un cierto grupo de estudiantes,
ante estas dificultades, dejan de trabajar y pierden el interés.

Otra dificultad importante es la comprension de los problemas y su planteamiento.
En general, en las clases se explica primero el concepto o procedimiento matematico fuera
de un contexto cotidiano, para que luego, una vez interiorizado, se aplique a los
problemas. Tal vez, presentar el procedimiento matematico fuera de un problema que
debamos resolver sea lo que dificulte la comprension de los problemas. Algunos nos
comentaban que, como no habian entendido los ejercicios anteriores, no sabrian hacer los
problemas, por lo que ni lo intentaban. Entre los que si lo intentaban, hay alumnos con
dificultades para seguir el ritmo de la clase, ya que les costaba, en primer lugar,
concentrarse; en segundo lugar, plantear el ejercicio; y luego, ejecutar el procedimiento
de forma adecuada. Una parte importante de los estudiantes dejaban casi todos sus

problemas a medio hacer.

Con la correccion de los examenes se confirma estas observaciones iniciales.
Determinados estudiantes, ante un ejercicio en el que se les pide ejecutar un mismo
procedimiento matematico con diferentes valores, afrontan cada caso de forma diferente
y errénea. Por ejemplo, a la hora de calcular el 30% de 50, y el 73% de 60, aplicaban
diferentes procedimientos erroneos. Esto sugiere que no han entendido el concepto y no
han conseguido sistematizar correctamente el proceso, por lo que no tienen herramientas
para plantear los problemas. Por el contrario, otro grupo de estudiantes aplica de forma
sistematica un proceso matematico que no es correcto. Estos estudiantes han llegado a

sistematizar este procedimiento, pero no de forma correcta.

De este andlisis podemos concluir que la falta de motivacion e interés del alumnado
condiciona significativamente su proceso de aprendizaje. La poca predisposicion para
atender en las clases y la creencia de que “las matematicas se me dan mal” acentlia todavia

mas las dificultades que se encuentran en la asignatura.

Se hace necesario, por tanto, mejorar su actitud en el aula generando motivacion
para que trabajen la asignatura. A su vez, es igual de importante que reciban la
retroalimentacion necesaria durante este trabajo, para que localicen sus errores y puedan

observar pequefios progresos en su aprendizaje. Enfatizar los pequefios logros alcanzados
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puede mejorar su actitud hacia la asignatura y su seguridad ante los problemas,
promoviendo que el aprendizaje se mantenga en el tiempo (Canabal y Margalef, 2017).

5.4  Descripcion de la innovacion

Basada en la pelicula de “Una mente
maravillosa”, que narra la vida del genial matematico
John Forbes Nash (Figura 2), la innovacién consiste
en una actividad de gamificacion en la que el
alumnado utilizard las ventanas a modo de pizarra para
ejecutar el proceso matematico que queremos

reforzar. N

ol QURE ¥

Figura 2: Fotograma de la pelicula "Una
mente maravillosa".

Se propone implementar esta actividad de gamificacion en algunas unidades
didacticas de la asignatura de Matematicas, que nos permita practicar algunos procesos
matematicos, como la resolucion de ecuaciones de segundo grado, pero de una forma
ludica y mas entretenida para los estudiantes. De este modo, se pretende que los alumnos

asimilen estos contenidos antes de pasar a la resolucion de problemas.

El uso de las ventanas del aula como una pizarra diferente nos proporciona un
elemento didactico nuevo que incrementa la motivacion de los estudiantes durante la

actividad, pero que también nos permite organizar el espacio en el aula.

A continuacion, describiremos la propuesta de gamificacion que se ha llevado a
cabo dentro de la unidad didactica de “Ecuaciones de primer y segundo grado”, la cual se

ha hecho efectiva en los contenidos relativos a las ecuaciones de segundo grado.

5.4.1 Objetivos

Basandonos en las necesidades detectadas en el grupo clase, el objetivo de la

innovacion es aumentar la motivacion del alumnado en la asignatura de Matematicas
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utilizando los espacios del aula, en particular, las ventanas. Para conseguirlo, se

establecen los siguientes objetivos especificos:

> Fomentar la participacion en el aula.

> Practicar los contenidos a través de actividades de gamificacion utilizando las

ventanas del aula.

> Promover el aprendizaje cooperativo a travées de actividades en grupo, en las que

todo el equipo ayuda al compariero que trabaja en la ventana.

> Mejorar la atencion de los alumnos en las clases expositivas utilizando como

incentivo las actividades de gamificacion.

Los objetivos de aprendizaje de la unidad didactica “Ecuaciones de primer y

segundo grado” que se han abordado durante la innovacion, son:
9

> Resolver ecuaciones de segundo grado completas.

> Resolver ecuaciones de segundo grado incompletas.

5.4.2 Disefo de la actividad

La innovacién que aqui se describe se desarrollé en el periodo de practicas en un
centro educativo de Gijon, en febrero del curso académico 2019-2020. La actividad tuvo
una duracion de dos sesiones, y se llevo a cabo una vez explicados los contenidos de la

unidad didactica necesarios para su puesta en practica.

La formacion de grupos heterogéneos de alumnos, el disefio minucioso de la
actividad de gamificacion, y la configuracion y gestion de los espacios del aula son los

tres aspectos clave de la innovacion.

Los grupos que formaron los equipos fueron de 4 0 5 personas, tantos grupos como
ventanas disponibles en el aula. Fueron disefiados por la docente, de forma que fuesen
heterogéneos en actitudes, intereses y rendimiento en la asignatura. De este modo, se

favorece el aprendizaje entre iguales y el trabajo en grupo.

La gamificacion se disefia en base a las componentes del marco MDA (Hunicke et
al., 2004). Como mecanica, elegimos un sistema de niveles, que determinan el grado de

progreso dentro de la actividad. Estos niveles presentan una dificultad gradual, de modo
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que sea motivador para el alumno superar los primeros con una cierta facilidad, y trabaje
para superar los siguientes. Como dindmica, recurrimos a los logros, que son alcanzables
tras superar los diferentes niveles. Estos logros son el reconocimiento de que se ha
superado dicho nivel de dificultad, ofreciendo asi retroalimentacion positiva al jugador
que lo consiga, lo que motivara méas su trabajo. Por Gltimo, la estética de la actividad sera

el reto: una carrera de obstaculos a superar.

Como bucle de actividad recurrimos al bucle de implicacion. Este bucle se
mantiene a través de tres estadios: motivacion para hacer algo, la accion que desencadena
la motivacion, y la retroalimentacion recibida en funcion del resultado de la accion. Esta
retroalimentacion proporciona una motivacion adicional que desencadena una nueva

accion, manteniendo el bucle (Teixe, 2015).

Para finalizar el disefio, es importante distribuir de forma optima los espacios del
aula. Asi, se asocia cada grupo o equipo a una ventana del aula, lugar donde se desarrolla
la actividad. Las mesas de los estudiantes se deben colocar orientadas hacia estas
ventanas, de modo que los integrantes de cada equipo puedan visualizar correctamente el
trabajo de sus comparieros, tal y como se muestra en la Figura 3. Las ventanas del aula
deben ser lo suficientemente grandes y estar situadas a una altura adecuada para que se

puedan emplear a modo de pizarra.

Ventana 1 Ventana 2 Ventana 3 Ventana 4
— —— —

pizarra

puerta

Figura 3: Distribucion del aula. Fuente: Elaboracion propia.

Los materiales necesarios son la lista de ecuaciones de la Tabla 17, y rotuladores

y borrador de pizarra blanca, que funcionan del mismo modo sobre las ventanas.

71



5.4.3 Desarrollo de la actividad

Se divide la clase en tantos grupos como ventanas disponibles y se procede como
en una carrera de relevos, en la que el objetivo final es resolver una lista de ecuaciones
de segundo grado. Cada grupo establece un orden en sus componentes y el primero se
sitla en la ventana de su equipo. Los demas compafieros se sientan en sus mesas que se

habréan colocado orientadas a su ventana (ver Figura 3).

El docente escribe una ecuacion de la lista (ver Tabla 17) en cada ventana,
correspondiente al primer nivel de dificultad. El primer estudiante de cada equipo la
resuelve con la ayuda de sus comparfieros, que le indicaran desde sus asientos a la vez que
transcriben a papel el desarrollo que estd siguiendo el jugador principal. Una vez
finalizado el proceso, el docente verifica el resultado y sale el siguiente miembro del

equipo, que coge el relevo, y resuelve la proxima ecuacion.

Identifiguemos brevemente los elementos de gamificacion presentes en la
actividad. EIl proceso que pretendemos practicar en esta actividad es la resolucion de
ecuaciones de segundo grado a través de una lista preparada por el docente, en la que se
agrupan por niveles de dificultad (ver Tabla 17). Estos diferentes niveles constituyen la
mecanica de la gamificacion. La dinamica del juego esta regida por el logro que se obtiene
al resolver correctamente una ecuacion, superando asi el nivel correspondiente. La
estética es, como habiamos comentado, un reto: la carrera de relevos. Todo esto, bien

ejecutado, desencadena un bucle de implicacion en cada uno de los relevos.

Tabla 17: Lista de ecuaciones de segundo grado agrupadas por niveles de diferente dificultad.

Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3 Equipo 4

x>—7x+10=0 2x>—5x+2=0 | 2x2—-11x+5=0 | x2+13x+40=0

Nivel 1

. 4x?> +11x—3=0 | —-3x*+5x+2=0 x> —6x+8=0 —x?>+4x—-3=0
Nivel 2

. x—-DE+1D)=0| x=5)+1)=0| x+2)(x—3)=0 | (x+2)(x—=5)=0
Nivel 3

. x> +11x =0 2x>—x=0 x> +3x=0 4x2+x =0
Nivel 4

l6x(x—5)=0 1—-x(x—3)=4x | xx-D+10=0 | 1—x(x—3)=4x

Nivel 5
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El hecho de poder escribir en las ventanas es un elemento que motiva al alumnado,
ya que es algo nuevo, generalmente prohibido y, por tanto, todos quieren salir a escribir
en la ventana. Si lo que tienen que hacer para ello es resolver una ecuacion, se espera que
lo hagan con gusto. La cooperacion aparece cuando los estudiantes de las mesas apoyan
y guian al compafiero que esté escribiendo en la ventana. No solamente lo ayudan porque
el trabajo es en equipo y quieren superar el nivel en el que estan, sino que, como quieren
salir a la ventana a escribir, es necesario que el compariero acabe su nivel y puedan hacer

el relevo.

Las ventanas no son Unicamente un elemento estético que motiva al alumnado, sino
que nos permiten distribuir los grupos y ampliar el espacio de trabajo, un efecto que no

se conseguiria con la pizarra de clase.

5.4.4 Agentes implicados

La innovacion se ha disefiado y aplicado a las clases de Matematicas de segundo de

ESO, si bien puede ser aplicada en diferentes asignaturas y cursos.

De este modo, los agentes implicados pueden ser tantos como docentes quieran
participar. Considero que es importante una coordinacion dentro del departamento en el
que se vaya a implementar, pararealizarla en todos los grupos de un mismo curso. Aunque
dentro del aula un Unico docente es capaz de guiar la actividad, es recomendable contar
con mas de un profesor que ayude a los diferentes grupos durante las primeras sesiones

si asi lo necesitan.

Por otro lado, antes de llevar a cabo la innovacion me reuni con la jefa de estudios
del centro con el proposito de explicarle en qué consistia la actividad, como se utilizarian

las ventanas del aula y contar con su consentimiento.

Por altimo, conté con la ayuda de las limpiadoras del centro. Juntas comprobamos
que la tinta de los rotuladores se eliminaba por completo de las ventanas utilizando el
mismo borrador que hacia lo propio en la pizarra, por lo que la iniciativa no iba a suponer

un problema para su trabajo.
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5.5 Diseio de un instrumento de evaluacion de la innovacion

En la evaluacion de la innovacién contaremos tanto con la valoracion del docente,
como con la valoracidn de los estudiantes, para analizar en qué medida se han logrado los

objetivos de la innovacion y de aprendizaje.

El profesor debe analizar mediante la observacion participante (Aguiar, 2015) la
actitud y el grado de participacion de todos los estudiantes, poniendo especial interés en
aquellos que, en el anélisis previo de necesidades, no trabajaban o tenian una actitud
negativa en el aula. Ademas, se recoge informacion sobre cémo han trabajado en equipo.
Toda esta informacion se registra durante la sesién de gamificacion, o después de la
misma, utilizando escalas numéricas de estimacion, que se comparan con la

informacion previa a la actividad.

Establecemos la equivalencia entre la frecuencia de una conducta y su valor
numérico como 1: Nunca; 2: A veces; 3: A menudo; 4: Casi siempre; 5: Siempre, y se

utiliza la ficha de registro que se muestra en la Tabla 18.

Tabla 18: Registro para valorar la participacion del alumnado durante la actividad de gamificacion.

Alumno/a;:
Actividad:

Conducta

Participa en la actividad

Muestra una actitud positiva

Encuentra dificultades

Pide ayuda si encuentra dificultades

Colabora con sus comparieros

Escucha a sus comparieros

Se enfrenta a sus errores

Por otro lado, se pide a los estudiantes que participaron en la actividad que
respondan a una encuesta utilizando una escala Likert con el objetivo de valorar el grado

de motivacion hacia la actividad, la vision personal que tienen sobre su aprendizaje
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durante la misma, y el grado de cooperacion durante la actividad. Escalamos las
respuestas en 5 grados de acuerdo definidos como 1: Nada de acuerdo; 2: Poco; 3: Algo;
4: Bastante; 5: Muy de acuerdo. Se utiliza la ficha de registro que se muestra en la Tabla
19, que deberan rellenar de forma an6nima. Ademas, se les pregunta si encuentran algun

punto débil en la actividad y sus propuestas de mejora.

Tabla 19: Encuesta anénima de valoracion por parte de los estudiantes.

Pregunta 1 2|3 | 4 5

Me ha resultado divertida la actividad

Me resulta mas interesante este tipo de actividades que
las clases de Matematicas habituales

Me gustaria dedicar mas clases a actividades como esta

Me gustaria realizar esta actividad en otras asignaturas

La actividad me ha permitido aprender los contenidos
que trabajamos

Con esta actividad he mejorado mi capacidad para
resolver ecuaciones de 2° grado

He encontrado dificultades durante la actividad

He podido superar estas dificultades durante la clase

La profesora ha podido solucionar las dificultades que
tenia durante la actividad

Los compafieros me han ayudado a solucionar las
dificultades que tenia durante la actividad

Por ultimo, recordemos que la actividad pretende mejorar la motivacion y la
participaciéon en el aula a través de la gamificacion debido, entre otras razones ya
comentadas, a la observacion de la poca seguridad que tienen muchos estudiantes del
grupo ante los ejercicios y los problemas que se les plantean. Es conveniente que el
docente evalle también este aspecto tras la innovacion para analizar si se ha producido

un cambio positivo. Se propone un nuevo registro categorico, durante las sesiones
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dedicadas a problemas o ejercicios que involucren el proceso matematico practicado, a
través de listas de control como la que se observa en la Tabla 20.

Tabla 20: Registro para valorar la seguridad de los/las alumnos/as y las dificultades que encuentran al trabajar los
problemas tras la sesion de gamificacion.

Alumno/a:
Fecha:

Conducta

Trabaja durante la sesién

Se enfrenta de forma segura a los
problemas

Encuentra dificultades durante la
actividad

Trata de solucionar sus dificultades
con sus propios medios

Pide ayuda para solucionar estas
dificultades

Ejecuta bien el proceso matematico
practicado en la resolucion de los
problemas

Muestra frustracion ante las
dificultades

5.6  Evaluacion del desarrollo de la innovacién

Esta innovacion esta disefiada para llevarla a cabo durante todo el curso escolar,
introduciendo la actividad de gamificacidn descrita en aquellas sesiones que el docente
considere mas conveniente. Por tanto, como todo proceso de cambio, esta mejora no se
conseguira a corto plazo. La evaluacion de esta innovacion se debe hacer, antes, durante
y después de cada sesion en las que se implemente, buscando mejoras también entre las

diferentes sesiones.
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5.6.1 Anadlisis de resultados

Durante el periodo de practicas tuve la suerte y la oportunidad de desarrollar esta
innovacion dentro de la unidad didactica “Ecuaciones de primer y segundo grado”, tal y
como se ha descrito con anterioridad en este trabajo. No se ha podido hacer una
evaluacion formal debido a la suspension de la docencia presencial en los centros
educativos por la crisis sanitaria provocada por la COVID-19, pero se ha podido
administrar el cuestionario dirigido a los alumnos a través de la plataforma Google
Forms®, obteniendo una tasa de respuesta del 95,2% con un total de 20 respuestas.

Tal y como observamos en la Figura 4, el grado de satisfaccién con la actividad es
alto, los alumnos estan de acuerdo en que prefieren este tipo de actividades a las clases
tradicionales que se les venian impartiendo y, ademas, todos coinciden en que les gustaria

dedicar mas clases a actividades como esta.

Gréfico de barras apiladas sobre la percepcion de la activdidad

Me gustaria realizar esta actividad en otras asignaturas

Me gustaria dedicar mas clases a actividades como esta

Me resulta mas interesante este tipo de actividades que
las clases de Matematicas

Me ha resultado divertida la actividad

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
® Nada de acuerdo ® Poco de acuerdo = Algo de acuerdo = Bastande de acuerdo ® Muy de acuerdo

Figura 4: Diagrama de barras apiladas sobre los resultados de las afirmaciones relacionadas con la percepcion de la
actividad. Los alumnos indican el grado de conformidad con cada enunciado.

Por otro lado, si analizamos las respuestas a las preguntas sobre si consideran que
han aprendido durante la actividad (ver Figura 5), en general los alumnos creen que han

aprendido los contenidos trabajados en mayor o menor grado.
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Gréfico de barras apiladas sobre la adquisicion de
conocimientos

Con esta actividad he mejorado mi capacidad para
resolver ecuaciones de segundo grado

La actividad me ha permitido aprender los contenidos _

que trabajamos

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

m Nada de acuerdo ® Poco de acuerdo = Algo de acuerdo = Bastante de acuerdo = Muy de acuerdo

Figura 5: Diagrama de barras apiladas sobre las preguntas relacionadas con la adquisicién de conocimientos durante
la actividad. Los alumnos indican el grado de conformidad con cada enunciado.

En general, el alumnado considera que ha aprendido durante la actividad, pero ha
encontrado dificultades durante esta, aunque no hay un acuerdo generalizado sobre el
grado de las mismas (Ver Figura 6). En el aula habia mucha diversidad, lo que puede
explicar que en general los alumnos encuentren dificultades de forma moderada, pero que
a su vez haya alumnos que no tengan dificultades en la asignatura, y otros que encuentren
la actividad més dificil.

Gréafico de barras apiladas sobre las dificultades durante la

actividad
Los comparfieros me han ayudad a solucionar las
dificultades que tenia durante la actividad . -
La profesora ha podido solucionas las dificultades que _
tenia durante la actividad
He podido superar estas dificultades durante la clase ]
He encontrado dificultades durante la actividad [ N

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

m Nada de acuerdo = Poco de acuerdo = Algo de acuerdo = Bastante de acuerdo ® Muy de acuerdo

Figura 6: Gréafico de barras apiladas sobre las dificultades durante la actividad. Los alumnos indican el grado de
conformidad con cada enunciado.
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En cualquier caso, los alumnos consideran que estas dificultades han sido, en
general, resueltas durante la actividad. La mayoria afirma que, como docentes, hemos
podido ayudarles con estas dificultades. Por el contrario, no todos estan igual de
satisfechos con la ayuda recibida de sus comparieros.

Por Gltimo, si revisamos los comentarios sobre propuestas de mejora, tres de los
alumnos comentan que habia demasiado alboroto y ruido durante la actividad,

proponiendo que tuviéramos méas control en el aula:

> “Se podria mejorar la estancia durante la actividad, ya que habia mucho jaleo”

> “Que no seas tan buena con los que se portan mal. Jaja ;)"

)

> “Durante la actividad habia un poco de lio y a la hora de entenderlo también.’

Otros dos alumnos nos dejan comentarios sobre lo satisfechos que estan con la

actividad y las clases en general:

> “Eres muy maja y se me hacia muy fdacil estudiar contigo y ojala te tengamos de
profe fija alguna vez.”

> “No, me ha encantado estar en la clase con la profesora y espero que nos siga

’

dando clase.’

5.6.2 Reflexion personal sobre el desarrollo de la innovacion

En las dos sesiones que dedicamos a esta actividad pude comprobar como la
mayoria de los estudiantes que no trabajaban en las clases previas ahora estaban
participando junto con sus comparieros. Si bien es cierto que un par de alumnos mostraban
su rechazo a participar, la autonomia de la mayoria de los grupos me permitié atenderlos

de forma mas individual de lo que podia hacerlo en las otras sesiones.

El compromiso de los alumnos con la actividad fue muy alto. La disposicion del
aula nos obligaba a mover todas las mesas antes y después de la sesion, pero los
estudiantes se organizaron rapidamente para poder empezar la actividad cuanto antes.
Ocurrié lo mismo al finalizar las dos sesiones, limpiando ellos mismos las ventanas y

dejando el aula tal como la habiamos encontrado al principio.
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Por otro lado, algunos estudiantes que sentian cierta timidez para salir a la pizarra
a hacer ejercicios tuvieron menos problemas con esta actividad, ya que al estar en grupos

maés reducidos se sentian menos expuestos y recibian el apoyo de sus compafieros.

La motivacion de los chicos que conseguian resolver una ecuacion en la ventana se
hacia evidente. Como en la mayoria de las metodologias activas, el alumnado se siente
libre de hablar, participar, argumentar y saltar de alegria cuando han conseguido superar

el nivel y pueden hacer el relevo.

En los siguientes dias a la actividad dedicamos las clases a la resolucion de
problemas, y debian aplicar lo aprendido a un contexto real. La comprension de los
problemas les resultaba dificil a la mayoria, pero una vez conseguian dar este paso o algin
compafiero lo explicaba, no tenian, en general, tanta inseguridad a la hora de aplicar el

proceso matematico que habian aprendido como en las unidades didacticas anteriores.

Las ventanas y su disposicion dentro del aula fueron elementos cruciales para el
desarrollo de la actividad, de modo que, si el aula no contase con estas caracteristicas no
se podria realizar la actividad tal cual esta descrita. En caso de que el aula no cumpla con
estas condiciones, tal y como pasaba con otras aulas de este centro, seria necesario
desarrollar la actividad en otro espacio, por ejemplo, en otra aula que contase con estas

caracteristicas, para lo cual seria fundamental la coordinacion entre el profesorado.

Debido al disefio del periodo de practicas, una vez finalizada esta unidad didéctica,
ya no estaban a nuestro cargo las clases, por lo que estas volvieron a ser expositivas,
basadas Unicamente en metodologias tradicionales. Por tanto, estas pequefias mejoras que
detectamos no se trabajaron a lo largo todo el curso y la valoracion que puedo hacer de la

innovacion no puede estar todo lo fundamentada que me gustaria.

5.7  Conclusiones

A tenor de los datos obtenidos con las encuestas, la observacion durante la

innovacion y las clases posteriores podemos concluir que:

>La actividad ha resultado estimulante para los alumnos aumentando su
participacion en las sesiones que destinamos a ella, prefiriendo actividades de este tipo

frente a las clases habituales.
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> Los alumnos consideran que han aprendido los contenidos que se trabajaron. Si
bien encontraron dificultades, estas fueron resueltas generalmente durante la actividad,

bien con ayuda de los docentes o de sus comparieros.

> En este tipo de sesiones hay mas “ruido” del habitual, pero es necesario establecer
un clima de aula que permita trabajar a todo el alumnado durante la sesion, y fomentar

mas el trabajo en equipo.

Para mejorar la propuesta se podria, atendiendo a las sugerencias y las respuestas
de los alumnos, extender la duracién de la actividad, dedicando mas sesiones a trabajar
estos procesos matematicos. Ademas, se podria disefiar algin material o método que
permita visualizar a los equipos los niveles superados y su avance en la carrera de relevos,

similar a una barra de progreso.

Por otro lado, las ecuaciones de segundo grado se agruparon en niveles de dificultad
segun la vision del docente, pero resultaria interesante contrastarlo con la percepcion de
los alumnos. Se podria entregar a cada grupo una diana de evaluacion, como la de la
Figura 7, para que valoren durante la actividad el grado de dificultad de los diferentes

niveles de ecuaciones, y analizarlas al finalizar la actividad.

Diana de dificultad de los niveles

Nivel 1

i

Nivel 5 : Nivel 2

Nivel 4 Nivel 3

Figura 7: Diana de valoracion sobre la dificultad de cada nivel, con la percepcion del profesor.

Para mejorar el clima en el aula durante la actividad, se podria elaborar algin
sistema de puntuacion o de medallas, explotando méas elementos de la gamificacién, que
permita premiar o penalizar el comportamiento de los estudiantes. Se trataria de fomentar

el respeto y el trabajo en grupos que fueron, tal vez, lo puntos méas débiles de la actividad.
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Como futuras lineas de trabajo se podria discutir si la innovacién no depende del
contenido que se trabaje, analizando si se obtienen los mismos resultados en otras

unidades didécticas, en otros cursos, incluso en otras asignaturas.
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6. Conclusiones

El objetivo del TFM es disefiar una programacion docente para la asignatura de
Matematicas en segundo de ESO, de una forma creativa, que permita enriquecer el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Para ello, decidimos apostar por
metodologias activas, centradas en la participacion del alumno, y disefiar un sistema de

evaluacion por competencias.

Teniendo esto en cuenta, el primer paso fue realizar una revision bibliogréfica para
ampliar los conocimientos recibidos durante el Master. Encontré numerosas
publicaciones que, a través de diferentes estudios, apoyaban la eficacia de emplear
metodologias activas en el proceso de ensefianza y aprendizaje, como la gamificacion,
actividades ludicas, el aprendizaje cooperativo, el trabajo por proyectos, etc. Analicé
diferentes propuestas que se llevaron a cabo en las aulas, asi como su evaluacion y las
conclusiones de los autores. Del mismo modo, realicé una pequefia investigacion sobre la
evaluacion por competencias, desde propuestas teoricas hasta casos practicos en los que
se ha implementado. Si las publicaciones que encontré sobre nuevas metodologias fueron
abundantes, en la busqueda relacionada con la evaluacion basada en competencias

encontré mas bien pocas referencias que abordaran de forma concreta este tema.

Fruto de esta revision puedo concluir que el empleo de nuevas metodologias no sélo
es necesario para motivar a los alumnos, sino que es el camino que debemos seguir si
deseamos evaluar por competencias. Los beneficios son multiples, pero si en una cosa
estan todos los autores de acuerdo es que, para implementar actividades con metodologias
activas de forma eficaz, se requiere de formacion, planificacion, tiempo y un sistema de
evaluacion adecuada. Se llega asi a la conclusién de que el proceso de ensefianza se debe
planificar tomando como punto de partida el desarrollo cognitivo de los alumnos, sus
intereses, actitudes y dificultades, fijando unos objetivos de aprendizaje y desarrollando

actividades que permitan evaluar el grado en el que estos se alcanzan.

A partir de la informacién recogida y analizada, se disefi6 la programacion docente
en base a estos principios, acentuando la metodologia escogida, la evaluacion, asi como
la coleccion de recursos disponibles, y describiendo como estos diferentes aspectos de la

practica docente son coherentes unos con otros.

La propuesta de innovacion del TFM no es mas que una actividad de gamificacion

que aprovecha los espacios del aula para motivar al alumnado y aumentar su
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participacion. Esta actividad es una concrecion de la metodologia y la evaluacion
establecida, que se integra perfectamente dentro de diferentes unidades didacticas de la
programacion disefiada. El periodo de practicas me permitié implementar la actividad en
uno de los grupos del centro y, por tanto, pude recoger informacion para evaluarla y
mejorarla. La acogida por parte de los alumnos fue realmente buena y conseguimos

aumentar su participacion y motivacion.

En resumen, el TFM me ha permitido, gracias a la enorme ayuda de los tutores,
ampliar los conocimientos adquiridos, enfocados ahora a aquellos aspectos o temas que
mas me interesaban y que constituyen el punto de partida de mi futuro profesional.
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Anexo |. Concreciones de las competencias para evaluar las

actividades ludicas, de gamificacion y de resolucion de problemas

Para evaluar el logro alcanzado de cada una de las competencias clave se disefiaran
rubricas, adecuadas a la actividad en la que se ponga en practica estas capacidades,
basadas en las concreciones de las competencias clave siguientes. La competencia CMCT
se aborda a través de los criterios de evaluacion y los estdndares de aprendizaje
evaluables, por lo que no se concreta a continuacion.

> Comunicacion linguistica (CL)

Establecer una conversacion fluida con sus compafieros para resolver el

problema planteado.

Expresar, con el vocabulario adecuado, los pasos a seguir para abordar el

problema planteado.
Escuchar a los comparieros cuando proponen sus ideas.
> Competencia Digital (CD)

Obtener informacion adecuada a través de diferentes medios de

comunicacion.

Analizar la informacion de los medios de comunicacion de forma critica.
Contrastar la informacion obtenida de diferentes medios.

Transmitir la informacion a través de diferentes medios digitales.
Conocer diferentes programas y aplicaciones para crear contenidos.

Buscar ayuda para resolver problema a través de diferentes medios

digitales.
> Aprender a aprender (AA)

Organizar las diferentes tareas y subtareas para abordar un problema o

realizar una actividad.

Supervisar de forma consciente la ejecucion de las diferentes tareas a

realizar.

Localizar los errores cometidos.

89



Buscar procesos alternativos para solucionar los errores cometidos.

Solicitar ayuda a los comparieros o al docente para solucionar las

dificultades que se encuentren.
> Competencias sociales y civicas (CSC)
Comunicarse de forma constructiva con los comparieros y el docente.
Mostrar tolerancia y respeto por los demas.
Expresar y comprender puntos de vista diferentes.

Negociar en la resolucién de problemas, conflictos o en la toma de

decisiones.
Colaborar con los comparfieros en el desempefio de la tarea.
Aceptar las reglas de la actividad y las normas de clase.
> Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (CSIEE)
Analiza el contexto de un problema de forma previa a la resolucion.
Disefar un plan para abordar un problema o una tarea.
Participar en la ejecucion de un plan establecido.
Supervisar la ejecucion de un plan para identificar posibles errores.
Cambiar la estrategia cuando no se obtiene la solucion deseada.
Liderar la resolucion de un problema o la realizacion de una tarea.
Delegar durante la resolucion de un problema o la realizacion de una tarea.
> Conciencia y expresiones culturales (CEC)

Desarrollar la creatividad utilizando diferentes materiales y técnicas de

disefio.
Mostrar interés por las diferentes manifestaciones artisticas.

Comunicar y compartir conocimientos a través de diferentes expresiones

artisticas.

90



Anexo Il. Recursos para facilitar el aprendizaje de la resolucién de

problemas matematicos.

Lee el enunciado del problema. Subraya los datos mas relevantes: ;Qué te pide el
1) Entender el problema problema? ;Qué datos del enunciado son los mas importantes? ...

. Qué te pide el problema? ;Qué tienes que encontrar? ;Donde tienes que llegar?

:Has conseguido encontrar la solucién del problema?

i Por qué? Justifica tu respuesta explicando los indicadores en que te basas para saber s1has
conseguido hallar la solucién al problema.

Haz un grafico con los principales datos del problema (datos del enunciado v datos que t
has calculado). ;Cémo puedes explicar la evolucién que siguen los datos en el grafico?

iDe qué tipo de error se trata? ...
Coémo puedes evitar en el futuro cometer este tipo de error? ..

Figura 8: Pautas para analizar y evaluar el resultado de un problema. Fuente: Pifarré y Sanuy (2001).

Datos del enunciado:

Tengo que calcular:
Solucién del problema:

Figura 9: Ficha con cuadros de datos para organizar la informacion durante la resolucion de un problema.
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Tabla 24: Ficha para ayudar en la ejecucion de un plan durante la resolucion de problemas.

Pasos a seguir en Operaciones Resultados de las  ¢Se necesita este

la ejecucion del operaciones resultado para el
problema siguiente paso?
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Anexo I11. Instrumentos de evaluacion de la programacion docente.

Tabla 25: Instrumento para evaluar el nimero de sesiones de cada unidad didactica.

NUmero de sesiones de la unidad didactica

Indicador 1

El tiempo establecido ha sido adecuado

En caso contrario, he necesitado afiadir/eliminar sesiones

Tabla 25: Instrumento para evaluar la adecuacion de la secuencia de unidades didacticas establecida en la
programacion.

Secuenciacion de los temas

Indicador 1

La secuenciacién de los temas ha permitido
abordar los contenidos sin dificultades

En caso contrario, responde las siguientes preguntas:

He tenido que anticipar Si | No | Indica cudl/cuales:
algun contenido que se
trabajaba en unidades
posteriores

¢Propones algun cambioen | Si | No | Indica cudl/cuales:
la secuencia establecida?

Tabla 26: Cuestionario para evaluar la metodologia de la programacion docente.

Metodologia

Indicador

La metodologia empleada ha sido adecuada

Las clases expositivas permiten a los estudiantes
adquirir conocimientos tedricos

Los esquemas y las conexiones presentados por
el docente permiten a los estudiantes establecer
relaciones entre los contenidos
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El alumnado ha sido capaz de trabajar de forma
activa 'y en grupo

El aprendizaje cooperativo ha sido adecuado
para la resolucion de problemas

Tabla 27: Cuestionario para evaluar los recursos contemplados en la programacion docente.

Recursos

Indicador 2 3 4 5

Los apuntes del docente han permitido a los
alumnos estudiar y aprender los contenidos de la
asignatura

Los libros de texto en clase han sido suficientes
en numero y contenido para la busqueda de
informacién durante las actividades

Se ha podido disponer de las aulas de
ordenadores y de la tecnologia adecuada para el
uso de los recursos TICS

En caso contrario, indica cuantas sesiones has
tenido que modificar por este motivo y las
causas exactas (falta de ordenadores para todos
los alumnos/ mala conexién/ no funcionaba el
programa, etc.):

Indicador

Las fuentes de recursos como blogs o libros para
motivar, contextualizar y hacer amenas las
matematicas han sido adecuadas y suficientes en
todos los bloques

Si no ha sido asi, indica a continuacion lo
recursos adicionales que has necesitado:

Indicador

Los juegos y las actividades de gamificacion
disponible en los recursos de la programacion
han sido suficientes para disefiar mis propias
actividades.

Si no ha sido asi, indica a continuacion lo
recursos adicionales que has necesitado:
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Tabla 28: Cuestionario para evaluar la eficacia de las medidas de apoyo.

Medidas de apoyo

Indicador

El trabajo en equipo permite a los estudiantes
con dificultades en la asignatura aprender con
sus comparieros.

Los materiales del Anexo | son adecuados para
reforzar la resolucion de problemas en aquellos
estudiantes que tienen dificultades.

Tabla 30: Cuestionario para evaluar las actividades complementarias y extraescolares

Actividades complementarias y extraexcolares

Indicador 1 2 3 4 5

Hay una participacion alta en las actividades
complementarias y extraescolares.

Los alumnos que participan en alguna actividad
complementaria o extraescolar muestran interés
y motivacion por la asignatura durante las clases.

Tabla 31: Cuestionario para valorar la evaluacion establecida en la programacion docente.

Evaluacion

Indicador 2 3 4 )

La evaluacion es adecuada a la metodologia
empleada.

La evaluacion disefiada permite evaluar de forma
objetiva el logro de las competencias.

Los instrumentos de evaluacion disefiados
(rdbricas, pruebas escritas, etc.) son eficaces para
evaluar el aprendizaje de los alumnos.
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Anexo V. Material de la actividad con Kahoot

5/7 + 3/4 +1/2 = ®

Figura 10: Primera pregunta del quiz para repasar fracciones, lenguaje algebraico y polinomios

¢cuantos anos tiene Alicia? ®

Marta y Alicia son hermanas. m
s s ¢l doble
afios de ra 2 afios

Answers

Figura 11: Segunda pregunta del quiz para repasar fracciones, lenguaje algebraico y polinomios

Realiza con la calculadora: 3x-2(x+1)+4x cuando x=-2 ("]

Figura 12: Tercera pregunta del quiz para repasar fracciones, lenguaje algebraico y polinomios
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Calcula: (x-3)? ®

Answers

Figura 13: Cuarta pregunta del quiz para repasar fracciones, lenguaje algebraico y polinomios

Si eliminamos los paréntesis de: 2(x-3) -x(4-x) -3x2 ®

o

Answers

A -2x -6 -2x? @ -2x +6 -4x2

Figura 14: Quinta y Ultima pregunta del quiz para repasar fracciones, lenguaje algebraico y polinomios
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Anexo V. Material de la actividad “las ecuaciones me ponen como

una hidra”

25 110
.
111
.
.102 -103 104 « 109
20 . .
p ,58,59 51 <82 Lot 98 107 108 118
. * 64 97 L
+ ¥ 122 114
67 95 123 121 .
53 15 . . . . 116
54 * 52 *
I I '70 116
o71 .
51-10 91 118
t 74| 126 s 117
. . .
50
25 . 75 92 127
* 26 29 5 * + +
e ogl e
24 31
—30 —25 —20 —15 15 —10 -5 il 5 10 16 20 25 30 35 40 45 50
21 e 141
* 37 47 2P 140 * 153
20 17 39 5 88 t +
*19 . * *138 158 154
* 18 38 34 . * *
. 13 . . 87 *139 155
41 85 ¢ 135 ¢
. " -10 . Js0 e 162
112 T 134
T4 133 o
1" 15 . «163
o '9 g4
4 t 38 165 166
2. 7 * . L]
. 3 . -20 169 * 167
1 * 172 171 * *168
. . . . .
173 170

Figura 15: Plantilla para el dibujo por puntos. Se proyectara en la pizarra blanca, de modo que los alumnos deben
primero encontrar los puntos que faltan para completar el dibujo final.

Tabla 32: Modelos de tarjetas para los alumnos. En cada tarjeta encontramos dos ecuaciones que se deben resolver
correspondientes a la coordenada x y la coordenada y del punto indicado.

Ecuacion x

Ecuaciony

punto

2-(9-3x)/5=x-(2+x)/2

3/2+x/3=x+1/4

Ecuacion x

Ecuaciony

punto

(x+1)/4=(x-1)/3+2

X-(x+1)/5=(x+3)/2-2

22
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Anexo VI. Trabajo individual “Sudoku de ecuaciones”

Trabajo de ecuaciones de 1° y 2° grado. Entrega: Martes 11/02/2020

Nombre:

1. Sudoku de ecuaciones de 1° grado

El objetivo es resolver el sudoku que tenemos completamente en blanco. ; Cémo? Lo primero que debemos
hacer es resolver las ecuaciones de la tabla que hay justo debajo del sudoku, y colocar la solucién en el
cuadrado correspondiente. Cada una de estas ecuaciones tiene soluciones del 1 al 9, por lo que respets las
reglas bésicas del sudoku.

Una vez colocados estos primeros mimeros ya se puede resolver el sudoku como uno normal. ;Cudles son
las reglas de los sudokus? Debemos rellenar cada fila, columna y cuadrado en negrita con los mimeros del 1
al 9, sin repetir ninguno de ellos.

Figura 16: Trabajo de ecuaciones con el sudoku en blanco y las instrucciones del mismo.
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posiciéon  ecuacién solucién posicion  ecuacién solucién

Al|3z+d—z+18 A2]6-3(2p—4) = 18
A3 | 2r—3(x—-A)=x+2 A6 | 3r—3r+5=0
1
A9 [4(y+5)=5 B6 | 1-6(y+3)=-23
BT [ —2y—5=—11 6l |22
N
%)
D3 2r,2“f—}’ D5|5:42=2:45
D8 [8—u=C El|4r—2r=18
—Z 3= =i e =
E6 54-1__351. ER |7y —10=y+2
| 9-y_14 1| 2a+2) =3a=1)
1 z
FT| -z FR | 2y 44 — 6y — 32
—
Gl | —4{x +6) = —40 el ) i T %
G| -5{r—-1)=3(2r -2) H4 | 2(8 4+ p) =22
B|3z—(z+4) = 2 6| 5c—3—2% 112
P BT u+2
I8 3 t—— =u

Tabla 1: Tabla de ecuaciones para resolver el sudoku

2. Ecuaciones de 2° grado

Para resolver las signientes ecuaciones de 2° grado recuerda que lo primero que tenemos que hacer es

identificar qué tipo de ecuacion es y obtener los parametros de ella. Luego aplicamos el procedimiento
correspondiente.

1. 522 — 152 -350 =0
2 r2_5r+6=0
322 _7r4+3=0
4 —r247r-10=0

5. 124 (7—x)2=25

6. 2z = 3r*
7. 1622 =0
892 -1=0

9. 2577 — 4

10. (z—=2)(34x)=0

Figura 17: Tabla de ecuaciones de primer grado y lista de ecuaciones de segundo grado.
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Anexo VII. Pruebas de evaluacion para la unidad didactica

Examen: Ecuaciones de 1° grado con una incégnita. 04,/02/2020

Nombre:

1. Indica, razonadamente, si las siguientes expresiones son ecuaciones de primer grado con uns incégnita
(1.5 puntos)

(a) z—22 =2

(b)

(c) -

2. Identifica si las signientes expresiones son identidades o ecuaciones, y razona tu respuesta. (1.5 puntos)
(a) 3r-1=5

(b) (a —b)® = a® — 2ab +

2+zx
)

(c) 6(4 — 1) =

3. Resuelve las siguientes ecuaciones de 1° grado con una incdgnita siguiendo todos los pasos necesanos.
Acuérdate de simplificar el resultado. (4.5 puntos)

(a)3xr—-1=5 (b) 9x — 3(5x — 6) = —30

Figura 18: Primera prueba escrita: ecuaciones de primer grado. Fuente: Elaboracion propia.
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-3
(e).t-#lr:-r—

Elige uno de los dos siguientes problemas v trata de resolverlo indicando todos los pasos que sigues.

4. La parte de un iceberg que asoma por encima del agua mide 50 metros de slturs. La parte sumergida
del iceberg son §/9 del total. ;Cual es la altura total del iceberg? (2.5 puntos)

b. Para pagar la suscripeién de Netflix de los iiltimos 4 meses Natalia ha dado 50 euros, v le devolvieron
18. ;Cuanto paga Natalia por un mes de suseripeion? (2.5 puntos)

Figura 19: Primera prueba escrita: ecuaciones de primer grado. Fuente: Elaboracion propia
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Examen: Ecuaciones de 2° grado con una incégnita. 11/02/2020

Nombre:

1. Identifica el tipo de ecuacién de 2° grado y obtén sus pardmetros (a.b.¢). (1.5 puntos)
(a) 522 —4x4+5 =0
(b) 22—z =10

(c) 16 =272

2. Determina el mimero de soluciones de las siguientes ecuaciones de 2° grado analizando su diseriminante.
(1.5 puntos)

(a) 322 —5241 =0
(€) 3r—D+22 =0

(b) P —z+2=0

3. Resuelve las siguientes ecuaciones de 2° grado con una incdgnita siguiendo todos los pasos necesarios.
Acuérdate de simplificar el resultado. (4.5 puntos)

(a) 2 +xr—12 =0 (b)2r> —r =0

Figura 20: Segunda prueba escrita: ecuaciones de segundo grado. Fuente: Elaboracion propia.
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(c) 2 -7z +10 =0 (d) (r—5)(z+5) =0

(e)1l —x(z—-3) =4r -1

Elige uno de los dos siguientes problemas y trata de resolverlo indicando todos los pasos que sigues.
4. Un rectangulo tiene la base 6 centimetros mayor que su altura. Si el drea de dicho rectangulo es igual a
27 em?, ;Cudnto mide la altura del rectdangulo? .y su base?(2.5 puntos)

5. Si al cuadrado de un mimero positivo le restamos 15 unidades el resultado es igual al doble de ese mismo
nimero. ;Cudl es el valor del niimero? (2.5 puntos)

[

Figura 21: Segunda prueba escrita: ecuaciones de segundo grado. Fuente: Elaboracion propia.
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