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Posibilidades de los medios
tecnologicos para los
deficientes visuales
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De todos es sabido el gran auge y avance que hoy en dia estan teniendo las
denominadas nuevas tecnologias de la informacién y comunicacion. Por lo
que desde esta perspectiva, debemos ser conscientes de que las personas con
minusvalias tengan las mismas oportunidades, posibilidades de interaccion
e integracién social, escolar y laboral como cualquier otro ciudadano.

En este articulo se ofrece una vision global de las posibilidades que nos apor-
ta la tiflotecnologia. Se hace un breve recorrido por las diferentes aportacio-
nes y avances que algunos paises estan haciendo con respecto a este tema.
Paises como Francia, Suecia, Inglaterra, Espafa... que han cambiado y dado
un giro a la accesibilidad de los medios tecnolégicos: comunicacion e infor-
macion, y mas concretamente los telematicos; para aquelias personas que
por su dificuitad visual o ceguera lo tenian mas restringido.

It is widely known the great development and advance that the so-called new
technologies of information and communication have nowadays. This is why,
from this perspective, we must acknowledge that handicapped people must
have the same opportunities and possibilities of interaction and social, school
and labour integration like any other citizen.

This article offers an overall view of the possibilities that tiflotechnology
provides. There is a brief account of the different contributions and advances
that certain countries are making with regard to this topic. Countries like
France, Sweden, England, Spain... which have changed and take a new turn
to the accessibility to new technologies: communication and information,
and, more precisely, the telematic ones; for those who, due to their visual
impairment or blindness, have a more restricted access to them.
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1. Posibilidades que ofrece la tiflotecnologia
para los deficientes visuales

De los diferentes medios de comunicacién prensa, radio y television, el que
utilizan con mas frecuencia los invidentes es la radio. La television y la prensa
escrita o electrénica, como todos podemos entender, presentan notables dificulta-
des para que los ciegos puedan acceder a la informacion tal cual la transmiten
estos medios. Ademas, si partimos de la premisa de que estamos en una sociedad
que se fundamenta en la informacion y que por tanto, disponer de ella en el menor
tiempo y de la forma mas eficaz posible, comporta y facilita 1a formacion e integra-
cion social y laboral de las personas, es importante sefialar que: «la informacion y
el acceso a la misma, es y debe ser un derecho para todas las personas y, por ello,
deben eliminarse todas las barreras tanto fisicas como sensoriales para que esto
sea efectivo» (Alonso Amo y otros 1997a: 5).

Como vemos, aqui se esta reclamando, una vez mas, el hecho de que las perso-
nas con minusvalias tengan las mismas posibilidades de interaccion e integracion
social, escolar y laboral que cualquier otro ciudadano, que no es otra cosa que lo
que prevé la Constitucion Espaiiola y, ni qué decir tiene, que es sintoma de una
sociedad que va evolucionando y madurando progresivamente, no solo en lo que a
avances tecnologicos se refiere sino también en cuanto a las actitudes sociales que
se van desarrollando.

Todos estamos siendo testigos de los grandes avances que estan teniendo lugar
en cuanto a las tecnologias de la informacion y la comunicacién, y mas concreta-
mente en lo que se refiere a avances telematicos, gracias a los cuales se crea la
posibilidad de que aquellas personas con discapacidades puedan acceder a deter-
minada informacion y ademas comunicarse. De ahi que resulten tan interesantes
experiencias como las que se muestran a continuacion.

Es dificil para un ciego acceder a la prensa, tanto escrita como electrénica, tal
cual la conocemos. Como consecuencia de ello en diferentes paises se han llevado
a cabo diversas iniciativas para hacer accesible este medio a los invidentes. Entre
dichas experiencias podemos sefialar la desarrollada en Francia donde se realiza
una edicion en braille del periddico L’Est Republicain. Este método resulta caro ya
que es dificil disponer de la edicion braille el mismo dia de la publicacion del
periédico y resulta muy voluminoso. En Alemania desde 1991 se esta trabajando
en el DEC (Diario Electronico para ciegos) cuyo objetivo es que pueda ser captado
en Europa por via satélite y por cable. Su funcionamiento consiste en que a través
del sintonizador de casa el lector del DEC capta la imagen televisada, un
decodificador descifra los datos del diario con lo que el periédico es memorizado
en el ordenador personal del invidente para su lectura. En Inglaterra, en 1993, se
decide hacer una emisién diaria, a través de televisién, del peridodico The Guardian
en braille. En Suecia se lleva a cabo lo que se denomina lectura por teléfono, que
consiste en la grabacion del periédico en un ordenador conectado a la red telefoni-
ca, pudiendo los lectores acceder al periddico llamando por teléfono e identifican-
dose a través de una clave personal. Un ejemplo de este medio es el Text Talk,
desarrollado por una empresa sueca, y el Newsline que surge en 1994 por medio
de la Federacion Nacional de Ciegos de Estados Unidos. En este ultimo caso se
pretende crear una red nacional para poder acceder a los periodicos locales y
nacionales. Para ello, los ordenadores del Centro Nacional de Baltimore reciben, a
primera hora de la manana, el USA Today, el Chicago Tribuney el New York Times.
El inconveniente que tiene este sistema es que suele resultar muy cara la factura
telefénica.

El Periédico Electronico para Invidentes (PEIN) es una iniciativa presentada por
Alonso Amo y otros (1997a) y se trata de un sistema software que a través de un
ordenador y mediante adaptaciones tiflotécnicas (linea braille, sintetizador de voz)
posibilita al invidente acceder a periodicos de tirada nacional. Este es el primer
proyecto de estas caracteristicas que se desarrolla en Espafia. Esta patrocinado por




la ONCE y elaborado por el Centro de Transferencia Tecnologica en Informatica y
Comunicaciones (CETTICO) de la Universidad Politécnica de Madrid. Este proyec-
to, junto a otros que veremos mas adelante, queda dentro del Acuerdo Marco de
Cooperacién para la Investigacion y Cooperacion Cientifica suscrito por la Univer-
sidad Politécnica de Madrid (UPM) y la ONCE en febrero de 1989, por el que se
crea, dentro de CETTICO, una seccion de Transferencia Informatica en Apoyo a las
Minusvalias (SETIAM) y por los convenios de Cooperacién Cientifica firmados por
la UPM, la Fundacién General de la UPM, la ONCE y la Fundacién ONCE (Alonso
Amo y otros, 1996c¢).

El sistema PEIN es de facil manejo y consta de tres fases: conversor de formatos
de prensa, transferencia y almacenamiento de periodicos y lector de periodicos
electronicos.

Como recogen los mismos autores, las ventajas de este sistema serian las si-
guientes:

- FEl ciego puede acceder a la prensa escrita, desde su casa, a cualquier hora
del dia.

- El periédico electronico mantiene la misma estructura que la edicién en pa-
pel, excepto las fotografias, lo que facilita el acceso a cualquier parte del
mismo.

- A través de este sistema, el usuario puede almacenar y clasificar aquellas
informaciones que le interesen.

- Pronto se abrira un abanico de posibilidades entre las que el ciego podra
elegir aquél periodico que mas le guste.

Debemos decir que a través de este sistema, en 1997, se podia acceder al Diario
16 y se estaba trabajando para la incorporacion de EI Pais y El Mundo. Durante el
ano 1998, los periédicos de tirada nacional que estaban en funcionamiento, y a los
que podian acceder los invidentes eran Diario 16, El Pais, El Mundo y ABC. En este
momento y debido a dificultades técnicas, ya que, parece ser que los periédicos no
respetan los formatos del servidor de la ONCE, lo que provoca problemas en su
confeccién, actualmente, solo puede accederse al diario Avui de Barcelona.

Pensamos que cuando dicho sistema esté totalmente perfeccionado posibilitara
que pueda disponerse de cualquiera de los periddicos, tanto de tirada nacional
como local, en cualquier centro educativo donde se encuentre escolarizado un
alumno ciego. Esto, por otra parte, convertiria al medio prensa en un recurso di-
déctico mas para trabajar en clase con estos alumnos, al igual que hoy por hoy se
utiliza este medio para trabajar con los alumnos videntes.

La imagen y el acceso a ella para los ciegos, cada vez mas, esta adquiriendo un
valor creciente en la sociedad actual. Es por ello que como sefala Cejudo (1991),
desde 1985, aqui en Espaiia, se esta pretendiendo adaptar peliculas para ciegos, el
sonocine, utilizando para ello soporte video. A este respecto, desde hace cuatro
anos, la ONCE esta promoviendo para la audiodescripcion de peliculas cinemato-
graficas (siempre que estén editadas y catalogadas en video) el sistema AUDESC,
que de los desarrollados en Europa (AUDETEL en Inglaterra y AUDIOVISION en
Francia) es el que esta adquiriendo un mayor avance y nivel de calidad tanto en
titulos editados como de espectadores (Navarrete, 1997a).

El proceso que se sigue en la audiodescripcién de peliculas es el siguiente:

1. Eleccion de la pelicula.
2. Visionado.

3. Confeccién del guion.
4. Locucion.

5. Montaje.

6. Distribucion.

Navarrete (1997a: 72) plantea que la confeccion del guion es la parte basica y
mas laboriosa de este proceso, ya que todo va a depender de dos aspectos: la
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claridad del concepto y la habilidad del descriptor en cuanto a su creatividad,
precision y rapidez.

Esta experiencia estd siendo, segtn este autor, valorada muy positivamente tan-
to por la ONCE como por los afiliados. En 1995 se pasé una encuesta a 489 usuarios
que utilizaban este servicio sobre 4.500 visionados y donde aspectos como la selec-
ci6n de titulos se valoré positivamente en un 84%; la informacion previa sobre el
guioén, con un 91%; y el apoyo descriptivo sobre la trama o guién con un 90%.

También, desde hace unos anos en Canal Sur TV se estan emitiendo peliculas,
audiodescritas, que el ciego puede escuchar a través de Canal Sur Radio.

Navarrete (1997b) en un trabajo posterior, explica cual es el proceso que se
sigue para aplicar el sistema de audiodescripcion AUDESC al teatro, y manifiesta
que la aplicacion de este sistema al teatro dista notablemente de la aplicacion al
cine. Esto se debe fundamentalmente a que la descripcion hay que realizarla en
directo, mientras la obra se esta representando. El locutor se situa en una cabina
desde la cual puede ver la funcion y a través de un receptor de infrarrojos el
invidente recibe la informacion. Desde 1995 existe un equipo estable, tras la firma
de un convenio, en el Teatro de la Comedia de Madrid, describiéndose las obras
que alli se representan.

Alonso Amo y otros (1996a) describen una linea de investigacion, iniciada en
1990, que pretende ofrecer al invidente un sistema software que le posibilite acce-
der de manera asequible, a través de interfaces adecuados, a textos escritos y pu-
blicaciones de uso personal, mediante un entorno personal informatico en braille.
Para ello, el sistema que se disefi6 fue EDIE que permite al ciego el acceso a docu-
mentacion bibliografica textual y cientifica, producida en soporte magneético por el
paquete de ediciéon y maquetacion Penta y usa como adaptaciones el sintetizador
de voz Vert Plus o Ciber 232, la linea braille IB 80 y la impresora Braille Thiel.
Como se recoge en este estudio, a modo de ejemplo, decir que dicho sistema permi-
te al deficiente visual utilizar los fondos editoriales de Santillana, que utiliza este
sistema, al igual que los de otras editoriales que trabajen con el mismo.

Otra de las posibilidades que ofrecen las nuevas tecnologias a los alumnos con
deficiencia visual es la posibilidad de trabajar con enciclopedias y diccionarios
electronicos. Alonso Amo y otros (1996b) presentan en este trabajo el funciona-
miento y posibilidades de la Enciclopedia Parlante (EPA) y del Diccionario para
Invidentes Larousse Electronico (DILE).

EPA es una enciclopedia electrénica que esta basicamente pensada para ciegos
y ambliopes aunque, por otro lado, se ha atendido cuidadosamente su aparienciay
facilidad de manejo (funciona a través de ventanas y mends jerarquicos) lo cual
permite su utilizacién por alumnos que no tengan deficiencias visuales. Esta enci-
clopedia parlante cuenta con un interfaz de usuario y la informacion se transmite
por medio de un sintetizador de voz, necesitando para el manejo de la aplicacion
tan solo cuatro teclas. En el caso de que sea utilizada por videntes se basa en el uso
del ratén, el monitor y la impresora. El acceso a la informacion se puede hacer
mediante acceso directo o a través del acceso por enlace que hace que se pueda
«navegar» por la enciclopedia saltando de una informacion a otra.

Este proyecto de trabajo ha sido subvencionado por la ONCE y realizado por el
Centro de Transferencia Tecnolégica en Informatica y Comunicaciones (CETTICO)
de la Universidad Polotécnica de Madrid.

El Diccionario para Invidentes Larousse Electronico (DILE) también esta disefna-
do para que sea utilizado por ciegos, ambliopes y videntes. El DILE se entiende
como una aplicacién practica del EPA y contiene de forma integra EI Pequeno
Larousse Ilustrado.

Este sistema posibilita el que pueda utilizarse diferentes sintetizadores de voz
(Ciber 232, Ciber 232 portatil, Braille Hablado, Braille Hablado Plus y PC Hablado);
permite para aquellos alumnos con algun resto visual modificar todos los colores
de la aplicacién y es compatible con los magnificadores de pantalla mas usuales.




DILE es el resultado del convenio de colaboraciéon firmado entre Larousse-Pla-
neta y la ONCE en 1995, y ha sido disefiado y desarrollado por CETTICO, presen-
tandose oficialmente en 1996.

Alonso Amo y Otros (1997b), al igual que hemos recogido otros de sus trabajos,
en éste expone las caracteristicas y posibilidades del Diccionario Automatico Bilin-
gtie Esparfiol/Inglés para Invidentes (DABIN). El DABIN es un diccionario electroni-
co bilingiie inglés-espafiol/espanol-inglés que contiene el diccionario bilingtie
Larousse Compact. Dicho sistema esta compuesto por cinco modulos: moédulo de
traduccion, sistema de comprension y proteccion de la informacion, modulo de
correccion de palabras, médulo de consulta y modulo de interfaz del usuario. El
DABIN permite el acceso de entrada al ordenador por teclado gwerty y braille; 1a
salida de informacién puede ser visualizada en pantalla, en linea braille y auditiva
mediante sintesis de voz; por otra parte tiene la posibilidad de configurar la interfaz
del usuario en aspectos como el color y el tamaiio del texto, ademas de disponer de
botones grandes; asi como configurar los diferentes parametros de la sintesis de
voz, tales como el tono, volumen, velocidad, etc. Elio permite el que pueda ser
utilizado por cualquier ciego o deficiente visual segun sus propias caracteristicas
individuales.

Paralelamente a este sistema se ha desarrollado otra version electronica del
DABIN para espafiol-francés/francés-espaiiol, también basada en el diccionario
bilingiie Larousse Compact. Ambos trabajos son el resultado del convenio de cola-
boracién establecido entre la ONCE y CETTICO.

Todos estos proyectos, actualmente, son una realidad que, a su vez, han sido
mejorados en sus posibilidades y aplicaciones técnicas. Pero la evoluciéon tecnold-
gica que esta teniendo lugar, hoy por hoy, continda teniendo asignaturas pendien-
tes que aun tiene que superar, ya que de lo contrario, dichos avances podrian
convertirse en un nuevo elemento de discriminacién social para las personas con
minusvalias. En el caso de ciegos y deficientes visuales, por ejemplo, el acceso a
Internet continda siendo un reto en la actualidad, debido a las caracteristicas es-
tructurales utilizadas en el disefio de estas paginas, como son palabras que apare-
cen y desaparecen, enlaces graficos, predominio en muchos casos de informacién
visual mas que textual, etc. Ello, a su vez, dificulta notablemente el que un inviden-
te pueda acceder a Internet a través de periféricos como la linea braille o la sintesis
de voz.

Romero (1998, citado por Alba, 2000) sefiala que para conseguir que la Red sea
accesible a las personas con minusvalias, es necesario tener en cuenta una serie de
aspectos basicos en el disefio de las paginas Web, como son:

- Utilizacion de texto alternativo en todas las imagenes y mapas de imagenes,
de manera que se permita el acceso en modo texto opcional.

- Buscar el maximo contraste entre los colores de fondo y primer plano y no
utilizar imagenes de fondo, facilitando con ello la legibilidad de la pagina.

- Usar enlaces con textos significativos, evitando el simple «pincha aqui», puesto
que al no facilitar informacion requiere su visita para saber lo que contiene.

- Fvitar elemento no estindar, como son el «texto parpadeante» o el «texto
mévil», ya que los lectores de pantalla suelen tener dificultades para inter-
pretarios adecuadamente.

- FEvitar u omitir el uso de macros, ya que algunos navegadores que pueden
ser utilizados por personas con discapacidades no pueden interpretarlos co-
rrectamente.

- Estructurar el documento con titulos para diferenciar las secciones y
subsecciones, asi como el recomendado estilo en cascada para separar el
contenido del formato.

- Utilizar una herramienta de autor que facilite la incorporacion de las op-
ciones de accesibilidad y que no introduzca elementos no estandar de
HTML.
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Como indica Alba (2000), conseguir que las paginas Web sean accesibles, ac-
tualmente, es una cuestiéon de voluntad, puesto que técnicamente existen los re-
cursos. De ahi que nos resulten tan interesantes iniciativas como la de Estados
Unidos. La Administracién norteamericana ha creado un grupo de expertos, en
colaboracién con compaiiias como IBM y Microsoft, con el proposito de garantizar
el acceso de los ciegos a Internet y crear paginas graficas con palabras cuyos con-
tenidos sean explicados y accesibles en sistema braille (Alcala, 1998).

2. Aportaciones de la Tiflotecnologia al aula

Las nuevas tecnologias, en principio, pueden contribuir a facilitar la integra-
cion escolar de los alumnos ciegos y deficientes visuales, ya que algunas de ellas
suponen una ayuda para estimular el resto visual, y otras permiten el acceso a la
informacién escrita de forma rapida y eficaz.

Santorum, Vélez y Vallés (1996) presentan un trabajo cuyo objetivo de estudio
es analizar el rendimiento lector obtenido con la utilizacién de programas
informaticos magnificadores de pantalla, con respecto al uso de ayudas oOpticas
convencionales e identificar el efecto diferencial de cada una de las aplicaciones
informaticas utilizadas. Se escogié una muestra de 5 alumnos, con diferentes pato-
logias y restos visuales, de 7°y 8° de EGB y en edades comprendidas entre 13y 17
anos. El sistema de lectoescritura en el que trabajan estos alumnos es en tinta. Los
dispositivos de ampliacion de pantalla que se han aplicado han sido el Vista y el
Zoomtext; como modalidad convencional el libro. Se ha evaluado: la velocidad
lectora en las tres modalidades (libro, Vista y Zoomtext) en un periodo de 5 minu-
tos, con registro del namero de palabras por minuto; el nimero de errores produ-
cidos asi como la distancia lectora y fatiga ocular.

De los resultados obtenidos en este estudio destacamos dos aspectos: que los
programas actian como verdaderas ayudas opticas al permitir ampliar la imagen,
y que si los alumnos dispusieran de manera continuada de un ordenador con estos
programas, como ayuda en sus tareas escolares, ganarian en velocidad lectora y
obtendrian un mayor rendimiento.

El alumno ciego y deficiente visual, conjuntamente a los aprendizajes comunes
al resto de sus compaiieros videntes, debera realizar otros de caracter especifico
(signografia braille, habilidades de la vida diaria, movilidad, rehabilitacion visual,
adiestramiento tifliotecnolégico, etc.). Como sefala Martinez Calvo (1996: 64), en
lo que se refiere al aprendizaje, lo que para un alumno con visién normal es una
tarea escolar mas, para un alumno con problemas de vision es un reto constante.

Segun la mayoria de los especialistas, la incorporacion de las diferentes tecno-
logias al aula se convierte en un elemento importante, pero no existe una formula
para hacerlo. Cada caso debe ser valorado individualmente. Para realizar una adap-
tacion tiflotécnica que posibilite que un alumno ciego pueda acceder a la informa-
cién de un ordenador, por ejemplo, es imprescindible realizar una evaluacion de
las caracteristicas de dicho alumno. Como recoge Sanz Moreno (1996: 97) es im-
portante conocer:

- El nivel de dominio que posee en la lectoescritura braille.

- Qué uso le va a dar al ordenador y nivel de manejo del mismo.

- Qué conocimiento tiene de los dispositivos tiflotecnolégicos que utilizan como
medio de acceso 1a voz.

- Conocer el nivel de compatibilidad de la adaptacién con las aplicaciones
informaticas utilizadas.

Ademas de conocer las necesidades del alumno, es necesario contar con la dispo-
nibilidad y formacién del profesorado y con las actitudes y expectativas de la fami-
lia. Es por ello, que aqui, el trabajo del profesor de apoyo y del profesor itinerante se
convierte en una pieza clave, ya que debera explicar tanto al profesorado como a la




familia 1a necesidad de que este alumno adquiera ciertas estrategias, asi como cono-
cimientos especificos que le ayuden al alumno en sus aprendizajes. Es por esto que
la labor de este profesional es sumamente importante. Esta continua interrelacion
entre el profesorado y los padres facilita el que todos los responsables de la educa-
cion de este alumno estén enterados de lo que se hace con él.

La incorporacion de los medios tiflotécnicos al aula, como recurso didactico,
deben introducirse y aplicarse cuando sea necesario. No existe un momento clave
para todos los alumnos, sino que va a depender de diferentes variables y que
cualquier decision que se tome al respecto debe ser meditada y consensuada por
todo el equipo de profesores que trabaja con el nifto, es decir, al igual que se toma
cualquier otra decisién curricular, segun las necesidades educativas del alumno y
de lo que pretendamos trabajar con €L

Viazquez Sanchez (1996) nos presenta una experiencia que comienza con la
incorporacion de una alumna ciega al centro. A partir de 3° de EGB, el profesor
tutor propone el que la alumna asista al aula de informatica. Para trabajar con esta
alumna se plantearon una metodologia activa, potenciando siempre que era posi-
ble la investigacion y el descubrimiento a la vez que la comunicacion y la interaccion,
siendo muchas veces necesario recurrir a planteamientos empirico-inductivos para
alcanzar la generalizacion. Pero para esta alumna fue la practica la base de todo su
trabajo. Los objetivos que se plantearon tanto de contenido como procedimentales
y actitudinales pretendian que la alumna se habituase al uso del ordenador y al
aprendizaje de la mecanografia. Para ello, la alumna realizaba unas actividades
sola, con la maestra de educacion especial, y otras con sus compaferos de curso. La
evaluacion que Vazquez Sanchez (1996) hace de la experiencia es muy positiva ya
que tuvieron que replantear los objetivos iniciales como consecuencia de los pro-
gresos realizados por la alumna.

De este trabajo lo que destacariamos, al hilo de lo que comentamos, es el empe-
fio que pone el centro para trabajar con esta alumna, donde lo que tienen muy
claro es que queriendo asistir la alumna al aula de informatica, el equipo de profe-
sores, no estaba dispuestos a dejarla sin ella, llegando a la conclusion que lo que
fallaba era el método y que, por tanto, habia que cambiarlo. Como vemos, en esta
experiencia escolar se aborda el tema, de la incorporacion de esta alumna ciega al
aula de informatica, desde una perspectiva curricular, donde tienen que tomar
decisiones sobre lo que la alumna necesita y le interesa; sobre qué objetivos debe
alcanzar; sobre qué metodologia es la mas adecuada y en qué momentos; sobre
qué adaptaciones tiflotécnicas son las mas adecuadas y, por tanto, tienen que pre-
ver, etc. Por otro lado, los miembros del equipo de profesores se sienten implica-
dos y-comprometidos con el proceso educativo de la alumna, lo que lleva a una
actuacion docente estrechamente coordinada.

En Cantabria en el curso 1989/90 se puso en practica un proyecto, avalado por
la ONCE, y expuesto por Fernandez Cuevas (1996), cuyo objetivo fue introducir las
nuevas tecnologias en la educacion de los ciegos y deficientes visuales. Dicho pro-
yecto se baso en el siguiente esquema:

a. Deteccion de la necesidad

Este aspecto se entiende como fundamental que se haga lo antes posible, por un
lado, para poder hacer todas las previsiones necesarias, y por otro, para adiestrar
al alumno invidente en el manejo del dispositivo antes de comenzar con los conte-
nidos curriculares.

b. Evaluacién del caso

- Alumno con/sin resto visual.

- Nivel educativo.

- Objetivos planteados en el area.
- Disposicion del profesorado.

- Dotaci6n del centro.

- Programas que se van a utilizar.
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- Determinacién del periférico y solicitud del mismo a la UTT.
- Entrenamiento en el manejo del periférico.

- Instalacién del periférico y orientacion al profesorado.

- Seguimiento.

Este seguimiento es realizado por el instructor tiflotécnico, el profesor de apoyo
y el profesor de aula. Las conclusiones a las que se llegan después de cinco afnos en
los que este trabajo se lleva a cabo, pueden sintetizarse en las siguientes: el uso que
se ha hecho del ordenador ha ido mas encaminado a la familiarizacion de los
alumnos con esta tecnologia que a la presentacién de contenidos por parte del
profesorado, o lo que es lo mismo, que se ha utilizado mas como un fin en si mismo
que como herramienta did4actica; reducido numero de ordenadores en los centros
escolares, 1o que lleva a que el nimero de alumnos por aparato sea elevado y, a
que el tiempo dedicado a trabajar con el ordenador sea escaso; existen dificultades
en la compatibilidad de los periféricos, tanto con los ordenadores como con los
programas con los que cuentan los centros; y por ultimo, el proyecto se valora
como positivo y elemento motivador para una mejor integracion en el ambito es-
colar, pero se considera necesario el que haya una mayor dotacién de ordenado-
res, mejor estudio de los programas y mayor formacion.

Zarzo y Romero (1999) llevaron a cabo una experiencia que va dirigida a alum-
nos con discapacidad visual y otras deficiencias asociadas. Dicha experiencia pre-
tendia facilitar el aprendizaje de habilidades visuales y de procesos cognitivos, y
para ello, se basaron en el tratamiento informatico de imagenes fotograficas toma-
das a los alumnos en diferentes actividades de clase. Este tratamiento posibilité
obtener fichas de trabajo, con las que se favorecia la percepcion secuenciada de
objetos o sucesos en un plano bidimensional, lo que hizo posible, segun las auto-
ras, abordar actividades complementarias que potencieran la interiorizacién y abs-
traccion de los conceptos, consiguiendo de esta manera un aprendizaje funcional y
significativo.

Entendemos que lo fundamental es que los alumnos ciegos y deficientes visua-
les puedan utilizar los medios tiflotecnolégicos, que les sean tutiles y que aprendan
con ellas. Esta claro que debemos ver las tecnologias como un medio no como un
fin en si mismas; pero, ademds en el ambito de la ceguera su aportacion va a ser
atin mas importante ya que entendemos que su finalidad es doble: aprender con...
y a través de...; y ayudar a representarse la realidad para que a su vez ésta pueda
ser comprendida. En este sentido, Thorkildsen (1994: 5670) apunta que: «pensar
acerca del papel de la tecnologia en educacién no significa pensar en la tecnologia;
significa pensar en la educacién e incorporar estrategias instruccionales efectivas
dentro de los elementos de la programacion educativa».

Nos debe quedar también claro la gran necesidad de continuar desarrollando
nuevas aplicaciones tiflotécnicas que ayuden a mejorar la independencia e inte-
gracion de los alumnos con discapacidad visual. Para ello es necesario invertir en
la investigacion, desarrollo y difusiéon de las mismas. El alumno integrado,
escolarizado, necesita de todos estos medios como herramientas facilitadoras den-
tro del proceso global de la integracion escolar.
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