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!es$%en' !n este t'a)a*o se ,-est'a e. /0se1o /e -n c-est0ona'0o /e o3c0ones ,4.t03.es 5C7M9DC; 3a'a e<a.-a' c'eenc0as so)'e e. conoc0,0ento 
/e c0enc0as en e. conte=to /e .a >o',ac0?n /e >-t-'os 3'o>eso'es /e sec-n/a'0a@ !. 3'oceso seA-0/o Ba 0,3.0ca/o <a'0os a1os /e t'a)a*o C Ba 
con/-c0/o a -n c-est0ona'0o con <enta*as e 0ncon<en0entes 'es3ecto a ot'os 0nst'-,entos con o)*et0<os s0,0.a'es@ Da ca'acte'Est0ca ,Fs /estaca/a 
/e este 3'oceso es G-e Ba 3os0)0.0ta/o .a /0sc'0,0nac0?n /e Ete,s /e )a*a ca.0/a/ >'ente a ot'os /e ,e/0a C a.taH con<0't0In/ose 3o' tanto en -n 
3'oceso /e a-toco''ecc0?n@ Je /0sc-te .a <a.0/eK C .a ! a)0.0/a/ /e. c-est0ona'0o en e. esta/o G-e se 3'esenta C se e=t'aen conc.-s0ones 'e>e'0/as 
a s-s 'es-.ta/os C s-s 3os0)0.0/a/es 3a'a se' 0nt'o/-c0/o co,o Be''a,0enta tanto /e e<a.-ac0?n co,o /e ense1anKa en .a >o',ac0?n /e >-t-'os 
3'o>eso'es /e c0enc0as@ 

)a+a,-as c+a/e' C'eenc0as so)'e c0enc0asH >o',ac0?n /e 3'o>eso'esH <0s0?n /e c0enc0aH c-est0ona'0o o3c0ones ,4.t03.es@

De/e+o2%ent4 /a+56at5on an6 e/a+$at5on o7 a %$+t52+e8c9o5ce :$est5onna5-e to 56ent57; an6 to c9a-acte-5<e 2-ese-/5ce 
teac9e-s= sc5ence /5e>s
?$%%a-;' TBe /es0An o> a ,-.t03.eMcBo0ce test 5C7M9DC; to e<a.-ate sc0ent0! c )e.0e>s o> >-t-'e secon/a'C teacBe's 0s sBoNn@ TBe >o..oNe/ 
NaC Bas 0n<o.<e/ se<e'a. Cea's o> ! e./No'O an/ Bas en/e/ 0n a G-est0onna0'e N0tB a/<antaAes an/ /0sa/<antaAes N0tB 'es3ect to otBe' 0nst'-,ents 
N0tB s0,0.a' o)*ect0<es@ TBe ,ost o-tstan/0nA cBa'acte'0st0c o> tB0s 3'ocess 0s tBat 0t Bas ,a/e 3oss0).e tBe /0sc'0,0nat0on o> G-est0ons o> .oN 
G-a.0tC as o33ose/ to otBe's o> a<e'aAe an/ B0ABH )eco,0nA tBe'e>o'e a se.>Mco''ect0on 3'ocess@ Pe /0sc-ss tBe <a.0/0tC an/ tBe 'e.0a)0.0tC o> tBe 
c-''ent G-est0onna0'e an/ Ne e=t'act conc.-s0ons a)o-t tBe0' 3oss0)0.0t0es to )e 0nt'o/-ce/ .0Oe a too. o> e<a.-at0on an/ teacB0nA 0n tBe >o',at0on 
o> >-t-'e teacBe's o> sc0ence@

@e;>o-6s' Jc0ent0! c )e.0e>sH >o',at0on >-t-'e teacBe'sH sc0ence <0s0onH G-est0onna0'e ,-.t03.e o3t0ons@

DA?A!!CDDC4 EADFDACFHI J AEADKACFHI 
DA KI CKA?TFCIA!FC DA C)CFCIA? MNDTF)DA?
)A!A FDAITFOFCA! J CA!ACTA!FPA! DA? EF?FCIA? 
?CQ!A DA IATK!ADAPA DA DA CFAICFA DA )!COA?C!A?
AI OC!MACFHI

Marín, Nicolás1 ; Benarroch, Alicia2

1 De3a'ta,ento /e D0/Fct0ca /e .as Mate,Ft0cas C /e .as C0enc0as !=3e'0,enta.es@ Rn0<e's0/a/ /e A.,e'Ea@
2 De3a'ta,ento /e D0/Fct0ca /e .as C0enc0as !=3e'0,enta.es@ Rn0<e's0/a/ /e G'ana/a@
n0co.as@,a'0nVA,a0.@co,
a.0c0a))V-A'@es

1' FIT!CDKCCFHI

Rna /e .as .Eneas /e 0n<est0Aac0?n G-e ,Fs >'-ctE>e'a se Ba 
,ost'a/o en .os 4.t0,os a1os Ba s0/o .a /e .as conce3c0oM
nesH <0s0onesH act0t-/esH etc@H so)'e nat-'a.eKa C const'-cM
c0?n /e. conoc0,0ento /e c0enc0as@ JeA4n De/e',anH A)/M
!.MWBa.0cOH Xe.. C JcBNa'tK 52002;H /-'ante .os 3asa/os 
Z0 a1osH cas0 to/os .os c0entE! cosH 3'o>eso'es /e c0enc0as C 
o'Aan0Kac0ones 0,3.0ca/as en .a ense1anKa /e .as c0enc0as 
Ban co0nc0/0/o en .a 0,3o'tanc0a /e aC-/a' a .os est-/0anM

tes a /esa''o..a' conce3c0ones a/ec-a/as so)'e .a c0enc0a@ 
J0n ent'a' a /0sc-t0' e. A'a/o /e e=act0t-/ /e esta a! ',aM
c0?nH G-e c'ee,os a.Ao e=aAe'a/aH a. ,enos en e. F,)0to 
G-e nos 'o/eaH .o G-e sE 3a'ece c.a'o es G-e .as 'e>o',as 
aco,et0/as 'ec0ente,ente en .a e/-cac0?n c0entE! ca Ban 
/a/o -na 0,3o'tanc0a ca/a <eK ,aCo' a. o)*et0<o /e >o'M
,a' a/ec-a/a,ente a .os est-/0antes so)'e .a nat-'a.eKa 
,0s,a /e .a c0enc0a 5A,e'0can Assoc0at0on >o' tBe A/M
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   <ance,ent o> Jc0enceH 1ZZ0H 1ZZ3\ ]at0ona. ^esea'cB 
Co-nc0.H 1ZZ_\ 7!`H 2001\ C!CaAH 1ZZ2H 1ZZ4H 1ZZ5;@ 
D?A0 ca,ente esta ten/enc0a c-''0c-.a' es consec-enc0a C 
a s- <eK *-st0! ca .a 3'o.0>e'ac0?n /e t'a)a*os en esta .Enea 
/e 0n<est0Aac0?n@

da'a.e.a,enteH se Ban BecBo C se s0A-en Bac0en/o 5A0OM
enBea/H 1Zee\ De/e',anH Pa/e C Xe..H 1ZZe; A'an/es esM
>-e'Kos 3a'a ,e/0' e. A'a/o /e co,3'ens0?n /e est-/0antes 
C 3'o>eso'es so)'e .a nat-'a.eKa /e .a c0enc0a@ Da ,aCo'Ea 
/e estos es>-e'Kos Ban -sa/o 0nst'-,entos /e .F30K C 3aM
3e.\ Aene'a.,ente tests estan/a'0Ka/osH G-e Ban s0/o 'eM
3et0/a,ente c-est0ona/os 3o' s- escasa <a.0/eK C ! a)0.0M
/a/@ Da >a.ta /e 3'ec0s0?n en e. o)*eto G-e se G-0e'e ,e/0' 
5nat-'a.eKa /e .a c0enc0a;H .a nat-'a.eKa /e .os const'-ctos 
0,3.0ca/os 5conce3c0?nH <0s0?nH c'eenc0aH act0t-/H etc@;H C 
.a ,-.t0/0,ens0ona.0/a/ /e estos const'-ctos son a.A-nos 
/e .os as3ectos 3'o).e,Ft0cos G-e s-)Cacen en estas ,eM
/0c0ones@ Conc'eta,enteH /a/o e. ca'Fcte' /0a.Ict0co C en 
,-cBos casos a-senc0a /e es3ec0! cac0?n /e .os s-3-esM
tos ! .os?! cos G-e s-)Cacen en .a ,0s,a nat-'a.eKa /e .a 
c0enc0aH se /e)0.0tan e 0n<a.0/an .os /atos e 0nte'3'etac0oM
nes o)ten0/as ,e/0ante .os 0nst'-,entos const'-0/os@ !sto 
/a .-Aa' a -no /e .os e''o'es C /e>ectos ,Fs A'a<es C ,Fs 
/0>Ec0.es /e <a.o'a' C co''eA0'H co,o es .a 0na/ec-ac0?n /e 
c'0te'0oH es /ec0'H .a >a.ta /e a*-ste o co''es3on/enc0a ent'e 
e. ,Ito/o o 0nst'-,ento e.eA0/o 3a'a .a ,e/0/a C e. o)*eto 
G-e se G-0e'e ,e/0' 5Manasse'o C 9FKG-eKH 2002;@ 7t'os 
3'o).e,as se1a.a/os son .a ten/enc0a /e .os a.-,nos a 
'es3on/e' 3a'a sat0s>ace' .as e=3ectat0<as /e. 3'o>eso' C .a 
/0! c-.ta/ /e. .enA-a*e tIcn0co 0n<o.-c'a/o G-e /e'0<a en 
3'o).e,as se,Fnt0cos /e s0An0! ca/o C co,3'ens0?n /e .a 
te',0no.oAEa e,3.ea/a@ A0OenBea/ 51Zee; est-/0? .a a,M
)0Afe/a/ /e. .enA-a*e cont'astan/o .as 'es3-estas esc'0tas 
o)ten0/as /e /0st0ntos 0nst'-,entos /e e<a.-ac0?n 5D0Oe'tH 
3F''a>os esc'0tosH e.ecc0?n ,4.t03.e /e'0<a/a e,3E'0caM
,ente C ent'e<0stas se,0 est'-ct-'a/as; con .as 'es3-estas 
en ot'as ent'e<0stas co,3.e,enta'0as@ Conc.-C? G-e .as 
ent'e<0stas se,0est'-ct-'a/as 'e/-cen .a a,)0Afe/a/ cas0 
a ce'oH 3e'o .a A'an cant0/a/ /e t0e,3o necesa'0o 3a'a 'eM
coAe' C ana.0Ka' s-s /atosH .e ..e<a a conc.-0' G-e .os c-esM
t0ona'0os /e o3c0?n ,4.t03.e /e'0<a/os e,3E'0ca,ente son 
e. ,Ito/o ,Fs o3e'at0<o 3a'a 'e/-c0' .a a,)0Afe/a/@

!n e. conte=to /e esta .Enea /e 0n<est0Aac0?n se /esa''oM
..a este t'a)a*oH c-Co 3'o3?s0to es /esc'0)0' e. /esa''o..o 
/e -n n-e<o 0nst'-,ento 3a'a e<a.-a' c'eenc0as c0entE! M
cas en e. conte=to /e .a >o',ac0?n /e >-t-'os 3'o>eso'es 
/e se c-n/a'0a@ !sto esH n-est'o o)*et0<o 3'0nc03a. es G-e 
e. c-est0ona'0o sea 'e3'esentat0<o /e .os conten0/os G-e soM
)'e .a nat-'a.eKa /e .a c0enc0a se t'atan /e ense1a'H a ! n 
/e G-e s-s ,e/0c0ones 3e',0tan .a e<a.-ac0?n /e. A'a/o 
/e a3'en/0Ka*e e=3e'0,enta/o@ !s3ecE! ca,enteH en este 
t'a)a*o 3'eten/e,osg

a; Most'a' .os conten0/os C te,Ft0cas so)'e .a const'-cc0?n 
C nat-'a.eKa /e .a c0enc0a G-e 3o/'Ean se' /e 0nte'Is 3a'a 
>-t-'os 3'o>eso'es /e c0enc0as /e sec-n/a'0aH C G-eH en conM
sec-enc0aH se 3'eten/en e<a.-a' con e. c-est0ona'0o@

); Desc'0)0' e. 3'oceso C e*e,3.0! ca' .a e.a)o'ac0?n 0n0M
c0a. /e .os Ete,s /e o3c0ones ,4.t03.esH aten/0en/o a .a 
s0ste,Ft0ca /e conten0/os ante'0o',ente esta).ec0/a@

c; Most'a' e. 3'oceso -t0.0Ka/o en .a <a.0/ac0?n /e. c-esM
t0ona'0o 0n0c0a.H t'as s- a/,0n0st'ac0?n a -na ,-est'a /e 
45 >-t-'os 3'o>eso'es /e sec-n/a'0a en -n c-'so /e. CAd 
/esa''o..a/o en 2003@

/; D0sc-t0' .a -t0.0/a/ C .as .0,0tac0ones /e. c-est0ona'0o 
! na.H t'as s- a/,0n0st'ac0?n a -na seA-n/a ,-est'a /e 
50 >-t-'os 3'o>eso'es /e sec-n/a'0a en -n c-'so /e. CAd 
/esa''o..a/o en 2005@

e; !=t'ae' conc.-s0ones 'e>e'0/as a .os 'es-.ta/os /e. c-esM
t0ona'0o C s-s 3os0)0.0/a/es 3a'a se' 0nt'o/-c0/o co,o BeM
''a,0enta tanto /e e<a.-ac0?n co,o /e ense1anKa en .a 
>o',ac0?n /e >-t-'os 3'o>eso'es /e c0enc0as@

2' !AEF?FHI DA DC? )!FICF)ADA? FI?T!K8
MAITC? K?ADC? )A!A AEADKA! EF?FCIA? 
DA CFAICFA?

!n .a )0).0oA'a>Ea so)'e .a te,Ft0ca G-e nos oc-3aH se Ban 
-sa/o tI',0nos co,o h<0s0ones /e c0enc0asi 5McCo,asH 
C.o-AB C A.,aK'oaH 1ZZe\ je'nFn/eKH G0.H Ca''ascosaH 
CacBa3-K C d'a0aH 2002;H h0/eas so)'e c0enc0asi 57s)o'M
neH Co..0nsH ^atc.0>>eH M0..a' C D-scB.H 2003; o hnat-'a.eM
Ka /e .a c0enc0ai@ A-n sa)0en/o G-e este 4.t0,o es e. ,Fs 
consens-a/o en .a .0te'at-'a C ca/a <eK ,Fs se e=t0en/e 
s- -so en s- sent0/o ,Fs a,3.0o 59FKG-eKH Ace<e/o C 
Manasse'oH 2004;H -t0.0Ka'e,os con ,Fs >'ec-enc0a e. tI'M
,0no !"#"$%&'(&)"(%)"*# kC s- ac'?n0,o +'C- 3-esto G-e 
c'ee,os G-e 'ecoAe ,e*o' .os as3ectos e30ste,o.?A0cos 
/e .a act0<0/a/ const'-ct0<a /e este conoc0,0ento@

A cont0n-ac0?nH se 'e<0sanH 3o' o'/en c'ono.?A0coH a.M
A-nos /e .os 0nst'-,entos ,Fs conoc0/os -sa/os en .a 
,e/0c0?n /e conce3c0onesH <0s0onesH c'eenc0as o act0t-M
/es c0entE! casg

a; !. 0n<enta'0o +"(.#& /%& 0)"(%)(1T()3%/4/5610/)"(76&
8+90T0:H 3'e3a'a/o 3o' A0OenBea/H j.e,0nA C ^Can 
51Zel; C ,o/0! ca/o 3oste'0o',ente 3o' A0OenBea/ C ̂ Can 
51ZZ2;@ !stos a-to'es e=3.0ca'on .os 3asos G-e s0A-0e'on 
3a'a s- /esa''o..o C .as /0sc-s0ones so)'e s- <a.0/eK C 
! a)0.0/a/@ !. 97JTJ estF >o',a/o 3o' 114 Ete,s /e o3M
c0ones ,4.t03.es c-Ca 3'0nc03a. ca'acte'Est0ca es G-e estFn 
e.a)o'a/os e,3E'0ca,enteH es /ec0'H .as o3c0ones 'ecoAen 
.as o30n0ones e=3'esa/as en ent'e<0stas 30.oto ante'0o'es o 
.as 'es3-estas a c-est0ones a)0e'tas /a/as 3o' 3e'sonas seM
,e*antes a .as G-e estF /est0na/o e. c-est0ona'0o@ De este 
,o/oH estos n-e<os 0nst'-,entos const0t-Cen -na <Ea /e 
e<a.-ac0?n 0nte',e/0aH a. 0ntenta' a-na' .as <enta*as /e .os 
c-est0ona'0os 53o' e*e,3.oH s- aA0.0/a/ en .a a3.0cac0?n; 
con .as /e .as ent'e<0stas 53o' e*e,3.oH s- ! a)0.0/a/ C 3'eM
c0s0?n; 5Ace<e/o C ot'osH 2001;@

k !. c-est0ona'0o 97JTJ a)a'ca te,as co''es3on/0entes 
a .as s0A-0entes /0,ens0ones conce3t-a.esg /e! n0c0ones /e 
c0enc0a C tecno.oAEaH 0nte'acc0ones ent'e c0enc0aH tecno.oAEa 
C soc0e/a/H soc0o.oAEa e=te'na /e .a c0enc0aH soc0o.oAEa 0nM
te'na /e .a c0enc0a 5ca'acte'Est0cas /e c0entE! cosH const'-cM
c0?n soc0a. /e .a tecno.oAEa C /e. conoc0,0ento c0entE! coH 
c0enc0a C AIne'o; C nat-'a.eKa /e. conoc0,0ento c0entE! co@
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!. c-est0ona'0oH seA4n s-s a-to'esH 3'esenta <enta*as ,IM
t'0cas /estaca).es 5! /e.0/a/ /e .as ,e/0/as C ca3ac0/a/ 
/e /0sc'0,0nac0?n /e 'es3-estas;H 3e'o <en e. 0ncon<eM
n0ente /e G-e no se -sa to/a .a 0n>o',ac0?n /e .as o3c0oM
nes /a/o G-e e. ent'e<0sta/o e.0Ae s?.o -na CH 3o' tantoH 
se /esconoce G-I o30na so)'e .as /e,Fs@

); Das .0,0tac0ones /e. Mo/e.o /e ^es3-esta mn0ca 
5M^R; -sa/o 3o' s-s a-to'es en e. 97JTJ Bacen G-e 
s?.o 3-e/a se' -t0.0Ka/o 3a'a Bace' co,3a'ac0ones cenM
t'a/as en ca/a c-est0?n 3a't0c-.a' C no 3a'a Bace' .as 
co,3a'ac0ones testM'etest o .as 3'-e)as /e <e'0! cac0?n 
/e B03?tes0sH )Fs0cas /e .a esta/Est0ca 0n>e'enc0a.@ ^-))a 
C na'Oness 51ZZ3; /esa''o..a'on -n con*-nto /e 1_ Ete,s 
/e o3c0?n ,4.t03.e /eno,0na/o TeacBe'os Xe.0e> A)o-t 
Jc0enceMTecBno.oACMJoc0etC 5TXAMJTJ; 3a'a 0n<est0Aa' 
.as c'eenc0as /e .os 3'o>eso'es so)'e .os te,as CTJ@ !n 
estos Ete,sH se -s? -n n-e<o 3'oce/0,0ento /e 3-nt-aM
c0?n en e. G-e .as 'es3-estas >-e'on c.as0! ca/as co,o 
a/ec-a/asH 3.a-s0).es o 0nAen-asH as0AnFn/o.es <a.o'es 
/e 3H 2 o 1 'es3ect0<a,ente a .as cateAo'Eas@ !sta as0AM
nac0?n >-e 'ea.0Ka/a 3o' -n 3ane. /e *-eces@ Con este 
s0ste,aH .os a-to'es 3-/0e'on e<a.-a' .os ca,)0os A.oM
)a.es G-e e=3e'0,enta)an .as c'eenc0as c0entE! cas /e 
.os 3'o>eso'es t'as .a 'ea.0Kac0?n /e c-'sos es3ecE! cos 
so)'e C0enc0aMTecno.oAEaMJoc0e/a/ 5JcBoneNeAH ^-))a 
C na'OnessH 1ZZ5;@

c; da'a.e.a,enteH Ace<e/o 51ZZ2\ 1ZZ4; en n-est'o 3aEsH 
/0se1? -n n-e<o c-est0ona'0o t03o D0Oe't /eno,0na/o 
C-est0ona'0o /e 730n0ones so)'e C0enc0a C Joc0e/a/ 
5C7CJ;H G-e consta /e 20 en-nc0a/osH e=3'esa/os -nos 
en tI',0nos 3os0t0<os C ot'os /e >o',a neAat0<aH G-e se 
'e.ac0onan con se0s A'an/es /0,ens0ones /e'0<a/as /e .a 
soc0o.oAEa C .a e30ste,o.oAEa /e .a c0enc0ag

k Cont'o. soc0o3o.Et0co /e .a 0n<est0Aac0?n c0entE! ca 
C tecno.?A0ca@ 

k ]e-t'a.0/a/ 0/eo.?A0ca /e .a c0enc0a C .a tecno.oM
AEa@ 

k Da o)*et0<0/a/ co,o c-a.0/a/ esenc0a. /e .os c0enM
tE! cos@ 

k !ste'eot03os se=0stas en c0enc0a C tecno.oAEa@ 

k C'eenc0as e30ste,o.?A0cas so)'e .a nat-'a.eKa /e. 
conoc0,0ento c0entE! co@ 

k Da c0enc0a co,o ,e/0o 3'0nc03a. 3a'a .a 'eso.-c0?n 
/e 3'o).e,as soc0a.es@ 

!ste c-est0ona'0o >-e a/,0n0st'a/o a est-/0antes 5AceM
<e/oH 1ZZ2; C a >-t-'os 3'o>eso'es 5Ace<e/oH 1ZZ4;@ 
Dos ent'e<0sta/os /e)Ean e=3'esa' s- A'a/o /e ac-e'/o 
con .a a! ',ac0?n ,e/0ante -na c0>'a co,3'en/0/a ent'e 
1 C _@

/; Des/e -na .Enea /e t'a)a*o /0>e'enteH conc'eta,ente .a 
/e .a ,e/0c0?n /e act0t-/es 'e.ac0ona/as con .a c0enc0aH 
9FKG-eK C Manasse'o 51ZZl; e.a)o'a'on -n d'otoco.o 
/e Act0t-/es 'e.ac0ona/as con .a C0enc0a 5dAC; >o',a/o 

3o' 50 >'ases senc0..as C co'tas G-e e'an <a.o'a/as so)'e 
-na esca.a /e c0nco 3-ntos t03o D0Oe't@ Do 0nte'esante 
/e. c-est0ona'0o es G-e esta)a const'-0/o en )ase a -na 
ta=ono,Ea /e 4 /0,ens0ones 5/ent'o /e .as c-a.es se /0sM
t0nA-Ean s-)/0,ens0ones;H a sa)e'g

k Act0t-/es 'e.ac0ona/as con .a ense1anKaMa3'en/0KaM
*e /e .a C0enc0a C Tecno.oAEa@

k Act0t-/es 'e.ac0ona/as con .as 0nte'acc0ones ent'e .a 
soc0e/a/ C .a C0enc0a C Tecno.oAEa@

k Act0t-/es 'e.ac0ona/as con .a nat-'a.eKa /e. conoc0M
,0ento c0entE! co C tIcn0co@

k Act0t-/es 'e.ac0ona/as con .os ,Ito/os C 3'oce/0M
,0entos c0entE! cos@

e; J0n e,)a'AoH co,o a.A4n t0e,3o /es3-Is estos ,0sM
,os a-to'es 'econocenH h.a s0,3.e s-,a /e .as <a.o'ac0oM
nes as0Ana/as 5co,o Bacen .as esca.as D0Oe't; no es -na 
)-ena ,e/0/a /e .as act0t-/esH 3-es .as /0st0ntas a.te'M
nat0<as t0enen /0>e'entes <a.o'es act0t-/0na.esi 5ManasM
se'o C 9FKG-eKH 2002;H .o G-e .es ..e<a a a)an/ona' .os 
c-est0ona'0os con esca.a D0Oe't C a/o3ta' .os /e o3c0ones 
,4.t03.es\ conc'eta,enteH e. c-est0ona'0o 97JTJ@ De 
BecBo en a.A-nas 'e<0s0onesH co,o .a G-e 'ea.0Kan DeM
/e',anH Pa/e C Xe.. 51ZZe;H e. 97JTJ sa.e ,-C )0en 
3a'a/o@ j0na.,ente .os a-to'es /e. dACH )asFn/ose en 
e. 97JTJ C en e. TXAMJTJH a/a3tan/o C 'e>-n/0en/o 
a.A-nas /e .as c-est0ones conten0/as en estos c-est0onaM
'0osH te',0na'on const'-Cen/o -na <e's0?n en es3a1o. 
/eno,0na/a C7CTJ 5C-est0ona'0o /e 730n0ones so)'e 
C0enc0aH Tecno.oAEa C Joc0e/a/; con 100 c-est0ones 
59FKG-eK C Manasse'oH 1ZZe\ 1ZZZ; G-e cont0enen -n 
tota. /e _3l >'ases /on/e se 'e" e*an /0st0ntas c'eenc0as 
C act0t-/es so)'e .a nat-'a.eKa /e .a c0enc0a /es/e -na 
3e's3ect0<a CTJ ,Fs a,3.0a@ da'a s-3e'a' e. 0ncon<eM
n0ente /e .a 'es3-esta 4n0ca -sa/a en e. 97JTJH en este 
n-e<o >o',ato se 30/e a. ent'e<0sta/o G-e <a.o'e e. A'a/o 
/e ac-e'/o con to/as C ca/a -na /e .as o3c0ones 3'esenM
tes en ca/a c-est0?n so)'e -na esca.a /e n-e<e 3-ntos@ 
A/e,FsH ,e/0ante -n 3'oceso /e <a.0/ac0?nH se cateAo'0M
Kan .as /0st0ntas a.te'nat0<as co,o a/ec-a/asH 3.a-s0).es 
e 0nAen-asH a. ,o/o G-e se B0c0e'a con e. TXAMJTJ@ ]o 
<a,os a e=ten/e'nos en e. so! st0ca/o 3'oceso /e ,It'0ca 
-sa/o 3o' s-s a-to'es 3a'a .a e<a.-ac0?n /e .as act0t-M
/es con este 0nst'-,entoH 3-es 'e,0t0,os a. .ecto' a s-s 
>-entes /0'ectas 59FKG-eKH Ace<e/o C Manasse'oH 2000\ 
9FKG-eKH Manasse'o C Ace<e/oH 2005;@ !. c-est0ona'0o 
co,3.eto se 3-e/e <e' eng

Btt3gppsto'e@/0A0ta.'0<e'@co,psto'epetspD0s3.aCd'o/-ct
Deta0.sdaAep3'o/-ct`D@3Z40le00

>; Rn c-est0ona'0o /e ca'acte'Est0cas /0st0ntas Ba s0/o 
/esa''o..a/o 3o' De/e',anH A)/M!.MWBa.0cOH Xe.. C 
JcBNa'tK 52002;@ !stos a-to'es cons0/e'an G-e .a >a.ta 
/e consenso G-e cont0n4a e=0st0en/o ent'e ! .?so>osH B0sM
to'0a/o'esH soc0?.oAos C e/-ca/o'es /e .a c0enc0a ace'ca 
/e ,-cBos as3ectos /e .a nat-'a.eKa /e .a c0enc0a es 0''eM
.e<ante 3a'a .a 0nst'-cc0?n c0entE! ca@ D0,0tan s- est-/0o 
a .os s0A-0entes conten0/osg
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   k !. conoc0,0ento c0entE! co es tentat0<oH e,3E'0coH 
ca'Aa/o /e teo'EaH en 3a'te 3'o/-cto /e .a 0n>e'enc0a 
B-,anaH 0,aA0nac0?n C c'eat0<0/a/H e 0n" -0/o 3o' .a 
soc0e/a/ C .a c-.t-'a@ 

k D0st0nc0?n ent'e o)se'<ac0?n e 0n>e'enc0a@

k `ne=0stenc0a /e -n ,Ito/o estFn/a' 3a'a Bace' c0enc0a@

k ^e.ac0ones ent'e teo'Eas c0entE! cas C .as .eCes@

do' ot'o .a/oH t'atan/o /e e<0ta' .os 3'o).e,as 0nBe'entes 
a .os 0nst'-,entos /e o3c0ones ,4.t03.esH so)'e to/o .os 
se,Fnt0cos /e s0An0! ca/o C co,3'ens0?n /e .a te',0noM
.oAEa e,3.ea/aH estos a-to'es 3'o3onen -n c-est0ona'0o 
/e 'es3-esta a)0e'ta co,3.e,enta/o con ent'e<0stas@ !. 
3'oceso /e <a.0/ac0?nH G-e >-e 'ea.0Ka/o 3o' cont'aste /e 
.as 'es3-estas a. c-est0ona'0o con .as o)ten0/as en ent'eM
<0stasH Ba ..e<a/o a .os a-to'es a .a 'e<0s0?n /e. 0nst'-M
,ento G-e ! na.,ente 3'esentan en t'es >o',as /0st0ntas 
5>o',as AM9]7JH XM]7JH CM]7J; C 3a'a .o c-a. Ba s0/o 
a/,0n0st'a/o a ,Fs /e 2@000 est-/0antes C 3'o>eso'es en 
>o',ac0?n C en act0<o /e c-at'o cont0nentes /0>e'entes@

Da conc.-s0?n ,Fs e<0/ente G-e se 3-e/e e=t'ae' /e esta 
)'e<e 'e<0s0?nH 3o' s-3-esto 0naca)a/aH es G-e e. es>-e'Ko 
3o' /0se1a' -n 0nst'-,ento 3a'a ,e/0' c'eenc0as so)'e .a 
nat-'a.eKa /e .a c0enc0a Ba s0/o enco,0a).e@ J0n /-/aH este 
es>-e'Ko Ba aC-/a/o nota).e,ente a enten/e' e 0nte'3'eta' 
e. conoc0,0ento /e c0enc0as ent'e .os e=3e'tos 0,3.0ca/os 
en e. F'ea 5McCo,asH C.o-AB C A.,aK'oaH 1ZZe\ `KG-0e'M
/oH 2000\ je'nFn/eKH G0.H Ca''ascosaH CacBa3-K C d'a0aH 
2002\ 7s)o'neH Co..0nsH ^atc.0>>eH M0..a' C D-scB.H 2003;@ 
Je 3-e/e /ec0' G-e .a nat-'a.eKa /e .a c0enc0a en sE ,0s,a 
co,o F'ea /e conoc0,0entos ,-.t0/0sc03.0na'H /0a.Ict0caH 
co,3.e*a C ca,)0ante ,-est'a /os co''0entes /e o30n0?n 
cont'a3-estas 59FKG-eKH Ace<e/o C Manasse'oH 2004;g .a 
/e G-0enes o30nan G-e no es 3os0).e a.canKa' consensos 
,En0,os so)'e e..a C .a /e G-0enes o30nan G-eH a 3esa' /e 
.a co,3.e*0/a/ se1a.a/aH es 3os0).e encont'a' a.A-nos 0sM
.otes /e consenso en -n ,a' /e /0sensos@ ]-est'a 3os0c0?n 
se a.0nea en .a 4.t0,a /e .as o3c0onesH /e ,o/o G-e estaM
,os con<enc0/os G-eH t'as -n 3'oceso /e anF.0s0s co,3a'M
t0/oH es 3os0).e a.canKa' consensos ,En0,os so)'e .o G-e 
es .a c0enc0aH C G-e a/e,Fs son esos conten0/os ,En0,os 
.os G-e nos Ban /e se'<0' 3a'a e. /0se1o /e. c-''Ec-.o /e .os 
>-t-'os 3'o>eso'es@

do' ot'o .a/oH ent'e .as /0>e'entes tIcn0cas e 0nst'-,entos 
-t0.0Ka/osH 3'eA-ntas a)0e'tasH ent'e<0stas se,0est'-ct-M
'a/asH c-est0ona'0os /e o3c0ones ,4.t03.esH etc@H son esM
tos 4.t0,os .os G-e se <an 0,3on0en/o 3o' s-s ,e*o'es 
'es-.ta/osH s0e,3'e G-e .as o3c0ones se >o',-.en a 3a't0' 
/e 'es3-estas a 3'eA-ntas a)0e'tas 5c-est0ona'0os e,3E'0M
ca,ente const'-0/os;@ Dent'o /e e..osH se /0st0nA-en /os 
,o/e.os /e 'es3-estag e. ,o/e.o /e 'es3-esta 4n0caH /onM
/e se e.0Ae s?.o -na /e .as o3c0onesH C e. ,o/e.o /e 'esM
3-esta ,4.t03.e en e. G-e ca/a o3c0?n se e<a.4a con -na 
esca.a@ Dos 'es-.ta/os ,-est'an G-e esta 4.t0,a o3c0?n 
es ,Fs <F.0/a 59FKG-eKH Manasse'o C Ace<e/oH 2005;H 
3'0nc03a.,ente 3o'G-e e. ,o/e.o /e 'es3-esta 4n0ca
no -sa to/a .a 0n>o',ac0?n /0s3on0).e en .as a.te'nat0<as 
no se.ecc0ona/as@

3' U)C! VKW KI IKAEC CKA?TFCIA!FC ?C8
Q!A E6CX

]-est'o 0nte'Is se Ba cent'a/o en e<a.-a' e. A'a/o /e 
a3'en/0Ka*e /e .os >-t-'os 3'o>eso'es /e c0enc0as /e seM
c-n/a'0a so)'e <a'0os as3ectos 'e.ac0ona/os con .a consM
t'-cc0?n C nat-'a.eKa /e .a c0enc0a@ do' tantoH )-sca,os 
'es3on/e' a -n 3'o).e,a /e a-.ag e<a.-a' e. a3'en/0Ka*e 
,e/0ante -n 0nst'-,ento a/a3ta/o a .as 3ec-.0a'0/a/es 
conte=t-a.es /e estos est-/0os /e >o',ac0?n@ Conc'etaM
,enteH c'ee,os G-e -n )-en c-est0ona'0o /e)eg

k Je' )'e<e 3a'a 3o/e' se' a3.0ca/o en e. conte=to /e 
c.ase s0n .0,a' ,-cBo t0e,3o /e /ocenc0a@

k A/,0t0' -na )-ena 0nteA'ac0?nH co,o -na Be''aM
,0enta /0/Fct0ca ,FsH en e. 3'oceso /e ense1anKa@

k A3'ec0a' con c.a'0/a/ .os 0nc'e,entos /e a3'en/0KaM
*e en .os conten0/os /e ense1anKa@

k Ca'acte'0Ka' A'-3os /e a.-,nos aten/0en/o a s- <0M
s0?n /e c0enc0as@

k de',0t0' t'ata,0entos esta/Est0cos /e )a*a co,3.e*0M
/a/ con e. ! n /e e<a.-a' tanto .a )on/a/ /e .os Ete,s 
co,o .as 0/easH c'eenc0as C 3os0c0ones e30ste,o.?A0M
cas /e .os s-*etos /e .a ,-est'a@ 

k !<a.-a' /e >o',a Bo,oAInea .os /0st0ntos conten0M
/os .0Aa/os a .a 9/C /e ,o/o G-eH 3o' e*e,3.oH no 
/esa''o..a'a en e=ceso .as c-est0ones e30ste,o.?A0cas 
en /et'0,ento /e .as c-est0ones CTJ o <0ce<e'sa@ A .a 
<eKH 3o' 'aKones o)<0asH e. c-est0ona'0o /e)Ea conte,M
3.a' 3'0,o'/0a.,ente .os conten0/os /e 9/C G-e en .a 
act-a.0/a/ AoKan /e -n ,aCo' consenso@

A 3esa' /e .as )on/a/es ,an0! estas /e .os c-est0onaM
'0os 97JTJ C C7CTJH c'ee,os G-e 'eG-0e'en c0e'tas 
a/ec-ac0ones 3a'a se' 0nteA'a/os en -n conte=to /e >o'M
,ac0?n /e >-t-'os 3'o>eso'es /e c0enc0as /e sec-n/a'0a@ 
!. c-est0ona'0o 3'eten/0/o /e)e cons0/e'a' .as ca'acteM
'Est0cas ante'0o',ente se1a.a/as CH 3o' tantoH t0ene G-e 
se'<0' 3a'a ,e/0' .as <0s0ones /e c0enc0as en e. conte=to 
/e .a >o',ac0?n /e. 3'o>eso'a/o /e sec-n/a'0aH /e ,o/o 
G-e s- a3.0cac0?n 3'etestM3ostest 3-e/a 'e<e.a' e. A'aM
/o /e. a3'en/0Ka*e /e .os >-t-'os 3'o>eso'es so)'e .os 
conten0/os 'e.ac0ona/os con .a nat-'a.eKa /e .a c0enc0a 
ense1a/a@

!. 0nst'-,ento ! na.,ente const'-0/o Ba s0/o /eno,0naM
/o C;(#7"/%*<"/&'(&9=)"/%(#&>?47"=4(#&#/@<(&4*&+"#"$%&
'(&C"(%)"*# kC9>+DCk@ !n e. ane=o ` 3-e/e <e'se en 
.a <e's0?n G-e se a/,0n0st'? en 2005@ To/os s-s Ete,s 
t0enen .a ,0s,a est'-ct-'ag -na )ase /on/e )'e<e,ente 
se 3.antea -na c-est0?n o -n 3'o).e,a C t'es o3c0ones 
co,o 'es3-estaH /os /e .as c-a.es son 'es3-estas a.te'M
nat0<as 50nco''ectas o ,enos a/ec-a/as; C -na es .a 'esM
3-esta co''ecta 5o .a ,e*o' 'es3-esta;@ AsE const'-0/oH e. 
C7M9DC ,-est'a <enta*as C /es<enta*as >'ente a .os 
'e>e'0/os 97JTJ C C7CTJ@

9ea,os .as 3'0nc03a.es <enta*asg
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k Da <enta*a ,Fs e<0/ente es s- )'e<e/a/@ Da a/,0M
n0st'ac0?n es )astante ,Fs .0<0ana C s?.o 'eG-0e'e /e 
-na Bo'a 3a'a se' 'es3on/0/o@

k A/,0te -n 'eA0st'o /e /atos )astante e! caK C FA0. a 
t'a<Is /e 3.ant0..as G-eH a s- <eKH 3e',0ten -na .ect-'a 
a-to,at0Ka/a 53.ant0..a /e .ecto' ?3t0co;@ 

k do' cF.c-.os senc0..os a 3a't0' /e .a ,at'0K /e /atosH 
se ..eAa a -na se'0e /e En/0ces G-e 3e',0ten .a e<aM
.-ac0?n /e ca/a -no /e .os Ete,s C /e .a 3'-e)a en 
Aene'a.@ 9e'e,os ,Fs a/e.ante estos En/0ces@ A-nG-e 
esta e<a.-ac0?n ta,)0In es 3os0).e en c-est0ona'0os /e 
'es3-estas ,4.t03.esH .a co,3.e*0/a/ es ,aCo'@ 

k de',0te ca'acte'0Ka' s-*etos /e ten/enc0a const'-cM
t0<0staH 'ac0ona.0sta o e,30'0staH ,e/0ante 3at'ones 
,Fs /e! n0/os G-e .os c-est0ona'0os /e 'es3-esta ,4.M
t03.e@ qstos 3-e/en /a' 0nc.-so 'es3-estas 3a'a/?*0cas 
3a'a -n ,0s,o Ete, .o G-e /0! c-.ta .a ca'acte'0Kac0?n 
/e. ent'e<0sta/o C o>'eceH en e. ,e*o' /e .os casosH 
3at'ones /e 'es3-estas ,Fs co,3.e*os C ,enos /eM
.0,0ta/os@

k d'ec0sa,ente 3o' o>'ece' 3at'ones /e 'es3-estas 
,Fs /e! n0/osH e. seA-0,0ento /e s-*etos a t'a<Is /e 
3'etest C 3ostest se Bacen /e -n ,o/o ,Fs 3'ec0soH 
.o G-e Bace G-e C7M9DC sea ,-C a/ec-a/o 3a'a 
e=3e'0enc0as /ocentes /e a-.a /on/e se G-0e'a e<a.-a' 
3'oA'esos /e a3'en/0Ka*e@

!=0sten ta,)0In a.A-nas /es<enta*as /e. C7M9DC G-e 
se /e)en 3'ec0sa' 3a'a 3a.0a'.as en .a ,e/0/a /e .o 3os0M
).e@ 9eF,os.asg

k Da 0n>o',ac0?n o)ten0/a ,e/0ante C7M9DC es ,eM
no' G-e .a 'eca)a/a con .os c-est0ona'0os /e 'es3-esta 
,4.t03.e@ !n n-est'o casoH se Ba t'ata/o /e co,3ensa' 
esta /e)0.0/a/ to,an/o .as s0A-0entes ,e/0/asg

r !st'-ct-'an/o a.ta,ente .a 3'-e)aH /e ,o/o G-e 
ca/a as3ecto 'e.ac0ona/o con .a 9/C sea e<a.-a/o 
con <a'0os Ete,s /0se1a/os /es/e /0st0ntas 3e's3ect0M
<as@ AsEH ca/a Ete, se con<0e'te en -na -n0/a/ ,En0,a 
/e e.ecc0?n o /ec0s0?nH 3'oc-'an/o G-e tanto s- )ase 
co,o .as o3c0ones se 3o.a'0cen s?.o a ese as3ecto o 
3e's3ect0<a es3ecE! ca G-e se 3'eten/e e<a.-a'@

r Const'-Cen/o .as o3c0ones /e ca/a Ete, a 3a't0' /e 
.as 'es3-estas )0en /oc-,enta/as /e .os c-est0ona'0os 
/e o3c0ones ,4.t03.es /e .a )0).0oA'a>Ea cons-.ta/a@

k d-esto G-e en C7M9DC se ho).0Aai a e.eA0' s?.o 
-na o3c0?nH se 3-e/e s-3one' G-e .a <a.0/eK /e .a 0nM
>o',ac0?n o)ten0/a 'es-.ta ,eno' G-e en .os c-est0oM
na'0os /e 'es3-esta ,4.t03.e@

ABo'a )0enH .a 3I'/0/a /e 0n>o',ac0?n se 'e<0e'te en 
s0,3.0c0/a/ C 3os0)0.0/a/ /e e<a.-a' c-ant0tat0<a,enM
te .a ca.0/a/ /e ca/a Ete,H .o c-a. 3e',0te /e3-'a' .a 
<a.0/eKH co,o e=3.0ca'e,os ,Fs a/e.ante@ do' ot'o 
.a/oH t'a)a*an/o con -na s0ste,Ft0ca )0en est'-ct-'a/a 
s0e,3'e es 3os0).e 0nt'o/-c0' n-e<os Ete,sH 3a't0' /e 

-n e=ceso /e e..os C 3oste'0o',ente /e3-'a' e. c-esM
t0ona'0o /esca'tan/o .os /e ,enos ca.0/a/@

k Je 3-e/e acBaca' a C7M9DCH co,o a to/os .os 
c-est0ona'0os /e 'es3-esta 4n0caH G-e .os sesAos /e 
0nte'3'etac0?n 3o' 3a'te /e. ent'e<0sta/o sean ,aCoM
'es G-e con .os c-est0ona'0os /e 'es3-esta ,4.t03.e@ 
!n n-est'o casoH se 'ecoAe -na 0n>o',ac0?n a/0c0ona. 
so.0c0tan/o a. ent'e<0sta/o -na e<a.-ac0?n /e. Ete, soM
)'e .a )on/a/ en .a const'-cc0?n /e. ,0s,o 53a'F,eM
t'os c-ant0tat0<os t03o 9 G-e <e'e,os a cont0n-ac0?n;@ 
!sta 0n>o',ac0?n <a a 3e',0t0' Bace' -na )-ena /0sM
c'0,0nac0?n /e Ete,s CH 3o' tantoH 'e/-c0' .os sesAos 
/e 0nte'3'etac0?n@

4' DF?AZC4 DA?A!!CDDC J ADMFIF?T!A8
CFHI DAD CKA?TFCIA!FC

A cont0n-ac0?nH se <a a ,ost'a' e. 3'oceso /e const'-cM
c0?n /e. c-est0ona'0o seA4n .a sec-enc0a te,3o'a. en G-e 
>-e /esa''o..a/og

k C/%#7<;))"$%&'(&;%*&#"#7(BC7")*&'(&)/%7(D7/#&#/@<(&
!"#"/%(#&)/%#(%#;*'*#&'(&)"(%)"*E

!. 3-nto /e 3a't0/a /e esta 0n<est0Aac0?n >-e .a e.a)o'aM
c0?n /e .os as3ectos ace'ca /e .a nat-'a.eKa /e .a c0enc0a 
G-e con>o',an -n ,En0,o consens-a/o 3o' e. co.ect0<o 
/e 0n<est0Aa/o'es /e. F'ea@ !sto se B0Ko a 3a't0' /e t'a)a*os 
'ea.0Ka/os so)'e <0s0ones /e>o',a/as /e c0enc0as 5McCoM
,asH C.o-AB C A.,aK'oaH 1ZZe\ je'nFn/eKH G0.H Ca''ascoM
saH CacBa3-K C d'a0aH 2002\ 7s)o'neH Co..0nsH ^atc.0>>eH 
M0..a' C D-scB.H 2003\ Ma'EnH 2003\ 9FKG-eKH Ace<e/o C 
Manasse'oH 2004; CH a-nG-e e. 3'oceso co,3.eto /e co,M
3a'ac0?n C sEntes0s se'F o)*eto /e ot'o t'a)a*o 3oste'0o'H en 
.a ta).a 1 se 'ecoAen .os 'es-.ta/os a.canKa/os@

do' e..oH .a ta).a 1 se Ba /eno,0na/o hs0ste,Ft0ca /e 
conte=tos 3a'a /0se1a' e. c-est0ona'0o so)'e 9/CiH 3-es 
,-est'a .a 'e.ac0?n G-e se Ba ,anten0/o /-'ante to/o e. 
3'oceso ent'e .os conten0/os o as3ectos so)'e .a nat-'a.eKa 
/e .a c0enc0a G-e se 3'eten/en e<a.-a' C .os Ete,s /e. c-esM
t0ona'0o@ Dos conten0/os ,etac0entE! cos se Ban aA'-3a/o 
en c-at'o A'an/es cateAo'Eas@ Das t'es 3'0,e'asH 'e>e'0/as 
'es3ect0<a,enteg a; a. conte=to soc0a. C tecno.?A0co en e. 
G-e s-'Ae C se a3.0ca .a c0enc0a\ ); a. 3'oceso 0n<est0Aa/o' 
C c; a .a 'eA-.ac0?n soc0a. /e este 3'ocesoH estFn /0'ectaM
,ente 'e.ac0ona/as con .a c0enc0a co,o 3'ocesoH ,0ent'as 
G-e .a c-a'ta cateAo'Ea se 'e! e'e a .a nat-'a.eKa /e .a )"(%1
)"*&)/B/&=</';)7/@ Dent'o /e ca/a cateAo'Ea se /0st0nA-en 
s-)cateAo'EasH conte=tos o as3ectos conc'etos@

De este ,o/oH .os /0st0ntos conte=tos C te,Ft0cas 'e.aM
c0ona/as con .a 9/C se .0stan en .a co.-,na 2 /e .a ta).a@ 
!n .a co.-,na 3 se e=3'esa .a <0s0?n ,Fs a/ec-a/a seA4n 
.os consensos a.canKa/os en .a )0).0oA'a>Ea cons-.ta/a 
5Ma'EnH 2003\ Ma'EnH 2005; C en .a co.-,na 4H .a <0s0?n 
,enos a/ec-a/a@

Da )ase /e /atos /e Ete,s /e t'es o3c0ones se >-e /esa''oM
..an/o en <a'0os a1os\ 3o' -n .a/oH 3a't0en/o /e a.A-nos 
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   /e .os t'a)a*os ,enc0ona/os ante'0o',ente CH 3o' ot'oH 
'ea.0Kan/o <e's0ones s0,3.0! ca/as /e /0<e'sos Ete,s /e. 
C7CTJ@ Dos Ete,s /e .a )ase /e /atos o)e/ecen a. 3.an 
t'aKa/o 3o' .a s0ste,Ft0ca /e conte=tos so)'e .a 9/C esM
ta).ec0/a en .a ta).a 1@ !n .a co.-,na 5 se ,-est'an .os 
En/0ces /e .a )ase /e /atos /e .os Ete,s se.ecc0ona/os 
3a'a >o',a' 3a'te /e. c-est0ona'0o CH ent'e 3a'Intes0sH se 
,-est'a .a est'-ct-'a /e. Ete,@ A.A-nos Ete,sH .os /esca'M
ta/os ent'e 2003 C 2005H a3a'ecen en A'0s@ MFs a/e.ante 
se e=3.0ca con /eta..e e. 3'oceso /e e.0,0nac0?n@

!n .a 4.t0,a co.-,na se ,-est'a e. n4,e'o /e Ete,s 
3a'a ca/a conte=to /e .a 9/C@ Co,o se 3-e/e a3'ec0a'H 
.a )ate'Ea /e Ete,s 'es-.t? >o',a/aH ! na.,enteH 3o' 54 
c-est0ones /e o3c0ones ,4.t03.esH /0st'0)-0/as en ZH ZH ZH 
C 2l Ete,s 'es3ect0<a,ente 3a'a ca/a -na /e .os conte=M
tos so)'e 9/C@ !s necesa'0o se1a.a' G-e .a >a.ta /e 3'oM
3o'c0ona.0/a/ en .a /0st'0)-c0?n se /e)e a G-e .a c-a'ta 
cateAo'Ea se 'e! e'e a .a nat-'a.eKa /e .as c0enc0as co,o 
3'o/-ctoH /on/eH a/e,Fs /e e=0st0' -n consenso ,Fs /eM
! n0/oH se /es/o).a en -n ,aCo' n4,e'o /e a3a'ta/osH 
s0en/o ca/a -no /e e..os /e A'an 'e.e<anc0a en .a D0/FcM
t0ca /e .as C0enc0as@

k F*#(&'(&)/%#7<;))"$%&'(&4*&@*#(&'(&'*7/#&'(&G7(B#&
#/@<(&+'CH&*%7(#&'(4&*I/&2003E

Da e.a)o'ac0?n /e Ete,s /e o3c0ones ,4.t03.es es -n 3'oM
ceso )0en /oc-,enta/o 5Da>o-'ca/eH 1Zl2\ ^o/'EA-eK 
D0IA-eKH 1Ze0\ A)a/ et a.@H 200_; G-eH a/e,Fs /e .a e=M
3e'0enc0a ac-,-.a/a en ,Fs /e /os /Ica/asH se 'eA-.a 
,e/0ante .os s0A-0entes c'0te'0os C ,e/0/asg

k Rso /e -na ,0s,a est'-ct-'a 3a'a to/os .os Ete,sH 
a sa)e'g -na )ase G-e cons0ste en -na c-est0?nH -n 
3'o).e,aH -na 3'eA-nta te?'0caH etc@H C t'es o3c0ones 
co,o 3os0).es 'es3-estasH -na /e .as c-a.es es co''ecM
ta C .as /e,FsH ..a,a/as /0st'acto'esH son 0nco''ectas 
o ,enos a/ec-a/as@

k Das o3c0ones G-e *-eAan e. 3a3e. /e /0st'acto'es /e)enH 
a. ,enos 0n0c0a.,enteH 3a'ece' tan )-enas co,o .a 'esM
3-esta co''ecta@ Con esto se 3'eten/e G-e e. e=a,0na/o 
-t0.0ce con 3'ec0s0?n s- conoc0,0ento so)'e e. te,a 3a'a 
Bace' s- e.ecc0?n C G-e Ista no <enAa hs-Ae'0/ai 3o' 
hest'ateA0asi G-e no tenAan na/a G-e <e' con .os conoc0M
,0entos G-e se /esean e<a.-a'@ do' esta 'aK?nH se t'ata /e 
e<0ta' G-e .a 'es3-esta co''ecta sea ,Fs .a'Aa o ,Fs co'ta 
G-e .os /0st'acto'esH G-e to/as .as o3c0ones a',on0cen 
A'a,at0ca.,ente con .a )ase C G-e tenAan -n A'a/o /e 
conc'ec0?n se,e*ante@

k Je /e)e t'ata' /e >o',-.a' ca/a Ete, con .a ,aCo' 
3'ec0s0?n 3os0).eH /e ,o/o G-e -na ,aCo'Ea /e e=3e'M
tos co0nc0/a en .a 'es3-esta e.eA0/a co,o ,Fs a/ec-aM
/a@ da'a e..oH s0e,3'e G-e se Ba 3o/0/oH se Ban -sa/o 
>'ases consens-a/as en .a )0).0oA'a>Ea so)'e e. te,a@

k naC G-e >a<o'ece' G-e e. e<a.-a/o ent0en/a co''ecM
ta,ente .o G-e se .e 3'eA-ntaH .o c-a. /e)e >o',-.a'se 
/e >o',a )'e<e CH s0 es 3os0).eH e=3'esa/o en a! ',at0M
<o@ J0 e=0sten 3a.a)'as o >'ases G-e se 'e30ten en to/as 
.as o3c0onesH se 0ntentan 3asa' a .a )ase@

k Da )ase /e)e e<a.-a' -n as3ecto conc'eto tanto en 
co,3'ens0?n co,o en e=tens0?n C .as o3c0ones A0'an 
so)'e .a )ase /e ta. ,o/o G-e no e<a.4en ot'as c-esM
t0ones /0>e'entes a .a )ase@ Con e..o se 3'eten/e G-e 
3a'a /esca'ta' -na o3c0?n no se neces0te ot'o conoc0M
,0ento /0>e'ente a. 'e.ac0ona/o con .a )ase@

k Da e.ecc0?n /e)e se' -n es>-e'Ko /e /0sc'0,0nac0?n 
coAn0t0<a G-e no /e)e <e'se /0.-0/o 3o' o'ac0ones .a'M
AasH /e /0>Ec0. .ect-'a o 0ncoBe'enc0as A'a,at0ca.es@ 
!. ,e*o' Ete, estF co,3-esto /e o'ac0ones co'tas /e 
>Fc0. .ect-'a@

de'oH a/e,Fs /e .os c'0te'0os ante'0o'esH se a3.0ca'on c0e'M
tas est'ateA0as 3a'a 0ntenta' 3a.0a' a.A-nas /e .as /es<enM
ta*as G-e se .es s-e.e acBaca' a .os Ete,s /e o3c0ones ,4.M
t03.es /e 'es3-esta 4n0ca@ Rna /e .as c'Et0cas G-e se s-e.e 
Bace' a estos Ete,sH es G-e s?.o 3e',0ten tene' en c-enta 
.a 0n>o',ac0?n /e .a o3c0?n e.eA0/a 3o' e. s-*eto@ !ste 
3'o).e,a se Ba co,3ensa/o a)o'/an/o ca/a conte=to o 
as3ecto .0Aa/o a .a 9/C con -na /0<e's0/a/ /e Ete,s@

de'o ta,)0In es 3os0).e 3a.0a' 3a'c0a.,ente e. 3'o).e,a 
3'e! *an/o e. ca'Fcte' /e ca/a -na /e .as o3c0ones\ 3o' 
e*e,3.oH s0 .a 3'0,e'a o3c0?n es -na 'es3-esta const'-ct0M
<0staH .a seA-n/a 'ac0ona.0sta C .a te'ce'a es e,30'0staH t'as 
.a a/,0n0st'ac0?n /e. c-est0ona'0oH se 3-e/e ca.c-.a' .as 
>'ec-enc0as /e e.ecc0?n /e ca/a o3c0?n C se 3-e/e o)tene' 
-na 0n>o',ac0?n a/0c0ona. /e A'an 0nte'Is 3a'a e. o)*et0M
<o G-e se 3'eten/eH a sa)e'H e. cont'o. /e. a3'en/0Ka*e /e. 
a.-,no so)'e .a nat-'a.eKa C <0s0?n /e .a c0enc0a@

De ca/a Ete, BaC /os <e's0onesg .a G-e -sa e. 0n<est0AaM
/o' en .a )ase /e /atosH /on/e s0e,3'e .a 3'0,e'a o3c0?n 
/e. Ete, es .a co''ectaH C .a <e's0?n G-e se 3'esenta a. 
a.-,noH G-e es .a G-e se 3'esenta en e. ane=o 1H /on/e .a 
'es3-esta co''ecta se hca,-" ai en c-a.G-0e' .-Aa' seA4n 
-na c.a<e a.eato'0aH .a ,0s,a G-e se -t0.0Ka en sent0/o 
0n<e'so 3a'a asoc0a' .os En/0ces@

^es3ecto a .a <e's0?n /e. 0n<est0Aa/o'H C a ! n /e .0Aa' coM
Be'ente,ente e. conten0/o te?'0co ,ost'a/o en .a ta).a 1 
con e. conten0/o es3ecE! co /e ca/a Ete,H en s- /0se1o C 
const'-cc0?n se Ban cons0/e'a/o /os est'-ct-'as )Fs0casg 

k E#7<;)7;<*&)/%#7<;)7"!"#7*&8C:@ a; .a 3'0,e'a o3c0?n /e. 
Ete, es -na 'es3-esta tE30ca,ente const'-ct0<0sta a. 
3.antea,0ento 'ea.0Ka/o en .a )ase /e. Ete,H ); .a seM
A-n/a o3c0?n /e)e se' ,Fs 'ac0ona.0sta G-e .a o3c0?n 
3'0,e'aH C c; .a te'ce'a o3c0?n es ,Fs e,30'0sta G-e .a 
o3c0?n 3'0,e'a@ Da 3'0,e'a o3c0?nH 3o' se' .a co''ecM
taH es coBe'ente con .as a! ',ac0ones /e .a co.-,na 3 
/e .a ta).a 1H C .a seA-n/a C te'ce'a son coBe'entes con 
.as 'ea.0Ka/as en .a co.-,na 4@ Dos Ete,s asE const'-0M
/os se t030! can co,o C3@ Rn e*e,3.o 3-e/e <e'se en 
e. Ete, 2_ /e. ane=o ` 3a'a e. G-e .a a.te'nat0<a a; es 
.a 'es3-esta ,Fs e,30'0sta\ .a ); es .a const'-ct0<0sM
ta C .a c; es .a ,Fs 'ac0ona.0sta@ ]o s0e,3'e Ba s0/o 
3os0).e a3.0ca' esta est'-ct-'a a to/os .os Ete,sH )0en 
3o'G-e .a te,Ft0ca a)o'/a/a 3o' .a )ase no .o 3e',0tEa 
o 'es-.ta)a /0>Ec0. en e=ceso ,antene' .a >?',-.a 3a'a 
ca/a o3c0?nH ta. es e. casoH 3o' e*e,3.oH /e .os Ete,s 
30H 31 C 32H G-e t'atan e. 3'o).e,a /e .a 'e.ac0?n ent'e 
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.a teo'Ea C .os /atos e,3E'0cos@ !n este casoH a. ,eM
nos -no /e .os /0st'acto'esH o .os /osH o>'ecen <0s0ones 
e,30'0stas@ Je 0/ent0! can co,o Ce@

k E#7<;)7;<*&/<5*%")"#7*&89:@ Jon Ete,s G-e a)o'/an 3'oM
).e,as .0Aa/os a .as <0s0ones ,Fs o ,enos co,3.e*as 
G-e se s-e.e ,antene' so)'e .a const'-cc0?n /e. conoM
c0,0ento /e c0enc0as@ Je conte,3.an co,o <0s0ones 
'e/-cc0on0stas o s0,3.0stas G-e act-a.,ente estFn c.a'aM
,ente consens-a/as 5co.-,na 4 /e .a ta).a 1;H a sa)e'g 
n; <0s0?n /esconte=t-a.0Ka/aH a3'o).e,Ft0ca C aB0st?'0ca 
/e .a c0enc0a\ s; <0s0?n 3-'a,ente 'ac0ona. /e. co,3o'taM
,0ento /e .os c0entE! cos\ '; <0s0?n 'EA0/a C a.Ao'Et,0ca /e 
.a ,eto/o.oAEa c0entE! ca\ 0; <0s0?n 0n/0<0/-a.0sta /e .as 
a3o'tac0ones a. c-e'3o /e conoc0,0entos C a; <0s0?n ac-M
,-.at0<a C .0nea. /e. c'ec0,0ento /e .a c0enc0a 53a'a ,Fs 
/eta..e <e'H 3o' e*e,3.oH je'nFn/eKH G0.H Ca''ascosaH CaM
cBa3-K C d'a0aH 2002;@ C-an/o e. Ete, a)o'/a c-est0ones 
Aene'a.es so)'e .a 'e.ac0?n ent'e teo'Ea C 'ea.0/a/ /esM
/e 3e's3ect0<as o'Aan0c0stas C 'e/-cc0on0stasH entonces 
se t030! ca co,o 73 53o' e*e,3.oH en e. Ete, n@s 14 /e. 
ane=o `@ a; C ); son 'es3-estas 'e/-cc0on0stas ,0ent'as 
G-e c; es -na 'es3-esta const'-ct0<0sta;@

!n to/os .os Ete,s /e t03o 7 se 'es3eta .a s0A-0ente esM
t'-ct-'ag a; .a 3'0,e'a o3c0?n /e. Ete,H .a co''ectaH o>'eM
ce -na 'es3-esta tE30ca,ente o'Aan0c0sta coBe'ente con 
.as a! ',ac0ones /e .a co.-,na 3 /e .a ta).a 1 C ); .a 
seA-n/a C te'ce'a o3c0?n /e. Ete, /e)en se' 'es3-estas 
c.a'a,ente 'e/-cc0on0stas CH 3o' tantoH coBe'entes con 
.as a! ',ac0ones /e .a co.-,na 4 /e .a ta).a 1@

-&N<"B(<*&*'B"%"#7<*)"$%&'(4&);(#7"/%*<"/O&*I/&2003E

Rn c-est0ona'0o 0n0c0a. 5const0t-0/o 3o' 50 Ete,s /e .os 
54 /e .a )ate'Ea; >-e a/,0n0st'a/o a -na ,-est'a /e 45 
>-t-'os 3'o>eso'es /e sec-n/a'0a en ene'o /e. 2003@ a-nto 
a. c-est0ona'0oH se 3'o3o'c0on? a .os a.-,nos -na 3.ant0M
..a 3a'a .ecto' ?3t0co 3a'a c-,3.0,enta' s-s 'es3-estas@ 

Ca/a Ete, se 'es3on/e /e /os ,ane'asg .a 3'0,e'aH se1aM
.an/o .a 'es3-esta G-e se c'ee co''ecta\ .a seA-n/aH <aM
.o'an/oH ent'e c-at'o o3c0onesH .a )on/a/ /e. Ete, /es/e 
.a 3e's3ect0<a /e. enc-esta/o@ !sta <a.o'ac0?n 3e',0t0?H 
co,o <e'e,os en e. a3a'ta/o s0A-0enteH ca.c-.a' -nos EnM
/0ces 'e.at0<os a .a ca.0/a/ /e. Ete, G-e >-e'on ,-C 4t0M
.es 3a'a .a se.ecc0?n ! na. /e .os ,0s,os@ Da <a.o'ac0?n 
/e .a )on/a/ /e. Ete, se Bace /e. s0A-0ente ,o/og

k J0 se Ba 'es3on/0/o con seA-'0/a/H se ,a'ca .a 5a;@ 
]o se ,a'ca en caso /e G-e no BaCa e=0st0/o esa seM
A-'0/a/@

k J0 e. Ete, no 3a'ece )0en const'-0/oH entonces se 
,a'cag

); s0 3a'ece G-e ent'e .as o3c0ones no estF .a 'es3-esta 
co''ecta@

c; s0 3a'ece G-e BaC ,Fs /e -na 'es3-esta co''ecta@

/; s0 es G-e e. Ete, 3a'ece 0ncoBe'ente 3o' ,ot0<os 
/0>e'entes a ); o c;@

!n c-a.G-0e' casoH 3e'o en es3ec0a. s0 se Ba e.eA0/o 
);H c; o /;H se 3-e/e 'ea.0Ka' -n co,enta'0o a. Ete,@ 
Conc'eta,enteg

k J0 .a 'es3-esta es ); se 3-e/e >o',-.a' .a o3c0?n G-e 
se'Ea co''ecta@

k J0 .a 'es3-esta es c; se 3-e/e 0n/0ca' G-I o3c0ones 
3a'ecen se,e*antes o 3'o3one' c?,o ca,)0a'.as@

k J0 .a 'es3-esta es /; se 3-e/en /a' 'aKones /e 3o' 
G-I 3a'ece 0ncoBe'ente@

Rna <eK a/,0n0st'a/o e. c-est0ona'0oH se 3asa a -na >ase 
/on/e Iste se -sa en c.ase co,o -n 'ec-'so /0/Fct0co 
3a'a c'ea' a3'en/0Ka*e so)'e c-est0ones 'e>e'entes a .a 
9/C@ Conc'eta,enteH .a 3'0,e'a <eK G-e se 3asa en e. 
2003H se 'ea.0Ka -na act0<0/a/ en A'-3o /on/e t'atan /e 
3one'se /e ac-e'/o 'es3ecto a .as o30n0ones 0n/0<0/-a.es 
so)'e .a )on/a/ /e ca/a Ete,@ !sto 3e',0te /a' n-e<os 
0n>o',es ,Fs o)*et0<os so)'e .a ca.0/a/ /e .os Ete,s@

A/e,FsH /es3-Is /e .a e=3e'0enc0a /ocenteH a. ! na.0Ka' 
e. c-'soH se 3as? -na <eK ,Fs e. c-est0ona'0oH en este 
caso 3a'a G-e .os s-*etos e=3'esa'an s- 'eacc0?n a>ect0M
<a a. esc-cBa' .a 'es3-esta e.eA0/a 3o' .os e=3e'tos@ !n 
e. a3a'ta/o s0A-0ente se ,-est'a c?,o se ca.c-.an c0nco 
n-e<os En/0ces 5JaH J)H JcH J/ C Je;@

De este ,o/oH 3a'a ca/a Ete, se ca.c-.an 1_ En/0cesH _ 
/e e..os a 3a't0' /e .a 'es3-esta /e. a.-,no a. conten0/o 
/e. ,0s,oH 5 'e.at0<os a .a <a.o'ac0?n G-e Bacen /e s- 
)on/a/ C 5 so)'e .a 'eacc0?n a>ect0<a a. esc-cBa' .a 'esM
3-esta co''ecta@

Me/0ante estos En/0cesH C s0A-0en/o -na /0nF,0ca ,-C 
s0,0.a' a .a /esc'0ta en e. a3a'ta/o s0A-0enteH .os 50 Ete,s 
/e. c-est0ona'0o a3.0ca/o en e. 2003 >-e'on 'e<0sa/os c-0M
/a/osa,ente@ j'-to /e este anF.0s0sH a.A-nos Ete,s >-e'on 
,o/0! ca/os en ,aCo' o ,eno' A'a/o C .os G-e 3'esentaM
)an En/0ces ,e/0oc'es >-e'on e.0,0na/os@ qstos se ,-esM
t'an en A'0s en .a co.-,na 3en4.t0,a /e .a ta).a 1@

-&0(5;%'*&*'B"%"#7<*)"$%&'(4&);(#7"/%*<"/O&*I/&2005E

M0ent'as .a a/,0n0st'ac0?n /e. c-est0ona'0o en e. 2003 
tenEa co,o 3'0nc03a. o)*et0<o .a /e3-'ac0?n C <a.0/ac0?n 
/e .os Ete,sH en 2005 se 3one es3ec0a. In>as0s en .a -t0.0M
/a/ /e. c-est0ona'0o 3a'a .a e<a.-ac0?n /e .a e=3e'0enc0a 
/ocente@ !n .a n-e<a e=3e'0enc0aH 3o' tantoH e. c-est0oM
na'0o se 3asa co,o 3'etest C 3ostest@ 7t'a 0,3o'tante /0M
>e'enc0a ent'e a,)os a1os 'es0/e en G-e .os c'0te'0os 3a'a 
ana.0Ka' .a )on/a/ /e ca/a Ete, en 2005 se B0c0e'on ,Fs 
3'ec0sosH consens-a/os C c-ant0tat0<os G-e .os a/o3ta/os 
en 2003@ !n este casoH se ca.c-.a'on 22 En/0cesH c-Ca /esM
c'03c0?n <e'e,os a cont0n-ac0?n@

!n 2005H e. c-est0ona'0o G-e/a co,3-esto 3o' 40 Ete,s 
5<e' ane=o 1; C se 3asa a -na ,-est'a /e 50 a.-,nos@

!n e. s0A-0ente a3a'ta/o se ,-est'a con /eta..e c?,o 
se ..e<? a ca)o .a 'e<0s0?n C <a.0/ac0?n /e Ete,s@ qstaH 
c'ee,osH es .a a3o'tac0?n ,Fs 0,3o'tante /e este t'aM
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   )a*o C s-3one e. >acto' G-e /a >-e'Ka C cons0stenc0a a 
n-est'a a3-esta 3o' este c-est0ona'0o co,o Be''a,0enta 
4t0. C e! caK 3a'a conoce' .as c'eenc0as /e c0enc0as /e .os 
a.-,nos@

[' EADC!ACFHI DA DC? \TAM? DA DA )!KAQA

Co,o se /0*o ante'0o',enteH -na /e .as ca'acte'Est0cas 
,eto/o.?A0cas a3.0ca/as 3a'a t'ata' /e 3a.0a' .as /e)0.0M
/a/es /e. C7M9DJ >-e .a /e so.0c0ta' a. ent'e<0sta/o .os 
s0A-0entes t03os /e 'es3-estasg

k en e. 3'etestH a/e,Fs /e .a e.ecc0?n /e .a 'es3-esta 
co''ectaH -na <a.o'ac0?n /e .a 3e'ce3c0?n /e .a )on/a/ 
/e ca/a Ete,@

k en e. 3ostestH a/e,Fs /e .a e.ecc0?n /e .a 'es3-esta 
co''ectaH .a 'eacc0?n a>ect0<a /e. ent'e<0sta/o a. conoM
ce' .a 'es3-esta /a/a 3o' .os e=3e'tos@

!sto /0o .-Aa' a -n tota. /e once En/0ces en e. 3'etest G-e 
son .os s0A-0entesg

Q&G%'")(#&#/%&(4*@/<*'/#&;#*%'/&4/#&'*7/#&'(&4*&=<"B(<*&
<(#=;(#7*&*&4/#&G7(B#H&);*%'/&#(&@;#)*&4*&/=)"$%&)/<<()7*O

`a@ j'ec-enc0a en t /e e.ecc0?n /e .a o3c0?n a 5'es3-esta 
co''ecta seA4n o'/en /e .a )ase /e /atos;@ Je cons0/eM
'a G-e en e. 'anAo 30 u `a u l0 e. Ete, no es n0 ,-C 
>Fc0. n0 e=ces0<a,ente /0>Ec0.\ s- 3'o)a)0.0/a/ /e /0sM
c'0,0na' es ,aCo' C 3-e/e se' can/0/ato a )-en Ete, 
/e3en/0en/o /e .os /e,Fs 3a'F,et'os@

`)@ j'ec-enc0a en t /e e.ecc0?n /e .a o3c0?n ) 53'0,e' 
/0st'acto' /e. Ete,;@ J0 c-,3.e )0en s- >-nc0?nH es /eM
sea).e G-e `) v 20@

`c@ j'ec-enc0a en t /e e.ecc0?n /e .a o3c0?n c 5seA-n/o 
/0st'acto' /e. Ete,;@ J0 c-,3.e )0en s- >-nc0?nH es /eM
sea).e G-e `c v 20@

!. ,o/e.o 0/ea. es G-e BaCa 'e3a'to ent'e .as 3 o3c0oM
nes 5aH ) C c; 3e'o ta,)0In es )astante ace3ta).e G-e 
`) w `c v 30@ J0 -n /0st'acto' a)so')e ,Fs >'ec-enc0a 
G-e .a 'es3-esta co''ectaH es necesa'0o Bace' -n anFM
.0s0s c-a.0tat0<o /e. Ete, 3o' s0 'ea.,ente no est-<0e'a 
)0en 'e/acta/o oH 0nc.-soH se B-)0e'a /es.0Ka/o a.A4n 
e''o' o sesAo@

`0@ j'ec-enc0a en t /e a.-,nos G-e o3tan 3o' no 'esM
3on/e'@ !. ,o/e.o 0/ea. es G-e sea 0 o .o ,Fs )a*o 
3os0).e@ !ste /atoH co,)0na/o con a.A-nos En/0ces /e 
<a.o'ac0?nH 3-e/e /etecta' Ete,s ,a. const'-0/os@

`D@ xn/0ce /e /0sc'0,0nac0?n@ Co''e.ac0?n /e 'es-.ta/os 
/e. Ete, con tota.es@ !ste En/0ce se ca.c-.a cons0/eM
'an/o .os ac0e'tos /e /os A'-3os /e s-*etosg /e. 2lt 
con .as ,e*o'es notas en e. c-est0ona'0o 5A; C /e. 2lt 
/e 3eo'es notas 5X; C se a3.0ca .a s0A-0ente >?',-.a 
5A M X; p 0H2l ]H s0en/o ] y ]@s s-*etos@ da'a /0s3oM
ne' /e -na 0,aAen ,Fs c-a.0tat0<a C a/ec-a/a /e .o 

G-e s0An0! ca este En/0ceH BaC G-e 0n/0ca' G-e s0 to/os 
.os a.-,nos /e. A'-3o a.to contestan co''ecta,ente a. 
Ete, C n0nA-no /e. A'-3o )a*oH entonces `D y 1 5<a.o' 
,F=0,o /e este 0n/0ca/o';\ s0 s-ce/e .o cont'a'0oH `D 
y M1 5<a.o' ,F=0,o neAat0<o;\ s0 a,)os A'-3os conM
testan 3o' 0A-a.H `D y 0 5<a.o' ,En0,o /e /0sc'0,0naM
c0?n;@ Je cons0/e'a G-e `D v 0H3Z es -n 0n/0ca/o' /e 
-n Ete, e=ce.ente C con `D v 0H20H .a /0sc'0,0nac0?n 
co,0enKa a se' ace3ta).e 5!)e. C j'0s)0eH 1Ze_H c0ta/os 
3o' XacOBo>>H Da''aKo.o C ^osasH 2000;@

`!@ xn/0ce /e e! cac0a@ !s ta,)0In -n En/0ce /e /0sc'0,0M
nac0?n 3e'o en <eK /e cons0/e'a' e. 2lt /e. tota. s?.o 
se cons0/e'an .os s-*etos /e. A'-3o s-3e'0o' e 0n>e'0o' 
G-e Ban ace'ta/o e. Ete,H 3o' .o tanto .a >?',-.a esg 
`! y 5A M X; p 5A w X;@ J- ten/enc0a es /a' ,aCo' 
/0sc'0,0nac0?n G-e `D@ A 3a't0' /e `! v 0H20 se ace3M
ta -na /0sc'0,0nac0?n ace3ta).e@ !. En/0ce /e e! cac0a 
es -na ,e/0/a /e. `D 'e.at0<o a. A'-3o /e a.-,nos 
G-e Ban 'es3on/0/oH /e ,o/o G-e /0sc'0,0na /ent'o 
/e. A'-3o ,Fs a.to /e .a ,-est'a C <0ene a ,at0Ka' C 
co,3.e,enta' a `D@

5&G%'")(#&#/%&(4*@/<*'/#&'(#'(&4*&#(5;%'*&<(#=;(#7*&*&
4/#& G7(B#H&);*%'/&#(&!*4/<*&4*&=(<)(=)"$%&'(4&(%7<(!"#1
7*'/O

9a@ do'centa*e /e a.-,nos G-e 3e'c0)en e. Ete, )0en 
const'-0/o@ C-anto ,Fs a.to sea 9a ,e*o' 3e'ce3c0?n 
se t0ene /e. Ete,@ dos0).e,ente .a coBe'enc0a se 3e'c0M
)a c-an/o e. Ete, estI e=3'esa/o en tI',0nos a/ec-aM
/os a. conoc0,0ento /e. ent'e<0sta/o@

9)@ do'centa*e /e a.-,nos G-e c'een G-e .es >a.tan o3M
c0ones@ Do ,Fs 3'o)a).e es G-e esto oc-''a c-an/o e. 
ent'e<0sta/o no 3e'c0)e n0nA-na o3c0?n /e. Ete, co,o 
co''ecta@ 

9c@ do'centa*e /e a.-,nos G-e c'een G-e BaC ,Fs /e -na 
'es3-esta co''ecta@ !sto 3-e/e se' /e)0/o a -n conoc0M
,0ento 3oco 3'ec0so /e. te,a G-e se a)o'/a en e. Ete, 
o 3-e/e se' G-eH en e>ectoH sea asE@ !sta 4.t0,a o3c0?n 
se 3-e/e cont'asta' 3a'c0a.,ente ,e/0ante -n anF.0s0s 
/e .os En/0ces `aH `)H `c e `0@

9/@ do'centa*e /e a.-,nos G-e no 3e'c0)en e. Ete, )0en 
3.antea/o 3o' ,ot0<os /0>e'entes a .os 'ecoA0/os 3o' 
9) o 9c@ 

!n c-a.G-0e' casoH .a s-,a /e 9)H 9c C 9/ /e)e se' 
)a*a s0 se G-0e'e cons0/e'a' e. Ete, co,o )-enoH ,0enM
t'as 9a /e)e se' a.ta@

9e@ do'centa*e /e a.-,nos G-e no /an o30n0?n so)'e e. 
Ete,@ d-e/e se' 3o'G-e 'es-.te 0n/0>e'ente o 3o'G-e 
no se t0ene ,-cBo G-e /ec0' so)'e e. conten0/o /e. 
,0s,o@

Con estos En/0cesH e. Ete, 0/?neo se'Ea aG-e. c-Cas a.te'naM
t0<as >-e'an e.eA0/as 3o' e. ,0s,o 3o'centa*e /e a.-,nos 
5`a y `) y `c;H G-e no B-)0e'a s0/o /e*a/o en ).anco 3o' 
n0nA4n a.-,no 5`0 y 0;H C G-e t-<0e'a e. <a.o' /e 100 co,o 
En/0ces /e /0sc'0,0nac0?n C /e e! cac0a@ A/e,FsH /e)e'Ea 
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Ba)e' s0/o 3e'c0)0/o 3o' to/os .os a.-,nos co,o -n Ete, 
)0en const'-0/o 59a /e)e'Ea <a.e' 100; C e. 'esto /e .os EnM
/0ces 'e.at0<os a .a <a.o'ac0?n /e. Ete, /e)e'Ean se' n-.os@

De. ,0s,o ,o/oH se ca.c-.a'on ot'os 11 En/0ces o>'ec0M
/os en .a a/,0n0st'ac0?n /e. 3ostest@

Dos _ 3'0,e'osH .os 'e>e'entes a .a e.ecc0?n /e .a 'es3-esM
ta co''ectaH son .os ,0s,os G-e en e. 3'etest@ de'o en 
e. 3ostestH .os 5 s0A-0entes no son >'-to /e so.0c0ta' -na 
<a.o'ac0?n /e. Ete, s0no G-eH /a/o G-e esta e=3e'0enc0a 
/ocente tenEa ta,)0In o)*et0<os /e a3'en/0Ka*eH 'es-.taM
)an /e so.0c0ta' a. a.-,no s- 0,3'es0?n so)'e e. Ete, -na 
<eK G-e esc-cBa)a .a 'es3-esta G-e e.0Aen .os e=3e'tos@ 
!stos c0nco n-e<os En/0ces son .os s0A-0entesg

Ja@ do'centa*e /e a.-,nos c-Ca 'es3-esta co0nc0/e con 
.a /e .os e=3e'tos@

J)@ do'centa*e /e a.-,nos G-e a. esc-cBa' .a 'es3-esta 
/e .os e=3e'tos s0enten G-e .es A-sta'Ea ,antene' s- 
o3c0?n a-nG-e Ista no sea .a ,0s,a@

Jc@ do'centa*e /e a.-,nos G-e .es 3a'ece ,e*o' .a 'esM
3-esta /e .os e=3e'tos G-e .a s-Ca C 3o' .o tanto 3'eM
! e'en ca,)0a' s- 'es3-esta@

J/@ do'centa*e /e a.-,nos G-e a. esc-cBa' .a 'es3-esta 
/e .os e=3e'tos no se /ec0/en 3o' na/a C Aene'a.,ente 
se s0enten con>-sos o s0enten con" 0cto@

Je@ do'centa*e /e a.-,nos G-e no 'es3on/en a a.A-na /e 
.as ante'0o'es o30n0ones@ !s -s-a. a.A-na /e estas /os 
'aKonesg a; no t0enen -na )-ena o30n0?n /e. Ete, o ); 
no G-0e'en 0,3.0ca'se con I. 3o'G-e no t0enen na/a 
G-e /ec0'@

Dos ante'0o'es En/0ces so)'e 'eacc0?n a>ect0<a a. esc-M
cBa' .a 'es3-esta G-e e.0Aen .os e=3e'tosH so)'e to/o e=M
3'esan e. A'a/o /e 0,3.0cac0?n a>ect0<a /e. a.-,no 3a'a 
'es3on/e' a. Ete,H G-e se'Ea tanto ,aCo' en .a ,e/0/a 
G-e J)H Jc C J/ >-e'an a.tos C ,Fs )a*o >-e'a Je@ J- 0nM
se'c0?n en .a e=3e'0enc0a /ocente o)e/ece a act0<0/a/es 
3oste'0o'es /e ense1anKa C a3'en/0Ka*e .0Aa/as a .a 9/CH 
3e'o se 3e'c0)e enseA-0/a G-e 0A-a.,ente es -na <a.0osa 
0n>o',ac0?n G-e nos Ba).a /e .a 3e's-as0?n o at'act0<o 
/e. Ete, 3a'a 0,3.0ca' a. a.-,no en s- a3'en/0Ka*e@

!. 3'o).e,a con e. G-e nos encont'a,os 3a'a <a.o'a' 
.os Ete,s a 3a't0' /e .os En/0ces ca.c-.a/os 'a/0ca en .a 
nat-'a.eKa /0>e'ente /e estos En/0cesH 3-es 'e3'esentan 
cateAo'Eas n-,I'0cas 0nco,3at0).es 5-nos 'e" e*an /ec0M
s0ones coAnosc0t0<asH ot'os o30n0ones C ot'os ten/enc0as 
a>ect0<as;@ z{-I se 3-e/e Bace' entonces 3a'a <a.o'a' .a 
)on/a/ C e! cac0a /e .os Ete,s|

Da ,e*o' so.-c0?n encont'a/a 0,3.0ca aA'-3a'.os en >acM
to'es G-e 'e3'esentan as3ectos /0<e'sos ent'e sE 3e'o G-eH 
3o' /0st0ntos ,ot0<osH son 0,3o'tantes en .a <a.o'ac0?n 
/e .a )on/a/ C e! cac0a /e. Ete,@ Da s-,a 3on/e'a/a /e 
estos >acto'esH ten0en/o en c-enta s- 0,3o'tanc0a 'e.at0<a 
en e. c?,3-to A.o)a.H 3-e/e a3o'ta'nos -n En/0ce c-ant0M
tat0<o /e .a ca.0/a/ /e. Ete,@

Da >?',-.a a.canKa/a ! na.,ente C G-e <a,os a e=3one' 
a cont0n-ac0?n >-e o)ten0/a 3o' consenso ent'e *-eces@ 
!n e..a 0nte'<0enen se0s >acto'es G-e se /e! nen a cont0M
n-ac0?n@

jacto' 1g !stF 'e.ac0ona/o con .a /0st'0)-c0?n /e 3o'cenM
ta*es /e 'es3-estas ent'e .as /0>e'entes o3c0ones /e. 
Ete,@ Do 0/ea. /e -n Ete, es G-e o)t-<0e'a -n 'e3a'to 
eG-0tat0<o ent'e s-s a.te'nat0<asH .o G-e ,ate,Ft0caM
,ente se co''es3on/e con `a y `) y `c y 33t@ !sto 
ta,)0In s-3one G-e `0 y 0H es /ec0'H G-e na/0e /e*a e. 
Ete, s0n 'es3on/e'@

Dos <a.o'es ,En0,os est0,a/os 3a'a G-e este >acto' 
conta)0.0ce 3os0t0<a,ente 5} o 1; en .a <a.o'ac0?n /e. 
Ete, song 

Do ante'0o' aseA-'a G-e s0,-.tFnea,ente se /en /os 
con/0c0onesg 3o' -n .a/oH G-e .a 'es3-esta co''ecta 5a; 
o)tenAa -n 3o'centa*e ,En0,o CH 3o' ot'o G-e .as o3M
c0ones G-e /0st'aen 5) C c; ta,)0In .o tenAan con e. 
! n /e aseA-'a' G-e *-eAan )0en s- 3a3e. /e se' 3.a-s0M
).es 3a'a .os ,enos e=3e'tos@ J0 estas con/0c0ones se 
c-,3.en a. .E,0te /e .os <a.o'es se1a.a/osH e. >acto' 
a/G-0e'e e. <a.o' }\ s0 se c-,3.en con Bo.A-'aH e. <aM
.o' 1\  C 0 s0 no se c-,3.en@

jacto' 2g !s e. >acto' G-e 'ecoAe .a ca3ac0/a/ /e /0sc'0M
,0na' G-e t0ene ca/a Ete,@ 90ene /ete',0na/o 3o' .os 
En/0ces `D e `!H .os c-a.es 'ecoAen .a ca3ac0/a/ /e 
/0sc'0,0nac0?n /e ca/a Ete, 3a't0c-.a' en 'e.ac0?n con 
.os 'es-.ta/os A.o)a.es /e .a 3'-e)a@ Do 0/ea. es G-e 
estos En/0ces to,en e. <a.o' ,F=0,o /e 100H 3e'o .o 
,En0,o ace3ta).e 3a'a G-e -n Ete, sea )-eno es G-e 
s- En/0ce /e /0sc'0,0nac0?n sea ,aCo' /e 20@

!n Ete,s /on/e ̀ a u 20 5Ete, /0>Ec0.;H se .e /a ,Fs 3eso 
a `! G-e a `D /a/o G-e `! s?.o cons0/e'a .a s-),-esM
t'a /e .os G-e 'es3on/en co''ecta,ente a. Ete,@ A/eM
,FsH s0 `a u 20 e `! v 20H 'e<e.a G-e e. Ete,H a-nG-e 
/0>Ec0.H t0ene )-ena ca3ac0/a/ /0sc'0,0nato'0a C 3-e/e 
*-Aa' -n 3a3e. 0,3o'tante 3a'a e<a.-a' e. 0nc'e,ento 
/e `a 3o' a3'en/0Ka*e c-an/o >o',e 3a'te /e. 3ostest@ 
do' tantoH este >acto' <a.eg

jacto' 3g !ste En/0ce Bace 'e>e'enc0a a .a <a.o'ac0?n G-e 
.os a.-,nos Bacen /e. Ete, C /e s- const'-cc0?n@ `nM
" -Cen en s- tasac0?n .os En/0ces /e <a.o'ac0?n 9aH 9)H 

`a v 20
`) w `c v 30

`) v 20 e `c v 20
~ a/e,Fs

Fact%r ( ) )*5 , 

-i /a0() /12() e /42() 
()2/123) 
()2/423) 

/103) e /403) 

-i /a2() /42() ()2/423) /403) 
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   9cH 9/ C 9e e `0@ !ste 4.t0,o 'e3'esenta e. 3o'centa*e 
/e s-*etos G-e /e*a e. Ete, s0n 'es3on/e'H C es -na 
a3o'tac0?n 0,3o'tante 3a'a este >acto' 3o' se' 3'ec0M
sa,ente .a 3e'ce3c0?n /e! c0ente /e -n Ete, .a 'aK?n 
,Fs >'ec-ente 3a'a no 'es3on/e' a. ,0s,o@

Das 'e>e'enc0as c-ant0tat0<as G-e 3e',0t0e'on -na <aM
.o'ac0?n con<e'Aente a .os A'-3os /e t'a)a*o >-e'on 
.as s0A-0entesg

jacto' 4g !s e. ,0s,o >acto' 1 a3.0ca/o a .os En/0ces /e. 
3ostest@

jacto' 5g !s e. ,0s,o >acto' 2 a3.0ca/o a .os En/0ces /e. 
3ostest@

jacto' _g ^e<e.a e. A'a/o /e 0,3.0cac0?n a>ect0<a /e. 
a.-,no 3a'a 'es3on/e' a. Ete,@ da'a e..o se cons0/eM
'aH 3o' -n .a/oH 0( G-e 'ecoAe .a 0n/0>e'enc0a ante e. 
Ete, 5/e)e'F se' )a*o; CH 3o' ot'oH .a s-,a /e 0) C 
0' G-e 'ecoAen 'es3ect0<a,ente e. /eseo /e ca,)0a' 
.a o3c0?n 3'e<0a,ente e.eA0/a o .a 0n/ec0s0?n ante e. 
con" 0cto ocas0ona/o a. esc-cBa' G-I o3c0?n coAe'Ean 
.os e=3e'tos@ 

Dos <a.o'es /e 'e>e'enc0a aco'/a/os 3a'a este >acto' 
song 

9a.o'ac0?n A.o)a. /e .a )on/a/g Da <a.o'ac0?n n-,I'0ca 
/e. Ete, se a.canKa s-,an/o .os <a.o'es G-e to,a ca/a 
>acto'@ !s -n n4,e'o co,3'en/0/o ent'e 0 C _@ Da c0>'a 
o)ten0/a se 0nte'3'eta /e .a s0A-0ente ,ane'ag 

J0 estF en e. 0nte'<a.o �0\ 2H5�H n0<e. 0n>e'0o' /e )on/a/ 
/e. Ete,

J0 estF en e. 0nte'<a.o �2H_\ 4H5�H n0<e. ,e/0o /e )on/a/ 
/e. Ete,

J0 estF en e. 0nte'<a.o �4H_\ _�H n0<e. s-3e'0o' /e )on/a/@

Je cons0/e'a G-e t'es n0<e.es son s-! c0entes 3a'a .os 
o)*et0<os /e .a 0n<est0Aac0?n 5n?tese G-eH ! na.,enteH se 
cons0/e'a n0<e. 1 a. Ete, /e ,Fs ca.0/a/ C n0<e. 3 a. /e 
,enos ca.0/a/;g

da'a a-,enta' .a o)*et0<0/a/ /e. 3'oceso /e <a.o'ac0?n 
/e .a ca.0/a/ /e .os Ete,sH Iste >-e e>ect-a/o 3o' c-at'o 
A'-3os /e >-t-'os 3'o>eso'es /e sec-n/a'0a C /os e=3e'M
tos@ !n .a ta).a 2 se s0ntet0Ka e. 3'oceso /e <a.o'ac0?n C 
c.as0! cac0?n /e .os Ete,s@ !n e..aH se  'ecoAen .os En/0ces 
/e ca.0/a/ a/*-/0ca/os a ca/a -no /e .os 40 Ete,s /e. 
c-est0ona'0o 3o' .os c-at'o A'-3os /e t'a)a*o 5<e' 'esM
3ect0<a,ente .as co.-,nas 3H 4H 5 C _; C 3o' .os /os e=M
3e'tos 5co.-,na e;@ De .a co.-,na 1 a 3 se Ba co.oca/o 
'es3ect0<a,ente e. o'/en /e ca/a Ete, seA4n a3a'ece en 
.a 3'-e)aH s- c?/0Ao 4n0co 'es3ecto a .a )ase /e /atos C 
s- t03o /e est'-ct-'a@ !n .a co.-,na Z se Ba co.oca/o .a 
,e/0a a'0t,It0ca CH ! na.,ente en .a 4.t0,aH e. n0<e. /e 
ca.0/a/ as0Ana/o a3.0can/o e. c'0te'0o /a/o en .a ta).a 
ante'0o'@

Con<0ene /estaca' G-eH en este 3'ocesoH .as ,e/0/as 
a/o3ta/as 3a'a Bace' 3oco 3'o)a).e -na c.as0! cac0?n 0nM
co''ecta /e .os Ete,s Ban s0/o .as s0A-0entesg

k Dos c'0te'0os c-ant0tat0<os esta).ec0/os ..e<an a 
<a.o'a' .os Ete,s /e -n ,o/o )astante con<e'AenteH 
co,o se 3-e/e 3e'c0)0' c.a'a,ente en .as co.-,nas 
4 M e /e .a ta).a 2@

k d-esto G-e /0>e'enc0a' t'es n0<e.es /e ca.0/a/ es s-M
! c0ente 3a'a .oA'a' .os o)*et0<os /e .a 0n<est0Aac0?nH 
.a esca.a o'0A0na. 3a'a <a.o'a' ca/a Ete, se Ba t'ansM
>o',a/o /e �0M_�H ,e/0ante 0nte'<a.osH a -na esca.a 
�1M3�@

Da co,)0nac0?n /e a,)as ,e/0/as Bace G-eH 3o' e*e,M
3.oH -n Ete, co.oca/o en e. n0<e. 3 sea 3oco 3'o)a).e G-e 
con ot'o s0ste,a /e *-eces 3-/0e'a esta' en e. n0<e. 2@

!n .a ta).a 2 se 3-e/e a3'ec0a' G-e BaC 13 Ete,s /e n0M
<e. 3H C 3o' tantoH /e )a*a ca.0/a/@ Do ,Fs co''ecto se'Ea 
e=c.-0'.os /e 3os0).es anF.0s0s 3oste'0o'esH 3o' e*e,3.oH 
3a'a ca.c-.a' .as /0>e'enc0as ent'e 3'etest C 3ostestH e<0M
tan/o en,asca'a' .os /0>e'entes 3'oA'esos coAn0t0<os@ 
!stos anF.0s0s /e)e'Ean 'ea.0Ka'se s?.o con .os Ete,s 1 C 2 
G-e se Ban ,ost'a/o ,Fs <F.0/os C /0sc'0,0nato'0os@

!n .a ta).a 3 se ,-est'an .os c?/0Aos /e .os Ete,s c.as0! M
ca/os 3o' n0<e.esH asE co,o -nos e*e,3.os en .os G-e se 
Ba 3'oc-'a/o e.eA0' Ete,s 'e3'esentat0<os /e ca/a n0<e.@ 
Con .os co,enta'0os se Ba 3'eten/0/o s0,-.a' e. 3'oceso 
seA-0/o en .a se.ecc0?n /e .os Ete,s G-e con>o',an e. 
c-est0ona'0o ! na.@

j0na.,enteH ot'o 'es-.ta/o /estaca/o so)'e .a ca.0/a/ 
/e .os Ete,sH en este caso so)'e s- ! a)0.0/a/H es e. G-e 
se e=3one en .a ta).a 4@ Je ,-est'an .as co''e.ac0ones 
ent'e .os En/0ces /e .as 3'-e)as /e. 2003 C 2005H C .as 
co''e.ac0ones ent'e .os En/0ces /e. 3'etest C /e. 3ostest 
/e. 2005@

Fact%r 3 ) )*5 , 

 6a 2 4) 5) 0 6a 0 4) 5) 2 6a 

 68 9 6c 9 6d 0 3) () 2 68 9 6c 9 6d 2 3) () 0 68 9 6c 9 6d 

 /) 0 3) () 2 /) 2 3) () 0 /) 

Fact%r 6 ) )*5 , 

 -e 0 () () 2 -e 2 ,) -e 2 ,) 

 -c 9 -d 2 3) 4) 0 -c 9 -d 0 3) -c 9 -d 0 4) 

!"#E%&DE&CA%"DAD&DE%&*TE,&

!"#$%&'& !"#$%&2& !"#$%&)&

*4,6&.&6/& *2,6&.&4,0/& *0&.&2,0/&
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Das co''e.ac0ones 0n/0can e. A'a/o /e esta)0.0/a/ o ! aM
)0.0/a/ /e .os Ete,s 3a'a /a' En/0ces se,e*antes ante 
/0>e'entes ,-est'as o ,o,entos /e. a3'en/0Ka*e@ CoM
''e.ac0ones 'aKona).e,ente a.tas 3e',0t0'Fn a)'aKa' .a 
es3e'anKa /e G-e 3oco a 3oco .a )ase /e /atos se 3o/'F 
0' ..enan/o /e Ete,s )-enos o ,-C )-enos@ !ste anF.0s0s 
es es3ec0a.,ente 0,3o'tante 3-esto G-e -na co''e.ac0?n 
)a*a ,ost'a'Ea G-e e. 3'oceso /e c.as0! cac0?n /e Ete,s 
en t'es n0<e.es no ten/'Ea ,-cBo sent0/oH 3-es 3a'a ot'a 
,-est'a 3-e/e ca,)0a' /'Fst0ca,ente@

Co,o se 3-e/e o)se'<a' en .a ta).a 4H to/as .as co''e.aM
c0ones ent'e En/0ces se,e*antesH sa.<o 3ocas e=ce3c0ones 
G-e co,enta'e,osH son s0An0! cat0<as a. ,enos a. Z5t 
/e con! anKa@ Dos /atos ,Fs s0An0! cat0<os G-e ,-est'a 
.a ta).a 4 song

k 7)se'<an/o .os En/0ces `aH `)H `c e `0H <e,os G-e 
.as co''e.ac0ones son )-enas o ,-C )-enas 5sa.<o `) 
ent'e 2003 C 2005;@ Das e.e<a/as co''e.ac0ones ent'e 
e. 3'etest C 3ostest /e. 2005 ,-est'an -n co,3o'taM
,0ento -n0>o',e /e .a 3'-e)a c-an/o es 3asa/a en 
/os ,o,entos /0>e'entes /e. 3'oceso /e a3'en/0Ka*eH 
CH 3o' tantoH son 0n/0cat0<as /e -na a.ta ! a)0.0/a/@ 
De)0/o a G-e ent'e .as 3'-e)as /e 2003 C 2005 se 
'etoca'on a.A-nos Ete,s C ot'os se e.0,0na'onH .as 
co''e.ac0ones no son tan a.tas a-nG-e s0A-en s0en/o 
s0An0! cat0<as@

k ^es-.tan so'3'en/entes .as )-enas co''e.ac0ones /e 
.os En/0ces 9 53e'ce3c0?n /e .a )on/a/ /e .a consM
t'-cc0?n /e. Ete,; C J 5'eacc0?n a>ect0<a a. conoce' .a 
'es3-esta co''ecta;H 3-es tanto -nos co,o ot'os 'ecoM
Aen 3e'ce3c0ones s-)*et0<as /e. ent'e<0sta/o@ Ja.<o .a 
>a.ta /e co''e.ac0?n /e. En/0ce JcH n4,e'o /e s-*etos 
G-e t'as esc-cBa' .a 'es3-esta co''ecta /esean ca,)0a' 
.a s-Ca 3'o30aH .os /e,Fs En/0ces /an -na <0s0?n ! a).e 
/e .os Ete,sH co''o)o'an/o .a 0,aAen /a/a 3o' .os EnM
/0ces ` G-e 3o' se' ,Fs /0'ectos son ,Fs 0,3o'tantes 
3a'a e=3'esa' .a ! a)0.0/a/@

k Da )a*a co''e.ac0?n ent'e En/0ces /e /0sc'0,0nac0?n 
`D es e=3.0ca).e s0 tene,os en c-enta G-e este En/0ce 
se ca.c-.a 3o' .a co''e.ac0?n ent'e .os 'es-.ta/os /e -n 
Ete, C e. 'en/0,0ento A.o)a. /e .a 3'-e)a@ !ste 4.t0,o 
es sens0).e )0en a ,o/0! cac0ones 3a'c0a.es /e .a 3'-eM
)aH )0en a 3'ocesos /e a3'en/0Ka*e@ AsE 3-esH .o G-e 
'ea.,ente ca,)0a en e. En/0ce `D ent'e 2003 C 2005 o 
ent'e e. 3'etest C 3ostest /e. 2005 es .a /0sc'0,0nac0?n 
/e .a 3'-e)a C no tanto .a /e ,-cBos /e .os Ete,s G-e 
.a con>o',an 5)0en ,ost'a/a con `aH `)H `cH `0;@

]' CCICDK?FCIA? ?CQ!A AD CKA?TFCIA8
!FC CCMEDC

Da e=3e'0enc0a a3.0can/o e. C7M9DC en act0<0/a/es 
/ocentes /e ense1anKa C e<a.-ac0?n /e. a3'en/0Ka*e /esM
/e 2003 a 2005H Ba a3o'ta/o -na )-ena cant0/a/ /e /aM
tosH s-! c0entes 3a'a o>'ece' conc.-s0ones s0An0! cat0<as 
.0Aa/as a. co,3o'ta,0ento /e este c-est0ona'0o CH so)'e 
to/oH /e s-s 3os0)0.0/a/es >-t-'as@

k Da ca'acte'Est0ca ,Fs /estaca/a /e. 3'oceso seA-0/o 
es .a c-a.0/a/ G-e se /e'0<a /e -sa' ,ecan0s,os /e 
a-toco''ecc0?n@ !sta c-a.0/a/ se conc'eta en .a ca3aM
c0/a/ 3a'a /0sc'0,0na' Ete,s /e )a*a ca.0/a/H >'ente a 
ot'os /e ,e/0a C a.ta 5<e' 4.t0,a co.-,na /e .a ta).a 
2 3a'a .os Ete,s /e. c-est0ona'0o /e. ane=o 1;@ !sto 
es 0,3o'tante 3a'a conoce' .as 3os0)0.0/a/es /e. 0nsM
t'-,ento /e ,e/0/a G-e se estF -san/o CH so)'e to/oH 
,e*o'a'.o@

Do ante'0o' Ba s0/o 3os0).e A'ac0as a .a tIcn0ca /e a/M
,0n0st'a' C7M9DC so.0c0tan/oH en e. 3'etestH /os 'esM
3-estas 3a'a ca/a Ete,g -na G-e 3'eten/e encont'a' .a 
'es3-esta co''ectaH C ot'a <a.o'an/o .a ca.0/a/ /e. Ete,H 
CH en e. caso /e. 3ostestH <a.o'an/o .a 'eacc0?n a>ect0<a 
a. conoce' .a 'es3-esta co''ecta\ C ca.c-.an/o -nos 0nM
/0ca/o'es G-e 3e'! .an -na 0,aAen so)'e s- co,3o'taM
,0ento@

Do ,Fs 0,3o'tante es G-e esta 0,aAen ,-est'a c0e'ta 
esta)0.0/a/ c-an/o se a/,0n0st'a en s-ces0<as ocas0ones 
5<e' ta).a 4;H .o c-a. ,-est'aH 3o' -n .a/oH e. A'a/o /e 
s0An0! cac0?n /e .os En/0ces G-e 3e'! .an e. co,3o'taM
,0ento /e ca/a Ete, CH 3o' ot'oH a)'e .a 3os0)0.0/a/ na/a 
/es/e1a).e /e /0s3one' /e -na )ase /e /atos co,3-esta 
s?.o /e Ete,s /e )-ena ca.0/a/@

k !n Aene'a.H e. C7M9DC C .a ,ecFn0ca /e a-toe<aM
.-ac0?n co,enta/a co,3onen -n s0ste,a G-e con<e'Ae 
Bac0a -n c-est0ona'0o ca/a <eK ,Fs <F.0/o C ! a).e@

Dos e.e,entos )Fs0cos /e esta ,ecFn0ca /e a-toe<a.-aM
c0?n Ban s0/o .os s0A-0entesg

a; 3a't0' /e .a s0ste,Ft0ca /e conte=tos G-e se 3'eten/e 
e<a.-a'@

); /0se1a' Ete,s .0Aa/os a ca/a conten0/o C a -na esM
t'-ct-'a /e o3c0ones /ete',0na/a@

c; a/,0n0st'a' e. c-est0ona'0o so.0c0tan/o 'es3-estas 
/e conoc0,0ento /e. conten0/o 5t03o `;H /e <a.o'ac0?n 
/e. Ete, 5t03o 9; C /e a>ect0<0/a/ ante e. conoc0,0enM
to e=3e'to 5t03o J;@

/; ca.c-.a' e. En/0ce /e ca.0/a/ /e ca/a Ete, C 3'oce/e' 
a .a /e3-'ac0?n /e .os ,0s,osH .o G-e s0An0! ca e.0,0na' 
-nos Ete,sH 'etoca' ot'os C <a.0/a' e. 'esto@

e; a.0,enta' .a )ase /e Ete,s con ot'os n-e<os 5s0 es 3oM
s0).eH consens-a/os 3o' -n A'-3o /e e=3e'tos;H s0e,3'e 
.0Aa/os a .os conten0/os G-e 0nte'esa e<a.-a'@

>; Anota' en .a )ase /e Ete,s e. B0sto'0a. /e En/0ces C co,M
3o'ta,0entos a/o3ta/o en s-s s-ces0<as a3.0cac0ones@

!sto con..e<a -n ca,)0o /e act0t-/ 3a'a e. const'-cto' 
/e 3'-e)as /e o3c0ones ,4.t03.es@ Ca/a Ete, se /e)e <e' 
co,o -na 3'o3-esta G-e se Bace a ,o/o /e tentat0<a B0M
3otIt0caH 0nc.-so a-nG-e se 3e'c0)a 0n0c0a.,ente co,o 
,-C )-eno@ J0e,3'e Ba)'F G-e es3e'a' a con! ',a'.o 
t'as s- a3.0cac0?n@ !sto Bace G-e ,Fs 0,3o'tante G-e 
const'-0' n-e<os Ete,s se'F /0s3one' /e -na ,ecFn0ca /e 
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   >a.sac0?n 3a'a e<a.-a'.osH con! an/o ,Fs en e..a G-e en 
.a s-3-esta Ba)0.0/a/ 3a'a /0se1a' .os Ete,s@

k !. C7M9DC t0ene ,-C )-enas c-a.0/a/es 3a'a se' 
a3.0ca/o en conte=tos /ocentesH ta.es co,o .a 3os0)0M
.0/a/ /e se' a/,0n0st'a/o en -na Bo'a /e c.ase C /e 
3o/e'se 0nteA'a' en e. 3'oceso /e ense1anKa co,o -na 
Be''a,0enta /0/Fct0ca e! caK@

Conc'eta,enteH .os 'es-.ta/os /e. C7M9DC so)'e ca/a 
a.-,no 3e',0ten 0/ent0! ca' no s?.o .os 3'oA'esos /e 
a3'en/0Ka*e 5a. co,3a'a' .os 'es-.ta/os ent'e 3'etest C 
3ostest;H s0no G-e a/e,FsH a. esta' .as o3c0ones /e a.A-nos 
Ete,s est'-ct-'a/as seA4n ten/enc0as e30ste,o.?A0casH se 
3-e/en Bace'H 3o' e*e,3.oH aA'-3a,0entos /e a.-,nos /e 
ten/enc0a const'-ct0<0sta o Bace' -n seA-0,0ento 0n/0<0M
/-a. /e ten/enc0as e30ste,o.?A0cas@ !s3ec0! can/o ,FsH 
a.A-nas 3os0)0.0/a/es G-e e. 3'o>eso'M0n<est0Aa/o' t0ene 
con e. -so /e este c-est0ona'0o song

k `/ent0! ca' .os 3'oA'esos /e. a3'en/0Ka*e e=3e'0,enM
ta/os t'as .a ense1anKa so)'e .a nat-'a.eKa /e .a c0enM
c0aH a/,0n0st'an/o e. c-est0ona'0o antes C /es3-Is /e. 
3'oceso /e ense1anKa@ Con esta ! na.0/a/H se /e)e'Ean 
se.ecc0ona' .os ,e*o'es Ete,s /e. c-est0ona'0o 5G-e 
t0enen n0<e.es /e ca.0/a/ 1 C 2H seA4n .a 4.t0,a coM
.-,na /e .a ta).a 2;@

k Je.ecc0ona' .os Ete,s /e ,e*o' ca.0/a/ con est'-cM
t-'a const'-ct0<0staM'ac0ona.0staMe,30'0sta 5Ete,s con 
est'-ct-'a C3H seA4n .a te'ce'a co.-,na /e .a ta).a 
2; C ca.c-.a' .os 'en/0,0entos A.o)a.es /e .a ,-est'a 
3a'a este 3a'c0a. /e Ete,s@ Da/o G-e .a o3c0?n ,Fs 'aM
c0ona.0sta 5); s-e.e ,ost'a' En/0ces s0An0! cat0<a,ente 
,Fs )a*os G-e .as o3c0ones 5a; C 5c;H es >Fc0. 'ea.0Ka' 
aA'-3a,0entos /e a.-,nos ,Fs const'-ct0<0stas C ,Fs 
e,30'0stas CH /es3-IsH ana.0Ka' s- e<o.-c0?n con .os 'eM
s-.ta/os en e. 3ostest@

k Je 3-e/e Bace' ta,)0In .a ,0s,a o3e'ac0?n ante'0o' 
3a'a .os Ete,s con est'-ct-'a o'Aan0c0staM'e/-cc0on0sM
ta 5Ete,s con est'-ct-'a 7H seA4n .a te'ce'a co.-,na 
/e .a ta).a 2;

k De. ,0s,o ,o/oH se 3-e/en ana.0Ka' .as co''e.ac0oM
nes ent'e ten/enc0as const'-ct0<0stas C o'Aan0c0stas o 
co,3'o)a' Basta G-I 3-nto estas <0s0ones son est'-cM
t-'as esta).es en .a ,ente /e. a.-,noH ana.0Kan/o en 
est-/0os Bo'0Konta.es s- co,3o'ta,0ento ,Fs o ,eM
nos constante 3a'a .os /0>e'entes conte=tos en .os G-e 
se ,an0! esta .a 9/C@

A-nG-e a.A-nos /e estos anF.0s0s se Ban ..e<a/o a ca)oH 
.as .0,0tac0ones en .a e=tens0?n /e. a'tEc-.o 0,30/en 
,ost'a' .os 'es-.ta/os@

!AOA!AICFA? QFQDFCG!_OFCA?
AXADH j@a@H AT!]C`AH a@H GA^CxAH C@H n7]TA]GAJH dH 

7D!AH d7]J7DAH 9@H ^!9R!DTAH a@H JR!^7H M@ C �`M
Mq]!�H C@ 5200_;@ d'oCecto /e 0nno<ac0?n /ocente@ AC-/a 
a .a c'eac0?n /e e=F,enes@ D0s3on0).e en uBtt3gppNNN@-a,@
esp/ocenc0apacepv@

AC!9!D7H a@A@ 51ZZ2;@ C-est0ones /e soc0o.oAEa C e30ste,oM
.oAEa /e .a c0enc0a@ Da o30n0?n /e .os est-/0antes@ R(!"#7*&'(&
E';)*)"$%&'(&4*&S%"!(<#"'*'&'(&T<*%*'*H _H 33@ 1_lM1e2@ 

AC!9!D7H a@A@ 51ZZ4;@ hDos >-t-'os 3'o>eso'es /e ense1anM
Ka sec-n/a'0a ante .a soc0o.oAEa C .a e30ste,o.oAEa /e .as 
c0enc0asiH eng ^e<0sta `nte'-n0<e's0ta'0a /e jo',ac0?n /e. 
d'o>eso'a/o H 1ZH 33@ 111M125@ 9e's0?n e.ect'?n0ca co''eA0/a 
C act-a.0Ka/a en Ja.a /e Dect-'as CTJw` /e .a 7!` uBtt3gpp
NNN@ca,3-soe0@o'Apsa.acts0p ace<e/oe@Bt,vH 2001@

AC!9!D7H a@A@H AC!9!D7H d@H MA]AJJ!^7H M@A@ C 
9��{R!�H A@ 52001;@ hA<ances ,eto/o.?A0cos en .a 0nM
<est0Aac0?n so)'e e<a.-ac0?n /e act0t-/es C c'eenc0as CTJiH 
eng R(!"#7*&U@(</*B(<")*%*&'(&E';)*)"$%H e/0c0?n e.ect'?M
n0ca De .os Decto'es 54M_M2001; uBtt3gppNNN@ca,3-sMoe0@
o'Ap'e<0stap/e.os.ecto'espAce<e/o@dDjv@

A`W!]n!ADH G@J@ 51Zee;@ An ana.Cs0s o> >o-' NaCs o> assesM
s0nA st-/ent )e.0e>s a)o-t JTJ to30cs@ V/;<%*4&/W&R(#(*<)3&
"%&0)"(%)(&T(*)3"%5H 255e;H 33@ _0lM_2Z@

A`W!]n!ADH G@J@H jD!M`]GH ^@P@ C ^~A]H A@G@ 51Zel;@ 
n0ABMscBoo. A'a/-ateso )e.0e>s a)o-t sc0ence tecBno.oACM
soc0etC@ `@ MetBo/s an/ 0ss-es 0n ,on0to'0nA st-/ent <0eNs@ 
0)"(%)(&E';)*7"/%H l152;H 33@ 145M1_1@

A`W!]n!ADH G@J@ C ^~A]H A@G@ 51ZZ2;@ TBe /e<e.o3,ent 
o> a neN 0nst'-,entg �90eNs on Jc0enceMTecBno.oACMJoc0eM
tCo 597JTJ;@ 0)"(%)(&E';)*7"/%H l_55;H 33@ 4llM4Z1@

XACWn7jjH !@ DA^^A�7D7H ]@ C ^7JAJH M@ 52000;@ ]0M
<e. /e /0! c-.ta/ C 3o/e' /e /0sc'0,0nac0?n /e. !=a,en /e 
na)0.0/a/es C Conoc0,0entos XFs0cos 5!�nC7XA;H R(!"#1
7*&E4()7<$%")*&'(&U%!(#7"5*)"$%&E';)*7"!*H 251;H Cons-.ta/o 
e. 15 /e *-.0o /e 200l eng uBtt3gpp'e/0e@-a)c@,=p<o.2no1p
conten0/oM)acOBo>>@Bt,.v@

j!^]�]D!�H `@H G`DH D@H CA^^AJC7JAH a@H CACnAdR�H 
A@ C d^A`AH a@ 52002;@ 90s0ones /e>o',a/as /e .a c0enc0a 
t'ans,0t0/as 3o' .a ense1anKa@ E%#(I*%X*&'(&4*#&C"(%)"*#H 
2053;H 33@ 4llM4ee@

`�{R`!^D7H M@ 52000;@ j-n/a,entos !30ste,o.?A0cos@ 33@ 
35M_4@ !n j@a@ de'a.es C d@ Ca1a.@ 5e/s@;@ D"'C)7")*&'(& 4*#&
C"(%)"*#&ED=(<"B(%7*4(#@ A.coCg Ma'! .@

DAj7R^CAD!H d@D@ 51Zl2;@ E!*4;*)"$%&'(&4/#&*=<(%'"X*Y(#@ 
Ma/'0/g C0nce.@



INVESTIGACIÓN DIDÁCTICA

101ENSEÑANZA DE LAS CIENCIAS, 2009, 27(1)

D!D!^MA]H ]@G@H AXDM!DMWnAD`CW j@H X!DDH ^@D@ 
C JCnPA^T�H ^@J@ 52002;@ 90eNs o> ]at-'e o> Jc0ence 
{-est0onna0'eg ToNa'/s <a.0/ an/ ,ean0nA>-. assess,ent o> 
.ea'ne'so conce3t0ons o> nat-'e o> sc0ence@ V/;<%*4&/W&R(1
#(*<)3&"%&0)"(%)(&T(*)3"%5H 3Z5_;H 33@ 551M5e1@

D!D!^MA]H ]@ G@H PAD!H d@ D@ C X!DDH ^@ D@ 51ZZe;@ AsM
sess0nA tBe nat-'e o> sc0enceg PBat 0s tBe nat-'e o> o-' asM
sess,ents| 0)"(%)(&*%'&E';)*7"/%H l 5_;H 33@ 5Z5M_15@

MA]AJJ!^7H M@ A@ C 9��{R!�H A@ 52002;@ `nst'-,entos 
C ,Ito/os 3a'a .a e<a.-ac0?n /e .as act0t-/es 'e.ac0ona/as 
con .a C0enc0aH .a Tecno.oAEa C .a Joc0e/a/@ E%#(I*%X*&'(&
4*#&C"(%)"*#H 2051;H 33@ 15M2l@

MA^x]H ]@ 52003;@ 90s0?n const'-ct0<0sta /0nF,0ca 3a'a .a enM
se1anKa /e .as c0enc0as@ E%#(I*%X*&'(&4*#&C"(%)"*#H n4,e'o 
e=t'aH 33@ 43M55@

MA^x]H ]@ 52005;@ Z*&(%#(I*%X*&'(& 4*#&)"(%)"*#&(%&E';)*1
)"$%&U%W*%7"4@ G'-3o !/0to'0a. Rn0<e's0ta'0og G'ana/a@

McC7MAJ P@j@H CD7RGnH M@d@ C ADMA�^7AH n@ 51ZZe;@ 
T3(&R/4(&A%'&C3*<*)7(<&/W&T3(&\*7;<(&/W&0)"(%)(&"%&0)"(%)(&
E';)*7"/%H 33@ 3M3ZH en P@j@ McCo,as 5e/s@;@ TBe ]at-'e 
7> Jc0ence `n Jc0ence !/-cat0on@ ^at0ona.es an/ Jt'ateA0es@ 
Do'/'ecBtH TBe ]etBe'.an/sg W.-Ne' Aca/e,0c d-).0sBe's@

7JX7^]!H a@H C7DD`]JH J@H ^ATCD`jj!H M@H M`DDA^H ^@ 
C DRJCnDH ̂ @ 52003;@ PBat h`/easMa)o-tMJc0encei JBo-./ 
Xe Ta-ABt 0n JcBoo. Jc0ence| A De.3B0 Jt-/C o> tBe !=3e't 
Co,,-n0tC@ V/;<%*4&/W&R(#(*<)3&"%&0)"(%)(&T(*)3"%5H 40H 
33@ _Z2Ml20@

^7D^xGR!� D`qGR!�H a@D@ 51Ze0;@ D"'C)7")*&T(%(<*4H h1@ 
7)*et0<os C e<a.-ac0?ni@ Ma/'0/g C0nce.MWa3e.-sK@

^RXXAH d@A@ C nA^W]!JJH P@D@ 51ZZ3;@ !=a,0nat0on o> 
3'ese'<0ce an/ 0nMse'<0ce secon/a'C sc0ence teacBe'so )e.0eM

>s a)o-t Jc0enceMTecBno.oACMJoc0etC 0nte'act0ons@ 0)"(%)(&
E';)*7"/%H llH 33@ 40lM431@

JCn7]!P!GMX^ADj7^DH C@J@H ^RXXAH d@A@ C nA^WM
]!JJH P@D@ 51ZZ5;@ 90eNs a)o-t Jc0enceMTecBno.oACMJoc0etC 
0nte'act0ons Be./ )C co..eAe st-/ents 0n Gene'a. !/-cat0on dBCM
s0cs an/ JTJ co-'ses@ 0)"(%)(&E';)*7"/%H lZ54;H 33@ 355M3l3@ 

9��{R!�H A@H AC!9!D7H a@A@ C MA]AJJ!^7H M@A@ 
52000;@ d'oA'esos en .a e<a.-ac0?n /e act0t-/es 'e.ac0ona/as 
con .a C0enc0a ,e/0ante e. c-est0ona'0o /e o30n0ones CTJ@ 
Cons-.ta/o e. 21 /e no<0e,)'e /e 200_ eng uBtt3gppNNN@
oe0@espsa.acts0pace<e/o_@Bt,v@

9��{R!�H A@H AC!9!D7H a@A@ C MA]AJJ!^7H M@A@ 
52004;@ Consensos so)'e .a nat-'a.eKa /e .a c0enc0ag e<0/enM
c0as e 0,3.0cac0ones 3a'a s- ense1anKa@ R(!"#7*&U@(</*B(<"1
)*%*&'(&E';)*)"$%H e/0c0?n /0A0ta. en uBtt3gppNNN@ca,3-sM
oe0@o'Ap'e<0stap/e.os.ecto'espl029aKG-eK@dDjv@

9��{R!�H A@ C MA]AJJ!^7H M@ A@ 51ZZl;@ Rna e<a.-aM
c0?n /e .as act0t-/es 'e.ac0ona/as con .a c0enc0a@ E%#(I*%X*&
'(&4*#&C"(%)"*#H 15 52;H 33@ 1ZZM213@ 

9��{R!�H A@ C MA]AJJ!^7H M@A@ 51ZZe;@ 9="%"/%#&#/1
@<(&)"]%)"*H&7()%/4/5"*&"&#/)"(7*7@ da.,a /e Ma..o'cag ConM
se..e'0a /o!/-cac0?H C-.t-'a 0 !s3o'ts@

9��{R!�H A@ C MA]AJJ!^7H M@A@ 51ZZZ;@ ^es3onse an/ 
sco'0nA ,o/e.s >o' tBe �90eNs on Jc0enceMTecBno.oACMJoM
c0etCo 0nst'-,ent@ U%7(<%*7"/%*4&V/;<%*4&/W&0)"(%)(&E';)*1
7"/%H 2153;H 33@ 231M24l@ 

9��{R!� AD7]J7H A@H MA]AJJ!^7H M@ A@ C AC!9!M
D7H a@ A@ 52005;@ AnF.0s0s c-ant0tat0<o /e Ete,s co,3.e*os 
/e o3c0?n ,4.t03.e en c0enc0aH tecno.oAEa C soc0e/a/g !sM
ca.a,0ento /e Ete,s@ R(!"#7*&E4()7<$%")*&'(&U%!(#7"5*)"$%&
E';)*7"!*H l 51;@ Cons-.ta/o e. 22 /e no<0e,)'e /e 200_ eng 
uBtt3gpp'e/0e@-a)c@,=p<o.lno1pconten0/oM<aKG-eK@Bt,.v@

�A'tEc-.o 'ec0)0/o en ,aCo /e 200e C ace3ta/o en *-.0o /e 200e�



INVESTIGACIÓN DIDÁCTICA

102 ENSEÑANZA DE LAS CIENCIAS, 2009, 27(1)

   Ta).a 1g ?5ste%`t5ca 6e conteatos 2a-a e+ c$est5ona-5o so,-e E6C

CateAo'Ea 90s0?n w 90s0?n M C?/0Aos n@s

1 Conteato 6on6e s$-be ; se a2+5ca +a c5enc5a c5nte-acc5ones CT?d Z

1a !e+ac5ones CT? Da c0enc0a es -n 
conoc0,0ento co,3'o,et0/o

90s0?n aB0st?'0ca 
/esconte=t-a.0Ka/aH 

a3'o).e,Ft0ca C ne-t'a. 
'es3ecto a. ,e/0o /on/e 
s-'Ae e. conoc0,0ento /e 

c0enc0a 5];

l111 57n;H l112 57n;
l113 57n; 3

1) !e+ac5ones ent-e c5enc5a cCd 
; soc5e6a6 c?d

Da c0enc0a s-'Ae /e .os 
3'o).e,as /e. ,o,ento l114 57n;H l115 57n; 2

1c !e+ac5en ent-e tecno+obfa 
cTd ; c5enc5a

!=0sten >-e'tes <Enc-.os ent'e 
TMC l11_ 57n;H l11l 57n; 2

1/ UV$5gn best5ona ; a2+5ca 
este conoc5%5entoX

!=0sten co,3'o,0sos e 
0nte'eses

Da c0enc0a se a3.0ca a..E /on/e 
es )-eno C necesa'0o 5]; l11e 57n;H l11Z 57n; 2

2 Oase 2-5/a6a cact5/56a6 en +a 7ase 6e 6esc$,-5%5entod Z

2a

UA7ectan a+ c5entf! co 
c-eenc5as c$+t$-a+es 
c%o-a+es4 -e+5b5osasd
6e s$ -eb5enX

A. c0entE! co .e a>ectan .os 
co,3'o,0sosH c'eenc0as 

e 0nte'eses G-e Bacen 
G-e s- act0<0/a/ no sea 

e=c.-s0<a,ente 'ac0ona.@

!. c0entE! co se '0Ae 
e=c.-s0<a,ente 3o' c'0te'0os 
hc0entE! cosi C 'ac0ona.es 5J;

l121 57s;H l122 57s; 2

2) UA7ectan 2-o,+e%as soc5a+es 
; 2o+ft5cos a+ c5entf! coX 90s0?n co,3'o,et0/a con e. 

conte=to soc0a.H c-.t-'a. C 
econ?,0coH 0nc.-so 3e'sona.

90s0?n /esconte=t-a.0Ka/a C 
ne-t'a. 'es3ecto a. ento'no

C a. 0n<est0Aa/o' 5J;

l123 57s;H l124 57s; 2

2c
UFn" $;en en e+ c5entf! co 
s$ ento-no cot565ano e 
5nte-eses 2e-sona+esX

l125 57s;H l12_ 57s;
l12l 57s; 3

2/
U?5b$en +os c5entf! cos 
2at-ones %eto6o+eb5cos 
esta,+ec56osX

Ta,)0In se /a e. aKa'H 
ensaCosH <-e.ta at'FsH 

'ect0! cac0ones�

90s0?n 'EA0/a C a.Ao'Et,0ca 
5^; l22e 57';H l12Z 57'; 2

3 Fnte-acc5en ent-e 7ase 2-5/a6a ; 2h,+5ca c7o-%ac5en ; 657$s5end Z

3a
?o,-e e+ ea2e-to 6e +a 
7ase 2-5/a6a :$e 9ace 
a2o-tac5ones en +a 2h,+5ca

X-ena >o',ac0?n e 
0nteA'ac0?n en e. A'-3o@
Da co,-n0/a/ c0entE! ca 

'eA-.a .a 3'o/-cc0?n
Das a3o'tac0ones 0n/0<0/-a.es 

se 0nco'3o'an 3o' s0,3.e 
ac-,-.ac0?n 5A;@
qstas .as Bacen 

3'0nc03a.,ente Aen0os 
es3ontFneosH 0.-,0na/os o 
s-3e'/ota/os@ Conce3c0?n 
0n/0<0/-a.0sta C e.0t0sta 5`;

l131 570;H l132 570; 2

3) !e+ac5ones ent-e e+ t-a,aio 
2$,+5ca6o ; e+ -ea+5<a6o

d'ocesos co,3.e*os /e 
as0,0.ac0?n o'AFn0ca no 

'eA0/os en e=c.-s0<a 3o' .o 
'ac0ona.

l133 57a;H l134 57a; 2

3c
UCe%o es +a %ec`n5ca :$e 
-eb$+a +as 5nco-2o-ac5ones 
2-5/a6as a +a c5enc5a 2h,+5caX

Co,3.e*o 3'oceso 
/e as0,0.ac0?n /e .as 

a3o'tac0ones 0n/0<0/-a.es
l135 570;H l13_ 570; 2

3/
?ec$enc5a 2a-a 5nteb-a- +as 
a2o-tac5ones 2-5/a6as en +o 
2h,+5co

Rnas <eces se /e)e a 
as0,0.ac0ones .0nea.esH ot'as a 

sa.tos 'e<o.-c0ona'0os

C'ec0,0ento .0nea.H 3o' 
ac-,-.ac0?n /e /atos C 

a3o'tac0ones 5A;

l13l 57a;H l13e 57a;
l13Z 57a; 3

4 Oase 6e i$st5! cac5en c+a c5enc5a co%o 2-o6$ctod 2l

4a
UAs 657e-ente a ot-os 
conoc5%5entosX UA :$g 
-ea+56a6 se -e! e-eX

!s e. conoc0,0ento
,Fs cont'asta/o 5C;@
Da 'ea.0/a/ cont'-0/a

ca,)0a c-an/o ca,)0an
.as teo'Eas 57;

Aca)a/o C /oA,Ft0co 5D;@
Conoc0,0ento e=acto /e -na 
'ea.0/a/ tota. e 0n,?<0. 5T;

l211 5C3;H l212 5C3;
l213 5C3;H l314 5C3;
l215 573;H l21_ 573;
l21l 573;H l21e 573;

l21Z 573;

Z

4)
UCe%o se 2$e6en ea2+5ca- 
+os ga5tos 6e +as teo-fas 6e 
c5enc5asX

Constante con>'ontac0?n ent'e 
teo'Ea C /atos 5C;

`n/-ct0<0sta C ana.Et0ca 
5<0s0?n /es,onta).e C 

,ecFn0ca /e .o 'ea.;@ Ate?'0ca 
5se const'-Ce /es/e .os /atos; 

5!;

l221 5C3;H l222 5C3;
l223 5C3;H l324 5C3;
l225 5Ce;H l22_ 5Ce;
l22l 5Ce;H l22e 5Ce;

l22Z 5Ce;

Z

4c
Da c5enc5a U6esc$,-e 
o 5n/entaX U-e" eia o 
5nte-2-eta +a -ea+56a6X

Dos /atos no son ,Fs c'eE).es 
G-e .a teo'Ea

d'0o'0/a/ a .os /atos@ Ma.a 
<0s0?n /e. e''o' C /e .a 

e=act0t-/ 5!;

l231 5Ce;H l232 5Ce;
l233 5Ce;H l234 5Ce; 4

4/
UV$g 65n`%5ca se s5b$e 2a-a 
ace2ta- o -e7$ta- +as 56eas ; 
teo-fas c5entf! casX cT1 j T2d

CoBe'enc0a ent'e 3a'tes 
5te?'0cas C e,3E'0cas;@ 

AnF.0s0s C sEntes0s

^EA0/a C a.Ao'Et,0ca@ 
d'0o'0/a/ /e .a teo'Ea 5^;

l235 573;H l23_ 573;
l23l 573;H l23e 573;

l23Z 573;
5



INVESTIGACIÓN DIDÁCTICA

103ENSEÑANZA DE LAS CIENCIAS, 2009, 27(1)

Ta).a 2g Ea+o-ac5en 6e fte%s so,-e E6C

C-6en en 2-$e,a Ce65bo fte% T52o 6e 
fte%s

G-$2o 
n'k 1

G-$2o 
n'k 2

G-$2o 
n'k 3

G-$2o 
n'k 4 G-$2o n'k [ Me65a 

a-5t%gt5ca
I5/e+ 6e 
ca+56a6

n@s 01 l111 7n 1 1 1 1 2 1H2 3

n@s 02 l113 7n _ _ 5 _ _ 5He 1

n@s 03 l114 7n 1 1 1 1 2H5 1H3 3

n@s 04 l11e 7n 3H5 3 3 3 4H5 3H4 2

n@s 05 l11Z 7n 3H5 2 2 3 4 2HZ 2

n@s 0_ l121 7s 4 3 3 3 5 3H_ 2

n@s 0l l122 7s 5 4 4 4 5H5 4H5 2

n@s 0e l124 7s 4 3 3 3 4 3H4 2

n@s 0Z l125 7s 2 2 2 2 2 2 3

n@s 10 l12e 7' 1H5 1H5 1 1 2 1H4 3

n@s 11 l12Z 7' 4 3H5 4 4 5H5 4H2 2

n@s 12 l131 70 3H5 2 2 2 4 2Hl 3

n@s 13 l132 70 3 1H5 2 2 3 2H3 3

n@s 14 l133 7a 3H5 2H5 2 3 4 3 2

n@s 15 l13_ 70 1 1 1 1 1H5 1H1 3

n@s 1_ l13l 7a 5 5 4H5 5 5 4HZ 1

n@s 1l l211 C3 3H5 2H5 3 3 2H5 2HZ 2

n@s 1e l212 C3 4 3H5 3 3H5 4H5 3Hl 2

n@s 1Z l213 C3 5 5H5 5 5 5H5 5H2 1

n@s 20 l214 C3 2 1 1 2 2 1H_ 3

n@s 21 l215 73 2 1H5 1 2 3 1HZ 3

n@s 22 l21_ 73 4 4 4 4 4H5 4H1 2

n@s 23 l21l 73 4H5 4 4 4 5 4H3 2

n@s 24 l21e 73 1H5 2 2 2 2H5 2 3

n@s 25 l221 C3 4 3H5 3 3H5 4H5 3Hl 2

n@s 2_ l223 C3 5 5 5 5 5H5 5H1 1

n@s 2l l224 C3 2 2 2 2 2H5 2H1 3

n@s 2e l225 Ce _ _ 5 5 _ 5H_ 1

n@s 2Z l22_ Ce 2 2H5 2 2 3H5 2H4 3

n@s 30 l22l Ce 3 3 3 3 3 3 2

n@s 31 l22e Ce 3H5 3H5 3 4 4 3H_ 2

n@s 32 l22Z Ce 3 3 3 3 3H5 3H1 2

n@s 33 l231 Ce 5 4H5 4 5 5 4Hl 1

n@s 34 l233 Ce 4H5 5H5 4 5 _ 5 1

n@s 35 l234 Ce 5 4H5 4 5 _ 4HZ 1

n@s 3_ l235 73 3H5 3H5 3 3H5 4H5 3H_ 2

n@s 3l l23_ 73 4H5 4 3 4 5 4H1 2

n@s 3e l23l 73 2H5 2 2 2 1H5 2 3

n@s 3Z l23e 73 3H5 3 3 3 3H5 3H2 2

n@s 40 l23Z 73 4 4 3 4 5H5 4H1 2



INVESTIGACIÓN DIDÁCTICA

104 ENSEÑANZA DE LAS CIENCIAS, 2009, 27(1)

   Ta).a 3g C+as5! cac5en ; eie%2+os 6e 5te%s 6e +a 2-$e,a CCMEDC

I5/e+ T52o Ce65bos Aie%2+os

1

C
c]d

n'k 1l  m213  C3
n'k 2]  m223  C3
n.# 2&  722(  Ce
n'k 33  m231  Ce
n'k 34  m233  Ce
n'k 3[  m234  Ce

ComentarioO&S%&@;(%&G7(BH&*45/&'"WG)"4H&=(</&'"#)<"B"%*&B;6&@"(%&6&B*%7"(%(&;%&)/B=/<7*B"(%7/&
@*#7*%7(&!&*@4(E&R(#;47*'/#&(%&2003O&U*O1Q&@O04&)O4`&0O32&DO14&EO33&a&+*O1Q&+@O00&+)O24&+'O0`&
+0O52&a&0*O34&0@O0`&0)O30&0'O04&00O21E&R(7/)*'/&=*<*&2005H&)/%7"%?*&#;&(D)(4(%7(&<(%'"B"(%7/&
8U*O20&@O1Q&)O52&0O0b&DO33&EOc1&a&+*OQc&@O05&)O14&'O04&(O10&a&U*O2Q&@O14&)O5Q&0O04&DO35&EO45&
a&0*O24&@O3Q&)O33&'O05&(O05:E&0(&=(<)"@(&@"(%&)/%#7<;"'/&6&7"(%(&@;(%*&*)7"7;'&=*<*&"B=4")*<&*4&
*4;B%/&(%&(4&*=<(%'"X*Y(E
nC3o D0cen G-e h.a e=3e'0enc0a es .a ,a/'e /e .a c0enc0ai zes c0e'to|
a; JE@ Teo'Ea C /atos s0e,3'e se estFn en>'entan/o
); ]o@ MFs )0en es -n es>-e'Ko 'ac0ona. coBe'ente C consens-a/o
c; JE@ Da c0enc0a se const'-Ce /es/e .a e=3e'0,entac0?n

0
223

n'k 02  m113  Cn
n'k 1]  m13m  Ca

ComentarioO&ED)(4(%7(&G7(B&d;(&;%(&*&#;&@<(!('*'&@;(%*&!&*@"4"'*'&6&'"#)<"B"%*)"$%E&R(#;47*'/#&
(%&2003O&U*O5Q&@O1Q&)O1Q&0O12&DO2`&EO33&a&+*O44&+@O04&+)O0`&+'O00&+0O44&ee&a&0*OQ0&0@O13&
0)O0`&0'O13&0(O05E
E4&G7(B&#(&<(7/)*&;%&=/)/&=*<*&(4&2005&6&)/%7"%?*&'*%'/&@;(%/#&<(#;47*'/#&8U*O2`&@O24&)O22&0O24&
DO20&EO42&a&+*OQ2&@O20&)O04&'O0`&(O0Q&a&U*O30&@O30&)O20&0O20&DO2`&EOQQ&a&0*O30&@O34&)O25&'O03&
(O11:E&C*@(&'(#7*)*<&4*&@;(%*&=(<)(=)"$%&d;(&'*&*4&(%7<(!"#7*'/&*#G&)/B/&#;&)*=*)"'*'&=*<*&
"B=4")*<4/&(%&(4&*=<(%'"X*Y(E
nCno Rn 3aEs zes ,Fs '0co 3o'G-e es 3-nte'o en c0enc0a o es 3-nte'o 3o'G-e es ,Fs '0co|
a; MFs )0en .o seA-n/o
); MFs )0en .o 3'0,e'o
c; Da 'e.ac0?n '0G-eKaMc0enc0a no es tan /0'ecta

2

C
243

n'k 1m  m211  C3
n'k 1q  m212  C3
n'k 2[  m221  C3
n'k 30  m22m  Ce
n'k 31  m22q  Ce
n'k 32  m22l  Ce

ComentarioO E4&G7(B&#(&(4"5(&(%&2003&=/<&#;&@;(%&<(%'"B"(%7/&8U*OcQ&@O04&)O04&0O1Q&DO5c&EO50&
a&+*O44&+@O12&+)O00&+'O04&+0O40&>@&a&0*Oc3&0@O04&0)O21&0'O00&0(O00:E&R(7/)*'/&=*<*&2005H&(4&
G7(B&#"5;(&'*%'/&;%&=(<!&4&(#7*@4(&8U*Oc5&@O00&)O11&0O13&DO40&EO30&a&+*Oc3&@O03&)O04&'O12&(O0`&a&
U*Ob0&@O02&)O04&0O04&DO2`&EO1Q&a&0*Ob2&@O00&)O0c&'O00&(O03:&6&(D)(4(%7(&'"#)<"B"%*)"$%E&A;%d;(&
(#&@"(%&=(<)"@"'/H&@*Y*&*4&%"!(4&2&=/<d;(&#;&G%'")(&U*&(#&B;6&*47/&6&%/&'"#7<"@;6(&@"(%&(%7<(&4*#&
/=)"/%(#E
nCeo Je'F c0e'ta .a >'ase h,aCo' o ,eno'H s0e,3'e se co,ete e''o' a. ,e/0'i
a; JEH no BaC ,ane'a /e ,e/0' e=acto
); !s >a.sa a n0<e. ,0c'osc?30co
c; ]oH s0 se -san a3a'atos /e 3'ec0s0?n

O
2173

n'k 04  m11q  Cn
n'k 0[  m11l  Cn
n'k 0]  m121  Cs
n'k 0m  m122  Cs
n'k 0q  m124  Cs
n'k 11  m12l  C-
n'k 14  m133  Ca
n'k 22  m21]  C3
n'k 23  m21m  C3
n'k 3]  m23[  C3
n'k 3m  m23]  C3
n'k 3l  m23q  C3
n'k 40  m23l  C3

ComentarioO E4&)/B=/<7*B"(%7/&*)(=7*@4(&(%&2003&8U*O5Q&@O00&)O1Q&0O2`&DO2`&EO33&a&+*O1Q&
+@O04&+)O12&+'O00&+0OQ`&a&0*OQ5&0@O04&0)O21&0'O04&0(O05:&4(&3*)(&=*#*<&*4&2005&)/%&*45;%/#&
<(7/d;(#&'/%'(&/W<()(&<(#;47*'/#&#(B(Y*%7(#&=(</&)/%&;%*&B(Y/<*&#;#7*%)"*4&'(&4*&'"#)<"B"%*)"$%&
8U*O54&@O11&)O0c&0O2Q&DO53&EO5c&a&+*O45&@O0b&)O21&'O14&(O12&a&U*OQ`&@O12&)O0Q&0O12&DOQ4&EO52&a&
0*Oc2&@O04&)O1c&'O05&(O05:E&0;&!*4/<*)"$%&@*Y*H&'*'/&d;(&#;&)/%#7<;))"$%&%/&(#&@"(%&=(<)"@"'*&6&
%/&"B=4")*&#;!&)"(%7(&*4&*4;B%/&(%&#;&*=<(%'"X*Y(E
nCno zA<anKa'Ea ,Fs 'F30/o .a c0enc0a s0 est-<0ese cont'o.a/a 3o' .as e,3'esas 3'0<a/as|
a; !s 3os0).eH 3e'o 3'o)a).e G-e se >o,ente as3ectos /e s-s 0nte'eses
); JEH a. >o,enta' .a co,3et0t0<0/a/ a<anKa 'F30/o en to/as /0'ecc0ones
c; ]oH 3-es s?.o /es/e .a ne-t'a.0/a/ se /esa''o..a .a c0enc0a

3

C
273

n.# 20  7218  C7
n.# 27  7228  C7
n.# 29  7224  Ce

ComentarioO&0(&(4"5(&(%&2003&=/<&#;&<(%'"B"(%7/&*)(=7*@4(&8U*O55&@O10&)O20&0O13&DO22&EO45&
a&+*Ocb&@O00&)O01&'O0`&(O11&a&0*OcQ&@O0Q&)O10&'O05&(O01:E&R(7/)*'/&=*<*&2005H&%/&/W<()(&4/#&
<(#;47*'/#&d;(&#(&(#=(<*@*%&8U*OQ0&@O05&)O22&0O11&DO0Q&EO05&a&+*OQb&@O00&)O0Q&'O0Q&(O1b&a&U*O`4&
@O02&)O14&0O00&DO21&EO13&a&0*O`2&@O00&)O13&'O05&(O03:E&e*Y*&)*=*)"'*'&'(&'"#)<"B"%*)"$%&6&
'"#7<"@;)"$%E
nCeo !nt'e teo'Ea C /atos e=3e'0,enta.esH za G-I /a ,Fs c'e/0)0.0/a/ .a c0enc0a|
a; A,)os t0enen se,e*ante c'e/0)0.0/a/
); A .a teo'EaH sEntes0s /e ,-cBos /atos
c; A .os /atosH ! e. 'e" e*o /e .a nat-'a.eKa

O
2103

n.# 01  7111  On
n.# 07  7118  On
n.# 09  712(  Os
n.# 10  712&  Or
n.# 12  7171  Oi
n.# 17  7172  Oi
n.# 1(  7174  Oi
n.# 21  721(  O7
n.# 28  721&  O7
n.# 7&  7277  O7

ComentarioO f7(B&'"WG)"4E&E4(5"'/&=*<*&2005&=/<&#;&*47/&UE&8U*O1Q&@O32&)O00&0O52&DO14&EObb&
a&+*O04&+@O1Q&+)O32&+'O00&+0O4`&ee&a&0*O30&0@O1c&0)O13&0'O34&0(O04:&(#=(<*%'/&d;(&*4&#(<&
<(7/)*'/&)*B@"(&6&B(Y/<(&#;&)/B=/<7*B"(%7/H&*45/&d;(H&(W()7"!*B(%7(H&/);<<(&(%&2005&8U*Oc3&@O00&
)O11&0O15&DO20&EO14&a&+*OQb&@O01&)O1c&'O04&(O0`&a&U*O`Q&@O00&)O10&0O04&DO14&EO0`&a&0*O``&@O04&
)O0c&'O00&(O03:E&0(&B;(#7<*&)/B/&G7(B&WC)"4&=(</&#;&@*Y*&)*=*)"'*'&=*<*&'"#)<"B"%*<H&'"#7<"@;"<&(&
"B=4")*<&4/&44(!*&*4&%"!(4&3E
nC3o De 3'ontoH -n e=3e'0,ento a3o'ta /atos G-e cont'a/0cen .a act-a. teo'Ea /e .a .-K@ z{-I es .o 
,Fs 3'o)a).e G-e 'e<0sen en -n 3'0,e' ,o,ento .os c0entE! cos|
a; Da ! a)0.0/a/ /e .os /atos /e /0cBo e=3e'0,ento
); As3ectos /e .a teo'Ea 3e'o s0n toca' s- n4c.eo 3'0nc03a.
c; Da ,0s,a teo'Ea 3a'a <e' en G-I Ba 3o/0/o >a..a'
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Ta).a 4g Co--e+ac5ones 6e fn65ces 6e CCMEDC

Correlaciones entre 2007 y 200(

`a03M`a05 `)03M`)05 `c03M`c05 `o03M`o05 `D03M`D05

0H5e_�� 0H25 0H4__�� 0H42Z�� 0H1Ze

9a03M9a05 9)03M`)05 9c03M9c05 9/03M9/05 9e03M9e05

0H510�� 0H40_�� 0H54l� 0H3le� 0H4ee��

Ja03MJa05 J)03MJ)05 Jc03MJc05 J/03MJ/05 Je03MJe05

0H55Z�� 0H30l M0H044 0H3_3� 0H505�

Correlaciones entre pretest y postest del 200(

`aM`ao `)M`)o `cM`co `oM`oo `DM`Do

0HZ3Z�� 0HZ0Z�� 0He5e�� 0Hl__�� 0H303
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   Ane=o 1

C$est5ona-5o so,-e c-eenc5as 6e c5enc5as cE6Cd Oec9a 318018200[

A2e++56os Io%,-e

1@ Da 3'0nc03a. 'aK?n 3o' .a G-e -n 3aEs /e)e'Ea 0n<e't0' en c0enc0a esg
a; do' e. <a.o' c-.t-'a. /e. conoc0,0ento /e c0enc0as
); do' s- -t0.0/a/H Ca G-e 3e',0te ,aCo' cont'o. C )ene! c0o /e. ,e/0o
c; da'a sat0s>ace' e. 0,3-.so /e conoce' .o /esconoc0/o

2@ Rn 3aEs zes ,Fs '0co 3o'G-e es 3-nte'o en c0enc0a o es 3-nte'o 3o'M
G-e es ,Fs '0co|
a; MFs )0en .o 3'0,e'o
); Da 'e.ac0?n '0G-eKaMc0enc0a no es tan /0'ecta
c; MFs )0en .o seA-n/o

3@ zCon G-I 0ntens0/a/ se 'e.ac0ona .a c0enc0a 5C; C .a tecno.oAEa 5T;|
a; Me/0aH T es o'0enta/a con .o G-e C <a /esc-)'0en/o
); DI)0.H s-s ! nes e 0nte'eses son /0>e'entes
c; j-e'teH .os 3'oA'esos /e ca/a -na aC-/an a .a ot'a

4@ zA<anKa'Ea ,Fs 'F30/o C ,e*o' .a c0enc0a s0 est-<0ese cont'o.a/a 3o' 
.as e,3'esas 3'0<a/as|
a; ]oH 3-es s?.o /es/e .a ne-t'a.0/a/ se /esa''o..a .a c0enc0a
); !s 3os0).eH 3e'o se >o,enta'Fn ,Fs te,as /e s-s 0nte'eses
c; JEH a. >o,enta' .a co,3et0t0<0/a/ a<anKa 'F30/o en to/as /0'ecc0ones

5@ zJon 'es3onsa).es .os c0entE! cos /e. /a1o G-e 3-e/a 'es-.ta' /e s-s 
/esc-)'0,0entos|
a; A <ecesH c-an/o conocen s-s a3.0cac0ones
); JEH 3-es /e)en e<0ta' G-e 3-e/an 3'o/-c0' /a1os
c; ]oH s?.o /e G-e s-s /esc-)'0,0entos sean ce'te'os

_@ zC-F. es .a 'aK?n 3'0nc03a. 3o' .a G-e e. c0entE! co s-e.e act-a' con 
Bon'a/eK|
a; De ese ,o/o <a a tene' e. 'econoc0,0ento /e .os /e,Fs
); da'a 3o/e' c'ea' -n conoc0,0ento <e'/a/e'o
c; Ja)e G-e s-s 'es-.ta/os <an a se' co,3'o)a/os 3o' ot'os

l@ z`n" -Ce en .os /esc-)'0,0entos /e. c0entE! co s-s c'eenc0as 'e.0A0osas|
a; !n 3a'te sEH /e3en/e /e. a''a0Ao /e ta.es c'eenc0as
); ]oH .a 'aK?n c0entE! ca no /e3en/e /e c'eenc0as 'e.0A0osas
c; ]oH Istos se )asan en BecBos C en e=3e'0enc0asH no en c'eenc0as

e@ !. 'e>'Fn h.a 3ac0enc0a es .a ,a/'e /e .a c0enc0ai Bace 'e>e'enc0a a 
G-e .os e=3e'tosH c-an/o Bacen c0enc0ag
a; Con>'ontan s-s teo'Eas con 3ac0ente 3e'se<e'anc0a
); A>'ontan .os 3'o).e,as con 3ac0enc0a 'ac0ona. s0n ne'<0os
c; J0A-en con 3ac0enc0a -n 3.an ,et?/0co a-nG-e .os /atos sean cont'a'0os

Z@ Da >o',ac0?n C e. ca'Fcte' 3e'sona. /e. c0entE! co z3-e/e 0n" -0' en 
s-s /esc-)'0,0entos|
a; ]oH 3-es .os /esc-)'0,0entos estFn )asa/os en BecBos
); JEH e=3e'tos con 0A-a. >o',ac0?n no act4an o 0n<entan .o ,0s,o
c; ]oH .a <e'/a/ c0entE! ca es 0n/e3en/0ente /e. c0entE! co

10@ `n<est0Aan/o seA4n -n 3.an /e t'a)a*o zG-I s-e.en Bace' .os c0entEM
! cos c-an/o a3a'ecen 3'o).e,as no 3'e<0stos|
a; Mo/0! can e. 3.an /an/o 3'0o'0/a/ a .a teo'Ea so)'e .os /atos
); `ntens0! can .a to,a /e /atos 3e'o no ,o/0! can e. 3.an
c; Jon " e=0).es 3a'a ,o/0! ca' e. 3.an C 3'-e)an 0/eas n-e<as

11@ Dos c0entE! cos ,Fs /estaca/os zs0A-en .a sec-enc0a /e. ,Ito/o 
c0entE! co|g
a; ]oH a-nG-e s0A-en -n 3.anH son c'eat0<os C " e=0).es ante .a so'3'esa
); JEH e. ,Ito/o aseA-'a 'es-.ta/os ,Fs <F.0/os C 'ac0ona.es
c; JEH e. ,Ito/o aseA-'a .a to,a /e /atos ! a).es

12@ Rn ,4s0co es a! c0ona/o a .a o)se'<ac0?n /e .as est'e..as -san/o -n 
te.esco30o@ T'as -na /ecena /e a1osH Ba >o'*a/o -na teo'Ea so)'e .a e=M
3ans0?n /e. Rn0<e'so@ Jo)'e to/o zG-I /e)e ,ost'a' en s- 3-).0cac0?n 
3a'a G-e .os e=3e'tos .e /en a.A-na c'e/0)0.0/a/|
a; {-e Ba constata/o s- teo'Ea ,-cBas <eces con o)se'<ac0ones
); {-e 3a'te conoc0en/o .as /e,Fs teo'Eas so)'e e. te,a
c; {-e Ba o)se'<a/o s0A-0en/o e. '0Ao' /e -n ,Ito/o c0entE! co

13@ Rn aA'0c-.to' ..e<a -na /Ica/a e=3e'0,entan/o C cons0A-e -n 3'oM
/-cto G-E,0co G-e co,)ate )0en c0e'ta 3.aAa /e s-s >'-ta.es@ !s 3'oM
)a).e G-e .a co,-n0/a/ /e e=3e'tos no a/,0ta G-e s-s 'es-.ta/os se 
3-e/an Aene'a.0Ka' 3o'G-eg
a; ]o con! ',an s-s 'es-.ta/os
); ]o ,-est'a conoce' .a c0enc0a
c; ]o Ba -sa/o e. ,Ito/o c0entE! co

14@ !n Aene'a.H c-an/o .a c0enc0a c'ece 3o' .as a3o'tac0ones 0n/0<0/-aM
.es za G-I se 3a'ece ,Fs|
a; A. enca*e /e -na n-e<a 30eKa en -n 3-K.e
); A. a-,ento /e. aA-a /e -n <aso /on/e se ecBa -na Aota
c; A. c'ec0,0ento /e -n se' <0<o t'as /0Ae'0' s-ces0<as co,0/as

15@ ^es3ecto a .a 3a't0c03ac0?n /e .os c0entE! cosH se 3-e/e /ec0' G-e .a 
,aCo'Ea /e teo'Eas se /e)eg
a; A. Aen0o 0nte.ect-a. /e 3ocos
); A G-e se s0A-e -n 3.an conce)0/o 3o' -na ,aCo'Ea
c; A. es>-e'Ko coo'/0na/o /e ,-cBos

1_@ Rn c0entE! co no<e. G-0e'e se' 'econoc0/o 3o' s-s est-/0os /e -n 
>en?,eno G-e c'ee /esconoc0/oH zc-F. se'F e. 3'0,e' 3aso G-e /e)e /a' 
3a'a 0n0c0a' .a 0n<est0Aac0?n|
a; Deta..a' -n 3.an /e t'a)a*o
); 7)se'<a' con /eta..e e. >en?,eno
c; Dee' .o esc'0to so)'e e. >en?,eno

1l@ !s ,e*o' <e' .a c0enc0a co,o -n conoc0,0ento G-eg
a; d'o3one C cont'asta teo'Eas 3a'a e=3.0ca' .a 'ea.0/a/ ,ate'0a.
); Cont0ene -n con*-nto /e 0/eas coBe'ente C consens-a/o
c; `ntenta /esc-)'0' e. o'/en G-e e=0ste en .a nat-'a.eKa

1e@ nace' c0enc0a esH so)'e to/og
a; X-sca' .as .eCes nat-'a.es
); Con>'onta' teo'Eas C ,e/0o >Es0co
c; Rsa' con '0Ao' e. ,Ito/o c0entE! co

1Z@ Jo)'e to/oH .a c0enc0a se /0st0nA-e /e ot'os conoc0,0entos 3o'G-e 
es e. ,Fsg
a; d'ec0so
); Cont'asta/o
c; mt0.

20@ Da 'aK?n ,Fs con<0ncente 3a'a a! ',a' G-e no es c0entE! co .o esM
c'0to so)'e o<n0s es G-eg
a; ]o es 3os0).e 3'o)a' G-e es >a.so
); !s -n 3'o/-cto /e .a 0,aA0nac0?n
c; ]-nca se Ban <0sto /e ce'ca

21@ Da 'aK?n 3'0nc03a. G-e e=3.0ca .a co,3.e*0/a/ /e. conoc0,0ento 
/e c0enc0as esg
a; Das 0/eas ca,)0an con >'ec-enc0a ante n-e<os /atos C /e)ates
); Da ac-,-.ac0?n /e /atos 0,30/e c'ea' c0e'to o'/en
c; Da 'ea.0/a/ /e. e=3e'to ca,)0a con e. ca,)0o /e teo'Eas
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22@ Da c0enc0a se /0st0nA-e /e ot'os conoc0,0entos 3o'G-e es e. ,Fsg
a; mt0. C e! caK a. secto' /e )0enes ,ate'0a.es
); ^0A-'oso en e. -so /e. ,Ito/o c0entE! co
c; j0e. 'e" e*an/o .as .eCes nat-'a.es

23@ Da c0enc0a z3-e/e e=3.0ca' c-a.G-0e' 3'o).e,a /e .a 'ea.0/a/| 
a; ]oH s?.o e. /e -n secto' .0Aa/o a .o ,ate'0a.
); J?.o /e. secto' 'ac0ona. 3e'o no /e. 0''ac0ona. 53@e@ sent0,0entos;
c; JEH 3-es es e. conoc0,0ento ,Fs 3'ec0so /e .a 'ea.0/a/

24@ Rn aA'0c-.to' a>'onta e. 3'o).e,a an-a. /e tene' -na )-ena cosecBa 
/e 3atatas@ z^eso.<e'Ea este 3'o).e,a ,e*o' -n c0entE! co|
a; ]oH .as teo'Eas /e c0enc0as se a.e*an /e .a act0<0/a/ 3'Fct0ca
); !s 3os0).eH s0 s-s conoc0,0entos <e'san so)'e .a 3atata
c; JEH s- n0<e. 3a'a 'aKona' es 4t0. 3a'a to/o t03o /e 3'o).e,as

25@ !. 3'oceso G-e .e /a a .a c0enc0a s- ,aCo' I=0to es s- tenac0/a/ 
3a'ag
a; X-sca' /atos 'e" e*o /e .eCes nat-'a.es
); Co,3'o)a' e,3E'0ca,ente .as teo'Eas
c; !s>o'Ka'se 3o' consens-a' C 'ac0ona.0Ka'

2_@ Da c0enc0a es so)'e to/og
a; !. conoc0,0ento ,Fs 3'ec0so C e=acto G-e e=0ste
); Rn ,onta*e te?'0co G-e se a*-sta a .os /atos e,3E'0cos
c; Rn es>-e'Ko 'ac0ona. C con*-nto /e Aente e=3e'ta

2l@ z!s c0e'to G-e .a c0enc0a 3'oA'esa ,Fs /es/e .a " e=0)0.0/a/ G-e 
/es/e .a '0A0/eK|
a; JEH .a con>'ontac0?n /e .a teo'Ea con .a e=3e'0enc0a no es 'EA0/a
); ]oH e. I=0to /e .a c0enc0a se /e)e a. '0Ao' /e. ,Ito/o c0entE! co
c; ]oH /atos e,3E'0cos cont'asta/os 3-e/en e.0,0na' s0n ,Fs -na teo'Ea

2e@  D0cen G-e h.a e=3e'0enc0a es .a ,a/'e /e .a c0enc0ai@ z!s c0e'to|
a; ]o@ MFs )0en es -n es>-e'Ko 'ac0ona. coBe'ente C consens-a/o
); JE@ Da c0enc0a se const'-Ce /es/e .a e=3e'0,entac0?n
c; JE@ Teo'Ea C /atos s0e,3'e se estFn en>'entan/o

2Z@ !nt'e teo'Ea C /atos e=3e'0,enta.esH za G-I /a ,Fs c'e/0)0.0/a/ .a 
c0enc0a|
a; A .a teo'EaH sEntes0s /e ,-cBos /atos
); A .os /atosH ! e. 'e" e*o /e .a nat-'a.eKa
c; A,)os t0enen se,e*ante c'e/0)0.0/a/

30@ zJe'F c0e'ta .a >'ase h,aCo' o ,eno'H s0e,3'e se co,ete e''o' a. 
,e/0'i|g
a; JEH no BaC ,ane'a /e ,e/0' e=acto
); !s >a.sa a n0<e. ,0c'osc?30co
c; ]oH s0 se -san a3a'atos /e 3'ec0s0?n

31@ Dos e''o'es G-e co,eten .os c0entE! cos en s- t'a)a*o z3-e/en 'et'aM
sa' e. a<ance /e .a c0enc0a|
a; JEH en .os casos en G-e con/-cen a conc.-s0ones >a.sas
); JEH 3e'o e. -so /e -n ,Ito/o /e t'a)a*o '0A-'oso .os /0s,0n-Cen

c; !s no',a. G-e BaCa e''o'es /on/e BaC 3'oA'eso c0entE! co

32@ zDe)e'Ean 0ntenta' .os c0entE! cos no co,ete' e''o'es|
a; JEH 'et'asan e. a<ance /e .a c0enc0a C ..e<an a conc.-s0ones >a.sas
); Do no',a. es G-eH s0 estFn )0en >o',a/osH a3enas co,etan >a..os
c; Dos e''o'es no se 3-e/en e<0ta'H a3a'ecen en to/a 0n<est0Aac0?n

33@ Da c0enc0a zse 3a'ece en a.Ao a .a no<e.a|
a; JEH a,)as son 0n<enc0ones /e. Bo,)'e
); JEH a,)as 3-e/en esta' )asa/as en BecBos 'ea.es
c; ]oH .a 3'0,e'a es ! e. 'e" e*o /e .a 'ea.0/a/ C .a seA-n/a es 0n<enc0?n

34@ !s ,Fs a/ec-a/o 3ensa' G-e .a ta'ea 3'0nc03a. /e .a c0enc0a esg
a; C'ea' -n s0ste,a coBe'ente /e 0/eas /e -t0.0/a/ -n0<e'sa.
); 7)se'<a' C e=3e'0,enta' con ne-t'a.0/a/ .a nat-'a.eKa
c; `/ea' ,o/e.os 3a'a 0nte'3'eta' C cont'o.a' .a nat-'a.eKa

35@  Dos ,o/e.os c0entE! cos z'e3'o/-cen .a 'ea.0/a/|
a; ]oH son s?.o 0n<enc0ones cont'asta/as con /atos
); JEH s0 estFn cont'asta/os C consens-a/os 3o' .os e=3e'tos
c; JEH 3-es se <an const'-Cen/o con /atos e,3E'0cos

3_@ z!s necesa'0o G-e -n c0entE! co tenAa G-e con<ence' a s-s co.eAas 
/e .a <a.0/eK /e s- /esc-)'0,0ento|
a; JEH s0 G-0e'e G-e .os /e,Fs 'econoKcan s- /esc-)'0,0ento
); ]o se'F necesa'0o s0 .os /atos e,3E'0cos Ba).an 3o' sE so.os
c; JEH s0 3'eten/e 0nco'3o'a'.o a. F,)0to /e conoc0,0entos c0entE! cos

3l@ Jo)'e .a const0t-c0?n /e .a ,ate'0aH -na n-e<a teo'Ea te',0na s0en/o 
ace3ta/a 3o' .os e=3e'tos en /et'0,ento /e .a ant0A-a@ Do ,Fs 3'o)a).e 
es G-e a 3a't0' /e aBo'a .a 'ea.0/a/ ,ate'0a. seg
a; 9ea /0>e'ente C se 0n<est0A-e )-scan/o ot'as cosas
); 9ea 0A-a. 3e'o se 0n<est0A-e con ,Fs ac0e'to
c; 9ea 0A-a. 3e'o se 0n<est0A-e con /atos ,Fs e=actos

3e@ De 3'ontoH -n e=3e'0,ento a3o'ta /atos G-e cont'a/0cen .a act-a. 
teo'Ea /e .a .-K@ z{-I es .o ,Fs 3'o)a).e G-e 'e<0sen en -n 3'0,e' 
,o,ento .os c0entE! cos|
a; Da ,0s,a teo'Ea 3a'a <e' en G-I Ba 3o/0/o >a..a'
); Da ! a)0.0/a/ /e .os /atos /e /0cBo e=3e'0,ento
c; As3ectos /e .a teo'Ea 3e'o s0n toca' s- n4c.eo 3'0nc03a.

3Z@ Dos /atos ac-,-.a/os en -n a1o ,-est'an G-e -na teo'Ea estF eG-0M
<oca/a zG-I Ba'Fn .os e=3e'tos|
a; .a <an 'etocan/o s0 no t0enen ot'a teo'Ea a.te'nat0<a
); .a ,ant0enen 'estan/o 0,3o'tanc0a a .os /atos e,3E'0cos
c; no se es3e'a tantoH .a 'ecBaKan con .as 3'0,e'as ano,a.Eas

40@ ^ec0ente,ente se Ba an-nc0a/o en .os ,e/0os /e co,-n0cac0?n e. 
I=0to /e .a 3'0,e'a c.onac0?n B-,ana@ z!s -s-a. en F,)0tos c0entE! cos 
.a 'F30/a 3-).0cac0?n|
a; JEH es .o -s-a. 3a'a Aa'ant0Ka' .a 3'0,0c0a
); ]oH antes se /0sc-te en >o'os c0entE! cos
c; JEH s0 s- 0,3.0cac0?n soc0a. 'eG-0e'e -na 3-).0cac0?n 'F30/a
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   De/e+o2%ent4 /a+56at5on an6 e/a+$at5on o7 a %$+t52+e8c9o5ce :$est5onna5-e to 56ent57; an6 
to c9a-acte-5<e 2-ese-/5ce teac9e-s= sc5ence /5e>s

Marín, Nicolás1 ; Benarroch, Alicia2

1 De3a'ta,ento /e D0/Fct0ca /e .as Mate,Ft0cas C /e .as C0enc0as !=3e'0,enta.es@ Rn0<e's0/a/ /e A.,e'Ea@
2 De3a'ta,ento /e D0/Fct0ca /e .as C0enc0as !=3e'0,enta.es@ Rn0<e's0/a/ /e G'ana/a@
n0co.as@,a'0nVA,a0.@co,
a.0c0a))V-A'@es

A,st-act

`n 'ecent Cea'sH tBe'e Bas )een an o)<0o-s e>>o't a,onA 
'esea'cBe's 0n sc0ence e/-cat0on a)o-t tBe e30ste,o.oA0ca. 
conce3t0ons o> >-t-'e teacBe's@ TB0s No'O ! ts 0nto tB0s .0ne o> 
'esea'cBH an/ sBoNs tBe /es0AnH /e<e.o3,ent an/ <a.0/at0on o> 
a ,-.t03.eMcBo0ce G-est0onna0'e to e<a.-ate sc0ent0! c )e.0e>s o> 
secon/a'C >-t-'e teacBe's 5C7M9DC;@

TBe ,a0n >eat-'e o> tBe /es0An o> tBe G-est0onna0'e 0s tBat Ne 
Ba<e t'0e/ to ! t 0t to tBe content on tBe nat-'e o> sc0ence tBat 
Ne sBo-./ teacB to >-t-'e teacBe's o> secon/a'C scBoo.s@ TB0s 0sH 
a>te' /o0nA a .0te'at-'e 'e<0eN on tBe e30ste,o.oA0ca. conce3t0ons 
o> teacBe'sH Ne conc.-/e tBe /es0'a)0.0tC o> a neN G-est0onna0'e 
tBat co-./ )e /one 0n a Bo-'H 0n tBe conte=t o> teacBe' t'a0n0nA at 
secon/a'C scBoo.@ JoH a 3'eM3ostMtest a/,0n0st'at0on ,aC 'e<ea. 
tBe /eA'ee o> .ea'n0nA 'e.ate/ to tBe nat-'e o> sc0ence@

J3ec0! ca..CH tB0s st-/C a0,s tog
 
a; JBoN tBe contents an/ to30cs a)o-t tBe const'-ct0on an/ 
nat-'e o> sc0ence tBat ,0ABt )e o> 0nte'est >o' >-t-'e teacBe's 
o> secon/a'C scBoo.sH an/ tBatH acco'/0nA.CH Ne a'e t'C0nA to 
e<a.-ate N0tB tBe G-est0onna0'e@

); Desc'0)e tBe 3'ocess >o' tBe /e<e.o3,ent o> tBe ,-.t03.eM
cBo0ce 0te,s@

c; JBoN 0n /eta0. tBe 3'ocess -se/ 0n tBe <a.0/at0on o> tBe 0n0t0a. 
G-est0onna0'e a>te' 0ts a/,0n0st'at0on to a sa,3.e o> 45 B0AB 
scBoo. teacBe's 0n a CAd co-'se /e<e.o3e/ 0n 2003@
 
/; D0sc-ss tBe st'enAtBs an/ NeaOnesses o> tBe ! na. G-est0onna0'eH 
a>te' a/,0n0ste'0nA to a secon/ sa,3.e o> 50 B0AB scBoo. teacBe's 
0n a CAd co-'se /e<e.o3e/ 0n 2005@ TBe ,a0n Aoa. 0n 2003 
Nas tBe 3-'0! cat0on an/ <a.0/at0on o> 0te,sH )-t 0n 2005H tBe 
s3ec0a. e,3Bas0s Nas on tBe -se>-.ness o> tBe G-est0onna0'e >o' 
tBe assess,ent o> tBe teacB0nA e=3e'0ence@ `n 2005H tBe'e>o'eH 
tBe G-est0onna0'e 0s -se/ as tBe 3'etest an/ 3ostMtest@ AnotBe' 
0,3o'tant /0>>e'ence )etNeen tBe tNo Cea's 0s tBat tBe c'0te'0a >o' 
ana.CK0nA tBe s-0ta)0.0tC o> eacB 0te, 0n 2005 Ne'e ,o'e acc-'ateH 
G-ant0tat0<e an/ consens-s tBan tBose a/o3te/ 0n 2003@

e; D'aN conc.-s0ons a)o-t tBe 'es-.ts o> tBe G-est0onna0'e an/ 
0ts 3otent0a. to )e 0nt'o/-ce/ as a too. >o' )otB e<a.-at0on an/ 
0nst'-ct0on 0n tBe t'a0n0nA o> >-t-'e sc0ence teacBe's@

J3ec0! ca..CH to ana.CKe tBe <a.0/0tC o> tBe G-est0onna0'eH 0n 2003H 
s0=teen 0n/0cato's Ne'e ca.c-.ate/ )C NB0cB tBe 0,3'o<e,ent o> 
tBe Ete,s o> tBe G-est0onna0'e Nas 3oss0).e@ `n 2005H tNentCM
tNo 0n/0cato's Ne'e ca.c-.ate/H NB0cB ena).e/ tBe est0,at0on 
o> _ >acto's@ TBe <a.-at0on o> tBe Aoo/ness o> eacB 0te, 5-33e'H 
,0//.e an/ .oNe'; 0s acB0e<e/ )C a//0nA tBe <a.-es o> eacB 
>acto'@ TB0s .ast 3'ocessH 0n o'/e' to 0nc'ease 0ts o)*ect0<0tCH 
Nas /one )C 4 A'o-3s o> 3'os3ect0<e secon/a'C teacBe's an/ 
2 e=3e'ts@ 

`n tBe 3a3e'H Ne sBoN tBe G-est0onna0'e a/,0n0ste'e/ 0n 2005@ 
`t cons0sts o> 45 ,-.t03.e cBo0ce Ete,sH o> NB0cB tB0'teen 0te,s 
a'e .oN G-a.0tC@ TBe'e>o'eH 0t No-./ )e ,o'e co''ect to e=c.-/e 
tBe, to 3oss0).e >-'tBe' ana.Cs0sH >o' e=a,3.eH to ca.c-.ate tBe 
/0>>e'ences )etNeen 3'etest an/ 3ostMtest@ TB0s ana.Cs0s sBo-./ 
)e -n/e'taOen on.C N0tB 0te,s o> -33e' an/ ,0//.e G-a.0tCH 
NB0cB Ba<e )een ,o'e <a.0/ an/ /0sc'0,0nato'C@

TBe >eas0)0.0tC st-/C 0s /one tB'o-AB tBe co''e.at0ons )etNeen 
tBe 0n/0cato's 0n 2003 an/ 2005H an/ tBe co''e.at0ons )etNeen 
tBe 0n/0cato's o> 3'etest an/ 3ostM2005@ TBese co''e.at0ons 
0n/0cate tBe /eA'ee o> sta)0.0tC o' 'e.0a)0.0tC o> tBe 0te,s to A0<e 
tBe sa,e 'es-.ts to sa,3.es o' to /0>>e'ent ,o,ents o> .ea'n0nA@ 
`n tB0s 3a3e'H Ne sBoN tBat a.. tBe co''e.at0ons )etNeen 'ates 
s0,0.a' co,,ent a >eN e=ce3t0ons tBat a'e s0An0! cant 0n at .east 
tBe Z5t o> tBe cases@ 

`n Aene'a.H tBe C7M9DC an/ tBe se.>Ma33.0e/ ,ecBan0cs ,aOe 
-3 a sCste, tBat 0s con<e'A0nA toNa'/ a A'oN0nA G-est0onna0'e 
tBat 0s <a.0/ an/ 'e.0a).e@

TBe C7M9DC Bas <e'C Aoo/ G-a.0t0es to )e a33.0e/ 0n 
e/-cat0ona. conte=tsH s-cB as tBe a)0.0tC to )e a/,0n0ste'e/ 
N0tB0n an Bo-' an/ )e 0nteA'ate/ 0nto tBe teacB0nA 3'ocess as an 
e>>ect0<e teacB0nA too.@ J3ec0! ca..CH tBe 'es-.ts o> C7M9DC 
on eacB st-/entH a..oN tBe 0/ent0! cat0on o> not on.C tBe 
3'oA'ess o> .ea'n0nA 5NBen co,3a'0nA 'es-.ts )etNeen 3'etest 
an/ 3ost; )-t a.soH as tBe o3t0ons o> so,e 0te,s st'-ct-'e/ as 
e30ste,o.oA0ca. ten/enc0es can )e /oneH >o' e=a,3.eH A'o-3s 
o> st-/ents o' const'-ct0<0st ten/encC to >o..oN t'en/s o> 
0n/0<0/-a. e30ste,o.oA0ca.@

@e;>o-6s
TeacBe'so coo3e'at0onH TeacBe' /e<e.o3,entH TeacBe' .ea'n0nAH 
Content Ana.Cs0sH d'o>ess0ona. Co,,-n0tC@


