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Five problems in training teachers to teach science in
Primary Education

ABSTRACT

The objective of this work is to identify some relevant problems that we have in the initial
training of teachers (FIM) in the field of Science teaching and reflect on them. Internal variables
of future teachers are defined (knowledge, experiences, characteristics) and external factors are
pointed out (curriculum, study plans, social considerations); all of them, from our perspective,
affect the professional work carried out by teachers at this educational stage. Some of the
contributions made in research and innovation collected in the most relevant journals in the area
of Didactics of Experimental Sciences (DCE), since the approval of the Primary Education Degree,
are analyzed. Based on these contributions, we identified five problems in the FIM: scientific
knowledge, didactic knowledge, professional experience, personal characteristics and
educational beliefs. In each problem, specific actions are described and proposed that we believe
should be present in the face of the announced curricular change.

KEYWORDS: initial training; teachers; primary education; science teaching; teacher
professional development.

Objetivos del trabajo

En el sistema educativo espanol, estamos habituados a que se encadenen reformas,
contrarreformas, reformas de contrarreformas, etc. Dejando a un lado el rigor o la
adecuacion de los curriculos que se proponen, creemos que los procedimientos de
implantacion -por lo menos los utilizados en las Gltimas reformas- estan ignorando un
hecho fundamental: los que deben gestionar el curriculum son docentes de Educacion
Primaria y el profesorado de Secundaria; y, para poder hacerlo, necesitan comprender
qué deben mantener, qué deben cambiar y qué deben incorporar.

En nuestro contexto, ya que la mayor parte del profesorado ni es consultado ni
participa en la elaboracion de los cambios curriculares, pareceria razonable que, tras
la publicacion de cualquier “solucidn institucional”, se articularan planes de formacién
que explicaran, justificaran y concretaran los mismos. Llama la atencién que muchos
docentes tengan que acudir a los libros de texto para comprender en qué se traduce el
curriculum oficial. Quedan atras los cursos de actualizacion cientifica y didactica, los
de formaci6n de formadores, los de especialistas, etc.

Recientemente se ha aprobado la LOMLOE y, aunque quedan temas importantes
por concretar, se anuncian cambios que pueden afectar a la ensefianza de las Ciencias.
Asi, en el Prélogo, se dice:

se reconoce laimportancia de atender al desarrollo sostenible de acuerdo con lo establecido

en la Agenda 2030. Asi, la educacién para el desarrollo sostenible y la ciudadania mundial

ha de incardinarse en los planes y programas educativos de la totalidad de la ensefianza
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obligatoria, incorporando los conocimientos, capacidades, valores y actitudes que necesitan

todas las personas para vivir una vida fructifera, adoptar decisiones fundamentadas y

asumir un papel activo -tanto en el &mbito local como mundial- a la hora de afrontar y

resolver los problemas comunes a todos los ciudadanos del mundo. La educacién para el

desarrollo sostenible y para la ciudadania mundial incluye la educacién para la paz y los
derechos humanos, la comprensién internacional y la educacién intercultural, asi como la
educacidn para la transicion ecoldgica, sin descuidar la accién local, imprescindibles para
abordar la emergencia climatica, de modo que el alumnado conozca qué consecuencias
tienen nuestras acciones diarias en el planeta y generar, por consiguiente, empatia hacia su

entorno natural y social (MEyFP, 2020, p. 122871).

Entre los derechos que deben ser atendidos, se incluye: “La educacién para la
transicion ecoldgica con criterios de justicia social como contribucién a la
sostenibilidad ambiental, social y econédmica” (MEyFP, 2020, p. 122881). Entre los
Fines de la Educacion se sefiala: “La formacién para la paz, el respeto a los derechos
humanos, la vida en comtn, la cohesién social, la cooperaciéon y solidaridad entre los
pueblos, asi como la adquisiciéon de valores que propicien el respeto hacia los seres
vivos y los derechos de los animales y el medio ambiente, en particular al valor de los
espacios forestales y el desarrollo sostenible” (MEyFP, 2020, p. 122881). Entre los fines
de todas las etapas educativas (Educacion Infantil, Primaria, ESO y Formacion
Profesional Basica), se incorporan “nuevas” capacidades que inciden en la ensefianza
de las Ciencias: educacién para la sostenibilidad, para un consumo responsable, para
la creacion de habitos saludables, etc.

A la espera de una mayor concrecién de estos cambios anunciados, nos surge un
interrogante: ; Estan formados los maestros y maestras en ejercicio para impartir estos
nuevos conocimientos?

En relacion con la FIM, los cambios han sido casi siempre mas espaciados, pero su
implantaciéon resulta mas heterogénea, amparandose en la ambigiiedad de su
formulacién o en una “supuesta” autonomia universitaria. Si examinamos los
diferentes planes de estudios del Grado de Educaciéon Primaria de nuestras
universidades, podemos apreciar que coinciden en que todos responden a un modelo
concurrente de la formacion cientifica, didactica y practica (Eurydice, 2015), pero no
lo hacen ni en los créditos asignados a las materias, ni en los contenidos, ni en las
actividades planteadas, ni en los criterios de evaluaciéon (Sanchez-Uran, 2019). Por
tanto, hablar de la FIM en Espafia, como si fuera “Gnica”, no parece responder a la
realidad. En lo que es posible que exista una mayor coincidencia es en el perfil de los
estudiantes que acceden a estos estudios; seria interesante conocer mejor cuales son
los perfiles de salida o, dicho de otra manera, qué efectos tienen los diferentes planes
formativos que estamos utilizando.

No obstante, en las disposiciones adicionales de la nueva ley se dice:

- Disposicién adicional sexta. Educacion para el desarrollo sostenible y para la ciudadania

mundial.

Tal como se establece en el cuarto Objetivo de Desarrollo Sostenible y de la Agenda 2030,

la educacion para el desarrollo sostenible y para la ciudadania mundial se tendra en cuenta

en los procesos de formacion del profesorado y en el acceso a la funcién docente. De acuerdo
con lo anterior, para el afio 2022 los conocimientos, habilidades y actitudes relativos a la
educacion para el desarrollo sostenible y para la ciudadania mundial habran sido
incorporados al sistema de acceso a la funcién docente. Asimismo, en 2025 todo el personal
ISSN 0213-8646 | E-ISSN 2530-3791 * RevistaInteruniversitaria de Formacion del Profesorado, 97(36.1) (2022), 185202 1 87



Antonio de Pro Bueno, Carlos de Pro Chereguiniy José Canté Doménech

docente debera haber recibido cualificacién en las metas establecidas en la Agenda 2030

(MEyFP, 2020, 122943).

- Disposicién adicional séptima. Normativa sobre el desarrollo de la profesion docente.

A fin de que el sistema educativo pueda afrontar en mejores condiciones los nuevos retos

demandados por la sociedad e impulsar el desarrollo de la profesion docente, el Gobierno,

consultadas las comunidades auténomas y los representantes del profesorado, presentara,

en el plazo de un afio a partir de la entrada en vigor de esta Ley, una propuesta normativa

que regule, entre otros aspectos, la formacidn inicial y permanente, el acceso y el desarrollo

profesional docente (MEyFP, 2020, 12294 3).

Por lo tanto, anuncia un cambio inminente en la formacion del profesorado (inicial
y permanente). Aunque puede ser positiva la sincronia con la reforma de los niveles no
universitarios, echamos en falta una mayor participaciéon (desconocemos si la ha
habido) de aquéllos que debemos gestionar los nuevos planes de estudios. De hecho,
creemos que, ademas de atender las necesidades derivadas de los nuevos curriculos de
los niveles no universitarios, hay otros problemas que, con o sin reforma, deberiamos
haber atendido desde hace tiempo, como posteriormente veremos.

En este trabajo s6lo nos ocuparemos de la FIM en la ensefianza de las Ciencias. Para
ello, creemos necesario indagar en qué variables definen a los maestros y maestras en
formacion, como referente para la identificacién de los problemas.

El maestro/a para ensefiar ciencias en Educacién Primaria

La labor que desarrolla el docente viene determinada por una serie de variables.
Aunque Barolli et al., (2019) reconocen ocho grandes dimensiones (actualizacién en
los conocimientos cientificos; actualizacién en los conocimientos pedagdgicos;
organizacidén y conducciéon de la enseflanza; sostenimiento del aprendizaje de los
alumnos; participacién en la gestién escolar; investigaciéon de la propia practica;
planificacién de la carrera profesional; participacién en la responsabilidad social),
nosotros nos hemos centrado en cinco:

- Conocimientos cientificos: la formacidn disciplinar en Ciencias, la capacidad para
identificar y resolver problemas de la vida cotidiana, la valoracién de la repercusiéon
social de los descubrimientos y avances cientificos, las relaciones CTSA o STEM...

- Conocimientos didacticos: la formacion de caracter psicopedagdgico, la capacidad
paraidentificar ideas y experiencias de los estudiantes, el planteamiento de actividades
de ensenanza, el disefio de recursos didacticos, la elaboracién de instrumentos de
evaluacion...

- Conocimientos profesionales: las experiencias vividas como estudiante, las
practicas de ensefianza (en formacién inicial, en el acceso a la profesién, como maestro
novel...), la planificacién de las acciones educativas; el analisis y la reflexiéon sobre
situaciones reales de aula o de centro...

- Creencias y concepciones: sobre el papel de las ciencias en la educaciéon primaria,
sobre la importancia de la escuela en estas edades, sobre el modelo de ciudadano que
queremos...

- Caracteristicas personales: la habilidad de expresiéon y comunicacién con el
alumnado, la empatia hacia los estudiantes, la capacidad de trabajo en equipo, la
creatividad en la elaboracion de recursos, el talante social, la afectividad...
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No obstante, la labor profesional de un maestro o una maestra también se ve
mediatizada por el contexto en el que se encuentra: el socio-educativo (importancia
social de la escuela, dotacion de recursos econémicos, adecuacion de instalaciones...);
el normativo (curriculum oficial, ratio profesor-alumnado, legislacién educativa...); el
formativo (planes de formacién, modelo de acceso a la profesion docente, la formacion
de los formadores...); y escolares (ambiente del centro, funcionamiento de érganos
colegiados y de coordinacion, relaciones con las familias...). Estas variables dependen
de planteamientos politicos, de creencias ciudadanas, de tendencias sociales... que
muchas veces exceden el ambito de nuestras competencias como formadores.

En definitiva, lo que sabe, hace, piensa o siente un docente se ve condicionado por
factores de indole personal y por elementos contextuales. Entre sus acciones hay
algunas que resultan mas reconocibles (elegir objetivos de aprendizaje, planificar las
acciones docentes, intervenir en el aula, evaluar el proceso de ensefiar y aprender,
realizar acciones tutoriales...). Pero incluimos otras, tan importantes como las
sefialadas, aunque menos reconocidas (compromiso con la educacién y con el contexto
social, atencién personalizada a sus estudiantes, reconocimiento de sus propias
necesidades formativas, disefio y puesta en practica de planes de mejora...).

Todas estas ideas las hemos tratado de sintetizar en la Figura 1.

Figura 1

Distintas dimensiones que afectan al trabajo docente

CONOCIMIENTOS CONOCIMIENTOS
CIENTIFICOS DIDACTICOS

CONOCIMIENTOS
PROFESIONALES
CARACTERISTICAS CREENCIAS Y
PERSONALES CONCEPCIONES

¥

LO QUE PIENSA Y
LO QUE SABE SIENTE LO QUE SABE HACER
LO QUE SABE SER Y LO QUE SABE HACER
ESTAR LO QUE SABE CON OTROS
CUANDO Y POR QUE
HACERLO

Por todo ello, si queremos cambiar lo que el profesorado sabe, piensa, hace o siente,
deberiamos ser capaces de identificar los problemas que tiene en nuestra area de
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conocimientos y de plantear soluciones a los mismos. Y, para hacerlo, no podemos
acudir a la ocurrencia ni a la intuicion. Es preciso apoyarse en la investigacion e
innovacion en este ambito.

Por ello, hemos indagado en aportaciones recogidas en las revistas mas relevantes
de DCE, desde la apariciéon del Grado de Educacién Primaria. Hemos circunscrito
nuestra revision al &mbito de la FIM, para la ensefianza de las ciencias y en nuestro
contexto educativo. Pensamos que esta vision contextualizada de la realidad que
tenemos nos haria mas sencilla la identificacién de problemas y el analisis de los
mismos, pero, sobre todo, nos aproximaria a los retos que actualmente tenemos
planteados de cara a la inminente reforma de los Planes de Estudios que sefialamos al
principio del trabajo.

En funcién de los hallazgos, hemos identificado cinco problemas sobre los que
vamos a reflexionar.

Primer problema: la actualizacion cientifica del profesorado

A menudo nos quejamos de la formacion cientifica que traen nuestros estudiantes
y, sin entrar en mas detalles, admitimos que posiblemente sea cierto. Asi, se ha puesto
de manifiesto en estudios sobre: las concepciones y modelos que explican la
tuberculosis (Aznar & Puig, 2016); el proceso de erosién (Garcia & Gonzalez, 2017); la
digestion humana (Bahamonde & Gdémez, 2016); la energia (Greca et al., 2017); el
sistema inmunoldgico a partir de una controversia sobre las vacunas (Maguregui et al.,
2017); los conocimientos, actitudes y comportamientos ambientales (Alvarez et al,,
2018); los huertos eco-didacticos (Eugenio et al,, 2018); las ciudades sostenibles
(Torres & Arrebola, 2018); sobre la evaluacion de la adquisicion de competencias en
sostenibilidad (Albareda et al,, 2019); el uso de los itinerarios (SIG) en la educacion
ambiental (Alcantara & Medina, 2019); el uso de demostraciones experimentales para
mejorar la percepcién y la actitud hacia la Quimica (Alvarez & Valls, 2019); la
contaminacién de los mares (Jaén et al., 2019); las practicas de biologia (Marcos, 2019);
los microorganismos (Marcos et al, 2019); los proyectos de desarrollo sostenible
(Aguirregabiria & Garcia, 2020); el impacto ambiental de la alimentacién (Brocos &
Jiménez, 2020); la argumentacion en las controversias socio-cientificas (Jiménez et al.,
2020); la construccion de los conceptos cinematicos (Pérez-Bueno et al., 2020); los
contenidos cientificos en las redes (Benéitez, 2021); los insectos, plantas y pérdida de
polinizadores (Puig & Gémez, 2021)...

Como puede verse, aunque persisten los estudios para identificar las concepciones
de los estudiantes sobre los topicos clasicos, se empiezan a indagar sobre temas que
responden a preocupaciones mas actuales: la sostenibilidad, los comportamientos
ambientales, las controversias, o la contaminacién. En este sentido, parece que la
investigacion sobre los conocimientos de los estudiantes y de sus obstaculos de
aprendizaje ha ido mas alla de una simple réplica de otros trabajos.

Lo que no compartimos es que la solucion de este problema sea “repetir la ESO” en
la etapa de FIM: volver a estudiar las Ciencias que no aprendieron. Dos cuestiones nos
surgen al respecto: ;Estamos suponiendo que los futuros maestros y maestras sélo
necesitan saber las Ciencias de la ESO para impartir esta materia en Educacién
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Primaria?; y, si pensamos de esta manera, ;cuando se abordaria la formacién didactica
necesaria para trabajar los contenidos en las clases de Primaria? ;O es que volvemos a
que es suficiente saber algo para saber ensefiarlo?

No debemos ignorar que, en Espafia, tenemos un modelo sumativo para la
formacién inicial del profesorado de Educacién Secundaria: primero se realiza la
capacitacidn cientifica y después se dan unas pinceladas de formacién didactica y
profesional. La cuestion es clara: tras cuatro afios en otro Grado universitario, ;tienen
solventadas todas las necesidades en la formacién cientifica para impartir los
contenidos de Fisica y Quimica o de Biologia y Geologia? Nuestra respuesta es no. A
menudo hemos defendido que las ciencias que precisan los maestros y maestras no son
las que necesitan una fisica tedrica, un naturalista, una ingeniera de caminos, un
médico o una asesora medioambiental. Y, por supuesto, no se puede ignorar que se
puede aprender ciencias al plantearse como ensefarla.

Por ultimo, quisiéramos afiadir que, en la DCE, se han realizado aportaciones
relevantes y, sobre todo, bastante aceptadas por todos: la importancia de conocer la
naturaleza del conocimiento cientifico, la identificaciéon de los paradigmas y de los
obstaculos epistemoldgicos en la evolucion de las Ciencias, la utilizacién de la
experimentacion como estrategia de investigacion, la necesidad de estudiar las
repercusiones sociales de los avances técnicos y de los descubrimientos tecnolégicos...
Quizas, algunos piensan que la incorporacion de estos tépicos solo afectan al ambito
metodolégico o “matizan” algunos contenidos declarativos. No es asi: aceptar estas
contribuciones supone cambiar los procedimientos, actitudes, emociones, estrategias
metacognitivas o competencias que deben ser objeto de ensenanza.

Segundo problema: la formacién didactica del profesorado

Hemos revisado las aportaciones recogidas, en los ultimos cinco afios, en las
revistas mas representativas de la DCE. Asi, hemos encontrado trabajos sobre el uso de
los modelos analdgicos como recursos didacticos (Jiménez et al., 2016); la construccién
del conocimiento a través de secuencias de actividades (Escriva & Rivero, 2017); el uso
de un modelo flipped para ensefar contenidos cientificos (Gonzalez et al., 2017); la
identificacion de competencias al disefiar actividades de ensefianza (Pro et al., 2017);
lo que piensan unos maestros espafioles y portugueses en relacion con unas
actividades de ensefianza y cuestiones de evaluacién sobre la nutriciéon (Rivadulla et
al,, 2017); los cambios en la ensefianza a partir de un programa formativo que parte de
los problemas profesionales de los maestros (Rivero et al., 2017); la utilizacion de los
conocimientos didacticos en el disefio de pruebas de evaluacién (Pro, Pro y Serrano,
2018); las dimensiones de aprendizaje percibidas por los futuros maestros (Eugenio et
al,, 2018); la evolucién del conocimiento didactico (Lopez & Solis, 2020); sobre el uso
de analogias en la ensefianza de la Biologia (Marcos et al., 2021)...

Actualmente nuestras materias de DCE, segtin la Orden ECI 3857/2007 que regula
los estudios de Grado de Educacién Primaria, deberian recoger las tematicas propias
de la formacién didactica. No obstante, entre las competencias que deben adquirirse
sélo figuran “Conocer el curriculo escolar de estas ciencias” y “Desarrollar y evaluar
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contenidos del curriculo mediante recursos didacticos apropiados y promover la
adquisicién de competencias basicas en los estudiantes”.

Parece que el legislador ha puesto mas énfasis en el aprendizaje de los
conocimientos cientificos: “Comprender los principios basicos y las leyes
fundamentales de las ciencias experimentales (Fisica, Quimica, Biologia y Geologia)”;
“Plantear y resolver problemas asociados con las ciencias a la vida cotidiana”; o
“Reconocer la mutua influencia entre ciencia, sociedad y desarrollo tecnolégico, asi
como las conductas ciudadanas pertinentes, para procurar un futuro sostenible”.
Admitiendo la importancia de estos conocimientos, creemos que la propuesta
curricular es manifiestamente mejorable ya que prioriza qué debe saber un docente
sobre la ciencia frente al cdmo ensefiarla en Educacién Primaria.

Sin profundizar mas en la idoneidad o no de las directrices ministeriales, creemos
que los futuros maestros y maestras, en esta etapa de su desarrollo profesional,
deberian ser capaces de:

- valorar el papel que ha jugado la ciencia a lo largo de la historia, incidiendo en las
repercusiones sociales, ambientales, culturales, tecnolégicas, en la calidad de vida y en
el bienestar de las personas, etc. y que, precisamente por ello, justifican su inclusién en
la educacién béasica y obligatoria de los ciudadanos.

- conocer cémo el alumnado aprende los conocimientos cientificos; es decir, cuales
son las ideas, creencias y experiencias previas de los nifios de estas edades, como
construir el conocimiento a partir de las mismas, qué exigencias cognitivas tienen los
contenidos que deben aprender, cuales son los mayores obstaculos que encuentran en
su aprendizaje...

- conocer los procedimientos y estrategias que utilizan los cientificos (la
observacion, la experimentacién, la indagacién o la argumentacién) y cémo
incorporarlas a las clases de nifios que tienen limitaciones en la comprension lectora,
en la busqueda de informacién o en la verbalizacion de lo que piensan...

- disefar actividades y elaborar recursos que integren ciencia, tecnologia, sociedad,
medio ambiente... que traten de buscar respuestas a problemas contextualizados,
reales, sobre los que se hablan en la prensa, en la television o en las redes sociales...

- realizar proyectos de innovacién que promuevan el interés y el respeto por el
medio natural, que haga frente a los problemas de salud, que defienda un consumo
sostenible, que favorezca la convivencia...

- usar adecuadamente las tecnologias de informacién y comunicacién, lo que nos
lleva a pensar en cémo compatibilizarlo con el trabajo colaborativo, en cémo superar
la brecha digital con colectivos vulnerables, en como traer lo que hay fuera de la escuela
a las aulas, en cdmo aprovechar los recursos de la educacién no-formal...

- utilizar la evaluacién como una estrategia didactica que favorece el aprendizaje,
facilita informacién para mejorar la ensefianza y permite la autorregulacion...

Si admitimos que estas podrian ser algunas competencias que deberian adquirir los
maestros y maestras en su formacion inicial, ; cuales estamos trabajando realmente en
nuestras asignaturas del Grado de Educacién Primaria? Y, en los casos en los que se
estén contemplando contenidos didacticos, ;qué cambiariamos, afiadiriamos o
excluiriamos?; ;podemos decir cudles son los mayores obstaculos que encuentran los
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futuros docentes para su comprension, su aplicaciéon o su trasferencia a la practica
profesional?

Por otro lado, parece aceptado que la metodologia es un contenido mas de
formacion didactica. Si lo admitimos, no se pueden mantener las ratios actuales en
muchas de nuestras aulas y centros. ;Son necesarios tantos titulados en el Grado de
Educacion Primaria para atender las necesidades laborales de las diferentes
Comunidades Autéonomas? ;Pueden mantenerse grupos de no mas de 20 estudiantes
en todas las universidades para trabajar “de otra manera”?

Por tultimo, hay otro aspecto, no menos importante, sobre el que también
deberiamos reflexionar. Hemos avanzado mucho en cualquiera de los ambitos de la
investigacién e innovacion de la DCE, tanto que no podemos ensefiar todo lo que
sabemos. Por ello, nos planteamos: ;qué contenidos de formacién didactica o qué
competencias debemos seleccionar en esta primera etapa del desarrollo profesional de
un maestro? Y, si nos creemos lo del “desarrollo profesional”, ;qué deberiamos dejar
para la siguiente etapa? ;Como escalonamos la adquisiciéon de competencias?

Tercer problema: la experiencia profesional

En cualquier titulo universitario de caracter profesional, el Practicum es la materia
mas importante de la titulacién por muchos motivos: porque es la que mejor define el
perfil de lo que se espera del titulado en el ejercicio de su labor profesional; porque
puede ser un indicador para valorar qué aportan realmente el resto de las materias
curriculares; porque permite introducir nuevas ideas y experiencias innovadoras en
las aulas o en los centros; etc. Pero, sobre todo, es el escenario donde los futuros
docentes ponen en juego lo que saben, lo que saben hacer, lo que saben hacer con otros,
lo que saben cuando hacerlo y por qué, lo que saben sobre como evaluar lo que hacen
y establecer un plan de mejora... Curiosamente contrasta la importancia de la
experiencia profesional con la escasa atencidon que ha tenido en la DCE de nuestro pais.

Es cierto que los futuros maestros y maestras han tenido un contacto previo con la
profesion cuando han sido estudiantes e incluso, en muchos casos, dicha experiencia
les ha calado profundamente; tanto que es posible que justifique el dicho de “ensefiar
como me ensenaron”. Por ello, si creemos que los nuevos tiempos exigen nuevos
docentes (por lo menos con otras competencias), hay que ofrecer alguna alternativa no
solo tedrica, deben conocer que se pueden hacer las clases de otra forma, valorar su
utilidad y sentir que realmente funcionan. En este sentido, las Practicas Escolares
deben jugar un papel determinante.

Respecto alas Practicas de Ensefianza hay un nimero menor de contribuciones que
en los anteriores conocimientos en el ambito especifico de DCE. Asi, en Pro y Nortes
(2016) se estudia qué pensaban los estudiantes en formacion inicial sobre las clases de
ciencias en las aulas de Educaciéon Primaria; en Garcia et al,, (2017) se analizan las
estrategias didacticas innovadoras utilizadas en una escuela rural donde conviven
alumnos con edades entre 5 y 12 afios; en Gil et al.,, (2017) sobre lo que piensan unos
estudiantes de Magisterio tras visionar dos clases grabadas de Practicas de Ensefianza;
en Greca y Jerez (2017) sobre una propuesta para la ensefianza de Ciencias Naturales
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en Educacién Primaria en un aula inclusiva; en Retana et al. (2018) sobre el cambio de
emociones hacia el clima del aula tras la indagacién para resolver un problema medio-
ambiental...

No obstante, quisiéramos realizar tres consideraciones para aclarar mejor lo que
defendemos:

- Una organizacidén curricular en torno a las Practicas Escolares tiene sentido en
titulaciones en las que realmente se comparta un modelo similar de lo que esperamos
de un maestro; y, ademas, debe existir un interés compartido por atender necesidades
profesionales concretas, por conectar teoria y practica, por colaborar en la formacioén,
etc. No lo tiene cuando lo prioritario para los formadores es tener el mayor nimero de
créditos posible, muchas veces sin tener claro qué hacer con ellos ni la finalidad para
su inclusion en la etapa de la formacidn inicial de un maestro.

- En las Practicas Escolares nuestros estudiantes no pueden limitarse a “imitar” a
un profesional que actiia de maestro-tutor; ni a observar clases de ciencias que
sabemos que no funcionan; ni a perpetuar un modelo de actuaciéon docente mas propio
de otras épocas... Los futuros maestros y maestras deben tener la oportunidad de vivir
experiencias y situaciones diferentes, de plantear iniciativas y reflexionar con ayuda
sobre ellas, de apreciar en las aulas como se plasman ideas que previamente ha
trabajado en la DCE... En definitiva, no todos los docentes pueden ser tutores.

- Actualmente la mayoria de los Planes de Practicas contemplan una doble tutoria
(un maestro y un profesor universitario). En relacién con este ultimo, es preciso una
mayor implicacién y un papel mucho mas activo en esta materia. Por un lado, tiene que
colaborar con el maestro/a-tutor/a en la concrecion de los planes individuales de los
futuros docentes (incluso, incorporando actividades o planteamientos innovadores).
Debe realizar tareas de en el seguimiento de la labor de nuestros estudiantes en el aula
y en el centro, y mantener un feedback permanente que les permita reconducir
procesos, solventar problemas de forma inmediata y tomar decisiones en y sobre la
practica educativa. Y, por supuesto, debe ser capaz de ayudar y asesorarle en el disefio
de actividades, recursos o herramientas de ensefianza.

- Por ultimo, debe reflexionar sobre las exigencias, carencias, limitaciones, etc. de
los futuros maestros y maestras, con el objeto de revisar lo que se esté realizando en
las asignaturas de DCE a la vista de la realidad y de las necesidades formativas que
perciba en su acercamiento a la escuela.

En el Grado de Educacién Primaria, las Practicas de Enseflanza tienen una
presencia importante, no solo en cuanto a créditos sino en cuanto a su poder formativo.
Como se aprecia en el trabajo de Manso (2019), aunque hay cierta heterogeneidad en
aspectos estructurales (distribuciéon de créditos en los periodos, orientacién
generalista o especialista de las mismas, reconocimiento laboral para los tutores), las
diferencias se reducian cuando se concretaban las actividades que contenian los Planes
de Practicas (Pro, Pro y Cantd, en prensa). En esta ultima aportacion, velamos que la
mayoria de los planes de Practicas analizadas contemplaban las competencias a
adquirir segun las directrices oficiales. En la Tabla 1 se recogen, junto con la presencia
en los planes analizados (se estudiaron un total de N=15 facultades de Educacién).
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Tabla 1

Competencias de las Prdcticas de Ensefianza

COMPETENCIAS N =15
- Adquirir un conocimiento practico del aula y de la gestién de la misma. 11
- Conocer y aplicar los procesos de interaccién y comunicacidn en el aula, asi como 12

dominar las destrezas y habilidades sociales necesarias para fomentar un clima
que facilite el aprendizaje y la convivencia.

- Controlar y hacer el seguimiento del proceso educativo y, en particular, de 12
ensefianza y aprendizaje mediante el dominio de técnicas y estrategias necesarias.

- Relacionar teoria y practica con la realidad del aula y del centro. 12
- Participar en la actividad docente y aprender a saber hacer, actuando y 12
reflexionando desde la practica.

- Participar en las propuestas de mejora en los ambitos de actuacion que se 12
puedan establecer en un centro.

- Regular los procesos de interaccidén y comunicacién en grupos de estudiantes de 10
6-12 afios

- Conocer formas de colaboracidn con los distintos sectores de la comunidad 11

educativa y del entorno social.

Desde luego, si nuestros estudiantes deben adquirir estas competencias, hay que
plantear Practicas Escolares que lo hagan posible. Y, segiin estas directrices, éstas
deben centrarse, como no podia ser de otra manera, en la escuela: gestion de las clases,
facilitador de situaciones de aprendizaje, dinamica de trabajo, evaluacién y
seguimiento del alumnado, labor tutorial, interaccién con nifios de 6 a 12 afios,
relaciones con las familias... Es decir, todas son aportaciones que pretenden mejorar el
conocimiento profesional del futuro maestro o maestra.

No obstante, no podemos atender estas competencias desde una “practica sin
fundamentos”. Por ello, es preciso dotar previamente al profesorado en formacién de
unos conocimientos, estrategias y recursos en otras materias curriculares. También
hay que insistir en que, para nosotros, el maestro o la maestra deseable en esta etapa
de desarrollo profesional, no s6lo debe ser capaz de hacer cosas, sino debe estar
capacitado para planificar de forma fundamentada lo que pretenda realizar, en
reflexionar sobre lo realizado, en tomar decisiones coherentes con los resultados
obtenidos, etc.

Por ultimo, quisiéramos sefialar que las competencias profesionales adquiridas
durante las Practicas en la formacion inicial deberian ser el referente para la eleccién
de los maestros y maestras que pueden continuar la siguiente etapa del desarrollo
profesional: el acceso a la profesion docente. La mayor parte de los especialistas en
formacion del profesorado reconocen que las “oposiciones actuales” no seleccionan a
los mejores y, entre los posibles motivos de esta realidad, sin duda esta el
procedimiento utilizado (temario, pruebas, tribunales, mecanica de los ejercicios, etc.).
Si institucionalmente se apuesta por un modelo de formacién del profesorado basado
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en la adquisiciéon de competencias, ;no seria mas razonable valorar el grado en que
éstas se han adquirido -en particular, en las Practicas de Ensefianza- y no centrarse en
si el opositor tiene los conocimientos cientificos adecuados o es capaz de memorizar
un tema?

Cuarto problema: creencias, concepciones y prejuicios

Otro ambito que condiciona la forma de pensar, de sentir y de actuar del futuro
docente es el de las creencias, concepciones u opiniones sobre cualquier elemento de
la practica docente. Se exterioricen o no responden, en gran parte, a planteamientos
ideol6gicos mas profundos (vision de la educacion, valoracion de la importancia de la
escuela, papel de la ciencia en Primaria, etc.). En este sentido, no compartimos la idea
de una educacion desideologizada, neutra, indiferente a lo que ocurre fuera del aula o
del centro.

Por otro lado, en la mayoria de las reformas, se plantean dicotomias que reflejan
planteamientos poco claros de la finalidad de esta etapa educativa: con un enfoque
propedéutico o comprensivo, para formar trabajadores o para formar a ciudadanos,
para desarrollar las potencialidades del alumnado o para educarlo en una sociedad
democratica, para hacer futuros cientificos o para que exista una alfabetizacién
cientifica en la ciudadania, etc. La clarificacién de todas estas opciones educativas no
son debates retoricos sin trascendencia. Detras de cada una de las opciones hay formas
diferentes -a veces antagonicas- del papel de la educaciéon en estas edades y. como
consecuencia, qué papel debe jugar el profesorado.

En este contexto, también hemos buscado y analizado aportaciones sobre las
opiniones de los futuros maestros y maestras en relacién con estas tematicas:

e (Canto etal. (2016) estudiaron lo que se hacia en ciencias en la etapa de infantil,

a través de la visiéon de los estudiantes de practicas.

e Rodriguez et al. (2018) sobre su opiniéon respecto al tratamiento de las
competencias en los libros de Ciencias de Educacién Primaria;

e Pipitone etal. (2019) sobre sus emociones en relacidn con la fisica y la quimica,
ademas de buscar evidencias de que estas sean modificadas a lo largo del
contexto de la asignatura Didactica de la Materia, la Energia y la Interaccién;

e (Garcia-Ruiz et al. (2020) sobre las percepciones de estudiantes del Grado de
Educacién Primaria sobre el aprendizaje cooperativo y por investigaciéon en un
programa formativo.

Echamos en falta otros trabajos que nos permitan profundizar en estas variables
que, sin duda, condicionan la labor profesional de un maestro o maestra. Si tuviéramos
que esbozar el perfil deseable de un futuro docente, nos gustaria tener un niimero de
estudiantes limitados y con determinadas caracteristicas: que se sintieran
comprometidos con la Educacién, implicados en la labor de formar, ilusionados con su
profesion...; que tuvieran interiorizada la importancia de la Educacion Primaria o de la
ensefianza de las Ciencias para el alumnado de 6 a 12 afios; que identificaran los
problemas de la vida cotidiana que hay que abordar en la escuela...

Sin embargo, la realidad no es asi. Muchos de nuestros estudiantes, aunque
cumplen los “requisitos” que le exige la universidad para entrar en la titulacion, no les
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“apasiona” especialmente la docencia, no les preocupa los problemas ni las noticias de
la infancia o de la Educacién, no tiene una buena predisposiciéon para las ciencias,
tienen un caracter autoritario y lo mas importante: no disfrutan con la labor que deben
realizar en las Practicas de Ensenanza. Quizas, estas situaciones ponen de manifiesto,
una vez mas, de las deficiencias que tiene el acceso a la titulacion.

Es cierto que hay muchos estudiantes universitarios que eligen la titulacion del
Grado en Educacion Primaria como primera opcién para acceder a la universidad.
Podemos justificarlo con algunas explicaciones: la admiraciéon por alguno de sus
maestros y profesores; las condiciones laborales (autonomia, estabilidad,
“vacaciones”...); las facilidades para la obtencién del titulo (materias asequibles,
exigencias aceptables, esfuerzo no excesivo...); la desorientacion sobre qué hacer tras
el Bachillerato; incluso, es posible la combinacién de algunas de estas razones.

En este contexto, la Administracién puede optar por dos respuestas: incrementar
las plantillas de los formadores (con todas las exigencias que se consideren y sobre las
que tendriamos que debatir) para aumentar la oferta y atender toda la demanda o
establecer unos niimeros clausus (a los que realmente podemos atender con la plantilla
estable y sin precariedad que haya en las Facultades de Educacién). En cualquier caso,
creemos que las causas esgrimidas no justifican la masificacion de los estudios y los
problemas que ésta produce.

Ademas, si queremos que los futuros estudiantes interioricen la metodologia de
caracter cientifico, los beneficios del trabajo cooperativo, la conexién teoria-practica o
la reflexion sobre lo aprendido, resulta muy complicado si previamente no los han
vivenciado. Y el aprendizaje de las competencias que subyace en este tipo de
actividades precisa de grupos pequefios. Debemos tener presente que gran parte de
nuestros estudiantes no han tenido la oportunidad de vivir experiencias en las que
dichos topicos estuvieran presentes antes de entrar en la universidad. Por lo tanto,
debemos plantear situaciones que les permitan conocerlos para poder ensefiarlos. Las
creencias necesitan evidencias y vivencias; no soélo declaraciones de buenas
intenciones.

Quinto problema: cualidades personales

Muy relacionado con el anterior estaria este quinto problema. Creemos que,
ademas de una amplia formacién, nuestros estudiantes deberian tener una serie de
cualidades personales: empatia con los nifios y nifias, implicacién en la ensefianza,
habilidades sociales, facilidad comunicativa, reflexivos, criticos y autocriticos,
creativos... y un largo etcétera. Todas estas variables influyen méas de lo que muchos
piensan en la labor del docente.

El actual sistema de acceso a los estudios universitarios solo tiene presentes las
calificaciones en las PAUs, EBAUs o equivalentes. A la vista de ello, nos preguntamos:
;Qué se evalda con este sistema? Tras la insistencia curricular en la adquisicion de
competencias en toda la Secundaria, ;se valora las que han adquirido los estudiantes?;
;qué diferencias existen entre las pruebas de hace unos afios —en los que no existian
las competencias- y las de ahora?; ;en qué se parecen estas pruebas a las de PISA a las
que otros tanto mitifican?; ;sirven para predecir el éxito académico en la ensefianza

ISSN 0213-8646 | E-ISSN 2530-3791 « Revista Interuniversitaria de Formacion del Profesorado, 97(36.1) (2022), 185202 1 97



Antonio de Pro Bueno, Carlos de Pro Chereguiniy José Canté Doménech

universitaria o para orientar vocacionalmente al estudiante de Bachillerato? Muchas...
Demasiadas contradicciones. ;Se evalia, por lo menos, lo que sabe el alumnado? No
nos engafnemaos... ni eso.

De esta manera, en muchas Facultades, tenemos a un alto nimero de estudiantes
que han accedido al Grado de Educacién Primaria con unas calificaciones altas en la
selectividad. Sin embargo, detectamos que tienen problemas con la comunicacién oral
y escrita, que no tienen los conocimientos que queremos en algunas disciplinas, que no
les preocupan los problemas educativos si no les afectan directamente, que los
intereses culturales son muy limitados, que desconocen lo que hay detras de la
profesion docente o que se sienten decepcionados en los periodos de Practicas porque
descubren que no les gusta las aulas o los centros.

Siendo importante el nivel en los conocimientos adquiridos, no podemos olvidar
que las pruebas que se plantean en la selectividad permiten valorar lo que valoran. Y
saber realizar integrales, tener un adecuado dominio de inglés o realizar un buen
comentario de texto, no implica que tenga las condiciones deseables para ser un buen
docente. El conocimiento es una condicién necesaria, pero no suficiente, para realizar
las labores de un maestro de Educacion Primaria.

Creemos que se han realizado avances en las técnicas de diagnostico para
seleccionar a los futuros maestros y maestras de otra manera, con pruebas especificas
que permitan valorar sus competencias en determinados campos: comunicacién oral,
expresion escrita, cultura general, habilidades sociales, afectividad hacia los nifios y
nifias, actitud profesional... No se trataria de evaluar lo que les vamos a formar, pero si
en lo que necesitan -los prerrequisitos- para ser formados.

Por ultimo, no podemos ignorar otro hecho: en Espaia se ha apostado por la figura
de maestro generalista o, por lo menos, no existe un maestro exclusivo de Ciencias. No
entramos a valorar las ventajas ni los inconvenientes de la situacion, sino sélo a
constatarla. Por ello, el perfil del docente que formamos se nutre de otros
conocimientos. No podemos impartir “asignaturas impermeables” que ignoren o
desaprovechen lo realizado en otras; ni que las otras se desarrollen a espaldas de las
nuestras. ;Qué credibilidad le pueden dar nuestros estudiantes a nuestra defensa del
trabajo cooperativo si perciben claramente que no lo practicamos?

Desgraciadamente la departamentalizacién de los formadores ha complicado mas
la colaboracién entre todos los que intervenimos en la creacion del perfil ya
mencionado. Y caemos en la paradoja de que nuestros estudiantes —que tienen unos
limitados conocimientos profesionales- sean los que deban hacer la integracién de la
formacioén que, desde nuestras materias, les hemos dado. O esperar a las Practicas para
que los tutores —que desconocen lo que les hemos impartido en cada disciplina- traten
de realizar un relato conjunto que encaje en lo que necesitan en el aula y en el centro.
(Como podemos mejorar esta situacidon?

Conclusioén

A lo largo de este trabajo hemos intentado diferenciar los aspectos internos que
condicionan lo que un maestro o una maestra es capaz de saber, hacer, pensar y sentir.
También, a partir de los trabajos publicados en revistas de gran relevancia parala DCE,
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hemos identificado cinco problemas a los que, con o sin reforma, deberiamos hacer
frente.

El anuncio de un nuevo cambio curricular nos retrotrae a las peleas por el crédito,
ala defensa numantina de nuestra area y a la frustracion tras numerosas reuniones en
las que no se debate sino se suceden monologos. Pero, a pesar de la historia que todos
arrastramos, también es una oportunidad para revisar lo que hacemos y, en el marco
“que nos dejen”, hacerlo lo mejor que podamos. Y, para ese ambito que solo depende
de nosotros, deberiamos colectivamente compaginar la autocritica con la critica, la
razén con la emocion, la discusion con el consenso.. Tenemos muchos datos,
aportaciones y experiencias. Usémoslos y mejoremos lo que estamos realizando en las
asignaturas de Didactica de las Ciencias Experimentales en el Grado de Educacion
Primaria.
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