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Matematicas creativas en proyecto Gauss

Noelia Diaz Garcia

Resumen El Proyecto Gauss es una web con recursos interactivos para Primaria, ESO y, en menor
medida Bachillerato, disefiada por el Ministerio de Educacion
(http://recursostic.educacion.es/gauss/web/). Propicia un aprendizaje creativo, que usa la
tecnologia y Geogebra. Los recursos pueden utilizarse con fines explicativos, de apoyo,
para autoevaluacion, o para aprender de forma dinamica.

A continuacion se expone un analisis de dicha web, sus contenidos, aportaciones
educativas, formas de uso o instalacion y su calidad.

Palabras clave Web, recursos, interactivo, Geogebra, didactica, contenidos, creativo.
Title Creative mathematics in Project Gauss
Abstract Proyecto Gauss is a website with interactive resources for Primary, Secondary School

and, to a lesser extent Baccalaureate, designed by the Ministry of Education
(http://recursostic.educacion.es/gauss/web/). It fosters a creative learning which uses the
technology and Geogebra. Resources can be used for explanations, to support, to self-
assessment or to learn in a dynamic way.

Then, it is exposed an analysis of the web, its contents, educational contributions, forms
of use or installation and its quality.

Keywords Web, resources, interactive, Geogebra, didactics, contents, creative.

1. Caracteristicas generales del Proyecto Gauss

El espacio web Proyecto Gauss fue disefiado por el Instituto Nacional de Tecnologias
Educativas y de Formacion del Profesorado (INTEF) del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte
espafiol. Este proyecto se enmarca en el Programa Escuela 2.0 iniciado por dicho Ministerio en 2009,
con el objetivo de modernizar el sistema educativo (infraestructuras avanzadas en las aulas; inclusion
digital; internet en cada aula; disefio, difusion y uso de recursos didacticos digitales; formacion del
profesorado, etc.). El Proyecto Gauss fue interrumpido en 2012, lo que supuso la no complecion del
mismo.

La web es una aportacion al profesorado y al alumnado de numerosos temas didacticos y applets
de Geogebra, que abarcan los contenidos de matematicas de Primaria, ESO y en menor medida, de
Bachillerato. Estos recursos constituyen una forma diferente y creativa de ensefiar y de aprender
matematicas. Una obra en la que figuran los autores de cada uno de los materiales didacticos y con
licencia Creative Commons.

Las diferentes actividades de esta pagina web pueden utilizarse por profesores y alumnos en la
pizarra digital y asi trabajar con todo el grupo de clase, o bien en los ordenadores de manera
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individual. Son para uso online o para descarga gratuita, pudiendo ser compartidas y adaptadas bajo
las condiciones de reconocimiento y sin fines comerciales.

Es muy sencillo moverse por esta pagina web. Aparecen instrucciones o indicaciones claras en
las secciones, encontrandose todo bien diferenciado en partes. Es necesaria la instalacion de Java para
su uso online. Para las dos primeras secciones se recomienda el uso de Google Chrome y de Mozilla
Firefox, respectivamente.

Es posible descargarse los recursos, los cuales aparecen comprimidos al final de la seccion
correspondiente. Estos son muy completos, al incluir todas las actividades divididas en bloques, tanto
en su version online, como en Geogebra, y las soluciones de las mismas.

En referencia al entorno audiovisual, la web consta de un disefio claro y ordenado, contando con
los iconos del Gobierno de Espaiia, el INTEF y el icono propio del Proyecto Gauss. Los titulos se
diferencian perfectamente, al igual que los contenidos de cada seccion. Dos de las secciones contienen
tablas que recogen los recursos disponibles. A su vez, éstos son llamativos y creativos.

Aparecen enlaces externos en la pagina, como son la web del INTEF o un conjunto de webs de
interés para el profesorado. No constituye un canal de comunicacion bidireccional y carece de
publicidad.

2. Contenidos presentados

La web Proyecto Gauss consta de cinco secciones (figura 1): Materiales didacticos; Recursos
complementarios; Materiales formativos para el profesorado; EDA Experimentacion didactica
en el aula, y Enlaces de interés. Las dos primeras contienen los materiales didacticos y las siguientes,
enlaces externos.
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Figura 1. Portada de la web Proyecto Gauss
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En la primera seccion, materiales didacticos, cada recurso es una construccion realizada con
Geogebra que contiene instrucciones de uso y una serie de cuestiones a responder por el alumnado con
ayuda de dicha construccion. La seccion se subdivide en los niveles Primaria, ESO y Bachillerato. A
su vez, en cada uno de ellos se hace una division en bloques de contenidos. Y para cada uno de esos
bloques se concretan los temas didacticos basandose en el curriculo (ver Tabla 1 sobre los contenidos
de materiales didacticos).

Contenidos
Aritmética Geometria Estadistica y probabilidad
- Naturales y enteros | - Acertijos - Recuento
- Patrones - La necesidad de - Medidas
- Decimales y medir - Estimacion
fracciones - Procedimientos
Primaria - Célculo mental - Angulos
- Poligonos
- Escalas y planos
- Figuras curvas
- Simetrias
- Cuerpos
Aritmética Algebra Funciones Geometria
- Naturales y - Pautas y férmulas - Representaciones | - Acertijos
enteros - Progresiones diversas - La necesidad
- Patrones - Identidades notables | - Caracteristicas de medir
- Decimales y - Ecuaciones y - Funciones - Procedimientos
fracciones sistemas concretas - Angulos
- Irracionales - Poligonos
- Calculo mental - Talesy
Pitagoras
- Escalasy
planos
ESO Figuras curvas
Simetrias
Teselados
Grupos de
isometrias
Cuerpos
Trigonometria
Estadistica y probabilidad
- Recuento
- Medidas
- Estimacion
Aritmética y dlgebra | Geometria Funciones Estadistica y
- Numeros y - Trigonometria - Familias y probabilidad
ecuaciones - Geometria plana operaciones - Alea (azar)
Bachillerato | - Matrices y - Geometria espacial | - Limites y - Regresion
determinantes - Transformaciones continuidad - Distribuciones
- Programacion lineal - Derivadas e - Muestras
integrales

Tabla 1. Contenidos de la seccion materiales didacticos
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Al hacer clic en cada tema, se observan tablas que contienen los recursos disponibles para el
mismo. En la figura 2 vemos un ejemplo de la estructura de esta seccion.
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Figura 2. Seccién: Materiales didacticos. Nivel: ESO. Bloque de contenido: Naturales y enteros

A continuacion, se muestra un ejemplo de uno de los recursos de la seccion, perteneciente a
Trigonometria de ESO. Sélo aparece una parte del cuestionario correspondiente. Se puede apreciar la
animacion y la originalidad de la actividad para trabajar angulos, triangulos, razones, etc.

La escalera de los bomberos

Cuando los bomberos acuden a un edificio es muy habitual que utilicen sus escaleras
desplegables para ascender, desde el exterior, a las diferentes partes del edificio. Para ello han de fijar
un determinado angulo de elevacion y, a continuacion, extender la escalera hasta conseguir alcanzar
el punto deseado.

En esta aplicacion vamos a manejar uno de estos vehiculos. Mediante el deslizador horizontal
que se encuentra en la parte superior izquierda de la ventana puedes fijar el angulo de inclinacion de
la escalera. Para extender y replegar la escalera es necesario mover el punto amarillo situado en su
extremo. A su vez, puedes cambiar la posicion del vehiculo moviendo el punto situado en su parte
inferior.

Una vez fijado un angulo de inclinacion, cuanto mas extendamos la escalera mayor sera la
altura que alcanzamos. Pero, (qué relacion hay entre la longitud de la escalera y la altura que
ganamos? ;Se mantiene constante esa relacion para un determinado 4ngulo de inclinaciéon? Vamos a
tratar de investigarlo (Figura 3. La escalera de los bomberos).
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Preguntas

e AnQulo de inclinacion d la escalera: 23°

™ Mastrar lineas auxiliares

V¥ Mastrartridngulo

Figura 3. La escalera de los bomberos

1. Inclina la escalera un angulo de 40° y activa la casilla Mostrar lineas auxiliares. Una vez
girada la escalera, ;qué altura alcanza su extremo con respecto a la base de la misma?
Extiende ahora la escalera y anota, en varias posiciones mas, la longitud de la escalera y la
altura que alcanza el extremo con respecto a la base. Registra en la siguiente tabla los
valores que vas obteniendo:

Angulo de inclinacion: 402

Posicidn

Altura del
extremo de la
escalera con
respecto a la

base (m)

Longitud de la
escalera (m)

Razon entre la
altura
alcanzada y la
longitud de la
escalera

2. Completa ahora la tabla anterior calculando en cada caso la razon entre la altura del
extremo de la escalera con respecto a su base y la longitud de la escalera (cuarta columna).
(Qué observas?

7/ PN
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La segunda seccion, recursos complementarios, la constituyen construcciones sueltas dirigidas
a Primaria y ESO. Como en la seccion anterior, tanto en Primaria como en la ESO se hace una
division en bloques de contenidos y temas didacticos (ver tabla 2 de Contenidos de recursos
complementarios).

Contenidos
Aritmética Geometria Miscelanea
- Numeracion - Construcciones basicas - Sistemas de referencia
- Naturales - Construcciones con - Acertijos y problemas
- Enteros compas
- Decimales - Cuadricula
Primaria | - Magnitudes - Angulos
- Fracciones - Figuras planas
- Tablas - Longitudes y areas
- Iniciacién a - Simetrias
ecuaciones - Cuerpos
- Desarrollos
Aritmética y Algebra Funciones Geometria
Légica - Pautasy - Representaciones | - Procedimientos
- Ejercicios de formulas diversas - Angulos
logica - Identidades - Caracteristicas - Poligonos
- Ejercicios de notables - Funciones - Tales y Pitagoras
aritmética - Ecuaciones y concretas - Escalas y planos
sistemas - Figuras curvas
ESO . .
- Simetrias
- Cuerpos
- Trigonometria
Estadistica y probabilidad
- Medidas y distribuciones
- Estimacion

Tabla 2. Contenidos de la seccidn recursos complementarios

Las construcciones de este apartado no van acompafiadas de una coleccion de preguntas como
anteriormente. O bien son explicativas en animaciones, como la ecuacion de la funcion afin o el origen
de la formula del area del triangulo (Figura 4); o bien son una animacion contextualizada, como la
latitud y longitud de un punto que podemos mover sobre la tierra (Figura 5); o por ultimo, pueden ser
una actividad para autoevaluacion, como la relativa a construccion geométrica y distancia (Figura 6).
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éPorqué el area de un triangulo es igual al =
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Figura 4. Animacion del origen de la formula del area de un triangulo
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Figura 5. Longitud y latitud sobre la Tierra

Sociedad Canaria Isaac Newton
de Profesores de Matematicas

Vol. 89 + julio de 2015 | 183

N

v

C B |

a



E

A

N

Matematicas creativas en proyecto Gauss
N. Diaz Garcia
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Para suministrar agua a tres casas aisladas A, By C,
tenemos que cavar un pozo en un punto P equidistante
de A By C. Determinad la posicion de este punto.
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e

Figura 6. Construccion geométrica y distancia

Las tres ultimas secciones del indice general son enlaces a paginas web. En primer lugar,
materiales formativos para el profesorado es un enlace a la pagina del INTEF, donde se ofrece
formacion para los profesores de niveles no universitarios y de centros, sostenidos con fondos
publicos. En segundo lugar, EDA experimentacion didactica en el aula es un enlace explicativo
sobre los origenes y fines del uso de Geogebra y el Proyecto Gauss, y algunos materiales didacticos en
Geogebra. Y por ultimo, enlaces de interés, constituye un conjunto de direcciones utiles sobre
Geogebra, construcciones, foros, guias y ayudas, geometria dinamica, wikis y paginas personales.

En general, en la web se hace una division adecuada de los contenidos; y las instrucciones y
cuestionarios planteados son claros. El material aportado es de muy buena calidad didactica, ya que
son una serie de recursos que permiten hacer la ensefianza de las matematicas mas dinamica, aplicada
en contextos, con animaciones y utilizando Geogebra. Posibilitan una mejor comprension de los
contenidos curriculares de Primaria, ESO y Bachillerato, con actividades que pueden utilizarse como
material explicativo, de apoyo, para autoevaluacion, o para dinamizar y aprender en contextos.

En mi opinién, la web Proyecto Gauss promueve un aprendizaje interactivo beneficioso, al
combinar cuatro herramientas que son importantes en la ensefianza: la dinamizacion, la
contextualizacidn, la originalidad, y el uso de las tecnologias. Es una web que aporta una gran riqueza
educativa y que moderniza la didactica de las matematicas. En un mundo cada vez mas tecnoldgico
estos recursos constituyen un atractivo para los alumnos y ademas facilitan el proceso de ensefianza-
aprendizaje.
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