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Resumen Los encuentros de profesorado de matematicas representan una excelente oportunidad
para, a través de talleres de formacion y la exposicion de experiencias innovadoras,
propiciar la mejora en su labor docente. En este articulo analizamos los talleres,
conferencias y comunicaciones que se desarrollaron durante la celebracion del III
Encuentro GeoGebra Canarias.
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Abstract Meetings for mathematics teachers are an excellent opportunity to promote the

improvement in their teaching performance, through training workshops and exposition
of innovative educational experiences. In this paper we analyze the different workshops,
conferences and communications that took place during the celebration of the Third
Canarian GeoGebra Meeting.
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Workshops — Communications

1. Introduccion

Durante los pasados dias 10 y 11 de Abril se celebr6 en Gran Canaria el III Encuentro
GeoGebra Canarias: Infantil, Primaria y Secundaria. El encuentro, organizado por La Sociedad
Canaria Isaac Newton de Profesores de Matematicas y el Instituto GeoGebra de Canarias, se realizd en
el CEP Las Palmas de Gran Canaria, con la colaboracion de la Consejeria de Educacion del Gobierno
de Canarias, la Fundacion CajaCanarias, el CEP de Las Palmas de Gran Canaria y la red de Institutos
GeoGebra de Espaiia.

Desde el Instituto GeoGebra Canarias teniamos la intencion en este encuentro de acercar la
herramienta GeoGebra, hoy en dia principalmente utilizada en la etapa de secundaria, a los docentes
que desarrollan su labor en los niveles de infantil y primaria, y por ello decidimos introducir durante la
presente edicion un taller especifico dedicado a ellos. Eso sin olvidarnos de nuestros objetivos
habituales, que fundamentalmente consisten en dar a conocer el software GeoGebra como herramienta
TIC en el ambito de la educacion y potenciar su uso en el aula por parte de los docentes que ejercen su
labor en la Comunidad Auténoma de Canarias. Por esta razén consideramos interesante la posibilidad
de compartir experiencias de aula realizadas con GeoGebra, asi como explorar y conocer las nuevas
caracteristicas y funcionalidades de las ultimas versiones del software.
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Figura 1. Cartel del III Encuentro Geogebra Canarias

Para la inauguracion del encuentro presidié la mesa D. Luis Balbuena Castellano, presidente de
la Sociedad Canaria Isaac Newton de Profesores de Matematicas, D*. Elena Diaz Negrin, Directora del
CEP Las Palmas de Gran Canaria, y nuestro compaiiero y colaborador del Instituto GeoGebra
Canarias D. Juan Agustin Noda Gémez.

Figura 2. Inauguracion del I1I Encuentro Geogebra Canarias

Entre los ponentes que participaron en el evento pudimos contar nuevamente con la presencia
de D. José Luis Alvarez Garcia (IES N. 5 de Avilés), ademas de otros docentes destacados en el
panorama GeoGebra nacional como D. Ricardo Alonso Liarte (IES Salvador Victoria, Teruel), D. José
Ignacio Miguel Diaz (CP EL Lloréu, Gijon) y D. Sergio Darias Beautell (IES Teobaldo Power, Santa
Cruz de Tenerife).
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2. Conferencia Inaugural

La conferencia inaugural del encuentro, titulada “GeoGebra: una herramienta para la
investigacion en Primaria”, fue impartida de forma online por D. José Ignacio Miguel Diaz desde
Gijon, Asturias.

Geogebra: una herramienta para la
investigacion en primaria.

Nacho
nacho.miguel@gmail.com
nachomiguel lloreu.es

Figura 3. Presentacion de Miguel Diaz

José Ignacio ejerce como maestro de primaria en el CP El Lloréu de Gijon, Principado de
Asturias, y sus diversas inquietudes matematicas le han llevado a crear una pagina web titulada
“Geometria Primaria” (Miguel Diaz, 2015), en la que se puede acceder a una coleccion de materiales y
applets GeoGebra, clasificados por elementos geométricos que incluyen lineas, angulos, triangulos,
cuadrilateros y circunferencias.

Figura 4. Web Geometria Primaria
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En su conferencia José Ignacio nos invita a plantear un cambio en la manera de impartir
nuestras clases que facilite una mayor implicacion del alumnado a través de actividades mas practicas
e interactivas. En matematicas esta faceta practica en ocasiones es algo dificil de implementar, pero
herramientas como GeoGebra facilitan mucho la manipulacion de los distintos elementos abstractos
que aparecen en el curriculo de la asignatura.

El ponente desarrolld su exposicion en su centro con un grupo de alumnos y alumnas de
primaria, a los que acompanaban sus padres y madres. En el aula nos explicaron y demostraron coémo
utilizaban GeoGebra en clase. Entre las tareas que nos presentaron durante su demostracion podemos
mencionar las siguientes:

e Reconocer distintos poligonos segun sus lados (incluso cuando los poligonos no se mostraban
en su posicion habitual sino girados).
e Calculo de operaciones aritméticas (aplicando representaciones geométricas con GeoGebra).
e (Calculo de las areas de distintos poligonos (regulares e irregulares) y otras figuras sencillas.
Los alumnos y alumnas, de forma intuitiva, se dedicaban a calcular areas sin que previamente se

hubieran explicado en el aula las correspondientes formulas habituales. Para realizar estos calculos
dividian las figuras en cuadrados de lado unidad y realizaban posteriormente el recuento de los
mismos.

También se mostraron aplicaciones de la geometria a la vida real, ejemplificadas mediante el
estudio de los huesos nazaries o de los mosaicos, entre otros.

Figura 5. Alumna del CP El Lloréu calculando el area de los huesos nazaries

En la ultima parte de su exposicion el ponente reflexiond sobre las razones por las que no se
suele utilizar GeoGebra en el aula, animando a los asistentes a usarlo y a llevar a cabo un cambio en la
practica docente que podria irse desarrollando a través de cinco etapas sucesivas: inicialmente
introduciéndolo como herramienta de dibujo, utilizando a continuaciéon applets ya creados por otros
miembros de la comunidad GeoGebra, proponiendo después construcciones basicas a los alumnos, y
pasando en las fases mas avanzadas a crear materiales propios para nuestras clases y, finalmente, a
publicarlos y compartirlos con otros usuarios de GeoGebra.
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3. Comunicacion

La comunicacion “Video GeoGebra Dance y algo mas” del 111 Encuentro GeoGebra Canarias
fue presentada por D. Sergio Darias Beautell, profesor del IES Teobaldo Power (Santa Cruz de
Tenerife). En el blog “Matematicas: Teobaldo Power” (Darias Beautell et al., 2015) podemos
encontrar una interesante coleccion de propuestas didacticas en el area de matematicas que tanto
Sergio como sus compaiieros de departamento han puesto en marcha durante los ultimos cursos,
incluyendo algunas basadas en el uso de Geogebra.

Video Lieogebra Uance y algo mas
GeoGebra

B+ +)

Sergio Darias Beautell

Il Encuentro Geogebra

Figura 6. Presentacion de Sergio Darias

Sergio nos propone unir la musica y las nuevas tecnologias con las matematicas mediante dos
actividades enfocadas hacia los cursos de 3° y 4° ESO respectivamente.

Figura 7. Logos creados por el alumnado de 3° ESO en el IES Teobaldo Power

En la primera propuesta, el docente solicita al alumnado de un grupo de 3° ESO que,
ayudandose de GeoGebra, disefien logos de naturaleza geométrica aplicando los movimientos del
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plano (traslacion, giro y simetria) a diversas figuras basicas. Como producto final de esta actividad los
alumnos deberan crear un videoclip con musica dance donde se aprecie el proceso que han utilizado en
la elaboracion del logo, subirlo a YouTube y enviar el enlace correspondiente al profesor por correo
electronico para poder asi proceder a su evaluacion final.

Por otro lado, a los alumnos de 4° ESO se les planteé como proyecto de trabajo elaborar un
video musical en el que debian plasmar el proceso de construccion de un fractal con GeoGebra,
aprovechando la posibilidad de creacion de nuevas herramientas que ofrece este software.
Posteriormente, los fractales seleccionados mediante una votacion del alumnado fueron dibujados (en
tamafio DIN A3) formando un mural sobre una pared del centro habilitada para ello. El enlace del
video, previamente subido a YouTube, debia ser entregado al docente por correo electronico.

MiSiljﬂI Disefia un fl"B EtBl en Bengehraw

utilizando la creacidn de herramientas

GeoGebra

Herramientas: O 4 Cn + + “@»
manic ube, ?

Iroducto: VlldEU del proceso con misica
y DinA3 con disefio para MURAL

Figura 8. Actividad propuesta a alumnado de 4° ESO del IES Teobaldo Power

4. Talleres

En el encuentro se ofrecieron dos talleres paralelos, que el profesorado asistente tenia que elegir
previamente en la fase de inscripcion. El primero iba dirigido a las etapas de infantil y primaria,
mientras que el segundo estaba mas orientado hacia la ensefianza secundaria.

El taller de primaria, “Actividades para los primeros afios: Infantil y Primaria”, fue impartido
por Ricardo Alonso Liarte, miembro del grupo de trabajo “MatemaTIC infantil”.

Y en el taller de secundaria repitid Jose Luis Alvarez, coautor, junto a Rafael Losada Liste, de

los materiales del Proyecto Gauss. En esta ocasion el taller se denominaba “;Qué pasaria si...?
Investiga con GeoGebra™.

4.1. Taller de Infantil-Primaria: “Actividades para los primeros afios: Infantil y Primaria”
Como ya hemos mencionado en la introduccion, desde el equipo de organizacion del III

Encuentro GeoGebra Canarias nos fijamos como uno de los objetivos principales dar relevancia al uso
de GeoGebra en la Educacion Primaria. Recabando informacion sobre docentes que estuviesen
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desarrollando un trabajo de interés en dicha etapa, nos encontramos con los magnificos materiales que
elabora el grupo “MatemaTICinfantil” (MatemaTICinfantil, 2015), al que pertenece el ponente del
taller, Ricardo Alonso Liarte.

Los recursos elaborados por este grupo se centran fundamentalmente en la etapa de Educacion
Infantil y en los primeros cursos de Primaria, lo cual consideramos un valor afiadido, ya que muestra
un novedoso enfoque sobre las posibilidades educativas que nos ofrece esta herramienta. Ademas de
GeoGebra, la Pizarra Digital Interactiva y los dispositivos moviles (tablets) juegan un papel
fundamental a la hora de trabajar con estos materiales. En el blog de su grupo de trabajo
(MatemaTICinfantil, 2015) se ofrecen una serie de videos donde se puede observar como se desarrolla
una sesion de trabajo en el aula.

PDI.
matema T ICs tnfaniit @

Figura 9. MatemaTIClInfantil

Ademas (MatemaTICinfantil, 2015) se ofrece una amplia coleccion de excelentes materiales
categorizados tematicamente o por edades.
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Figura 10. Uno de los muchos recursos que podremos encontrar en el blog

Sociedad Canaria Isaac Newton
de Profesores de Matematicas

Vol. 89 + julio de 2015 | 143

O d N N IN


https://matematicinfantil.wordpress.com/
http://catedu.es/MatemaTICinfantil/?tag=con-video-en-el-aula

G o E O G E B R A

MU N D0

IIT Encuentro GeoGebra Canarias
P. Espina Brito, N. M. Santana Almeida

Cada uno de los recursos elaborados contiene una guia didactica que resulta muy util al
profesorado, indicando los contenidos trabajados, objetivos, el modo de uso de las construcciones que
se presentan, la posibilidad que algunas ofrecen de dar respuestas automaticas y, en algunos casos,
videos donde se ejemplifica su implementacion en el aula, ademas de incluir el acceso a la escena de

GeoGebra correspondiente.

Figura 11. Actividad del taller de Primaria

El taller se desarrolld en dos fases, la primera de caracter expositivo y la segunda con un
enfoque eminentemente practico.

En la primera sesion del taller el ponente hizo un recorrido por una seleccion de materiales
elaborados por el grupo “MatemaTICinfantil”, exponiendo los objetivos que se pretendian alcanzar en
cada uno de ellos, explicando el uso de las construcciones en el aula, indicando aspectos
metodologicos, etc.

Figura 12. Desarrollo de la primera sesion del taller de Infantil - Primaria
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En la segunda parte del taller los asistentes pudieron realizar con GeoGebra algunas de las
construcciones propuestas por el ponente, utilizando para ello una serie de recursos aportados por el
mismo (coleccion de imagenes y documentos en los que se describen detalladamente los pasos a
realizar en las distintas actividades propuestas, ademas de una serie de enlaces que complementan la
informacion ofrecida).

Figura 13. Desarrollo de la fase practica del taller de Infantil - Primaria

En definitiva, con el taller “Actividades para los primeros afios: Infantil y Primaria” el
profesorado asistente ha podido comprobar como GeoGebra, usado en este caso conjuntamente con
otros recursos como la PDI y las tablets, puede resultar una herramienta innovadora y motivadora,
facilitando el desarrollo de diversos procesos cognitivos desde las edades mas tempranas.

4.2. Taller de Secundaria: “;Qué pasaria si...? Investiga con GeoGebra”

José Luis Alvarez Garcia, profesor del IES n® 5 de Avilés, nos propuso en este encuentro un
nuevo taller titulado “;Qué pasaria si...? Investiga con GeoGebra”. José Luis es coautor, junto a
Rafael Losada Liste, de los materiales creados en el Proyecto Gauss (2012) del INTEF (Instituto
Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion del Profesorado), dependiente del Ministerio de
Educacion, Cultura y Deportes. Estos materiales estdn preparados para ser utilizados directamente en
el aula, incluyendo comentarios y orientaciones para el profesorado, asi como actividades para ser
completadas por los alumnos. En la web de José Luis, “El Horru de Pin” (Alvarez Garcia, 2015)
también es posible encontrar, entre otros recursos, diversos materiales de GeoGebra, clasificados en
tres categorias: TIC para ensefiar y aprender, TIC para la formacion del profesorado y Otras cosas.
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Figura 14. Web de José Luis Alvarez Garcia

En TIC para enseriar y aprender Matematicas se ofrecen la mayor parte de materiales y applets
didacticos, mientras que en T/C para la formacion del profesorado existen enlaces a distintos
articulos, cursos y presentaciones que José Luis Alvarez ha llevado a cabo a lo largo de su dilatada
trayectoria como docente. De reciente creacion es un apartado especial dentro de la pagina, “Canarias

2015 (Alvarez Garcia, 2015), donde se tiene acceso al conjunto de presentaciones, construcciones y
documentos que José Luis prepard con ocasion de este evento.

El taller de secundaria se realizd en cuatro sesiones a lo largo de los dos dias del Encuentro
GeoGebra Canarias. Durante estas sesiones completamos distintas actividades en las que nos
dedicamos a investigar el mundo de los cuadrilateros.

Figura 15. Desarrollo de la fase practica del taller de secundaria

Fue una forma fantastica de descubrir las propiedades que tienen el paralelogramo de Varignon,
el paralelogramo de Wittenbauer y los centros asociados a un cuadrilatero (Alvarez Garcia, 2015).
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Para finalizar el taller realizamos una busqueda del tesoro del rombo (Alvarez Garcia, 2015), donde la
aplicacion de las propiedades del rombo en una construccion de GeoGebra nos permitia precisar las
posibles localizaciones geograficas de un tesoro oculto.

Generalizando el problema del tesoro del rombo &

Figura 16. Escena de GeoGebra con el problema del tesoro del rombo

En el taller de secundaria “;Qué pasaria si...? Investiga con GeoGebra” el profesorado
asistente pudo descubrir de una manera muy amena la forma de elaborar y presentar actividades de
investigacion con GeoGebra, como las mostradas por José Luis sobre los cuadrilateros. Este tipo de
recursos, ademas, permite al alumnado extraer sus propias conclusiones sobre distintos elementos
matematicos, fomentando la imaginacion y el disfrute en el desarrollo de procesos de investigacion.

5. Conclusion

El III Encuentro Geogebra Canarias ha sido una oportunidad para acercar a los docentes de
infantil, primaria y secundaria ideas y materiales para usar en el aula. Los docentes de secundaria que
ya han asistido a otros encuentros han podido profundizar en el uso de la herramienta y comprobar las
actualizaciones que se han realizado en el software y que incorporan interesantes novedades (ventana
grafica 3D, célculo simbolico, etc...).

Hemos observado en la conferencia inaugural otra forma de plantear el trabajo al alumnado,
guidndolo en sus tareas para que ellos mismos saquen sus propias conclusiones. GeoGebra permite dar
otro punto de vista a la asignatura de matematicas, como por ejemplo a la hora de trabajar con figuras
geométricas, distinto al que se suele dar habitualmente en los libros de texto.

En la comunicacion que presentd Sergio Darias Beautell también hemos visto otra forma de

integrar las matematicas y las nuevas tecnologias: Mezclar musica, creacion y edicion de videos y
GeoGebra resulta una buena combinacion para fomentar una mayor implicacion de todos los alumnos
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en un proyecto atractivo e integrado. Como se pudo ver en dicha comunicacién siempre nos podremos
llevar gratas sorpresas con los resultados de un proyecto de estas caracteristicas.

Los encuentros GeoGebra Canarias siguen siendo un punto de reunidén para obtener ideas y
actualizarse en el mundo de las TIC y, en particular, en los multiples usos y posibilidades de
GeoGebra. La asistencia de docentes de distintas etapas nos permite tomar contacto con una amplia
variedad de recursos y aproximaciones a nuestra materia y a su curriculo, dindonos una perspectiva
mas amplia sobre la educacion matematica y sobre como transmitirla de la manera mas eficaz y
formativa posible a nuestros alumnos.
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