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1. Introduccién.

Hace unos afos, durante el transcurso de una de mis clases en el IES Realejos (Tenerife) recibi
una llamada de teléfono que obviamente no pude atender de inmediato. Finalizada mi jornada laboral
devolvi la llamada, que era del Area de Tecnologia Educativa (ATE) de la DGOIPE de la Consejeria
de Educacién y Universidades (CEU).No fui consciente entonces de que iniciaba asi una aventura
profesional que ha marcado mis Ultimos tres cursos académicos y que paso a relatar en este articulo,
dando mayor importancia a su vertiente didactica y al trabajo en la materia de matematicas en
secundaria.

A raiz de este primer contacto se produjo una reunion de lo mas curiosa, una gran mesa alargada
en las dependencias de ATE, un docente por cada materia de 1°ESO, una especie de equipo educativo
de 1lprofesores o profesoras (yo era el de mates), varios montoncitos de fotocopias con todos los
Criterios de Evaluacion de cada asignatura del curriculo oficial para Canarias, establecido en
el DECRETO 83/2016, de 4 de julio para este nivel, y dos cometidos. Nuestro primer cometido
consistia en hablar, leer y discutir hasta encontrar las conexiones existentes entre todas las materias (a
este proceso se le denomind “mapear”). Nuestra segunda tarea consistia en elaborar una programacion
didactica que contemplara todos los aspectos del texto legal (metodologia, TIC, temas transversales...)
y las conexiones encontradas en dicho mapeado.

Como no es dificil de intuir, este proceso inicial se prolongé durante algunos meses y fue el
germen del Programa Brujula20 del Area de Tecnologia Educativa que me dispongo a desarrollar en
este articulo bajo la subjetiva mirada de un profesor de mates involucrado en su disefio y puesta en
marcha en el aula (pilotaje).

2. La gestion del cambio. Una mirada atras.

Hace muchos afios que esta revista (ya estamos en el nimero 100) y la SCPM Isaac Newton
estan abanderando en Canarias la innovacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
Matematicas, pero somos conscientes de que el cambio metodol6gico que supone no es facil de asumir
y conlleva siempre una profunda reflexion. Sin ir mas lejos, en la Figura 1 se muestra un extracto del
afio 1979 en el que los asistentes a las primeras Jornadas de esta Sociedad discutieron sobre El uso de
la calculadora en el aula (M. Ravelo Gonzélez, 1979, pp. 78-79).
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EL USO DE LA CAIQULADORA EN EL AULA
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| %
bemos cstar preparados para encauzar su uso correcto, no

permitiendo el uso indebido de la misma.

era de la Calculadora cn la enscfianza se acerca y quc de-

Figura 1. Fragmento del Boletin de la SCPM Isaac Newton. NUmero 4. Junio 1979, paginas 78 'y 79.

Me resulta curioso, leyendo el articulo y habiendo transcurrido 40 afios, que el cambio respecto
al tema de la calculadora en concreto no haya sufrido un gran avance. Aun asi, no son pocos los
profesores y profesoras que con mucho empefio abren nuevos caminos, incorporan tecnologia,
materiales manipulables, trabajos grupales de éxito que se difunden a través de Jornadas, cursos y
seminarios, pero en mi opinion falta dar una vuelta de tuerca mas, debemos luchar por un cambio mas
profundo y coherente en el que estas actividades, ideas, dinamicas, proyectos, no sean un punto
aislado que, en muchos casos, ni siquiera se contempla en la programacién delos departamentos.
Tenemos que lograr incorporarlas en nuestras unidades de programacion (situaciones de aprendizaje).
En la misma linea, fijense lo que nos decia esta Experiencia didactica en 1° de B.U.P. (M. Socas
Robayna y J. C. Moreno Piquero, 1978, pp.19-26). (Figura 2)

EXPERIENCIA DITACTICA ENN 10 DE B.ULP.

Realizada por alumos de 5¢ Curso de
Matematicas de la Universidad de

La Laguna. Curso 1977-78.

Ensefiar Mateméticas en 2.U.P. no es la simple transmisién de conocimientos
del profesor 2l alumo; creemos cue es, esencialmente, ‘el desarrollo de la pro-
pia persona por medic de una actividaed matemitica. Por tanto se necesita hacer
del alumo un creador, un descubridor de los esquemas matemdticos subyacentes en

la realidad. Todo esto con una significacidn real para el muchacho.
Figura 2. Fragmento del Boletin de la SCPM Isaac Newton. NUmero 1. Noviembre 1978, paginas 19 a 26.

Si uno de los profesores del departamento de didéctica de la Facultad de Matematicas
(Universidad de La Laguna) en el afio 1978 ya hablaba en estos términos y en el siglo XXI este
mensaje sigue siendo “innovador” significa que hemos avanzado muy poco en esta linea.

El vértigo que produce cambiar lo que esta establecido, desde mi subjetiva mirada, contrasta
con la propia actividad matematica que requiere una exploracion constante y un sentido critico
afinado. Incluso los textos legales que rigen el sistema apoyan esta idea: “El fomento y la promocion
de la investigacion, la experimentacion y la innovacion educativa” como Principio fundamental que
dicta tanto la LOMCE como la LOE (ultimas dos leyes educativas en Espafia).
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Partiendo de estas resistencias (vértigo), un programa como Brujula20 que incorpora una mirada
a nuevas maneras de ensefiar/aprender Matematicas, generado por profesorado de aula, que ha
propuesto recursos manipulables, tecnoldgicos y didacticos variados, puede ser una oportunidad para
atreverse y dar el paso hacia un cambio real. Ademas, al cumplir con toda la normativa vigente,
favorece la integracion en la programacion del departamento y podré actuar de acicate para la gestion
de este cambio que busca hacer mas real y significativa la ensefianza de nuestra materia.

3. Programa Brujula20.

A nivel institucional, el Programa Brujula20, incorporando las miradas de distintos agentes de la
Administracion Educativa (profesorado, Inspeccion de Educacion, Area de Tecnologia Educativa,
Direccién General de Ordenacion, Innovacién y Promocién Educativa y la Agencia Canaria de
Calidad Universitaria y Evaluacion Educativa,...),tiene como objetivo crear materiales educativos
digitales que favorezcan el uso de metodologias innovadoras, la integracién curricular y uso eficaz de
las TIC, mediante el disefio de programaciones didacticas de todos los niveles, areas y materias de la
Educacion Obligatoria y el desarrollo de sus respectivas unidades de programacion a través de
situaciones de aprendizaje, con recursos y materiales totalmente editables. En definitiva se persigue:

o Modelar y simplificar el trabajo docente, dotando al profesorado de recursos que faciliten el
desarrollo del curriculo.

e Impulsar metodologias innovadoras para el desarrollo y evaluacion de las competencias.

e Usar e integrar eficazmente las TIC.

¢ Disefiar programaciones didacticas y situaciones de aprendizaje contextualizadas en Canarias
y en los principios y valores de la CEU.

e Mejorar el éxito escolar.

El proposito es ofrecer al profesorado la
programacion  didactica validada del curso
académico, asi como todas las situaciones de
aprendizaje y todos los recursos necesarios para
llevarla a cabo. Ademas, el profesorado que
voluntariamente decida hacer uso de este material, se
podra descargar todos los archivos en formato
editable para su adaptacion y modificacién en
funcién de su contexto. Antes de poner al servicio

Goblerno
deCanarias 7V

BROJULA20

de la comunidad educativa estos materiales, la CEU
ha decidido pilotarlos en varios centros de las 7 islas,
con acompafiamiento, formacion y coordinacion a
pie de aula realizado por el profesor mentor
asignado. Y es asi como yo he tenido la fortuna de
llevar este cometido en los ultimos dos cursos,
pudiendo acompafiar en el aula a mas de 100
profesores y profesoras de todas las materias. El
proceso de pilotaje se mantiene durante un curso
escolar, ejecutandose progresivamente y nivel a
nivel, permitiendo evaluar y mejorar los disefios
antes de hacerlos llegar a todo el profesorado de la
Comunidad Canaria que imparte ensefianza
obligatoria, desde 1° de Primaria a 4° de ESO.

Sociedad Canaria Isaac Newton
de Profesores de Matematicas

El objetivo de este proyecto &5 Ja produccion de
programaciones didéctices, situaciones de aprendizaje y
recursos educativos digitales que favorezcan el uso de
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eficaz de fas TIC
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Figura 3. Plataforma Brujula20
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Figura 4. Fases del Programa Brajula20

3.1.Equipos de disefio de Matematicas en la ESO.

En un principio, cuando se me plante¢ la tarea de asumir el disefio de la programacion didéctica
de 1°ESO vy todas sus unidades de programacion (situaciones de aprendizaje) fui consciente de que
debia compartir esta responsabilidad con un equipo, tal y como al final sucedi6. De esta manera, en la
actualidad ya se han consolidado los sucesivos equipos coordinados de forma inmejorable por Inma
Hernandez y M? Isabel Gonzalez que en el momento actual se ocupan del disefio de las dos materias
de 3° ESO vinculadas a la especialidad de Matematicas.

Materia Nivel Coordinador/a Profesores y profesoras del equipo
Ana Bautista, Alicia Dominguez, Ana
Matematicas | 1°ESO Sergio Darias Foronda, Israel Garcia, Maria Mufioz y

Juan Agustin Noda

Antonia Rosa Gil, Nieves Herrera, M?
Matematicas | 2°ESO | Inma Hernandez Belén Lopez, Eva Quintero,Carmen Rosa
Torres, José Manuel Vidal y Sergio Darias

Olga M2 del Pino, Antonia Rosa Gil,
Nieves Herrera, M2 Montserrat Tacoronte,
Sara Sanchez, Eva Quintero,Carmen Rosa

Torres y Sergio Darias

Ana Bautista, Olga M2 del Pino, Ruyman
Matematicas | ., a . Exposito, Antonia Rosa Gil, Luis Lopez,
Aplicadas FESO | M? Isabel Gonzalez Sandra Lorenzo, Carlos Morales, Eva
Quintero, Esther Sanguino y Sergio Darias

Matematicas

. 3°ESO | Inma Hernandez
Académicas

Tabla 1. Equipos de disefiadores por nivel

No puede obviarse que no es ésta una tarea sencilla. Ademas de la gestacion de la propuesta
inicial que parte de la experiencia propia en el aula y la creacién de una situacion de aprendizaje, no
podemos olvidar el esfuerzo improbo que conlleva escribirla al detalle, alineandola con el curriculo y
dandole coherencia dentro de una programacion didactica. Asimismo, el disefio debe hacerse con una
mirada suficientemente amplia como para que profesorado con diversos perfiles y en diferentes
contextos la asimile y la pueda hacer suya adaptandola a su centro, a su alumnado.
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3.3. Puesta en marcha. Pilotaje y mentoria.

El pilotaje en cada nivel se desarrolla curso a curso y
durante un afio solo en algunos centros de Canarias, antes de
hacer publicos los materiales y ponerlos al servicio de la
comunidad educativa para su libre uso. El pilotaje se concibe
como una puesta en practica de la programacion didactica
propuesta, con un seguimiento y una evaluacién continua.
Elaborados todos los materiales, la prueba de fuego llega
realmente cuando se lleva al aula cada situacion de aprendizaje
tal y como la han concebido los disefiadores y disefiadoras.
Como profesor acompafante (mentor) he sido testigo de la

dificultad que supone implementar lo que ha escrito (pensado)
otra persona, no tanto por lo que a contenidos matematicos se
refiere, sino en lo concerniente a las dinamicas de aula, al
trabajo en grupo, al uso de TIC y de recursos no utilizados hasta el momento como tabletas digitales,
maviles, material manipulable, plataformas (EVAGD, Google Classroom, Edmodo), etc. Esto hace
obligatorio una inversion de tiempo en formacion y es por ello que se ha creado un itinerario
formativo en los centros del profesorado de Canarias. Pese a las dificultades que este proceso conlleva,
querria hacer notar que, en la mayoria de los casos, he sido testigo de la entrega, la reflexion y el
cambio de chip del profesorado que se ha hecho visible en la superacion de prejuicios, miedos y
acometiendo tareas que hasta ahora habian sido incuestionables.

Figura 5. Equipo de disefio de 1°ESO

Ser profesor observador/ayudante del proceso, me ha permitido participar en el aula de forma
constante. No querria dejar pasar la oportunidad que me ofrece la revista NUmeros para analizar
algunos aspectos desestabilizadores en los que ha habido mayor controversia y que, en mi opinién, son
fundamentales.

Uno de los aspectos que mas cuesta asumir es la diversificacion de los instrumentos de
evaluacion. El incorporar un video, una infografia, una exposicion o un mapa conceptual como
instrumento de evaluacion equiparable a un examen, segin en qué casos, hace temblar las estructuras.
Hemos sido educados en un sistema educativo con un instrumento Unico y seguimos ofreciendo
resistencia a cambiar este hecho a pesar de que es imposible evaluar (con el curriculo en la mano)
todos los aprendizajes a través solo de pruebas escritas, jojo! Por otro lado absolutamente necesarios
también. Como diria mi colega Juan Francisco Herndndez, de mi claustro virtual #MathTeam, el
cambio comienza por cambiar el cuaderno de evaluacion.

Otro aspecto sobre el que quiero hacer énfasis es el de la Comunicaciéon. Una de las propuestas
del programa Brujula20 que crea cierto desconcierto consiste en incluir tiempos dedicados a la
realizacion de actividades en el aula, o en diferido a través de videos o podcast, para que el alumnado
hable de matematicas. El docente debe cambiar su rol habitual por uno de escucha activa que, en mi
opinién, nos brinda una informacién muy valiosa que no se puede subestimar. Tal y como se puede
leer en un articulo anterior de esta revista es habitual observar como, al hablar en clase, el alumno
clarifica sus pensamientos explicando conceptos, procesos, investigaciones, etc. Hay que recordar que
el curriculo oficial nos pide de forma explicita que el alumnado exprese verbalmente y de forma
razonada las ideas matematicas, asi que debemos dejar espacio y tiempo en nuestras sesiones para que
esto ocurra. En definitiva, como dice Luis Balbuena Castellano “Un profesor debe ser un buen
escuchador”. También la Real Sociedad matemaética Espafiola (RSME) también tiene algo que decir
en este sentido (Figura 6)
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11 RSME retwitted
Esta comunicacién que realiza Inst. de Cc. Matematicas @ ICMAT - 29 oct. 2018 7
el alumnado a través de videos I 47 Llas#matematicas noson un ejercicio individual: la comunicacion entre quienes

. las trabajan es esencial. Por eso, una de las mejores actividades para fortalecer la
13 99
conecta directamente la “C” de TIC ensefianza de las matemaéticas es inculcar a los jovenes el gusto de hablar de

con la “T” de tecnologia y ellas.
consecuentemente con software libre
para hacer Matematicas. Aqui
Illegamos a nuestra tercera cuestion
destacable, el uso de GeoGebra en
el aula. En todos los niveles de la
ESO disefiados hasta ahora en
Brujula20, se propone (anima) al
profesorado a utilizar este programa
en momentos concretos del curso.

Esto obliga a tomar la decision: Why students need more ‘math talk

Most math classrooms feature a teacher lecturing and students quietly working on
hacerlo con GeoGebra 0 hacerlo con problems. But research shows that a different approach would lead to better results.
lo que ya se conoce (sin TIC ‘
habitualmente). No es ésta una ssfetweets 65Meas: @) @@ . OODNPO

decision baladi, ya que supone un
gran esfuerzo de formacion vy
organizacion (trabajar en el aula TIC
0 con Tablet o moviles) pero sea cual
sea el sentido hacia el que se decante
esta disyuntiva, el solo hecho de que se platee, en mi opinién, ya vale la pena. En cualquier caso,
llegados a este punto me gustaria animar al profesorado, muchos de ellos ya han hecho formacién de
GeoGebra, a dar el paso con su alumnado y no privarlos de una herramienta tan potente, y sencilla a la
vez, para hacer matematicas como nunca antes habiamos tenido. Segn mi experiencia, solo basta dar
al alumnado unas nociones iniciales y lanzarles una buena propuesta. A partir de ahi ellos
normalmente la acometen de forma auténoma, ensefiandose unos a otros y el docente actuando solo
para reconducir o “desatascar”. Me gusta pensar, aunque no podria demostrarlo, que mi alumnado
llega, con GeoGebra, a razonamientos y escenarios nunca antes explorados en la ensefianza
secundaria.

O 0 38 Q s ]

Figura 6. Tuitde @_ICMAT y @RealSocMatEsp

4. Conclusiones

En definitiva, los que estamos implicados en el programa, entendemos Brijula20 como una
oportunidad a favor de un cambio metodoldgico que se lleva gestando durante afios. EI programa,
nacido de las manos de profesores y profesoras de aula, cuenta con el respaldo de la Administracién
Educativa (profesorado, Inspeccion de Educacion, Area de Tecnologia Educativa, Direccion General
de Ordenacion, Innovacion y Promocion Educativa y la Agencia Canararia de Calidad Universitaria y
Evaluaciéon Educativa,...) y permite incorporar en la programacién didactica de los departamentos
situaciones de aprendizaje donde se utilicen metodologias mas activas, materiales manipulables,
recursos TIC y que el alumnado cuente con herramientas como GeoGebra para hacer mas significativo
y también méas amable el aprendizaje de las matematicas. Creemos que esta propuesta, que llegara a
todos los centros de Canarias con la idea de ser utilizada, siempre de forma voluntaria, puede dar
respuesta y servir como impulso para el cambio que precisa la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas, tal y como articulara recientemente nuestro referente Luis Balbuena Castellano en este
articulo: Dodecélogo de un docente (de matematicas). Al menos lo intenté. (L. Balbuena Castellano,
2018).

“...nos veiamos en un aula con grupos de estudiantes a los que habia
que ensefiar y conseguir que aprendieran. ¢Con qué metodologia,
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materiales o recursos didacticos? Silencio del sistema y soledad para
responder. Pero era imprescindible encontrar respuesta. ¢Como?
Pues a base de practicar e ir afinando nuestros métodos, pruebas,
actitudes, etc. Ese ha sido mi caso y el de muchos otros. Solo puedo
decir ahora que al menos lo intenté.”

Concluyo dando las gracias a todos los profesores y profesoras que han participado “como
valientes” en el disefio, validacion, traduccion y pilotaje de este Programa Briajula20 del Area de
Tecnologia Educativa de la CEU.
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Sergio DariasBeautell. Area de Tecnologia Educativa (ATE) de la Consejeria de Educacion y
Universidades. La Laguna (Tenerife). Me puedes encontrar en Twitter @sergiovsergiov y en el blog: Las
Mates de Sergiov http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoblog/sdarbea

200 Vol. 100 + mayo de 2019 NUMEROS


http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoblog/sdarbea

