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Resumen Se presenta una experiencia de aula en un colegio publico de Bogota, donde se indag6
sobre el impacto de politicas econdmicas extractivistas en el consumo de agua en
Colombia, por medio del uso de conceptos matematicos como funcién y ecuacion lineal.
Para esto se us6 como herramientas metodoldgicas conceptos como ambientes de
aprendizaje y los planteamientos de la educacion matematica critica

Palabras clave Funcién lineal, Ecuacion lineal, Educacién Matematica Critica, Escenarios de
Aprendizaje, Extractivismo

Title Extractivism and linear function: An experience in mathematical education from a
sociopolitical approach

Abstract A classroom experience is presented in a public school in Bogotd, where the impact of
extractive economic policies on water consumption in Colombia was investigated, using
mathematical concepts as a function and linear equation. For this, concepts such as
learning environments and approaches to critical mathematical education were used as
methodological tools

Keywords Linear function, Linear equation, Critical Mathematics Education, Learning Scenarios,
Extractivism

1. Introduccion

Latinoamérica se caracteriza por ser un territorio rico en recursos naturales, esta situacion ha
generado diversos conflictos, los cuales aumentaron significativamente a partir de la década de los
ochentas con la implementacion de politicas neoliberales en todo el territorio, esta situacion también
generd el cambio en las dindmicas sociales, econdémicas y culturales de nuestros territorios.

Por otro lado, es necesario comprender que estas nuevas dindmicas afectan los procesos de
ensefianza y aprendizaje, y que dichos procesos no se llevan a supera la idea que la ensefianza es un
proceso objetivo que se da en un espacio estéril, neutral o aséptico, todo lo contrario. Se considera que
el profesor en su rol de intelectual debe presentar, mostrar e invitar a reflexionar las tensiones y las
problematicas del contexto de los estudiantes y de la comunidad educativa en general, mostrando asi a
la educacion [matematica] como una herramienta de alfabetizacion matematica en términos de Freire y
comprension de la realidad por medio de las matematicas.
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En este caso se presentara una experiencia de aula en un colegio pablico del suroccidente de la
capital Colombiana con estudiantes de grado noveno cuyas edades oscilan entre 14 y 16 afios, su nivel
socioecondmico es 1, 2 y 3, los cuales son mas bajos en el nivel de escala disefiada por el estado
colombiano para establecer politicas de inversion social.

Dado que consideramos que uno de los propositos de la educacion [matematica] es la formacion
para la ciudadania, procurando que el futuro ciudadano se pregunte y reflexione sobre las
problematicas de su contexto, es necesario que el profesor presente en sus clases como las
matematicas aportan en la comprension de dichas problematicas y por otro lado, también el profesor
debe cumplir con determinadas tematicas que son evaluadas en una prueba estandarizada a finalizar el
proceso de formacidn de los estudiantes.

Ante esta encrucijada, el cumplimiento de unas tematicas rigidas y la construccion de
pensamiento critico sobre la realidad por medio de las matematicas surge la necesidad que el profesor
reflexione y ponga en juego su conocimiento disciplinar para establecer sobre cual situacion real esta
asociada a uno o varias tematicas solicitadas por la malla curricular de un grado especifico.

En esta ocasion, en grado noveno es necesario el estudio de situaciones de dependencia lineal,
asociados a conceptos como ecuacion y funcion lineal, los cuales son propuestos en los Derechos
Basicos de Aprendizaje en MEN (2018), donde se presentan como evidencias de aprendizaje
competencias:

e Determinar y describir relaciones al comparar caracteristicas de graficas y expresiones
algebraicas o funciones

o Reconocer y representar relaciones numéricas mediante expresiones algebraicas y
encontrar el conjunto de variacién de una variable en funcién del contexto

e Proponer y ejecutar procedimientos para resolver una ecuacion lineal y sistemas de
ecuaciones lineales y argumentar la validez o no de un procedimiento.

Al analizar estas tematicas y competencias a trabajar, y reflexionar sobre las realidades de
Colombia en el afio 2019, el cual se caracteriz6 por un incremento del desempleo, mayor del 13% y el
disparo del precio del dolar al pasar de $3000 a $3500 en menos de seis meses, debido entre muchos
factores al descenso del precio del petr6leo, una de las pocas mercancias que son producto de
exportacion de Colombia. Esta situacion generé la reflexion sobre como esta situacion social podria
ser un escenario fértil para presentar las matematicas como una herramienta para comprender el
mundo.

2. Marco de Referencia

Para dar cuenta de los elementos tedricos usados en la experiencia se abordara inicialmente
algunos referentes sobre la perspectiva sociopolitica en educacion matematica, elementos que
caracterizaran y daran un sustento conceptual usado para el disefio y desarrollo de la experiencia,
posteriormente se hara una caracterizacion cognitiva del concepto matematico usado, por medio de sus
definiciones, propiedades, representacion y relaciones entre estds, para de esta forma dar una
fundamentacion conceptual o cognitiva del concepto matematico que aportd a la comprension del
extractivismo como una problematica econémica, social, politica y ambiental.
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2.1 Perspectiva sociopolitica en educacion matematica y escenarios de aprendizaje.

El conocimiento [matematico] se ha considerado como un conjunto de saberes objetivos,
deterministas, universales y neutrales, sin embargo, autores como D ambrosio (1994) ya formulaba
que la matematica es parte de nuestras estructuras tecnoldgicas militares, econdmicas y politicas, y por
lo tal es un recurso tanto para maravillas como para horrores, ademas, autores como Valero &
Skovsmose (2012) presentan el conocimiento matematico como una herramienta para develar
injusticias y para comprender problematicas sociales, econdmicas, ecoldgicas y politicas,
planteamiento que considerados de vital importancia para la presente experiencia.

El concepto de educacion matematica critica (EMC) es una propuesta que busca debelar la
importancia del contexto social, cultural y econémico en el aprendizaje y la ensefianza de las
matematicas, ademéas de reflexionar sobre el rol de las propuestas cognitivistas [en educacion
matematica] en el mantenimiento de las relaciones de desigualdad, el rol de los contenidos y las
metodologia tradicionales en el aula de matematicas, ademas de indagar sobre cuestionamientos como
¢Cuéles contenidos priorizar y como ensefiarlos a través de las emergencias naturales y no desde
esquemas preestablecidos?, ; Como estimular competencias argumentativas, democraticas y criticas en
el aula de matematicas?, ;Qué responsabilidad politica y social tiene el profesor de matematicas del
siglo XXI?, ¢(Cémo superar el academicismo y el rol eminentemente cognitivo del profesor de
matematicas?, ;Como la educacion matematica puede aportar a la comprension y superacion de
problematicas sociales, politicas, econémicas y ambientales de la actualidad?

La EMC, se propone como objetivo la formacion de ciudadanos que pueden participar activa y
responsablemente en la toma de decisiones personales y colectivas, estas ideas surgieron a partir de la
teoria critica de Habermas, la Escuela de Frankfurt y de la propuesta pedagogica de Freire. Uno de los
autores mas conocidos en Colombia sobre esta linea es Skovsmose (1999), quien presentan reflexiones
politicas desde las matematicas, basadas de una sociedad altamente tecnoldgica e industrializada.
Aunque Latinoamérica y en especial Colombia no se caracteriza por ser un territorio tecnolégico ni
mucho menos industrializado, se considera que los planteamientos de la EMC pueden aportar en
términos de Freire a una alfabetizacion matematica desde una perspectiva critica, debelando las
relaciones de poder asimétricas de la actualidad.

Un concepto clave que relaciona las problematicas sociales de una comunidad y el
conocimiento matematico es el concepto de escenarios de aprendizaje, el cual es presentado
inicialmente por Skovsmose (1999), como un conjunto de escenarios posibles de aprendizaje, en el
cual existen diferentes matices diferentes segun las posibilidades de la clase y el tipo de propuestas del
profesor, posteriormente en Valero & Skovsmose (2012) lo caracteriza como una situacion particular
que tiene la potencialidad para promover un trabajo investigativo o de indagacion, a lo largo del
tiempo este concepto ha mutado para y matizado por los planteamientos de diferentes autores y lineas
de trabajo, para la presente experiencia se concibié el ambiente de aprendizaje como una situacién
amplia donde se reflexiona sobre su comprension por medio de las matematicas.

En Skovsmose (2012) se menciona que los ambientes de aprendizaje estan dados en dos
contextos, el paradigma del ejercicio el cual privilegia los algoritmos, y los escenarios de investigacion
los cuales implican un contexto mas amplio a los algoritmos, cada uno de estos contextos se puede
trabajar a partir de tres diferentes tipos de referencia, desde las matematicas puras (1) cuando el
estudiante construye una demostracion o una hip6tesis matematica, desde la semirealidad (2) cuando
se habla de una realidad hipotética con datos ficticios y desde la vida real (3) cuando usando datos
reales se relaciona su contexto social con las matematicas. Con respecto a los tres tipos de referencia,
las matematicas puras implementan el estudio de las matematicas sin referencia a las aplicaciones
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practicas caracterizdndose por trabajar de una forma abstracta, usando axiomas, ecuaciones,
algoritmos con criterios matematicos rigurosos, en segundo lugar, la semirealidad pretende ser
entendida como una realidad “virtual” construida por el profesor y con respecto a la referencia de la
vida real, ésta se muestra a partir de las situaciones que son propias de la realidad y del contexto de los
estudiantes.

Inmerso en el concepto de escenario de aprendizaje estan los dos conceptos presentados por
Skovsmose (2005), el primero llamado foreground, definido como las condiciones econdémicas de los
estudiantes, sus procesos de inclusion y exclusiones socioeconémicas, sus oportunidades, valores
culturales y tradiciones, los planes de vida y las expectativas de vida de los estudiantes con respecto a
su futuro y el segundo llamado background caracterizado como el conjunto de experiencias previas
que involucran el contexto cultural, social y politico de una persona. En esta experiencia el
background de los estudiantes estdn asociados a la marginacion socioecondémica debido a la
pertenencia a los estratos socioeconémicos mas bajos, y el foreground en esta ocasion esta asociado
las situaciones de precariedad econdémica de las familias de los estudiantes, estos elementos fueron
tenidos en cuenta para la elaboracion de la presente experiencia.

2.2 Funcién y ecuacion lineal

La comprension de conceptos como funcion y ecuacion [lineal] son de vital importancia en el
proceso de construccion del pensamiento matematico, pues por medio de estos conceptos se pueden
resolver problemas asociados estructuras como la proporcionalidad, ademas establecer procesos como
la interpretacién y prediccion de secuencias numéricas por medio de tablas, la interpretacion de
representaciones graficas en el plano cartesiano, la interpretacion y despeje de expresiones algebraicas,
las cuales se consideran como habilidades pueden aportar significativamente para la comprension de
problemaéticas relacionadas con el contexto real de los estudiantes.

Desde un punto de vista disciplinar, autores como Azcérate & Deulofeu (1996) mencionan que
las definiciones asociadas al concepto de funcion se clasifican desde cinco categorias, las cuales son:

e La existencia de una correspondencia entre los valores de una variable independiente x
y otra variable y, dependiente de aquella, de tal modo que a cada valor de x corresponde
un valor de y, se dice que y es funcion de x.

e Sea C un subconjunto del producto cartesiano A x B, diremos que C define una funcion
entre los conjuntos A y B si a cada elemento de A se le asigna aquel o aquellos
elementos de B que formen un par con él en uno de los elementos de C

e Una relacion entre dos conjuntos A y B se dice que es una aplicacion cuando a todo
elemento de A le corresponde un elemento de B y s6lo uno. Una aplicacion de un
conjunto numeérico en otro se denomina funcion.

e yes funcién de x y lo escribiremos y = f(x) cuando, para x variable en un determinado
conjunto, a cada valor de x le corresponde un solo valor de y; los valores de y
constituyen otro conjunto. A y se le da el nombre de variable dependiente.

e La caracteristica esencial de una funcién o aplicacion es la dependencia entre dos
variables.
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Cada uno de estos tipos definiciones, aportan a la comprensién de la funcién [lineal] a través de
diferentes representaciones, como los diagramas sagitales, el conjunto de pares ordenados, tablas,
graficas en el plano cartesiano y representaciones algebraicas, lo cual muestra la amplitud y
complejidad en la construccién y la comprension del concepto, ademas de mostrar la importancia del
uso de las representaciones de los estudiantes en la comprension del concepto de funcién.

Por medio de la reflexion entre las problematicas sociales que afectan a Colombia, ademas de la
experiencia pedagdgica y el conocimiento disciplinar se pudo encontrar que, dado que la relacion entre
el consumo de cierta cantidad de litros de agua para la produccion de determinada cantidad de una
materia prima esta dada por una constante, la variacién dada por una constante es una caracteristica
clave para comprender los conceptos de funcién y ecuacion lineal, esta situacion seria un escenario
fértil para la crecion de un ambiente de aprendizaje que relacione la construccién del pensamiento
critico y la comprension del funcidn lineal como objeto matematico.

La anterior situacion se pudo evidenciar, por ejemplo, al consultar la huella hidrica del cultivo
de la papa, la fundacion Fundesot (2018) menciona que para la produccion de 1 kilo de papa se
necesita 290 litros de agua, esta relacion entre la cantidad de litros de agua y los kilos de papa, da pie a
establecer representaciones tabulares, graficas y algebraicas asociadas a los conceptos de funcion y
ecuacion lineal.

En este sentido se considera que la anterior situaciéon es un escenario éptimo para adquirir
representaciones asociadas a al concepto de funcién y ecuacion lineal (algebraicas, tabulares, graficas,
sagitales), ademas de establecer relaciones entre éstas y de hacer una reflexiéon profunda sobre las
probleméticas que afectan su diario vivir, mostrando asi una relacién entre la adquisicion de
estructuras cognitivas y la construccion de un pensamiento critico que genere en el estudiante la
reflexion sobre su realidad, cumpliendo asi uno de los objetivos de la educacion matematica critica.

3. Metodologia

Dado que se para la implementacion de la experiencia se usaron conceptos de la propuesta de
Educacion Matemaética Critica (EMC) como escenarios de aprendizaje, background y foreground, fue
necesario implementar una metodologia que se alejara de propuestas clasicas lineales, en este caso se
implementd el proyecto de aula como estrategia didactica en el marco del modelo pedagdgico
ensefianza para la comprension, mediando en la emergencia natural de conceptos, representaciones y
en pro de la superacién de procesos de ensefianza lineales y preestablecidos.

Se considera que una estrategia Optima para llevar a cabo la experiencia fue basarse en un
proceso ciclico iniciando con una sensibilizacién sobre un problema del contexto cercano al estudiante
basandose en una reflexion sobre el background y foreground de los estudiantes, en este caso se
indagd sobre los impactos ambientales en las fuentes hidricas por medio de la implementacion del
extractivismo, para posteriormente consultar datos reales asociados al consuno de agua para la
produccién de diferentes productos, para la comprension de este fendmeno se trabajaron diferentes
tipos de representaciones, de las cuales se pudieron construir reflexiones desde una perspectiva
matematica y social sobre dichos representaciones de los datos, para finalmente elaborar una estrategia
de socializar dichas reflexiones construidas por los estudiantes, estos momentos estan presentes en la
figura 1.
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Figura 1. Momentos de la experiencia.

4. Descripcion de la experiencia

El afio 2019 se caracterizé en Colombia por una importante desmejora en las condiciones de
vida de los ciudadanos, debido a una alta inflacion, una alta tasa de desempleo (la mas alta en los
Gltimos 12 afios) y la subida del precio del délar un 16,6% en seis meses, problematicas que se
debieron principalmente a los bajos precios del petréleo en el mercado mundial, el cual es uno de los
pocos productos que Colombia exporta.

Dadas las caracteristicas de estas crisis, caracterizada por la dependencia Unicamente de
economias extractivas de poco valor agregado, se considera que esta situacion debe ser puesta en el
aula de clase como un escenario donde se reflexione sobre cdmo las matematicas pueden aportar a la
construccién de propuestas alternativas en pro de la recuperacion de los territorios de las comunidades,
la diversificacion de la economia colombiana y la dignificacion del ser humano.

Antes de llevar a cabo la experiencia y como lo expresan los planteamientos de la EMC, fue
necesario hacer una identificacion y reflexion del background y foreground de los estudiantes, en el
primer elemento se caracteriz6 como todas aquellas experiencias relacionadas con la marginacion y la
segregacion social con la cual conviven los estudiantes diariamente, ademas de las precariedades
econdmicas por las cuales deben pasar las familias de los estudiantes, con respecto al foreground, se
pudo caracterizar como todas las expectativas y planes de vida que tienen los estudiantes con respecto
a su porvenir y sus proyecciones, en las cuales se destacan en poder acceder a educacion superior para
mejorar las condiciones de vida de sus familias.

Una vez identificados estos elementos y sabiendo que por un lado se debia cumplir con la
tematica de funcion y ecuacion lineal y por el otro era necesario concientizar a los estudiantes sobre el
extractivismo como una de las causas de la actual crisis economica que vive el pais, se considero
necesario estudiar las relaciones entre el impacto en las fuentes hidricas en la extraccion de diferentes
materias primas, usando como categorias las tres principales actividades econémicas en Colombia, la
mineria, la agricultura y la ganaderia.
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Como un primer momento fue necesario hacer una sensibilizacién a los estudiantes de grado
noveno, con los cuales se llevd a cabo la presente experiencia, para esto fue necesario hacer diferentes
aproximaciones al concepto de extractivismo por medio de videos documentalesi, mapas conceptuales
y consultas sobre las problematicas generadas por este tipo de actividades econdémica, futo de la
reflexion sobre esta informacion los estudiantes elaboraron un esquema gréfico, como el presentado en
la figura 2, donde cada estudiante presentaba una definicién con sus propias palabras sobre la
definicion del extractivismo y las problematicas que esta actividad puede generar, en las cuales estan
la deforestacion, la financiacion de grupos armados ilegales, el desplazamiento forzado, la desigualdad
social extrema, el empobrecimiento de las comunidades y la pérdida de recursos hidricos.
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Figura 2. Definicion y problematicas generadas por el extractivismo en Colombia.

Como fruto reflexiones de estas representaciones se tuvo como hipdtesis inicial que los
problemas de generados por el extractivismo superan con creces con los supuestos benéficos de esta
actividad econémica, para esto fue necesario usar las matematicas como una herramienta que permite
analizar y reflexionar sobre la realidad, en este caso por medio del uso de conceptos como funcion y
ecuacion lineal.

En el segundo momento los estudiantes consultaron sobre la cantidad de agua necesaria para la
produccién de diferentes productos pertenecientes a las tres categorias (mineria, ganaderia y
agricultura), pues se queria analizar el impacto de estas actividades econdmicas en las fuentes hidricas,
los cuales son recursos no renovables. Para esta tarea fue de vital importancia establecer usar fuentes
fidedignas, como revistas cientificas y documentos institucionales de entidades reconocidas, con el fin
de tener informacién real, dado que uno de los objetivos de esta experiencia es la reflexion de la
realidad y sus problematicas.
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Una vez se tuvo la informacion al respecto los estudiantes socializaron los datos y las fuentes de
las cuales se obtuvo la informacion con el proposito de manejar los mismos datos, como pregunta
orientadora y primera aproximacién a un andlisis matematico de los datos se pregunto, si se tiene la
cantidad de litros de agua necesarios para producir 1 kilo de papa ¢c6mo establecer cuantos litros de
agua se necesitan para, 2,3,4,5,15, 100 o 250 kilos de papa?, para esto fue necesario hacer el uso de
representaciones tabulares que aportaron a la construccién y comprension del concepto de constante
de variacion, en la figura 3 se puede observar las representaciones tabulares sobre el consumo de agua

para la produccion de productos como la papa, asociados la agricultura, la carne de cerdo y la carne
de res, asociado a la ganaderia y el oro asociado a la mineria.

oy \ T T |
'I o o ga/o(/cn s f'(»'./cv’/“o‘rn:‘c | _Zf[;aiai.?a:l
. m/a R 1 v O
: ‘ N SN ‘ZL T Te.ond
R L NNEERY 58 W SR 3v.000
2 256 A2 | PA-eoc
E 900 RN
2 1200 2
S, LI —— R =1
6 (8a I Z !
dbee
A ~ - il o o 23 @y
2 2.7200 0 7 2 R T 25 WY
Lo 3.000 - P :
o I O %Y
i U R ! q*i T .
SRS 700 o
7 } 3400 T’%7 ‘ %i
3 [ 124 Lac) T EESRD
Y | 26800 | i
> 33600 | I
¢ b 10 i
L 200 —t——t—t—
8 32 600 | 11 A
9 66300 | | 1] 9
10 67.000 1o

Figura 3. Impacto hidrico en la produccion de papa, carne de cerdo, carne de res y oro.

Dado que la pregunta orientadora estaba relacionada con la busqueda de la cantidad de agua
requerida para la produccién de grandes cantidades de productos, la tabla fue una representacién que

fue insuficiente, sin embargo, esta ayudd a establecer la constate de variacion en cada caso, como lo
presenta la figura 4.

Por medio de la representacion tabular los estudiantes pudieron identificar que la cantidad de
litros de agua siempre sera un maltiplo del incremento observado en la tabla, idea fundamental para
comprender el concepto de constante de variacién de una funcion o ecuacion lineal.

Por medio de la caracterizacion y comprension de la constante de variacién los estudiantes
pudieron aproximarse a representaciones algebraicas del consumo de agua para la produccién de
diferentes productos, por ejemplo, al saber que para la produccion de un kilo de carne de res se
necesita 17000 litros de agua, la expresion general de la cantidad de agua requerida para la produccion
de este producto es 17000x, donde x representa los kilos de carne de res, estableciendo a los kilos de
carne como la variable independiente y a los litros de agua como la variable dependiente.
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Figura 4. Identificacion de las constantes de variacién para la produccion de carne de pollo, aguacate, arroz,
tomate, carbén y plata.

Para comprender el comportamiento de estas relaciones fue necesario acceder a otros tipos de
representaciones como las representaciones gréficas en el plano cartesiano, pues por medio de este
tipo de representacion se puede establecer la relacion entre la variable dependiente y la variable
independiente, ademas de identificar la diferencia entre funcion lineal y la funcién afin (paso por el
punto de origen (0,0) ), de igual forma, por medio de la representacién grafica se pudo establecer una
primera comparacion entré los diferentes tipos de actividades econémicas en Colombia (agricultura,
ganaderia y mineria), elemento que se puede observar en la figura 5, donde un estudiante comparo6 el
consumo de agua para la produccion de diferentes materias primas.

Figura 5. Representacion grafica del consumo de agua de diferentes productos
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Es importante comentar que en este proceso de representacion grafica fue necesario el uso
adecuado de elementos como la escala numérica éptima y la identificacién de variables dependientes e
independientes.

Una vez se elaboraron estas representaciones y como una estrategia de analisis numérico entre
la cantidad de agua usada en diferentes actividades econdmicas, los estudiantes encontraron el
cociente o la razén entre dos de estos productos, concluyendo por ejemplo, que para la produccion de
1 gramo de plata se necesita casi 62 veces mas cantidad de agua que para la produccion de 1 kilo de
tomate, o por ejemplo, que para la produccion de 1 gramo de oro se necesita 40 veces mas cantidad de
agua que para la produccién de 1 kilo de papa, o mas dramatico aln, para la produccion de 1 kilo de
carne de vaca se necesita casi 57 veces mas cantidad de agua que para la produccion de un kilo de
papa, analisis que se puede observar en la figura 6.
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Figura 6. Comparacion del gasto hidrico para la produccion de plata y tomate

Este dramético panorama llevo a reflexionar a los estudiantes sobre el gran impacto que tiene
actividades econdmicas extractivas como la ganaderia y la mineria en términos de gasto de recursos
hidricos no renovables, ademas de la existencia de propuestas alternativas mas ecoldgicas con el
medio ambiente como la agricultura diversificada, enfocada a la mejora de la calidad de vida de los
habitantes de zonas rurales de Colombia, cuales se caracterizan por tener un alto indice de pobreza.

Con base a este andlisis, los estudiantes consideran que se debe apoyar a actividades
econémicas asociadas a la agricultura diversificada, pues generan un menor impacto al medio
ambiente, gastan menos recursos hidricos en comparacion a las otras actividades econdémicas
consultadas.

Dado esta situacion, fue necesario establecer una estrategia para socializar con toda la
comunidad académica el impacto de actividades econdmicas extractivistas como la mineria a gran
escala y la ganaderia extensiva en los recursos hidricos de Colombia, para eso se ided la elaboracion
de un afiche o poster a gran escala donde por grupos de 3 0 4 estudiantes se hiciera un analisis sobre el
consumo de agua de dos productos que pertenecieran a dos actividades econdmicas diferentes
(agricultura, mineria y ganaderia).

Para la elaboracién de este poster o cartel, se tuvieron preguntas orientadoras como:

e ;Cudl es una definicion en sus propias palabras sobre qué es extractivismo?, ;quiénes
estan involucrados en procesos extractivistas?

128  Vol. 104 + julio de 2020 NUMEROS



Estractivismo y funcion lineal:

una experiencia en educacion matematica desde la perspectiva sociopolitica

C. C. Fuentes Leal

¢Qué problematicas sociales,

econdmicas, politicas y ambientales genera la
implementacion de actividades extractivas?

¢Cudles son las reflexiones o conclusiones desde un punto de vista matematico y social
sobre el andlisis del consumo de agua entre dos actividades econdmicas diferentes?

Para esto inicialmente los grupos de estudiantes resolvieron estas preguntas por medio del
dialogo y la construccién de unas respuestas colectivas, para plasmarlas a mano y posteriormente
digitarlas, en este proceso fue importante el acompafiamiento del profesor, en la figura 7 se puede
observar una propuesta de cartel elaborada por un grupo de estudiantes, en este caso los estudiantes
decidieron comparar la cantidad de agua necesaria para la produccién de tomate y de carne de cerdo.

Luiza Alejandra Reyes Rueda ~ Sharihs Yurley Bernal Linares
Laura Tatiana Palacios Gracia — Darwin Abraham Cabarces Martinez

¢QUE ES EXTRACTIVISMO?: Es el proceso
de extraccion de recursos naturales da la
tierra para vender en el mercado mundial.

¢QUIENES ESTAN INVOLUCRADOS?: por
un lado estin comunidades como
campesinos, indigenas y obreros y por el otro
multinacionales en busca de nuestros
recursos

$40) (#1

3

1 LUTR TR 7 <
KiLos S S :QUE PROBLEMATICAS GENERA?: Afecta
AGUA PARA EL AGUA PARA A 3 A
TORMATE CARNE BE nagativamente las condicionas de vida de las
poblaciones donds se realiza esta nefasta
CERDO Gz
practica.
1 162 6.700
3 324 23.400 Hemos obsemgo que los 9a|§es pueden
extraer sus propios recursos, sin intervencion
3 486 20.100 de muitinacionales.
4 648 26.800
x F(x)162x F{x)6700x

7/ N

CONCLUSION: Como 6700 divido en 162 es 413 la
produccion de la carne de cerdo utiliza 41.3 veces mas
litros de agua en su produccion a diferencia del tomate,
siendo este mas sustentable para la naturaleza la
agricultura que |3 ganaderia porque ya que ocupa menos
gasto de litros de agua que la carne de cerdo.

Debemos ser conscientes que debemos cuidar el medio
ambiente y denunciar a todas las practicas que dafen
nuestros ecosistemas

Figura 7. Comparacion del gasto hidrico para la produccion de tomate y cerdo.
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Una vez los estudiantes elaboraron sus propuestas de carteles y tenian el visto bueno del
profesor con respecto a la presentacion de la informacion, del uso adecuado de las representaciones
tabulares, algebraicas y gréaficas, ademas del analisis, la conclusiones o reflexiones al comparar el
consumo de agua en dos actividades econémicas diferentes, se procedié a imprimirlo en grandes
dimensiones con el prop6sito de exponerlo a sus comparieros.

Se considera que en esta fase final de la experiencia, la elaboracion del cartel fue una estrategia
para informar a toda la comunidad académica sobre el impacto de actividades extractivas en el medio
ambiente, la necesidad de reflexionar sobre el consumo responsable de alimentos que tienen gran
impacto en los recursos hidricos, como por ejemplo, el consumo de carne, ademas de la
concientizacion sobre la importancia del apoyo a actividades econdmicas que afectar en menor medida
el medio ambiente y los recursos hidricos como la agricultura diversificada. En la imagen 8 se aprecia
la imaginacion y el analisis matematico y social que elaboraron los estudiantes para la elaboracién de
los carteles informativos elaborados por los estudiantes.
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Figura 8. De izquierda a derecha, carteles elaborados por los estudiantes sobre el impacto hidrico en la
produccion de carne de vaca (ganaderia) y oro (mineria) en comparacion con la agricultura.

5. Reflexiones y retos generados por la propuesta

A continuacién y a modo de cierre, se comentaran algunos elementos que se consideran
importantes en el proceso de disefio y ejecucion de la propuesta, inicialmente se cree que apostar por
propuestas alternativas en educacion matematica como la EMC, es producto de la bisqueda de
trascender propuestas cognitivistas, esto no es una tarea facil, pues es un acto de rebeldia, valentia,
desobediencia, buscando trascender la ensefianza de las matemaéticas como el cumplimiento de
tematicas y presentandola mas buen como una herramienta para la comprension del mundo y
humanizacion del conocimiento.
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Ademas, se considera que por medio de las propuestas de la EMC se hace una invitacién en la
reflexion sobre del profesor como un agente que aporta en términos de Horkheimer a deconstruir una
razon meramente instrumental y aboga por la construccion de una razén emancipadora y critica de la
realidad.

También, se considera que la elaboracion de este tipo de propuestas alternativas genera nuevos
retos y riegos a los cuales los profesores no deben temer, todo lo contrario, se debe considerar como
un nuevo escenario de aprendizaje, ademas de superar las zonas de confort y apostar por las zonas de
riesgo como oportunidades de aprendizaje.

Por otro lado, la creacion de este tipo de ambientes alternativos es una oportunidad para
repensar la autonomia intelectual del profesor, pues por medio de la exploracion de este tipo de
escenarios de aprendizaje el rol del profesor trasciende una trasmision unidireccional y piramidal del
conocimiento y aporta a la construccion colectiva de significados asociados a la realidad de los
estudiantes.

De igual forma, se considera que el uso de este tipo de ambientes de aprendizaje son una
apuesta por hacer el uso a la vida como un espacio para la reflexion sobre la forma de como las
matematicas operan para bien o para mal en nuestra sociedad, ademas de un espacio de construccion
de sujetos criticos y reflexivos por medio de la comprension de la realidad usando las matematicas y
una razén emancipadora, mas alla de una razén enciclopédica o instrumental.

Otro aspecto para reflexionar sobre este tipo de ambientes de aprendizaje es la superacién de la
creencia impuesta por la modernidad en la cual se presenta la ciencia y las matematicas Unicamente
como motores generadores progreso social, sin tener en cuenta que estas también pueden y han sido
usadas para los propdsitos mas horrorosos y dantescos.

También se considera que esta propuesta es una invitacion a reflexionar sobre los impactos
positivos 0 adversos (como la contaminacion y la sobre explotacion de recursos hidricos) que puede
tener el progreso cientifico, y como este y la racionalidad occidental pueden ser usadas para justificar
relaciones de inequidad y explotacion a comunidades no hegemonicas.

Ademas, se considera que por medio de esta experiencia se hace una invitacion a la reflexién
sobre cdmo la confianza en la razén instrumental desde abordaje positivista del conocimiento ha
generado una vision reduccionista de la realidad, ademas de las crisis ambientales, econdmicas y
sociales que actualmente padecemos.

De esta forma, por medio de esta experiencia de aula se considera de vital importancia indagar
sobre la importancia de un abordaje de la realidad desde una perspectiva critica, compleja y de
caracter cualitativo que aporte en la construccién de nuevas posibilidades, estrategias, actos,
contingencias y perspectivas, mostrando asi la capacidad del conocimiento [matematico] de empoderar
reflexionar sobre a realidad.

La presente experiencia también generd reflexiones con respecto a los retos del uso de
ambientes de aprendizaje para la construccién de pensamiento critico por medio de las matematicas, el
primero esta relacionado con el reconocimiento de la incerteza como condicién humana, es decir la
superacion de la idea que los procesos de ensefianza estan meticulosamente preestablecidos. El
segundo esta relacionado con respecto a la reflexion sobre la aceptacion pasiva y espontanea con
relacion a un orden social inequitativo, injusto, segregador y racista, que impregna los ambientes
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escolares, situacion que también lleva a reflexionar sobre relacion ente conocimiento y poder y como
el conocimiento [matematico] afecta en la toma de decisiones.

El tercer reto estd asociado al aprendizaje de la formulacion y la resolucion de situaciones y con
base en esta hace una lectura critica de la realidad, para eso se deberia reflexionar sobre ¢qué criterios
se deben tener en cuenta para seleccionar una problematica o situacion de analizar en clase de
matematicas?, ¢coémo establecer relaciones entre conocimientos matematicos y problematicas o
situaciones del contexto social, econémico, politico o ambiental de los estudiantes? o ¢(Cémo mediar
los procesos de aprendizaje de las matematicas por medio de la emergencia natural de saberes,
situaciones y concepciones?

El cuarto reto, implica en la comprension del curriculo como una construccion flexible que esta
siendo construido y negociado constantemente a lo largo del proceso, elemento que es de vital
importancia para hacer un tratamiento desde una perspectiva desde la emergencia natural, el quinto
reto esta asociado a el uso de ambientes de aprendizaje para aportan en la democratizacion del
conocimiento matematico por medio la formacidn critica para la ciudadania y la solidaridad entre
clases sociales.

El sexto reto estd asociado a la construccion de una ciudadania critica con el potencial de
desafiar la autoridad construida, generando nuevos retos como la reflexion colectiva o coflexion
términos acufiado en Valero & Skvomose (2002), y el séptimo reto esta asociado a reflexionar sobre
como los ambientes de aprendizaje aportar en la construccién de matemacia, la cual en términos de
Skvomose es el carécter critico de la educacion matematica.

Finalmente, y a modo de cierre, por medio de esta experiencia de aula se considera usando que
cualquier practica social basada en las matematicas requieren una reflexion critica, por medio de una
accion comunicativa eficaz y activa entre el profesor - estudiantes y entre pares.

Ademas, se considera que, por medio de esta experiencia, se mostrd6 como las matematicas se
convirtieron en una forma de operar con practicamente cualquier cosa, desde el plano econémico, las
estrategias de venta, las estrategias militares y procedimientos médicos. Mostrando a las matematicas
como una herramienta potente que propicia un tipo de raciocinio hipotético, el cual tiene el poder de
predecir qué podria suceder y analizar las consecuencias en un escenario imaginario, caracteristicas
que hacen reflexionar de como el conocimiento matematico puede ser usado tanto para la construccién
de justificaciones veridicas, como de falsas legitimizaciones de ciertas acciones.
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