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Resumen:

Partiendo de las dificultades que presentan los estudiantes que ingresan a la especiali-
dad de Agronomia en el desarrollo de habilidades en la resolucién de problemas, el presente
trabajo realizado en el Departamento de Matematica de la Universidad de Matanzas, Cuba,
constituye un aporte orientado a contribuir a la superacién de la problematica planteada.
En la experiencia pedagégica desarrollada durante varios cursos, se ha podido comprobar
que los estudiantes han mejorado la expresion oral, pensamiento légico y aplicacién de los
conocimientos; lo que estimula la creatividad que necesita desarrollar el futuro egresado
para enfrentar los problemas que debe resolver en su esfera profesional.

Palabras clave: Desarrollo de habilidades, resolucién de problemas, experiencia peda-
gbgica, aplicacién de conocimientos, estudiantes.

Abstract:

This work shows an experince about the abilities in the resolution of problems to students
of the first year that was put into practice in the Mathematic Department, in the University
of Matanzas, Cuba, in the speciality of Agronomy.

The experiment applied during some courses have had good results. We have obtained
the formation of the behavior skill in the students, for examples, oral expression, logical
thinking and knowledge application that stimulate the development of the creative thinking
getting a future graduate well prepared to face the professional problems.

The main purpose of this paper is to present these aspects as well as the results of the
survey applied to the students and professor and marking the necessary recomendations.

Key Words: Behavior skill, resolution of problems, pedagogy experince, knowledge
application, students.
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En esta perspectiva se senalan algu-
nos principios e ideas fundamentales
que sustentan la propuesta pedagogica
que se presenta:

¢ Unidad de lo afectivo y lo cogni-
tivo, lo que significa reconocer la
vinculacion entre el aprendizaje y
el afecto.

¢ Centra la atencion en el sujeto acti-
vo, consciente y orientado hacia un
objetivo.

e El aprendizaje se produce mas
facilmente en situaciones colec-
tivas que favorecen conductas de
cooperacion. La actividad humana
transcurre en un determinado con-
texto sociocultural, en activa inte-
raccion con otras personas a través
de variadas formas de colaboracion
y comunicacion.

* Importancia de los procesos de
internalizacion: Los procesos de
aprendizaje inician y van confor-
mando los procesos de desarrollo.
El desarrollo humano se produce
de afuera hacia adentro por medio
de la internalizacién de procesos
interpsicolégicos, es decir, a través
de la participacién en situaciones
sociales que propicien el apren-
dizaje. En este sentido cuando el
estudiante es capaz de utilizar
el lenguaje para fundamentar,
explicar y argumentar, sus inte-
racciones con el medio social se
enriquecen y se van haciendo cada
vez mas complejas.

De igual forma, la importancia del

enfoque histérico cultural se ve refle-
jado en la experiencia pedagégica a
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partir del caracter rector de la ense-
nanza para el desarrollo psiquico, con-
siderdndolo fuente de ese desarrollo, al
analizar las posibilidades y asegurar
las condiciones para que el estudiante
se eleve mediante la colaboraciéon a
un nivel superior. En este sentido es
fundamental el concepto de Zona de
Desarrollo Préximo introducido por
L..S. Vigotsky.

Se observa de este modo que en
el proceso de aprendizaje es posible
distinguir un nivel real de desarrollo
(dado por las acciones que un individuo
puede desarrollar por si solo) y un nivel
potencial (que se manifiesta a través
de las acciones que un individuo puede
desarrollar bajo la guia de un experto o
en colaboracién de un companero mas
capaz), esta ultima constituye la zona
de desarrollo proximo (L.S. Vigotsky,
1987).

La zona de desarrollo préoximo enfa-
tiza la importancia de la interaccién de
los estudiantes con el profesor y de los
estudiantes entre si, a fin de favorecer
el desarrollo de procesos cognitivos y
afectivos que ain no se han desarrolla-
do en toda su potencialidad.

Se cuenta, ademads, con la valiosa
informacién que sobre el tema de reso-
lucién de problemas, exponen impor-
tantes autores e investigadores como:
G. Polya (1989), Mason-Burton-Stacey
(1989), A.H. Schoenfeld (1985, 1991),
A.F. Labarrere (1987, 1996), M. de
Guzman (1993), J. Gascon (1994), L.
Campistrous y C. Rizo (1996), y otros,
que se han consultado para la realiza-
cién de este trabajo.
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Metodologia y procedimiento

El disefio experimental de la inves-
tigacién se lleva a cabo a través del
experimento pedagdgico de tipo cua-
siexperimental (M.P. Colas y L. Bue-
ndia, 1992).

La poblacion que formé parte de esta
experiencia pedagogica se conformé
con los estudiantes matriculados en el
Primer Ano de la carrera de Agronomia
en la Universidad de Matanzas duran-
te cinco cursos consecutivos.

Con el fin de verificar el cumplimien-
to de la hipdtesis y en correspondencia
con los objetivos propuestos se utiliza-
ron en la investigaciéon como métodos
teoricos fundamentales: el analisis y
la sintesis, imprescindibles para poder
estructurar la experiencia pedagégica
e integrar sus diversas componentes y
la induccién y deduccién que permiten
indistintamente obtener conclusiones
generales o particulares a partir de
las relaciones que se dan en el proceso
estudiado.

A nivel empirico se utilizaron la
experimentacion, la observacién tanto
individual como grupal y otras técni-
cas de investigacion como entrevistas y
encuestas; de gran utilidad en el estu-
dio de la informacién, sometida final-
mente a validaciones estadisticas.

Las pruebas diseniadas para aplicar
a los estudiantes son de lapiz y papel
y estan relacionadas con la valoracion
de la formacién y desarrollo de la habi-
lidad resolver problemas matematicos
antes, durante y después de finalizada
la experiencia pedagogica.
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Para proceder a una valoracién indi-
vidual, se realiza el andlisis del rendi-
miento de cada estudiante. De forma
general, se establecen como indicadores
cualitativos de la habilidad a formar en
los estudiantes, la aplicacion adecuada
de conocimientos y procedimientos en
la resolucién de problemas de Matema-
tica mediante la secuencia de acciones
y operaciones correspondientes a cada
tarea.

Fundamentacion didactica

A partir del problema de investiga-
cion y las reflexiones para emitir la
hipétesis de la presente investigacion
se define experiencia pedagoigica
como: Conjunto de acciones coordinadas
entre el profesor v los estudiantes que
se realizan en el proceso de ensenan-
za-aprendizaje de la resolucién de pro-
blemas para conseguir una finalidad,
contribuir al desarrollo de la habilidad
resolver problemas de Matematica.

En el logro de esta meta influyen
tres factores esenciales: acciones del
profesor (para ensenar), acciones de
los estudiantes (para aprender y desa-
rrollarse personal y socialmente), y, la
interrelaciéon profesor-acciones-estu-
diantes.

Con respecto a las acciones relacio-
nadas directamente a la resolucion de
problemas de Matematica, se concuerda
con L..N. Landa (1978), cuando expresa
que ensenar a actuar con base en el
conocimiento de las acciones facilita y
acelera considerablemente el desarrollo
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de habilidades, y a un tiempo mejora su
calidad. El conocimiento de las acciones
permite controlarlas conscientemente y
a voluntad, lo que propicia una genera-
lizacion mas amplia y rapida de las
operaciones. De esta manera, el desa-
rrollo de una habilidad se manifiesta a
través del ajuste de las acciones que el
estudiante debe hacer a las condiciones
del objeto.

A partir de estos argumentos, y
considerando las fases de los modelos
de resolucion de problema, se formula
y caracteriza brevemente el siguiente
sistema de acciones para estructurar
la habilidad resolver problemas de
Matematica:

1. Analizar el problema: Esta
accion se manifiesta desde el
momento en que el estudiante
enfrenta el problema y trata de
descomponerlo en sus partes
integrantes con el objetivo de
identificar los datos que le apor-
ta el enunciado, las relaciones
establecidas entre los diferentes
componentes de la situacion plan-
teada y, simultdneamente, deter-
minar las interrogantes que debe
responder. En general, se trata de
un analisis estructural, cualitati-
vo y operacional. Esta actividad
analitica se complementa con otra
de sintesis en la cual se logra una
restructuracion consciente de la
situacioén que se desea resolver.

2. Generar estrategias de traba-
jo: Esta accion consiste en que
el alumno se plantee una visién
general del procedimiento o pro-
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cedimientos que conduzcan a la
solucion del problema, es decir,
planifique una estrategia direc-
triz para evitar el proceder de
modo prematuro sin disponer de
un plan para obtener la solucién.
Valorar las consecuencias de
la aplicacion de la estrategia
que se considere mas adecua-
da: El pronosticar sobre las conse-
cuencias de una forma especifica
de proceder para resolver un pro-
blema y posteriormente observar
su cumplimiento, es también una
accién mental. Supone la capaci-
dad de pensar antes de actuar,
de predecir cémo serd la accién o
ejecucion y habitida al estudiante
a realizar esta “préactica cogniti-
va previa” con mayor eficacia. Al
seleccionar entre varias estra-
tegias “la mejor opcion” se debe
tener en cuenta que esta es una
accion que conduce al estudiante
del modo mas ventajoso a la solu-
¢ién de un problema.

Ejecutar o desarrollar la
estrategia seleccionada: La
ejecucion consiste en la aplicacion
sistematica de las operaciones y
los medios de trabajo previstos
para solucionar el problema. Su
desarrollo supone el dominio de
conocimientos, estrategias y pro-
cedimientos de resolucion, que
permiten realizar acciones pro-
gresivas que conducen a un resul-
tado, la solucién del problema.

5. Evaluar los logros y dificulta-

des durante la ejecucion: Esta
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accion consiste en ir valorando los
aciertos y deficiencias a través de
todo el proceso de resolucion del
problema matematico de manera
de realizar los ajustes necesarios
que posibiliten la correcta solu-
cion del problema.

A lo largo de la descripcion presen-
tada, es fécil constatar que el objetivo
de las acciones en la resoluciéon de
problemas (léase: analizar-generar-
valorar-ejecutar-evaluar) es siempre
transformar una situacion inicial (dada
por el problema) en una situacién final
(lo que se busca, resultado, tesis).

Para la aplicaciéon concreta de
la experiencia pedagégica se hizo
necesario introducir cambios en la
implementacién de los programas de
las asignaturas Matematica I y II de
modo de “insertar” adecuadamente la
experiencia en el proceso de ensenan-
za- aprendizaje de la Matematica para
ingenieros agronomos. Asi, es valido
suponer que estos cambios debian
operar compatiblemente con todos los
elementos implicados en el proceso
docente-educativo.

Los cambios abarcaron decisiones
basicas tales como: la reformulacién de
algunos objetivos del programa sobre la
base de la habilidad a formar, la intro-
duccién de nuevas formas de organiza-
ciéon de la ensenanza con la consecuen-
te redistribucion del tiempo asignado
a cada una de ellas, la organizacién
por fases del proceso de asimilacidn,
la incorporacion de tareas vinculadas
al objeto de conocimiento, el diseno de
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nuevos medios de ensefanza, la elabo-
racién de un sistema de tareas, etc.

Pero no menos importante, fue que
el estudiante aprendiera otras formas
de actuar en las clases de Matematica,
sobre todo en las que tenia que resolver
problemas, que organizara sus propias
actividades escolares, que participara
en el trabajo grupal, para de esta forma
garantizar su aprendizaje.

Trabajar con esta concepcion exigio
por una parte que se considerara vital
la accion del sujeto que aprende, y por
otra, la funcién del docente como agen-
te orientador, innovador y dinamizador
del proceso de ensenanza-aprendizaje,
es decir, su accién en relacion con la del
alumno a través de las actividades.

En cuanto a la descripcion de otros
componentes y acciones o practicas de
aula que se establecen a través de esta
experiencia pedagdgica, se organizan
siguiendo las indicaciones del modelo
de intervencién pedagdégico propuesto
por N. Talizina (1985), cuya concepcién
responde al enfoque histérico cultural y
de la actividad y se corresponde con los
principios tedricos y metodoldégicos en
los que se sustenta la escuela superior
cubana.

Es por ello que la experiencia peda-
gbgica que se presenta incluye entre
sus componentes: objetivos, contenidos,
métodos, tareas, medios, formas y eva-
luacion.

Esto sin obviar otros elementos cog-
noscitivos y educativos que se manifies-
tan en el proceso de ensenanza-apren-
dizaje de la resolucion de problemas de
Matemadtica.
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Desde luego, lo anterior no implica
que se siga estrictamente el orden de
presentacion de estos componentes, ni
que no se introduzcan nuevos elemen-
tos, se trata solamente de considerar
algunas indicaciones en relacién con
el enfoque pedagégico que se sigue en
esta investigacion. Asi pues, la descrip-
ci6én que sigue corresponde a una nece-
sidad analitica, de ningin modo hay
que entender que estos componentes
pueden incorporarse por separado en
el proceso de ensenanza-aprendizaje,
todos ellos se integran en la actividad
docente de forma coherente.

Objetivos. A partir del objetivo
general de la experiencia pedagégica
que expresa: “Resolver problemas mate-
maticos aplicando los contenidos del
Calculo Diferencial e Integral corres-
pondientes a la carrera de Agronomia”,
se definen objetivos especificos andlo-
gos para cada uno de los programas de
las asignaturas Matematica I y II.

Contenidos. De manera sintética
los contenidos que se consideran son:
Limite y Continuidad, Calculo Diferen-
cial e Integral y Ecuaciones Diferen-
ciales, que a través de sus conceptos,
teoremas, demostraciones, propieda-
des, etc., son considerados no como
conocimientos apartes, aprendidos en
abstracto, sino como elementos que
hay que incorporar a través de tareas o
problemas.

Se consideré importante incorporar
informaciones histéricas como formas
de acceder al conocimiento matematico,
pues estas constituyen un instrumento
especialmente valido para ofrecer al
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estudiante datos de interés sobre algu-
nos problemas que se tratan en clases
y sobre personalidades eminentes de
la Matematica y la Ciencia en cuanto
a su relevancia para enfocar cierto tipo
de problemas, sobre todo en su rela-
cion con las acciones de los individuos
dentro de un contexto socio-econémico
determinado.

Métodos de ensefianza. Se apli-
caron una gran variedad de métodos
especialmente en las clases planifica-
das para resolver problemas de Mate-
matica. Es asi como combinados con
los métodos expositivo, interrogativo,
de elaboracién conjunta, etc, se trabaja
con los métodos activos y participativos
utilizados por la escuela contempo-
ranea de manera de que se propicien
situaciones de aprendizaje donde los
estudiantes desempenen un papel acti-
vo, consciente y transformador, enfati-
zandose en el desarrollo de habilidades
y capacidades mentales generales, que
permiten al alumno reflexiones sobre
su propio proceso de pensamiento y la
adquisicion de experiencias a través
de su investigacion personal, es decir,
aprender haciendo y participando.

Formas. Las formas organizativas
del proceso de ensefianza-aprendizaje
utilizadas en la experiencia pedagégi-
ca son: conferencias, clases practicas,
seminarios y talleres.

Cada tema se inicia con una confe-
rencia orientadora a partir de la cual
se efectian las clases practicas, semi-
narios y talleres.

Tareas. Las tareas constituyen
un conjunto de propuestas concretas
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que tienen la finalidad de modelar las
acciones que conforman la habilidad
resolver problemas de Matematica. Asi,
el sistema de tareas esta formado por
los siguientes tipos de tareas:

1. Las enfocadas a la comprension

conceptual.

2. Resolver los problemas de lapiz y

papel.

3. Resolver problemas a través de

una pequena investigacion.

Con la planificacién de las tareas del
primer tipo se tuvo en cuenta que las
mismas tributen a la resolucién de pro-
blemas matematicos, ya que el desarro-
llo de habilidades cognoscitivas (donde
se incluye la resolucién de problemas de
Matematica) esta estrechamente vin-
culado con la comprension tedrica de los
conceptos, asi como de los teoremas y
propiedades relacionados con estos con-
ceptos. Para las tareas del segundo tipo
se elaboraron un conjunto de problemas
que se orientan a los estudiantes duran-
te el desarrollo de las clases para resol-
ver tanto dentro como fuera del aula.
El tercer tipo de tarea, constituyé una
manera de involucrar a los estudiantes
v hacerlos trabajar en la busqueda
independiente o grupal de la solucion
a través de una pequena investigacién
mediante la cual el propio alumno, al
detectar la existencia de un problema
por lo general abierto, lo formula inde-
pendientemente, llega a conclusiones y
valida los resultados. De esta manera
se pretende favorecer el aprendizaje
de la Matemadtica como ciencia, con
un marcado caracter cientifico-experi-
mental, sobre la base de las condiciones
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concretas de la ensenanza superior y de
las experiencias acumuladas, ademas
de permitir la “visualizacién social” de
las situaciones matematicas al enfocar-
se la practica del aula en un contexto
social determinado.

Por otra parte, para lograr que los
estudiantes sean capaces de resolver
los problemas independientemente y a
su vez garantizar un adecuado nivel de
generalizaciéon de la accién, se identi-
fican las caracteristicas estructura-
les mas sobresalientes de las tareas.
Desde un punto de vista practico, este
andlisis estructural permite que se pla-
nifiquen diversas variantes en la pre-
sentacion de las mismas. Pero ademas,
un supuesto basico fundamental en
todo entrenamiento para la formacion
de habilidades es que se transformen o
transfieran las condiciones de aprendi-
zaje de una situacién a otra.

Asi pues, para lograr un adecuado
nivel de generalizacion de la accion
se tuvo en cuenta que en la estructura
de las tareas se presentaran las mas
diversas variantes combinatorias de
los siguientes elementos:

a) La estructura matemadtica del
problema: Dada por la cantidad de
operaciones a realizar y por las difi-
cultades conceptuales que impliquen su
solucién.

b) La forma de estructurar el
problema (oral, escrita, gréafica, ete);
considerando los siguientes aspectos:

e Condiciones bajo las cuales se
ofrecen los datos (se dan todos los
datos, no se da ningun dato, se dan
algunos datos).
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* Tipo de enunciado (abierto, cerra-
do, real, académico)

* Grado de conocimiento de la situa-
cion de problema (conocida, poco
conocida, desconocida).

* Preguntas (al final del problema,
al comienzo del problema, nimero
de preguntas, etc).

e También se considerd en la estruc-
turacion de la tarea: El vocabula-
rio y la estructura de las frases del
enunciado, la organizacién de la
informacion, los aspectos visuales
(tablas, graficas, entre otras ilus-
traciones), etc.

Se observa que un mismo problema
se puede considerar para ilustrar los
diferentes aspectos que se combinan en
la estructura de una tarea, esto signifi-
ca que en los problemas, por lo general,
dichos elementos no se presentan ais-
lados, sino integrados en una misma
situacion.

Medios de Ensefianza: En esta
experiencia pedagogica, se conciben los
siguientes medios: Orientaciones para
resolver problemas de Matematica,
Folleto para los estudiantes con proble-
mas resueltos, Hoja de Trabajo de los
estudiantes y Guia Didéactica del estu-
diante para la resolucién de problemas
de Matematica:

Fases de la experiencia pedago-
gica.

En la experiencia pedagégica el
desarrollo del proceso correspondiente
a cada tema se concibe a través de un
ciclo de tres fases planificadas cronolé-
gicamente en relacién con las acciones
educativas. De este modo, durante la
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fase de preparacioén se presentan los
problemas y orientan las microacciones
(operaciones) particulares para reali-
zar cada una de las acciones, en la fase
de ejecucion se resuelven los proble-
mas, como consecuencia de este proceso
los estudiantes van tomando conciencia
de los problemas que deberan resolver y
las estrategias para resolverlos y en la
fase de control se procede a verificar
el proceso de resolucién y a la contras-
tacion del resultado.

Bajo esta perspectiva general de
la investigacién, se identifican en el
proceso de ensenanza-aprendizaje un
grupo de caracteristicas, que reune
la experiencia pedagoégica, inherentes
también al sistema de acciones para
resolver problemas que se describié con
anterioridad. En particular se enfatiza
en:

* Caracter flexible y abierto:
Porque admite la incorporacién
de otras microacciones, y se mani-
fiestan a través de la resolucién de
diversos tipos de problemas.

* Caracter continuo: Porque se
aplican de acuerdo a una frecuen-
cia y periodicidad que establece su
incorporacién diaria y sistematica
en el proceso de ensefianza-apren-
dizaje de la resolucion de problemas
va sea dentro o fuera del aula.

* Cardcter interacctivo: Porque
las actividades de resolucién de
problemas se llevan a efecto a
través de variadas formas de
cooperacion y comunicaciéon en
un contexto donde se propician el
establecimiento de las relaciones
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estudiante-estudiante, profesor-
estudiante y profesor-estudiante-
conocimiento matematico.

* Caracter dinamico: Porque se
parte de una concepcion social y
cultural del conocimiento matema-
tico, donde la practica de la misma
no se identifica como una actividad
controlada en sentido estricto por
definiciones, teoremas o axiomas,
pues es a partir de la argumen-
tacion, el debate, la conjetura, la
cooperacion, que se construye el
conocimiento matemadtico v se
resuelven los problemas.

Resultados

De acuerdo con la estructura general
del trabajo, se presentan los resultados
de las pruebas aplicadas a los estudian-
tes en dos etapas que se corresponden
respectivamente con los dos semestres
en que se impartieron las asignaturas
Matematica I y II.

Los resultados generales corres-
pondientes a la Primera Etapa son los
siguientes:

1. La comparacion entre los resulta-
dos de las pruebas orales y escri-
tas, y otras actividades frecuen-
tes, en las que se indagaba por el
nivel de desarrollo de la habilidad
resolver problemas de Matemati-
ca revelaron dificultades simila-
res entre los estudiantes de los
diferentes grupos.

2. Se observé que paulatinamente
los estudiantes analizaban con
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mas cuidado los enunciados de los
problemas, lo que se infirié a tra-
vés de la disposicion de los datos
v la representacion grafica de la
situacién del problema. A su vez,
se tuvo mas cuidado al plantear
las respuestas.

3. Con respecto a la Primera Prue-

ba Oral es conveniente se aclare,
que a pesar de que se les explicd
a los estudiantes los beneficios
que reporta este tipo de prueba,
tuvimos dificultades para concre-
tarla en esta primera etapa pues
los alumnos se “resistian” a un
cambio en este sentido, prefirien-
do la forma tradicional escrita e
individual.

Se observaron en esta etapa
dificultades con la expresion
oral (verbalizaciones “pobres”
gramaticalmente y en ocasiones
incoherentes) en los estudiantes
al explicar los pasos seguidos en
la resolucién de los problemas. En
otros casos, también se presenta-
ron dificultades al no correspon-
derse la ejecucion del alumno con
lo que expresaba que habia hecho,
incluso en casos de ejecuciones
correctas. Del intercambio con
los estudiantes se comprobé que
muchas veces estos actuaban de
forma mecanica, sin comprender,
en esencia, la situacion del pro-
blema.

. Se observo que los estudiantes

continuaban centrando la aten-
cion o priorizando la ejecucién
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mas que el control y valoracion de
lo ejecutado.

Los resultados generales corres-
pondientes a la Segunda Etapa son los
siguientes:

1. Se reducen considerablemente
los errores que en las resolucio-
nes se imputan al insuficiente
analisis de los enunciados de los
problemas, lo que se comprobé a
partir del planteo de los datos,
identificacién de las operaciones
que se debian aplicar para resol-
ver el problema y validez de las
respuestas.

2. Durante la aplicacién de la segun-
da prueba oral se observé en los
estudiantes una actitud favorable
hacia este tipo de prueba, lo cual
se debié a que ya en esa etapa de
la investigacién gran parte del
alumnado habia comprendido las
implicaciones del objetivo plan-
teado y por otro lado, percibian
una significativa mejoria en su
aprendizaje.

3. Se observé que la mayoria de los
estudiantes fueron capaces de
argumentar adecuadamente el
proceso de resolucién de los pro-
blemas que se les proponian.

4. Se constaté que en las diferentes
pruebas pocos estudiantes pre-
sentaron estrategias de resolu-
cién no comprensibles o dejaron
de resolver el problema.

5. Se manifesté un incremento en
las explicaciones o senializaciones
de la secuencia de pasos seguidos
en la resolucién. Esto puso de
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manifiesto no sélo la elaboracién
de una estrategia previa a la reso-
lucién sino su fundamentacién
mas rigurosa y una considerable
disminucién de errores concep-
tuales.

De esta manera, el andlisis reali-
zado también revela que las acciones
se fueron integrando a través de toda
la diversidad de condiciones en las que
los alumnos tenian que actuar hasta
conformar un sistema, es decir, hasta
alcanzar como cualidad lo que pudiera
denominarse un plan de accién genera-
lizado.

Como un elemento més a favor de
la validez de la experiencia pedagégica
se aplicé una encuesta a estudiantes y
profesores después de haber sido expe-
rimentado el modelo. En general, los
resultados de las encuestas realizadas
pueden resumirse como sigue:

Los estudiantes se manifestaron
muy favorablemente con respecto a la
propuesta metodolégica experimenta-
da en comparacién con la metodologia
a que estaban habituados ya que con-
sideraron que la misma les permitié:
aplicar los conocimientos, una mejor
preparacién y comunicacién con sus
companeros de aula y profesor, una
mayor motivacion y responsabilidad con
los estudios, y explorar y darse cuenta
de sus potencialidades individuales.

Los profesores valoraron positi-
vamente la experiencia pedagégica,
manifestando que la misma tiene consi-
derable nivel de aplicacién, tanto desde
el punto personal como académico-pro-
fesional, posibilitando valorar el nivel
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de desarrollo y profundidad de la asi-
milacién de los conocimientos que van
alcanzado los estudiantes, de manera
que en general, ofrece una alternativa
viable para orientar la ensenanza de la
resolucion de problemas matematicos.

Conclusiones

Los resultados alcanzados con esta
investigacion permiten plantear las
siguientes conclusiones:

— Se logré con la aplicacién de la
experiencia pedagégica el enrique-
cimiento del sistema de acciones
v operaciones que estructuran la
habilidad resolver problemas de
Matematica, lo que se evidencia a
través de:

a) La caracterizaciéon de la habi-
lidad resolver problemas de
Matematica considerando cinco
acciones: 1) Analizar el proble-
ma; 2) Generar estrategias de
trabajo; 3) Valorar las conse-
cuencias de la aplicacién de la
estrategia que se considere mas
adecuada; 4) Ejecutar o desarro-
llar la estrategia seleccionada; y
5) Evaluar los logros y dificulta-
des durante la ejecucion.

b) La estructuracién de la habi-
lidad resolver problemas de
Matematica en base a estas
acciones permite a su vez reco-
nocer la estructura operacional
de las mismas en el proceso
de ensenanza-aprendizaje de
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la resoluciéon de problemas de
Matematica.

— La experiencia pedagégica reali-

zada con estudiantes del primer
ano de la carrera de Agronomia
sustentada en el enfoque Hist6-
rico Cultural en el contexto de la
escuela superior cubana actual,
constituye una alternativa valida
para desarrollar en los estudiantes
la habilidad resolver problemas de
Matematica.

— Se logré formar la habilidad resol-

ver problemas de Matematica con
satisfactorios niveles de generali-
zacién y solidez. Esto se evidencio
en que los estudiantes interioriza-
ron las diferentes acciones de la
habilidad logrando aplicarlas en
diversos tipos de problemas mate-
maticos y en diferentes momentos.

— Las tareas diseniadas para mode-

lar las acciones correspondientes a
la habilidad resolver problemas de
Matematica, asi como los medios
de ensenanza que brindaron un
apoyo externo a los estudiantes
durante el proceso de formacion
de la habilidad, constituyen dos
elementos fundamentales que se
integraron en la experiencia peda-
gogica, propiciando en gran medi-
da la formacién de las acciones
correspondientes a la habilidad.

— Se apreci6 que con la aplicacién de

la experiencia pedagégica se favo-
reci6 un mayor nivel de reflexion
del estudiante en el proceso de
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resolucién de los problemas de
Matematica.
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