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Resumen. En este articulo se destacan las sugerencias didacticas, asociadas a
conceptos y procedimientos matematicos, identificadas en un manual de
aritmética para la formacién inicial de maestros en las Secciones Norma-
les en Costa Rica en el siglo XIX. El estudio corresponde a una investiga-
cién cualitativa descriptiva basada en el analisis de libros de texto, en el
marco de las investigaciones histéricas en educacién matemaética. El ana-
lisis del contenido del libro de texto se realiz6 a partir de las categorias
del analisis didactico asociadas a aspectos cognitivos, de instruccién y
evaluacion vinculadas, en este caso, con la enseflanza de la aritmética en
educacién primaria. Los resultados muestran una cantidad considerable
de sugerencias que promueven el aprendizaje de las operaciones aritmé-
ticas. Se identifican dos etapas en el aprendizaje: una memoristica y otra
de promocion de capacidades en el estudiantado. En el texto se recomien-
da al maestro el uso de materiales y recursos, la presentacion de procedi-
mientos que se denominan invariables y la adaptacién de estrategias
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mostradas con anterioridad. Para los procesos de evaluacién de los apren-
dizajes se plantea la verificacién de resultados, la asignacién de tareas
orales y escritas, con un orden aleatorio o especifico.

Palabras clave: Aritmética; Secciones Normales; Analisis didactico; For-
macién de maestros; Libros de texto historicos de matematicas.

Abstract. In this article we highlight didactic suggestions linked to mathematical
concepts and procedures that we identified in a manual of arithmetic for
initial teacher training in the Normal Sections in Costa Rica in the 19th
century. The study adopts a qualitative descriptive research based on the
analysis of textbooks, within the framework of historical research in mathe-
matics education. The content analysis of the textbook was carried out from
the categories of the didactic analysis associated with the cognitive, instruc-
tional and assessment aspects linked, in this case, to teaching of arithmetic
in primary education. The results highlight a considerable number of sug-
gestions that promote the learning of arithmetic operations. We identified
two stages for learning: memorization and promotion of capacities in stu-
dents. In the text, teachers are encouraged to use varied materials and re-
sources, to rely on invariable procedures and to adaptpreviously used stra-
tegies. In order to evaluate the learning processes, the text recommends
verifying results and assigning oral and written tasks, either in a random or
specific order.

Keywords: Arithmetic; Didactic Analysis; Normal Sections; Teacher trai-
ning; Historical Textbooks of Mathematics.

Al abordar la formacion de maestras y maestros en Costa Rica es
imprescindible pensar en la fundacién de la Escuela Normal en 1914.
Como centro de estudios, esta institucién marcé un punto de inflexion
en cuanto a las iniciativas de la profesionalizacion de estas y estos edu-
cadores de la educacién primaria. Sin embargo, con anterioridad a la
creacién de la Escuela Normal, el Estado costarricense atendia la nece-
sidad de preparar maestras y maestros mediante la conformacién de
secciones o departamentos especializados para este fin en las institucio-
nes de educacién secundaria. En lo que sigue, para efectos de la lectura,
nos referimos a este grupo de maestras y maestros inicamente como
maestros, sin que esto desmerite el aporte de alguno de estos grupos a la
educacioén en Costa Rica.

El estudio de las matematicas y las peculiaridades sobre la formacion
de maestros en Costa Rica conducen al planteo de cuestiones diversas,
como ¢qué matematicas se abordaban en la formacién de maestros en las
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Secciones Normales?, ¢qué papel tenian los textos de matematicas en
estos procesos de formacion?, ¢qué elementos didacticos se sugerian a
los maestros para la ensenanza de las matematicas? o ¢qué consideracio-
nes se presentaban a los maestros en cuanto al aprendizaje de los estu-
diantes? En este trabajo se responden algunas de estas preguntas toman-
do como fuente primordial de informacién el libro de texto Manual para
el maestro. Curso elemental de aritmética editado en San José en 1897.

El objetivo del estudio es caracterizar las sugerencias didacticas pro-
puestas en un libro de texto para la ensefianza de la aritmética, como parte
del proceso de formacién de maestros en las denominadas Secciones Nor-
males en Costa Rica, a finales del siglo XIX. Para esto, se describen los
conceptos aritméticos considerados y se analizan las indicaciones, que el
autor del texto propone, para el abordaje de estos conceptos y los procedi-
mientos aritméticos, en los primeros cuatro afios de la educacién primaria
en la época. Para esto se implementan algunos de los principios del Anali-
sis Didactico, como marco metodolégico para el estudio de libros de texto.

LAS SECCIONES NORMALES PARA LA FORMACION
DE MAESTROS

Un importante cambio en la educacién costarricense acontecié en
las dos ultimas décadas del siglo XIX, con la «<Reforma a la Educacién»
de 1885. Esta puede sintetizarse a partir de cuatro acciones fundamen-
tales: (1) la centralizacion de la educacién, mediante la promulgaciéon de
la Ley Fundamental de Instruccién Publica y la Ley General de Educa-
cién Comun; (2) la puesta en marcha de los cambios a la ensefianza
primaria, que incluyen la divisién en grados, la concepcién de una edu-
cacién integral y la elaboracién de un plan de estudios minimos que
debian abordarse; a esto se agrega la fundacién de una Escuela Normal
para varones, con una escuela de aplicacion; (3) la reforma a la segunda
ensefnanza y la creacion del Instituto de Alajuela y el Liceo de Costa
Rica, con una Secciéon Normal para varones; y (4) la fundacién del Cole-
gio Superior de Senoritas, con una Secciéon Normal, y la planificacién de
una reforma a la educacion superior.!

1 Bernal Martinez, Cronologia de la educacion costarricense (San José: Imprenta Nacional, 2016), 16;
Maria Eugenia Dengo, Educacion costarricense (San José: EUNED, 2011), 139-146; Juan Rafael Que-
sada, Un siglo de educacion costarricense 1814-1914 (San José: Editorial de la Universidad de Costa

Historia y Memoria de la Educacion, 11 (2020): 151-190

153



154

B MicuteL EveLio Picapo ALFARO Y JONATHAN EspiNozA GONZALEZ

La creacién de colegios para la educacion secundaria, producto de
esta Reforma, tuvo un impacto sobresaliente en la formacién de maes-
tros. Los colegios para varones y para nifias promovieron la formacién
de maestros y maestras, respectivamente, en las conocidas Secciones
Normales, que eran parte de estas instituciones, principalmente en zo-
nas centrales del pais.

En las Secciones Normales se impartia una capacitacién adicional a
aquellos estudiantes de secundaria que querian desempefiarse como
maestros; esta capacitacion incluia una serie de cursos adicionales —que
inclufan las matematicas—, la presentacion de conferencias y la aplica-
cién de exdmenes para maestros, complementados con las politicas de
inspeccion vigentes y el asesoramiento necesario.

A pesar de los esfuerzos por una formacion particularizada de maes-
tros, esta «profesionalizacién» era incompleta e insuficiente, casi una
falacia. Astrid Fishel destaca que «la formacién y capacitacién de docen-
tes en las llamadas ‘secciones normales’ del Liceo de Costa Rica y del
Colegio Superior de Sefioritas, no lograron aliviar de manera significati-
va, las grandes necesidades de personal docente».? La formacién en las
Secciones Normales solo incorporaba algunas nociones de pedagogia,
temas adicionales al bachillerato de segunda ensefianza y al comercio.

Los cambios realizados producto de la Reforma Educativa lograban
la «institucionalizacion del empirismo docente»,? pero no la especializa-
ci6én del maestro en tendencias de una carrera de magisterio.*

La preparacién «tedrica» de los futuros maestros se complementaba
con una preparacion practica preliminar; «para lo relativo a “formacién
inicial” de los maestros, hubo “escuelas modelo” que funcionaban anexas

Rica, 2005) 12; Vladimir de la Cruz, <La educacién y la cultura costarricense en el siglo XIX: de las
Cortes de C4diz a las Reformas educativas», en Historia de la Educacion Costarricense, ed. Jorge
Mario Salazar (San José: EUNED, 2003), 1-71; Elias Zeledon, Crénicas para la historia de la educa-
cién costarricense. Desde sus origenes hasta la creacion de la Universidad de Costa Rica (San José,
EUNED, 2014), 9.

2 Astrid Fishel, <La educacion costarricense: entre el liberalismo y el intervencionismo», Historia de
la Educacion Costarricense, ed. Jorge Mario Salazar (San José: EUNED, 2003), 83.

3 Quesada, Un siglo de educacion costarricense 1814-1914, 32.

4 Zeledon, Cronicas para la historia de la educacion costarricense, 92-93.
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tanto al Liceo de Costa Rica como al Colegio Superior de Sefioritas»,s
para la practica docente; algunas de estas estuvieron a cargo de maes-
tros extranjeros, mientras los maestros costarricenses culminaban su
preparacion.

Para finales del siglo XIX e inicios del siglo XX, la forma incipiente,
moderna y cientifica de concebir la pedagogia y de organizar la forma-
cién de maestros se habia institucionalizado, derivando en un incre-
mento de Secciones Normales en diversos centros educativos de segun-
da ensefianza en el pais.

La ensefianza de la aritmética en Costa Rica

El estudio de la aritmética se reconoce en la ensenanza de la nume-
racion en las escuelas de primeras letras (siglo XVIII). Estas escuelas
eran centros para la cristianizacion y la transmisién del uso del castella-
no (la lengua) a los nativos, y para la transmisién del «conocimiento
castellano» a los criollos, descendientes de los colonos.

Con la fundacion de la Casa de Ensefianza de Santo Tomas, en 1814,
se dio una modificacion en la tutela religiosa, pero la escritura, la lectura
y la doctrina cristiana continuaron siendo parte de las «primeras letras».
La oferta educativa incorporé gramatica y aritmética, incluso geome-
tria. Este desarrollo es atiin mas evidente con la inclusién de la matema-
tica como parte de los estudios «menores» en la Universidad de Santo
Tomas y, luego, como area de estudio. Aritmética, algebra —principal-
mente— y geometria, constituian las areas de las matematicas que un
graduado de esta Universidad debia conocer. La aritmética se impartia
en los primeros cursos de preparacion.

Para destacar algunas particularidades conceptuales en cuanto al
tratamiento de la aritmética, se han tomado como referencia tres libros
de texto, editados en momentos distintos del siglo XIX. Primero, el texto
Brebes lecciones de arismética, primer libro editado en el pais en 1830
por el Bachiller Rafael Osejo. Luego, se destaca la propuesta de Carlos
Francisco Salazar en su libro Curso de aritmética razonada, editado en

5 Dengo, Educacién costarricense, 148.
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1885.¢ Por ultimo, se describe la obra de Félix Francisco Noriega, titula-
da Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, arreglado de
acuerdo con los programas oficiales», editada en 1897.

Las Brebes lecciones de arismética de Rafael Osejo (1830)

Al igual que han reconocido Pedro Rodriguez y Angel Ruiz, el texto
de Osejo se estructura en cinco apartados tematicos.” El primero, dedi-
cado a los conceptos basicos sobre aritmética, expone los conceptos de
cantidad, namero y unidad; una tipificacién del nimero como homogé-
neo, heterogéneo, simple o compuesto, entero, quebrado y fraccionario;
se contintdia con la presentacién de «tres operaciones» con los ntimeros:
expresiéon (numeracion), composicién y descomposicién (calculo). Se
sigue con las denominadas «reglas fundamentales del cdlculo aritméti-
co»: sumar y restar, las «reglas secundarias del calculo»: sumar, restar,
multiplicar, dividir, elevar a potencias y extraer raices, las definiciones y
elementos de las reglas, teoremas sobre la multiplicacion y la division y las
reglas para la divisién.

El segundo apartado se vincula a los nameros quebrados, su defini-
cién y representacion; teoremas; operaciones con quebrados; comun de-
nominador. La teoria de los decimales constituye el tercer apartado, des-
taca la definicién y escritura de estos nimeros y las operaciones con
decimales. La ensefianza de la aritmética contintia con la presentacién
de potencias y raices; se definen, se muestran la relacién entre potencias
y raices, y se establecen procedimientos para aproximar el calculo de la
raiz cuadrada y cubica.

Por ultimo, se tratan las razones y proporciones; se define razén; se
muestran tipos de razones: aritmética y geométrica; la definicién de pro-
porcién, tipos de proporciones: aritmética y geométrica, la proporcién
discreta y proporcién continua; la definicion de progresion, la propiedad
de las proporciones aritmética y geométrica; el apartado termina con la
exposiciéon de aplicaciones de las proporciones.

¢ Carlos Francisco Salazar, Curso de aritmética razonada (San José: Imprenta Nacional, 1885).

7 Pedro Rodriguez y Angel Ruiz, «Antes de la Reforma de Mauro Fernandez», en Historia de las Ma-
temdtica en Costa Rica, ed. Angel Ruiz (San José: EUCR/EUNA, 1994), 22-34.
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Este texto «muestra lo que seria durante estos afios la formacién ma-
tematica de la época».8 Una exposicion basica o elemental de la aritmé-
tica, para su enseflanza en primaria y los primeros anos de secundaria.

El Curso de aritmética razonada de Carlos Salazar (1885)

El texto de Carlos Francisco Salazar presenta un esquema de la for-
macion en aritmética que se impartia mas de medio siglo después de la
edicién del texto de Osejo. Compuesto por 12 capitulos, se presentan
desde nociones preliminares de las matematicas y la aritmética, hasta
las especificidades del Sistema Métrico Decimal, ya vigente en la época
en Costa Rica.

El texto se inicia con la presentacién de los sistemas de numeracion:
decimal, romano y otros. Las operaciones fundamentales: adicién y sus-
traccion, se aplican a cantidades positivas y negativas, junto a la presen-
tacién del complemento de un namero. Un tercer apartado, titulado
«Abreviaciones de las fundamentales», destaca la multiplicacién, las re-
glas de signos, la divisién y sus teoremas, las potencias y la extraccién de
raices. Esto se complementa con otra seccién sobre las pruebas de las
operaciones. La divisibilidad y los niimeros primos constituyen otro
tema de interés, se destaca su definicién, el maximo comun divisor, el
minimo comun multiplo y los niimeros primos.

Los apartados siguientes acenttian las fracciones, las fracciones deci-
males, los nimeros inconmensurables, las progresiones y los logaritmos,
todos como secciones de una teoria matematica particular. La teoria ge-
neral de las fracciones se destina a la presentacién de definiciones, las
fracciones ordinarias, el proceso de simplificacién, igualdades; también,
operaciones con fracciones: adicién, sustraccién, multiplicacién, divi-
sién, potencias y raices. La teoria de las fracciones decimales muestra
su tratamiento desde las operaciones adicién, sustraccién, multiplica-
cién, potencias y raices; la transformacion de fracciones y las fracciones

8 Rodriguez y Ruiz, «Antes de la Reforma de Mauro Fernandez», 26.

9 Rodriguez y Ruiz, «Antes de la Reforma de Mauro Ferniandez», 30; Ruth Gonzalez-Arrieta y Xinia
Moya-Lépez, «Libros de la Universidad de Santo Tomés preservados en la Biblioteca Nacional», Bi-
bliotecas 34 (2016): 59-93. DOI: http://dx.doi.org/10.15359/rb.34-2.3
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continuas. Le siguen las cantidades inconmensurables y las operaciones
con estos numeros, y la progresién geométrica.

La teoria general de logaritmos incluye su definicién, la construccién
de tablas y los exponentes de Lagrange, el método de Long, el sistema de
logaritmos y la presentacién de tablas de logaritmos. En cuanto a los
exponentes de Lagrange, el autor destaca un procedimiento para cons-
truir tablas logaritmicas sin recurrir a las progresiones. Este procedi-
miento se expone mediante un ejemplo en el que se calcula el logaritmo
de 2 en base 10 (log 2) y se propone para calcular los logaritmos corres-
pondientes a 3, 5y 7.1 El método de Long se propone como una estrate-
gia para calcular logaritmos de niimeros grandes; el autor destaca un
ejemplo para el calculo de logaritmos, sugiere la elaboracién de una ta-
bla de valores y describe la manera de utilizar la tabla.!

En la parte final del texto, se presenta la resoluciéon de problemas en
diversas situaciones vinculadas a las finanzas y otros contextos. Tam-
bién, se destaca el Sistema Métrico Decimal, enfatizando su definicién,
equivalencias, medidas inglesas y francesas, y las monedas. El texto ter-
mina con la presentacién de reglas y arbitrajes en el apartado dedicado
al tiempo y su medida.

Esta descripcién del texto de Salazar muestra cambios notables en el
abordaje de la aritmética. Destaca la exposicion de cantidades negativas,
los niimeros primos, el estudio de los nimeros inconmensurables, los
logaritmos, el sistema métrico decimal y la medida del tiempo, estos
ultimos como temas propios de la época de adopcién del sistema metro-
légico.

Félix Francisco Noriega y el Manual de aritmética para el maestro (1897)

Desde un marco general, este libro de texto fue editado en San José en
1897, por la Imprenta Comercial; formaba parte de la «Coleccion de Tex-
tos Nacionales» para la Ensefianza Primaria en Costa Rica. El texto se
presenta como una version mejorada del trabajo publicado previamen-
te en el «Boletin de las Escuelas Primarias». Como indica su autor, el

10 Salazar, Curso de aritmética razonada, 186-187.

1t Salazar, Curso de aritmética razonada, 189-191.
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sustento conceptual y pedagdégico del texto toma en cuenta diversas pro-
puestas de autores extranjeros, como G. Ritt, F. Vintejoux y Garcés, y las
ideas de A. Blume sobre la ensenanza de la aritmética.

Desde las expectativas para su elaboracion, el texto respondié a un
«desorden evidente en la ensefianza de la aritmética en las escuelas pri-
marias», que su autor pudo constatar mientras se desempefiaba como
inspector de educacion en la provincia de Alajuela. Con base en esto, el
autor justifica la elaboracion del texto «por la falta de un programa bien
meditado, y lo que mas auin, por la de un texto que guiara al maestro en
la ensenanza de las proposiciones fijadas en aquél».:2

En cuanto a su estructura, el libro de texto corresponde a un tnico
volumen de 195 péaginas; su contenido se organiza a partir de cuatro
secciones, correspondientes a los primeros cuatro afos de educacién
primaria —de seis en total—.

La primera seccion del texto (primer afio) incluye la numeracion,
desde el abordaje de las nociones de cantidad, unidad y nimero; las re-
presentaciones de los nimeros hasta diez —incluyendo una introduc-
cién a las operaciones suma y resta—, luego hasta 20 —con las operacio-
nes suma y resta— y por ultimo hasta 100 (con la suma, resta,
multiplicacién y divisién). Para el segundo ano se contintia con la nume-
racion hasta 1000, las operaciones basicas con estos nimeros, la intro-
duccion del metro para el estudio de unidades de medida de longitud y
superficie. En el tercer ano se dispone el estudio de los nameros fraccio-
narios y las operaciones, junto con las unidades de medida para el peso.
Finalmente, en el cuarto afio se completa el estudio del Sistema Métrico
Decimal y se enfatizan las fracciones decimales, se presentan las medi-
das «antiguas» y el sistema monetario.

El apartado de hermenéutica expone las particularidades matemati-
cas (conceptuales y procedimentales) y didacticas reconocidas en este
texto, a partir de la aplicaciéon de categorias especificas del analisis di-
déctico como metodologia de estudio de libros de texto histéricos.!* Su

12 Felix Francisco Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética (San José: Impren-
ta Comercial, 1897), 5.

13 Miguel Picado y Luis Rico, «Analisis de contenido en textos histéricos de matematicas» PNA 6, no.
1 (2011): 11-27. http://hdl.handle.net/10481/16013
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seleccion como fuente de informacién histérica obedece a su represen-
tatividad en la formaciéon de maestros en las Secciones Normales de la
época, previas a la fundacion de la Escuela Normal.

ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

Particularizando a los estudios basados en el analisis de libros de
texto como fuentes de informacion, este tipo de trabajos ha posibilita-
do el analisis de diversos fenémenos asociados a las especificidades
conceptuales y procedimentales de las matematicas escolares, a los
planteamientos curriculares para su ensefianza y aprendizaje, a la for-
macién matematica de docentes, entre otros aspectos, en épocas pasa-
das.

El analisis de libros de texto, desde una perspectiva histérica, permi-
te responder a cuestiones educativas no explicadas por la historiografia
tradicional.!s Con los estudios histéricos que analizan fuentes documen-
tales, como libros de texto y documentos curriculares, es posible abor-
dar «las reformas curriculares, los conceptos [matematicos] y los modos
de representacion de estos conceptos, las situaciones y contextos utiliza-
dos en su presentaciéon, asi como las finalidades y tareas presentadas
para su aplicacién».!6

Estudios sobre la formacion de maestros

Como marco referencial, los procesos de formaciéon de maestros han
sido objeto de estudio en diversas investigaciones a nivel internacional.

Dolores Carrillo acentia y delimita la formacién de maestros en Es-
pana desde la denominada «Metodologia de la aritmética», como un
componente de las asignaturas pedagégicas para su formacién —de los

14 Kristin Bjarnadoéttir et al., «Dig Where you Stand» 4. Proceedings of the Fourth International Con-
ference on the History of Mathematics Education (Roma: Edizioni Nuova Cultura, 2017).

15 Gert Schubring, «Categorias tedricas para la investigacién en la historia social de la ensefianza de
la matematica y algunos modelos caracteristicos», Epsilon 19 (1991): 100-104. https://thales.cica.es/
epsilon/?q=content/epsilon-n%C2%BA-77-a%C3%B10-2011-volumen-28-1

16 Miguel Picado, «El Sistema Métrico Decimal en libros de texto de matematicas en Espafia
durante la segunda mitad del siglo XIX (1849-1892)» (Tesis doctoral, Universidad de Granada,
2012), 116.
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maestros— en las Escuelas Normales durante el segundo tercio del si-
glo XIX.17 Carmen Loépez detalla las particularidades de la ensefianza
de la aritmética y el dlgebra, mostradas en algunos manuales escolares,
y enmarca su investigacion en lo que denomina: el «saber escolar» de
la formacién de maestros.!8 Miguel Picado analiza una serie de libros
de texto para el estudio de los cambios curriculares ocurridos en la
formacién de maestros con la incorporacién del Sistema Métrico Deci-
mal en el Sistema Educativo espaiol durante la segunda mitad del si-
glo XIX.1®

En el caso de Costa Rica, Ana Agiiero, Marta Baires, Marycruz Muri-
llo y Lourdes Ulate enfatizan sobre las experiencias educativas que tu-
vieron los formadores de maestros desde la descripcién de su practica
docente en los dltimos afios de la Escuela Normal.2® Otros trabajos se
dirigen a destacar elementos generales vinculados con la creacién de
este centro de formacién y algunos hacen el intento por profundizar en
elementos administrativos y pedagégicos.?!

Estos trabajos acentian la génesis, la creacién y el legado de la Es-
cuela Normal de Costa Rica, se aproximan a los fundamentos pedagégi-
cos que caracterizaron la formacién de maestros durante su existencia.
Sin embargo, queda sin abordar el estudio de documentos curriculares,
como programas y libros de texto propuestos para la formacién de maes-
tros, que caracterizan desde las matematicas y la didactica, la ensenianza
y el aprendizaje de los docentes normalistas en esta disciplina.

17 Dolores Carrillo, La metodologia de la aritmética en los comienzos de las Escuelas Normales (1838-
1868) v sus antecedentes (Murcia: Universidad de Murcia, 2005).

18 Carmen Lépez, «La formacién inicial de maestros en aritmética y dlgebra a través de los libros de
texto» (Tesis doctoral, Universidad de Salamanca, 2011).

19 Picado, «El Sistema Métrico Decimal en libros de texto de matemaéticas en Espafia durante la se-
gunda mitad del siglo XIX (1849-1892)».

20 Ana Agiiero et al., «<Experiencias educativas de los formadores de docentes en la Escuela Normal
de Costa Rica (1951-1973). “Lecciones del pasado”» (Tesis de Licenciatura, Universidad Nacional,
2008).

21 Carlos Montero, «La Escuela Normal de Costa Rica», 14 de agosto de 2010. https://carlosmontero.
blogia.com/; Ivdn Molina Jiménez, «Centenario de la apertura de la Escuela Normal». La Nacién
(Costa Rica), 1 de marzo de 2015; Andrea Solano, «La cuna de los educadores ticos festeja su cente-
nario», La Nacion (Costa Rica), 30 de noviembre de 2014.
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POSICIONAMIENTO TEORICO DEL ESTUDIO

Teéricamente, el estudio se fundamenta en las investigaciones en his-
toria de la Educaciéon Matematica basadas en el analisis de textos hist6-
ricos.

La investigacion histérica se ha abordado desde distintos campos de
estudio, reconocibles en diversos trabajos de investigacion. Miguel Pica-
do plantea tres focos tematicos sobre los cuales se ha mirado la investi-
gacion histérica. Primero, puntualiza el abordaje de esta investigacién
desde «aspectos tedricos de la historia como disciplina, como el objeto
de su estudio, su finalidad y las diversas ideas sobre la objetividad del
conocimiento histérico»;?2 aqui se muestra un acercamiento entre histo-
ria y ciencia.??

Otro de estos focos atiende sobre cuestiones propias de su metodolo-
gia, acentuando el método histérico o el método historiogréafico.2* En
este, los estudios «caracterizan una investigacion histérica a partir de la
presentacion de una serie de pasos que desarrollan y organizan sistema-
ticamente».?

Finalmente, se reconocen trabajos orientados a la presentacién de
una metodologia para la investigacion histérica, pero que ademas plan-
tean una concepcién de la investigacion histérica; es decir, proponen
ideas diversas sobre el significado de la investigacién histérica como
actividad en el campo de las ciencias.?s Desde este foco es posible resal-
tar algunas de las concepciones sobre la investigacion histérica.

22 Picado, «El Sistema Métrico Decimal en libros de texto de matematicas en Espafia durante la se-
gunda mitad del siglo XIX (1849-1892)», 123-124.

23 Federico Sudrez, La historia y el método de investigacion histérica (Madrid: Rialp, 1977); John
Losee, Filosofia de la ciencia e investigacion histérica (Madrid: Alianza, 1989); Jacques Le Goff, Pen-
sar la Historia. Modernidad, presente, progreso (Barcelona: Paidos, 2011).

24 Neil J. Salkind, Métodos de investigacion (Ciudad de México: Prentice-Hall, 1999); Ciro F. S. Cardoso,
Introduccion al trabajo de la investigacion histérica: conocimiento, método e historia (Barcelona: Critica,
2000); Julio Aréstegui, La investigacion historica: teoria y método (Barcelona: Critica, 2001); Louis Co-
hen y Lawrence Manion, Métodos de Investigacion Educativa, 2+ ed. (Madrid: La Muralla, 2002).

35 Picado, «El Sistema Métrico Decimal en libros de texto de matematicas en Espafia durante la se-
gunda mitad del siglo XIX (1849-1892)», 124.

26 David Fox, El proceso de investigacion en educacion (Pamplona: Universidad de Navarra, 1987);
Losee, Filosofia de la ciencia e investigacion histdrica; Suarez, La historia y el método de investigacion
histérica.
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Este trabajo se posiciona dentro del marco de aquellas investigacio-
nes que destacan una metodologia de analisis de fuentes primarias de
informacién —libros de texto— para el estudio de acontecimientos his-
toricos, particularmente en Educacién Matematica.?”

Gerl Schubring destaca que el analisis histérico de libros de texto
requiere del estudio de distintas ediciones de un texto y las incidencias
de estos cambios en otros textos, y su relaciéon con los avances o refor-
mas en los planes de formacién, la evolucién de las matematicas, las
discusiones sobre la ensefianza, entre otros.2

En este caso, el foco de atencién lo constituye el abordaje de la arit-
mética en los procesos de formaciéon de maestros en Costa Rica. Para
esto, se han tomado en cuenta tres libros de texto editados en el siglo
XIX (en los afios 1830, 1885 y 1893), para describir la ensenanza de la
aritmética en educacién primaria y en los centros de formacién de maes-
tros en la época. Particularmente, el analisis llevado a cabo tom6 como
referente el texto editado a finales de siglo, cuando ya estaban estableci-
das las Secciones Normales del Liceo de Costa Rica y el Colegio Supe-
rior de Senoritas, fundados en 1886 y 1888, respectivamente.

UNA CONCEPTUALIZACION DE LA INVESTIGACION HISTORICA
EN EDUCACION MATEMATICA

A través de una integracion de concepciones, Miguel Picado se refie-
re a la investigacion histérica y su propésito como sigue:

la investigacion histérica exige, y a la vez permite, reflexionar sobre
la historia misma, sobre las caracteristicas del método histérico y
las cualidades de un investigador histérico, conduce a una reflexién
sobre el conocimiento, la epistemologia y la teoria. Investigar en
historia no es contar una serie de datos cronolégicamente expues-
tos. Es indagar, describir y analizar datos; es ilustrar contextos y

27 Alexander Maz, «Los nimeros negativos en Espana en los siglos XVIII y XIX» (Tesis doctoral,
Universidad de Granada, 2005); Picado, «El Sistema Métrico Decimal en libros de texto de matema-
ticas en Espafa durante la segunda mitad del siglo XIX (1849-1892)».

28 Gert Schubring, «On the Methodology of Analysing Historical Textbooks: Lacroix as textbook
author». For the Learning of Mathematics 7, no. 3 (1987): 41-51. https://flm-journal.org/index.php?-
do=show&lang=en&showMenu=7%2C3
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situaciones; es integrar, interpretar y evaluar. La investigacion his-
térica permite compartir el conocimiento de la realidad histérica,
en la busqueda de explicaciones y respuestas para las diversas cir-
cunstancias y problemas de la convivencia entre los hombres.?

Desde esta perspectiva conceptual, y de las particularidades de la
educacién matematica, se adopta la investigacién histérica en educa-
cién matematica como el medio para conocer sobre los origenes de un
sistema educativo, el desarrollo de teorias y practicas educativas, y para
profundizar en las particularidades de los fen6menos asociados a la en-
senanza y el aprendizaje de las matematicas. La investigacion historica
se entiende como una accién tutil para aclarar cuestiones de la didactica
de la matematica que son de interés actual, a través del estudio de mate-
riales existentes. Su mayor diferencia de otros tipos de investigacion lo
constituyen estos materiales que son sus fuentes de informacién, como
libros de texto o documentos curriculares oficiales.

En este estudio, se pretende profundizar en los origenes de la forma-
cién matematica de maestros y las practicas educativas para la Educa-
cién Primaria; esto mediante el estudio de textos historicos para la ense-
nianza y el aprendizaje de las matematicas, editados en Costa Rica
durante el siglo XIX.

METODOLOGIA

El estudio se enmarca en las investigaciones cualitativas descripti-
vas, basadas en el analisis de libros de texto.3® Esta orientado por la me-
todologia de la investigacion histérica a través de las fases propuestas
por Miguel Picado y Luis Rico; estas son: (1) planteamiento de la inves-
tigacion; (2) seleccion de las fuentes; (3) analisis de las fuentes seleccio-
nadas; (4) interpretacién de los datos, y (5) comunicacién de los

2 Picado, «El Sistema Métrico Decimal en libros de texto de matematicas en Espafia durante la se-
gunda mitad del siglo XIX (1849-1892)», 125.

30 Maria Teresa Gonzalez, «Sistemas simboélicos de representacién en la ensefianza del anélisis ma-
temaético: perspectiva histérica acerca de los puntos criticos» (Tesis doctoral, Universidad de Sala-
manca, 2002); Carrillo, La metodologia de la aritmética en los comienzos de las Escuelas Normales
(1838-1868) y sus antecedentes; Maz, «Los nimeros negativos en Espafia en los siglos XVIIT y XIX»;
Carmen Lopez, «La formacién inicial de maestros en aritmética y dlgebra a través de los libros de
texto» (Tesis doctoral, Universidad de Salamanca, 2011).

Historia y Memoria de la Educacion, 11 (2020): 151-190



LLAS SUGERENCIAS DIDACTICAS EN UN LIBRO DE TEXTO DE ARITMETICA PARA LA FORMACION DE MAESTROS...

resultados.’! En lo que sigue se enfocan tres de estas fases: el proceso de
seleccién de la fuente y su descripcion, el analisis y la interpretacion de
la informacién.

Seleccion del libro de texto

Para este estudio se ha tomado como fuente primaria un libro de
texto publicado como un manual, destinado al maestro, para la ense-
fianza de la aritmética en educacién primaria.

Se entiende por fuente primaria a «aquellos sujetos o articulos origi-
nales con una relacién directa, en tiempo y espacio, con el hecho en es-
tudio».3? Estas fuentes de informacién son textos que muestran las dis-
posiciones curriculares para la formacién de maestros en las Secciones
Normales del siglo XIX y para la ensefianza de la aritmética a los esco-
lares de la educacién primaria en la misma época.

La seleccion del libro de texto tomé en cuenta una serie de criterios
adoptados de estudios preliminares.?* Estos son: (a) fecha y lugar de
publicacién, que asegura que la edicién del texto se haya dado durante
la vigencia de las Secciones Normales en el siglo XIX y que correspon-
diera a un documento editado en Costa Rica; (b) titulo con la denomi-
nacién Aritmética, para destacar el vinculo del texto con la ensefianza
de esta asignatura; (c) la ensenianza como finalidad, que acentta su uso
en la educacién matematica; (d) disponibilidad del texto, para asegurar
el acceso al contenido del documento en cualquier momento; y (e) ori-
ginalidad, para tener certeza de contar con una fuente primaria de in-
formacion.

La localizacion y ubicacién del documento se realizé a través de una
visita a la Biblioteca Nacional de Costa Rica y de su busqueda en el

31 Miguel Picado y Luis Rico, «La seleccion de textos en una investigacion histérica en educacion
matematica», Epsilon 77, no. 1 (2011): 99-112. https:/thales.cica.es/epsilon/sites/thales.cica.es.epsi-
lon/files/epsilon77.pdf

32 Picado y Rico, «La seleccién de textos en una investigacion histérica en educacién matematica»,
103.

33 Picado y Rico, «La seleccion de textos en una investigacion histérica en educacién matematica,
99-112.
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portal electréonico de este centro de documentacién, donde fue posible
tener acceso a una version digital del documento.3+

Aunado a esto, se destaca la critica histérica que permite evaluar la
autenticidad y exactitud de la fuente. Siguiendo a John W. Best, Neil J.
Salkind, Louis Cohen y Lawrence Manion es necesario comprobar, a
través de un proceso de critica externa, la autenticidad del documento y
la legitimidad de los datos,s es decir «descubrir fraudes, falsificaciones,
engafos, invenciones o distorsiones».3 Asimismo, con la critica interna,
se requiere de una valoraciéon de la exactitud del contenido del texto.
Para este estudio, se comprob6 la originalidad de la fuente mediante la
visita a la Biblioteca Nacional de Costa Rica y se verificé la veracidad de
los datos a través de la revisién de su contenido. Con esto se ha asegura-
do la aceptacion de los datos como evidencia histérica para el estudio.

Caracterizacion del autor

Félix Francisco Noriega, naci6é en Colombia. Siguiendo a Luis Felipe
Gonzalez y Guillermo Malavassi y Pedro Gutiérrez,3” Noriega formé par-
te de un grupo de profesionales y ciudadanos de la Repuiblica de Colom-
bia que inmigraron a Costa Rica, a causa de la diferencia de opiniones
sobre la situacién politica de esa nacion.

F. F. Noriega —como se indica en el libro de texto— fue profesor de
pedagogia en las Escuelas Normales de Santander en Colombia y fungié
como rector del Colegio de La Asuncién en Venezuela.

Después de su llegada a Costa Rica, en 1890, se desempené como ins-
pector de escuelas en la Provincia de Alajuela, tuvo a su cargo la direc-
cién del Instituto de Alajuela y la jefatura de la Seccién Administrativa de

34 Enlace para el sitio web de la Biblioteca: http://sinabi.go.cr/ver/biblioteca%?20digital/libros%20
completos/noriega%?20felix%?20francisco/curso%20elemental%20de%?20aritmetica.pdf#. W-S1m5N-
KiUl

35 John W. Best, ¢ Cémo investigar en educacion? (Madrid: Morata, 1982); Salkind, Métodos de inves-
tigacion; Cohen y Manion, Métodos de Investigacion Educativa.

36 Cohen y Manion, Métodos de Investigacion Educativa, 87.

37 Luis Felipe Gonzélez, Historia de la influencia extranjera en el desenvolvimiento educacional y cien-
tifico de Costa Rica (San José: Imprenta Nacional, 1921), 109; Guillermo Malavassi y Pedro Gutié-
rrez, Diccionario biogrdfico de Costa Rica (San José: Universidad Auténoma de Centro América,
1992), 163.
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Ensefianza, esto ultimo le permitié impartir distintas catedras en cole-
gios de segunda ensenanza.

Su produccién bibliografica incluye obras propias del contexto cos-
tarricense, como el Diccionario Geogrdfico de Costa Rica y la publicaciéon
de articulos vinculados a la educacion en el Boletin de las Escuelas; de
estas ultimas contribuciones, y de su experiencia como inspector de es-
cuelas, se desprende el texto de aritmética que ha sido fuente de infor-
macion para este estudio.

El desempeno de F. F. Noriega en la educacién costarricense, desde
su vinculo con la administracién publica, la docencia y la produccién
bibliografica, es una prueba de la influencia extranjera en el desarrollo
de la educacién matematica en Costa Rica.

Analisis de la informaciéon

El analisis del contenido del libro de texto se ha llevado a cabo me-
diante las categorias propuestas por Miguel Picado y Luis Rico,® y la
adaptacién de las categorias del analisis didactico sobre lo cognitivo, de
instruccion y de evaluacion,® para el estudio de libros de texto histéri-
cos de matematicas. Estas categorias responden a un primer nivel de
analisis; es decir, se consideran categorias generales. Un segundo nivel
de analisis incluye categorias secundarias —asociadas a las generales—
y unidades de anélisis, estas tultimas definidas a partir del contenido del
libro de texto analizado. En este caso se resaltan los conceptos y proce-
dimientos aritméticos asociados a las sugerencias didacticas, identifica-
das en el texto, para su ensenanza.

Se entienden las sugerencias didacticas como aquellas indicaciones
puntuales, que realiza el autor del libro de texto, con tres propdésitos: (a)
resaltar particularidades cognitivas del estudiantado, (b) proponer
formas especificas de ensefianza para determinados conceptos y pro-
cedimientos matematicos, y (c) referir a proposiciones de evaluacién

38 Picado y Rico, «Anélisis de contenido en textos histéricos de matemaéticas», 11-27.

3 Luis Rico y Antonio Fernandez-Cano, «Analisis didactico y metodologia de investigacion», Andli-
sis Diddctico en Educacion Matemdtica. Metodologia de investigacion, formacion de profesores e inno-
vacion curricular, eds. Luis Rico, José Luis Lupiafez y Marta Molina (Granada: Comares, 2013),
1-22.
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particulares. Estas son las categorias consideradas generales para el
analisis de la informacién del libro de texto.

HERMENEUTICA

A continuacién, se muestran algunas indicaciones identificadas en el
texto seleccionado, y los conceptos aritméticos asociados a estas, para le
ensefianza de la aritmética. Los resultados del analisis se presentan a
partir de las tres categorias generales definidas para el estudio, las cate-
gorias secundarias y las unidades de analisis definidas.

Sobre las particularidades cognitivas del estudiantado

Las sugerencias didacticas en esta categoria se refieren a indicacio-
nes propuestas por el autor para promover el aprendizaje del estudian-
tado. Con especificidad, destacan las sugerencias sobre el logro de apren-
dizajes particulares, la presencia de dificultades y posibles errores
intrinsecos a los conceptos matematicos, y las tareas que se proponen
para incentivar ese aprendizaje.

Logro de aprendizajes particulares

Para este aspecto, se han reconocido cuatro tipos de sugerencias que el
autor del libro de texto le indica al maestro, que se detallan a continuacién.

Repeticion de informacion o acciones: se sugiere que el estudiantado
repita en coro la definicién de conceptos, las respuestas a las preguntas
o las afirmaciones hechas por el maestro, y que realice distintos movi-
mientos de manera coordinada, como trazos en el aire, para la memori-
zacién de informacién. Por ejemplo, se sugiere la repeticion de respues-
tas, por parte del estudiantado, como una estrategia para el aprendizaje
del concepto de unidad:

— Qué tengo en la mano?

— En la mano tiene un libro.

Hagase que todos repitan en coro la respuesta anterior, lo cual
se hara con las demads que vayan dando los nifios que se interro-
guen particularmente.
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— Cuantos lapices tengo en la mano?
— En la mano tiene un lapiz.
— Cuantas mesas hay en la escuela?#

Uso de célculo mental: se sugiere la realizacién de operaciones me-
diante el calculo mental sin el uso de materiales o recursos. Se destaca
el uso del cdlculo mental en la resoluciéon de tareas vinculadas a la adi-
cién de numeros del 10 al 20.

Finalmente, serdn resueltas mentalmente las cuestiones que
siguen, y otras semejantes:

1*. — Cuéntos dias componen dos semanas? Se exigira que el
nino explique cémo halla el resultado. En el caso presente él dira
que 14 son los dias que componen las 2 semanas, porque 7 + 7 son
144

Reconocimiento de capacidades o habilidades: se sugiere tomar en
cuenta las capacidades o habilidades del estudiantado de manera preli-
minar a la presentacion y asignacion de tareas. Por ejemplo, los siguien-
tes parrafos muestran dos indicaciones del autor sobre aspectos que el
maestro debe considerar para el aprendizaje del concepto de divisién.

Para averiguar, por ejemplo, cuanto suman 7 mas 5, el maes-
tro separard primero 7 bolas 4 las cuales agregara luego 3, 4 fin
de cubrir el nimero 10. Por los ejercicios de la leccién (7), los
nifios saben que si de cinco bolas se quitan tres bolas, quedan
dos bolas.#

Esta cuestion: 24 =+ 4 = ? se puede leer de dos modos: 1°. Cuén-
tas veces el numero 4 esti contenido en el 24?; 2°. Cual es la 4°.
parte de 24? Al principio debe preferirse el segundo, que es el mas
comprensible para los nifios.*

% Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 9.
4 Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 44.
% Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 41.

# Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 81.
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El primero destaca el enlace que el autor realiza con los conocimien-
tos abordados en las lecciones anteriores y que, se supone, son del domi-
nio del estudiantado. El segundo refiere al desarrollo cognitivo del estu-
diantado, en este caso su capacidad de comprensién.

Argumentacion de respuestas: se sugiere que el maestro solicite al estu-
diantado que justifique, explique o amplie sus respuestas a determinadas
tareas o preguntas. Como ejemplo de esta indicacion, en el caso de la divi-
sién se sugiere que el estudiantado explique la obtencién del cociente.

A fin de que los ninos se posean bien de la naturaleza de la
divisién, el maestro les explicarda y hara que ellos expliquen, el
sentido que envuelven razonamientos como éste: la 3*. parte de
12 es 4, lo que se consigue sirviéndose de nimeros concretos.
Ejemplo: —si se reparten 12 naranjas entre 3 nifios, cada uno re-
cibiréd cuatro naranjas.*

Dificultades y posibles errores en el aprendizaje

En cuanto a las dificultades y los errores sobre el aprendizaje del es-
tudiantado se ha reconocido en el libro de texto una indicacién para el
maestro.

Especificidad de las tareas: se sugiere el uso de tareas particulares para
afrontar dificultades ya reconocidas en el estudiantado durante el aprendi-
zaje. Por ejemplo, se destaca la dificultad del estudiantado en el conteo,
ascendente y descendente, y la asignacion de tareas determinadas para su
tratamiento. «Como 4 los nifios se les dificulta pasar de una decena 4 otra,
los siguientes ejercicios los adiestraran: 1°.— Qué numero sigue al 29, al
49, al 69? etc. 2°.— Qué ntmero hay antes del 30, del 70? etc.».45

Tareas propuestas para el aprendizaje

Las tareas propuestas para incentivar el aprendizaje en el estudianta-
do constituyen el componente principal del libro de texto. Las indicacio-
nes del autor sobre su presentacién se han clasificado en tres tipos.

4 Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 56.

4 Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 49.
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Cantidad de tareas: se sugiere al maestro presentar al estudiantado
una cantidad moderada de tareas de manera que se evite el aburrimiento
y el desinterés por su resolucion. «Los ninos copiaran estas operaciones
y anotaran los resultados; pero no deben imponérseles tareas muy largas:
una serie de las cinco que contiene la tabla, es bastante para un ejercicio.
Después, se propondré la adicién de niimeros tomados al acaso».4

Tareas orales: se recomienda la exposiciéon de tareas orales que pro-
muevan el aprendizaje del estudiantado. Por ejemplo, «4°. — Una vez
comprendido lo anterior, se procedera a resolver oralmente problemas
en que el divisor sea un namero digito y el cociente uno de dos cifras» .+

Tareas contextualizadas: se sugiere la inclusion de tareas en situacio-
nes diversas que destaquen la utilidad de conceptos y procedimientos
aritméticos, cuando estos se vinculan a fenémenos cotidianos para el
estudiantado. Esta contextualizacién de tareas se evidencia en las tareas
propuestas durante la ensefianza y en las listas de ejercicios que comple-
mentan el desarrollo de los temas (al final de los apartados en el texto o
las lecciones).

El maestro escribe en el tablero estas tareas, sin indicar los
resultados, los cuales deben ser hallados por los alumnos. Los si-
guientes problemas completardn esta leccién:

1°. — Tengo dos hermanas y 4 cada una le regalé tres rosas,
cuéntas rosas distribui?

2°. — Juan tiene dos pesetas y Pedro cinco; cuédntas pesetas
tienen ambos?

3°. — Juan tiene dos hijos, [...].#8

En cuanto a estas sugerencias didacticas sobre aspectos cognitivos
del estudiantado, la tabla 1 muestra su relacién con los conceptos mate-
maticos presentes en el libro de texto.

4 Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 42.
47 Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 82.

4 Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmeética, 28.
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Tabla 1. Conceptos asociados a sugerencias sobre las particularidades cognitivas
del estudiantado

Indicaciéon Conceptos

Logros de aprendizajes particulares

Unidad, cantidad, nimero, resta, metro,
multiplos del metro. Superficie, fracciones

Repeticién de informaciéon o . . . . L
p decimales, medidas agrarias, medidas ctubicas

acciones (cubo), medidas de capacidad (liquidos),
decena, suma, valor posicional (u-d-c-...)
Uso de célculo mental Suma, divisién

Reconocimiento de capacidades o e
Suma, division

habilidades
Argumentacion de respuestas Suma, divisién, multiplicacién
Dificultades y posibles errores en el aprendizaje
Especificidad de las tareas Decena, antecesor, sucesor, estar entre
Tareas propuestas para el aprendizaje
Cantidad de tareas Suma
Unidad, cantidad, nimero, suma, resta, decena,
Tareas orales division, antecesor, sucesor, estar entre,

multiplicacién

Suma y resta con numeros métricos, metro
cuadrado (multiplos), divisién, multiplicacién,
suma, resta, combinacién de operaciones,
quebrado impropio

Tareas contextualizadas

En cuanto a las expectativas de aprendizaje, de la tabla 1 se destaca
el vinculo de las sugerencias identificadas con el tratamiento de las
operaciones aritméticas, especialmente cuando se presentan la suma
y la division. En particular, sobresale la cantidad de conceptos asocia-
dos a la repeticién de acciones, orales o de escritura, que fomentan el
aprendizaje memoristico en una primera etapa de aprendizaje. En
etapas posteriores las sugerencias pretenden incentivar en el estu-
diantado la comprension de significados de conceptos matematicos
mediante el calculo mental y la justificacién de respuestas por parte
de este.
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El autor reconoce la dificultad del estudiantado para pasar de una
decena a otra; para esto sugiere la asignacion de tareas especificas basa-
das en el antecesor y sucesor de un nimero —conceptos implicitos en el
texto—, que afronten esta dificultad y promuevan el aprendizaje. Mas
alla de esto, en el texto no se reconocen otras sugerencias que refieran a
dificultades o posibles errores del estudiantado.

Por altimo, en cuanto a la presentacién de tareas sobresale la contex-
tualizacién, esto por la cantidad de conceptos que se asocian a esta su-
gerencia, destacando un trato reiterado para la suma, resta, multiplica-
cién y division.

Sobre las formas o modos de ensefianza sugeridos

Aqui se consideran las indicaciones que hace el autor para que el
maestro ensefe los conceptos y procedimientos aritméticos, mostra-
dos en el libro de texto. Estas incluyen el uso de recursos y materiales,
y la presentacién de estrategias especificas para la exposicion del con-
tenido.

Recursos y materiales

Uso de materiales: se sugiere que el maestro utilice materiales diver-
sos, como carteles de cartén u otro material, para la presentacién de los
diversos temas. Estos, en particular, son elaborados por el maestro, an-
tes o durante la leccion.

La siguiente tabla servird para adiestrar 4 los nifios en la
descomposicién de los niumeros. Tanto ella como las demés que
se inserten, deberdan ponerse en una tabla 6 cartén de 70 centi-
metros de longitud por 50 de latitud. Los puntos se figuraran en
los cuadros grandes con puntos negros del tamafio de un cinco
6 menos.*

El parrafo anterior muestra la indicacién que hace el autor sobre
la construcciéon de un cartel para el abordaje de la descomposicién
numérica.

% Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 20.
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También se acentda el uso de materiales didacticos como el dbaco en
la resolucién de tareas: «por medio del dbaco los nifios resolveran otras
cuestiones semejantes».°

Uso de recursos: se sugiere la utilizaciéon de las «pizarras», el «tablero» y
otros objetos concretos durante la ensenanza de conceptos o procedimien-
tos. Las pizarras para el estudiantado se conciben como pequerios tableros
donde este realiza apuntes; el tablero corresponde a un recurso que utiliza
principalmente el maestro para mostrar informacién a todo el grupo.

Por ejemplo, el autor recomienda la implementacién del tablero para
la exposicion de los multiplos del metro. Asi mismo, el uso de las piza-
rras para la adquisiciéon de determinadas destrezas por parte del estu-
diantado, cuando resuelve tareas especificas:

Si 4 cada una de dichas palabras agregamos la palabra metro,
resultardn estas otras que voy 4 escribir en el tablero y que son los
nombres de otras tantas medidas. Decametro que significa 10 me-
tros. Hectometro [que significa] 100 [metros], Kilémetro [que sig-
nifica] 1,000 [metros], Miridametro [que significa] 10,000 [metros].5!

Algunos de los objetos concretos considerados por el autor son libros,
mesas, lapices, frutas, globos, entre otros. Mediante su uso se da una repre-
sentacién a determinados conceptos aritméticos. «—Cuantos lapices tengo
en la mano? —En la mano tiene un lapiz. —Cuéantas mesas hay en la escue-
la? —Una mesa. —Némbrenme las cosas que hay en la escuela una vez» .5

Estrategias para la exposicion del contenido

Las sugerencias vinculadas a la exposicion de los temas se reconocen
a partir de la organizacion de las lecciones y las formas de mostrar los
conceptos y procedimientos.

Planificacién temaética: se propone la ensenanza de un tema en lecciones
distintas, a partir de las particularidades conceptuales o procedimentales.
Por ejemplo, se sugiere una separaciéon tematica para el abordaje de la

50 Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 53.
51 Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 112.

52 Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 9-10.
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escritura de los nimeros de 0 a 9: «La ensenanza de los nimeros que for-
man las dos familias que restan, dara tema para tres lecciones por lo menos,
de modo que no deben ensenarse en cada leccién, mas de dos nliimeros».53

Resena de contenidos: se sugiere que, al inicio de la leccion, el maes-
tro presente nuevamente algunos de los contenidos abordados en leccio-
nes previas. Por ejemplo, «Al empezar cada leccion, el maestro hara una
recapitulacion de la anterior, 6 por lo menos una resefia de los puntos
mas salientes, para tomar de ella el desarrollo de la siguiente».>

Secuenciacion de tareas: el autor recomienda la exposicion de tareas a
partir de criterios particulares que establecen un orden para su presenta-
cién. Estas secuencias destacan: (a) presentacién de tareas orales de ma-
nera previa a las escritas; (b) presentacion de tareas que involucren «na-
meros abstractos» antes de aquellas que incluyan «ntimeros concretos», es
decir tareas que muestran una cantidad especifica de objetos concretos; (c)
exposicién de tareas contextualizadas antes de la presentacion de defini-
ciones; (d) resolucién de tareas manteniendo el orden de presentacién en
una lista dada, seguida de la asignacién aleatoria de estas. A continuacién
se presentan indicaciones para los tipos (b) y (c) de secuenciacién.

Se pasara ahora a resolver oralmente problemas referentes a
los nimeros de 20 4 100. Ejemplo:

— Cuadl es la mitad de 54?

Resolucion: 54 = 40 + 14; la mitad de 40 es 20, y la de 14, 7; 20
+ 7 = 27; luego, la mitad de 54 es 27. En seguida casos practicos:

La mitad de 20 pesos, cuanto es?
Cuantos minutos tiene media hora?
Cuantas semanas son medio ano?[...]5

Se pondran en primer lugar algunas tareas practicas con dos,
tres 6 mas sumandos de tres cifras y luégo cuatro para entrar en
las definiciones siguientes:

53 Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 17.
54 Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 12.

55 Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 84.
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Suma 6 adicién es una operacién por medio de la cual se rei-
nen en uno solo, las unidades que contienen dos 6 mas ntmeros.

Las cantidades que se dan para sumar se llaman sumandos y
el resultado total 6 suma.s

Procedimientos invariables: se sugiere el establecimiento de procedi-
mientos permanentes para la resoluciéon de las operaciones. Por ejem-
plo, para la suma de nimeros entre 100 y 1000 se sugiere el uso de un
procedimiento especifico que se considera invariable: sumar unidades
con unidades, decenas con decenas y centenas con centenas: «El maes-
tro habra establecido previamente cierto modo de resolverlos, el cual
una vez fijado no debe variarse».5?

Adaptacion de estrategias expuestas: se sugiere el uso de instruccio-
nes presentadas en lecciones previas, para el abordaje de temas particu-
lares, adaptadas a la exposicién de nuevos conceptos o procedimientos.
Estas instrucciones incluyen la utilizacion del cuestionario y algoritmos
para la resoluciéon de operaciones. Por ejemplo, el uso del algoritmo
para la resta de niimeros enteros y su adaptacién a la resta de las frac-
ciones decimales: «esta operacién [la resta de fracciones decimales] se
practica lo mismo que la de los enteros, cuidando siempre de que la
coma forme la vertical».58

Relaciones entre conceptos o procedimientos: se sugiere comple-
mentar la exposicién o explicaciéon de un tema destacando el vinculo de
este con otros conceptos o procedimientos ya abordados. Como un caso
particular se destaca un vinculo entre las operaciones multiplicacién y
suma: «Aqui se hara notar que la multiplicacién es una adicién abrevia-
da, pues que lo mismo es multiplicar 6 por 8, que escribir 8 veces el 6 y
sumar; el resultado siempre es 48».5

Casos particulares para la resolucién de una operacion: se sugiere abor-
dar la presentacion de las operaciones a partir de las particularidades de los
nameros involucrados en estas. Por ejemplo, en el tema de fracciones

56 Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 104-105.

o

7 Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 65.

v

8 Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 169.

5 Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 76-77.
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decimales, se aborda la divisiéon desde tres casos: decimal entre entero,
decimal entre decimal y entero entre decimal. El siguiente parrafo desta-
ca la sugerencia que hace el autor para abordar la multiplicacién en el
tema «De los ntiimeros de 100 a 1000»; esta muestra dos de los cinco ca-
sos propuestos para la exposiciéon de la operacién. «El orden que debe
seguirse es éste: 1°. —Multiplicaciéon de ntimeros digitos. Para esto se
haran repetir los ejercicios de la tabla pitagérica. 2°. —Multiplicacién de
nameros compuestos de solo decenas, por un digito: Cual es el producto
de 30 por 6? ».60

En la tabla 2 se destacan los conceptos asociados a las sugerencias
sobre las formas o modos especificos de ensenanza planteados en el li-
bro de texto.

Tabla 2. Conceptos aritméticos vinculados a las indicaciones sobre los modos de
ensefianza

Indicacién Conceptos

Recursos y materiales

Numero, descomposicion numérica, suma, resta,

Uso de materiales AN C
multiplicacién, divisiéon

Unidad, cantidad, nimero, suma (enteros y
quebrados), resta, multiplos y submultiplos del metro y
del metro cubico, superficie, multiplicacién (por diez y
Uso de recursos sus potencias), fracciones decimales, nimero
fraccionario, metro (longitud), medidas de capacidad
(litro), antecesor, sucesor, multiplicacién, unidad,
decena, centena, divisién, medidas de peso (gramo).

Estrategias para la exposicién de contenido

Descomposiciéon numérica, multiplicacién, suma de

Planificacion tematica B
quebrados heterogéneos

Unidad, nimero, multiplicacién, divisién, quebrado,

Resefia de contenidos .. P . .
maximo comun divisor, medidas agrarias, resta

Secuenciacién de tareas Suma, metro cuadrado (multiplos), resta, division

Procedimientos invariables | Suma

© Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 77.
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Tabla 2. Conceptos aritméticos vinculados a las indicaciones sobre los modos de
enseifianza (cont.)

Indicacién Conceptos

Resta de quebrados (a partir de la suma de quebrados),
divisién de quebrados (divisién de enteros), suma de
fracciones decimales (suma de enteros), resta de
fracciones decimales (suma de fracciones decimales),
medidas agrarias (aplicacién de un cuestionario),
medidas cuadradas del sistema antiguo (medidas
lineales del sistema antiguo)

Adaptacién de estrategias
expuestas

Resta (con suma), quebrado impropio (resta),
Relaciones entre conceptos | quebrado (division); suma (resta), divisién

o procedimientos (multiplicacién), multiplicacién (suma), divisién
(sustraccion), divisién (suma)

Casos particulares para la
resolucion de una
operacién

Multiplicacién de quebrados, divisién fracciones
decimales, suma, resta, multiplicacién, divisién

La tabla 2 evidencia el uso de recursos como las indicaciones predo-
minantes para la exposicion de diversos conceptos.

En cuanto a las indicaciones sobre las estrategias para la exposiciéon
del contenido, estas apuntan, fundamentalmente, a la ensenanza de las
operaciones. En este sentido, resaltan la adaptacién de procedimientos
y las relaciones entre ellos, cuando se abordan las operaciones con dis-
tintos tipos de ntmeros.

Sobre las proposiciones de evaluacion

En esta categoria se incluyen las indicaciones sobre el seguimiento
del aprendizaje del estudiantado, asociadas a tareas propuestas para
una evaluacion diagnéstica al inicio de la leccién y para una evaluacién
cotidiana que promueve la movilizacién de conocimientos durante la
instruccion.
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Evaluacion diagndstica

Las recomendaciones sobre algin tipo de evaluacién diagnodstica se
han identificado en el libro de texto a partir de una indicacién particular.

Repaso de conocimientos: se sugiere que al inicio de algunas leccio-
nes se asignen tareas de repaso, esto como un mecanismo para la com-
probacién de conocimientos previos necesarios para el tema que se de-
sarrollara. En particular, se propone la asignacién de ejercicios en los
que se realicen divisiones con nimeros hasta 20, estudiadas en lecciones
anteriores, para introducir el tema de la divisién de los nameros de 100
a 1000: «Después de algunos ejercicios en que los nifios indiquen la mi-
dad [sic], tercera, cuarta, etc. partes de los nimeros que les den, se lle-
gara & explicarles mas definidamente lo que es la division».¢!

Evaluacion cotidiana

La evaluacién cotidiana apunta a distintas comprobaciones y asigna-
ciones durante el desarrollo de las lecciones. Estas se describen a conti-
nuacion.

Verificacién de resultados: el autor recomienda la comprobacién de los
resultados obtenidos en la resolucion de tareas, mediante la relacion entre
los elementos de las operaciones. Por ejemplo, se propone verificar el re-
sultado de una resta mediante la suma del sustraendo y la diferencia. «Ter-
minada la operacion, para probar si esta bien hecha, se suma el sustraendo
con la diferencia, y la suma debe ser igual al minuendo. Hagase verificar
con frecuencia esta prueba, por ser una repeticion de la adicion».¢

Repeticion de tareas: se sugiere la asignacion reiterada de tareas si-
milares, hasta la comprobacién de un logro esperado en el estudiantado.
«El maestro ird pasando las bolas del alambre para que lo nifios las va-
yan contando. — Ahora, cuenten & la inversa. — Diez, nueve, ... uno. —
Este ejercicio se repetira hasta que los nifios cuenten con facilidad, tan-
to en orden ascendente, como en orden descendente».63

ot Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 80.
©2 Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 69.

3 Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 11.
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Asignacién de tareas: se sugiere que el estudiantado resuelva tareas
de forma escrita u oral, asignadas de manera aleatoria u ordenada, de
una lista expuesta en el tablero. Por ejemplo, como se sugiere que el es-
tudiantado efectte algunas tareas en sus pizarras o pasando al tablero,
como la mostrada a continuacion.

Luégo que las pizarras estén convenientemente colocadas y
los nifios en aptitud de escribir, el maestro daré las voces de
hacia arriba, hacia abajo, UNO; perfil, palote, UNO, y cuidara de
que los nifios las repitan 4 medida que escriban. Después se
haran salir algunos nifios para que escriban el nimero en el
tablero.¢

Las tareas orales incluyen preguntas explicitas propuestas en el
texto, las que proponga el maestro durante la clase y aquellas que sur-
jan del uso de algiin material de apoyo que el estudiantado debe res-
ponder:

(Conviene dibujar el metro con sus divisiones en el tablero y
hacer preguntas sobre el dibujo.)

Siguiendo el camino que queda indicado para dar a4 conocer
el decimetro y las unidades superiores al metro, se ensefara lo
que son el centimetro y el milimetro, después de lo cual se forma-
ra en el tablero el cuadro de las divisiones y subdivisiones del
metro, asi:

Un decimetro es la décima parte del metro.
Un centimetro es la centésima parte del ”
Un milimetro es la milésima parte del ”

Interréguese de varias maneras sobre lo que se acaba de en-
sefiar.®

o4 Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 15.

s Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 115.
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Un ejemplo de tareas asignadas de forma aleatoria es el siguiente:

A fin de que los nifios no procedan maquinalmente, se cuidara
de proponerles la descomposicion de nimeros tomados al acaso;
pero siempre teniendo la tabla 4 la vista. Una vez estudiada y
comprendida esta tabla, las tareas seran de memoria, primero en
el orden indicado arriba, y luégo proponiendo niimeros tomados
al acaso.¢

En la tabla 3 se presentan los conceptos asociados a las sugerencias
didacticas propuesta por el autor del libro de texto y reconocidas en la
categoria de proposiciones de evaluacion.

Tabla 3. Conceptos aritméticos vinculados a las indicaciones sobre las
proposiciones de evaluacién

Indicacion Conceptos

Evaluacién diagndstica

Repaso de conocimientos Divisiéon

Evaluacién cotidiana

Verificacién de resultados Multiplicacién, multiplicacién de fracciones
decimales, medidas ctibicas (centimetro ctubico),
suma, resta, division

Repeticion de tareas Cantidad, nimero, multiplicacién, fracciones
decimales, division

Asignacion de tareas Cantidad, nimero, metro (longitud), multiplos y
submultiplos del metro, superficie, nimero
fraccionario, quebrado impropio, multiplicacién de
quebrados, medidas de peso (gramo), medidas
agrarias, medidas de capacidad (lefia y madera),
antecesor y sucesor, unidad, decena y centena, suma,
resta, divisién, descomposicién numérica,
multiplicacién, medidas cubicas

La informacién en la tabla 3 muestra que la division es el tinico con-
cepto para el que se sugiere el repaso de conocimientos, con tareas ba-
sadas en «partir» en partes iguales una cantidad, con el propésito de

¢ Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 22.
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comprobar conocimientos previos ttiles para la exposicién y compren-
si6n de esta operacion.

En cuanto a las tres indicaciones sobre evaluacién cotidiana: verifi-
caciéon de resultados, repeticion de tareas y asignacion de tareas, los
conceptos considerados se enlazan principalmente a la exposicién de
operaciones, unidades de medida y tipos de niimeros. Destaca la asigna-
cién de tareas como indicacion durante el abordaje de temas especificos.

Finalmente, el analisis llevado a cabo, a partir de la informacién en
el libro de texto y las categorias consideradas, permite emitir una serie
de conclusiones. Estas toman como base los conceptos matematicos y
las sugerencias didécticas reconocidas en el libro de texto analizado.

CONCLUSIONES

El estudio ha pretendido una caracterizacion de las sugerencias di-
dacticas propuestas para la ensefianza de la aritmética en educacion
primaria, presentadas en documentos curriculares editados en Costa
Rica, a finales del siglo XIX, para la formacién de maestros en las deno-
minadas Secciones Normales. Para esto, se analizé el libro de texto: el
Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética de Félix F. Norie-
ga, editado en 1897.

El anilisis llevado a cabo incluyé la descripcién de los conceptos
aritméticos, la identificacion y clasificacion de las sugerencias mostra-
das en el texto, a partir de los principios del analisis didactico, que resal-
tan aspectos cognitivos, de instruccion y evaluacion, sin dejar de lado las
especificidades conceptuales y procedimentales.¢”

Las conclusiones del estudio se han organizado desde aspectos gene-
rales, para luego acentuar las particularidades obtenidas del proceso de
investigacion a partir de las categorias de analisis.

Desde un marco general e histérico, a pesar de las iniciativas para la
formacion de maestros, que derivaron en la creacién de escuelas norma-
les, desde la perspectiva de la organizacién educativa, las instituciones
de educacién secundaria constituyeron un soporte para la formacién de

o7 Rico y Ferndndez-Cano, «Analisis didactico y metodologia de investigacion», 1-22.
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maestros en Costa Rica, como los centros que albergaron los procesos
de preparacion temprana de docentes de educacién primaria, en los si-
glos XIX y XX.

A finales del siglo XIX, la formacién de maestros en Costa Rica estu-
vo basada en una formacién complementaria de la educacién secunda-
ria, impartida en las Secciones Normales. En concordancia con Edwin
Leon, 8 esta formacion carecia —desde un punto de vista actual— de un
plan curricular basado en la ciencia y la pedagogia. Sin embargo, esta
limitacién impulsd, junto con otros aspectos, la creacion de la Escuela
Normal de Costa Rica como el centro de estudios para la especializacién
y certificacion profesional de los maestros, con la titulaciéon de «Maestro
Normal».

La ensenanza de la aritmética en Costa Rica durante el siglo XIX
puede caracterizarse por un abordaje progresivo de conceptos y proce-
dimientos. El conteo y la numeracién constituyeron los conocimientos
aritméticos prioritarios en el adiestramiento de los pobladores en las
escuelas de primeras letras. Con la creacién de la Casa de Ensefianza de
Santo Tomas, el estudio de la aritmética se fortalecié con la inclusién de
un mayor nimero de contenidos matematicos, que contribuyé con el
progreso y la calidad de la educacién que se pretendian para los ciuda-
danos después de la independencia.

En cuanto al libro de texto, se precisa que constituy6 una fuente ofi-
cial de consulta del maestro para la ensefianza de la aritmética en los
primeros cuatro afios de la educaciéon primaria. Su elaboracién respon-
di6 a la necesidad de contar con un texto que estructurara la ensefnanza
de la aritmética y consideré el método socratico, que fomenta el uso or-
denado y reiterado de preguntas y respuestas para el aprendizaje. En
palabras del autor, «cuyo éxito [de este método] esta basado no solamen-
te en la claridad y buena condicién de las preguntas, sino también en el
orden en que se hagan».® Ademas, se fundamenté6 en planteamientos de
autores extranjeros en esta area. Se presume que el autor pudo tomar en
consideracion obras como la Nueva aritmética para las escuelas primarias

8 Edwin Leon, Una universidad en una ciudad de maestros (Heredia: Departamento de Publicacio-
nes de la Universidad Nacional, 1982).

© Noriega, Manual para el maestro. Curso elemental de aritmética, 6-7.
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dividida en dos partes del francés G. Ritt (1887), los Elementos de aritmé-
tica y geometria para escuelas primarias (1884) o La ensefianza de la arit-
mética y la geometria en las escuelas primarias (1887) del francés F. Vinte-
joux; y hacer referencia al pedagogo aleman Alberto Blume, encargado
de la organizacion de las Escuelas Normales en Colombia.

De esto, se puede afirmar que este libro de texto es una evidencia de
la influencia de ideas y propuestas extranjeras, mediante el aporte de un
autor foraneo a la educaciéon matematica costarricense en el siglo XIX y
una muestra de las iniciativas para mejorar la calidad de la educacién
matematica y la formacién de maestros en Costa Rica, antes de la fun-
dacion de la Escuela Normal.

Para lo que sigue, es necesario recordar que se han considerado como
sugerencias didacticas aquellas indicaciones especificas, vinculadas a
conceptos aritméticos, que resaltan particularidades del aprendizaje del
estudiantado, diversas formas de ensefnanza y proposiciones para la eva-
luacion; estos tres tipos de indicaciones corresponden a las categorias
generales que se definieron para el analisis y orientan la presentacién de
las siguientes conclusiones.

En cuanto a los aspectos cognitivos sobre el aprendizaje del estu-
diantado, las tareas presentadas en el libro de texto para el abordaje de
los conceptos aritméticos se caracterizan por su cantidad, diversidad e
intencionalidad.

La exposicién de tareas combina propésitos memoristicos y aquellos
que conducen a la comprensién de conceptos, sobresaliendo el primero
para la presentacién de conceptos y procedimientos especificos. En este
sentido, a partir de lo propuesto por el autor, se identifican dos etapas de
aprendizaje: la primera basada en la memoria, complementada con el
céalculo mental; y la segunda dirigida al desarrollo de capacidades, a par-
tir de la exposiciéon de argumentos por parte del estudiantado.

En cuanto a las sugerencias para advertir sobre dificultades de apren-
dizaje, estas tienen poca presencia en el texto; no obstante, las que se
muestran proponen al lector —en este caso el maestro— el uso de tareas
especificas para atender las posibles dificultades que pueda mostrar el
estudiantado durante el aprendizaje de conceptos y procedimientos arit-
méticos.
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Las tareas propuestas para el aprendizaje se caracterizan por un
fuerte componente de contextualizacion; los fenémenos mostrados en
estas se vinculan al entorno inmediato del estudiantado en la época,
que enfatizan, por ejemplo, situaciones comerciales, personales y socia-
les. Aunado a esto, durante el aprendizaje se promueve evitar el desin-
terés del estudiantado, mediante la presentaciéon de una cantidad redu-
cida de tareas. El uso frecuente de tareas orales concuerda con el
método socratico utilizado en el texto para la presentacion de conteni-
dos aritméticos.

Por ultimo, la mayoria de las sugerencias didacticas vinculadas a
aspectos cognitivos estan dirigidas al aprendizaje de las operaciones
aritméticas, con especial atencién a la suma y la division.

En el componente de instruccién, las sugerencias se orientan al uso
constante de medios para la ensenanza, es decir, materiales y recursos
didacticos que se proponen al maestro en el texto para apoyar este pro-
ceso. Particularmente, los materiales son sugeridos para la exposicion
de informacién; y los recursos para la introduccién y el desarrollo de
distintos temas, destacando la utilizacién de objetos concretos.

En general, los medios propuestos para la ensefianza —entendidos
como materiales y recursos— se asocian a la introduccién de un concep-
to y al adiestramiento en la realizacién de operaciones aritméticas. Se
enfatiza su uso para presentar conceptos como cantidad, unidad, nime-
ro, aquellos asociados al Sistema Métrico Decimal y las operaciones; las
sugerencias otorgan un énfasis especial a la implementacién de objetos
concretos y recursos.

La presentacién de procedimientos invariables sustenta, en una pri-
mera etapa de aprendizaje, la afirmacion sobre el predominio del apren-
dizaje memoristico sobre aquel basado en el fomento de capacidades.
Sin embargo, la diversidad de situaciones mostradas en las tareas pro-
porciona un co-protagonismo al desarrollo de capacidades, desde la
aplicacion de conceptos y procedimientos aritméticos.

Las indicaciones para exponer los contenidos se vinculan a la ense-
nanza de las operaciones con distintos niimeros, dando un papel predo-
minante a las sugerencias relacionadas con la adaptacion de estrategias
implementadas en otros momentos de la ensefianza, las relaciones entre
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conceptos y a los casos particulares que pueden presentarse al resolver
una tarea.

La resena de contenidos y la secuenciacion de tareas, destacan como
sugerencias para la exposicién de contenidos que se aplican a nivel gene-
ral en el texto, esto es, sin importar el contenido que se pretende abordar.

El desarrollo de algunos temas considera el grado de complejidad del
concepto o procedimiento que incide en que se sugiera una distribucién
temporal para su ensefianza. Aunado a esto, para el agrupamiento del es-
tudiantado durante las lecciones, se fomenta el trabajo individual o del
grupo completo, mediante la participaciéon de estudiantes que el maestro
selecciona o la asignacién de tareas para que todo el colectivo resuelva,
respectivamente; no se reconocen sugerencias que promuevan el trabajo
en grupos pequerios de estudiantes. En concordancia con Flores, Gémez y
Marin,” el trabajo en gran grupo permite la presentaciéon de materia, la
conduccion de debates y la realizacion de preguntas; la organizaciéon indi-
vidual del estudiantado contribuye a la resolucién de problemas y la me-
morizacién. Estos aspectos concuerdan con los propésitos de las etapas de
aprendizaje identificadas: la memorizacién y el desarrollo de capacidades.

En cuanto a las proposiciones de evaluacién, a pesar de reconocerse
la evaluacién diagnéstica como un tipo de comprobaciéon de conoci-
mientos, previa a la presentacion de determinados conceptos, esta no
constituye un componente sobresaliente en las propuestas evaluativas
en el libro de texto.

El desarrollo de los temas se complementa con la asignacién de tareas
que, ademads de procurar un adiestramiento en determinados procedi-
mientos, tienen el proposito de mostrar al maestro el grado de avance del
estudiantado en la memorizacién o comprensién de conceptos.

En el libro de texto se presentan listas de tareas al final de la mayoria
de las lecciones, sin una indicacién previa de su intencionalidad. Sin
embargo, estas se entienden como un insumo que el maestro puede uti-
lizar durante el proceso de ensefianza o como evaluaciones de caracter
formativo.

7 Pablo Flores, Pedro Gémez y Antonio Marin, Apuntes sobre andlisis de instruccion. Médulo 4 de
MAD (Bogota: Universidad de los Andes, 2013). http://funes.uniandes.edu.co/2061/
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Las estrategias de evaluacion que se reconocen en el libro de texto in-
centivan la participacién oral y escrita del estudiantado. En este sentido, la
participacion oral se dirige a la repeticiéon de nombres, definiciones o valo-
res conocidos, caracteristica del método socratico; por su parte, la partici-
pacién escrita fomenta el desarrollo de destrezas de escritura, la resolu-
cién de operaciones mediante la aplicacién de conceptos y procedimientos.

En general, las sugerencias evaluativas propuestas en el texto preten-
den determinar si el estudiantado tiene los conocimientos necesarios para
aprender un nuevo tema o bien verificar si ha logrado adquirir las capaci-
dades que se pretendian desarrollar, principalmente sobre contenidos rela-
cionados con las operaciones aritméticas y el Sistema Métrico Decimal.

Por ultimo, debe destacarse que el libro de texto analizado sobresale
por la cantidad de sugerencias didacticas que se proponen al maestro
para la ensefianza de la aritmética en la Educacion Primaria; estas consi-
deraban aspectos propios del aprendizaje del estudiantado, de la gestién
de aula y de los procesos para valorar la adquisiciéon del conocimiento.
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