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LA CALCULADORA CLASSPAD COMO
RECURSO DIDACTICO EN LAS
MATEMATICAS DE SECUNDARIA

Lucia Vazquez Rodriguez

Resumen: El presente trabajo esta basado en el uso de la calculadora ClassPad 300
para desarrollar una unidad diddctica, concretamente una eActivity para poder traba-
Jar directamente los contenidos de la unidad con la calculadora. No obstante, dicho uso
debe estar controlado, ya que un mal uso de la calculadora puede provocar que no se
asimilen los conceptos teoricos correctamente. Por lo tanto, el alumno/a debe ser pre-
parado previamente para poder utilizar dicha herramienta, y consciente de cudl es su
funcion en dicha tarea.

Palabras clave: ecuacion, grado de una ecuacion, solucion, radical.

Abstract: This work is based on the use of the calculator ClassPad 300 to develop a di-
dactic unit, namely a eActivity to work directly at the contents of the unit with the calcu-
lator. However, such use must be controlled, because misuse can cause the calculator is
not properly assimilate theoretical concepts. Therefore, the student be prepared previ-
ously to use that tool, and conscious of what is their function in this task.

Keywords: equation, the degree o fan equation, solution, radical.

INTRODUCCION

Utilizaremos la calculadora ClassPad como herramienta para desarrollar uno de los
temas del bloque de Algebra de 4° ESO, intercalando los conceptos tedricos con ejem-
plos, ejercicios y problemas de aplicacion.

UNIDAD DIDACTICA: Ecuaciones
CURSO: 4° ESO

Eluso de la calculadora ClassPad en este tema sera para comprobar resultados y resol-
ver los ejercicios y problemas de forma inmediata, meditando previamente cuales son las
operaciones y pasos a seguir en su resolucion. No obstante, dicho uso debe estar contro-
lado, ya que un mal uso de la calculadora puede provocar que no se asimilen los conceptos
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teoricos correctamente. Por lo tanto, el alumno/a debe ser preparado previamente para
poder utilizar dicha herramienta, y consciente de cual es su funcion en este tema.

METODOLOGIA

El modelo de aprendizaje que llevaremos a cabo en esta unidad didactica sera signifi-
cativo. El alumno/a sera el principal protagonista en el proceso de aprendizaje, marcara
el ritmo de desarrollo de su propio aprendizaje, para ampliar sus capacidades y posibi-
lidades. El profesor adoptara un papel de guia, interviniendo para resolver las multiples
dudas que vayan surgiendo, asi como agente motivador del alumnado, para que estos al-
cancen los objetivos propuestos. Y serd quien adapte el contenido tedrico a las posibili-
dades del grupo e intercale la teoria con los ejercicios a resolver.

El Ginico material docente, ademas de su cuaderno de trabajo, que va a usar el alum-
nado de forma regular sera la calculadora ClassPad y seria conveniente que cada alumno
dispusiera de una para poder trabajar de forma individual tanto en clase como en casa.

Se propondran actividades matematicas para desarrollar competencias en el alum-
nado, tanto competencias basicas como competencias matematicas especificas que capa-
citen a los alumnos para utilizar el conocimiento matematico en los distintos contextos
en que éste se presenta.

CONTENIDO SELECCIONADO Y SU DESARROLLO

La lista de contenidos tedricos para el tema “Ecuaciones” en 4° ESO (Opcién A)
(AA.VV., 2000) es la siguiente:

e Ecuaciones de primer grado

e Ecuaciones de segundo grado

* Ecuaciones bicuadradas

* Ecuaciones con radicales

¢ Resolucién de ecuaciones con la x en el denominador

En cada uno de los bloques siguientes se desarrollaran los ejemplos teoricos conte-
nidos en la calculadora ClassPad. Y la resolucion de los ejercicios propuestos a lo largo
del tema asi como los propuestos al final del tema. De este modo, los alumnos/as podran
comprobar los resultados, y obtener de forma inmediata la solucion de los problemas, ha-
ciendo mayor hincapié en el proceso de resolucion.

En la siguiente eActivity tendremos el contenido tedrico, asi como unos ejemplos
practicos de cada uno de los bloques y unos ejercicios propuestos para que los alumnos
los hagan y comprueben resultados con la calculadora.

El primer y segundo bloque sera de repaso, ya que las ecuaciones de primer y se-
gundo grado se han visto en el curso anterior.
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BLOQUE 1: ECUACIONES DE PRIMER GRADO

¢ Arch Edit Ins Accidn ¢ Arch Edit Ins Accidn [ Edit E
B s]ke] & [44] IEN EA 2 [ 8 |
|TEMH: ECUACIONES TEMA: ECUACTOMES ; Fara resolver la ecuacidn
LUCIA YAZOUEZ b0
[ [Lucin vAzoueEz = Wj 4 .
1. ECURCIOMES DE ey AU despelar Ga
PRIMER GRADO 1. ECUACIOMES DE ’/ b
FRIMER GRADO v =
Lefinicidn
[ - [befinicién |ﬁ| I
Una ecuacidn de primer - .
arado Fiene la siguiente Ejemplo:
=xplresian: A+ 9=0
ax+b=8, donde az@ 3":;9
x=?
x=-3
Alge Decimal Cplj Rad gm Alge Decimal  Cpli Rad qgm o]

¥ Arch Edit Ins Accisn

W Arch Edit Ins Accidn

~r Edit Zoom Andlisis # IZII

Fars wer la saolucisan
arMicamente, arrastra la
I uacisn a la wentana
[Defirician [7 ar&fica
Eiemplo: LAtencisn! ¥
xS Representacidn [#+
Fx=-9
_-2 solve(3x+HI=6, 2 B 3
*=7 {x=-3}
x=-7 0 =
-7
iAtencidn! @
= o
Representacién [7 A — 3| ye=n
-
Alge Decimal  Cplj Rad gm Alge Decimal  Cpli Rad gn Fad Cpli i
W Arch Edit Ins Accidn ¥ Arch Edit Ins Accidn
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Ejercicio 1! Resuslve
las siguisntes ecuaciones,
comprobando el resultado

Eiercicio 2: Resuelve las siguientes
ecuaciones, comprobando el resultado
araficamente:

(ardar—7=2 PIRTA. o )
[icomprobaciant | | = &=
br-dartz=—14 (py 222l AT
[icomprobaciant | [ ==
A+l Za-3 Za-1] 2
(c)EP=Ta—3 core[ 2L 223 | 3AoL] 3 cgp-2)
[icomprobaciant = [ [
cd)g[x—[l—”'z]]H:x

4221 -4 ar+8=—2ar+8+5x 2 2
[icomprobaciant = | [+
' I

AlgeDecimal Cpli Rad cml [ Flesbecimal _Celi Fad |
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BLOQUE 2: ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO

¢ Arch Edit Ins Accidn [ Edit @ ¢ Arch Edit Ins Accidn
LB [ [E[rmlE] B [Salte] & [ [2
rN

2. ECUACIONES DE
SEGUHMDO GRADOC

[Definicién

Una ecuacion de segundo
arado es de la forma

Las soluciones se
obtienen aplicando la
siguiente farmulas

i -b + JbZ-dac

x=

2a

-t - /bZ-dac

. 2a

Ejemplo: Resuslve la
Siguiente ecuacidn

%2 Sx+e=a

5 + 52-4.5
e L i
z
5+ 42524 51 e
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] 2 2 2
Si b“—4ac*B # Haw dos
5 2 +btc=0, con 320 =oluciones 5 - 52-4.5
Si bZ-4ac=@ # Haw una *= 2 -
=olucian
5 - 4J25-24 501 4
5 b?—4ac<® # Mo tiens = R
ekt % Solucidn: x=3, x=2
Alge Decimal  Cpli Rad qgm] ] AlaeDecimal  Cpli Rad gn
(¢ Edit Accicn Interactivo 5| [ Edit ]|

R T ] e i

L5 J52-4.5

Solucidn: x=3, x=2

2
5 - 25-24 51 4
2 Tz oz

| iAtencidn! | T

solve(x2—5x+6=8, x2 =
{x=2yx=3}

| al

Alacb Decimal Cpli Rad om]

¥ Arch Edit Ins Accisn

0.5
X}

el B AP

Ejercicio 3! Resuslue
las siguiente ecuaciones
de =segundo grado,
comprobands su solucidn
W representandola
arAficaments:

(a) ZxZ-Tx+3=H
by —x24Tx-18=0
(o) wl-Zu+l=@
(d) xZ4x+1=n
(e) xZ-qutd=a

iComprobacisan!
Fepresentacian

7

Alge Decimal Cplj Fad qm]

|Para comprobar la solucian

Y

solve(x2—5x+6=8, =2 =
fx=2yx=3}
0
-
]
[ Edit ]|
IENEA EE 21 R

Arrastra la ecuacian a la
wentana grifica, w nos
aparecerd la solucidn o
zoluciones reprebentadas
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¥ Arch Edit Ins Accisn [ Edit E)| |[¥ Edit Accisn Interactive G|
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arado incompletas: 2
ax2+c= Ay =e despeia x2 xe=q

D= finicisan - oF =+yd , w=—Sd
Lt x=Z2, w=-Z2

Iax2+bx=l21, se =aca factor

| iComprobacian!

Coran
Cuando b=B o c=8, la 2_q=
ecuacidn se llama, =Cax+bli=B, sus soluciones SRR Ei,x{) =—2,x=21
incompleta v se pusde =an b EE—dy X=
puede resolver de forma
sencilla sin necesidad de =6
aplicar la farmula anterior

e

a
Alge Decimal Cplji Rad qm g Flgeb Decimal Cplj Radcm]

[ Edit Accisn Interactiva IZII N Arch Edit Ins Accisn N Edit Zoom Anilisis # IZIl
(ol [EafldvAA] [ [BE&SR e [ACTA B

{b)2x2-18x=8

A o Arrastra la ecuacidne para
Ejercicio 4. Resuelve

e cic 1 wer reprezentadas Su
et las siguientes ecuaciones =zolucioness en caso de gue
= incompletas v comprusha tenga
Ex—1E=@ U =zolucidn:
x=%=5 (33 ZxZ-Tx=0

by Z +25=6
[iCompraobacisant (ooa+1Bx=0 1

2 A=
Sl 2 ©—1 B ) oIt -1me=8
{x=8,x=57
| ] iComprobacicn! 7
Representacidn -7
_v
Algeb Decimal Cplj Rad dam Asist Cpli Rad qm] Rad Cpli i

A continuacidn se plantean dos problemas a resolver aplicando el contenido anterior,
para ello deben de plantear la ecuacion a partir de los datos que proporciona el problema
y resolverla, interpretando y razonando el resultado. Al final del tema se plantearan mas
problemas de este tipo para que el alumno/a trabaje la competencia de plantear y resol-
ver problemas reales y de la vida cotidiana.

[ Edit =] ¢ Arch Edit Ins Accidn

L= D=l N5 0 )

[Flartea la ecuacien

correspondients

iComprobacian! red resuslvela
Representacién [7] / |
Problema 1: L~
Si al doble de un Pdmero Si al doble de un ndmero La suma de dos ndmeros es
se le resta su mitad se le resta su rmitad oy su producto es —B4,
resulta S4. ACu&l es el resulta 94. ACuil es el Halla dichos ndmeros
rdrnero? rudrmso?

o ] A==t Crlj Rad G
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BLOQUE 3: ECUACIONES BICUADRADAS

W Arch Edit Ins Accisn [ Edit @ W Arch Edit Ins Accidn
B EA R EEE| Az & [A2[Ev]
Fara resolwverlas ) Eiempl;:
3. ECUACIONES efec.;uamns =l cambio x —21@1 +a=
BICUADRADAS y =
or tanto, ®=Y=wZ, con w1 @+a=a
Definicidn 5 lo que gueda una ecuacisn —
= de segundo grado en la y=1'a+\'1'3'3 26 _le+s
incéanita w: = 2
16— /106-326 -
Son ecusciones de cuarto av 2 +hy+c=@ 3,.=—=M=1
gradn sin términos de grado z z
IMAF-ar= Fara cada walor positivo de Galuci R
v habra dos valores de x: o HClanes:
2t b L 4o=m "23’ x::3
=t =1, x=—1
== 5
! I
Asist Crli Rad qml i) A=ist Crli Rad dml

¥ Arch Edit Ins Accisn

zie ] B AP

Ejercicio 3! Resuslwe
las =iguientes ecuaciones
bicuadradas » comprusba
el resultado:

caxt-zaZ-z=a
(bixt-aZ-12=0
ccoxt-SaZ=n
(et -garf-o=n
cedxtH1Bar S +9=0

Asist Crli Fad gm]

BLOQUE 4: ECUACIONES CON RADICALES

W Arch Edit Ins Accisn [ Edit @ W Arch Edit Ins Accidn

IENEA Y 21| (A z&dtw( & (A 5

Fatra t_’esc\lver este tipo de =
4, ECUACIONES COM ::"y Ejemplo:
RADICALES
77 Risla la raiz cuadrada WEx-3 +l=x
Definicion = =n un miembro o= =v—1

2.7 Elewva ambos miermbros (23 1%=0x-132
al cuadrado.

Zx-3=xL41-2x
xZ—dntd=p
Solucidn x=2

En este proceso (al elevar
al cuadradol pueden
aparecer soluciones falsas
ques naturalments, hay que .
rechaaar. Por ello, en Comprobacian:

=ste tipo de ecuaciones es 1,;'2-2—3 +=y1 +1=2

fundamental comprobar 1

todas las soluciones. |jF|ten-:i6n| |@|

Son ecuaciones en las que
= =& encuentra bajo una
Faiz cuadrada

Asist Cpli Rad qm] ] A=ist

Crpli Rad qm)
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[ % Edit Accidn Interactivo IZII ¥ Arch Edit Ins Accidn
Pailbe[EaladvlAA] B (B & (AT [

LI =r TITIr

|

%24zt d=0
Solucidn z==2

Ejercicio 6. Resuslve
las =iguientes ecuaciones
W comprueba el
resultado:

carfx nard =2

Chy Ex-3 —w=—1

Comprobacion:

M+1=~J’1_+1=2
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BLOQUE 5: RESOLUCION DE ECUACIONES CON LA X EN EL

DENOMINADOR
¥ frch Edit Ins Accisn [ Edit El| (¢ Arch Edit Ins Accién
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) . rFosibles soluciones | S
Las ecuaciones racionales extrafas provenientes de la 1-1 1-1
Son ecuaciones en las que ecuacién transformada (la 1 1
aparecen fracciones resultante de moltiplicar E_E=a
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. . Ejercicio T: Resuelve
La ecuacicn no tiens las =iguientes ecuaciones
solucidn porque para x=1 comprobando el
=& anulan los resultado:
denorminadores. i i i
Bt Lz
- xe—d4
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ey 2=pe 2138
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|
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¢ Arch Edit Ins Accidn ¢ Arch Edit Ins Accid
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Problema 3: > 4
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Halla un mdmero entero Halla un ndmero entero Dos cafos A v B llenan
=abiendo que la suma con =abiendo que la suma con juntos una piscina en dos
) 26 . 26 horass A lo hace por =i
Su inverso es — Su inwerso es T BT s [ e
que B. ACuintas horas
tards cada uno
separadamente?
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ACTIVIDADES FINALES
¥ Arch Edit Ins Accidn ¥ Arch Edit Ins Accisn W Arch Edit Ins Accidn
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ACTIVIDADES CF1 =L +dx—T=E Ejercicio 2! Resuslve
PROFUESTAS: (g)?x2+21x—28 las siguientes ecuaciones,
comrprobando el
Ejercicio 1: Resuslve - — resultado:
laz siguientes ecuaciones, {ESMEHODSEONS ﬁ cavet—1gxLooo5=p
band
resultado: (b - 132 +36=0
Cad2iat] d-2ix-2r=m+E Ejercicio 2: Determinar o727 ve=p
=1 =-5_=+3 k de modo gque las dos 2
LB 4 ERE] raices de la ecuacisn T :; .
(ehdy L —fpr=0 =2 lx+35=0 sean iguales SRl +24—E‘l
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Ejercicio 3 Resuelve
las siguientes ecuaciones:

(il _3®

] i 5]

Eiercicio 4: Comprusba que
entre laz siguientes ecuciornes de
primer arado, unas tienen infinitas
soluciones v otras no tienen
solucién

Ejercicio 4! Comprueba
que entre las siguientes
scuciones de primer
grado, unas tienen

sl . = x+3 1A
infinitas soluciones w 1 ¥=3
otras no tienen solucidn [iftenciant = (b);+3=E
= x+1 3 ==2
[iAtencisnt (a)BO3+2x0—(1-xd=20d+Tx0+x C-:)ﬁ -3
TR -2+ 5+ 0=20 2T 0+ (420 -1
| L 2T 1= 2 ooam
Una ecuacion tiens infinitas terat =2t === cdy— st o
soluciones cuando es de la F-x 2 (13l =1
formas Bx=8 (d)x—1+T=§x vl
(E-)T+x=1
W no tiene solucidn cuando - o
ez de la forma Bx=hb licomprabaciant 2
|jEDmprc\bac.i6n! |};"}-'3| ]
i
] Rsi=t TFl3 Rad ) Asist Cpli Rad gmy
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¥ Arch Edit Ins Accidn
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¥ Arch Edit Ins Accidn
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Problemas:

Problema 1: La base de
un rectingulo es =1 doble
que =su altuara. ACudles
son sus dimensiones si el
perimetro mide 38 cm?

Froblema 3! La suma de [4
las edades de los cuatro
riembros de una familia
e=s 184 afos. El padre
tiene & afos mas que la
madre, que tuwo a los
dos hijos gemelos 2 los

Problema 5: Dos
ndrmeros naturales se
diferencian en dos
unidades v la suma de
sus cuadrados es S8H.
ACudles son esos

ndreros?

I kS

Problema &: Los lados
de un tridngulo
rectangulo tienen por
medidas en centimetros
tres ndmeros pares
consecutivos. Halla los
valores de dichos lados

I L]

Asist Cpli Rad qm]

27 afos. LBuE edad tiene
cada uno?

I &

Problema 4: Para wallar
una finca rectangular de

Toa m2 =2 han utilizado
118 m de cerca. Calcula
laz dimensiones de la
finca

Problema 2! Una arania
tiene cerdos ¥ pavos, en
total hay 35 cabezas w
116 patas. &ACudntos
cerdos w pawvos haw?

& |]

Cpli Rad g

Asist

Asist Cpli Rad qmy]

CONCLUSION

Esta practica se realizaria en clase dividiendo los contenidos en diferentes sesiones,
en funcion del ritmo de trabajo de los alumnos/as, siendo su objetivo principal el desa-
rrollar una unidad didactica, en este caso “Ecuaciones”, dejando a un lado el método tra-
dicional y proponiendo el uso de una potente herramienta matematica que puede ser de
mucha utilidad. Tiene un fuerte caracter motivador, ya que el alumno/a podra resolver
otro tipo de problemas matematicos, como pueden ser problemas de analisis, estadistica,
geometria,... usando la calculadora ClassPad como material de trabajo.

La evaluacién de dicha practica debe estar controlada en todo momento por el profe-
sor, ya que un mal uso de la calculadora puede contrarrestar el buen ritmo de aprendizaje
de los alumnos/as implicados en la misma.
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