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1. Descripcion del proyecto

En el contexto del dia a dia en el aula y de forma generalizada se observa que los
alumnos presentan rechazo a las asignaturas de ciencias, pues las consideran

complejas y dificiles de entender.

Diferentes estudios han puesto de manifiesto que la motivacion y el interés del
alumnado mejoran cuando se busca la funcionalidad de los aprendizajes y se
desarrollan practicas experimentales enfocadas a potenciar el necesario equilibrio entre

el aprendizaje tedrico y su implicacién practica (Ferrer Roca, Chantal, 2015).

En base a estas evidencias, este proyecto propone incentivar e impulsar la vocaciéon y
el gusto por la actividad cientifica, mostrar a los alumnos la otra cara de la ciencia, la
cara sorprendente, divertida, experimental, la que permite dar una explicacion légica a
lo que ocurre a nuestro alrededor, y la que admite aprender a la vez que se juega.
Utilizaremos la magia como vehiculo motivante y atrayente, que despierte lo que para

nosotros es principal en un cientifico “la curiosidad”.

Por ello, creemos imprescindible la realizacion de pequefas experiencias cientificas,
gue permitan el desarrollo de los contenidos del curriculum, ademas de manifestar la
relacion entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad, que sin duda contribuyen a mejorar la
actitud y la motivacion de los estudiantes, preparandolos para tomar mejores decisiones

y realizar valoraciones criticas.

Por otro lado, el verdadero éxito de la educacion consiste en formar buenos ciudadanos
capaces de mejorar la sociedad (metodologia aprendizaje por servicio) y no solo su
curriculum personal. Es por ello que los alumnos se convertiran en divulgadores de la
ciencia. Crearan videos cientificos-divulgativos que estardn a disposicion de la
sociedad mediante el canal de YouTube “los cientificos del Barbara® y ademas,
mostraran la parte mas divertida de la ciencia a alumnos de 5° y 6° de primaria de los
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colegios proximos al centro mediante talleres y trucos de magia que tienen de

transfondo una explicacion cientifica.

No podemos olvidar, que uno de los pilares estratégicos del IES Béarbara de Braganza
es su apuesta por los idiomas, pues el aprendizaje de lenguas (en nuestro caso,
francés, portugués e inglés) resulta esencial para abrir el horizonte académico y laboral.
En este sentido, y siguiendo la filosofia del centro, los alumnos realizaran los videos
cientificos-divulgativos anteriormente mencionados en inglés, francés y portugués

ademas de en castellano.

El proyecto se llevaréa a cabo desde el departamento de Fisica y Quimica, junto con los
departamentos de Biologia y Geologia, Tecnologia, Inglés, Francés, Portugués y
Orientacion. Ademas contaremos con la participacion de la comunidad educativa de los
colegios proximos al centro que asistiran junto con sus alumnos a los talleres cientificos

que impartirdn nuestros alumnos.

Las actividades se plantearan buscando que todos los alumnos participen favoreciendo
las relaciones entre ellos y estimulando su autoestima y seguridad intelectual.
Trabajaran en grupos, dando valor a las actividades realizadas por cada uno de ellos y
reforzando aspectos como el compafierismo, la educacion, la empatia, etc.. Ademas,
resulta especialmente adecuado aplicar, de manera conjunta desde diferentes
materias, metodologias activas como Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje por Servicios (APS) o Flipped Classroom (Aula invertida) que ademas de
potenciar las vocaciones cientifico-tecnoldgicas del alumnado, fomentara la autonomia

del alumnado y complementara las acciones realizadas desde el Programa Activate.

2. Carécter innovador del proyecto

...es original, ya que ofrece novedades con respecto a otros.

En este proyecto los alumnos son los protagonistas de su propio aprendizaje, se
cambian los roles y se buscan formatos diferentes a las clases magistrales.

Ademas se integra la ciencia y la magia. El ser humano ha entendido la magia como
algo desconocido atribuyéndole todas aquellas manifestaciones naturales que no
comprendia, mientras que la ciencia, ha luchado por dar explicacién a estos fenbmenos.
En este proyecto, se utilizara la magia como vehiculo motivante y atrayente para
después, una vez conseguido este objetivo dar explicacion a los trucos de magia por

medio del lanzamiento de hipétesis y utilizacion de las etapas del método cientifico,



buscando como ultimo fin, la divulgacién y acercamiento de la ciencia a nuestros

jévenes de hoy, y futuros cientificos del mafiana.

...mejora una situaciéon o resuelve un problema.

Un problema que vemos dia a dia en el aula es que los alumnos ven la ciencia como
un area poco atractiva y por lo tanto no sienten motivacion hacia su estudio. Con este
proyecto presentamos varias actividades cientificas de caracter ladico, que los alumnos
tendran que realizar, grabar y divulgar de forma que adquiriran conocimientos
cientificos basicos de forma asequible al mismo tiempo que juegan o disfrutan con
experimentos divertidos.

Sabemos que un requisito indispensable, antes de ensefiar, es lograr la motivacion del
alumnado. Por ello consideramos que este proyecto es una gran oportunidad para
incentivar e impulsar la ilusion por esta area de conocimiento, objetivo primordial en la
ensefianza de las ciencias.

Ademas, el proyecto potenciara las acciones llevadas a cabo desde el Programa

Activate, ya que se plantea llevarse a cabo utilizando metodologias activas.

...favorece la autonomia del alumnado y promueve su capacidad para tomar
decisiones.

Los alumnos son los encargados de planificar, estructurar el trabajo y elaborar los
videos cientifico-divulgativos, asi como dar visibilidad a los trabajos realizados a traves
de las redes sociales, especialmente en Instagram, como la red social predominante
entre el alumnado. La labor del profesor de cada materia implicada en el proyecto es

guiarlos, asesorarlos y apoyarlos a lo largo del proceso.

...es eficaz, ya que mejora el rendimiento educativo.

En este proyecto los alumnos relacionan los conceptos estudiados en clase con
fendmenos que ocurren a su alrededor, ven la funcionalidad de sus aprendizajes. El
objetivo del proyecto no es sdélo que los chicos salgan con una cierta cantidad de
conocimiento memorizado, sino que se les provea de herramientas esenciales: el deseo
de aprender y el método para hacerlo. Como he comentado anteriormente, la
motivacion es un requisito indispensable en el alumnado para que su rendimiento
académico mejore. Ademas, hacer un servicio a la comunidad (en este caso divulgar la
ciencia) es uno de los métodos de aprendizaje mas eficaces porque los alumnos
encuentran sentido a lo que estudian cuando aplican sus conocimientos. Diferentes

estudios ponen de manifiesto que los alumnos que estudian para ensefiar a otros logran



acordarse de lo aprendido de forma mas organizada y correcta que los que lo hacen

para preparar un examen (Nestojko et al., 2014)

...es inclusivo, favorece el trabajo en grupos heterogéneos y la distribucion de
roles en los participantes.

En las actividades planteadas en este proyecto los alumnos trabajardn en grupos
heterogéneos que permitir4 dar voz y voto a todo el alumnado, tendran que establecer
el rol de cada participante y trabajar de forma colaborativa de forma que la suma de sus
trabajos les de la solucidn final. Este proyecto es inclusivo, promoviendo la participacion

de todo el alumnado.

...genera un producto final que influye positivamente en el entorno.

Los alumnos crearan videos cientifico-divulgativos, que estaran a disposicion de toda
la comunidad educativa y de la sociedad en general mediante el canal de YouTube “los
cientificos del Barbara” favoreciendo el enriquecimiento cientifico de la sociedad.
Ademas nuestros alumnos mostraran la parte mas divertida de la ciencia a alumnos de
primaria mediante talleres y trucos de magia explicando su transfondo cientifico
consiguiendo aumentar el interés por las ciencias desde edades tempranas evitando
gue puedan caer en posteriores preconcepciones. Con todo esto logramos conseguir
gue los alumnos se motiven, aprendan y se diviertan a la vez que generen un producto

final que influye positivamente en el entorno.

...emplea metodologias activas y tecnologias educativas.

A lo largo de este proyecto, el alumnado llevara a cabo un proceso de investigacion y
estudio que culminara con la creacion de videos de caracter divulgativo (Aprendizaje
Basado en Proyectos, ABP); teniendo siempre presente que estos videos se
compartirdn con la comunidad educativa mediante las redes sociales o talleres
(Aprendizaje por Servicios, APS). Los alumnos obtendran la informacién necesaria para
realizar las experiencias mediante guiones o aulas virtuales (google classroom,
edmodo...) de forma que no necesitaran la presencia fisica del profesor (Flipped-

classroom o Aula Invertida).

...es colaborativo y promueve la participacion e implicacion de la comunidad
educativa.

En el proyecto participaran profesores pertenecientes a siete departamentos distintos.
Ademas contaremos con la participacion de la comunidad educativa de los colegios

proximos al centro que asistiran a los talleres cientificos. El producto obtenido sera
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extensible a la comunidad educativa, bien mediante el canal de youtube o bien

mediante su difusion en la web del centro y en redes sociales.

...desarrolla las competencias clave o profesionales.

Debido al caracter interdisciplinar del proyecto, favorece el desarrollo de las
competencias clave: Competencia en Comunicacion Linguistica: con la adquisicion de
terminologia especifica que posibilite a los alumnos comunicarse adecuadamente y con
la transmision de ideas en diferentes idiomas; Competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia: mediante la utilizacion del método
cientifico como método de trabajo, para actuar racional y reflexivamente; Digital:
mediante el uso de nuevas tecnologias; Aprender a aprender: contribuyendo al
desarrollo de estrategias de resolucion de problemas técnicos y cientificos;
Competencia social y civica, realizando actividades en grupo; Sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor: abordando el disefio de experimentos y el analisis de los

resultados

...es sostenible
El proyecto no requiere de una dotacion material de recursos para ponerse en marcha,
tanto las necesidades de recursos personales como de aulas o similares estan

cubiertas ya que no requiere espacios distintos a un aula convencional.

...es replicable.
Por sus caracteristicas y medios materiales necesarios es replicable a todo centro de

educacion secundaria

3. Plan de actuacioén

a. Objetivos

— Mejorar el aprendizaje de la ciencia y la tecnologia a través de la practica.

— Aumentar el interés y la motivacion en el area de las ciencias a la vez que
desarrollar el pensamiento investigador y critico

— Fomentar las vocaciones cientifico-tecnoldgicas del alumnado.

— Sensibilizar de que la ciencia y la tecnologia estan en la vida cotidiana

— Fomentar la creatividad y el espiritu innovador y emprendedor entre el alumnado,

destacando el aspecto ludico de la ciencia



— Incrementar la cultura cientifica de la ciudadania: los experimentos realizados,
junto con su explicacion cientifica sera publicada en redes sociales, de forma que no

so6lo se realizaran para la comunidad educativa, sino que se abre al exterior.
b. Implicacién curricular

El proyecto se llevaréa a cabo desde el departamento de Fisica y Quimica, junto con los
departamentos de Biologia y Geologia, Tecnologia, Inglés, Francés, Portugués y
Orientacion pero con la clara idea de hacerlo externsivo a todo el centro, ya que el
material elaborado estara a disposicion de todos los miembros de la comunidad
educativa. Este proyecto pretende combinar diferentes areas de tal forma que el alumno
deje de verlas de formas aisladas y comprenda la importancia de su integracion.

Se trabajaran los contenidos de las asignaturas correspondientes al area y nivel del

grupo participante en el proyecto.

No obstante, el proyecto se realizara preferentemente con los alumnos de 3° ESO, 4°
ESO Y 1° Bachillerato.

En cuanto a la temporalizacidon, este proyecto inicialmente se programa para ser
desarrollado durante un curso lectivo, no obstante las posibilidades de actualizaciéon y

profundizacién en cursos posteriores estara en funcion de los resultados obtenidos.
c. Descripcién del proceso de trabajo

Comenzaremos con la presentacion del proyecto a los alumnos. Para ello se realizaran
debates sobre las ventajas que nos proporciona el estudio de la ciencia, las causas del
rechazo o desmotivacién que hay por las ciencias entre los estudiantes, concluyendo
como puede ser modificado. De este modo haremos conscientes a los alumnos de la

necesidad de divulgar la ciencia mostrando la parte mas ludica y cercana de ésta.

A continuacion, y a medida que se avanza en el curriculo a lo largo del curso escolar,
los alumnos por grupos, realizaran un pequefio experimento cientifico con una
periodicidad mensual donde tendran que relacionar los contenidos de las asignaturas
de ciencias con sus aplicaciones. La materia se presentara como la explicacion légica
de todo aquello a lo que el alumno esta acostumbrado, conoce y ocurre a su alrededor.
Para la realizacion de estos experimentos, a cada grupo de alumnos se les facilitara un
guion-informe que deben trabajar en casa (visionado de un video, lectura de un texto,
etc.) que le permitira desarrollar las etapas del método cientifico para obtener la

conclusién de un problema planteado. Seguidamente, tendran que elaborar la memoria
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del proyecto en formato video que debera contener: descripcion del problema, hipotesis
planteada, material utilizado, procedimiento seguido, conclusion, explicacion cientifica
y observaciones (posibles fallos e incidencias).

Los portavoces de cada grupo compartiran su trabajo con el resto de la clase subiendo
su video al aula virtual google classroom. Una vez corregidos los videos se subiran al
canal de YouTube llamado “cientificos barbaros”. De este modo al finalizar el curso
tendremos un canal con multitud de experiencias divulgativas.

Por dltimo, en clase los alumnos, tendran que convertir el experimento en truco de
magia, es decir, realizar las experiencias planteandolas como espectaculos de magia.
Asi, en parejas 0 en grupos, uno como mago poniendo de manifiesto fenémenos a priori
magicos o0 sobrenaturales y otro como cientifico, rebatir4 los anteriores argumentos
magicos con preguntas, planteamiento de dudas, propuesta de hipétesis para

seguidamente ser explicados Yy justificados desde un prisma cientifico.

Un ejemplo de experimentos que se llevaran a cabo son: billete que no se quema, tinta
invisible, globo que se infla solo, ilusiones épticas, ¢agua o vino?, jestéa flotando!, agua

gue no cae..

Para finalizar el proyecto, nuestros alumnos realizaran talleres bajo el lema “; ciencia o
magia?” para los alumnos de 5° y 6° de primaria donde los protagonistas seran nuestros
alumnos, buscando como ultimo fin, la divulgacion y acercamiento de la ciencia a los
nifios. De esta manera, nuestros alumnos en su nuevo papel como divulgadores de la
ciencia, se convierten en protagonistas de su propio aprendizaje favoreciendo asi

aumentar su autoestima y gusto por la ciencia.

d. Metodologias activas que se van a usar

En la metodologia del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) los alumnos son los
verdaderos protagonistas del proceso. Sin embargo, es fundamental que tanto los
objetivos como la secuenciacion de tareas sean adecuados, para que el trabajo tenga

la finalidad programada y se evite caer en el desinterés

Con la metodologia Aprendizaje por Servicio (APS), los alumnos hacen uso de los
conocimientos adquiridos para mejorar algun aspecto de la sociedad, es por ello que

comparten videos de divulgacién y realizan talleres cientificos a los colegios cercanos



Ademas, se utiliza el aprendizaje cooperativo. Los alumnos trabajaran en grupos para
desarrollar los experimentos. El éxito personal lo conseguiran siempre a traves del éxito

de todo el grupo.

Para el desarrollo de los experimentos se utiliza la metodologia Flipped-Classroom o
Aula Invertida. A cada grupo se le hara entrega de un guion-informe que trabajaran en
casa (visionado de un video, lectura de un texto, etc.) y le permitird conocer qué tienen
que hacer para desarrollar la experiencia, a la vez que entender los principios cientificos

del experimento.

Con estas metodologias, activas y participativas, se trata de trabajar con contenidos
significativos y contextualizados que sean de interés para el alumno, para que se
contribuya a la consecucion de las competencias clave y los objetivos que seran ejes
imprescindibles en el proceso de aprendizaje. Ademas, se potencia tanto el trabajo
individual como cooperativo, favoreciendo la capacidad del alumno de aprender por si

mismo, siendo el rol del docente el de guia y facilitador del proceso educativo.

e. Uso de tecnologias
Los alumnos utilizaran:
— Teléfonos maviles para grabar los videos de los experimentos
— Programa de edicion de videos
— Google classroom o edmodo donde se creara un aula virtual
— Se creard un canal de YouTube “Los cientificos del Barbara”

— Utilizacion de las redes sociales del centro para la divulgacion del proyecto

f. Relacién con el entorno escolar y ciudadano.
Este proyecto, mediante la realizacion de experiencias sencillas permite introducir los
contenidos del curriculum desde una vision fundamentalmente fenomenologico. El
alumno ve la relacion entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad, que sin duda contribuyen
a mejorar la actitud y la motivacion de los estudiantes y enriquecer su formacién como
ciudadanos, preparandolos para tomar mejores decisiones y realizar valoraciones
criticas.

g. Modelo de inclusion.

El proyecto esta planteado para trabajar en grupos heterogéneos, evitando estereotipos
gue supongan discriminacion y mediante el reparto de tareas en un plano de igualdad.

Por otro lado, para aquellos alumnos que lo precisen se realizaran las adaptaciones



individualizadas que sean necesarias en colaboracibn con el departamento de
Orientacién. En colaboracion con el profesorado del ciclo Promocién de la Igualdad de
Género se cuidara que los contenidos que el proyecto genere eviten el uso

discriminatorio del lenguaje.
h. Impacto y difusién en el entorno inmediato y a través de la Red.

El proyecto tiene un impacto positivo ya que se favorece la divulgacién de la ciencia,
destacando el aspecto mas ludico de ella, ademas de fomentar las vocaciones

cientificas entre los mas pequefios.

Para la difusion de este proyecto, se creara un canal de YouTube “Los cientificos del
Barbara” donde se subiran los experimentos desarrollados por los alumnos y permitira
su acceso y difusién a profesores, alumnos y padres. Se publicard en la pagina web y
redes sociales del centro y se dara a conocer a los colegios de la zona que puedan

participar en los talleres “; ciencia o magia?”
4. Seguimiento y evaluacion
4.1.Elementos que se evaluaran

Cada departamento valorara el grado de consecucion de los objetivos propuestos, el
desarrollo de contenidos a lo largo del proyecto y la mejora competencial que ha
manifestado el alumno, en su area correspondiente, mediante la evaluacién de los

videos cientifico-divulgativos, y los trucos de magia realizados por los alumnos

De forma conjunta, los profesores participantes valoraremos otros elementos como son

el impacto, la difusion del proyecto y la satisfaccion de los participantes

4.2.Herramientas que se van a utilizar

- Rdbricas para cada uno de los trabajos realizados por los alumnos

- Encuestas/reuniones entre el profesorado participante para conocer la evolucion
del proyecto, el impacto en sus estudiantes y posibles inconvenientes que puedan
surgir. Se trata de tener un feedback

- Registros de la repercusion del proyecto en redes sociales y YouTube. Nos
permitira evaluar el impacto y la difusion del proyecto

- Cuestionarios para los alumnos que desarrollan el proyecto en el que muestren

su nivel de satisfaccion y reflejen propuestas de mejora



- Cuestionarios y entrevistas para los maestros de los colegios asistentes, que les
permita expresar sus opiniones, mostrar su nivel de satisfaccion y reflejen propuestas

de mejora

4.3. Temporalizacién

- Los trabajos de los alumnos se evaluaran justo después de su realizacion

- Mensualmente se realizardn entrevistas con los profesores participantes

- El dia que se realicen los talleres con los alumnos de los colegios se haran los
cuestionarios y entrevistas a los maestros de los colegios asistentes

- Alfinalizar el proyecto, se haran los cuestionarios a los alumnos, el registro de la
repercusion del proyecto en redes y una reunién y encuesta final entre el profesorado

participante para analizar el proyecto en su conjunto

4.4.Indicadores que se utilizaran para la evaluacion de los distintos

elementos.

- En el caso de rabricas para evaluar los experimentos, se valorara la exposicion
del fundamento cientifico del experimento, la terminologia adecuada, la claridad en los
conceptos, la ejecucion del experimento y la realizacion del video

- Rdubricas para evaluar el truco de magia realizado. Los indicadores seran:
capacidad para comunicarse, rigor cientifico y teatralizacion.

- Cuestionarios a los maestros de los colegios asistentes: los indicadores seran:
adecuacion de la actividad a las expectativas, interés para el alumnado, grado de
satisfaccion, sugerencias.

- Cuestionarios a los alumnos participantes donde se les preguntara acerca de:
grado de implicacién con el proyecto, nueva percepcién de la ciencia, gusto por la
experimentacion cientifica, grado de satisfaccion...

- Registro de la repercusion en redes, donde los indicadores que se utilizaran son:
cantidad de reproducciones de videos, los comentarios en los videos, las menciones

en redes sociales...)

4.5.Participantes en el proceso
Cada profesor participante evaluara su area. De forma conjunta, todos los profesores
participantes valoraremos el impacto, la difusion general del proyecto y la satisfaccion
de los participantes.
Con vistas al reconocimiento de créditos a los participantes, el coordinador hara un

seguimiento del trabajo y de las reuniones.
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