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Nota aclaratoria

En el presente documento se utiliza el género gramatical masculino como género
neutro y no marcado, haciéndose extensible su significado tanto al sexo femenino

como al sexo masculino.



Trabajo Fin de Mdster. Pedro José Gonzdlez Liste

Resumen
Una parte fundamental en el proceso educativo es la motivacion del alumnado,
motor que incita y anima al estudiante a profundizar o interesarse de manera autbnoma
por la materia o ciertos aspectos de ella, siendo ademas el eje fundamental a través del

cual se apoyara para decidir su futuro profesional.

Para facilitar este punto, la forma de mostrar y ensefiar los contenidos de una
materia es clave, y requiere de un esfuerzo por parte del docente en disefiar una forma
coherente y real de dar acceso a los mismos mostrando ademas el atractivo de la
asignatura. Aunque, como todo proceso de estudio, de manera inevitable, en ciertos
momentos esto requiere de metodos sistematicos, repetitivos o monotonos, algo que no

favorece la absoluta motivacion del alumnado.

En este aspecto, las TICs, son herramientas que permiten el disefio de la materia
de una manera habitualmente distinta, rompiendo ciertos ritmos repetitivos en el
desarrollo de la asignatura. Concretamente, en el presente TFM, se ha elaborado una
unidad didéctica en torno al uso del programa de simulacion “Modellus”, para emplear
tanto como apoyo en las clases expositivas, como en la realizacion de distintas

actividades.

Abstract
A very important part in every education process is the motivation of the
students, driving force which encourage them to deepen on the contents of a subject,

being also the pillar through which they would choose their career.

To ease this matter, the way of teaching the lessons of a subject is the main issue
and requires an effort by the teacher to design an actual and coherent way to introduce
it, also by showing the attractive part of the theme. However, as every education
process, on an inevitable manner, every subject requires in some point a systematic and

repetitive method to be imparted.

Regarding this point, TICs are tools which usually allow to design the subject on
a different way, breaking certain monotones teaching rhythms during the lectures.
Specifically, in this TFM, an unit around the use of the simulation program Modellus

was designed, displaying it as a support tool on the development of the subject.



Introduccion

1. INTRODUCCION

Como colofon a todo lo aprendido a lo largo de este Master en Formacion del
Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion
Profesional, en el presente TFM, se desarrollaran, distribuidos en tres grandes
apartados, ciertos aspectos reflexivos, précticos y tedricos, resultado de la experiencia
de este Master en la especialidad de Fisica y Quimica.

Asi, en primer lugar, se realizara un analisis personal de las distintas materias y

asignaturas elaboradas a lo largo del curso.

A continuacion, se mostrard una propuesta de programacion docente para la
asignatura de Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato, un curso de cierta complejidad, ya
que implica un cambio respecto a la dinamica llevada a cabo en la ESO, y una

significativa “especializacion” en determinadas areas.

Por ultimo, enmarcada en la programacion docente anterior, se expondrd una
propuesta de innovacion para el desarrollo de ciertas unidades didacticas de la

asignatura a través del programa de simulacion “Modellus .
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2. REFLEXION CRITICA SOBRE LA FORMACION RECIBIDA

Como se ha comentado en la introduccién, en primer lugar, se llevara a cabo una
breve reflexion critica sobre el Master en su conjunto, que abarca una parte mas teorica
respecto a las distintas asignaturas realizadas a lo largo del mismo, y otra parte
relacionada con las practicas realizadas en un Instituto de Educacion Secundaria (IES) y

que han tenido lugar entre los meses de enero y abril del presente curso académico.

2.1. Analisis de la formacion teorica recibida

En un total de 9 asignaturas, se han tratado diversos aspectos en torno al proceso
educativo, tanto centradas en la figura del alumno, como la del docente, y también en el
propio proceso profesor-alumno. Se ha analizado también el funcionamiento de un IES
como institucién pablica y la distinta legislacion que rige tanto este funcionamiento,

como el desarrollo de las distintas asignaturas.

> Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad

A lo largo de esta asignatura se han tratado distintos conceptos basicos en torno al
proceso de formacion de la personalidad, sobre todo alrededor de la construccion
psicolégica de un individuo en las etapas de la juventud. Esta materia ha resultado ser
sumamente interesante, tratando el proceso educativo desde una perspectiva profunda y
compleja que no conocia. Los entresijos de una mente humana son desde luego un
laberinto de enigmas y reacciones dificiles de predecir de forma genérica ya que
responden a las propias caracteristicas individuales de cada persona, no obstante, hay
ciertos conceptos y teorias que pueden abarcar un significativo nimero de

individualidades y que pueden resultar tremendamente Utiles para un docente.

> Complementos a la Formacion Disciplinar: Fisica y Quimica

En esta asignatura se han desarrollado gran parte de los contenidos recogidos en el
curriculum de la especialidad en secundaria y bachillerato, tratando de manera separada
la Fisica y la Quimica. Como situacion personal, viniendo de haber concluido mi tesis
doctoral en Quimica el afio pasado, en la que especializacion es realmente significativa,
ha servido para recordar y tratar conocimientos basicos de ambas areas que habian
quedado practicamente olvidados o enterrados detras de la profundidad teorica del

trabajo de investigacion realizado estos ultimos afios. Ademas, ha servido para
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reflexionar el cdmo afrontar una clase del area, y el uso de herramientas 0 métodos

visuales y atractivos para lograr la atencion del alumnado.

> Aprendizaje y Ensefanza: Fisica y Quimica

En esta segunda asignatura propia de la especialidad se han tratado temas muy
diversos en torno al proceso de impartir una asignatura de Fisica y Quimica en un IES.
Ademaés, la materia ha sido enfocada de manera practica y Util, abordando cuestiones
transcendentales para incorporarse al sistema educativo como docentes. Cabe destacar
que esta asignatura es la Unica en todo el Méster que ha sido impartida por un profesor
de instituto, lo que ha servido para mostrar de una forma mas real y cercana el

verdadero dia a dia de un profesor de Fisica y Quimica.

> Innovacion Docente e Iniciacion a la Investigacion Educativa

El analisis del concepto de innovacion docente e implementacion de este han sido
los puntos centrales de la materia. Se han empleado clases abiertas, dejando muchas
cuestiones a debate que ha permitido de una forma empaética conocer y acceder a nuevas
ideas no solo sobre el proceso de innovacion, sino de todo el proceso educativo. Por
otro lado, en mi caso, a través de una de las actividades propuestas por el profesor, he
tenido la ocasion de participar en una presentacion oral ante el resto de los compafieros
del Master presentando una propuesta de innovacién tratando la tabla periddica, que sin

duda ha resultado una interesante experiencia.

> Disefio y Desarrollo del Curriculum

El curriculum es el eje central sobre el que tiene que girar toda programacion de
aula, y es debido a esta razdn por la que se dedica una asignatura exclusivamente a este
punto. No obstante, los contenidos de esta materia no estan del todo claros e invaden o
son invadidos por otras asignaturas del Master como “Procesos y Contextos
Educativos” y Aprendizaje y Ensefianza: Fisica y Quimica”. La actividad principal de
esta asignatura, que consiste en el disefio de una unidad didactica, resulta interesante, no
obstante, debido a que esta asignatura se imparte a la par con el resto de las
especialidades y el docente, como es légico, no conoce con profundidad los conceptos
del &rea, resulta dificil una evaluacién completamente eficaz de la misma, y se queda en

un mero analisis estructural.
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> Procesos y Contextos Educativos

Esta asignatura es una de las méas extensas y variadas del Master, tratando temas
relacionas con la legislacién, funcionamiento de un centro y procedimientos educativos,
conceptos Utiles en el contexto de un IES. No obstante, que esta asignatura sea
impartida por 4 profesores distintos provoca una falta de coordinacion en los criterios y
la forma de evaluar la asignatura, abarcando, como se comenté antes, contenidos
tratados en otras asignaturas. Cabe destacar una actividad realizada en la que los
compafieros simulaban el comportamiento de un aula al cual habia que enfrentarse, una
experiencia que, aunque no fuese real, podia servir para hacerse una idea de la situacion

en un aula ante distintas circunstancias.

> Sociedad, Familia y Educacion

Esta asignatura analiza el contexto que rodea a la educacion, que resulta clave en
la formacién integral del alumnado. La familia y la sociedad son dos puntos que
condicionan e influyen en el proceso educativo, y que es importante colaborar con ellos
a la hora de ejercer el trabajo docente. Respecto a la sociedad, la igualdad de género y
los derechos humanos son dos aspectos son dos aspectos transcendentales de actualidad
en la sociedad espafiola. Por otro lado, la materia se aproxima a la relacion con las

familias, y su papel en el progreso de sus hijos.

> Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Como quedara reflejado en la propuesta de innovacion recogida en el presente
TFM, las tecnologias de la informacion y la comunicacién, o TICs, son herramientas
que tienen la capacidad de facilitar y potenciar la labor docente. Esta ultima idea ha sido
sobre la que ha girado la asignatura, planteando cuestiones en torno a su uso y su
potencial, analizando y buscado recursos tecnologicos que pueden resultar dtiles para el

desarrollo del proceso educativo.
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> El Cine vy la Literatura en el Aula de Ciencias

De entre las distintas asignaturas optativas ofertadas por el Master, esta resulté la
mas llamativa y curiosa. A lo largo de las areas de Matematicas, Fisica y Biologia, se
presentaron recursos tanto literarios como cinematogréaficos, que permitieron desde un
punto de vista distinto y llamativo, abordar los contenidos que se tratan en distintas
materias en un IES. En concreto, la parte de Fisica, que es la mas cercana a la
especialidad de este TFM, resultdé ser sumamente interesante y atractiva. A traves de
distintos ejemplos de cine juvenil, mas concretamente en peliculas de ciencia ficcion, se
plantearon cuestiones de fisica que dejaban en evidencia los hechos reflejados en tales
filmes, debido a las incoherencias cientificas a las que llevaban. Mediante esta
metodologia o recurso, resulta una forma distinta e informal de desarrollar distintos
aspectos de una signatura de ciencias y que puede desde luego Ilamar la atencién al

alumnado.

2.2. Reflexion acerca del Practicum

El Practicum ha consistido en una experiencia en la que se ha vivido de primera
mano el funcionamiento habitual de un centro durante aproximadamente tres meses. Las
perspectivas iniciales acerca del centro eran altas y no defraudaron. El recibimiento y el
trato en la coordinacion de esta asignatura (principalmente a cargo del jefe de estudios)
fue muy competente, correcto y amable, mostrando su total disposicion desde el primer

momento.

Estas caracteristicas observadas en el jefe de estudios con el paso de los primeros
dias pudieron extenderse de igual manera al resto de figuras del instituto con las que se
tuvo contacto, en primer lugar, en el profesor tutor asignado a mi caso, que ha permitido
mucha libertad a la hora de realizar las clases y su planificacion, resultando un apoyo y
ayuda constantes durante todo este proceso. Asi, los miembros del departamento de
Fisica y Quimica demostraron el mismo grado de disposicion y amabilidad, algo que
para una persona que no conocia interiormente el centro ni a ninguno de sus integrantes,
hace que le sea mas comodo adaptarse dentro del sistema de funcionamiento de este. El
resto de los docentes del centro también cumplen estas descripciones, al igual que el
personal no docente, con el cuales se tuvo algo mas de contacto al estar al cargo del

acceso al centro u otros servicios para preparar material para el desarrollo de las clases.
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Por otro lado, el lugar més importante del instituto para un profesor es el aula, y
los alumnos son el objeto y centro sobre el que gira todo este sistema educativo.

Respecto a los alumnos, de 2° de ESO en dos cursos de Fisica y Quimica y un
grupo de alumnos de 1° de Bachillerato, en todos estos cursos, se ha de resaltar, de
forma muy general, la buena educacion y comportamiento, haciendo de las primeras
clases un ambiente agradable y participativo a través del cual el proceso de ensefianza
resultaba muy atractivo y ademas cémodo para el docente. Los alumnos, participan
activamente en el proceso educativo y responden a los distintos estimulos por parte del
docente para llamar a su curiosidad haciendo de esta asignatura una experiencia

realmente buena.

El Practicum, ha sido sin duda, la asignatura mas valiosa del Master, ya que ha
servido para hacerse una idea de lo que supone la labor docente de primera mano, para
verse a uno mismo delante de un aula y tener impresiones reales de lo que supone esto y

su desarrollo.
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3. PROGRAMACION DOCENTE

A continuacion, se expondra la propuesta de programacion para la asignatura de
Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato, en la que quedara expuesta la secuenciacion y el
desglose de todos los contenidos de este curso recogidos en los distintos documentos
oficiales, en los que se muestra la regulacion de los elementos que determinan los
procesos de ensefianza y aprendizaje para cada una de las ensefianzas y etapas
educativas, o también llamado curriculo. Ademas, en esta propuesta se incluird un
proyecto de innovacion docente a través del uso del programa Modellus como
herramienta TIC, que servira de apoyo para desarrollar ciertas unidades didacticas de

esta programacion.

La materia de Fisica y Quimica, como asignatura troncal de opcion en la
modalidad de ciencias (como se indica en el Decreto 42/2015, de 10 de junio),
constituye una base de conocimientos para los alumnos a través de los cuales se les dota
de una serie de competencias, que les permitiran tener una concepcion de estas ciencias
en el contexto social en el que se encuentra. La Fisica y la Quimica, como ciencias
puras que son, ademas de ser cimientos para otros ambitos cientificos mas aplicados,
como pueden ser la ingenieria o la medicina, son materias que permiten el
funcionamiento de muchos sistemas o herramientas que se usan de manera diaria en la
vida por toda la sociedad, aunque a veces la explicacion de su funcionamiento pase
inadvertida. Esto da a la asignatura un significativo valor, y que, si se conoce y

entiende, aporta un gran enriquecimiento intelectual.
3.1. Contexto del centro

El centro para el cual se llevara a cabo esta programacién es un centro asturiano
grande de un nucleo urbano significativamente poblado. En él, se imparte educacion
secundaria y bachillerato con un volumen de 800 estudiantes y 60 profesores, teniendo

muy mayoritariamente un alumnado espafriol.

En lo necesario para impartir esta asignatura, el centro utiliza los laboratorios
como aulas. Respecto al laboratorio de Quimica, el material disponible es numeroso, y
de forma general esta en buen estado, tanto lo que es instrumental de vidrio u otros

utensilios calefactores o de agitacién, como reactivos quimicos, donde se encuentra una
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amplia coleccion de compuestos organicos e inorganicos. En el laboratorio de Fisica se
dispone también de numeroso equipamiento, de ambitos distintos dentro de la fisica,

como Optica, electromagnetismo o incluso astronomia.

Ambos laboratorios disponen de una pizarra de tiza y un videoproyector con
ordenador a través de los cuales pueden llevarse a cabo las clases. En el caso del
laboratorio de Fisica, que es donde se impartira esta asignatura, los emplazamientos de
los alumnos son mesetas alargadas de madera de unos 3 metros que estan colocadas de
manera escalonada y en las que se disponen distintos taburetes permitiendo situarse a 3

alumnos por mesa hasta un maximo de 30 alumnos.

Por otro lado, el instituto dispone de un sal6n de actos que permite acoger a unas

200 personas.
3.2. Marco Legal

La elaboracion de esta programacion se apoya en una serie de normas estatales y

autonomicas que constituyen el marco legal vigente.

A nivel estatal:

e Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion modificada por la Ley
Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa
(LOMCE). Boletin Oficial del Estado, pp. 97858-97921 (10/12/2013).

e Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.
Boletin Oficial del Estado, pp. 169-546 (03/01/2015).

e Orden EDC/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones
entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la
educacion primaria, la Educacién Secundaria Obligatoria y el Bachillerato.
Boletin Oficial del Estado, pp. 6986-7003 (29/01/2015).

A nivel autonémico:

e Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacién y se
establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias. Boletin
Oficial del Principado de Asturias, pp.1-577 (29/01/2015).
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e Resolucion, de 26 de mayo de 2016, de la Consejeria de Educacion y Cultura,
por la que se regula el proceso de evaluacion del aprendizaje del alumnado de
Bachillerato y se establecen el procedimiento para asegurar la evaluacion
objetiva y los modelos de los documentos oficiales de evaluacién. Boletin
Oficial del Principado de Asturias, pp. 1-27 (03/06/2016).

3.3. Objetivos

Los objetivos son aquellos referentes relativos a los logros que el estudiante debe
alcanzar al finalizar cada etapa, como resultado de las experiencias de ensefianza-
aprendizaje intencionalmente planificadas a tal fin. Tal y como se encuentra publicado
en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, la asignatura de primero de
Bachillerato de Fisica y Quimica contribuira a desarrollar en los alumnos las siguientes

capacidades:

e Manejar la terminologia cientifica al expresarse en ambitos relacionados con la
Fisica y la Quimica, asi como en la explicacion de fendmenos de la vida
cotidiana que requieran de ella, relacionando la experiencia cotidiana con la
cientifica, cuidando tanto la expresién oral como la escrita y utilizando un
lenguaje exento de prejuicios, inclusivo y no sexista.

e Utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en la
interpretacion y simulacién de conceptos, modelos, leyes o teorias para
obtener datos, extraer y utilizar informacién de diferentes fuentes, evaluando
su contenido, adoptando decisiones y comunicando las conclusiones
incluyendo su propia opinion y manifestando una actitud critica frente al
objeto de estudio y sobre las fuentes utilizadas.

e Planificar y realizar experimentos fisicos y quimicos o simulaciones,
individualmente o en grupo con autonomia, constancia e interés, utilizando los
procedimientos y materiales adecuados para un funcionamiento correcto, con
una atencion particular a las normas de seguridad de las instalaciones.

e Comprender vivencialmente la importancia de la Fisica y la Quimica para
abordar numerosas situaciones cotidianas, asi como para participar, como

ciudadanos y ciudadanas y, en su caso, futuros cientificos y cientificas, en la
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necesaria toma de decisiones fundamentadas en torno a problemas locales y
globales a los que se enfrenta la humanidad resol-viendo conflictos de manera
pacifica, tomando decisiones basadas en pruebas y argumentos y contribuir a
construir un futuro sostenible, participando en la conservacion, proteccion y
mejora del medio natural y social.

e Reconocer el caracter tentativo y creativo del trabajo cientifico, como
actividad en permanente proceso de construccion, analizando y comparando
hipotesis y teorias contrapuestas a fin de desarrollar un pensamiento critico, asi
como valorar las aportaciones de los grandes debates cientificos al desarrollo
del pensamiento humano.

e Apreciar la dimension cultural de la Fisica y la Quimica para la formacion
integral de las personas, asi como saber valorar sus repercusiones en la
sociedad y en el medio ambiente, contribuyendo a la toma de decisiones que
propicien el impulso de desarrollos cientificos, sujetos a los limites de la
biosfera, que respondan a necesidades humanas y con-tribuyan a hacer frente a
los graves problemas que hipotecan su futuro y a la superacion de estereotipos,
prejuicios y discriminaciones que por razén de sexo, origen social o creencia
han dificultado el acceso al conocimiento cientifico, especialmente a las

mujeres, a lo largo de la historia.
3.4. Competencias Clave

Las capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos propios de cada
ensefianza y etapa educativa, con el fin de lograr la realizacion adecuada de actividades
y la resolucién eficaz de problemas complejos se denominan “competencias clave”.
Estas suponen un reflejo del potencial de los alumnos en el empleo de los
conocimientos adquiridos en el proceso educativo en situaciones que se asemejan a
circunstancias habituales en la vida diaria. Todas las asignaturas deben contribuir en
mayor o menor medida a cada una de ellas. Segun recoge el Decreto 42/2015, de 10 de

junio, hay 7 competencias clave:
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Competencia en comunicacion lingiistica (CCL)

La competencia en comunicacion linglistica es el resultado de la accion
comunicativa dentro de practicas sociales determinadas, en las cuales el individuo actla
con otros interlocutores y a través de textos en multiples modalidades, formatos y
soportes. En el contexto de Fisica y Quimica, es fundamental el uso de esta competencia
a la hora de expresar razonamientos o justificaciones empiricas o tedricas, base

fundamental para construir un conocimiento cientifico unitario y coherente.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT)

La competencia matemaética implica la capacidad de aplicar el razonamiento
matematico y sus herramientas para describir, interpretar y predecir distintos fendmenos
en su contexto, algo directamente relacionado con la asignatura de Fisica y Quimica.
Por otro lado, las competencias basicas en ciencia y tecnologia abarcan aquellas
capacidades que proporcionan un acercamiento al mundo fisico y a la interaccion
responsable con él desde acciones, tanto individuales como colectivas, orientadas a la
conservacion y mejora del medio natural, decisivas para la proteccion y mantenimiento
de la calidad de vida y el progreso de los pueblos. Una calidad de vida y un progreso
altamente dependiente de los progresos cientificos elaborados en areas como la Fisica y

la Quimica.

Competencia digital (CD)

La competencia digital implica el uso creativo, critico y seguro de las tecnologias
de la informacién y la comunicacion para alcanzar los objetivos relacionados con el
trabajo, la empleabilidad, el aprendizaje, el uso del tiempo libre, la inclusion y
participacion en la sociedad. En el contexto cientifico, la tecnologia se encuentra
intensamente relacionada con el desarrollo del conocimiento en Fisica y Quimica, y es
por tanto fundamental conocer los medios y herramientas a través de los cuales la

ciencia progresa, se divulga y crece, como puede ser el Internet.
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Competencia para aprender a aprender (CPAA)

La competencia para aprender a aprender supone la habilidad para iniciar,
organizar y persistir en el aprendizaje. Esto requiere conocer y controlar los propios
procesos de aprendizaje para ajustarlos a los tiempos y las demandas de las tareas y
actividades que conducen al aprendizaje. La competencia de aprender a aprender
desemboca en un aprendizaje cada vez més eficaz y autbnomo. En el contexto de la
Fisica y Quimica, es fundamental una autonomia en el aprendizaje, ya que muchos
conocimientos requieren de una comprension profunda que, en muchos casos, para que

esta sea efectiva, implica una concepcién individual propia de dichos conocimientos.

Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIE)

La competencia del sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor se resume en la
capacidad para transformar las ideas en actos, lo que sin duda constituye la base del
desarrollo cientifico. Asi, todos los descubrimientos asociados a la ciencia en general, y
en la Fisica y Quimica en particular, parten de la iniciativa para emprender una
actividad, de las habilidades para planificar una situacion y de la capacidad para
intervenir en ella desde una correcta gestién. Tanto la planificacion como la toma de
decisiones estan presentes en la resolucion de problemas cientificos, desde un punto de
vista tedrico, durante la realizacion de actividades de domicilio, o desde una perspectiva
practica programando el desarrollo de las acciones que se llevan a cabo en el

laboratorio, y contribuyendo asi a la adquisicién de esta competencia.

La competencia en conciencia y expresiones culturales (CEC)

La competencia en conciencia y expresiones culturales implica conocer,
comprender, apreciar y valorar con espiritu critico, con una actitud abierta y respetuosa,
las diferentes manifestaciones culturales y artisticas, utilizarlas como fuente de
enriquecimiento y disfrute personal y considerarlas como parte de la riqueza y
patrimonio de los pueblos. En el contexto de la Fisica y Quimica, aunque no hay una
relacion directa, en muchos casos la cultura y tradicion esta vinculada a contextos en los
cuales la ciencia, aungue sea de manera discreta, ha contribuido en mayor o menor

medida para su preservacion o crecimiento.
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Competencias Sociales vy civicas (CSC)

Las competencias sociales y civicas se relacionan con el bienestar personal y
colectivo. Se basa en el conocimiento critico de los conceptos de democracia, justicia,
igualdad, ciudadania y derechos humanos y civiles, asi como de su formulacion en la
Constitucion esparfiola, la Carta de los Derechos Fundamentales de la Unién Europea y
en declaraciones internacionales, y de su aplicacion por parte de diversas instituciones a
escala local, regional, nacional, europea e internacional. En este contexto, la Fisica y
Quimica también esta presente, siendo por ejemplo el medioambiente un bien comun
social que ha de ser respetado y preservado. La estabilidad y conservacion de este, viene
dado por un correcto uso de los recursos naturales y un respeto hacia la naturaleza,

mostrando un sentido civico y de respeto hacia el resto de la comunidad.
3.5. Metodologia

La Fisica y Quimica es una materia a través de la cual se puede llegar a explicar
una gran parte de los sucesos que nos rodean en el dia y dia, aunque alguna vez sea de
una manera abstracta y no empirica. Es por tanto necesario conseguir que los alumnos
desarrollen una serie de capacidades que les permitan esclarecer que razones hay detras
del funcionamiento de los procesos tanto fisicos como quimicos que estan presentes en
la sociedad donde vivimos. Ademas, una gran parte de estas ciencias pide ir mas alla de
un lapiz y un papel, y no solo actuar como observadores pasivos en estos hechos, sino
como sujetos activos con iniciativa, para llegar a ser capaces de inmiscuirse en las leyes
0 normas que los rigen, y de esta manera, afianzar un espiritu critico y autbnomo para

Ilegar a comprender de una manera completa las ideas centrales de esta asignatura.

Para alcanzar este objetivo, se emplearan una serie de directrices 0 métodos a
través de los cuales los alumnos alcancen a comprender las nociones basicas fijadas en
esta asignatura sobre estas dos ciencias tan significativas en el contexto cientifico y

social global.

Ademas, se hara hincapié en cuestiones que, aunque parezcan ajenas a esta
asignatura, son necesarias transversalmente para una formacion integral del alumnado.
En este sentido, hay que presentar a los alumnos la Fisica y la Quimica como

herramientas tremendamente poderosas que han y siguen permitiendo conseguir una
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mejora en la calidad de vida de las personas a lo largo de todo el mundo. No obstante,
un uso desmedido y no controlado de las mismas han producido efectos opuestos a los
que se buscan para alcanzar una sociedad de bienestar, como puede ser la falta de
respeto al medioambiente. EI alumno ha de ser por tanto consciente de que el potencial
de estas herramientas es grande, pero que ha de saber usarse de una manera constructiva
para favorecer el desarrollo y la sostenibilidad del mundo en el que vivimos. Por otro
lado, es importante también resaltar de igual manera figuras tanto femeninas como
masculinas o de cualquier nacionalidad o condicion social, que han resultado ser
relevantes en la construccion de estas dos ciencias, y que muchas veces injustamente,
por cuestiones de sexo, sociales o étnicas han sido apartados o relegados dentro de la

historia.

Dentro de las distintas metodologias, la principal y la que se empleara con mayor
frecuencia serd el uso de clases expositivas, las cuales se realizaran en el laboratorio de
Fisica, el cual estd dotado de ordenador y proyector. Estas clases se apoyaran
mayoritariamente en el uso de tecnologia audiovisual como videos, simulaciones o
presentaciones, estando todo este material disponible para los alumnos a través de una
“memoria conjunta” o lapiz de memoria, en el que el profesor descargara todos los
recursos empleados durante las lecciones y a través del cual los alumnos accederan a
dichos contenidos, lo que también lleva a desarrollar una capacidad de organizacion

conjunta por parte de los alumnos a la hora de distribuir dicho material.

Durante estas clases se tratardn a la par tanto el fundamento tedrico como su
aplicacion practica, planteando de manera continua situaciones en la que los alumnos
deban razonar y aplicar los conocimientos adquiridos, tanto de manera matematica,
tedrica o practica. Este ultimo punto se sitia como el eje central de esta asignatura y
sera sobre el que girara el desarrollo de esta. Asi, es necesario instruir a los alumnos en
una metodologia cientifica, a través de la cual sepan alcanzar los objetivos de esta
asignatura. Este ultimo punto se llevara a cabo a lo largo de todo el curso de una manera
transversal, a través de la cual se espera que los alumnos alcancen las competencias

deseadas.

En este contexto, como se ha mencionado antes, se busca también que haya una

implicacion activa en todo este proceso, abordando temas y cuestiones actuales y de
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interés social, en las que los alumnos hagan una valoracion personal y auténoma,
promoviendo situaciones de dialogo y debate, con lo que se conseguird por un lado un
desarrollo de la capacidad de busqueda de informacion y contraste, por otro lado una
destreza sintética y finalmente una competencia linglistica oral para ser capaz de
expresar sus ideas, y contra-argumentando con respeto y de manera civica las opiniones
ajenas. Esta Gltima metodologia de aprendizaje integrado permite adquirir varias

competencias de manera eficaz al mismo tiempo.

Por otro lado, el desarrollo de estas competencias se realizara de manera ajustada
al nivel inicial del alumnado, secuenciando los contenidos de manera coherente
favoreciendo un proceso de ensefianza constructivo, partiendo de ideas simples hacia

conocimientos mas complejos de manera gradual.

Por otro lado, durante el progreso de la asignatura se llevaran a cabo distintas
préacticas de laboratorio, las cuales seran realizadas de manera cooperativa en grupos,
buscando que los mismos sean capaces de realizar dichas experiencias con una cierta
organizacion y coherencia de una manera cohesionada. Esta metodologia permite a los
alumnos desarrollar una capacidad social y de integracion, a través de la cual sea capaz
de adoptar de manera sistematica una cierta responsabilidad hacia el resto de sus

compafieros.

Ademas, tanto de manera autbnoma como en grupo, los alumnos tendran que
emplear la metodologia cientifica, comentada previamente, para realizar los distintos
ensayos de una manera rigurosa y con sentido preciso y exacto, analizando y
comprendiendo el objetivo y los medios empleados para alcanzarlo. De manera analoga
estas experiencias del laboratorio, se emplearan también recursos audiovisuales que
sirvan de refuerzo o de apoyo a las clases expositivas y que lleven, al igual que en el
caso de las précticas, al planteamiento de una situacién y la necesidad de llevar a cabo

un trabajo de manera conjunta en equipos para alcanzar objetivos similares.

De una manera mas sintética, el modelo de ensefianza-aprendizaje que se llevara a

cabo en esta asignatura se concreta en los siguientes puntos:

e La asignatura se dividira en 15 unidades didacticas, las cuales estaran
organizadas y relacionadas de una manera sistematica y coherente

favoreciendo un aprendizaje progresivo y ordenado.
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Cada unidad didactica se desarrollar a traves de clases expositivas donde se
sugestionara el espiritu critico y cientifico de los alumnos, animandolos a una
participacion en la profundizacién de los contenidos.

A través de actividades y ejercicios del aula, los alumnos realizardn un
aprendizaje autbnomo y significativo de los contenidos de la asignatura.

A través de las préacticas de laboratorio, los alumnos llevaran a cabo un
desarrollo de la iniciativa cientifica de manera colaborativa.

Finalmente, con un examen, se evaluara de manera formal los distintos

conocimientos adquiridos por los alumnos durante todo este proceso.

3.5.1. Atencion a la diversidad

Para atender y conseguir el mejor proceso de aprendizaje en el alumnado es

necesario ser consciente de la variedad y diversidad de individuos que pueden concurrir

en el aula. Ante estas diferencias, es necesario atender y cuidar de las distintas

individualidades del alumnado, no solo por sentido comudn y coherencia profesional,

sino porque esta recoge en la ley (articulo 9 del Real Decreto 1105/2014, del 26 de

diciembre). Por ello se precisa previamente, de una serie de medidas para dar solucién a

los diferentes problemas derivados de estas cuestiones. Sin entrar en casos especificos y

concretos, se indican a continuacion unas directrices muy basicas de cual sera el modo

de actuacién en las distintas situaciones.

*,
0.0

Alumnado con necesidades educativas especiales: como condicién de
accesibilidad universal a la educacion, en el caso de alumnos con necesidades
educativas especiales, serd necesario elaborar recursos especificos de apoyo,
tanto de herramientas como personas, que favorezcan el acceso al curriculo de
los alumnos.

Alumnado con altas capacidades intelectuales: se llevaran a cabo programas
de enriquecimiento curricular adecuados a dichas necesidades, que permitan al
alumnado desarrollar al maximo sus capacidades. La escolarizacion del
alumnado con altas capacidades intelectuales, identificado como tal segun el
procedimiento y en los términos que determinen las Administraciones
educativas, se podra flexibilizar en los términos que determine la normativa

vigente; dicha flexibilizacion podra incluir tanto la imparticion de contenidos y
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adquisicion de competencias propios de cursos superiores como la ampliacién
de contenidos y competencias del curso corriente, asi como otras medidas. Se
tendra en consideracion el ritmo y estilo de aprendizaje del alumnado que
presenta altas capacidades intelectuales y del alumnado especialmente

motivado por el aprendizaje.

3.5.2. Recuperaciones

Para el caso de alumnado que suspenda la asignatura, es necesario tener disefiado

un plan de actuacién ante tales circunstancias. Para aprobar la asignatura durante el

curso es necesario tener las 3 evaluaciones aprobadas. En el caso de que finalice el

curso y el alumno suspendiese la asignatura:

En el caso de alumnos que promocionen a 2° de Bachillerato con la Fisica y
Quimica suspensa se llevaran a cabo dos exdmenes con el mismo valor, uno
correspondiente a cada parte. Para aprobar tendra que sacar una media igual o
superior al 5.

Para alumnado que no promocione tendrd que realizar el curso de manera

integra y completa.

En el caso de que el suspenso sea durante el curso académico:

Si se suspende una evaluacion el alumno tendra la oportunidad de aprobar
realizando una serie de 20 ejercicios que trataran los contenidos desarrollados
en esta parte, para lo que tendra de plazo hasta dos semanas después de
finalizar dicha evaluacion. Estos ejercicios podran subir hasta un maximo de
1,5 puntos en la nota de la asignatura.

Si se suspende una evaluacion después de acudir o no a la opcién anterior, el
alumno debera realizar un examen de dicha evaluacion y la nota que obtenga,
sustituira a la de los dos examenes realizados en la evaluacion (mas detalles en
la parte de evaluacion).

Si el alumno suspende el examen anterior, tendra una Gltima opcién a final de
curso, donde se evaluara de las correspondientes evaluaciones suspensas, un
examen si fuese 1, dos examenes si fuesen 2, y dos examenes agrupados en el

area de Fisica y Quimica si fuesen las 3. La nota obtenida sustituira a la
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anteriormente conseguida en los correspondientes examenes. Para aprobar es
necesario obtener una nota, que, combinada con el resto de las actividades

evaluadas durante el curso, sea de una media igual o superior al 5.
3.5.3. PLEI

El Plan de lectura, escritura e investigacion (PLEI) se entiende como un proyecto
de intervencion educativa de centro (integrado en el Proyecto Educativo), que persigue
el desarrollo de la competencia lectora, escritora e investigadora del alumnado, asi como
el fomento del interés y el desarrollo del habito lector y escritor, como consecuencia de
una actuacioén planificada y coordinada del profesorado. Este plan de actuacion debe

incluir principios generales que impulsen:

» La introduccion de cambios en la planificacion didactica de cada area
curricular
» Actuaciones globales que involucren a ciclos, etapas educativas o a todo el

centro.

Para desarrollar este plan en el caso concreto de la Fisica y la Quimica de 1° de
Bachillerato se emplearan principalmente dos libros clasicos de divulgacion de historia
de la ciencia: “Breve historia de la Quimica” de lsaac Asimov y “Biografia de la
Fisica” de George Gamow. Aunque, para determinados temas, se acudira a otro tipo de

lecturas, como se indicard en la relacion de contenidos descrita en el siguiente apartado.

El primero, “Breve historia de la Quimica”, s un libro ligero, muy dindmico y
facil de leer, que no es literatura novelistica pero casi, Isaac Asimov, enlaza los distintos
sucesos de la historia de la quimica de una manera que hace que sea muy facil de
entender y seguir. Concretamente dentro del libro se tratan contenidos muy relacionados

con la asignatura, se indican ahora por capitulos:

¢ La transicion (capitulo 3): en el que se relatan, empezando a través del
cientifico Robert Boyle y su experiencia con los gases, los primeros indicios
de la aparicion de una teoria atomica.

¢ Los gases (capitulo 4): en el que se tratan los descubrimientos de los primeros
gases, y como Lavoisier llego a la teoria de conservacion de la masa.

< Los atomos (capitulo 5): en el que se relata el desarrollo del resto de leyes
fundamentales de la quimica (ley de proporciones definidas, ley de
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proporciones multiples y ley de volimenes de combinacion), asi como la
propuesta de la teoria atomica por Dalton.

Quimica organica (capitulo 6) y estructura molecular (capitulo 7): en el que se
relata el nacimiento de la quimica organica a través del descubrimiento de los
distintos compuestos de carbono, sus enlaces y sus isomeros.

Quimica-Fisica (Capitulo 9): en el que se introduce la termodinadmica y mas
concretamente la termoquimica (ley de Hess, reacciones reversibles e

irreversibles...), y por otro lado se trata el tema de las disoluciones idnicas.

El segundo, “Biografia de la fisica”, es un libro méas denso que el anterior, con

mas demostraciones matematicas y que requiere de un mayor esfuerzo para el lector. No

obstante, los temas son tratados con precision y de manera clara, enlazando los mismos

histéricamente con gran rigor y coherencia. Los contenidos de este libro en varios casos

superan a los del curso, por tanto, se empleard como recurso PLEI, pero indicando a los

alumnos las partes méas interesantes o Utiles para enlazar con los contenidos de la

asignatura. Concretamente, dentro del libro se tratan contenidos muy relacionados con

la asignatura, se indican ahora por capitulos:

7
°e

X/
L X4

La edad media y el renacimiento (capitulo 2): que servira para abordar
distintos temas de esta asignatura, desde las leyes de Kepler, la gravedad y la
astronomia, hasta los estudios de Galileo sobre el movimiento en caida libre u
oscilatorio de un péndulo.

Dios dijo “que Newton sea” (capitulo 3): en el que se tratan diversos temas en
la época torno a la figura de Isaac Newton: dptica, dinamica de fluidos, pero
para este curso lo mas relacionado se encuentra al principio de este, donde se
exponen las distintas leyes de Newton.

El calor como energia (capitulo 4): en el que se analiza la evolucién histérica
del concepto de calor y temperatura, pasando por el experimento de Joule y
Ilegando hasta la termodinamica y la teoria cinético-molecular.

La edad de la electricidad (capitulo 5): en el que se relatan los primeros
descubrimientos en torno a la electricidad, pasando por Benjamin Franklin y
Faraday y terminando con la unificacion con el magnetismo de Maxwell (esta
ultima parte va mas alla de los contenidos del curso, y se centrar la lectura en

los aspectos exclusivos en torno a las cargas eléctricas).
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1.6-Contenidos

El conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que contribuyen
al logro de los objetivos de cada ensefianza y etapa educativa y a la adquisicion de
competencias, también Ilamados contenidos, se ordenan en asignaturas. Esta
secuenciacion de los contenidos en las distintas etapas educativas viene regulada a
través del Decreto 42/2015, de 10 de junio, en el cual se hace una division de estos en

bloques en cada materia y asignatura.
1.6.1. Secuenciacion y temporalizacion

En esta programacion, los contenidos de Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato,
gue se encuentran fragmentados en 8 bloques, se distribuiran en 15 unidades didacticas.
Las unidades didacticas de la 2 a la 9 corresponden a la parte de Quimica, mientras que
las unidades restantes pertenecen a la parte de Fisica.

Tabla 1. Secuenciacion de las distintas unidades didacticas, asociadas a bloques de contenidos, ubicacién
dentro de las evaluaciones y asignacion de horas lectivas.

| Bloque Unidad Didactica Horas
I. La actividad cientifica 1. Investigacion cientifica y método cientifico 6
| 1. Aspectos cuantitativos de la Quimica | 2. Leyes fundamentales de la Quimica 10
= 3. Disoluciones 7
'S | 111. Reacciones Quimicas 4. Las reacciones quimicas 7
o 5. Quimica Industrial 12
' | 1V. Transformaciones energéticas y 6. Termodinamica: primer y segundo principio 10
- espontaneidad de las reacciones 7. Aspectos energéticos y espontaneidad de las 7
2 quimicas reacciones guimicas
S | V. Quimica del carbono 8. La quimica del carbono 8
g 9. Petroguimica y nuevos materiales 7
z VI. Cinemética 10. Movimientos rectilineos 12
11. Movimientos circulares y oscilatorios 12
_. | VII. Dinamica 12. Las fuerzas y sus efectos 12
g 13. Ley de la gravitacion universal 8
S Evin. Energia 14. Energia mecanica y trabajo 10
(3p] -7 o
15. Interaccion electrostatica 6
Examenes 6
Total 140

Respecto a la secuenciacion, se empezara en la unidad 2 (las horas de la unidad 1
seran distribuidas a lo largo del curso para realizar distintas practicas de laboratorio al
final de cada bloque) y seguira el orden de los blogues propuesto en el Decreto 42/2015,
de 10 de junio, y en cuento a la temporalizacion, tomando como 140 horas lectivas para

todo el afio, de las que 6 seran empleadas para exdmenes.
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1.6.2. Relacién de los contenidos con los criterios de evaluacién, los estandares de

aprendizaje y competencias clave

A continuacién, se expondran las distintas unidades didacticas en las que se ha
dividido la asignatura de Fisica y Quimica, relacionando los contenidos con los
correspondientes criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje, incluyendo
también que competencias clave son trabajadas en cada caso.

Como introduccion a cada unidad, se indican las sesiones destinadas a la misma,
un resumen de los contenidos a tratar, la metodologia especifica que se llevara a cabo en
la unidad, y la evaluacion de esta. En cada unidad se disefiard una actividad especifica
para tratar los distintos contenidos, con la principal idea de contextualizar el tema con
aplicaciones o hechos mas reales y palpables, estas actividades y recursos se explicaran
con mas detalle en el siguiente apartado. Por ultimo, se incluird también una propuesta

PLEI en torno a los contenidos de cada unidad.
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Unidad Didéctica 1: Investigacion cientifica y método cientifico.

R/
X4

D)

L)

Horas lectivas: 6 sesiones.

Contenidos: En esta unidad didactica se introducira el método cientifico como herramienta fundamental en el desarrollo de la ciencia
moderna y como las tecnologias de la comunicacion e informacién resultan ser potentes instrumentos para una construccion global del
conocimiento cientifico.

Metodologias especificas de la unidad: A diferencia del resto de blogues, esta unidad didactica estara repartida durante todo el curso en
forma de practicas de laboratorio que seran realizadas al finalizar determinados bloques.

Evaluacion: Esta unidad se evaluard a través de los distintos informes y anotaciones realizados en las précticas (mas detalles en el

apartado Evaluacion).
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-Procedimientos de formulacion de hipétesis.
-Representaciones graficas de procesos fisicoquimicos.
-Las magnitudes fundamentales con sus derivadas. Caracter vectorial de determinadas magnitudes.
-Errores: error absoluto y error relativo. El redondeo y las cifras significativas.

Indicadores de logro

-Disefiar y realizar experiencias de diferentes procesos fisicos y quimicos, organizando los
datos en tablas y gréaficas e interpretando los resultados en funcidn de las leyes
subyacentes.

-Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisicas y quimicas.

-Plantear y resolver ejercicios, y describir, de palabra o por escrito, los diferentes pasos de
una demostracion o de la resolucion de un problema.

-Analizar los resultados obtenidos en un problema estimando el error cometido y
expresando el resultado en notacion cientifica.

- Reconocer la utilidad del analisis dimensional y aplicarlo para establecer relaciones entre
magnitudes.

- Resolver ejercicios en los que intervengan magnitudes escalares y vectoriales,
diferenciandolas y expresandolas de forma correcta.

-Representar fendmenos fisicos y quimicos graficamente con claridad, utilizando
diagramas o esquemas.

- Buscar informacién de tematica y contenido cientifico en internet u otras fuentes,
seleccionarla e interpretarla de forma critica, analizando su objetividad y fiabilidad.

-Contexto de la investigacion cientifica.
-La ciencia en los medios de comunicacion: Aplicaciones del método cientifico y uso de TICS.

Indicadores

-Emplear aplicaciones virtuales interactivas para simular experimentos

Fisicos.

- Analizar textos cientificos de actualidad relacionados

con la Fisica o la Quimica y elaborar informes monograficos escritos y presentaciones
orales usando las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, citando
adecuadamente las fuentes y la autoria y utilizando el lenguaje con propiedad.
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Criterio de evaluacion CCCL
Reconocer y utilizar las estrategias bésicas de la actividad cientifica como: plantear
problemas, formular hipotesis, proponer modelos, elaborar estrategias de
resolucion de problemas y disefios experimentales y analisis de los resultados.

-Aplica las habilidades necesarias para la investigacidn cientifica, CPAA
planteando preguntas, identificando problemas, recogiendo datos, SIE
disefiando estrategias de resolucién de problemas utilizando modelos y CMCT
leyes, revisando el proceso y obteniendo conclusiones. CCL

-Resuelve ejercicios numéricos expresando el valor de las magnitudes
empleando la notacidn cientifica, estima los errores absoluto y relativo
asociados y contextualiza los resultados.

-Efectla el andlisis dimensional de las ecuaciones que relacionan las
diferentes magnitudes en un proceso fisico o quimico.

-Distingue entre magnitudes escalares y vectoriales y opera
adecuadamente con ellas.

-Elabora e interpreta representaciones graficas de diferentes procesos
fisicos y quimicos a partir de los datos obtenidos en experiencias de
laboratorio o virtuales y relaciona los resultados obtenidos con las
ecuaciones que representan las leyes y principios subyacentes.

-A partir de un texto cientifico, extrae e interpreta la informacion,
argumenta con rigor y precision utilizando la terminologia adecuada.
Conocer, utilizar y aplicar las tecnologias de la informacién y la comunicacion en el
estudio de los fendbmenos fisicos y quimicos.

Estandares de aprendizaje

-Emplea aplicaciones virtuales interactivas para simular CMCT
experimentos fisicos de dificil realizacion en el laboratorio. CD
-Establece los elementos esenciales para el disefio, la elaboracion y CPAA

defensa de un proyecto de investigacion, sobre un tema de actualidad
cientifica, vinculado con la Fisica o la Quimica, utilizando
referentemente las TIC.

Estandares
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Programacion docente

Horas lectivas: 10 sesiones.

Contenidos: Esta unidad didactica pertenece a la parte de Quimica, y es la primera unidad en impartirse en la asignatura de Fisica y
Quimica de 1° de Bachillerato. En ella se tratan las principales leyes de la quimica, a través de las cuales se pretende construir el resto de
la parte de Quimica de la asignatura. Ciertos contenidos de esta unidad ya han sido tratados con anterioridad en secundaria. La ley de
conservacion de la masa, la ley de proporciones definidas, la ley de proporciones multiples, la ley de volimenes de combinacion y la
teoria atdbmica de Dalton, son la base sobre la que se ha construida la Quimica moderna, y forman los principios para entender y
comprender la composicion de la materia y sus transformaciones. Por otro lado, el estudio de los gases, como estado de la materia, y
forma en la que se encuentran una considerable cantidad de compuestos quimicos que estan en la tierra, supone un punto de interés para
predecir y entender su comportamiento. A través del modelo del gas ideal, se puede conseguir una aproximacion de como se comportaria
un gas dependiendo como cambien las variables que fijan su estado.

Metodologias especificas de la unidad: Esta unidad didactica se desarrollara a través de clases expositivas en diapositivas de Power
Point y otros instrumentos audiovisuales como videos. Durante el desarrollo de los contenidos en torno a las teorias de los gases se
realizara la practica 1 comentada anteriormente: Practica sobre la ley de gases ideales para calcular la constante R, la cual se enlazara
con los contenidos teoricos tratados en clase.

Evaluacion: Esta unidad se evaluara a traves de los distintos informes y anotaciones realizados en las préacticas, la participacion en las
clases expositivas, la entrega de una serie de ejercicios especificos de la unidad y un examen teérico junto con la unidad didactica 3 (mas
detalles en la parte de evaluacion).

Propuesta PLEI: Capitulos 3,4 y 5 de “Breve historia de la quimica” de Isaac Asimov.
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Contenidos Criterio de evaluacion
-La teoria atémica de Dalton.
-Enunciar las tres leyes basicas ponderales y aplicarlas a ejercicios practicos.

-Enunciar y explicar los postulados de la Teoria atomica de Dalton.

-Utilizar la ley de los volimenes de combinacion.

-Justificar la ley de Avogadro en base a la teoria cinético-molecular y utilizarla para explicar la ley de los

volimenes de combinacion.

Indicadores

integran su formula.
-Técnicas espectrométricas y espectroscopicas en el calculo de masas atomicas.
Buscar datos espectrométricos sobre los diferentes isétopos de un
- elemento y utilizarlos en el calculo de su masa atomica.
-Técnicas espectrométricas y espectroscopicas como técnicas cuantitativas y
cualitativas.

L

. Buscar informacion sobre las técnicas espectrocopicas que permiten el analisis de sustancias para la
2 identificacion de elementos y compuestos (espectroscopia de emision y de absorcién, rayos X, etc.) y
- argumentar sobre la importancia de las mismas.
-Las variables de la ecuacién de gases ideales.

temperatura.
-Relacionar la cantidad de un gas, su masa molar y su densidad, con medidas de
presion, volumen y temperatura.
-Obtener algunas caracteristicas de un gas a partir de su densidad o masa molar.
-Explicar la hipétesis del gas ideal, asi como su utilidad y limitaciones.
-Relacionar la presion total de una mezcla de gases con la fraccion molar y la presion
parcial de un componente, aplicandola a casos concretos.
-Justificar la ley de Dalton de las presiones parciales en base a la teoria cinético-molecular.
-Realizar célculos relativos a una mezcla de gases (presion de uno de los componentes, proporcion de un
componente en la mezcla, presion total, etc.).
-La ecuacion de gases ideales.

Indicadores

moleculares.
-Diferenciar la informacion que aportan la formula empirica y la formula molecular.
-Determinar la composicion centesimal de un compuesto a partir de su formula quimica y viceversa.
-Hallar férmulas empiricas y moleculares, calculando previamente masas molares
utilizando la ecuacion de los gases ideales.

Indic.
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-Determinar la cantidad de una sustancia en mol y relacionarla con el nimero de particulas de los elementos que

Estandares

Estandar

E espectroscopia en la identificacion de

Programacion docente

CCCL

Conocer la teoria atomica de Dalton asi como las leyes béasicas asociadas a su establecimiento.

-Justifica, la teoria atbmica de CMCT

8 o Daltony la discontinuidad de la
@ & materia a partir de las leyes

8 2  fundamentales de la Quimica

cC o - Qo -

s § ejemplificAndolo con reacciones.
L

Utilizar los datos obtenidos mediante técnicas espectrométricas para calcular masas atémicas.
-Calcula la masa atomica de un elemento a partir de los datos
espectrométricos obtenidos para los diferentes is6topos del mismo. SIE
Reconocer la importancia de las técnicas espectroscépicas que permiten el analisis de sustancias y
sus aplicaciones para la deteccién de las mismas en cantidades muy pequefias de muestras.

CMCT

CMCT
CPAA

-Describe las aplicaciones de la

elementos y compuestos.

Utilizar la ecuacion de estado de los gases ideales para establecer relaciones entre la presion, el volumeny la

CMCT
CPAA

-Determina las magnitudes que definen el
estado de un gas aplicando la ecuacion de
estado de los gases ideales.

-Explica razonadamente la utilidad y las
limitaciones de la hipétesis del gas ideal.
-Determina presiones totales y parciales de los
gases de una mezcla relacionando la presion
total de un sistema con la fraccion molar y la
ecuacion de estado de los gases ideales.

Aplicar la ecuacién de los gases ideales para calcular masas moleculares y determinar formulas

CMCT
CPAA

-Relaciona la formula empirica y molecular de
un compuesto con su composicién centesimal
aplicando la ecuacion de estado de los gases
ideales.



Programacion docente

% Horas Lectivas: 7 sesiones.

+«+ Contenidos: Esta unidad didactica pertenece a la parte de Quimica, y en ella se tratan las principales caracteristicas y propiedades de las
disoluciones. Las disoluciones son una de las formas méas comunes de encontrarse los compuestos quimicos, y las propiedades de estas
dependen altamente de la proporcién en la que se encuentran estos compuestos. Por ello, a través del mol, en esta unidad se trataran los
distintos sistemas empleados para indicar la concentracién de una disolucion. Por otro lado, las disoluciones tienen una serie de
propiedades determinadas por su composicién, las propiedades coligativas, como son la presion osmotica y la crioscopia. Estas
propiedades estan presentes en nuestras vidas diarias: la presion osmatica es fundamental para la vida, ya que regula la fuerza ionica del
interior de las células, por otro lado, la crioscopia nos permite conseguir derretir el hielo que bloquea las carreteras empleando sal.

+ Metodologias especificas de la unidad y competencias clave tratadas: Esta unidad didactica se desarrollara a través de clases
expositivas apoyadas en diapositivas de Power Point y otros instrumentos audiovisuales como videos. Ademas, se realizaran distintos
ejercicios y problemas como complemento a la teoria para conseguir un aprendizaje significativo y afianzar conocimientos. Como
actividad préctica, se llevara a cabo un analisis de concentraciones de distintos compuestos que podemos encontrarnos en el dia a dia en
nuestra vida, como pueden ser productos de limpieza o alimentos.

+«+ Evaluacion: Esta unidad se evaluara a través de la participacion en las clases expositivas, la entrega de una serie de ejercicios especificos
de la unidad y un examen teorico junto con la unidad didactica 2 (mas detalles en la parte de evaluacion).

% Propuesta PLEI: Capitulos 5 y 9 de “Breve historia de la quimica” de Isaac Asimov.
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Unidad didactica 3 — Disoluciones

Contenidos
-El mol como magnitud fundamental.
-Disolucidn, soluto y disolvente.

Indicadores de logro

-Distinguir entre disolucion concentrada, diluida y saturada.

-Expresar la concentracion de una disolucién en g/L, mol/L, porcentaje en masa,

fraccion molar y porcentaje en volumen y obtener unas a partir de otras.

-Realizar los calculos adecuados para preparar disoluciones de solutos sélidos de

una concentracion determinada.

-Realizar los célculos adecuados para obtener disoluciones de una concentracion

determinada a partir de otra por dilucion.

-Describir el procedimiento utilizado en el laboratorio para preparar disoluciones
a partir de la informacidn que aparece en las etiquetas de los envases (sélidos y

disoluciones concentradas) de distintos productos.

-Propiedades coligativas.

Indicadores de

logro

-Relacionar las propiedades coligativas de una disolucién con la utilidad practica

de las mismas (desalinizacidn, dialisis, anticongelantes, etc.).
- Utilizar las férmulas que permiten evaluar las propiedades coligativas
(crioscopia, ebulloscopia y presiéon osmdtica) de una disolucion.

-28 -

Criterio de evaluacion

CCCL

Realizar los calculos necesarios para la preparacion de disoluciones de una
concentracion dada y expresarla en cualquiera de las formas establecidas.

Estandares de

aprendizaje

-Expresa la concentracion de una disolucion en g/L, mol/L, CMCT
porcentaje en peso y porcentaje en volumen. Describe el CCL
procedimiento de preparacion en el laboratorio, de disoluciones =~ CPAA

de una concentracion determinada y realiza los calculos
necesarios, tanto para el caso de solutos en estado sélido como
a partir de otra de concentracion conocida.

Explicar la variacion de las propiedades coligativas entre una disolucion y el
disolvente puro.

Estandares de

aprendizaje

CMCT
CPAA

-Interpreta la variacién de las temperaturas de fusion y
ebullicién de un liquido al que se le afiade un soluto
relaciondndolo con algln proceso de interés en nuestro entorno.
- Utiliza el concepto de presion osmotica para describir el paso
de iones a través de una membrana semipermeable.



Programacion docente

Horas lectivas: 7 sesiones.

Contenidos: Esta unidad didactica pertenece a la parte de Quimica, y en ella se estudian las transformaciones quimicas aplicando las
leyes expuestas en la unidad didactica 2, las cuales definen la estequiometria y los distintos cambios en la materia. Principalmente, esta
unidad tratard la interpretacion de una reaccién quimica identificando reactivos y productos en tipos de transformaciones representativas
y el ajuste de su estequiometria para que se cumpla la ley de conservacion de la masa. Por otro lado, se analizaran las reacciones que no
transcurren de manera cuantitativa, o bien por la presencia de un reactivo limitante, o bien por la limitacion de la misma reaccion, que
no lleva a un rendimiento completo.

Metodologias especificas de la unidad: Esta unidad didactica se desarrollara a través de clases expositivas apoyadas en diapositivas de
Power Point y otros instrumentos audiovisuales como videos. Sobre todo, esta unidad se apoyara de manera continua en ejemplos
practicos y ejercicios resueltos o a resolver en clase, en los que queden bien representados los conceptos claves de esta parte: reactivos,
productos, reactivo limitante, rendimiento...

Actividades transversales o extraescolares: Debido a la presencia de un significativo nimero de industrias quimicas en la
comunidad asturiana, y para introducir la siguiente unidad didactica, resultaria provechoso llevar a cabo una actividad de visita de
alguna de ellas, para llevar a los alumnos un contexto mas alla de libros e imagenes en internet.

Evaluacion: Esta unidad se evaluara a través de la participacion en las clases expositivas, la entrega de una serie de ejercicios
especificos de la unidad y un examen teorico junto con las unidades didacticas 5 y 6 (mas detalles en la parte de evaluacion).

Propuesta PLEI: Capitulos 3,4 y 5 de “Breve historia de la quimica” de Isaac Asimov.
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Programacion docente

Unidad didactica 4 — Las reacciones quimicas \

Contenidos Criterio de evaluacion CCCL
-Estequiometria de una reaccion: Ajuste. Formular y nombrar correctamente las sustancias que intervienen en una reaccion
guimica dada.
Escribir y ajustar ecuaciones quimicas sencillas de distinto tipo ® - Escribe y ajusta ecuaciones quimicas sencillas de distinto tipo CMCT
[72) . A . i a . . A . P . . . s . -, , . . , . ;. . .
® o (neutralizacion, oxidacion, sintesis) y de interés bioquimico o industrial. 2 &, (neutralizacion, oxidacion, sintesis) y de interés bioquimico o industrial. ~ CPAA
O M D N
gg h-
S g c 9
g° 75
— I 5+
-Estequiometria de una reaccién: Reactivo limitante y rendimiento. Interpretar las reacciones quimicas y resolver problemas en los que intervengan
reactivos limitantes, reactivos impuros y cuyo rendimiento no sea completo.
-Obtener la ecuacion quimica correspondiente a una reaccién quimica, -Interpreta una ecuacién quimica en términos de cantidad de materia, CMCT
ajustarla e interpretarla adecuadamente. masa, nimero de particulas o volumen para realizar calculos CPAA

-Aplicar la ley de la conservacion de la masa para realizar célculos estequiométricos en la misma.

(5]

< estequiométricos. T -Realiza los célculos estequiométricos aplicando la ley de conservacion
= -Realizar célculos estequiométricos en los que las sustancias se Té de la masa a distintas reacciones.
% encuentren en “g_ - Efectla célculos estequiométricos en los que intervengan compuestos
. cualquier estado de agregacion, utilizando la ecuacion de los gases © en estado sdlido, liquido o gaseoso, o en disolucién en presencia de un
lb) . . .. - .
= ideales para el caso del estado gaseoso. E reactivo limitante o un reactivo impuro.
2] -Realizar célculos estequiométricos en procesos con un reactivo % - Considera el rendimiento de una reaccion en la realizacion de célculos
= limitante. ° estequiométricos.
£ - Trabajar con reacciones en las que participen sustancias con un cierto e

grado w

de riqueza o que transcurran con rendimiento inferior al 100%.
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Horas lectivas: 12 sesiones.

Contenidos: Esta unidad didactica pertenece a la parte de Quimica, y se centra en el mundo de la industria quimica, contextualizando la
misma como una necesidad para la sostenibilidad del actual estado de bienestar de la poblacion, pero dejando consciencia de los
inconvenientes y problemas que puede generar si no existe una responsabilidad con el medio ambiente. Se distinguiran entre el origen
de las distintas sustancias o materiales del dia a dia que nos rodea (naturales, manufacturados...) y se hara un especial hincapié en la
industria quimica asturiana.

Metodologias especificas de la unidad y competencias clave tratadas: Esta unidad didactica se desarrollara a traves de clases
expositivas apoyadas en diapositivas de Power Point y otros instrumentos audiovisuales como videos. En lugar de la serie de ejercicios
exigida al final de la unidad (como en la mayoria de las unidades de la programacion), se encargara a los alumnos que elaboren un
trabajo de investigacion sobre una industria quimica.

Evaluacion: Esta unidad se evaluara a través de la participacion en las clases expositivas, la entrega del trabajo sobre una industria
quimica y un examen teorico junto con las unidades didacticas 4 y 6 (mas detalles en la parte de evaluacion).

Propuesta PLEI: Se distribuira a los alumnos el articulo: “Bhopal La mayor catastrofe quimica de la historia” ;Un simple accidente o
una consecuencia del orden mundial, dominado por multinacionales criminales? De Alfredo Embid, en la revista de Medicinas
Complementarias. Medicina Holistica. n® 68, pagina 115. Articulo que, como puede leerse en el titulo, trata del desastre acaecido el
siglo pasado en torno al Bophal. Mediante esta lectura, se espera que los alumnos tomen conciencia del problema que puede llevar una
falta de respeto y sostenibilidad con el medio ambiente.
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Contenidos Criterio de evaluacion

-Sustancias naturales o sintéticas: ejemplos y aplicaciones cotidianas.

Indic.

-La industria siderdrgica asturiana.

Indicadores

-La industria quimica como herramienta de mejora de la calidad de

vida.

—

o
o
IS
2
il
c

-La industria quimica y su impacto en el medioambiente.

Indicadores

relacionados con procesos industriales.

-ldentificar los reactivos y/o describir las reacciones quimicas que se producen, a partir de un esquema del proceso de

obtencion de productos inorganicos.
-Recopilar informacion sobre industrias quimicas del Principado de Asturias, describir las reacciones quimicas que realizan o

los productos que obtienen, asi como los impactos medioambientales y los medios para minimizarlos.

-ldentificar el tipo de reacciones quimicas que se producen en la siderurgia.
-Realizar el esquema de un alto horno indicando las reacciones que tienen lugar.
-Justificar la necesidad de reducir la proporcién de carbono que contiene el hierro
obtenido en un alto horno para conseguir materiales de interés tecnolégico.
-Relacionar la composicion de distintos aceros con sus aplicaciones (acero
galvanizado, acero inoxidable, acero laminado, etc.).

Estandares

contienen.

que mejoren la calidad de vida.

Programacion docente

Identificar las reacciones quimicas implicadas en la obtencion de diferentes compuestos inorganicos

- Describe el proceso de obtencién de
productos inorganicos de alto valor
afiadido, analizando su interés industrial.

Estand.

Conocer los procesos basicos de la siderurgia asi como las aplicaciones de los productos resultante.
- Explica los procesos que tienen lugar en un alto horno escribiendo y justificando las

reacciones quimicas que en él se producen.
- Argumenta la necesidad de transformar el hierro de fundicion en acero,
distinguiendo entre ambos productos segun el porcentaje de carbono que

- Relaciona la composicion de los distintos tipos de acero con sus aplicaciones.
Valorar la importancia de la investigacion cientifica en el desarrollo de nuevos materiales

-Analizar la informacién obtenida de diferentes fuentes sobre nuevos materiales valorando la - Analiza la importancia y la necesidad de la

importancia de la investigacion cientifica para su desarrollo, para la mejora de la calidad de vida y
para la disminucion de los problemas ambientales y la construccion de un futuro sostenible.

Estandar

aplicaciones.
-Investigar sobre el uso y aplicaciones de los combustibles fosiles, asi como de los residuos contaminantes que

generan.
-Asociar los problemas ocasionados por las emisiones de CO- derivadas de la combustion con la reduccion de los

recursos naturales y la calidad de vida.
-Reconocer que las emisiones de CO; contribuyen a generar el efecto invernadero, el calentamiento global, la

lluvia 4cida etc.
-Buscar informacion sobre soluciones energéticas e industriales que minimizan los efectos contaminantes del uso de

combustibles fdsiles.
-Proponer medidas responsables para reducir en lo posible el uso de combustibles

fosiles.

-32-

Estandar

investigacion cientifica aplicada al desarrollo de
nuevos materiales y su repercusion en la calidad de vida a partir de
fuentes de informacién cientifica.

Analizar la influencia de las reacciones de combustion a nivel social, industrial y medioambiental y sus

-A partir de distintas fuentes de informacién,
analiza

las consecuencias del uso de combustibles fésiles,
relacionando las emisiones de CO,, con su efecto
en

la calidad de vida, el efecto invernadero, el
calentamiento global, la reduccion de los recursos
naturales, y otros y propone actitudes sostenibles
para minorar estos efectos.

CCCL

CMCT
CEC
CSC

CMCT
CEC
CSC

CMCT
CEC
CSC

CMCT
CEC
CSC



Programacion docente

Horas lectivas: 10 sesiones.

Contenidos: Esta unidad didactica se encuentra entre la Fisica y la Quimica, y en ella se analiza la energia involucrada en todo proceso
fisico o quimico. Hasta esta unidad, unicamente se ha incidido en la materia y sus transformaciones, pero hay dos factores
determinantes en una reaccién quimica: la termodindmica o energia y la cinética o velocidad. En esta unidad se introducira la
termodinamica, como ciencia que estudia la relacion del calor y el resto de las manifestaciones de la energia. En primer lugar, se
enunciara la ley de conservacion de la energia, que es el primer principio de la termodinadmica, y se definira la energia interna como
cantidad de energia que contiene un sistema. Esta energia interna dependera del calor y el trabajo intercambiado por el sistema, que no
son mas que dos formas de energia que pueden ser transformadas entre si. Por ultimo, se introducira el concepto de entropia y se
distinguira entre procesos reversibles e irreversibles a través del segundo principio de la termodinamica.

Metodologias especificas de la unidad: Esta unidad didactica se desarrollara a través de clases expositivas apoyadas en diapositivas de
Power Point. Al ser una unidad significativamente abstracta, se intentara acudir a otro tipo de apoyos audiovisuales, como videos 0
animaciones, para el desarrollo de esta unidad y conseguir asi una mayor atencion e interés del alumnado (por ejemplo:

https://www.youtube.com/watch?v=Bvfn6eUhUAc). Se realizaran también distintos ejercicios y problemas como complemento a la

teoria para conseguir un aprendizaje significativo y afianzar conocimientos. Como actividad de la unidad, los alumnos trataran de
explicar que entienden ellos por entropia, en un sentido informal no exclusivamente cientifico.

Evaluacion: Esta unidad se evaluara a través de la participacion en las clases expositivas, la entrega de una serie de ejercicios
especificos de la unidad y un examen tedrico junto con las unidades didacticas 4 y 5 (mas detalles en la parte de evaluacion).

Propuesta PLEI: Capitulo 9 de “Breve historia de la quimica” de Isaac Asimov y el capitulo 4 de “Biografia de la fisica” de George

Gamow.
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Programacion docente

Criterio de evaluacion CCCL

Interpretar el primer principio de la termodinamica como el principio de
conservacion de la energia en sistemas en los que se producen intercambios de calor y

trabajo.
-Enumerar distintos tipos de sistemas termodinamicos y describir sus diferencias, asi
como las transformaciones que pueden sufrir, destacando los procesos adiabaticos.
-Enunciar el primer principio de la termodinamica y aplicarlo a un proceso quimico.
-Resolver ejercicios y problemas aplicando el primer principio de la termodinamica.

Contenidos
-Primer principio de la termodinamica: ley de conservacion de la energia.

-Relaciona la variacion de la energia interna en un proceso CMCT
termodinamico con el calor absorbido o desprendido y el CPAA
trabajo realizado en el proceso.

Indicadore
Estandar

Reconocer la unidad del calor en el sistema internacional y su equivalente mecanico.
- Explica razonadamente el procedimiento para determinar el CMCT

equivalente mecénico CPAA
del calor tomando como referente aplicaciones virtuales interactivas

asociadas al experimento de Joule.

-Equivalente mecénico del calor.
- Reconocer el Julio como unidad del calor en el Sistema Internacional y la
caloriay
kilocaloria como unidades que permanecen en uso, especialmente en el
campo de la Biologia, para expresar el poder energético de los alimentos.
-Manejar aplicaciones virtuales interactivas relacionadas con el
experimento de Joule para explicar razonadamente como se determina el
equivalente mecénico del calor.
-Segundo principio de la termodinamica: la entropia como funcién de estado que
mide el grado de desorden de un sistema.
- Explicar el concepto de entropia y su relacion con el grado de desorden (estado de
agregacion de las sustancias, molecularidad, etc.).
-Analizar cualitativamente una ecuacion termoquimica y deducir si transcurre con
g aumento o disminucion de la entropia.

-Procesos reversibles e irreversibles.

Estandar

Indicadores

Dar respuesta a cuestiones conceptuales sencillas sobre el segundo principio de la

termodinamica en relacién a los procesos espontaneos.
- Predice la variacién de entropia en una reaccion quimica CMCT
dependiendo de la molecularidad y estado de los compuestos = CPAA

que intervienen.

Indicador
Estandar

Distinguir los procesos reversibles e irreversibles y su relacidn con la entropia y el segundo principio de la
termodinamica.
- Buscar ejemplos e identificar situaciones hipotéticas o de la vida real donde se evidencie el segundo

principio de la termodindmica.
-Aplicar el segundo principio de la termodindmica para explicar los conceptos de irreversibilidad y

variacion de entropia de un proceso.
-Reconocer la relacion entre entropia y espontaneidad en situaciones o procesos irreversibles.

-Reconocer que un sistema aislado, como es el Universo, evoluciona espontaneamente en el sentido de

entropia creciente.
-Discutir la relacion entre los procesos irreversibles y la degradacion de la energia.

- Relaciona el concepto de entropia con la CMCT
espontaneidad de los procesos irreversibles.  CPAA

Indicadores
Estandar
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Horas Lectivas: 7 sesiones.

Contenidos: Esta unidad didactica pertenece a la parte de Quimica, y en ella se analizan los intercambios energéticos que transcurren
en toda transformacion quimica. En primer lugar, se recordaran los conceptos de exotérmico y endotérmico (ya que son conceptos que
se han tratado en secundaria), y se asociaran a la variacion de entalpia de una reaccién quimica. A continuacion, se expondran los
distintos métodos de obtencion de entalpias de reaccion, tanto experimentales (calorimetrias) como teéricos (Ley de Hess). Por Gltimo,
se analizara la espontaneidad de las reacciones quimicas, introduciendo la energia libre como funcién de estado que la determina, la
cual es dependiente de la entalpia, entropia y temperatura del proceso quimico.

Metodologias especificas de la unidad: Esta unidad didactica se desarrollaré a través de clases expositivas en diapositivas de Power
Point y otros instrumentos audiovisuales como videos. Durante el desarrollo de los contenidos tras la introduccion de los métodos
experimentales de célculos de entalpias de reaccion, se realizara la practica 2 comentada anteriormente: Practica de calorimetria para
calcular la entalpia de disolucién de sosa en agua, la cual se enlazara con los contenidos tedricos tratados en clase.

Evaluacion: Esta unidad se evaluara a través de los distintos informes y anotaciones realizados en las practicas, la participacion en las
clases expositivas, la entrega de una serie de ejercicios especificos de la unidad y un examen tedrico junto con las unidades didacticas 8
y 9 (mas detalles en la parte de evaluacion).

Propuesta PLEI: Capitulo 9 de “Breve historia de la quimica” de Isaac Asimov.
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Criterio de evaluacion CCCL
Interpretar ecuaciones termoquimicas y distinguir entre reacciones endotérmicas y

exotérmicas.

Contenidos
-Reacciones quimicas endotérmicas y exotérmicas.

o -Enumerar distintos tipos de sistemas termodinamicos y describir sus diferencias, asi - Expresa las reacciones mediante ecuaciones CMCT
_§ como las transformaciones que pueden sufrir, destacando los procesos adiabaticos. g termoquimicas dibujando e interpretando los diagramas CPAA
& o -Enunciar el primer principio de la termodinamica y aplicarlo a un proceso quimico. £ entélpicos asociados. CD

'-g -Resolver ejercicios y problemas aplicando el primer principio de la termodinamica. E

Conocer las posibles formas de calcular la entalpia de una reaccién quimica.
- Calcula la variacion de entalpia de una reaccién aplicando la ley de CMCT
Hess, conociendo las entalpias de formacién o las energias de enlace CPAA
asociadas a una

. transformacion quimica dada e interpreta su signo.
- Plantea situaciones reales o figuradas en que se pone de manifiesto el

. segundo principio de la termodinamica, asociando el concepto de
entropia con la irreversibilidad de un proceso.

-La ley de Hess.

-Reconocer la ley de Hess como un método indirecto de calculo de la
variacion de entalpias de reacciones quimicas.

-Aplicar la ley de Hess para el célculo de la variacion de entalpias de
reacciones quimicas, interpretando el signo del valor obtenido.

-Definir el concepto de entalpia de formacién de una sustancia y asociar su
valor a la ecuacién quimica correspondiente.

-Utilizar los valores tabulados de las entalpias de formacién para el calculo
de las entalpias de reacciones quimicas.

-Definir la energia de enlace y aplicarla al calculo de la variacién de
entalpias de reacciones quimicas.

-La energia libre como indicador de la espontaneidad de una reaccion quimica.

Indicadores
Estandares de

Predecir, de forma cualitativa y cuantitativa, la espontaneidad de un proceso quimico
en determinadas condiciones a partir de la energia de Gibbs.

- Identifica la energia de Gibbs con la magnitud que informa CMCT
sobre CPAA

la espontaneidad de una reaccion quimica.

- Justifica la espontaneidad de una reaccién quimica en

funcion de los factores entélpicos, entrépicos y de la

temperatura.

- Relacionar el signo de la variacion de la energia de Gibbs con la espontaneidad de una
reaccion quimica.

-Aplicar la ecuacion de Gibbs-Helmholtz para predecir la espontaneidad de un proceso,
tanto cualitativa como cuantitativamente.

- Deducir el valor de la temperatura, alta o baja, que favorece la espontaneidad de un
proceso

guimico conocidas las variaciones de entalpia y

de entropia asociadas al mismo.

Indicadores
Estandares

-36 -



Programacion docente

Horas Lectivas: 8 sesiones.

Contenidos: Esta unidad didactica pertenece a la parte de Quimica, y en ella se describe de manera genérica los compuestos organicos,
su nomenclatura y formulacion. A pesar de la cantidad de elementos que conforman la tabla periodica, uno en particular sobresale por
su gran variedad de combinacion y diversidad en sus compuestos, el carbono. Esto provoca que en los compuestos organicos existan
multitud de casos donde aparezcan isémeros de una misma formula molecular. Siendo el elemento central de la vida, las moléculas
organicas constituyen la base estructural de todo ser vivo. Ademas, estos compuestos resultan inmensamente valiosos, como se tratara
en la siguiente unidad. Estas 8 sesiones se centraran en exponer de una forma coherente y ordenada el procedimiento para nombrar estos
compuestos, y por otro lado analizar las distintas formas de isomeria presentes en este tipo de moléculas.

Metodologias especificas de la unidad: Esta unidad didactica se desarrollara a través de clases expositivas apoyadas en diapositivas de
Power Point y otros instrumentos audiovisuales como videos. Sobre todo, esta unidad se apoyara en continuos ejemplos practicos para
tratar la nomenclatura de estos compuestos organicos y sus posibles isomerias. Concretamente se acudira al programa Jmol, software
gratuito para dibujar moléculas organicas. A modo de actividad o ejercicio especifico de la unidad, se llevara a cabo una seleccion de
compuestos organicos que nos rodean en el dia a dia.

Evaluacion: Esta unidad se evaluara a través de la participacion en las clases expositivas, la entrega de una serie de ejercicios
especificos de la unidad y un examen teorico junto con las unidades didacticas 7 y 9 (mas detalles en la parte de evaluacién).

Propuesta PLEI: Capitulos 6 y 7 de “Breve historia de la quimica” de Isaac Asimov.
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Unidad didactica 8 — La quimica del carbono
Criterio de evaluacion CCCL

Contenidos
-Formulacion de compuestos organicos Reconocer hidrocarburos saturados, insaturados y aromaticos relacionandolos con compuestos de interés bioldgico e
sencillos. industrial.
o -Formular y nombrar segtn las normas de la IUPAC: hidrocarburos de cadena abierta y - Formula y nombra segtn las normas de la [IUPAC: CCL
% cerrada 'y g hidrocarburos de cadena abierta y cerrada y derivados CMCT
& o derivados aromaticos. £ arométicos. CEC
'-g: -ldentificar y justificar las propiedades fisicas y quimicas de los hidrocarburos, incluyendo E CsC

reacciones de combustion y de adicidn al doble enlace.
-Formulacion de compuestos organicos sencillos con funciones oxigenadas o

nitrogenadas.

-Formular y nombrar seguin las normas de la IUPAC: compuestos organicos
sencillos con una funcién oxigenada o nitrogenada.

-ldentificar y justificar las propiedades fisicas de los compuestos con una
funcion oxigenada o nitrogenada, tales como solubilidad, puntos de fusién y

ebullicion.
-Completar reacciones organicas sencillas de interés bioldgico.

-La isomeria de los compuestos organicos.
-Representar los diferentes isdmeros estructurales (cadena, posicion y funcién) de un

compuesto organico.
-ldentificar las distintas formas alotrépicas del carbono (grafito, diamante, grafeno,

. fullerenoy
¢ nanotubos), comparar sus estructuras y describir sus aplicaciones en diversos campos.

Identificar compuestos organicos que contengan funciones oxigenadas y

nitrogenadas.
- Formula y nombra segun las normas de la IUPAC: compuestos CCL

organicos sencillos con una funcién oxigenada o nitrogenada. CMCT

Indicadores
Estandar

Representar los diferentes tipos de isomeria.
- Representa los diferentes isémeros de un CCL

compuesto organico. CPAA
CMCT

Indicador
Estandar
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Programacion docente

Horas Lectivas: 7 sesiones.

Contenidos: Esta unidad didactica pertenece a la parte de Quimica. Enlazando con los contenidos del tema anterior, esta unidad se
enfocara en las aplicaciones de los compuestos de carbono en la vida y el funcionamiento de la sociedad. Este tema por tanto volvera a
tocar la industria, tratada anteriormente en la unidad didactica 5. Se analizarén, por tanto, las distintas materias primas de donde se parte
para la fabricacion de compuesto orgéanicos de interés, y como el carbono en estado elemental puede estar en forma de distintos alétropos
(diamante, grafito, grafeno, fullereno...). Ademas, se valorara la importancia de la quimica de este sector en la sociedad, a través de las
distintas aplicaciones de los compuestos organicos, todo ello velando por el respeto y sostenibilidad con el medio ambiente.

Metodologias especificas de la unidad: Esta unidad didactica se desarrollara a través de clases expositivas apoyadas en diapositivas de
Power Point y otros instrumentos audiovisuales como videos. En lugar de la serie de ejercicios exigida al final de la unidad (como en la
mayoria de las unidades de la programacion), se disefiard un debate durante una de las sesiones de la unidad poniendo sobre la mesa el
contraste entre una mejora calidad de vida y la contaminacion a través del titulo “En 2050 habra mas plastico que peces en los
océanos”.

Evaluacion: Esta unidad se evaluara a través de la participacion en las clases expositivas, la participacion en el debate y un examen
tedrico junto con las unidades didacticas 7 y 8 (més detalles en la parte de evaluacion).

Propuesta PLEI: Capitulo 1 de “El mundo sintético” de Vladimir Henzl. Donde va describiendo muy narrativa y literariamente, el
avance de la quimica orgéanica a lo largo del tiempo, desde los colorantes y telas del imperio maya hasta la produccion del DDT (un
pesticida cuyo uso se prohibio en los afios 70). Un fragmento repleto de ilustraciones y con un tono y ritmo ligeros y de facil lectura, que
viene muy al caso con esta unidad didactica en la que se trata la industria del petroleo, fuente principal de obtencién de una gran

diversidad de compuestos organicos.

-39 -



Programacion docente

Contenidos Criterio de evaluacion CCCL
-La industria petroquimica como fuente de materia prima organica. Explicar los fundamentos quimicos relacionados con la industria del petrdleo y del
gas natural.

- Buscar, en internet o en otras fuentes, informacion sobre los procesos industriales de obtencién del - Describe el proceso de obtencion  CMCT
¢ gas natural y de los diferentes derivados del petréleo y relacionarlos con los principios o del gas natural y de los diferentes = CEC
-é quimicos en los que se apoyan. % derivados del petréleo a nivel CSC
& -Reconocer el impacto medioambiental que genera la extraccion, transporte y uso del gas natural y el g industrial y su repercusion
? petréleo, y proponer medidas que lo minimicen. E medioambiental.

— - Explicar la utilidad de las diferentes fracciones del petréleo, valorando su importancia social y -Explica la utilidad de las
econdmica, las repercusiones de su utilizacion y agotamiento. diferentes fracciones del petroleo.
-El carbono y sus distintos Diferenciar las distintas estructuras que presenta el carbono en el grafito, diamante, grafeno, fullereno y nanotubos
alétropos. relacionandolo con sus aplicaciones.
_ - Buscary seleccionar informacion de diversas fuentes sobre las distintas _ - ldentifica las formas alotropicas del carbono relacionandolas conlas  CMCT
g  formas alotropicas del carbono (grafito, diamante, grafeno, fullereno y S propiedades fisicoquimicas y sus posibles aplicaciones.
8  nanotubos) y elaborar un informe en el que se comparen sus estructuras y las &
"g aplicaciones de los mismos en diversos campos (desarrollo de nuevas 0
— | estructuras, medicina, comunicaciones, catalisis, etc.
-El impacto medioambiental del petréleo y sus derivados. Valorar el papel de la quimica del carbono en nuestras vidas y reconocer la
necesidad de adoptar actitudes y medidas medioambientalmente sostenibles.

- Obtener informacion que le permita analizar y justificar la importancia de la quimica del carbono y - A partir de una fuente de CMCT
© suincidencia en la calidad de vida, exponiendo las conclusiones de manera oral o escrita. informacion, elabora un informe en CEC
5’ -Reconocer la importancia de los compuestos organicos en la mejora de la calidad de vida y analizar @ el que se analice y justifique a la CsC
& el problema ecoldgico que implica la utilizacion de estos materiales cuando no son degradables. oS importancia de la quimica del
¢ -Reconocer el interés que tiene la comunidad cientifica por desarrollar métodos y nuevos materiales % % carbono y su incidencia en la calidad
S  Qque ayuden a minimizar los efectos contaminantes de la produccién y uso de algunos materiales 2 o de vida.

'R derivados de compuestos del carbono. = = - Relaciona las reacciones de
% - Relacionar las reacciones de condensacién y combustion con procesos que ocurren a nivel biolégico w condensacion y combustion con
£ (esterificacion, combustion de la glucosa, entre otras). procesos que ocurren a nivel

bioldgico.
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Horas lectivas: 12 sesiones.

Contenidos: Esta unidad didactica es la primera que se imparte en el curso exclusivamente de Fisica, y en ella se analiza la cinematica
del movimiento rectilineo, los distintos sistemas de referencia, la representacion grafica y el estudio de la velocidad. Se estudiara tanto
un movimiento a velocidad constante (M.R.U.) como un movimiento con aceleracién (M.R.U.A.). Se hara hincapié en la representacion
gréafica de este tipo de movimientos, traduciendo las ecuaciones y representaciones al hecho fisico en si.

Metodologias especificas de la unidad: Esta unidad didactica se desarrollara a través de clases expositivas apoyadas en diapositivas de
Power Point y otros instrumentos audiovisuales como videos. Ademas, se realizaran distintos ejercicios y problemas como
complemento a la teoria para conseguir un aprendizaje significativo y afianzar conocimientos. Como propuesta de innovacion para este
TFM, se ha incluido un programa de simulacion para llevar a cabo esta unidad (Modellus).

Evaluacion: Esta unidad se evaluara a traves de los distintos informes y anotaciones realizados en las préacticas, través de la
participacion en las clases expositivas, la presentacion a través de Modellus por grupos de un ejercicio resuelto y un examen teérico
junto con la unidad didactica 11 (més detalles en la parte de evaluacién).

Propuesta PLEI: Capitulo 2 de “Biografia de la fisica” de George Gamow.
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Contenidos Criterio de evaluacion
-Sistemas de referencia inerciales y no inerciales. Distinguir entre sistemas de referencia inerciales y no inerciales.
_ -Distinguir si un sistema de referencia es inercial o no inercial. - Analiza el movimiento de un cuerpo en situaciones cotidianas
% -Reconocer la imposibilidad de observar el movimiento absoluto. . razonando si el sistema de referencia elegido es inercial o no inercial.
£ -Diferenciar movimiento de traslacion y rotacidon, reconociendo la posibilidad de w -Justifica la viabilidad de un experimento que distinga si un sistema de
representar cuerpos por puntos en el caso de los movimientos de traslacion. referencia se encuentra en reposo o se mueve con velocidad constante.
-Representacion grafica del Representar graficamente las magnitudes vectoriales que describen el movimiento en un sistema de referencia adecuado.
movimiento.
-Representar en un sistema de referencia dado los vectores posicion, velocidad y aceleracién (total y sus componentes -Describe el movimiento de un
normal y tangencial). ) cuerpo a partir de sus vectores de
& -Diferenciar entre desplazamiento y espacio recorrido por un movil. o posicidn, velocidad y aceleracion
T -Utilizar la representacion y el calculo vectorial elemental en el analisis y caracterizacion del movimiento en el plano. en un sistema de referencia dado.
—  -Generalizar las ecuaciones del movimiento en el plano para movimientos en el espacio.
-El movimiento rectilineo. Reconocer las ecuaciones de los movimientos rectilineo y aplicarlas a situaciones concretas.
-Obtener a partir del vector de posicion, por derivacion o célculo de limites, las -Obtiene las ecuaciones que describen la velocidad y la aceleracion de
g expresiones de la velocidad y de la aceleracion, y analizar la expresion de sus @ uncuerpo a partir de la expresion del vector de posicién en funcién del
S componentes para deducir el tipo de movimiento (rectilineo o curvilineo). 8 tiempo.
8 -ldentificar el tipo de movimiento a partir de la expresion del vector deposicion en § -Resuelve ejercicios practicos de cinematica en dos dimensiones
"g funcién del tiempo. @i (movimiento de un cuerpo en un plano) aplicando las ecuaciones del
= -Deducir la ecuacion de la trayectoria e identificar el tipo de movimiento. M.R.U y del M.R.U.A.
-Representaciones graficas de un movimiento Interpretar representaciones graficas de los movimientos rectilineos.
rectilineo.
-Representar graficamente datos posicidn-tiempo, velocidad-tiempo y aceleracion-tiempo a partir de las caracteristicas de un movimiento. -Interpretar
| -Describir cualitativamente como varia la aceleracion de una particula en funcidn del tiempo a partir de la gréfica espacio-tiempo o g representaciones
"g velocidad-tiempo. g graficas de los
= -Calcular los valores del espacio recorrido, la velocidad y la aceleracion en el M.R.U y M.R.U.A utilizando las ecuaciones, obteniendo datos | movimientos
de la representacion gréfica. rectilineo y circular.
-Velocidad y aceleracion instantdnea. = Determinar velocidades y aceleraciones instantaneas a partir de la expresion del vector de posicion en funcién del tiempo.
Aplicar las expresiones del vector de posicion, velocidad y -Planteado un supuesto, identifica el tipo o tipos de movimientos implicados, y aplica las
2 aceleracion para determinar la posicion, velocidad y aceleracion + ecuaciones de la cinematica para realizar predicciones acerca de la posicion y velocidad del
£ de un mévil en un instante determinado. o movil.
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Unidad didactica 10 — Movimientos rectilineos

Contenidos Criterio de evaluacion CCCL
-Movimientos rectilineos compuestos.  Identificar el movimiento no circular de un movil en un plano como la composicién de dos movimientos unidimensionales rectilineo
uniforme (MRU) y/o rectilineo uniformemente acelerado (MRUA).
-Valorar las aportaciones de Galileo al desarrollo de la -Reconoce movimientos compuestos, establece las ecuaciones que lo describen, calcula el CMCT
cinematica. valor de magnitudes tales como, alcance y altura maxima, asi como valores instantaneos de CPAA
. -Reconocer gue en los movimientos compuestos los movimientos posicion, velocidad y aceleracion.
L horizontal y vertical son independientes y resolver problemas & -Resuelve problemas relativos a la composicién de movimientos descomponiéndolos en dos
-§ utilizando el principio de superposicion. 8 movimientos rectilineos.
% - Deducir las ecuaciones del movimiento y aplicarlas a la & -Emplea simulaciones virtuales interactivas para resolver supuestos précticos reales,
£ resolucion de problemas. i determinando condiciones iniciales, trayectorias y puntos de encuentro de los cuerpos.

Emplear simulaciones para determinar alturas y alcances
maximos variando el angulo de tiro y el médulo de la velocidad
inicial.
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Horas lectivas: 12 sesiones.

Contenidos: Esta unidad didactica pertenece a la parte de Fisica, y en ella se introducen el movimiento circular y oscilatorio. Respecto al
movimiento circular, al igual que la unidad anterior, se hard hincapié en la representacion grafica de este tipo de movimientos,
traduciendo las ecuaciones y representaciones al hecho fisico en si. Se estudiard también la relacion entre el movimiento circular y el
lineal, relacionando las magnitudes lineales y angulares. Por ultimo, se tratard el movimiento oscilatorio (M.A.S.), examinando la
estructura de las ecuaciones que rigen este tipo movimientos.

Metodologias especificas de la unidad: Esta unidad didactica se desarrollara a través de clases expositivas apoyadas en diapositivas de
Power Point y otros instrumentos audiovisuales como videos. Ademas, se realizaran distintos ejercicios y problemas como complemento
a la teoria para conseguir un aprendizaje significativo y afianzar conocimientos. Como en la unidad didactica anterior, parte de los
contenidos tratados en este tema se apoyaran empleando el programa Modellus a través de distintas simulaciones, tanto para el desarrollo
de la teoria como el de la parte préctica.

Evaluacion: Esta unidad se evaluara a través de la participacion en las clases expositivas, la entrega de una serie de ejercicios especificos
de la unidad y un examen teorico junto con la unidad didactica 10 (mas detalles en la parte de evaluacion).

Propuesta PLEI: Capitulo 2 de “Biografia de la fisica” de George Gamow.
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Unidad didactica 11 — Movimientos circulares y oscilatorios

Contenidos Criterio de evaluacion CCCL
-El movimiento circular. Reconocer las ecuaciones de los movimientos circulares y aplicarlas a situaciones concretas.

- Obtener a partir del vector de posicién, por derivacion o calculo de limites, - Obtiene las ecuaciones que describen la velocidad y la aceleracion de un CMCT
s  las . cuerpo a partir de la expresion del vector de posicion en funcién del tiempo.

"g expresiones de la velocidad y de la aceleracién, y analizar la expresion de E
= sus

componentes para deducir el tipo de movimiento (rectilineo o curvilineo).

-Representacion grafica del movimiento circular. Interpretar representaciones graficas del movimiento circular.

-Representar graficamente datos posicién-tiempo, velocidad-tiempo y aceleracién-tiempo a partir de las - Interpreta las graficas que relacionan CMCT
§ caracteristicas de un movimiento. s las variables implicadas en el CPAA
S -Describir cualitativamente como varia la aceleracion de una particula en funcion del tiempo a partir de la T  movimiento circular uniforme (M.C.U.)

S  grafica s/t o vit. £ aplicando las ecuaciones adecuadas para
"g -Calcular los valores del espacio recorrido, la velocidad y la aceleracién en el movimiento circular uniforme W obtener los valores del espacio recorrido,
= (M.C.U.) utilizando las correspondientes ecuaciones, obteniendo datos de la representacion grafica. la velocidad y la aceleracion.
-El movimiento circular uniformemente acelerado. Describir el movimiento circular uniformemente acelerado y expresar la aceleracion en funcion de sus
componentes intrinsecas.

- Relacionar la existencia de aceleracion tangencial y aceleracion normal en un - Identifica las componentes intrinsecas de la aceleracion en CMCT

movimiento circular uniformemente acelerado (M.C.U.A.) con la variacion del mddulo y distintos
o  de ladireccion de la velocidad. casos practicos y aplica las ecuaciones que permiten
"é Obtener el vector aceleracion a partir de las componentes normal y tangencial, gréafica y +  determinar su
= numéricamente. W valor.

-Relacidn entre un movimiento lineal y circular. Relacionar en un movimiento circular las magnitudes angulares con las lineales.

o - Obtener las ecuaciones que relacionan las magnitudes lineales con las angulares a partir - Relaciona las magnitudes lineales y angulares para un movil = CMCT
T de ladefinicion de radian y aplicarlas a la resolucion de ejercicios numéricos en el +  que describe una trayectoria circular, estableciendo las

— movimiento circular uniformemente acelerado (M.C.U.A.). W ecuaciones correspondientes.
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Contenidos Criterio de evaluacion CCCL
-El movimiento arménico simple. | Conocer el significado fisico de los parametros que describen el movimiento arménico simple (M.A.S) y asociarlo al movimiento de un
cuerpo que oscile.

-Definir las magnitudes fundamentales de un movimiento -Disefia y describe experiencias que pongan de manifiesto el movimiento arménico simple ~ CMCT
armonico simple (M.A.S.). (M.A.S.) y determina las magnitudes involucradas. CPAA
-Reconocer las ecuaciones del movimiento vibratorio armoénico - Interpreta el significado fisico de los parametros que aparecen en la ecuacion del

simple e interpretar el significado fisico de los parametros que
aparecen en ellas.

-Reconocer el movimiento arménico simple (M.A.S.) como un
movimiento

periddico e identificar situaciones (tanto macroscopicas como
microscopicas) en las que aparece este tipo de movimiento.
-Aplicar las ecuaciones del movimiento vibratorio arménico
simple.

-Relacionar el movimiento arménico simple y el movimiento
circular uniforme.

-Dibujar e interpretar las representaciones graficas de las
funciones elongacién-tiempo, velocidad-tiempo y aceleracion-
tiempo.

movimiento arménico simple.

- Predice la posicién de un oscilador arménico simple conociendo la amplitud, la
frecuencia, el periodo y la fase inicial.

- Obtiene la posicion, velocidad y aceleracion en un movimiento arménico simple
aplicando las ecuaciones que lo describen.

- Analiza el comportamiento de la velocidad y de la aceleracién de un movimiento
armonico simple en funcién de la elongacion.

- Representa graficamente la posicion, la velocidad y la aceleracion del movimiento
armonico simple (M.A.S.) en funcién del tiempo comprobando su periodicidad.

Indicadores de logro
Estandares de aprendizaje
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Horas lectivas: 12 sesiones.

Contenidos: Esta unidad didactica pertenece a la parte de Fisica, y en ella se introducen las leyes de la dinamica. Se analizaran las
fuerzas que interaccionan con un cuerpo, realizando a cabo representaciones graficas de las mismas. A través de estas representaciones,
se resolveran situaciones desde un punto de vista dindmico que involucran planos inclinados o poleas. Enlazando con los contenidos de
la unidad anterior, se estudiaran las fuerzas elasticas de muelles y sus oscilaciones. Por otro lado, se aplicara el principio de
conservacion del momento lineal a sistemas de dos cuerpos y se predecira el movimiento de estos a partir de las condiciones iniciales
aplicando la segunda ley de Newton. Por ultimo, se analizara la fuerza centripeta y sus implicaciones en un movimiento circular.
Metodologias especificas de la unidad: Esta unidad didactica se desarrollara a través de clases expositivas apoyadas en diapositivas de
Power Point y otros instrumentos audiovisuales como videos. Ademas, se realizaran distintos ejercicios y problemas como
complemento a la teoria para conseguir un aprendizaje significativo y afianzar conocimientos. En esta unidad se realizara una practica
de laboratorio sobre los coeficientes de rozamiento: Célculo de constantes de rozamiento estético, con una duracion de una sesion. En
la cual, a través de masas y medidas con el dinamémetro, se determinara la constante de rozamiento de un bloque con distintas
superficies.

Evaluacion: Esta unidad se evaluara a traves de los distintos informes y anotaciones realizados en las practicas, de la participacion en
las clases expositivas, la entrega de una serie de ejercicios especificos de la unidad y un examen tedrico junto con la unidad didactica 13
(mas detalles en la parte de evaluacion).

Propuesta PLEI: Capitulo 3 de “Biografia de la fisica” de George Gamow.
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Programacion docente

-Las fuerzas. Identificar todas las fuerzas que actian sobre un cuerpo.

-Reconocer el concepto newtoniano de interaccion y los efectos de las fuerzas sobre cuerpos.

-ldentificar y representar fuerzas que actGan sobre cuerpos estaticos o en, determinando su resultante y
relacionar su direccion y sentido con el efecto que producen.

-Utilizar sistematicamente los diagramas de fuerzas para, calcular el valor de la aceleracion.

-Diferenciar desde el punto de vista dindmico la situacion de equilibrio y de movimiento acelerado,
aplicandolo a la resolucién de problemas (por ejemplo, al caso del ascensor).

-ldentificar las fuerzas de accion y reaccién y justificar que no se anulan al actuar sobre cuerpos distintos.

Indicadores

Estandares

-Representa todas las fuerzas que actGan sobre un
cuerpo, obteniendo la resultante, y extrayendo
consecuencias sobre su estado de movimiento.
-Dibuja el diagrama de fuerzas de un cuerpo situado
en el interior de un ascensor en diferentes situaciones
de movimiento, calculando su aceleracion a partir de
las leyes de la dindmica.

-Sistemas complejos de fuerzas. Resolver situaciones desde un punto de vista dinamico que involucran planos inclinados y/o poleas.
- Aplicar las leyes de la dindmica a la resolucién de -Calcula el médulo del momento de una Fuerza.

problemas numéricos en los que aparezcan fuerzas de

rozamiento en planos horizontales o inclinados y tensiones
en cuerpos unidos por cuerdas tensas y/o poleas y calcular
fuerzas y/o aceleraciones. actuantes sobre cada uno de ellos.

aplicando las leyes de Newton.

Indicador
Estandar

-Resuelve supuestos en los que aparezcan fuerzas de rozamiento en planos horizontales o inclinados,

-Relaciona el movimiento de cuerpos unidos mediante cuerdas tensas y poleas con las fuerzas

-La fuerza eléstica. Reconocer las fuerzas elasticas en situaciones cotidianas y describir sus efectos.
-Realizar experiencias con muelles para identificar las variables de las que depende el - Determina experimentalmente la constante elastica de un resorte

periodo de oscilacién de una masa puntual y deducir el valor de la constante elastica
del muelle.

-ldentificar las fuerzas recuperadoras como origen de las oscilaciones.

-Plantear y resolver problemas en los que aparezcan fuerzas elésticas.

Indicadores
Estandares

-Interpretar datos experimentales y relacionarlos con las situaciones estudiadas. péndulo simple.
-Ley de conservacién del momento lineal. Aplicar el principio de conservacién del momento lineal a sistemas de dos cuerpos y predecir el movimiento de los mismos a

partir de las condiciones iniciales.
-Interpretar la fuerza como variacién temporal del momento lineal.
-Reconacer las situaciones en las que se cumple la conservacion del momento lineal.
-Aplicar el principio de conservacion del momento lineal al estudio de choques unidireccionales
retroceso de armas de fuego o desintegracion de un cuerpo en fragmentos.
-Explicar como funciona el cinturén de seguridad aplicando el impulso mecanico.

Indicador
Estandares

aplicando la ley de Hooke y calcula la frecuencia con la que oscila

una masa conocida unida en un extremo.

- Demuestra que la aceleracion de un (M.A.S.) es proporcional al
desplazamiento.
- Realizar experiencias con el péndulo. - Estima el valor de la gravedad haciendo un estudio del movimiento del

- Relaciona el impulso mecénico con momento lineal
aplicando la 22 ley de Newton.

- Explica el movimiento de dos cuerpos en casos
practicos como colisiones y sistemas de propulsion
mediante el momento lineal.

-La fuerza centripeta. Justificar la necesidad de que existan fuerzas para que se produzca un movimiento circular.

-Justificar la existencia de aceleracion en los movimientos circulares uniformes, relacionando la aceleracién
normal con la fuerza centripeta.

-ldentificar las fuerzas que actGian sobre los cuerpos que describen trayectorias circulares.

-Describir los factores fisicos que determinan las limitaciones de velocidad en el trafico.

2
=)
c
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- Aplica el concepto de fuerza centripeta
para resolver e interpretar casos de
mdviles en curvas y en trayectorias
circulares.

Est.

CCCL

CMCT
CPAA

CMCT

CMCT
CPAA

CMCT
CPAA

CMCT
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Horas Lectivas: 8 sesiones.

Contenidos: Esta unidad didactica pertenece a la parte de Fisica, y en ella se tratan la ley de gravitacion universal, estudiando la fuerza
gravitatoria y sus efectos, asi como analizando sus aplicaciones y determinando variables que dependan de ella. Todo esto a través de
una contextualizacién histérica, desde las ideas que tenian del universo los fil6sofos griegos pasando a la astronomia geocéntrica, donde
la Tierra ocupa el centro del universo, para llegar finalmente a las leyes de Kepler comentando sus aplicaciones mas importantes. A
continuacion, se explica la ley de gravitacion universal enunciada por Newton, determinando la formula matematica y el valor de la
constante de gravitacion universal. Se introduce el término de fuerzas centrales, momento de fuerzas y momento angular, comentando
la importancia respecto al movimiento de un planeta en el universo.

Metodologias especificas de la unidad: Esta unidad didactica se desarrollara a través de clases expositivas apoyadas en diapositivas de
Power Point y otros instrumentos audiovisuales como videos. Ademas, se realizaran distintos ejercicios y problemas como
complemento a la teoria para conseguir un aprendizaje significativo y afianzar conocimientos. Como actividad adicional, se programara
en un tiempo ajeno a la asignatura, la vision de la pelicula “Gravity”.

Evaluacion: Esta unidad se evaluara a través de la participacion en las clases expositivas, la entrega de una serie de ejercicios
especificos de la unidad y un examen teorico junto con la unidad didactica 12 (mas detalles en la parte de evaluacion).

Propuesta PLEI: Capitulo 2 y 3 de “Biografia de la fisica” de George Gamow.

-49-



Programacion docente

Contenidos Criterio de evaluacion CCCL
-Las leyes de Kepler como explicacion al movimiento de los planetas. Contextualizar las leyes de Kepler en el estudio del movimiento planetario.
-Aplicar la tercera ley de Kepler para calcular diversos parametros relacionados con el -Comprueba las leyes de Kepler a partir de tablas de datos CMCT
. Movimiento de los planetas. astronémicos CPAA
g -Valorar la aportacion de las leyes de Kepler a la comprension del movimiento de @  correspondientes al movimiento de algunos planetas. CEC
S planetas. -‘g" -Describe el movimiento orbital de los planetas del Sistema Solar
% -Comprobar que se cumplen las leyes de Kepler a partir de datos tabulados sobre los § aplicando las leyes de Kepler y extrae conclusiones acerca del
£ distintos planetas. Wi periodo orbital.

-Enunciar las tres leyes de Kepler sobre el movimiento planetario y reconocer su caracter

empirico.
-Estudio de las orbitas planetarias. = Asociar el movimiento orbital con la actuacién de fuerzas centrales y la conservacién del momento angular.
-Calcular el médulo del momento de una fuerza en casos practicos sencillos, por - Aplica la ley de conservacion del momento angular al CMCT
o ejemplo, el momento de la fuerza que se aplica para abrir o cerrar una puerta, analizando su movimiento eliptico de los CPAA
S, variacion con la distancia al eje de giro y con el angulo. planetas, relacionando valores del radio orbital y de la velocidad
£ -Interpretar la primera y segunda ley de Kepler como consecuencias del caracter central & endiferentes puntos
S de las fuerzas gravitatorias y de la conservacion del momento angular. 8 de la érbita.
§ -Aplicar la ley de conservacion del momento angular para calcular diversos parametros § -Utiliza la ley fundamental de la dinamica para explicar el
S  relacionados con el movimiento de los planetas. & movimiento orbital de diferentes cuerpos como satélites, planetas
8§  -Relacionar la fuerza de atraccion gravitatoria en los movimientos orbitales con la y galaxias, relacionando el radio y la velocidad orbital con la
"é existencia de aceleracién normal en los movimientos circulares uniformes y deducir la masa del cuerpo central.

relacion entre el radio de la 6rbita, la velocidad orbital y la masa del cuerpo central.

-La interaccion gravitatoria. | Determinar y aplicar la ley de gravitacion universal a la estimacién del peso de los cuerpos y a la interaccién entre cuerpos celestes teniendo en
cuenta su caracter vectorial.

-Describir las fuerzas de interaccién entre masas mediante la ley de la gravitacion -Expresa la fuerza de la atraccion gravitatoria entre dos cuerpos CMCT

universal. cualesquiera, conocidas las variables de las que depende, estableciendo = CPAA

3 P

_g -Explicar el significado fisico de la constante G de gravitacion. % coémo inciden los cambios en estas sobre aquella.

& -ldentificar el peso de los cuerpos como un caso particular de aplicacion de la LGU. g -Compara el valor de la atraccion gravitatoria de la Tierra sobre un
'-é -Reconocer el concepto de campo gravitatorio como forma de resolver el problema de la E cuerpo en su superficie con la accién de cuerpos lejanos sobre el
—  actuacidn instantanea y a distancia de las fuerzas gravitatorias. mismo cuerpo.
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Horas Lectivas: 10 sesiones.

Contenidos: Esta unidad didactica pertenece a la parte de Fisica, y en ella se analiza el estudio cinematico llevado a cabo en las
unidades 10 y 11 a través de los aspectos energéticos aplicando la ley de conservacion de la energia. Para ello, se establece la relacion
entre el trabajo y las fuerzas conservativas y no conservativas, relacionando las energias cinética y potencial con el teorema de
conservacion de la energia mecanica.

Metodologias especificas de la unidad: Esta unidad didactica se desarrollara a través de clases expositivas apoyadas en diapositivas de
Power Point y otros instrumentos audiovisuales como videos. Ademas, se realizaran distintos ejercicios y problemas como
complemento a la teoria para conseguir un aprendizaje significativo y afianzar conocimientos. Como actividad especifica de la unidad,
se realizaran distintos ejercicios practicos en torno a los contenidos de esta unidad, contextualizados en las figuras de superhéroes,
poniendo en contraste datos y comparativas, para demostrar incoherencias fisicas en la ciencia ficcion.

Evaluacion: Esta unidad se evaluara a través de la participacion en las clases expositivas, la entrega de una serie de ejercicios
especificos de la unidad y un examen tedrico junto con la unidad didactica 15 (mas detalles en la parte de evaluacion).

Propuesta PLEI: Capitulo 3 y 4 de “Biografia de la fisica” de George Gamow.
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Contenidos Criterio de evaluacion CCCL
-La ley de conservacion de la energia aplicada en la mecéanica. Establecer la ley de conservacién de la energia mecanica y aplicarla a la resolucién de casos practicos.
-Calcular el trabajo realizado por una fuerza de médulo constante y cuya direccién no varia respecto al - Aplica el principio de conservacion CMCT
desplazamiento. de la energia para resolver problemas CPAA
¢ -Calcular el trabajo graficamente. S o Mmecanicos, determinando valores de
-§ -Aplicar la ley de la conservacion de la energia para realizar balances energéticos y determinar el valor de algunade & &  velocidad y posicion, asi como de
& las magnitudes involucradas en cada caso. 8 2  energia cinética y potencial.
§ -Aplicar el teorema del trabajo y la energia cinética a la resolucion de problemas. 8 g - Relaciona el trabajo que realiza una
— - Describir como se realizan las transformaciones energéticas y reconocer que la energia se degrada. i ©  fuerza sobre un cuerpo con la variacion
-Analizar los accidentes de trafico desde el punto de vista energético y justificar los dispositivos de seguridad de su energia cinética y determina
(cascos, etc.) para minimizar los dafios a las personas. alguna de las magnitudes implicadas.
-Sistemas conservativos y no conservativos. Reconocer sistemas conservativos como aquellos para los que es posible asociar una energia potencial y representar la relacion
entre trabajo y energia.
-Distinguir entre fuerzas conservativas y no conservativas describiendo el criterio seguido para efectuar dicha clasificacion. - Clasifica en conservativas y CMCT
@ -Justificar que las fuerzas centrales son conservativas. g .o NO conservativas, las fuerzas CPAA
_é -Demostrar el teorema de la energia potencial para pequefios desplazamientos sobre la superficie terrestre. = S que intervienen en un supuesto
& -ldentificar las situaciones en las que se cumple el principio de conservacion de la energia mecanica. T B2  tedrico justificando las
'-é -educir la relacidn entre la variacion de energia mecanica y el trabajo no conservativo, a partir de los teoremas de las e “5’_ transformaciones energeéticas
—  fuerzas vivas y de la energia potencial. W S que se producen y su relacion
con el trabajo.
-Estudio energético de un oscilador armonico. Conocer las transformaciones energéticas que tienen lugar en un oscilador armoénico.
-Justificar el carcter conservativo de las fuerzas elasticas. -Estima la energia almacenada en un resorte en funcion de la CMCT
-Deducir gréficamente la relacion entre la energia potencial eléstica y elongacion. «» elongacién, conocida su constante eléstica. CPAA
g - Calcular las energias cinética, potencial y mecéanica de un oscilador arménico % -Calcula las energias cinética, potencial y mecanica de un oscilador
S aplicando el CES armonico aplicando el principio de conservacion de la energia y realiza
8 principio de conservacion de la energia. % larepresentacion gréfica correspondiente.
"g -Dibujar e interpretar las representaciones graficas de las energias frente a la -

elongacion.
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Horas Lectivas: 6 sesiones.

Contenidos: Esta unidad didactica pertenece a la parte de Fisica, y en ella se estudia el comportamiento eléctrico de la materia. En
primer lugar, se expone la ley de Coulomb, donde identificaremos su expresion matematica, asi como el Culombio como unidad de
carga eléctrica, con lo que se estudiara el principio de superposicion para calcular la carga sobre una particula. A continuacion, se
introduce la expresion vectorial de la fuerza eléctrica, el trabajo, la energia y el potencial eléctrico, asi como sus expresiones
matematicas, se sefiala la importancia de la naturaleza eléctrica a la hora de formar enlaces y se realiza un estudio comparativo entre las
fuerzas eléctrica y gravitatoria. Para finalizar la unidad se describird descubrimiento del electrdn, se determinara la conductividad de
ciertos materiales de la vida cotidiana y se analizaran las diferencias y semejanzas entre la fuerza eléctrica y la gravitatoria.
Metodologias especificas de la unidad: Esta unidad didactica se desarrollara a través de clases expositivas apoyadas en diapositivas de
Power Point y otros instrumentos audiovisuales como videos. Ademas, se realizaran distintos ejercicios y problemas como
complemento a la teoria para conseguir un aprendizaje significativo y afianzar conocimientos. Como actividad adicional, en apoyo a las
clases expositivas, se llevaran a cabo el analisis de distintos circuitos eléctricos disefiados con varias combinaciones de resistencias
para determinar potenciales o corrientes experimentalmente, de forma que quede una experiencia mas visual al alumnado.

Evaluacion: Esta unidad se evaluara a través de la participacion en las clases expositivas, la entrega de una serie de ejercicios

especificos de la unidad y un examen teorico junto con la unidad didactica 14 (mas detalles en la parte de evaluacion).

¢ Propuesta PLEI: Capitulo 5 de “Biografia de la fisica” de George Gamow.
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Unidad didactica 15 — Interaccion electrostatica
Contenidos Criterio de evaluacion CCCL

-La ley de Coulomb. Conocer la ley de Coulomb y caracterizar la interaccion entre dos cargas eléctricas puntuales.
o  -Describir la interaccion eléctrica por medio de la ley de Coulomb. . -Compara la ley de Newton de la Gravitacion Universal y la de CMCT
_§ -Reconocer los factores de los que depende la constante K de la ley de Coulomb. g Coulomb, estableciendo diferencias y semejanzas entre ellas.
8 o -Aplicar la ley de Coulomb para describir cualitativamente fendmenos de interaccion B  -Halla la fuerza neta que un conjunto de cargas ejerce sobre una
'-g electrostatica y para calcular la fuerza ejercida sobre una carga puntual aplicando el % carga problema utilizando la ley de Coulomb.
= principio de superposicion. L
-Similitudes entre la interaccion gravitatoria y eléctrica. Valorar las diferencias y semejanzas entre la interaccion eléctrica y gravitatoria.
-Comparar cualitativamente las fuerzas entre masas y entre cargas, analizando factores tales como los - Determina las fuerzas electrostatica y gravitatoria CMCT

S valores de las constantes o la influencia del medio. Analizar el efecto de la distancia en el valor de las entre dos particulas de carga y masa conocidas y CPAA

fuerzas gravitatorias y en el de las fuerzas eléctricas. compara los valores obtenidos, extrapolando

o -Comparar el valor de la fuerza gravitacional y eléctrica entre un proton y un electron (atomo de conclusiones al caso de los electrones y el ndcleo de
hidrégeno), comprobando la debilidad de la gravitacional frente a la eléctrica. un atomo.

-Movimiento de cargas puntuales en campos eléctricos. = Vincular la diferencia de potencial eléctrico con el trabajo necesario para transportar una carga entre dos puntos
de un campo eléctrico y conocer su unidad en el sistema internacional.

Indicador
es de logro
Estandar

-Justificar el sentido fisico del campo eléctrico como oposicion al concepto de accién instantanea y a distancia. -Asocia el trabajo necesario  CMCT
-Justificar el carcter conservativo de las fuerzas eléctricas. para trasladar una carga CPAA

g -Definir los conceptos de potencial eléctrico, diferencia de potencial y energia potencial eléctrica y reconocer sus unida o o entre dos puntos de un

S desen el Sistema Internacional. ~ & campo eléctrico con la

ge] ; PR - ; P P ; Aol G} a= - ; ;

& -Explicar el significado fisico del potencial eléctrico en un punto del campo eléctrico y asignarle el valor cero en el infinito. = 2 2  diferencia de potencial

'-g -Justificar que las cargas se mueven espontaneamente en la direccion en que su energia potencial disminuye. e °=5’_ existente entre ellos

—_ w ©

-Calcular el trabajo para trasladar una carga eléctrica de un punto a otro del campo relacionandolo con la diferencia de permitiendo la

potencial y la energia implicada en el proceso. determinacion de la energia
implicada en el proceso.
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3.7. Actividades, recursos e instrumentos de evaluacion.

A continuacién, se entrara en cierto detalle de los distintos recursos y actividades
a emplear, y su distribucion a lo largo de las unidades didacticas, asi como los

instrumentos de evaluacion a utilizar para calificar al alumnado.
3.7.1. Actividades y Recursos

De manera general, los recursos a emplear seran principalmente presentaciones en
Power Point apoyadas por elementos audiovisuales como videos. Cuando sea
conveniente, intercaladas entre la presentacion se plantearan y resolveran cuestiones

practicas o teoricas, asi como temas de debate.
Tabla 2. Distintos ejemplos de actividades especificas propuestas para cada unidad.

Distribucion de distintas actividades en las unidades didacticas

W Todoelcurso ™ 12Eval. ™ 22 Ewal. = 32 Eval.

22 Eval.

U. D 10:
Innovacion:
L. D4 Visita Uso del U0 11:
extraescolar | U. 0. 6: iQué | ProOgrama Innovacidn:
D 5 industria esla Madellus. Uso del

L. 0. 12: Practica
de constante de U D 13:
rozamiento Visionado de
: R estatico. "Gravity”
Investigacion asturiana. entropiaz | Practica de programa
dnematica Modellus.

sobre la
industria
quimica. ). 0. 7: Practica calorimetria.
U. D 15:

L. D. 5: Debate:
"En 2050 habra U D. 8:
. D. 3: Andlisis | mas plastico que | Seleccion de
L. D 2: Practica de gases [ peces en el COMpUestos
ideales. concentraciones. océano” organicos. | U- D. 1: Practicas de laboratorio.

Circuitos
eléctricos.

Como ejemplos representativos del tipo de actividades u otros recursos fuera de
este estilo clasico de docencia se indican algunos ejemplos que se han disefiado para
cada una de las unidades. Estas actividades estdn pensadas para conseguir un mayor
interés del alumnado y por otro lado una contextualizacion mas real de la asignatura,
para asi conseguir que los alumnos sean capaces de integrar dichos conocimientos en su
vida diaria. A modo de resumen y esquema, se indican a continuacion las distintas

actividades disefiadas para las unidades didacticas, y a continuacion, se entra en mas
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detalle en cada una de ellas, indicando en qué consisten y las competencias claves

tratadas en cada una.

» Unidad didéctica 1. Investigacion cientifica y método cientifico: Practicas de
laboratorio.

Los contenidos de esta unidad didactica se trabajardn de manera
transversal durante todo el curso. Las horas serdn empleadas en forma de
practicas al final de determinados bloques o unidades. Asi, las 6 horas de esta
unidad quedaran repartidas de la siguiente forma:

» Practica 1: Blogue de Aspectos cuantitativos de la Quimica. Préctica sobre la
ley de gases ideales para calcular la constante R (1 hora): En esta practica se
determinara la constante de los gases a través de un experimento similar al
que realizd Robert Boyle. ElI volumen de una jeringuilla ligada a un
manometro se modificard, lo que implicard un cambio de presién que se
puede medir. Con el correspondiente ajuste lineal, se puede obtener a través
de la pendiente la constante R de los gases ideales.

» Practica 2: Blogue de Transformaciones energéticas y espontaneidad de las
reacciones quimicas. Practica de calorimetria para calcular la entalpia de
disolucién de sosa en agua (2 horas): En esta practica se determinara
mediante una calorimetria el calor desprendido en la disolucion de sosa en
agua. Asi, sobre el mismo volumen de agua se afiadiran distintas cantidades
de hidroxido de sodio y se medira la diferencia de temperatura alcanzada en
la disolucion. Tras un calibrado del calorimetro y un ajuste lineal de los datos,
se puede obtener la entalpia correspondiente a este proceso.

» Practica 3: Bloque de Cinematica. Practica de la maquina de Atwood para
calcular la aceleracion de la gravedad g (2 horas): En esta practica se
calculara la constante g de la gravedad terrestre mediante el uso de una
maquina de Atwood, que consiste en dos pesas ligadas por una cuerda que
pasa a través de una polea. Cuando ambos pesos son iguales el sistema se
encuentra en equilibrio, pero al variar uno de ellos las masas se mueven. A
través de distintas medidas de tiempos de caida, altura o diferencias de masas,

se puede determinar tras un calculo numérico, la constante g.
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» Practica 4: Bloque de Dindmica. Célculo de constantes de rozamiento
estatico (1 hora): En esta préctica se calcularéd el coeficiente de rozamiento
estatico de un bloque de madera en contacto con otras superficies. Para ello,
se empleara un dinamometro, a través del cual se podra medir la fuerza
necesaria para conseguir el movimiento del bloque, que coincide con la fuerza
de rozamiento correspondiente. Mediante el uso de diferentes masas, puede
realizarse un sencillo ajuste lineal para obtener a través de la pendiente el
coeficiente de rozamiento estatico buscado.

En estas précticas se trataran los contenidos del blogue correspondiente a través

del enfoque del método cientifico y el uso de las tecnologias (desarrollando las

competencias clave CD y CMCT). Las practicas constaran tanto de una parte
autonoma (desarrollando las competencias clave SIE y CPAA), como grupal, con
el fin de incitar al alumno a desarrollar un espiritu civico y cooperativo

(desarrollando la competencia clave CSC).

» Unidad didéactica 2. Leyes fundamentales de la Quimica: Préactica de gases
ideales.

Ya comentada en la unidad 1.

» Unidad didactica 3. Disoluciones: Analisis de concentraciones.

En esta actividad, enfocada de manera préactica como si fuera un ejercicio
de una serie de problemas, el profesor llevara a clase, distintos envases de
disoluciones que se encuentran en articulos cotidianos, y los distribuira entre los
alumnos por parejas. Los alumnos tendrén que, a través de la etiqueta o la
busqueda de informacion en Internet hacer una traduccion en funcion de
concentraciones de los distintos componentes de la mezcla moles/L o g/L (esta
actividad desarrolla las competencias clave CD y CMCT).

» Unidad didactica 4. Las reacciones quimicas: Visita escolar industria
asturiana.

En esta unidad se propone una actividad extraescolar como visita a una
sede de una planta quimica asturiana. En este sentido, Arcelor es una de las
industrias siderdrgicas asturianas mas importantes, por lo que cuya visita seria
sumamente interesante. Partiendo de plantear las distintas reacciones quimicas

que involucran estos procesos, contenidos propios de esta unidad, permite al
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realizar la misma al final del tema enlazar directamente con los contenidos a
tratar en la siguiente unidad (desarrollando las competencias clave CMCT, CSC
y CEC).
Unidad didactica 5. Quimica Industrial: Investigacion sobre la industria
guimica.

Mediante esta actividad, que sustituird a la serie de problemas a entregar
de la unidad, los alumnos de manera individual realizaran una busqueda e
investigacion de una industria quimica a nivel mundial de una extension
aproximada de 4 péginas (lo que desarrollaré las competencias claves de CMCT,
CCL y CPAA). Se realizara una lista donde los alumnos irdn escogiendo tal
empresa (Sin gque ninguna pueda repetir la misma). En este trabajo, los alumnos
tendran que:

o Contextualizar la industria, situdndola en el mundo e indicando que
necesidades cubre en el mercado global.

o Seleccionar reacciones quimicas involucradas en algun proceso llevado a
cabo en dicha empresa.

o Analizar el impacto medioambiental de la misma, indicando si se procede
de una manera sostenible con la naturaleza o qué medidas toma tal
industria ante dichos problemas.

Unidad didactica 6. Termodindmica: primer y segundo principio: ¢Qué es
la entropia?

En esta unidad didactica, se llevard a cabo una actividad distinta a lo
habitual en la asignatura, en busca de incentivar un sentido mas artistico con la
creatividad e imaginacién del alumnado, y por otro lado para romper la dinamica
teodrica de esta unidad, ya que puede ser una de las unidades mas abstractas con
la introduccion de términos como “entropia”. Se dividira la clase en grupos de
aproximadamente 4 personas, los cuales tendran que, a traves de su imaginacion,
disefiar una representacion libre, sin ningln tipo de pauta, para explicar el
concepto de entropia (no en un sentido puramente cientifico). Pudiendo emplear
cualquier tipo de recurso tanto digital como fisico. El profesor evaluara los
disefios y escogera el mas sugerente para que se realice ante el resto de la clase,

e incluso, si se permite, realizar una grabacion y compartirlo en distintas
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plataformas (esta actividad desarrollard las competencias claves de CD, CMCT,
SIE, CCL y CEC). Los alumnos que realicen el mejor disefio quedaran exentos
de realizar la serie de ejercicios de la unidad, y se le calificard segin sea la
calidad de esta actividad que disefiaron.

Unidad didéactica 7. Aspectos energeticos y espontaneidad de las reacciones
guimicas: Practica calorimetria.

Ya comentada en la unidad 1.

Unidad didactica 8. La quimica del carbono: Seleccion de compuestos
organicos.

En esta unidad, como apoyo a las clases tedricas expositivas, se empleara
como recursos materiales, objetos o sustancias cotidianas compuestas de
compuestos organicos. Todo esto procurando que su estructura sea sencilla para
poder asociarlo con la nomenclatura dada en esta unidad, y se expondran en
clase ante los alumnos enlazando la estructura y nombre quimico con su
aplicacion (por ejemplo: 4cido acético, glicerina, acetona...).

Unidad didéactica 9. Petroquimica y nuevos materiales: Debate: “En 2050
habra mas plastico que peces en el océano”

Para esta unidad se ha disefiado una actividad de debate (lo que
desarrollara las competencias claves de CMCT, CCL y CPAA). Se dividira al
alumnado en 2 grupos de manera voluntaria (pro-plasticos, defendera el uso de
plasticos en la vida diaria y anti-plasticos, que apoyara el uso de otros materiales
biodegradables o de otra indole) escogiendo cada uno a un representante que
recolectard las opiniones del resto de miembros. Los alumnos habréan consultado
distintas fuentes de informacion y contrastados datos para alcanzar dichas
opiniones. Para que sean compensados, si hace falta se equilibraran en namero.
En una ronda inicial cada grupo expondra los principales puntos donde apoya su
opinion y a partir de este punto los distintos miembros podran comenzar a
intervenir para intentar contrastar tales puntos. Si en algin momento el debate se
encuentra descompensado por falta de argumentos el docente intervendra
ayudando a la parte que mas lo necesita. Esta actividad sustituird a la

correspondiente serie de ejercicios a realizar de la unidad.
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» Unidad didactica 10. Movimientos rectilineos:
o Innovacién, uso del programa Modellus.
En esta unidad, se introduce la parte de innovacion de esta programacion,
mediante el uso del programa Modellus como herramienta de apoyo en el
desarrollo de la unidad. Este programa permite de manera sencilla tratar
las distintas ecuaciones que rigen el movimiento rectilineo para obtener
asi una simulacion del movimiento definido por esas ecuaciones. En
lugar de la serie de ejercicios exigida al final de la unidad (como en la
mayoria de las unidades de la programacion), los alumnos tendran que
emplear dicho programa para simular los resultados y analisis que hayan
realizado sobre determinados ejercicios que indicara el profesor (para
mas detalles acudir a la parte de innovacion).
o Practica cinematica.
Ya comentada en la unidad 1.
» Unidad didactica 11. Movimientos circulares y oscilatorios: Innovacion, uso
del programa Modellus.

Al igual que en la unidad didactica anterior, en esta se seguira también
empleando el programa Modellus de manera méas puntual y no tan extendida
como el tema anterior.

» Unidad didéactica 12. Las fuerzas y sus efectos: Practica dinamica.
Ya comentada en la unidad 1.

» Unidad didactica 13. Ley de la gravitacion universal: Visionado de
“Gravity”.

Como actividad relacionada con esta unidad, se programard en horas
ajenas a las de la asignatura el visionado del largometraje “Gravity”. Pelicula
que trata distintos puntos involucrados en esta unidad. Para que sea un proceso
mas didactico, en determinados momentos de la pelicula se realizara una pausa
para incidir en determinados aspectos que se observan y estan relacionados con

los contenidos de la unidad.
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» Unidad didactica 14. Energia mecénica y trabajo: Superhéroes y
superciencia.

En esta unidad didactica, durante el desarrollo de cuestiones practicas y
ejercicios, estos se plantearan mediante un enfoque mas juvenil y atractivo,
como son los superhéroes. Asi, analizando situaciones inventadas o bien
extraidas de fragmentos de series peliculas o cdmics. Se desarrollaran los
contenidos de la unidad, analizando de manera critica y cientifica los hechos
fisicos que tienen lugar en este contexto de ciencia ficcion.

» Unidad didactica 15. Interaccion electrostatica: Circuitos eléctricos.

Durante el desarrollo de esta unidad didactica, tanto durante la
introduccién de conceptos teoricos o la realizacién de cuestiones préacticas y
ejercicios, se emplearan como recursos didacticos la presencia de distintos
circuitos o sistema eléctricos que sirvan para tratar los contenidos de la unidad.
De esta manera, se pretende conseguir una mayor atencién del alumnado y una

contextualizacién mas cercana de la materia.
3.7.2. Instrumentos de evaluacion

La calificacion de esta asignatura se obtendré al final de cada evaluacion y vendra
dada a través de 4 tareas/actividades/participaciones:

Contribuciones a la nota de la evaluacion

M Practicas de laboratorio

W Serie de ejercicios o
actividades especificas de cada
tema

Participacion

Examen

Figura 1. Porcentajes de contribucion de la nota numérica de la asignatura.
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Practica de laboratorio (20%0): Para la mayoria de los bloques habréa una sesién
de précticas de laboratorio asociada (de una duracion de entre 1 y 2 horas), que
se trabajara en equipo sobre temas tratados en dicha unidad. EI mismo dia de la
practica, al finalizar, se entregard un esbozo de anotaciones como informe
individual que se haya realizado durante la misma y que serd un 40% de la nota
de esta parte. Una semana después se recogera un informe comun del grupo, el
cual debe ser mas elaborado. Esta segunda parte sera un 60% de la nota de esta

parte. Para evaluar estas practicas se empleara la siguiente rubrica:

Rubrica 1. Evaluacion de las practicas de laboratorio.

i) Excelente (10) Bien (7,5) Regular (5) 0 791 UG T2 LT
evaluar
El alumno ha El alumno ha tomado El alumno no ha
tomado . El alumno ha
. - anotaciones . tomado las
Anotaciones anotaciones tomado anotaciones X
relevantes, pero no de anotaciones
(40%) relevantes, de de manera poco X
manera ordenada y . necesarias para
manera ordenada precisa. : o
clara. realizar la préctica.
y clara.
Se ha elaborado Se ha elaborado un _Se ha elaborado un Se ha elaborado un
- ; . informe ;
Informe un informe informe parcialmente informe desordenado
desordenado y con L
(60%0) ordenado y muy ordenado y con una una redaccion y con una redaccion
bien redactado. redaccidn correcta. repleta de errores.
correcta.
» Series de ejercicios o actividades especificas de cada tema (15%b): Por otro lado,

en la mayoria de las unidades, al iniciar una unidad didactica se entregara una
serie de 10-15 ejercicios que seran recogidos cuando acabe dicha unidad. Estos
gjercicios seran similares a los que se realicen de ejemplo en las clases
expositivas, y la calificacion de estos dependera de si estan o no correctamente
planteados y desarrollados. Para algunas unidades sin embargo se realizara otro
tipo de actividades que sustituiran a esta serie de ejercicios. Para evaluar dichas

actividades se han disefiado las siguientes rubricas:
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o Unidad didactica 5. Quimica Industrial: Investigacion sobre la industria

quimica.

Rubrica 2. Evaluacion de la actividad de investigacion sobre la industria quimica.

Parte a . Mucho que
Excelente (10 Bien (7,5 Regular (5 .
evaluar (10) (7.5) 9 ©) 2,5
El alumno ha
. . . El alumno ha El alumno no ha
sabido discernir . -
El alumno ha sabido recolectado sido capaz de
Fuentes de y escoger L ” . S
. - escogido informacién informacion, pero  recolectar de
informacién  adecuadamente o
: S correcta, aunque con un criterio manera coherente,
y datos la informacion, X - . .
excesivamente técnicay ~ vago y sinteneren realizando un
expuestos. la cual se ha .
o - poco centrada respectoa  cuenta las informe
(30%) obtenidos de . . .
: lo que se pedia. cuestiones excesivamente
fuentes fiables y o .
exigidas. descuidado.
competentes.
Coherencia Se ha elaborado  Se ha elaborado un Se ha elaborado Se ha elaborado un
y orden en . ; . un informe informe
un informe informe parcialmente
la desordenado y con  desordenado y con
ordenado y muy ordenado y con una . -
estructura. . < una redaccién una redaccion
o bien redactado.  redaccion correcta.
(50%) correcta. repleta de errores.
El tono de la
El tono de la El tono de la L
. . L redaccion dificulta
redaccién es El tono de la redaccion es  redaccion es
enormemente la
fresco, correcto, aunque hay correcto, aunque
L S - lectura, y la mayor
Originalidad dinamico y partes ligeramente hay partes que
o - - . parte de la
(20%) distinto, similares a fuentes de estan sacadas de : !
. ; - informacion esta
facilitando informacién de Internetu  manera textual de
sacada de manera
enormemente la  otras fuentes. Internet u otras
textual de Internet u
lectura. fuentes.
otras fuentes.

o Unidad didactica 6. Termodinamica: primer y segundo principio: ;Qué es

la entropia?

Rubrica 3. Evaluacion de la actividad sobre el concepto de entropia.

X i ) u u u
Parte a Excelente (10 Bien (7,5 Regular (5 Mucho que mejorar
evaluar (2,5)
Los alumnos han  Los alumnos han
empleado empleado recursos
Los alumnos han P PIe: Los alumnos han
recursos o o0 técnicas muy
S empleado recursos o L . empleado recursos
Originalidad [, " técnicas propias,  claramente .
o técnicas llenas de . muy vagos y simples
(50%) o aunque obtenidas de PPN AR
creatividad e . sin ningln tipo de
. o finalmente no Internet u otras .
imaginacion. . atractivo.
funcionasen del fuentes de
todo. informacion.
Los alumnos han
Los alumnos han
llevado a cabo unuso  Los alumnos han Los alumnos han
- llevado a cabo un o
extremadamente Util Ilevado a cabo un utilizado pobres
Factor . - uso pobre del
— y efusivo del lenguaje  uso correcto del - recursos de
comunicativo . - lenguaje, aunque Sy
o y las técnicas lenguaje y las comunicacion y de
(50%) o e aparentemente su 2
comunicativas, técnicas . una manera dejada y
L N esfuerzo pretendia
consiguiendo un gran  comunicativas. ) vaga.
M L algo mas.
interés del publico.
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o Unidad didé&ctica 9. Petroquimica y nuevos materiales: Debate: “En 2050

habra mas plastico que peces en el océano”

Rubrica 4. Evaluacion de la actividad de debate sobre los polimeros plasticos.

Parte a
evaluar

Excelente (10)

Bien (7,5)

Regular (5)

Mucho que mejorar
(2,5)

Fuentes de

informacién y

datos
expuestos.
(409%0)

El alumno ha
sabido discernir y
escoger
adecuadamente la
informacién, la
cual se ha
obtenidos de
fuentes fiables y
competentes.

El alumno ha sabido
escogido
informacion correcta,
aunque
excesivamente
técnica y poco
centrada respecto a
lo que se pedia.

El alumno ha
sabido escogido
informacion
correcta, aunque
excesivamente
técnica y poco
centrada respecto a
lo que se pedia.

El alumno ha
mostrado
informacién falsa y
sin origen fiable.

Participacion.

(60%)

El alumno ha
participado de
manera activa,
respetando el
tiempo y a sus
compafieros.

El alumno ha
participado de
manera activa, pero
con un empleo
abusivo del tiempo.

El alumno ha
participado de
manera activa, pero
con cierta falta de
respeto hacia sus
compafieros.

El alumno no ha
participado en el
debate.

o Unidad did4ctica 10 y 11. Innovacion, uso del programa Modellus.

La evaluacién de esta actividad se incluird en el apartado correspondiente de

innovacion.

» Participacion (5%): Por otro lado, la participacion y el favorecimiento

constructivo que beneficie un buen proceso de ensefianza-aprendizaje también

sera tenido en cuenta. Se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

o Frecuencia de intervencién constructiva en clase.

o Acierto ante cuestiones planteadas por el profesor.

o Desarrollo de actividades adicionales no obligatorias.

o Apoyo a sus comparieros.

» Examen (60%): Por altimo, se elaboraran 6 exdmenes a lo largo de todo el

curso, tanto sobre cuestiones tedricas como de problemas practicos que hayan

sido tratados en las distintas unidades didacticas. Todos los examenes tendran el

mismo valor y se corresponden con las unidades didacticas segun el siguiente

esquema:
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Distribucion de los examenes por unidades y evaluaciones

B Todoel curso [ 12 Eval. [ 22 Eval. [T 32 Eval.

Figura 2. Distribucion de los distintos exdmenes de la asignatura segun las unidades didacticas y las
evaluaciones.

- 65 -



Proyecto de Innovacion

4. PROYECTO DE INNOVACION. EL PROGRAMA MODELLUS
COMO HERRAMIENTA TIC EN FisICA Y QUIMICA DE 1° DE

BACHILLERATO.

A continuacion, se expone la propuesta de innovacion “El programa Modellus
como herramienta TIC en Fisica y Quimica” que se empleara, segin la programaciéon
expuesta en este TFM, en la unidad didactica 10: Movimientos rectilineos, que

corresponde al bloque 6, de cinematica.
4.1. JUSTIFICACION

El paso de 4° de la ESO a 1° de Bachillerato lleva consigo una “especializacion”
de las materias segun las elecciones del alumnado, lo que conlleva un incremento
notable en la profundidad del temario de gran parte de las asignaturas respecto a la
secundaria. Esto, queda reflejado en un aumento de la dificultad en el proceso de
aprendizaje, ya que requiere de un mayor ritmo de trabajo y un esfuerzo superior al

exigido en la ESO.

En el caso que nos concierne, que es la fisica y quimica de 1° de Bachillerato, la
materia comienza a tratar temas con mas rigor y con una significativa profundidad.
Siendo una asignatura ademdas ‘‘constructivista”, que se apoya continuamente en
conocimientos anteriores para seguir creciendo y desarrollando los nuevos conceptos de
la materia, esto requiere de un esfuerzo por parte del docente en estar de manera muy
frecuente evocando contenidos tratados con anterioridad en clase para poder permitirle a

los alumnos un aprendizaje Gtil y significativo.

En este sentido, todo lo que sean herramientas didacticas, que faciliten la
retencion de conceptos, ideas o procedimientos por parte de los alumnos son
extremadamente Utiles para poder conseguir una correcta y precisa concepcion de toda
la asignatura. En concreto, las TICs, son utensilios practicos que permiten introducir
contenidos de una manera distinta y atipica, lo que les otorga cierto atractivo frente a los

alumnos.

En este contexto, el programa Modellus es un simulador informatico muy util para

la ensefianza de la fisica. Ademas, para utilizarlo y crear sus aplicaciones no hacen falta
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nociones especificas de informéatica, el docente Unicamente necesita aportar
conocimientos de su materia para la construccion del modelo matematico de la
simulacion para poder aplicar sus ideas y necesidades educativas al disefio de esta. Este
programa, resulta ser una herramienta grafica sencilla y visual que permite hacer
representaciones de distintas ecuaciones reflejando, por ejemplo, movimientos o
evoluciones en el tiempo, siendo muy préctica para tratar las unidades didacticas de la

parte de fisica, sobre todo el bloque nimero 6 de Cinematica.

Ante el potencial uso de este programa de simulacion a la hora de desarrollar la
asignatura, el andlisis y el moldeado del programa para su uso dentro de la
programacion del curso, resulta una idea sumamente interesante. Por ello, a

continuacion, se detallard y analizara su aplicacion en este contexto.

En primer lugar, cabe indicar que el programa Modellus es totalmente gratuito, lo
que permite su uso sin ningun tipo de limitacién legal dentro del aula. En este trabajo se
empleara la ultima version: Modellus X, que se puede encontrar facilmente por la red de
manera gratuita. A través de la interfaz, los profesores pueden editar y crear una
biblioteca de modelos propia, o, partiendo de animaciones ya elaboradas, personalizar
modelos existentes. Ademas, debido a su sencillez y su facil acceso, los alumnos
también pueden aprender en poco tiempo para modificar las animaciones con las que
trabajar (ya que, ademas, Modellus incluye un manual sencillo para familiarizarse con el

programa de forma autodidacta).
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4.2. OBJETIVOS

A través del empleo del programa Modellus como herramienta de apoyo en el
desarrollo de la unidad didactica 10: Movimientos rectilineos, se busca como objetivos:

e Conseguir un enfoque mas visual de la unidad, para que resulte mas llamativo al

alumnado y por tanto facilite su aprendizaje.

e Que el alumnado desarrolla distintas competencias a través del programa. Para
ello se realizard4 una actividad por parejas donde el alumnado utilizara dicho
programa para disefiar una simulacion de un caso concreto, y que después
expondra en clase ante sus compafieros de manera breve. de esta forma se
trabajara principalmente su competencia digital (CL), pero también su
competencia en la comunicacion lingtistica (CCL) al dar a entender su trabajo
ante el resto de los comparieros.

4.3. EL PROGRAMA MODELLUS

A continuacion, se introducira el programa Modellus, donde a través de una
sencilla explicacion y distintos ejemplos, se mostrara las principales ideas y
funcionamiento de este. Se incluira también una actividad propuesta para los alumnos
utilizando dicho programa con un ejemplo, y se propondra un disefio para explicar el

movimiento parabolico empleando este simulador.
4.3.1. NOCIONES BASICAS PARA CONOCER EL SIMULADOR

El programa Modellus presenta un interfaz muy intuitivo a través del cual
podremos ir modificando la situacién segln nos interese. Asi como primer ejemplo, de
manera sencilla, analizaremos el movimiento de un coche en linea recta a velocidad
constante a través de un movimiento rectilineo uniforme (M. R. U.). Para tener una idea
mas completa se incluiran capturas de pantalla del programa a la hora de explicar los
aspectos necesarios. Asi, dividiendo en pasos sencillos el proceso de elaboracion de tal
animacion, aun sin nociones iniciales acerca del programa, se puede entender facilmente

como se elabora dicha animacion.
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[Z]1 Modellus - Nuevo Documento

Inicic Wariable Independiente Modelo Chart Tabla 8]
|# Coordinates Scales Particulal B Auto
e
||I v B ﬁx w (B ] w ”.. T e || W View
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la animacion
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Variables
independient

Figura 3. Primeros pasos para preparar una simulacién en Modellus.

1. En primer lugar, planteamos en la ventana de ‘“Modelo Matemdtico”, la
ecuacion que rige este tipo de movimiento considerando que el coche se

desplaza en el eje x, con una velocidad v1 a medida que pasa el tiempo t (1):
Xx=vlxt @

2. Después de fijar la ecuacion de movimiento, fijamos el valor de la velocidad v1,

por ejemplo, v1 = 60 m/s.

3. A continuacion, ligamos la funcion con el movimiento del coche en el eje x a
través del cuadro “coordinates” en el menu del objeto, que en este caso es una

imagen de un coche.
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4. Tras fijar las ecuaciones se puede analizar a través de una animacion y una
representacion grafica como evoluciona el movimiento del vehiculo pulsando en

el simbolo de play que aparece en la esquina inferior izquierda del programa.
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comienzo a la
animacion

Se observa e
desplazamiento del coche
a traveés de un M.R.L.

Figura 4. Ejecucion y analisis de la simulacion en el Modellus.

5. Al ejecutar la animacion, se puede observar el movimiento del coche a una

velocidad constante a través del eje x mediante un M.R.U.

6. Ademas, si se fija en la pestafia de “chart”, se puede también proyectar una
representacion grafica del movimiento (por ejemplo, se fija en el eje x el tiempo
t, y en el eje y el desplazamiento x), a través del cual se puede apreciar de otra

manera el movimiento del vehiculo.
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4.3.2. EL PROGRAMA MODELLUS. APOYO PARA LA EXPLICACION DEL MOVIMIENTO

PARABOLICO

Pasemos a elaborar una situaciéon algo mas complicada, un tiro parabdlico de una
pelota de baloncesto, que es un ejemplo del contenido que ha quedado previamente
reflejado en la tabla de correlacién de contenidos y criterios expuesta anteriormente en
este TFM de la unidad didéctica 10:

e Contenido: Movimientos rectilineos compuestos.

e Criterio: Identificar el movimiento no circular de un mévil en un plano como
la composicién de dos movimientos unidimensionales rectilineo uniforme

(MRU) y/o rectilineo uniformemente acelerado (MRUA).

Un tiro parab6lico no es mas que un movimiento compuesto definido en dos
direcciones a través de dos ecuaciones de movimiento diferentes. El movimiento en el
eje X, o el eje horizontal, si despreciamos posibles fuerzas de rozamiento del aire, se
trata de un movimiento rectilineo uniforme en el que la velocidad se mantiene
constante. En cambio, en el movimiento en el eje Y, o el eje vertical, existe una fuerza
que modifica la velocidad, la gravedad, y por tanto consistird en un movimiento
rectilineo uniformemente acelerado, en este caso decelerado, en el que la velocidad ira
disminuyendo hasta alcanzar el cero y pasar a invertir el sentido del movimiento.
Teniendo esto en cuenta podemos disefiar la correspondiente animacién siguiendo los

mismos pasos comentados en el apartado anterior:

En este caso, en la ventana de “Modelo Matematico”, por lo comentado antes, se

han de introducir no 1 sino 2 ecuaciones de movimiento.

Por un lado, la ecuacion de movimiento en X, es un M.R.U., y vendré por tanto

definido de la forma que sigue:
X=vlxt (2)

donde x es la distancia recorrida en el eje x, v1 es la velocidad inicial en la componente

X, y t es el tiempo transcurrido. Fijaremos una v1 de 40 m/s.

Por otro lado la ecuacion de movimiento en el eje y, es un M.R.U.A., y vendra

dada a través de la siguiente expresion:
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y=v2xt-%xalxt? (3)

donde y es la distancia recorrida en el eje y, v2 es la velocidad inicial en la componente
y, t es el tiempo transcurrido y al es la aceleracion de la gravedad. Como se lanza la
pelota hacia arriba, la aceleracion ejerce un frenado a la velocidad inicial, y por tanto su
contribucion es negativa, como se indica en la expresion (3). Se fijara una v2 de 60 m/s,

y se tomara la aceleracion de la gravedad como 10 m/s?.

4| Modellus - Nuevo Documento

Inicio Variable Independiente Modelo Chart
e A Coordinates Scales
v |l || x w a1 v ¥ d L
Bela =
¥ ¥ zl v wly 1 LY m]
Appearance Coordinates

Modelo Matematico

x=vlx=t

1
y=v2xt-—xalxt=

Parametros

GuzE: vl = 40.00 0.00 0.00

=]

guales V2= 60.00 0.00 0.00

o e

guzles al=| 10.00 0.00 0.00

Figura 4. Fijacion de las condiciones a través de ecuaciones correspondientes y ejecutar la animacion.

Una vez introducidos todos estos datos crearemos un objeto que llevara a cabo
este tipo de movimiento, en este caso una pelota de baloncesto, y le asociaremos ambas

ecuaciones, al igual que lo realizado en el apartado anterior.

Una vez fijadas todos estos puntos al ejecutar la animacion a través del icono de
play obsevaremos de manera clara el trazado del movimiento parabdlico que va

realizando la pelota.

Todo este procedimiento, no Unicamente el resultado final en el que se observa el
movimiento de la pelota, sino todo el proceso de programar y plantear las ecuaciones es
sumamente didactico e ilustrativo. Asi, en una posible sesién lectiva en el que se quiera

abordar la explicacion del movimiento parabdlico se puede comenzar haciendo una
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exposicion tedrica de lo su significado para luego pasar a plantear las ecuaciones en el
programa Modellus quedando las ideas expuestas de una manera més visual.

Ademas, una vez planteadas ambas ecuaciones pueden hacerse modificaciones de
manera rapida de ambas componentes de la velocidad para observar como varia la estela
del movimiento, e incluso se puede mostrar a los alumnos que pasa al modificar la
aceleracion de la gravedad y proponerles que analicen que le pasaria al movimiento de
la pelota si se emplease la fuerza de gravedad de otro planeta o astro, como la luna o

Jupiter.
4.3.3. EL PROGRAMA MODELLUS. ACTIVIDAD PROPUESTA PARA LOS ALUMNOS

Como ha quedado expuesto en los apartados anteriores, el uso del programa
Modellus en las cuestiones comentadas, no supone ni un gran reto ni una dificultad para
cualquier persona no habituada a su uso. Aprovechandose ademas de que el programa
Modellus también dispone de un manual para llevar a temas mas complejos, se ha

planteado que los alumnos disefien ellos mismos las animaciones.

Asi, como se comento en la programacion docente, en la correspondiente unidad
didactica 10, las hojas de ejercicios a realizar por los alumnos sobre esta unidad, en vez
de ser entregadas en formato de papel, seran todos resueltos en parejas, y tras todo el
desarrollo y calculo matematico cada una de ellas trabajara para elaborar la simulacion
de su correspondiente ejercicio para después exponer en clase tanto la explicacion de
todos los célculos como el procedimiento que siguieron para programar la simulacion.
Al ser un programa libre, se puede descargar gratuitamente a través de Internet. En la
exposicion los dos alumnos dispondran de 10 minutos para exponer los resultados a
través de la animacion que ellos elaboraron, en la cual estaran incluidas las ecuaciones

de movimiento correspondientes al ejercicio.

Para evaluar esta actividad se empleara la siguiente rabrica:
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Los calculos estan
correctos y expuestos
de una manera clara.

Se ha elaborado una
animacion en la que
queda expuesto de
manera clara el
ejercicio planteado y
su solucién.

Los alumnos han
expuesto el ejercicio
propuesto de manera
clara y apoyandose
acertadamente en la
animacion.

Los calculos estan
correctos, pero de
una forma
parcialmente
desordenada.

Se ha elaborado
una animacion de
manera correcta,
pero no esta
expuesto de una
manera
completamente
clara.

Los alumnos han
expuesto de una
manera correcta el
problema, pero de
una forma no
completamente
clara.

Proyecto de Innovacion

Rubrica 5. Evaluacion de la actividad empleando el programa Modellus.

Los planteamientos
iniciales son correctos
pero un error llevd a
una solucion
equivocada.

Se ha elaborado una
animacion
parcialmente correcta
en la que el ejercicio
esta expuesto, pero no
muy claramente.

Los alumnos han
expuesto el ejercicio
de una manera
desorganizada,
requiriendo por parte
del espectador de un
esfuerzo superior para
captar las ideas
principales.

Los
planteamientos
iniciales son
incorrectos y no
llevan a un
resultado
coherente.

No se ha
conseguido
elaborar una
animacion de
manera correcta,
de manera que no
se puede
relacionar con el
ejercicio.

Los alumnos no
han sido capaces
de exponer el
ejercicio de una
manera coherente
y con sentido,
siendo el
espectador
incapaz de captar
idea alguna.

4.3.4. EL PROGRAMA MODELLUS. EJEMPLO DE LA ACTIVIDAD PROPUESTA PARA LOS

ALUMNOS

Como ejemplo concreto del apartado anterior, se expondra aqui un problema de
cinematica resuelto y explicado a través del programa Modellus de una forma similar a

lo exigido en el punto anterior.
Asi, en primer lugar, plantearemos un problema:

En una jornada laboral de un controlador aéreo de un gran aeropuerto se
dispone a despegar un avion de pasajeros (A) a la par que otro de carga (B)
aterriza. Ambos aviones circulan en la misma direccion, pero sentido contrario.
El avidn de pasajeros (A) justo antes de despegar se encuentra a una distancia de
1300 metros en la horizontal del avion de carga (B). Por otro lado, el avion de
carga (B) se encuentra a 400 metros de altura sobre el suelo. Para evitar la
colisién, los controladores analizan las distintas velocidades y el posible punto de

choque. El avion A asciende desde el reposo con una aceleracion neta constante
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de 40 m/s? y con una velocidad constante en la horizontal de 200 m/s, y, por otro
lado, el avion B comienza a descender con aceleracion neta constante y con una
velocidad en la horizontal de 300 m/s después de haberse mantenido a una altura

constante. ¢Con que aceleracion de aterrizaje del avion B se produciria una

colisién?
300 m/s B
é? m/fsn2
0m/s 300 metros
40 m/sn2
A om/s
+ "= 200 m/s

1300 metros

Figura 5. Interpretacién de los datos del problema.

Antes de emplear el programa Modellus se resolvera el ejercicio a través del
planteamiento propuesto en el enunciado. En primer lugar, es importante entender que
nos pide el ejercicio. Nos esta preguntando por la aceleracion de descenso del avion B
para que ocurra una colision, es decir, que los dos aviones ocupen la misma coordenada

y ordenada en el mismo instante de tiempo.

Asi, podemos plantear las siguientes ecuaciones para el caso de las coordenadas

estableciendo como 0, el punto de despegue del avion A:
Avion A: Avion B:
Va =200 m/s Vb =300 m/s

Sa=Vaxt=200xt Sp=1300-Vaxt=1300-300xt

Como ambos aviones ocuparan la misma coordenada, obtengamos el momento en

el que lo hacen igualando sus distancias en el eje x:
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Sa= Sh
200 x t=1300-300 x t
t = 2,6 segundos

Una vez conocido el instante en el que los dos aviones se encuentran, podemos

plantear la misma situacion para las ordenadas considerando como 0 el suelo:
Avibn A: Avibn B:
aa = 40 m/s? ab = ¢? m/s?
Ha=VaXxt+%aaxt?=%aaxt? Hpb=300-(VbXxt+%apxt?)=300-%apxt?

Ha = % 40 x (2,6)2 = 135.2 Hb = 300 - % ab X (2,6)?

Al igual que en la situacion anterior, como ambos aviones ocuparan la misma

coordenada, obtengamos el momento en el que lo hacen igualando las alturas:
Ha= Hbo
135.2 =300 - % ab X (2,6)?
ap = 48,75 m/s?

Una vez resuelto el problema, pasamos ahora a descomponerlo para representarlo
a traves del programa Modellus. Como en este problema se busca la coincidencia de dos
objetos en el espacio y el tiempo, se prepararan dos modelos para a través de la
simulacion comprobar la altura y la distancia donde coinciden. En primer lugar,
situamos los dos objetos en la misma grafica a las distancias y alturas iniciales.
Dispondremos de los dos aviones a una distancia de 1300 metros en la horizontal a una

diferencia de altura de 300 metros.
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]

Figura 6. Representacion grafica de la situacion inicial.

Una vez disefiada la gréfica pasaremos al ndcleo del ejercicio: las ecuaciones. Asi,
describiremos la posicién de ambos cuerpos a través del movimiento en las coordenadas
y ordenadas. El avion A quedara definido por x1 e y1 y el avion B por x2 e y2, en el
instante t. Las velocidades en el eje x serdn siempre movimientos uniformes sin
aceleracién, mientras que en el eje y existird una aceleracion para ambos casos y tendran
la forma expuesta en la resolucién. Para la simulacion serd necesario introducir la

aceleracion previamente calculada, cuyo valor es de 48,75 m/s?.

Modelo Matematico

xI=wlIxt £
y1=05xal=xf~
¥2=1300 -wvZxt
v2 =300 —[ll,'ﬁ xa_-"xt—']
(v
Parametros | S
[ Caszoi Caso? [ Casol [M Cased [ Casos Cazoff [ Caso7 Cazof [N Cazod [ Casoid

Figura 7. Programacion de las ecuaciones de movimientos para los dos objetos.

Una vez planteadas las ecuaciones, estas se asocian a los objetivos para dar
comienzo a la simulacién. En la misma se puede observarse como los dos aviones van
aproximandose hasta que coinciden en el mismo punto, que como puede observarse en
la figura, coincide con la altura calculada previamente: 135,2 metros (y la distancia en el

eje de coordenadas que se obtendria de las ecuaciones anteriores: 520 metros).
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Figura 8. Simulacion del movimiento de sendos objetos hasta el punto de colision.

4.4, EVALUACION DE LA PROPUESTA DE INNOVACION

Como toda innovacion educativa, el efecto y las repercusiones de tal proceso han
de ser evaluados para comprobar si realmente ha sido capaz de conseguir los objetivos
planteados. Para evaluar esta innovacion acudiremos a tres puntos de vista distintos:

% Evaluacion por parte del alumnado. En primer lugar, al ser los primeros en
recibir la repercusion de tal proceso, es importante conocer la opinion de los
alumnos acerca de si esta metodologia distinta ha conseguido o no sugestionar
su atencion. Para conseguir esta evaluacién, se les entregara a los alumnos
unos pequefios test donde rellenaran con sus ideas la impresion que les ha

causado esta propuesta de innovacion. Esta encuesta se centrara en 3 aspectos:

o Sialos alumnos les ha parecido atractivo el recurso: donde los alumnos
valoraréan si el programa se ha presentado de forma atractiva y ha

conseguido realmente llamarles la atencion.

o Si a los alumnos les ha parecido dificil su uso: donde los alumnos
valorarén la dificultad en el uso del programa y en entender sus nociones

basicas y como funciona.

-78 -



Proyecto de Innovacion

o Si los alumnos recomiendan su uso para otra parte de la asignatura o para
futuros cursos: donde los alumnos valorardn criticamente si la
integracion de este programa como recurso o herramienta de apoyo en la
asignatura les ha facilitado el desarrollo de esta, y si es asi, que valoren si
seria Util emplearlo en otros puntos de la programacion o en futuros afios

con sus comparieros.

R/

% Evaluacion por parte de compafieros de departamento. Contrastar con
otros puntos de vista siempre resulta enriquecedor para apreciar carencias o
detalles que de otra manera seria dificil darse cuenta. Por ello, que otros
colegas de oficio hagan una valoracion de este proceso, es util para percatarse
de posibles defectos que hallamos pasado por alto. Asi, podemos comentar con
otro compafiero como progresa la unidad didactica a medida que avanzamos
en el temario y las actividades de esta, asi como todo el proceso final. Con sus
opiniones y aportaciones, puede perfilarse y ajustarse el uso del programa de

una manera mas correcta y acertada.

-79-



Bibliografia y Fuentes

5. BIBLIOGRAFIA Y FUENTES

Normativa legal:

Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se
establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias (BOPA num.
149, de 29 de junio).

Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre
las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion
primaria, la educacion secundaria obligatoria y el bachillerato. (BOPA num. 25,
de 29 de enero).

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (BOE ndm. 3,

de 3 de enero).

Real Decreto 310/2016, de 29 de julio, por el que se regulan las evaluaciones
finales de Educacion Secundaria Obligatoria y de Bachillerato. (BOE num. 183,
de 30 de julio de 2016).

Resolucion de 26 de mayo de 2016, de la Consejeria de Educacion y Cultura,
por la que se regula el proceso de evaluacion del aprendizaje del alumnado de
bachillerato y se establecen el procedimiento para asegurar la evaluacion
objetiva y los modelos de los documentos oficiales de evaluacion (BOE num.
128, de 3 de junio).

Bibliografia general:

Andrés, D. M., Anton, J. L. (2015). Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Madrid,
Espafia. Editex S. L.

Asimov, 1. (1975). Breve historia de la quimica. Alianza editorial.

Domingo, M. & Marqueés, P. (2011). Aulas 2.0 y uso de las TIC en la practica
docente. Comunicar, 37, 169-175.

Embid, A. (2004). Bhopal. La mayor catastrofe quimica de la historia. Revista
de Medicinas Complementarias. Medicina Holistica, 68, 115-127.

-80 -



Bibliografia y Fuentes

Gabriela Zorrilla, E., Macias Manteca, A. & Maturano Arrabal, C. I. (2014). una
experiencia con Modellus para el estudio de cinematica en el nivel secundario.

Pixel-Bit. Revista de Medios y Educacion. 44.
Gamow, G. (1980). Biografia de la fisica. Alianza editorial.

Garcia-Valcarcel, A., Basilotta, V. & Lopez, C. (2014). Las TIC en el
aprendizaje colaborativo en el aula de Primaria y Secundaria. Comunicar, 42,
65-74.

Henzl, V. (1967). EI mundo sintético, Capitulo 1. Editorial Siglo XXI.

Leston, P. (2008). Acta Latinoamericana de Matematica Educativa, 21. México,
DF: Colegio Mexicano de Mateméatica Educativa A. C. y Comité

Latinoamericano de Matematica Educativa A. C.

Revista de educacion. (2010) Las TIC en la educacion obligatoria: de la teoria a
la politica y la préactica. 352.

Salinas, J. (2004). "Innovacion docente y uso de las TIC en la ensefianza
universitaria”. Revista de Universidad y Sociedad del Conocimiento (RUSC).
UoC. 1.

Torres, D., Cabezas, A. & Jiménez, E. (2013) Altmetrics: nuevos indicadores
para la comunicacion cientifica en la Web 2.0. Comunicar, 41, 53-60.

Paginas web:

El programa Modellus puede descargarse gratuitamente a través de este enlace:

https://modellus.programas-gratis.net/

-81-


https://modellus.programas-gratis.net/

