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RESUMEN

Este trabajo describe las opiniones personales del alumno tras haber cursado el
Méster de Formacion del Profesorado. También presenta una programacion docente
disefiada para la asignatura de Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato, siguiendo la

normativa legal vigente.

Persiguiendo una mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje, se propone ademas
una innovacién educativa consistente en aplicar diferentes técnicas de aprendizaje
cooperativo a la creacidn de una wiki de aula. Este tipo de paginas web son una tecnologia
madura y familiar para el alumnado, por lo que su uso no supone un gran reto. El
planteamiento persigue desarrollar en el alumno habilidades y actitudes como el trabajo
en equipo, el respeto mutuo, el interés por la asignatura y el espiritu critico. Para ello, se
han disefiado una serie de actividades que pueden utilizarse a lo largo de todo el curso
para favorecer la colaboracion entre los individuos y concienciar al estudiante de que el
resultado final es fruto del trabajo de todos, en contraposicidn a otras metodologias méas

individualistas o competitivas.

ABSTRACT

The present work describes the personal considerations of the student after having
completed the Master’s Degree in Teacher training. It also presents a teaching program
designed for the subject of Physics and Chemistry of the 1st year of Bachillerato (High

School, 16-17 years old), following the current legal regulations in Spain.

Pursuing the improvement of the teaching/learning process, an educational
innovation is proposed. Different cooperative learning techniques are applied to the
construction of a classroom wiki by the students. This class of web pages are a mature
technology that students are familiar with, making its use by student not a challenging
task. This approach aims to develop skills and attitudes such as teamwork, mutual respect,
interest in the subject or critical thinking among the students. To this end, several
activities have been designed to be used throughout the course to encourage collaboration
between individuals. Its intent is making the students aware of the learning result as the
sum of everyone’s work, as opposed to other individualistic or competitive

methodologies.
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INTRODUCCION!?

La presente memoria constituye el Trabajo de Fin de Master correspondiente al
Master Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria
Obligatoria, Bachillerato y Formacidn Profesional de la Universidad de Oviedo, e intenta
reflejar los conocimientos adquiridos durante el curso escolar y las practicas profesionales

dentro de la especialidad de Fisica y Quimica que se imparte en el Master.

En primer lugar, se realizara una valoracion personal de la formacidn recibida en
las diferentes asignaturas del Master, haciendo hincapié en los aspectos positivos de las

mismas y presentando una critica constructiva de los aspectos a mejorar.

A continuacion, se presenta una programacion docente planteada para la asignatura
de Fisica y Quimica del primer curso de Bachillerato, siguiendo los requisitos y
directrices de la legislacién vigente. En la programacion, se desgranan los objetivos de la
asignatura, los principios metodoldgicos que regirdn el proceso de ensefianza-
aprendizaje, los criterios e instrumentos para la evaluacion del alumnado, y las acciones
encaminadas a la atencion a la diversidad en el aula. La programacién también desglosa
los contenidos, criterios de evaluacion y estdndares de aprendizaje contenidos en el

curriculo oficial a través de su distribucién en un total de 15 unidades didacticas.

En ultimo lugar, se presenta un proyecto de innovacién educativa, vinculado a la
mencionada programacion docente, fruto de las necesidades observadas y la experiencia
adquirida en el Practicum del presente Master. En esta propuesta innovadora, se proyecta
el empleo de una herramienta tecnoldgica, las paginas wiki, como via para incrementar
la motivacion y la cohesion del grupo-clase a través del aprendizaje cooperativo,
persiguiendo una mejor adquisicion de los conocimientos y habilidades mediante la

elaboracion de una enciclopedia virtual que los estudiantes perciban como propia.

! Se considera que el género gramatical masculino es una forma no marcada y la de mayor extension para
referirse a ambos sexos. Por ello sera el que se emplee en el texto, desde una postura claramente opuesta
al sexismo y a los modelos androcéntricos.
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1. REFLEXION CRITICA SOBRE LA FORMACION RECIBIDA Y
LAS PRACTICAS PROFESIONALES

1.1. Sobre la formacion recibida

El desarrollo del Master ha resultado un trabajo arduo y laborioso, cuyo punto final
es la presente memoria. Por ello, terminado el proceso de aprendizaje, conviene echar la
vista atras y reflexionar sobre todo lo realizado, para aprender de los errores y mantener
los aciertos de la labor realizada. A continuacion, se expone de forma detallada la
percepcion personal sobre las diferentes asignaturas cursadas, sus virtudes y sus defectos,
asi como el valor especifico que, bajo un punto de vista subjetivo, han aportado a la

adquisicion de los contenidos y destrezas necesarios para superar el Master.

1.1.1. Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad (ADP)

Para poder ejercer como docente, desde mi punto de vista, resulta imprescindible
conocer cémo se produce el aprendizaje en los estudiantes, como funciona la mente
humana y como evoluciona con el paso del tiempo y las experiencias. Todo buen profesor
de secundaria debe tener unos conocimientos basicos de psicologia, ya que debe trabajar
con personas que, ademas, se encuentran en una etapa compleja de su vida y en constante
cambio, por lo que es muy importante poder comprender su situacion para dar respuesta
a sus necesidades y dificultades. Esta asignatura ha resultado fundamental para esta labor,
y considero que los conocimientos adquiridos en la misma son indispensables para

cualquier buen docente.

Respecto de la propia asignatura, considero que la carga lectiva ha sido razonable
y el desarrollo de la misma ha alcanzado las expectativas que se fijaron al comienzo del
curso. Tanto la metodologia como el sistema de evaluacion quedaron bien definidos desde
el principio, empleando una combinacion de varias técnicas como la clase magistral, el
rompecabezas, o la realizacion de trabajos, lo cual ha conducido a un aprendizaje mas
completo. Quizas se puede apuntar como carencia una falta de profundidad de los
contenidos que pueden parecer demasiado generalistas 0 quizas desconectados de la

practica docente, aunque resulta algo natural en una asignatura como esta.
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1.1.2. Disefio y Desarrollo del Curriculum (DDC)

El desarrollo del curriculo es una de las piedras angulares del trabajo de un profesor,
puesto que el curriculo define los contenidos, la estructura, las competencias, los criterios
de evaluacion y los estandares por los que se debe regir el ejercicio docente. Realizar un
adecuado disefio de aquello que se va a impartir resulta fundamental; sin la adecuada
estructura y planificacion, se corre el riesgo de producir lagunas en aprendizaje de los
estudiantes, perder el control de la clase y que no se produzca un proceso efectivo de

ensefianza-aprendizaje.

Por ello, resulta llamativa la duracion y estructuracion de los contenidos de la
materia. Es posible que una asignatura con tanta importancia debiera disponer de un
mayor nimero de créditos. Aunque los contenidos teéricos, como aquellos relativos a los
tipos de curriculo, los grados de concrecién, etc., son indispensables, creo que deberia
darse un mayor peso a los contenidos practicos, entendidos estos como el andlisis de casos
reales. En general, da la sensacion de que la asignatura se encuentra, hasta cierto punto,
desvinculada de la realidad. Esta percepcion se acrecienta durante el Practicum, donde se
puede observar que algunas de las nociones estudiadas o la forma de desarrollarlas no

coinciden con lo visto en la asignatura.

También resulta dificil separar el desarrollo del curriculo de la especialidad
correspondiente, debido a que la naturaleza de cada especialidad condiciona el tipo de
actividades y metodologias que se pueden aplicar. En este aspecto, las asignaturas

especificas de la especialidad resultan de gran ayuda y complementan lo estudiado.

Por ultimo, he de reconocer que debido a varios problemas imprevistos el desarrollo
de esta asignatura no ha sido el planificado. En otras circunstancias esto no habria sido
un problema; sin embargo, debido a la metodologia planteada, se produjo una gran
desconexién entre los contenidos y los trabajos a evaluar, lo que causé desconcierto e
inseguridad en los alumnos, llegando a no tener claro lo que se requeria para superar la

materia.

1.1.3. Innovacion Docente e Iniciacion a la Investigacion Educativa (IDIE)

Esta asignatura, impartida al mismo tiempo que se desarrolla el Practicum, lleva un

paso mas alla los conceptos estudiados en el primer semestre del Master. Para un futuro
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docente, los contenidos de esta materia resultan interesantes, ya que ayudan a planificar
las actuaciones dirigidas a mejorar la préactica docente. Y en ese sentido, la asignatura

cumple su funcién, sobre todo gracias a la parte practica de la misma.

Sin embargo, existen varios aspectos que podrian mejorarse. Por un lado, las clases
de teoria pueden resultar demasiado abstractas: al centrarse tanto en la parte practica, los
conceptos tedricos deben explicarse en poco tiempo, incrementando la abstraccion de los
mismos. Por otro lado, los contenidos tedricos, las actividades practicas y los ejercicios
de evaluacion se encuentran fuertemente desvinculados: se imparte la teoria sobre
innovacion, pero después las actividades practicas del aula no presentan una relacion
obvia con las mismas, y las actividades de evaluacion desarrollan lo visto en la teoria sin
que los estudiantes lo hayan practicado previamente o hayan podido analizar algun tipo
de ejemplo. Por dltimo, es posible que la asignatura tenga un planteamiento
excesivamente académico, haciendo demasiado hincapié en la publicacién de trabajos, la
creacion de documentos o el planteamiento de innovaciones, dejando a un lado la

aplicacion de las mismas a situaciones reales.

1.1.4. Procesos y Contextos Educativos (PCE)

Se trata de la asignatura central del primer cuatrimestre, y es una materia de vital
importancia para un futuro docente, por multiples razones. Consta de cuatro bloques
diferenciados, en los que se trabaja la legislacion y la organizacion interna de los centros
(bloque 1), el funcionamiento de los grupos (bloque 2), la accion tutorial (bloque 3) y la
atencion a la diversidad (bloque 4). Todos ellos son aspectos administrativos y legales
con los que un docente debe estar familiarizado, ya que pueden formar parte de su trabajo

en el futuro ejercicio profesional.

Uno de los grandes problemas que presenta esta asignatura es la asignacion de cada
bloque a un docente diferente; esto hace que las formas de trabajar y evaluar cada bloque
sean distintas, lo que puede desconcertar y desmotivar a los estudiantes. Aunque cada
docente especificaba claramente su método de trabajo al comenzar el bloque, la falta de
uniformidad puede llevar a confusion. Otro de los problemas de la coexistencia de varios
docentes reside en la repeticion de contenidos, probablemente causada debido a una falta
de coordinacién: aspectos que un profesor ya habia trabajado en clase, como por ejemplo

las diferentes leyes educativas, vuelven a ser abordados por otro docente, aunque
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vinculados al bloque correspondiente. Esta redundancia resulta desmotivadora, transmite
descoordinacion y es percibida por el alumnado como una pérdida de tiempo que podria

invertirse en otros aspectos mas productivos.

El primer bloque, referente a la estructura y legislacion, resulta especialmente arido
debido a la naturaleza de los contenidos y la novedad de todos los conceptos. Sin
embargo, las précticas de esta parte son especialmente Utiles de cara al trabajo en el
Précticum, pues resultan una primera aproximacion al funcionamiento de un instituto y
su terminologia, algo completamente desconocido en este momento del curso. El segundo
bloque, referente al funcionamiento de una clase, es vital para el trabajo docente; en ese
sentido, tanto la teoria como las actividades practicas llevadas a cabo resultaron ser
verdaderamente ilustrativas. El tercer bloque busca profundizar en la accion tutorial; sin
embargo, dada la envergadura e importancia de los contenidos, da la sensacion de que la
duracién del bloque y las actividades propuestas se quedan cortas, limitdndose a un
analisis mas o menos tedérico o centrado en la recogida de datos. Por Gltimo, el bloque
cuarto describe las diferentes vertientes de la atencién a la diversidad, pero la docencia
del mismo se limitd a la presentacion de varios textos tedricos y al debate sobre los
modelos de atencion; aunque la reflexion general sobre los modelos educativos resulta
importante para un profesor, las actividades de aula no profundizaron en las diferentes

maneras de atender a la diversidad en el aula.

1.1.5. Sociedad, Familia y Educacién (SFE)

Para un futuro docente, tener en consideracion las caracteristicas socioldgicas de su
entorno de trabajo y los valores humanos que debe transmitir a sus estudiantes es
extremadamente importante. Por ello, esta asignatura resulta fundamental para
comprender como se establecen las relaciones humanas, en especial las familias, asi como

las relaciones entre géneros o entre diferentes culturas.

Todos los contenidos impartidos en esta asignatura resultan muy interesantes; sin
embargo, la poca carga lectiva provoca que el alumno se quede hasta cierto punto
insatisfecho, con ganas de ahondar mas en los conocimientos impartidos. Quizas una
mayor duracién de las clases tedricas solucionaria este problema, aunque la duracion
actual es adecuada para realizar una breve introduccion a los aspectos socioldgicos de la

educacion. En general, las actividades practicas son bastante adecuadas; sin embargo, tal



TRABAJO FIN DE MASTER GONZzALO ESTEBAN DiEZ

como enuncia el propio profesor, es posible que el examen final resulte innecesario y

redundante.

1.1.6. Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC)

Esta asignatura es de las mas breves del Master. Sin embargo, la reflexién que
aporta sobre las herramientas tecnoldgicas actuales, sus usos y los abusos que se cometen
con ellas es fundamental para cualquier persona que vaya a trabajar en entornos
educativos. También es muy importante conocer qué tipos de herramientas puede emplear
un docente en su clase y las nuevas posibilidades que ofrecen, lo cual se consigue en la
asignatura al no centrarse en una herramienta concreta, huyendo de explicaciones
técnicas. Es posible que el enfoque de la asignatura sea un poco generalista, pero resulta
imposible estudiar todas las herramientas disponibles para las distintas especialidades en
un corto espacio de tiempo, por lo que la metodologia y el planteamiento de la materia

resultan acertados.

1.1.7. El Cine y la Literatura en el Aula de Ciencias

El fundamento de esta asignatura optativa es proporcionar al alumnado
herramientas y técnicas para introducir elementos de cine y literatura en el aula,
relacionados con el mundo cientifico, como una estrategia para aumentar el interés y la
motivacién de los estudiantes por la asignatura. En ese sentido, esta asignatura resulta un
gran acierto, y aunque cada uno de los profesores que la imparte proviene de una rama
especifica y orienta la materia de forma diferente, esto mismo permite ver distintos

enfoques de planteamiento, enriqueciendo el resultado final.

Conocer diferentes estrategias para acercar la materia al alumnado, consiguiendo
que les resulte cercana y accesible, es un valor muy importante para un docente, por lo
que esta materia resulta muy apropiada en el Master. Como Unica deficiencia, desde el
punto de vista de la especialidad de Fisica y Quimica, se echa de menos algun enfoque
hacia la Quimica, ya que la docencia Unicamente se centra en Matematicas, Fisica y
Biologia; aunque esto resulta comprensible, por las limitaciones de tiempo de la propia

asignatura.
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1.1.8. Complementos a la Formacion Disciplinar: Fisica y Quimica

Esta asignatura supone el primer contacto con la especialidad de Fisica y Quimica,
y aporta una vision del curriculo generalista que forma parte de la educacion secundaria.
Dicho de otro modo, la asignatura sirve de puente entre la formacion universitaria
especializada, obtenida en las titulaciones de acceso al Master, y la formacion generalista
que se imparte en el aula de secundaria. Para un docente, resulta fundamental ser
consciente del nivel que deben adquirir sus estudiantes y al mismo tiempo conocer como

adaptar sus conocimientos ha dicho nivel para que la comunicacion sea eficaz.

La valoracion de esta asignatura resulta muy positiva, ya que permite al mismo
tiempo refrescar muchos conocimientos que ya fueron olvidados. Gracias a la division en
dos partes (una de Quimica y otra de Fisica), se puede profundizar de forma especifica en
cada uno de ellos. La elaboracién de materiales para las tareas y la preparacion de una
clase cumplen al mismo tiempo una funcién de repaso de los contenidos y de
familiarizacion con el curriculo de la materia. Como Unico inconveniente, la realizacion
de un examen con ejercicios practicos sobre la materia, incluida la ya elaborada por los

alumnos en otros trabajos, se antoja en cierto modo redundante.

1.1.9. Aprendizaje y Ensefianza: Fisica y Quimica

Se podria decir que esta asignatura es la mas importante del Master por varias
razones. La primera es porque se imparte al mismo tiempo que el Préacticum y su
profesorado es de la propia especialidad, por lo que actia como guia y apoyo del
aprendizaje realizado durante las précticas en el instituto. Por otra parte, en esta materia
se realiza una recopilacion de todos los conceptos estudiados a lo largo del Master,
aplicandolos de forma especifica a la especialidad. También permite conocer varias
estrategias para afrontar la ensefianza de la Fisica y Quimica, y que son exclusivas de esta
area de conocimiento: la resolucion de problemas, las préacticas de laboratorio, etc. Todos
estos aspectos serian imposibles de abarcar en las demas asignaturas generalistas, y
resultan indispensables en la labor docente de un profesor de Fisica y Quimica, por lo que

la asignatura es fundamental para la formacion del futuro docente.

Uno de los inconvenientes de esta asignatura, sin embargo, es la gran cantidad de

trabajos y actividades que se desarrollan en la misma. La coincidencia en el tiempo con
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el Préacticum resulta aqui una desventaja. Si se pretende aprovechar al maximo las
précticas, la carga de trabajo diario en el instituto hace dificil llevar al dia todas las
actividades propuestas en la asignatura. No obstante, absolutamente todas las tareas
planteadas resultan extremadamente Gtiles para el posterior desarrollo de la actividad
docente y la construccion del presente trabajo de fin de Méaster. Ademas, la ausencia de

un examen final, dado el planteamiento practico, compensa esta intensa carga de trabajo.

1.2. Sobre las practicas profesionales (Practicum)

El Practicum del Master ha sido, sin lugar a duda, una de las experiencias mas
enriquecedoras y gratificantes de toda la formacidn adquirida hasta el momento. Durante
los tres meses de trabajo diario en el centro asignado, ha sido posible poner en préactica
los conocimientos adquiridos en las asignaturas de ADP, PCE, SFE, o DDC. Al mismo
tiempo, poder experimentar de primera mano muchos de los aspectos teéricos estudiados
en clase es la mejor manera de interiorizar los contenidos aprendidos en el primer

cuatrimestre.

Al mismo tiempo, posibilidad de planificar y desarrollar dos unidades didacticas en
niveles diferentes, mostrando el trabajo real y efectivo de un docente de ensefianza
secundaria, resulta al mismo tiempo motivador y gratificante. Sentir como el trabajo
propio y los conocimientos adquiridos tienen una utilidad real en el aula, y que los

estudiantes reciben este trabajo de forma positiva, es una recompensa enorme.

Del mismo modo, el contacto con la realidad del centro permite conocer aspectos
que se escapan al conocimiento tedrico-practico impartido en la facultad. Acercarse a los
casos de ciertos alumnos y conocer sus circunstancias personales, ya sea de forma directa
0 a través del Departamento de Orientacion, ayuda a comprender la necesidad de la
Atencion a la Diversidad y la Accién Tutorial. Observar los problemas que surgen en el
centro, o comentar con los profesores las dificultades que encuentran en el dia, permiten
adquirir una idea de las carencias del actual Sistema Educativo, sus errores y sus
bondades. En definitiva, trabajar en el instituto me ha permitido estimar la profesion

docente y romper los estereotipos que podia tener sobre la misma.

Sin embargo, surgen también ciertas dificultades a la hora de desarrollar las

practicas. Uno de los mayores inconvenientes ha surgido de la coexistencia de las
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précticas en el instituto y asignaturas del Master impartidas en Oviedo. La necesidad de
preparar materiales, estudiar y analizar los documentos internos, evaluar actividades y
otras muchas actividades dentro del trabajo diario de un docente, requieren aun mas
tiempo para un docente en practicas. Es por ello que la carga de trabajo impuesta en las
asignaturas que se imparten de forma paralela, aunque se relacione con las actividades
del Précticum, deberia ser mucho menor, ya que incide negativamente en la calidad de la
actividad docente desempefiada por el profesorado en formacion, y por ende en los

resultados de aprendizaje del alumnado.

Este problema resulta especialmente grave en los casos en los que, ya sea por
decision propia o por obligacién a causa de la disponibilidad de plazas, el Practicum se
realiza en un centro de una localidad diferente de Oviedo. La necesidad de realizar
desplazamientos entre la localidad de ubicacion del instituto —sea o no la misma que la
residencia del alumno— Y la Facultad para acudir a las clases condiciona enormemente
la vida diaria de los alumnos del Méster. Cada instituto puede disponer de un horario
diferente, aunque las clases suelen finalizar entre las 14:00 y las 14:30; por lo que la
obligacion de acudir a las clases del Master a las 15:00 condiciona enormemente el propio
trabajo en las practicas. Por ejemplo, resulta imposible impartir docencia a sexta hora si
se debe coger el transporte publico a Oviedo antes de las 14:00. Los horarios de los
institutos, especialmente aquellos lejanos a la Facultad de Formacion del Profesorado y
Educacién, deberian ser tenidos en cuenta si se pretende mantener el actuar modelo de

coexistencia entre Practicum y docencia del Master.

Respecto del Cuaderno del Préacticum, resulta una herramienta valiosa para la
organizacion del mismo, asi como para la preparacion de las précticas de aula y tutorias
grupales del mes de abril. La existencia de una serie de pautas y el requisito de
cumplimentar toda la informacién impulsan al estudiante a realizar una revision profunda
de los documentos y la actividad del centro, vinculando asi lo aprendido en las clases
teoricas con la realidad de un instituto de ensefianza secundaria. Del mismo modo, la
redaccion del cuaderno permite reflexionar sobre el trabajo que se ha llevado a cabo, lo
que resulta fundamental para valorar el aprendizaje y corregir en el futuro los errores que
se hayan podido cometer. No obstante, el cuaderno puede parecer en ocasiones demasiado

rigido en su estructura, y al mismo tiempo los requisitos o los criterios de evaluacion del
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mismo resultan confusos o ambiguos. Esto genera desconcierto en el alumnado, que no

sabe cual es el grado de desarrollo al que debe llegar el documento.

En general, puedo decir que la experiencia de practicas es muy positiva, ya que me
ha permitido conocer la actividad profesional en profundidad, pudiendo explorar casi
todas sus facetas. Ademas, la acogida del personal del centro y, particularmente, del tutor
de précticas y sus compafieros de departamento, fue absolutamente fantastica. Uno de los
mayores activos de estas practicas es la buena disposicion de todos los docentes muestran
para favorecer el aprendizaje e mejorar la experiencia de los alumnos del Master. La
interaccion con los estudiantes y el profesorado en el dia a dia ha hecho que mi percepcion
de cémo es un instituto haya cambiado completamente y ha servido de motivacion para

continuar en la carrera docente.
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2. PROGRAMACION DOCENTE DE 1° DE BACHILLERATO
2.1. Introduccién

2.1.1. Marco legislativo

La programacion docente que se presenta a continuacion recoge los preceptos y
valores de la Constitucion Espafiola de 1978 y se enmarca en la normativa especificada a

continuacion, en sus diferentes niveles de concrecion:

2.1.1.1. Nivel estatal

e Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE), modificada por la Ley
Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa
(LOMCE).

e Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

e Real Decreto 83/1996, de 26 de enero, por el que se aprueba el Reglamento Organico
de los Institutos de Educacion Secundaria (ROIES).

e Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacion Primaria,

la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato (BOE de 29 de enero).

2.1.1.2. Nivel autonémico

e Decreto 42/2015, de 29 de junio, por el que se regula la ordenacion y se establece el
curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias.

e Decreto 249/2007, de 25 de septiembre, por el que se regulan los derechos y deberes
del alumnado y las normas de convivencia en los centros no universitarios y
sostenidos con fondos publicos del Principiado de Asturias.

e Resolucion de 12 de mayo de 2017, de la Consejeria de Educacién, Cultura y
Deporte, por la que se aprueba el Calendario Escolar para el curso 2017/2018 (BOPA
2 de junio).

e Circular de inicio de curso 2017-2018 para los centros docentes publicos, edicion
15 de septiembre de 2017.
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e Resolucion de 26 de mayo de 2016, de la Consejeria de Educacion y Cultura, por la
que se regula el proceso de evaluacion del aprendizaje del alumnado de bachillerato
y se establecen el procedimiento para asegurar la evaluacion objetiva y los modelos

de documentos oficiales de evaluacion.

2.1.2. Caracteristicas del centro

La presente Programacion Docente se desarrolla para un instituto de tipo B ubicado
en el centro de la ciudad, cuyo alumnado proviene de un nivel socioecondmico y cultural
entre medio y medio-alto, del que Gnicamente el 4% son extranjeros. La mayoria de las
familias son de 4 0 3 miembros, y los progenitores poseen, de media, un nivel de estudios
medio o elevado. La mayor parte de ellos se encuentran en situacion activa como
trabajadores cualificados o empresarios (fundamentalmente trabajadores del sector

Servicios).

2.1.3. Caracteristicas del grupo de referencia

Se trata de un grupo de 1° de bachillerato de la modalidad de Ciencias, formado por
15 estudiantes (6 hombres y 9 mujeres), procedentes tanto de centros privados
concertados como del propio instituto. Esto genera dinamicas de grupo diferentes para

unos y otros, haciendo que el grupo en su conjunto no comience con una alta cohesion.

En principio, no hay en el grupo alumnado con necesidades educativas especiales
que requiera un apoyo especifico por parte del Departamento de Orientacion. Puede haber
estudiantes con dificultades de aprendizaje concretas, que se afrontaran mediante
actividades de refuerzo y recuperacion. También hay una alumna con diagnéstico de altas
capacidades, para la cual se desarrollaran actividades complementarias y de ampliacion
si asi lo requiere. En el grupo no hay estudiantes que se encuentren repitiendo curso ni

que tengan materias pendientes de cursos previos.

2.2. Objetivos de la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato
El Decreto 42/2015, de 10 de junio, fija los objetivos generales que debe perseguir
la ensefianza de la asignatura de Fisica y Quimica en 1° de Bachillerato, los cuales se

exponen a continuacién
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a)

b)

d)

Conocer los conceptos, leyes, teorias y modelos mas importantes y generales
de la Fisicay la Quimica, asi como las estrategias empleadas en su construccion,
con el fin de tener una vision global del desarrollo de estas ramas de la ciencia,
de su relacion con otras y de su papel social, de obtener una formacion cientifica
bésica y de generar interés por la ciencia y por cursar estudios posteriores mas
especificos.

Utilizar, con autonomia creciente, estrategias de investigacion propias de las
ciencias (resolucién de problemas que incluyan el razonamiento de los mismos
y la aplicacion de algoritmos matematicos; formulacion de hipdtesis
fundamentadas; busqueda de informacién; elaboracion de estrategias de
resolucion y de disefios experimentales; realizacion de experimentos en
condiciones controladas y reproducibles; analisis de resultados; admision de
incertidumbres y errores en las medidas; elaboracion y comunicacion de
conclusiones) relacionando los conocimientos aprendidos con otros ya
conocidos y considerando su contribucion a la construccion de cuerpos
coherentes de conocimientos y a su progresiva interconexion.

Manejar la terminologia cientifica al expresarse en &mbitos relacionados con la
Fisica y la Quimica, asi como en la explicacion de fenémenos de la vida
cotidiana que requieran de ella, relacionando la experiencia cotidiana con la
cientifica, cuidando tanto la expresién oral como la escrita y utilizando un
lenguaje exento de prejuicios, inclusivo y no sexista.

Utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en la
interpretacion y simulacion de conceptos, modelos, leyes o teorias para obtener
datos, extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluando su
contenido, adoptando decisiones y comunicando las conclusiones incluyendo
su propia opinidn y manifestando una actitud critica frente al objeto de estudio
y sobre las fuentes utilizadas.

Planificar y realizar experimentos fisicos y quimicos o simulaciones,
individualmente o en grupo con autonomia, constancia e interés, utilizando los
procedimientos y materiales adecuados para un funcionamiento correcto, con

una atencion particular a las normas de seguridad de las instalaciones.

— 14 —
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f)

9)

h)

Comprender vivencialmente la importancia de la Fisica y la Quimica para
abordar numerosas situaciones cotidianas, asi como para participar, como
ciudadanos y ciudadanas y, en su caso, futuros cientificos y cientificas, en la
necesaria toma de decisiones fundamentadas en torno a problemas locales y
globales a los que se enfrenta la humanidad resolviendo conflictos de manera
pacifica, tomando decisiones basadas en pruebas y argumentos y contribuir a
construir un futuro sostenible, participando en la conservacion, proteccion y
mejora del medio natural y social.

Reconocer el caracter tentativo y creativo del trabajo cientifico, como actividad
en permanente proceso de construccion, analizando y comparando hipotesis y
teorias contrapuestas a fin de desarrollar un pensamiento critico, asi como
valorar las aportaciones de los grandes debates cientificos al desarrollo del
pensamiento humano.

Apreciar la dimension cultural de la Fisica y la Quimica para la formacién
integral de las personas, asi como saber valorar sus repercusiones en la sociedad
y en el medio ambiente, contribuyendo a la toma de decisiones que propicien el
impulso de desarrollos cientificos, sujetos a los limites de la biosfera, que
respondan a necesidades humanas y contribuyan a hacer frente a los graves
problemas que hipotecan su futuro y a la superacion de estereotipos, prejuicios
y discriminaciones que por razon de sexo, origen social o creencia han
dificultado el acceso al conocimiento cientifico, especialmente a las mujeres, a

lo largo de la historia.

2.3. Contribucion de la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato a la
adquisicion de competencias clave

La asignatura de Fisica y Quimica contribuye al desarrollo de las competencias del

curriculo establecidas en el articulo 10 del Decreto 42/2015, de 29 de junio. Estas se

entienden como capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos de esta

materia con el fin de lograr la realizacion adecuada de actividades y la resolucion eficaz

de problemas complejos.

>

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

(CMCT): la asignatura contribuye de forma fundamental a esta competencia
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mediante la utilizacion de herramientas matematicas en un contexto cientifico.
También se pone en valor el rigor y la veracidad de los datos objetivos, la
admision de incertidumbres y errores, asi como el analisis de los resultados. Del
mismo modo, al ser una asignatura de ciencias experimentales se proporciona
un acercamiento al mundo fisico, promoviendo actitudes respetuosas y
desarrollando juicios criticos sobre los hechos cientificos y tecnoldgicos. A
través de la materia se aprende a emplear datos y resolver problemas, obtener
conclusiones o tomar decisiones basadas en pruebas y argumentos. Del mismo
modo, se adquiere interés por la ciencia y el fomento de un futuro sostenible,
estableciendo criterios éticos asociados a la ciencia y a la tecnologia.

» Competencia en comunicacion linguistica (CCL): la asignatura contribuye al
desarrollo esta competencia aportando vocabulario especifico. También se
valora la claridad en la expresion oral y escrita, el rigor, la capacidad de sintesis,
elaboracion y comunicacion de conclusiones, asi como el empleo de un lenguaje
inclusivo, no sexista y libre de prejuicios.

» Aprender a aprender (AA): la asignatura debe fomentar la curiosidad y la
necesidad de aprender, haciendo que el alumnado se sienta protagonista del
proceso de aprendizaje. Para ello, se emplean estrategias de investigacion
propias de las ciencias, otorgando a los estudiantes una autonomia creciente en
la busqueda y seleccién de informacidn de manera individual o colectiva.

» Competencia digital (CD): esta competencia tiene un tratamiento especifico
en esta materia a través de la utilizacion de las Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion. El uso de aplicaciones virtuales interactivas permite la
realizacion de experiencias practicas en el aula de forma cémoda y sencilla. Del
mismo modo, Internet actia como una importante fuente de informacion y
comunicacion.

> Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE): al fomentar destrezas
como la transformacion de las ideas en actos, el pensamiento critico, el analisis
y la planificacién del trabajo. La asignatura favorece el trabajo autbnomo y en
equipo a traveés de la realizacion de trabajos individuales y colectivos, como la

realizacion de experimentos de laboratorio o proyectos de investigacion.
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» Competencias sociales y civicas (CSC): se desarrollan cuando el alumnado
resuelve conflictos de forma pacifica pacificamente, contribuye a construir un
futuro sostenible y supera los estereotipos, prejuicios y discriminaciones por
razon de sexo, origen o creencia.

» Conciencia y expresiones culturales (CEC): esta competencia no recibe un
tratamiento especifico en la asignatura, pero se entiende que en un trabajo por
competencias se desarrollan capacidades de caracter general que pueden
transferirse a otros ambitos, incluyendo el artistico y cultural. El desarrollo de
actitudes abiertas en otras competencias permite reconocer y valorar otras

formas de expresion y sus implicaciones.

En concreto, las unidades didacticas planteadas para la asignatura en la presente
Programacién Docente contribuiran al desarrollo de las competencias clave tal como se

indica en la Tabla 1:

Tabla 1. Contribucion de las Unidades Did4cticas a las Competencias Clave
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2.4. Metodologia

2.4.1. Principios generales

La ensefianza de la Fisica y la Quimica debe promover en el alumnado la busqueda
de respuestas a todo tipo de cuestiones y la adquisicion de competencias en todos los

aspectos cientifico-tecnoldgicos a su alcance.

La naturaleza experimental de la materia permite plantear un abanico de
posibilidades reales y situaciones aplicadas a la resolucion de problemas, el razonamiento
abstracto y el uso de algoritmos. Sin embargo, también es necesario abordar las cuestiones



TRABAJO FIN DE MASTER GONZzALO ESTEBAN DiEZ

sociales, culturales, tecnoldgicas y medioambientales que surgen entorno al conocimiento
cientifico. Por ello, es siempre recomendable emplear metodologias activas y
contextualizadas, que permitan a los estudiantes la adquisicion de aprendizajes
permanentes y vinculados con su entorno o conocimientos previos. El andlisis de los
contextos historicos y sociopoliticos, asi como las implicaciones y las repercusiones de
los descubrimientos cientificos también resulta vital para mostrar a los estudiantes las

limitaciones de la ciencia y la necesidad de la investigacion continua.

Por otra parte, el alumno debe desarrollar la capacidad para realizar un trabajo
autonomo de forma planificada y estructurada. El desarrollo de pequefios proyectos de
investigacion facilita la adquisicion de estrategias de bdsqueda, andlisis, sintesis y
adquisicion autbnoma de conocimientos de una forma critica. La defensa oral o escrita de
estos trabajos capacita al alumno para reflexionar sobre su propio rendimiento,
argumentar, debatir y escuchar las ideas de otros. En estos aspectos, cobra especial
importancia el uso de las TIC como herramientas de busqueda, recopilacion y elaboracion

de la informacion.

Al mismo tiempo, es necesario presentar a ciencia como el resultado del trabajo
conjunto de varias personas, en contraste con la percepcion habitual de la misma como el
fruto del trabajo individual. La ciencia, como la sociedad, avanza a través de la
colaboracidon entre los individuos que la construyen, compartiendo el conocimiento y
trabajando para un objetivo comun. En este sentido, el empleo de herramientas TIC que
sirvan para la comunicacion y la colaboracion permite a los alumnos desarrollar la
capacidad de trabajo en equipo y el respeto mutuo necesarios para la convivencia en la
sociedad actual. La realizacion de aprendizajes de modo cooperativo favorece la
adquisicion de contenidos de forma significativa y mejora el clima de aula. En este
sentido, se plantea la innovacion educativa que se describe en la parte final de la presente
memoria, con el objetivo de crear una wiki colaborativa de aula que resuma y acoja los

contenidos elaborados por todos los alumnos a lo largo del curso.

Por ultimo, a través del trabajo experimental se ofrece una oportunidad excelente
para el desarrollo del trabajo en equipo. Mediante la planificacion, la comunicacion, la
toma de decisiones en grupo se desarrolla la responsabilidad y el respeto mutuo, actitudes

fundamentales en la labor cientifica y la sociedad en conjunto.
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El enfoque metodoldgico debe, en conclusion, ser capaz de desarrollar el trabajo

individual y colectivo de los estudiantes, generando aprendizajes significativos de los

contenidos cientificos méas relevantes, y vinculandolos con la sociedad y tecnologia

actuales, al mismo tiempo que se desarrolla el respeto por el medio ambiente y se incide

en la necesidad de seguir avanzando para conseguir una sociedad mas justa y sostenible.

2.4.2. Estrategias y métodos de trabajo

A la hora de desarrollar las diferentes unidades didacticas, se tendra en

consideracién las siguientes pautas:

1.

Introducir la unidad de forma motivadora: se realizard una breve
introducciéon para remarcar la relevancia de los contenidos a impartir y
conectarlos con otros conceptos ya conocidos, empleando actividades que
contextualicen la unidad e incrementen el interés de los estudiantes.
Definicion clara de objetivos: al comienzo de cada unidad se estableceran de
forma clara y explicita las metas de aprendizaje que se piensan alcanzar a lo
largo de la misma. También se desglosaran las diferentes actividades que se
piensan realizar en dicha unidad para alcanzar dichos objetivos.

Exposicion de contenidos: siempre que sea posible, se desarrollaran los
contenidos de forma practica y contextualizada, en torno a problemas
relacionados con los objetos de estudio o la vida cotidiana. Se emplearén
recursos de diversa indole para tal fin: herramientas de visualizacion de
contenidos, experiencias virtuales, o experiencias de catedra, en funcién de las
herramientas disponibles para cada unidad. Todas las explicaciones se
apoyaran, cuando sea conveniente, en un PowerPoint explicativo que después
se entregara a los estudiantes en formato digital. Para la resolucion de ejercicios
se empleara preferentemente el encerado.

Planteamiento de actividades variadas: con el fin de incentivar la
participacion e incrementar la motivacion, las actividades a plantear por el
profesor deberan ser de caracter diverso. Se propondran enfoques originales,
gjercicios aplicados a la vida diaria y otras actividades que se alejen de la
monotonia y supongan un pequefio reto a los estudiantes. Se fomentara en las

actividades la colaboracion entre los alumnos y el aprendizaje entre iguales,
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publicando y vinculando todas las actividades planteadas a la wiki del aula
propuesta en la innovacion docente.

5. Creacion de un ambiente de trabajo adecuado: con el fin de desarrollar las
capacidades individuales y el trabajo en grupo, se perseguira un equilibrio entre
actividades de trabajo individual o en grupos, favoreciendo la movilidad de los
estudiantes entre los diferentes equipos a lo largo de curso, asi como el
desarrollo de actitudes de cooperacion y ayuda mutua.

6. Resumenes finales: al finalizar cada unidad didactica, se realizara un resumen
de la misma y una sesion de resolucién de dudas, para que los estudiantes se
sientan libres de participar y plantear las dificultades que hayan podido
encontrar. Esta sesion se realizard de forma conjunta, fomentando la
participacion de todos los estudiantes en la resoluciéon de las dudas de sus
compaferos. A ser posible, en dichos resimenes se emplearan también los

materiales elaborados por los estudiantes en la wiki del aula.

2.4.2.1. Espacios y tiempos

El desarrollo de las clases se llevara a cabo en el Laboratorio de Fisica del centro,
que dispone de pizarra, ordenador con conexion a Internet, videoproyector y pantalla de
proyeccion. Esta dependencia tiene capacidad para 20 alumnos. Dispone de 8 mesetas
fijas que actan como mesas de trabajo para los alumnos, distribuyéndose dos alumnos

en cada meseta, aunque para algunas actividades podran sentarse hasta 3 alumnos.

Para las practicas de laboratorio de Fisica se dispondra de la propia aula de clase,
por lo que no existen problemas de compatibilidad horaria con otros grupos. Las practicas
de laboratorio de Quimica, sin embargo, deberan realizarse en el Laboratorio de Quimica
del centro, de iguales caracteristicas que el laboratorio de Fisica salvo por la ausencia de
ordenador y videoproyector. Este laboratorio si se comparte con otros grupos, por lo que
la realizacion de las practicas quedara condicionada a la coordinacion horaria establecida

por el Departamento Didéctico.

Las actividades que requieran el empleo de ordenadores y el acceso a Internet se
Ilevaran a cabo en una de las dos aulas de informatica disponibles en el centro. Cada aula
de informatica dispone de 10 ordenadores, por lo que todas las actividades que se planteen

para realizar en esta aula se llevaran a cabo en pequefio grupo (2-3 alumnos). Estas aulas
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se comparten con otros grupos, por lo que la organizacion y temporalizacién de dichas
actividades queda supeditada a las condiciones que establezca el responsable de TIC del

centro para su uso.

2.4.2.2. Agrupamientos

Se plantean 3 tipos de agrupamientos, en funcién de las actividades propuestas:

» Gran grupo: este es el caso de las clases expositivas, sesiones de resolucion
de problemas y sesiones de resumen, asi como ciertas actividades generales de
la wiki de aula. Favorecen la agilidad de la clase, pero la comunicacion suele
ser unidireccional. Por ello, cuando se den este tipo de agrupamientos se
facilitara la intervencion y participacion de los alumnos mediante resolucion
de ejercicios, planteamiento de debates, o uso de materiales y recursos
motivadores.

» Pequefio grupo (2-3 alumnos): se empleara fundamentalmente en las practicas
de laboratorio, las actividades de investigacion, y ciertas actividades
relacionadas con la wiki. Este agrupamiento resulta Gtil para el desarrollo de
habitos de trabajo en equipo, planificacion y resolucién de conflictos. Se
evitara la formacién de grupos estables de trabajo, mediante la rotacion de los
estudiantes, entre grupos, para incrementar la cohesion del grupo-clase.

» Individual: de este modo se desarrollaran las actividades de evaluacion y gran
parte de las actividades de desarrollo (como los ejercicios propuestos para el
domicilio). Algunas actividades de investigacion y varias actividades de la wiki
de aula también se realizaran con este tipo de agrupamiento. De esta manera el
alumno protagoniza su propio aprendizaje, desarrollando el trabajo individual

y la autodisciplina.

2.4.2.3. Actividades

Las actividades que se plantearan a los alumnos deben ser claras y, preferentemente,
vinculadas a un contexto o algin aspecto de la realidad del alumnado, evitando
proporcionar a los estudiantes meras cuestiones o planteamientos tedricos. En la medida
de lo posible, se propiciara la realizacion de actividades variadas y abiertas, cuyo

desarrollo y resolucion resulte motivador para los estudiantes.
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Entre las actividades a realizar durante el desarrollo de la Programacion Docente,
podemos encontrar las siguientes tipologias:

e Actividades de introduccion y valoracion inicial: permiten apreciar los
conocimientos previos del alumnado, asi como los prejuicios y carencias
que presenten frente al tema a tratar. Habitualmente se plantearan como
una actividad introductoria de cada unidad didactica, mediante el debate,
el didlogo y la interaccion entre alumnos. Esta actividad puede servirse
como videos, articulos u otros materiales didacticos como apoyo para
presentar el tema y analizar lo que los estudiantes conocen y opinan sobre
el mismo.

e Actividades de desarrollo: consisten fundamentalmente en ejercicios o
problemas que permiten al alumnado organizar, profundizar y poner en
practica los conocimientos adquiridos durante la unidad, aplicandolos a
diversas situaciones. En su gran mayoria, estas actividades seran de
caracter practico. Dentro de esta tipologia, pueden plantearse actividades
de aula, resueltas por el profesor, que permiten la familiarizacion de los
estudiantes con un concepto 0 una estrategia de resolucion. Las
actividades-modelo son ejercicios y problemas que se entregan resueltos,
como pauta para la resolucién de problemas y al mismo tiempo ejercicio
de reflexion sobre los algoritmos y estrategias resolutivas. Por ultimo, se
proporcionara al alumno actividades de domicilio, de forma que pueda
entrenarse adecuadamente en la aplicacion de los contenidos, afine las
destrezas adquiridas y evalUe su propio aprendizaje.

e Actividades de investigacién: dentro de este conjunto se engloban
aquellas actividades, tanto individuales como en pequefio grupo, que
empleen desarrollos experimentales o basqueda y analisis de
informacion. Por un lado, las précticas de laboratorio se realizaran con
un material especifico bajo supervision del profesor, de proporcionara a
los alumnos un guion de préacticas. Los estudiantes realizaran un breve
informe de la actividad realizada en el laboratorio, analizando los
resultados obtenidos, que sera publicado en la wiki del aula. Por otro lado,

se propondran tareas de investigacion relacionadas con aspectos mas
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aplicados, que requieran de los alumnos un analisis critico y una
busqueda de informacion mas all4 de los contenidos tedricos. Todas las
tareas de investigacion se realizaran a través de la wiki del aula,
persiguiendo que el resto de estudiantes participen o apoyen el trabajo de
sus comparieros mediante la colaboracién directa.

e Actividades de evaluacion: se plantearan para valorar la evolucion del
aprendizaje de los estudiantes y evaluar el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Podran ser actividades de cualquiera de los tipos planteados

anteriormente, u otras disefiadas para tal fin.

2.4.3. Recursos didacticos y materiales curriculares

Se utilizardn los siguientes recursos didacticos para el desarrollo de la

Programacion Docente:

» Libro de texto adoptado por el Departamento Didactico.

» Otros libros de apoyo:

Fisica y Quimica 1° Bachillerato (Ed. Editex, 2015).

Fisica y Quimica 1° Bachillerato (Ed. McGraw-Hill, 2015).

Fisica y Quimica 1° Bachillerato (Ed. Oxford University Press, 2015).
Fisica y Quimica 1° Bachillerato (Ed. SM, 2015).

Fisica y Quimica 1° Bachillerato (Ed. Vicens-Vives, 2015).

» Series de ejercicios y problemas (actividades modelo, actividades de aula y

actividades de domicilio) que se entregaran a los alumnos al comienzo de cada
unidad.

» Lecturas de caracter cientifico (articulos de prensa, relatos cientificos, extractos
de libros o textos de divulgacion).

» Guiones de practicas de laboratorio, que se entregaran al alumnado con dos
sesiones de antelacion para su preparacion.

» Presentaciones audiovisuales de los contenidos (PowerPoint, videos,
simulaciones virtuales).

» Software MediaWiki: servicio de Internet (ShoutWiki) para construir una
plataforma wiki privada que permita a los estudiantes aportar contenidos y
trabajar de forma colaborativa.
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2.5. Unidades de contenidos y temporalizacion

A continuacion, se enumeran las 15 unidades didacticas previstas en la presente
Programacién Docente. En cada unidad didactica se especifican los contenidos de la
unidad, los objetivos de la misma y los requisitos previos para abordarla. Del mismo
modo, se incluyen los recursos necesarios mas relevantes. Estos incluyen las actividades
para el fomento de la lectura, la escritura y la investigacion, la expresion oral y escrita, y
el uso de TIC. También se incluyen las actividades adicionales, como précticas de
laboratorio, actividades complementarias y extraescolares. Todas las actividades
propuestas, especialmente aquellas relacionadas con el PLEI, las préacticas de laboratorio
o los proyectos de investigacion, quedaran reflejadas de alguna manera en la wiki de aula.
Las condiciones, los agrupamientos necesarios, los objetivos y desarrollo de los mismos

se especifican en la descripcién de la innovacion de la presente memoria.

En dltimo lugar, cada unidad didactica incluye la relacién de los criterios de
evaluacion, los indicadores de logro y los estandares de aprendizaje relacionados con los
contenidos y establecidos en el Decreto 42/2015, de 29 de junio, del Principado de

Asturias.

2.5.1. Temporalizacion

En la Tabla 2 se muestra un listado de las unidades didacticas previstas, asi como
el nimero de sesiones previsto para el desarrollo de cada unidad y su relacién con los
bloques de contenidos del curriculo oficial. Para la elaboracion de esta temporalizacion
se ha buscado un equilibrio entre los diferentes contenidos, de forma que se impartan

aproximadamente las mismas horas de contenidos de Fisica y contenidos de Quimica.

En los siguientes apartados, se exponen las diferentes unidades didacticas

planteadas, en orden de desarrollo.

Tabla 2. Temporalizacion de las Unidades Didacticas propuestas
Bloque(s) UD#  Unidad Didéactica Sesiones
1 No todas las reglas miden igual 5

- Como empezé todo (en Quimica) 6
- Lo importante es concentrarse 12

2

— 24 —
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Bloque(s) UD#  Unidad Didactica

~ w
~ o1 w

Sesiones

8
10
10

10

10
12
10
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2.5.2. Unidad didactica 1: No todas las reglas miden igual

Objetivos de la unidad Requisitos previos
Magnitudes fisicas. v’ Diferenciar entre magnitudes, medidas y unidades. Matematicas:
= Sistemas de unidades. SI. v/ Comprender la necesidad de adoptar un convenio de unidades. Conocimientos basicos;
= Ecuaciones dimensionales. v/ Conocer el Sistema Internacional de unidades y la existencia de estadistica; representaciones
= Notacion cientifica. otros sistemas. graficas; ecuaciones.
= Factores de conversion. v Realizar cambios coherentes entre diferentes unidades
empleando notacidn cientifica y factores de conversion. Magnitudes:
Medida de magnitudes. v Identificar la precision, exactitud y sensibilidad de un Sistema Internacional; unidades.
= Instrumentos de medida. instrumento de medida.
= Sensibilidad, precision, exactitud. v Calcular el error relativo y el error sistematico de una medida.
= Errores. v" Representar y analizar datos experimentales en una gréfica.
= Representaciones graficas. v" Reconocer las caracteristicas del trabajo cientifico y apreciarlo

, L ., L como un proceso dindmico y en constante evolucion.
El método cientifico y la construccion de la ciencia.

Libro de texto, PowerPoint de la unidad, aula, ordenador con conexién a Internet, proyector y pantalla. Series de actividades
previstas.

Actividades PLEI: | 10 grandes errores de calculo de la ciencia y la ingenieria. BBC Mundo (2014), web:
http://www.bbc.com/mundo/noticias/2014/05/140523 ciencia_diez_errores _de calculo np

El metro patrén y las unidades castellanas. Fisica y Quimica 1° de Bachillerato (2008). Everest, p. 36.

Evolucidon de los modelos teéricos. Fisica y Quimica 1° de Bachillerato (2015). McGraw-Hill, p. 24.

El laboratorio quimico. Fisica y Quimica 1° de Bachillerato (2015). Oxford University Press, p. 98.



http://www.bbc.com/mundo/noticias/2014/05/140523_ciencia_diez_errores_de_calculo_np
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Criterios

(%]
()
S
o
°
IS
2
o
c

UD1: Criterios, indicadores de logro y estdndares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica

(1) Reconocer y utilizar las estrategias
bésicas de la actividad cientifica
como: plantear problemas,
formular hipétesis, proponer
modelos, elaborar estrategias de
resolucion de problemas y disefios
experimentales y analisis de los
resultados.

(2) Conocer, utilizar y aplicar las
Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion en el estudio de los
fenémenos fisicos y quimicos.

objetividad y fiabilidad.

Estandares

(1.a)

(1.b)

(o)
(1.d)
(Le)

(1.1

(2a)

(2.b)

Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica, planteando preguntas, identificando
problemas, recogiendo datos, disefiando estrategias de resolucién de problemas utilizando modelos y
leyes, revisando el proceso y obteniendo conclusiones.

Resuelve ejercicios numéricos expresando el valor de las magnitudes empleando la notacion
cientifica, estima los errores absoluto y relativo asociados y contextualiza los resultados.

Efectuda el analisis dimensional de las ecuaciones que relacionan las diferentes magnitudes en un
proceso fisico o quimico.

Distingue entre magnitudes escalares y vectoriales y opera adecuadamente con ellas.

Elabora e interpreta representaciones graficas de diferentes procesos fisicos y quimicos a partir de
los datos obtenidos en experiencias de laboratorio o virtuales y relaciona los resultados obtenidos
con las ecuaciones que representan las leyes y principios subyacentes.

A partir de un texto cientifico, extrae e interpreta la informacion, argumenta con rigor y precision
utilizando la terminologia adecuada.

Emplea aplicaciones virtuales interactivas para simular experimentos fisicos de dificil realizacion en
el laboratorio.

Establece los elementos esenciales para el disefio, la elaboracion y defensa de un proyecto de
investigacion, sobre un tema de actualidad cientifica, vinculado con la Fisica o la Quimica,
utilizando preferentemente las TIC.

) Plantear y resolver ejercicios, y describir, de palabra o por escrito, los diferentes pasos de una demostracién o de la resolucion de un problema.
) Representar fenémenos fisicos y quimicos graficamente con claridad, utilizando diagramas o esquemas.
) Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisicas y quimicas.

) Valorar las repercusiones sociales y medioambientales de la actividad cientifica con una perspectiva ética compatible con el desarrollo sostenible.

5) Analizar los resultados obtenidos en un problema estimando el error cometido y expresando el resultado en notacion cientifica.

Reconocer la utilidad del analisis dimensional y aplicarlo para establecer relaciones entre magnitudes.

Resolver ejercicios en los que intervengan magnitudes escalares y vectoriales, diferencidndolas y expresandolas de forma correcta.

Disefiar y realizar experiencias de diferentes procesos fisicos y quimicos, organizando los datos en tablas y gréficas e interpretando los resultados en
funcidn de las leyes subyacentes.

Buscar informacion de tematica y contenido cientifico en Internet u otras fuentes, seleccionarla e interpretarla de forma critica, analizando su
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UD1: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica (cont.)

(2.1)
(2.2)

Indicador

(2.3)

resolucion pacifica de los conflictos.

Emplear aplicaciones virtuales interactivas para simular experimentos fisicos.
Analizar textos cientificos de actualidad relacionados con la Fisica o la Quimica y elaborar informes monogréaficos escritos y presentaciones orales
usando las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacidn, citando adecuadamente las fuentes y la autoria y utilizando el lenguaje con propiedad.
Trabajar individualmente y en equipo valorando las aportaciones individuales y manifestando actitudes democraticas, tolerantes y favorables a la

2.5.3. Unidad didactica 2: Cémo empez6 todo (en Quimica)

Leyes ponderales de la Quimica.
= Conservacion de la masa de Lavoisier.
= Proporciones definidas de Proust.
= Proporciones multiples de Dalton.

La materia.
= Teoria atdmica de Dalton.
= Moléculas y la hip6tesis de Avogadro.
= Moles y la constante de Avogadro.
= Composicion centesimal.

Leyes de los gases.
= Teoria cinético-molecular de los gases.
= Los gases ideales.
= Ley de Boyle y Mariotte.
= Ley de Charles.
= Ley de Gay-Lussac.
= La EOS de gas ideal.
= Presiones parciales y fraccion molar.

Andlisis de la materia.
= |s6topos. Espectros atémicos y espectrometria.

v

AN

AN

Conacer las experiencias que permitieron establecer las leyes
ponderales de la Quimica.

Entender la teoria atomica de Dalton como una consecuencia
natural de las leyes ponderales

Describir el concepto moderno de organizacion de la materia
Valorar la importancia de la hipétesis de Avogadro para el calculo
de cantidades de sustancia en Quimica.

Establecer relaciones entre los conceptos de masa, volumen,
numero de entidades y cantidad de sustancia.

Calcular la composicidn centesimal de una sustancia a partir de su
féormula.

Describir la teoria cinético-molecular de los gases y su explicacion
de los estados de la materia.

Entender las leyes que regulan las transformaciones de los gases.
Explicar que la teoria del gas ideal es una aproximacion al
comportamiento real de los gases.

Emplear las ecuaciones adecuadas para calcular el valor de una
variable usada para definir el estado de un gas, conociendo como
varian el resto.

Comprender el comportamiento de mezclas de gases.

Requisitos previos

Matematicas y magnitudes:
Unidades del SI; magnitudes
(visto en UD1).

Quimica basica:

Masa; elemento quimico;
estados de la materia; cambios
de estado; presion, volumen y
temperatura.

Modelos atémicos:

Estructura atémica; electrones,
neutrones y protones; masa
atémica y molecular.

Fisica de la luz:
Ondas; radiacién
electromagnética; emision de
radiacion; frecuencia, longitud y
numero de onda.
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Espacios y recursos:

Actividades PLEI:

Libro de texto, PowerPoint de la unidad, aula, ordenador con conexion a Internet, proyector y pantalla. Series de actividades
previstas. Laboratorio de Quimica y guion de practicas.

SIS R CAWVESIBEW N Rompecabezas (wiki de aula): las leyes ponderales.

Espectroscopia infrarroja. Fisica y Quimica 1° de Bachillerato (2015). McGraw-Hill, p. 50.

La Quimica y el submarinismo. Fisica y Quimica 1° de Bachillerato (2015). SM, p. 45.

UD2: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica

Criterios

®)

(4)

®)

®)

9)

Conocer la teoria atomica de Dalton, asi como las g (3.2)
leyes bésicas asociadas a su establecimiento. 5

o

c
Utilizar la ecuacion de estado de los gases ideales para  |[B£8  (4.2)
establecer relaciones entre la presion, el volumen y la w
temperatura. (4.b)

(4.0)

Aplicar la ecuacion de los gases ideales para calcular (5.a)
masas moleculares y determinar férmulas moleculares.
Utilizar los datos obtenidos mediante técnicas (8.2)
espectrométricas para calcular masas atomicas.
Reconocer la importancia de las técnicas (9.2)

espectroscopicas que permiten el andlisis de sustancias
y sus aplicaciones para la deteccion de las mismas en
cantidades muy pequefias de muestras.

Justifica la teoria atémica de Dalton y la discontinuidad de la materia a partir de
las leyes fundamentales de la Quimica ejemplificandolo con reacciones.

Determina las magnitudes que definen el estado de un gas aplicando la ecuacién
de estado de los gases ideales.

Explica razonadamente la utilidad y las limitaciones de la hip6tesis del gas ideal.
Determina presiones totales y parciales de los gases de una mezcla relacionando
la presion total de un sistema con la fraccion molar y la ecuacion de estado de los
gases ideales.

Relaciona la férmula empirica y molecular de un compuesto con su composicion
centesimal aplicando la ecuacién de estado de los gases ideales.

Calcula la masa atémica de un elemento a partir de los datos espectrométricos
obtenidos para los diferentes is6topos del mismo.

Describe las aplicaciones de la espectroscopia en la identificacion de elementos y
Compuestos.
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Indicadores

UD2: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica (cont.)

Enunciar las tres leyes basicas ponderales y aplicarlas a ejercicios practicos.

Enunciar y explicar los postulados de la Teoria atdémica de Dalton.

Utilizar la ley de los volimenes de combinacion.

Justificar la ley de Avogadro en base a la teoria cinético-molecular y utilizarla para explicar la ley de los volimenes de combinacién.
Determinar la cantidad de una sustancia en mol y relacionarla con el nimero de particulas de los elementos que integran su férmula.
Aplicar el valor del volumen molar de un gas en condiciones normales al calculo de densidades de gases.

Explicar la hipotesis del gas ideal, asi como su utilidad y limitaciones.

Relacionar la cantidad de un gas, su masa molar y su densidad, con medidas de presion, volumen y temperatura.

Obtener algunas caracteristicas de un gas a partir de su densidad o masa molar.

Relacionar la presion total de una mezcla de gases con la fraccion molar y la presion parcial de un componente, aplicandola a casos concretos.
Justificar la ley de Dalton de las presiones parciales en base a la teoria cinético-molecular.

Realizar calculos relativos a una mezcla de gases (presion de uno de los componentes, proporcion de un componente en la mezcla, presion total, etc.).

Diferenciar la informacion que aportan la formula empirica y la férmula molecular.
Determinar la composicién centesimal de un compuesto a partir de su formula quimica y viceversa.
Hallar férmulas empiricas y moleculares, calculando previamente masas molares utilizando la ecuacion de los gases ideales.

Buscar datos espectrométricos sobre los diferentes isétopos de un elemento y utilizarlos en el célculo de su masa atémica.

Buscar informacion sobre las técnicas espectroscdpicas que permiten el analisis de sustancias para la identificacién de elementos y compuestos
(espectroscopia de emision y de absorcion, rayos X, etc.) y argumentar sobre la importancia de las mismas.
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2.5.4. Unidad didactica 3: Lo importante es concentrarse

Contenidos Objetivos de la unidad Requisitos previos

Tipos de mezclas. v Distinguir entre diferentes tipos de mezclas (disoluciones, suspensiones ~ Magnitudes:
= Suspensiones y coloides. y coloides) Unidades del SI.
v Obtener la concentracion de una disolucién dada en diferentes
Disoluciones. unidades. Quimica basica:
= Componentes y tipos de disoluciones. v' Escoger la medida de concentracion apropiada para cada tipo de Masa, mol y molécula; ley de
= Solubilidad y saturacion. disolucion. conservacion de la masa; leyes
= Medidas de concentracion. v Predecir las propiedades coligativas de una disolucién empleando la ponderales (visto en UD2);
= Preparacion de disoluciones. formula apropiada e inferir las aplicaciones de dicha disolucién en cada  estados de la materia.
_ o caso.
Propiedades coligativas. v Aplicar el procedimiento adecuado para preparar una disolucién con la
= Presion devapor. concentracion deseada.
* Solidificacion y ebullicion de una v Estimar la cantidad maxima de sustancia que puede disolverse en un
disolucion. disolvente.
= Presion osmotica. v Calcular la cantidad de disolucién necesaria para preparar otra de

concentracion diferente.

S LSRN C-HIIGOEEN  Libro de texto, PowerPoint de la unidad, aula, ordenador con conexidn a Internet, proyector y pantalla. Series de actividades
previstas. Laboratorio de Quimica y guion de practicas

iR HE =il d0l  Preparacion de disoluciones a partir de soluto solido y a partir de otra disolucién concentrada.
GOIES N CARVESGEW M ¢ Como funciona un control de alcoholemia?

A\ EEGESNEINSIEN | a desalinizadora de Torrevieja, principal fuente de agua de la provincia. Diario La Informacion (2017). Web:
http://www.diarioinformacion.com/vega-baja/2017/12/18/agua-quieren/1969310.html

UD3: Criterios, indicadores de logro y estdndares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica

(6.a) Expresa la concentracion de una disolucion en g/L, mol/L, porcentaje en peso y porcentaje en
volumen. Describe el procedimiento de preparacion en el laboratorio, de disoluciones de una
concentracion determinada y realiza los célculos necesarios, tanto para el caso de solutos en
estado s6lido como a partir de otra de concentracién conocida.

(6) Realizar los calculos necesarios para la
preparacion de disoluciones de una
concentracion dada y expresarla en
cualquiera de las formas establecidas.

2
=
(&)

=
jus

O
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UD3: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica (cont.)

(7.a) Interpreta la variacién de las temperaturas de fusion y ebullicién de un liquido al que se le
afiade un soluto relacionandolo con algin proceso de interés en nuestro entorno.

(7.b)  Utiliza el concepto de presion osmética para describir el paso de iones a través de una
membrana semipermeable.

(7) Explicar la variacion de las propiedades
coligativas entre una disolucion y el
disolvente puro.

Criterio
Estandar

(6.1) Distinguir entre disolucién concentrada, diluida y saturada.

(6.2) Expresar la concentracion de una disolucion en g/L, mol/L, porcentaje en masa, fraccion molar y porcentaje en volumen y obtener unas a partir de
otras.

(6.3) Realizar los calculos adecuados para preparar disoluciones de solutos solidos de una concentracion determinada.

(6.4) Realizar los calculos adecuados para obtener disoluciones de una concentracién determinada a partir de otra por dilucién.

(6.5) Describir el procedimiento utilizado en el laboratorio para preparar disoluciones a partir de la informacion que aparece en las etiquetas de los envases

(s6lidos y disoluciones concentradas) de distintos productos.

Indicadores

(7.1) Utilizar las férmulas que permiten evaluar las propiedades coligativas (crioscopia, ebulloscopia y presién osmética) de una disolucion.
(7.2) Relacionar las propiedades coligativas de una disolucion con la utilidad practica de las mismas (desalinizacion, didlisis, anticongelantes, etc.).
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2.5.5. Unidad didactica 4: Reacciones quimicas

Contenidos
Formulacién y nomenclatura v
inorganica.
La reaccion quimica. v
= Tipos de reacciones.
= Ecuaciones quimicas.
= Mecanismos de reaccion. v
Estequiometria de las reacciones v
quimicas.
= Coeficientes estequiométricos.
= Ajuste de ecuaciones. v
= Reactivo limitante y riqueza.
= Rendimiento de una reaccion. v

Espacios y recursos:

Propuesta de investigacion:

Actividades PLEI:

Objetivos de la unidad

Reconocer los diferentes tipos de reacciones
quimicas segun los reactivos que intervienen y los
mecanismos de reaccion involucrados.

Emplear la nomenclatura adecuada para formular y
nombrar los compuestos quimicos involucrados en
una reaccion.

Escribir y ajustar ecuaciones quimicas mediante los
métodos de tanteo y algebraico.

Aplicar la ley de conservacion de la masa para
calcular cantidades de reactivos o productos
involucrados en una reaccion.

Identificar el reactivo limitante de una reaccion y su
efecto sobre el desarrollo de la misma.

Resolver el balance de materia de reacciones con
reactivos impuros o con un rendimiento inferior al
100%.

Requisitos previos

Matematicas y magnitudes:
Factores de conversion.

Disoluciones:
Masa y volumen; concentracién molar y concentracion
masica; manejo de concentraciones (visto en UD3).

Quimica basica:
Mol, masa y volumen molar; leyes ponderales (visto en
uD2).

Gases ideales:
Ecuaciones de estado; fraccion molar (visto en UD2).

Formulacion:
Conceptos basicos de formulacién; formulacion inorgénica.

Libro de texto, PowerPoint de la unidad, aula, ordenador con conexidn a Internet, proyector y pantalla. Series de actividades
previstas. Laboratorio de Quimica y guion de practicas.

Formulacién y nomenclatura de quimica inorganica. Fisica y Quimica 1° de Bachillerato (2015). Oxford University Press, p. 18.

Quimica verde.

El poker de reacciones quimicas imprescindibles en nuestra cocina. Directo al paladar (2013). Web:
https://www.directoalpaladar.com/otros/el-poker-de-reacciones-quimicas-imprescindibles-en-nuestra-cocina

Quimica y extincion de incendios. Fisica y Quimica 1° de Bachillerato (2015). SM, p. 45.



https://www.directoalpaladar.com/otros/el-poker-de-reacciones-quimicas-imprescindibles-en-nuestra-cocina
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UD4: Criterios, indicadores de logro y estdndares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica

(10.a) Escribe y ajusta ecuaciones quimicas sencillas de distinto tipo (neutralizacién, oxidacion, sintesis) y
de interés bioquimico o industrial.

(10) Formular y nombrar correctamente
las sustancias que intervienen en
una reaccion quimica dada.

Criterios
Estandares

(11.a) Interpreta una ecuacion quimica en términos de cantidad de materia, masa, nimero de particulas o

y resolver problemas en los que volumen para realizar calculos estequiométricos en la misma.

intervengan reactivos limitantes, (11.b) Realiza los calculos estequiométricos aplicando la ley de conservacion de la masa a distintas

reactivos impuros y cuyo reacciones.

rendimiento no sea completo. (11.c) Efectla calculos estequiométricos en los que intervengan compuestos en estado sélido, liquido o
gaseoso, o en disolucion en presencia de un reactivo limitante o un reactivo impuro.

(11.d) Considera el rendimiento de una reaccion en la realizacion de calculos estequiométricos.

(11) Interpretar las reacciones quimicas

(10.1) Escribir y ajustar ecuaciones quimicas sencillas de distinto tipo (neutralizacion, oxidacion, sintesis) y de interés bioquimico o industrial

(11.1) Obtener la ecuacién quimica correspondiente a una reaccion quimica, ajustarla e interpretarla adecuadamente.

(11.2) Aplicar la ley de la conservacion de la masa para realizar calculos estequiométricos.

(11.3) Resolver ejercicios de calculo estequiométrico en los que las sustancias estén en disolucion acuosa.

(11.4) Realizar calculos estequiométricos en los que las sustancias se encuentren en cualquier estado de agregacion, utilizando la ecuacién de los gases
ideales para el caso del estado gaseoso.

Trabajar con reacciones en las que participen sustancias con un cierto grado de riqueza o que transcurran con rendimiento inferior al 100%.
Realizar célculos estequiométricos en procesos con un reactivo limitante.

Indicadores

2.5.6. Unidad didactica 5: Enciende la calefaccion (Termoquimica I)

Contenidos Obijetivos de la unidad Requisitos previos

Fundamentos de termodinadmica. v Delimitar un sistema termodinamico e identificar sus variables. Reacciones quimicas:
= Sistemas termodinamicos. v' Comprender la relacion entre energia interna, trabajo y calor desde Estequiometria; velocidad de
= Variables termodinamicas y funciones de un punto de vista termodinamico. reaccion; catalizadores; tipos de
estado. Trabajo y calor v Enumerar los diferentes tipos de sistemas termodinadmicos segin reacciones.
= Equivalente mecénico del calor: el sus caracteristicas.
experimento de Joule. v

— 34—
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Contenidos (cont.) Objetivos de la unidad (cont.) Requisitos previos (cont.)

Primer principio de la termodinamica.
= Energia interna.
= Procesos isotermos, adiabaticos, is6coros e
isobaros.

Termoquimica.
= Entalpia.
= Reacciones exotérmicas y endotérmicas.
= Ecuaciones termoquimicas y diagramas
entalpicos.

Determinacion de la entalpia.
= Entalpia de formacion y combustion.
= Entalpias de reaccion.
= Ley de Hess.
= Entalpias de enlace.

v

v

Diferenciar entre el calor de reaccién a volumen constante y el calor ~ Termodinamica:

de reaccion a presién constante. Calor y trabajo; transmision de
Interpretar diagramas entalpicos para distinguir entre reacciones calor; reacciones exotérmicas y
exotérmicas y endotérmicas. endotérmicas.

Aplicar la Ley de Hess para calcular la entalpia de una reaccion
quimica a partir de las entalpias de formacion de los reactivos y
productos.

Calcular la entalpia de reaccion a partir de las energias de enlace de
los reactivos y productos.

Medir experimentalmente el calor de reaccion a presion constante.

SEEOAATMI 0  Libro de texto, PowerPoint de la unidad, aula, ordenador con conexion a Internet, proyector y pantalla. Series de actividades

previstas. Laboratorio de Quimica y guion de précticas.

PO ESRAY N Animaciones de termodinamica. Universidad Politécnica de Madrid (2014). Web:

http://www?2.montes.upm.es/dptos/digfa/cfisica/animaciones.html

Hemil:Re AL EildM Medida de la entalpia de neutralizacion del acido clorhidrico con hidréxido de sodio (calorimetria).

AaiieEL NS BN Dispositivos que generan frio y calor. Fisica y Quimica 1° de Bachillerato (2015). McGraw-Hill, p. 140.

: Criterios, indicadores de logro y estdndares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica

(15) Interpretar el primer principio de la
termodindmica como el principio de
conservacion de la energia en sistemas en
los que se producen intercambios de calor
y trabajo.

Criterios

(15.a) Relaciona la variacion de la energia interna en un proceso termodinamico con el calor
absorbido o desprendido y el trabajo realizado en el proceso.

Estand.


http://www2.montes.upm.es/dptos/digfa/cfisica/animaciones.html
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UD5: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica (cont.)

(16) Reconocer la unidad del calor en el Sl'y (16.a) Explica razonadamente el procedimiento para determinar el equivalente mecanico del calor

wn (%)
o . z = [ . o a a q . .
= su equivalente mecanico. = tomando como referente aplicaciones virtuales interactivas asociadas al experimento de Joule.
- o
= - z - C - - - ’ - - - -
)| (17) Interpretar ecuaciones termoquimicas y 2el (17.2) Expresa las reacciones mediante ecuaciones termoguimicas dibujando e interpretando los
distinguir entre reacciones endotérmicasy [ diagramas entalpicos asociados.
exotérmicas.
(18) Conocer las posibles formas de calcular la (18.a) Calcula la variacion de entalpia de una reaccién aplicando la ley de Hess, conociendo las
entalpia de una reaccién quimica. entalpias de formacion o las energias de enlace asociadas a una transformacion quimica dada

e interpreta su signo.
(18.b) Plantea situaciones reales o figuradas en que se pone de manifiesto el segundo principio de la
termodinamica, asociando el concepto de entropia con la irreversibilidad de un proceso.

(15.3) Enumerar distintos tipos de sistemas termodinamicos y describir sus diferencias, asi como las transformaciones que pueden sufrir, destacando los
procesos adiabaticos.

.4) Enunciar el primer principio de la termodinamica y aplicarlo a un proceso quimico.

(15.5) Resolver gjercicios y problemas aplicando el primer principio de la termodinamica.

Indicadores
=
ol
&

(16.1) Reconocer el Julio como unidad del calor en el Sistema Internacional y la caloria y kilocaloria como unidades que permanecen en uso, especialmente
en el campo de la Biologia, para expresar el poder energético de los alimentos.

(16.2) Manejar aplicaciones virtuales interactivas relacionadas con el experimento de Joule para explicar razonadamente coémo se determina el equivalente
mecénico del calor.

(17.1) Asociar los intercambios energéticos a la ruptura y formacién de enlaces.

(17.2) Interpretar el signo de la variacién de entalpia asociada a una reaccion quimica, diferenciando reacciones exotérmicas y endotérmicas.

(17.3) Realizar célculos de materia y energia en reacciones de combustion y determinar experimentalmente calores de reaccion a presion constante (entalpia
de neutralizacion acido-base).

(17.4) Escribir e interpretar ecuaciones termoquimicas.

(17.5) Construir e interpretar diagramas entalpicos y deducir si la reaccion asociada es endotérmica o exotérmica.

(18.1) Reconocer la ley de Hess como un método indirecto de célculo de la variacion de entalpias de reacciones quimicas.

(18.2) Aplicar la ley de Hess para el calculo de la variacion de entalpias de reacciones quimicas, interpretando el signo del valor obtenido.
(18.3) Definir el concepto de entalpia de formacidn de una sustancia y asociar su valor a la ecuacién quimica correspondiente.

(18.4) Utilizar los valores tabulados de las entalpias de formacion para el célculo de las entalpias de reacciones quimicas.

(18.5) Definir la energia de enlace y aplicarla al calculo de la variacion de entalpias de reacciones quimicas
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2.5.7. Unidad didactica 6: Predecir el futuro de una reaccién (Termoquimica I1)

Contenidos Objetivos de la unidad Requisitos previos

Segundo principio de la termodinamica. v Explicar el concepto de entropia como grado de Termodinamica:
= Entropia. desorden o degradacidn de la energia de un Sistemas termodinamicos; calor
= Consecuencias del 2° principio. proceso. y trabajo; termoquimica;
= Entropia y cero absoluto (3¢ principio de termodinamica). v Defender que la entropia del universo siempre entalpia (visto en UD5).
aumenta.
Espontaneidad de las reacciones quimicas v Predecir la reversibilidad o irreversibilidad de una
= Energia libre de Gibbs. reaccion quimica dada empleando la energia libre
= Procesos reversibles e irreversibles. de Gibbs

= Factores que influyen en la espontaneidad.

Libro de texto, PowerPoint de la unidad, aula, ordenador con conexidn a Internet, proyector y pantalla. Series de actividades
previstas.

A ELENEMS B - Termodinamica quimica. En: Asimov, Isaac. Breve historia de la quimica. Alianza Editorial, 2006.

La entropia demuestra que la vida es una excepcion maravillosa. Libertad Digital (2015). Web:
https://www.libertaddigital.com/ciencia-tecnologia/ciencia/2015-10-20/la-entropia-demuestra-gue-la-vida-es-una-excepcion-

maravillosa-1276559458/

UDG: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica

(19.a) Predice la variacion de entropia en una reaccion quimica dependiendo de la

%8 (19) Dar respuesta a cuestiones conceptuales sencillas {82
= sobre el segundo principio de la termodindmica = molecularidad y estado de los compuestos que intervienen.
2 en relacion con los procesos espontaneos. '?U
O =
(20) Predecir, de forma cualitativa y cuantitativa, la i (20.2) ldentifica la energia de Gibbs con la magnitud que informa sobre la espontaneidad de
espontaneidad de un proceso quimico en una reaccion quimica.
determinadas condiciones a partir de la energia (20.b) Justifica la espontaneidad de una reaccidn quimica en funcion de los factores
de Gibbs. entalpicos, entrépicos y de la temperatura.



https://www.libertaddigital.com/ciencia-tecnologia/ciencia/2015-10-20/la-entropia-demuestra-que-la-vida-es-una-excepcion-maravillosa-1276559458/
https://www.libertaddigital.com/ciencia-tecnologia/ciencia/2015-10-20/la-entropia-demuestra-que-la-vida-es-una-excepcion-maravillosa-1276559458/
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UDG: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica (cont.)

(21) Distinguir los procesos reversibles e irreversibles
y su relacion con la entropia y el segundo
principio de la termodindmica.

(21.a) Relaciona el concepto de entropia con la espontaneidad de los procesos irreversibles.

Criterios

(19.1) Explicar el concepto de entropia y su relacion con el grado de desorden (estado de agregacion de las sustancias, molecularidad, etc.).
(19.2) Analizar cualitativamente una ecuacidn termoquimica y deducir si transcurre con aumento o disminucion de la entropia.

(20.1) Relacionar el signo de la variacion de la energia de Gibbs con la espontaneidad de una reaccion quimica.

(20.2) Aplicar la ecuacion de Gibbs-Helmholtz para predecir la espontaneidad de un proceso, tanto cualitativa como cuantitativamente.

(20.3) Deducir el valor de la temperatura, alta o baja, que favorece la espontaneidad de un proceso quimico conocidas las variaciones de entalpia y de
entropia asociadas al mismo.

Indicadores

Buscar ejemplos e identificar situaciones hipotéticas o de la vida real donde se evidencie el segundo principio de la termodinamica.
Aplicar el segundo principio de la termodinamica para explicar los conceptos de irreversibilidad y variacién de entropia de un proceso.
Reconocer la relacion entre entropia y espontaneidad en situaciones o procesos irreversibles.

Reconocer que un sistema aislado, como es el Universo, evoluciona espontaneamente en el sentido de entropia creciente.

Discutir la relacion entre los procesos irreversibles y la degradacion de la energia

2.5.8. Unidad didactica 7: El carbono de nuestras vidas

Contenidos Objetivos de la unidad Requisitos previos

Naturaleza del enlace del carbono. v' Apreciar la importancia del carbono como elemento Quimica basica:
fundamental para la vida. Concepto de mol y molécula;
Hidrocarburos. v Describir los distintos enlaces que forma el atomo de carbono y ley de conservacion de la masa;
= Formulacion y nomenclatura. relacionarlos con su estructura electrénica. leyes ponderales (visto en UD2).
= Clasificacion (saturados, insaturados, v' Formular y nombrar compuestos organicos sencillos de cadena
ramificados, aromaticos). abierta o cerrada, asi como nitrogenados y oxigenados.
= Usos y propiedades. v Identificar los grupos funcionales mas importantes y las

propiedades que se derivan de los mismos.
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Contenidos (cont.) Objetivos de la unidad (cont.) Requisitos previos (cont.)

Grupos funcionales oxigenados y nitrogenados. v/ Conocer las reacciones organicas de interés biol6gico mas Enlace quimico:
= Clasificacion (alcoholes, éteres, aldehidos, relevantes. Tipos de enlaces; caracteristicas
amidas, aminas, etc.). v/ Comparar las distintas formas alotrépicas del carbono y explicar y naturaleza del enlace
= Formulacion y nomenclatura. sus diferencias. covalente.
= Reacciones de interés. v’ Identificar los multiples isomeros que puede presentar un
: compuesto organico y la importancia de diferenciarlos. Formulacion:
Isomeria. v Valorar la importancia de la quimica organica para la sociedad. Conceptos basicos de
= Isomeria estructural. v Investigar la importancia socioeconémica de los hidrocarburos, formulacion; formulacion
= Formas alotropicas del carbono. especialmente el gas natural y el petrleo, como fuentes de organica.
_ _ o energia y materia prima para multiples productos quimicos.
La quimica organica en la vida diaria. v Adquirir hébitos y actitudes sostenibles y respetuosas con el
= Petroquimica. medio ambiente.
= Polimeros.
= Bioguimica.

S AA LIl  Libro de texto, PowerPoint de la unidad, aula, ordenador con conexion a Internet, proyector y pantalla. Series de actividades
previstas. AutobUs y guion de visita o0 documentos informativos.

PN CORVAYITe Sl  IMOL (http://jmol.sourceforge.net/

OISR CAVENIBEW MM  Bioplasticos
SUECH el Visita al Instituto Nacional del Carbdn (INCAR-CSIC) en Oviedo.

A aiieELESNEMS BN El imperio del fracking: asi ha vuelto Estados Unidos a la cabeza de la produccién del petroleo. Magnet-Xataka (2018). Web:
https://magnet.xataka.com/en-diez-minutos/el-imperio-del-fracking-asi-ha-vuelto-estados-unidos-a-la-cabeza-de-la-produccion-

del-petroleo

UDT7: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica

(23.a) Formulay nombra segln las normas de la IUPAC: hidrocarburos de cadena abierta y
cerrada y derivados aromaticos.

(23) Reconocer hidrocarburos saturados e insaturados
y aromaticos relacionandolos con compuestos de
interés biol6gico e industrial.

Criterios
Estandares

(24.a) Formula y nombra segtn las normas de la IUPAC: compuestos organicos sencillos
con una funcién oxigenada o nitrogenada.

(24) Identificar compuestos organicos que contengan
funciones oxigenadas y nitrogenadas.



http://jmol.sourceforge.net/
https://magnet.xataka.com/en-diez-minutos/el-imperio-del-fracking-asi-ha-vuelto-estados-unidos-a-la-cabeza-de-la-produccion-del-petroleo
https://magnet.xataka.com/en-diez-minutos/el-imperio-del-fracking-asi-ha-vuelto-estados-unidos-a-la-cabeza-de-la-produccion-del-petroleo
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Criterios
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UD7: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica (cont.)

(25) Representar los diferentes tipos de isomeria. (25.a) Representa los diferentes isomeros de un compuesto organico.

(26.a) Describe el proceso de obtencion del gas natural y de los diferentes derivados del
petrdleo a nivel industrial y su repercusion medioambiental.
(26.b) Explica la utilidad de las diferentes fracciones del petréleo.

(26) Explicar los fundamentos quimicos relacionados
con la industria del petrdleo y del gas natural.

Estandares

(27) Diferenciar las distintas estructuras que presenta (27.a) Identifica las formas alotropicas del carbono relacionandolas con las propiedades

el carbono en el grafito, diamante, grafeno, fisicoquimicas y sus posibles aplicaciones.
fullereno y nanotubos relacionandolo con sus
aplicaciones.

(28) Valorar el papel de la quimica del carbono en (28.a) A partir de una fuente de informacidn, elabora un informe en el que se analice y
nuestras vidas y reconocer la necesidad de justifique a la importancia de la quimica del carbono y su incidencia en la calidad de
adoptar actitudes y medidas vida.
medioambientalmente sostenibles. (28.b) Relaciona las reacciones de condensacion y combustion con procesos que ocurren a

nivel bioldgico.

(23.1) Formular y nombrar segun las normas de la IUPAC: hidrocarburos de cadena abierta y cerrada y derivados aromaticos.
(23.2) ldentificar y justificar las propiedades fisicas y quimicas de los hidrocarburos, incluyendo reacciones de combustion y de adicidn al doble enlace.

(24.1) Formular y nombrar segun las normas de la IUPAC: compuestos organicos sencillos con una funcién oxigenada o nitrogenada.

(24.2) ldentificar y justificar las propiedades fisicas de los compuestos con una funcién oxigenada o nitrogenada, tales como solubilidad, puntos de fusion y
ebullicidn.

(24.3) Completar reacciones organicas sencillas de interés bioldgico (esterificacion, amidacion, entre otros).

(25.1) Representar los diferentes isomeros estructurales (cadena, posicidn y funcién) de un compuesto organico.
(25.2) Identificar las distintas formas alotrdpicas del carbono (grafito, diamante, grafeno, fullereno y nanotubos), comparar sus estructuras y describir sus
aplicaciones en diversos campos.

(26.1) Buscar, en Internet o en otras fuentes, informacion sobre los procesos industriales de obtencidn del gas natural y de los diferentes derivados del
petroleo y relacionarlos con los principios quimicos en los que se apoyan.

(26.2) Reconocer el impacto medioambiental que genera la extraccion, transporte y uso del gas natural y el petréleo, y proponer medidas que lo minimicen.

(26.3) Explicar la utilidad de las diferentes fracciones del petréleo, valorando su importancia social y econémica, las repercusiones de su utilizacion y
agotamiento.

— 40 —
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UD7: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica (cont.)

Indicadores

otras).

2.5.9. Unidad didactica 8: Fabricar productos quimicos

(27.1) Buscar y seleccionar informacion de diversas fuentes sobre las distintas formas alotrépicas del carbono (grafito, diamante, grafeno, fullereno y
nanotubos) y elaborar un informe en el que se comparen sus estructuras y las aplicaciones de los mismos en diversos campos (desarrollo de nuevas
estructuras, medicina, comunicaciones, catalisis, etc.).

(28.1) Obtener informacion que le permita analizar y justificar la importancia de la quimica del carbono y su incidencia en la calidad de vida, exponiendo las

conclusiones de manera oral o escrita.
(28.2) Relacionar las reacciones de condensacién y combustion con procesos que ocurren a nivel biolégico (esterificacion, combustion de la glucosa, entre

(28.3) Reconocer la importancia de los compuestos organicos en la mejora de la calidad de vida y analizar el problema ecolégico que implica la utilizacion

de estos materiales cuando no son degradables.
(28.4) Reconocer el interés que tiene la comunidad cientifica por desarrollar métodos y nuevos materiales que ayuden a minimizar los efectos contaminantes

de la produccidn y uso de algunos materiales derivados de compuestos del carbono.

Contenidos

Procesos de quimica industrial.
= Obtencion y usos del &cido nitrico.
= Obtencion y usos del acido sulfurico.
= Obtencion y usos del amoniaco.

Metalurgia y siderurgia.

= Produccion de hierro y acero: Arcelor.

= Produccidn de zinc: AZSA.
= Produccion de aluminio. Alcoa.
= Tipos de aceros y aplicaciones.

Nuevos materiales.
= Nanomateriales.
= Grafeno.
= Farmacéutica: Bayer.

Objetivos de la unidad

v

AN

Describir los procesos de obtencion de varios compuestos
inorgénicos industriales (acido nitrico, &cido sulfdrico y
amoniaco).

Conocer los principales usos y aplicaciones de los principales
compuestos industriales.

Descubrir la industria quimica del Principado de Asturias.
Explicar el proceso de produccion de diferentes metales o
aleaciones industriales concretando las reacciones quimicas
involucradas.

Enumerar los diferentes tipos de aceros y sus aplicaciones mas
comunes.

Valorar las aportaciones de la industria quimica y la investigacion
para el desarrollo y el bienestar de la sociedad.

— 4] —

Requisitos previos

Reacciones quimicas:

Estequiometria; velocidad de reaccion;
reactivos limitantes; catalizadores;
tipos de reacciones.
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Contenidos (cont.) | Objetivos de la unidad (cont.) Requisitos previos (cont.)

Consecuencias de la industria quimica. v Reconocer los principales efectos sobre la salud y el medio
ambiente producidos por la industria quimica.

S EEOAAC-MI oM Libro de texto, PowerPoint de la unidad, aula, ordenador con conexion a Internet, proyector y pantalla. Series de actividades
previstas. Autobus y guion de visita 0 documentos informativos.

SIS N CAVESIGEW S Analiza una industria quimica asturiana.

DU E#  Visita a la fabrica de AZSA en Avilés.

Visita al MUMI (EI Entrego).
IAan\LEGENEINSIENY | os fertilizantes quimicos y la alimentacion. Fisica y Quimica 1° de Bachillerato (2015). McGraw-Hill, p. 109.
Fritz Haber: las dos caras de la quimica. Fisica y Quimica 1° de Bachillerato (2015). Oxford University Press, p. 114.

Rompecabezas (wiki de aula): tipos de industrias quimicas.

UD8: Criterios, indicadores de logro y estdndares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica

(12.a) Describe el proceso de obtencién de productos inorganicos de alto valor afiadido,
analizando su interés industrial.

(12) Identificar las reacciones quimicas implicadas en
la obtencion de diferentes compuestos inorganicos
relacionados con procesos industriales.

Criterios
Estandares

(13.a) Explica los procesos que tienen lugar en un alto horno escribiendo y justificando las
reacciones quimicas que en él se producen.

(13.b) Argumenta la necesidad de transformar el hierro de fundicion en acero,
distinguiendo entre ambos productos segun el porcentaje de carbono que contienen.

(13.c) Relaciona la composicién de los distintos tipos de acero con sus aplicaciones.

(13) Conocer los procesos basicos de la siderurgia, asi
como las aplicaciones de los productos resultantes.

(14) Valorar la importancia de la investigacion (14.2) Analiza la importancia y la necesidad de la investigacidn cientifica aplicada al
cientifica en el desarrollo de nuevos materiales con desarrollo de nuevos materiales y su repercusion en la calidad de vida a partir de
aplicaciones que mejoren la calidad de vida. fuentes de informacidn cientifica.
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Criterios

n
()
-
o

T
(]

2

T
=

(22) Analizar la influencia de las reacciones de
combustion a nivel social, industrial y
medioambiental y sus aplicaciones.

(12.1)

(12.2)

(13.1)
(13.2)
(13.3)

(13.4)

(14.1)

(22.1)
(22.2)

(22.3)
(22.4)

(22.5)

UD8: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica (cont.)

(22.a) A partir de distintas fuentes de informacion, analiza las consecuencias del uso de
combustibles fésiles, relacionando las emisiones de CO», con su efecto en la calidad
de vida, el efecto invernadero, el calentamiento global, la reduccién de los recursos
naturales, y otros y propone actitudes sostenibles para aminorar estos efectos.

Estandares

Identificar los reactivos y/o describir las reacciones quimicas que se producen, a partir de un esquema o de informacion relativa al proceso de
obtencidén de productos inorganicos de interés industrial (amoniaco, acido sulfirico, acido nitrico, etc.).

Recopilar informacion acerca de industrias quimicas representativas del Principado de Asturias, describir las reacciones quimicas que realizan o los
productos que obtienen y discutir los posibles impactos medioambientales y los medios que se pueden utilizar para minimizarlos.

Identificar el tipo de reacciones quimicas que se producen en la siderurgia.

Realizar el esquema de un alto horno indicando las reacciones que tienen lugar en sus distintas partes.

Justificar la necesidad de reducir la proporcién de carbono que contiene el hierro obtenido en un alto horno para conseguir materiales de interés
tecnologico.

Relacionar la composicion de distintos aceros con sus aplicaciones (acero galvanizado, acero inoxidable, acero laminado, etc.).

Analizar y organizar la informacion obtenida de diferentes fuentes sobre nuevos materiales (fibra dptica, polimeros artificiales, etc.), valorando la
importancia de la investigacion cientifica para su desarrollo, para la mejora de la calidad de vida y para la disminucion de los problemas ambientales y
la construccion de un futuro sostenible.

Investigar sobre el uso y aplicaciones de los combustibles fésiles, asi como de los residuos contaminantes que generan.

Asociar los problemas ocasionados por las emisiones de CO; derivadas de la combustidn con la reduccion de los recursos naturales y la calidad de
vida.

Reconocer que las emisiones de CO- contribuyen a generar y potenciar el efecto invernadero, el calentamiento global, la lluvia 4cida, la
contaminacion del aire, suelo y agua, etc.

Buscar informacion sobre soluciones energéticas e industriales que vayan desplazando el empleo de combustibles fésiles por otros recursos que
minimicen los efectos contaminantes del uso de combustibles fosiles.

Proponer medidas responsables para reducir en lo posible el uso de combustibles fdsiles.
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2.5.10. Unidad didactica 9: “;Cudndo llegamos? ;Falta mucho?” (Cinemética I)

Contenidos | Objetivos de la unidad

Requisitos previos

Sistemas de referencia. v Determinar cual es el sistema de referencia mas adecuado para Matematicas y magnitudes:
= Relatividad de Galileo. describir el movimiento de un cuerpo. Trigonometria; vectores y calculo
= Movimiento absoluto y relativo. v Defender que no puede observarse el movimiento absoluto. vectorial; calculo vectorial;

v Utilizar vectores para describir con precision el estado de un coordenadas cartesianas;
Conceptos de representacion y notacion cuerpo en movimiento. representaciones gréficas.
vectorial. v Distinguir entre posicion, desplazamiento y trayectoria de un
L cuerpo.

La posicion. ; _ v Describir el caracter diferencial de la velocidad y la aceleracion,
* Posicion, desplazamiento y trayectoria. distinguiendo entre valores medios e instantaneos de ambas

La velocidad. v magnitudes, . - . -

» Velocidad media. / Interpretar representaciones graflcas de d!yersos movimientos.
Entender la utilidad de dividir la aceleracion en sus

= Velocidad instanténea. ;
componentes tangencial y normal.

v' Comprender que cualquier movimiento que no se produce en

La aceleracion. 2
linea recta se encuentra acelerado.

= Aceleracion media.
= Aceleracion instantanea.
= Componentes intrinsecas.

Espacios y recursos ‘ Libro de texto, PowerPoint de la unidad, aula, ordenador con conexion a Internet, proyector y pantalla. Series de actividades
previstas.

PAUITNEWORESAVAYLG S  GeoGebra (https://www.geogebra.org/)

Animaciones de cinematica. Universidad Politécnica de Madrid (2014). Web:
http://www?2.montes.upm.es/dptos/digfa/cfisica/animaciones.html

SIS N CRINERIEERAM  Rompecabezas (wiki de aula): posicion, velocidad y aceleracion.

AWV ELENHNE BN Velocidad, 20 preguntas y respuestas. Tréafico y seguridad vial (2015). Revista DGT, nam. 230.
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UD9: Criterios, indicadores de logro y estdndares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica

(29.a) Analiza el movimiento de un cuerpo en situaciones cotidianas razonando

2 (29) Distinguir entre sistemas de referencia inerciales y no @
= inerciales. = si el sistema de referencia elegido es inercial o no inercial.
= =8 (29.b) Justifica la viabilidad de un experimento que distinga si un sistema de
O P referencia se encuentra en reposo o se mueve con velocidad constante.
L
(30) Representar graficamente las magnitudes vectoriales que (30.a) Describe el movimiento de un cuerpo a partir de sus vectores de posicion,
describen el movimiento en un sistema de referencia velocidad y aceleracién en un sistema de referencia dado.
adecuado.
(33) Determinar velocidades y aceleraciones instantaneas a partir (33.2) Planteado un supuesto, identifica el tipo o tipos de movimientos
de la expresion del vector de posicion en funcion del tiempo. implicados, y aplica las ecuaciones de la cinematica para realizar

predicciones acerca de la posicion y velocidad del movil.

(29.1) Distinguir si un sistema de referencia es inercial o no inercial.

(29.2) Reconocer la imposibilidad de observar el movimiento absoluto.

(29.3) Diferenciar movimiento de traslacién y rotacion, reconociendo la posibilidad de representar cuerpos por puntos en el caso de los movimientos de
traslacion.

(%]
[
P
o
oS
IS
2
il
=

(30.1) Representar en un sistema de referencia dado los vectores posicion, velocidad y aceleracién (total y sus componentes normal y tangencial).
(30.2) Diferenciar entre desplazamiento y espacio recorrido por un movil.

(30.3) Utilizar la representacion y el calculo vectorial elemental en el andlisis y caracterizacion del movimiento en el plano.

(30.4) Generalizar las ecuaciones del movimiento en el plano para movimientos en el espacio.

(33.1) Aplicar las expresiones del vector de posicion, velocidad y aceleracion para determinar la posicion, velocidad y aceleracién de un movil en un instante
determinado.
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2.5.11. Unidad didactica 10: Concurso de triples (Cinematica I1)

Contenidos Objetivos de la unidad Requisitos previos

Tipos de movimientos. v/ Conocer las caracteristicas de varios tipos de movimientos Matematicas y magnitudes:
sencillos (MRU, MRUA, MCU, MCUA) y algunos ejemplos Trigonometria; vectores y calculo
Movimiento rectilineo. comunes de los mismos. vectorial; coordenadas cartesianas;
= Uniforme (MRU). v Deducir expresiones matematicas sencillas que describan el representaciones graficas.
= Uniformemente acelerado (MRUA). movimiento de los cuerpos.
= Caida libre (ejemplo de MRUA). v" Calcular una magnitud de un movimiento dado, conocidas el Cinematica:
resto de magnitudes de dicho movimiento. Magnitudes cinematicas; sistemas
Composicion de movimientos. v" Descomponer un movimiento complejo en varios movimientos de referencia (vistas en UD9).
= Tiro horizontal. mas simples y resolver las ecuaciones de dichos movimientos.
= Tiro parabolico. v Adquirir conciencia sobre la importancia de respetar las normas

o . de circulacion.
Movimiento circular.

= Uniforme (MCU).
= Uniformemente acelerado (MCUA).

Espacios y recursos:

Libro de texto, PowerPoint de la unidad, aula, ordenador con conexion a Internet, proyector y pantalla. Series de actividades
previstas. Laboratorio de Fisica y guiones de practicas.

Eni (- Ne[LRETefo] i g (088  Andlisis de un tiro horizontal.

PIINEW YAV  GeoGebra (https://www.geogebra.org/).

Animaciones de cinematica. Universidad Politécnica de Madrid (2014). Web:
http://www2.montes.upm.es/dptos/digfa/cfisica/animaciones.html

PAaiieELESNHMS BN Educacion y seguridad vial. Fisica y Quimica 1° de Bachillerato (2008). McGraw-Hill, p. 224.

La fisica y el baloncesto. Fisica y Quimica 1° de Bachillerato (2008). SM, p. 249.
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UD10: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica

Criterios

(31) Reconacer las ecuaciones de los
movimientos rectilineo y circular y
aplicarlas a situaciones concretas.

(32) Interpretar representaciones graficas
de los movimientos rectilineo y
circular.

(34) Describir el movimiento circular
uniformemente acelerado y expresar
la aceleracion en funcién de sus
componentes intrinsecas.

(35) Relacionar en un movimiento
circular las magnitudes angulares
con las lineales.

(36) Identificar el movimiento no circular
de un mdvil en un plano como la
composicion de dos movimientos
unidimensionales rectilineo
uniforme (MRU) y/o rectilineo
uniformemente acelerado (MRUA).

Estandares

(3L.a)

(31.b)

(32.a)

(34.a)

(35.a)

(36.a)

(36.b)

(36.c)

Obtiene las ecuaciones que describen la velocidad y la aceleracion de un cuerpo a partir de la
expresién del vector de posicion en funcién del tiempo.

Resuelve ejercicios practicos de cinematica en dos dimensiones (movimiento de un cuerpo en un
plano) aplicando las ecuaciones de los movimientos rectilineo uniforme (MRU) y movimiento
rectilineo uniformemente acelerado (MRUA).

Interpreta las graficas que relacionan las variables implicadas en los movimientos MRU, MRUA y
circular uniforme (MCU) aplicando las ecuaciones adecuadas para obtener los valores del espacio
recorrido, la velocidad y la aceleracion.

Identifica las componentes intrinsecas de la aceleracion en distintos casos practicos y aplica las
ecuaciones que permiten determinar su valor.

Relaciona las magnitudes lineales y angulares para un mévil que describe una trayectoria circular,
estableciendo las ecuaciones correspondientes.

Reconoce movimientos compuestos, establece las ecuaciones que lo describen, calcula el valor de
magnitudes tales como, alcance y altura méxima, asi como valores instantdneos de posicion,
velocidad y aceleracion.

Resuelve problemas relativos a la composicién de movimientos descomponiéndolos en dos
movimientos rectilineos.

Emplea simulaciones virtuales interactivas para resolver supuestos practicos reales, determinando
condiciones iniciales, trayectorias y puntos de encuentro de los cuerpos implicados.

(31.1) Identificar el tipo de movimiento a partir de la expresion del vector de posicion en funcion del tiempo.

(31.2) Obtener a partir del vector de posicidn, por derivacion o céalculo de limites, las expresiones de la velocidad y de la aceleracion, y analizar la expresion
de sus componentes para deducir el tipo de movimiento (rectilineo o curvilineo).

(31.3) Deducir la ecuacion de la trayectoria en casos sencillos e identificar a partir de ella el tipo de movimiento.
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UD10: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica (cont.)

(32.1)
(32.2)
(32.3)

Indicadores

(34.1)

(34.2)

(35.1)
(36.1)
(36.2)

(36.3)
(36.4)

Representar graficamente datos posicidn-tiempo, velocidad-tiempo y aceleracidn-tiempo a partir de las caracteristicas de un movimiento.

Describir cualitativamente como varia la aceleracion de una particula en funcion del tiempo a partir de la gréfica espacio-tiempo o velocidad-tiempo.
Calcular los valores del espacio recorrido, la velocidad y la aceleracion en el movimiento rectilineo uniforme (MRU), movimiento rectilineo
uniformemente acelerado (MRUA) y movimiento circular uniforme (MCU) utilizando las correspondientes ecuaciones, obteniendo datos de la
representacion gréafica.

Relacionar la existencia de aceleracion tangencial y aceleracién normal en un movimiento circular uniformemente acelerado (MCUA) con la variacion
del médulo y de la direccion de la velocidad.
Obtener el vector aceleracion a partir de las componentes normal y tangencial, grafica y numéricamente.

Obtener las ecuaciones que relacionan las magnitudes lineales con las angulares a partir de la definicion de radian y aplicarlas a la resolucién de
ejercicios numéricos en el movimiento circular uniformemente acelerado (MCUA).

Valorar las aportaciones de Galileo al desarrollo de la cinematica.

Reconocer que en los movimientos compuestos los movimientos horizontal y vertical son independientes y resolver problemas empleando el principio
de superposicion.

Deducir las ecuaciones del movimiento y aplicarlas a la resolucién de problemas.

Emplear simulaciones para determinar alturas y alcances maximos variando el angulo de tiro y el médulo de la velocidad inicial.

Cantidad de movimiento. v" Conacer la evolucion de los conceptos de fuerza e inercia a lo largo Matematicas y magnitudes:
= Inercia y masa. de la historia. Trigonometria; calculo
= Momento lineal. v' Definir los conceptos de masa, inercia, momento y fuerza. vectorial; calculo diferencial.
v Explicar el caracter vectorial de una fuerza y la composicién de
fuerzas.
Primera ley: ley de inercia. v Defender la necesidad de una fuerza para que exista una aceleracion
en un cuerpo.
v" Emplear las leyes de Newton en la resolucién de problemas estaticos
Segunda ley: concepto de fuerza. y dinamicos.

— 48 —



TRABAJO FIN DE MASTER GONZzALO ESTEBAN DIEZ

Contenidos (cont.) | Objetivos de la unidad (cont.) Requisitos previos (cont.)

Tercera ley: accion y reaccion. v Distinguir entre tipos de fuerzas seg(n su aplicacion. Cinematica:
= Conservacion del momento lineal. v Dibujar el diagrama del cuerpo libre de un sistema e identificar en él Magnitudes cinematicas
todas las fuerzas existentes, incluyendo rozamientos, peso, y otras (vistas en UD9)
Fuerzas y sus efectos. fuerzas de contacto. MCU, MCUA,; composicion
= Naturaleza vectorial. v" Emplear el diagrama de cuerpo libre en la resolucién de problemas. de movimientos (vistos en
= Diagrama del cuerpo libre. UD10).

= Impulso lineal.
= Fuerzas comunes (peso, rozamiento, etc.).
Fuerzas de contacto.

S EW ATl  Libro de texto, PowerPoint de la unidad, aula, ordenador con conexién a Internet, proyector y pantalla. Series de actividades
previstas. Laboratorio de Fisica y guiones de practicas.

HeEWil=Re AELLIEI g  Determinar el coeficiente de rozamiento en un plano inclinado.

PIINEEAYAYIC I GeoGebra (https://www.geogebra.org/)

Animaciones de dinamica. Universidad Politécnica de Madrid (2014). Web:
http://www?2.montes.upm.es/dptos/digfa/cfisica/animaciones.html

e\ EGESNEINEBN | a incansable busqueda de materiales antiadherentes y sin friccion. Fisica y Quimica 1° de Bachillerato (2008). Oxford University
Press, p. 326.

UD11: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica

(38.2) Representa todas las fuerzas que actGan sobre un cuerpo, obteniendo la resultante, y
extrayendo consecuencias sobre su estado de movimiento.

(38.b) Dibuja el diagrama de fuerzas de un cuerpo situado en el interior de un ascensor en diferentes
situaciones de movimiento, calculando su aceleracion a partir de las leyes de la dindmica.

(38) Identificar todas las fuerzas que actian
sobre un cuerpo.

Criterios
Estandares

(39.a2) Calcula el médulo del momento de una fuerza en casos practicos sencillos.

(39.b) Resuelve supuestos en los que aparezcan fuerzas de rozamiento en planos horizontales o
inclinados, aplicando las leyes de Newton.

(39.c) Relaciona el movimiento de varios cuerpos unidos mediante cuerdas tensas y poleas con las
fuerzas actuantes sobre cada uno de los cuerpos.

(39) Resolver situaciones desde un punto de
vista dindmico que involucran planos
inclinados y/o poleas.
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Criterios

(38.1)
(38.2)

(38.3)
(38.4)
(38.5)

Indicadores

(39.1)

(41.1)
(41.2)
(41.3)

(41.4)

(41) Aplicar el principio de conservacion del
momento lineal a sistemas de dos cuerpos
y predecir el movimiento de los mismos a
partir de las condiciones iniciales.

UDA11: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica (cont.)

(41.a) Establece la relacion entre impulso mecanico y momento lineal aplicando la segunda ley de
Newton.

(41.b) Explica el movimiento de dos cuerpos en casos practicos como colisiones y sistemas de
propulsién mediante el principio de conservacion del momento lineal.

Estandares

Reconocer el concepto newtoniano de interaccion y los efectos de las fuerzas sobre los cuerpos.

Identificar y representar fuerzas que actian sobre cuerpos estaticos o en movimiento (peso, normal, tensidn, rozamiento, elastica y fuerzas externas),
determinando su resultante y relacionar su direccion y sentido con el efecto que producen.

Utilizar sistematicamente los diagramas de fuerzas para, una vez reconocidas y nombradas, calcular el valor de la aceleracion.

Diferenciar desde el punto de vista dinamico la situacion de equilibrio y de movimiento acelerado, aplicandolo a la resolucién de problemas.
Identificar las fuerzas de accién y reaccion y justificar que no se anulan al actuar sobre cuerpos distintos.

Aplicar las leyes de la dindmica a la resolucion de problemas numéricos en los que aparezcan fuerzas de rozamiento en planos horizontales o
inclinados y tensiones en cuerpos unidos por cuerdas tensas y/o poleas y calcular fuerzas y/o aceleraciones.

Interpretar la fuerza como variacién temporal del momento lineal.

Reconocer las situaciones en las que se cumple el principio de conservacion del momento lineal.

Aplicar el principio de conservacion del momento lineal al estudio de choques unidireccionales (elasticos o inelasticos), retroceso de armas de fuego,
propulsion de cohetes o desintegracion de un cuerpo en fragmentos.

Explicar como funciona el cinturén de seguridad aplicando el concepto de impulso mecéanico.

Requisitos previos

Dinamica del movimiento circular. v Explicar la dindmica del movimiento circular. Matematicas y magnitudes:
= Fuerzas centrales y momento angular. v Defender la necesidad de una fuerza central para que exista ~ Trigonometria; calculo vectorial
= Conservacion del momento angular. un movimiento circular. (producto vectorial); calculo diferencial.
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Contenidos (cont.)

Las leyes de Kepler.
= Ley de las érbitas.
= Ley de las areas.
= Ley de los periodos.

Conservacion del momento angular planetario.

La ley de gravitacién universal.
= Relacidn con las leyes de Kepler.
= Campo gravitatorio.
= Movimiento de satélites.

Objetivos de la unidad (cont.) Requisitos previos (cont.)

v Calcular el momento angular de un cuerpo en rotacion Cinematica:
sobre un eje. Magnitudes cinematicas (vistas en UD9)

v Justificar las leyes de Kepler en su contexto histérico y MCU, MCUA; composicion de
realizar calculos sencillos con las mismas. movimientos (vistos en UD10).

v Comprender las implicaciones de la Ley de Gravitacion
Universal y su relacion con las leyes de Kepler. Dinamica:

v’ Establecer los conceptos de campo gravitatorio, intensidad Fuerza; momento lineal; leyes
de campo y potencial, relacionandolos con la ley de fundamentales de la dinamica; (visto en
Gravitacion Universal. la UD11).

v" Predecir el movimiento de un satélite artificial.

v Definir el concepto de velocidad de escape y su

importancia.

S EEOAATMI oLl  Libro de texto, PowerPoint de la unidad, aula, ordenador con conexion a Internet, proyector y pantalla. Series de actividades

previstas.

IGINEW O ECAYAYIC M Gravedad y 6rbitas. PhET. Web: https://phet.colorado.edu/sims/html/gravity-and-orbits/latest/gravity-and-orbits_es.html

SUEEHNIEIEM  Visita al Observatorio de Deva (Gijon) — fuera del horario escolar

RGN EN CRINESIBEWR)M  Rompecabezas (wiki de aula): Modelos astrondmicos y teoria de movimientos planetarios.

A\ EC NS MM Geolocalizacion: GPS, GLONASS y GALILEO. Fisicay Quimica 1° de Bachillerato (2015). Vicens-Vives, p. 215.

UD10: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica

(42) Justificar la necesidad de que existan
fuerzas para que se produzca un
movimiento circular.

Criterios

(43) Contextualizar las leyes de Kepler en el
estudio del movimiento planetario.

Estandares

(42.a) Aplica el concepto de fuerza centripeta para resolver e interpretar casos de moviles en curvas
y en trayectorias circulares.

(43.2) Comprueba las leyes de Kepler a partir de tablas de datos astronémicos correspondientes al
movimiento de algunos planetas.

(43.b) Describe el movimiento orbital de los planetas del Sistema Solar aplicando las leyes de
Kepler y extrae conclusiones acerca del periodo orbital de los mismos.


https://phet.colorado.edu/sims/html/gravity-and-orbits/latest/gravity-and-orbits_es.html
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UD10: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica (cont.)

(44.a) Aplica la ley de conservacién del momento angular al movimiento eliptico de los planetas,
relacionando valores del radio orbital y de la velocidad en diferentes puntos de la érbita.

(44.b) Utiliza la ley fundamental de la dinamica para explicar el movimiento orbital de diferentes
cuerpos como satélites, planetas y galaxias, relacionando el radio y la velocidad orbital con la
masa del cuerpo central.

(44) Asociar el movimiento orbital con la
actuacion de fuerzas centrales y la
conservacion del momento angular.

Estandares

(45) Determinar y aplicar la ley de (45.a) Expresa la fuerza de la atraccion gravitatoria entre dos cuerpos cualesquiera, conocidas las

Gravitacion Universal a la estimacion variables de las que depende, estableciendo cdmo inciden los cambios en estas sobre aquella.
del peso de los cuerpos y a la (45.b) Compara el valor de la atraccidn gravitatoria de la Tierra sobre un cuerpo en su superficie con
interaccion entre cuerpos celestes la accion de cuerpos lejanos sobre el mismo cuerpo.

teniendo en cuenta su caracter vectorial.

(42.1) Justificar la existencia de aceleracion en los movimientos circulares uniformes, relacionando la aceleracion normal con la fuerza centripeta.
(42.2) ldentificar las fuerzas que actian sobre los cuerpos que describen trayectorias circulares, como los mdviles que toman una curva con o sin peralte.
(42.3) Describir y analizar los factores fisicos que determinan las limitaciones de velocidad en el trafico (estado de la carretera, neumaticos, etc.).

(43.1) Enunciar las tres leyes de Kepler sobre el movimiento planetario y reconocer su caracter empirico.

(43.2) Aplicar la tercera ley de Kepler para calcular diversos parametros relacionados con el movimiento de los planetas.
(43.3) Valorar la aportacion de las leyes de Kepler a la comprension del movimiento de los planetas.

(43.4) Comprobar que se cumplen las leyes de Kepler a partir de datos tabulados sobre los distintos planetas.

(44.1) Calcular el médulo del momento de una fuerza en casos précticos sencillos, por ejemplo, el momento de la fuerza que se aplica para abrir o cerrar una
puerta, analizando su variacién con la distancia al eje de giro y con el angulo.

(44.2) Interpretar la 12 y 22 ley de Kepler como consecuencias del carcter central de las fuerzas gravitatorias y de la conservacidon del momento angular.

(44.3) Aplicar la ley de conservacion del momento angular para calcular diversos parametros relacionados con el movimiento de los planetas.

(44.4) Relacionar la fuerza de atraccion gravitatoria en los movimientos orbitales con la existencia de aceleracion normal en los movimientos circulares
uniformes y deducir la relacion entre el radio de la 6rbita, la velocidad orbital y la masa del cuerpo central.

(45.1) Describir las fuerzas de interaccion entre masas por medio de la ley de la Gravitacion Universal.

(45.2) Explicar el significado fisico de la constante G de gravitacion.

(45.3) Identificar el peso de los cuerpos como un caso particular de aplicacion de la ley de la Gravitacion Universal.

(45.4) Reconaocer el concepto de campo gravitatorio como forma de resolver el problema de la actuacion instantanea y a distancia de las fuerzas gravitatorias.
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2.5.14. Unidad didactica 13: Carga tu mévil con agua

Energia y trabajo.
= Trabajo de una fuerza.
= Energia y transferencia.

Potencia y rendimiento.

La energia mecanica.
= Energia cinética. Teorema de las
fuerzas vivas.
= Energia potencial gravitatoria.
Teorema de la energia potencial.
= Energia potencial elastica.

La conservacion de la energia.
= Fuerzas conservativas y no
conservativas.

= Ley de conservacion de la energia.

Choques elasticos e inelasticos

Espacios y recursos:

Practica de laboratorio:

Animaciones y videos

Objetivos de la unidad

v
v
v

basics_es.html

Comprender los conceptos de energia, trabajo, potencia y rendimiento.

Calcular el trabajo que realiza una fuerza constante y una fuerza variable.

Establecer la utilidad del estudio de la energia frente a los enfoques
cinematicos y dinamicos.

Defender que la energia de un sistema ni se crea ni se destruye, solo se
transforma en otras formas de energia.

Aplicar la conservacion de la energia a sistemas con cambios energéticos
complejos.

Calcular la conversion de trabajo en energia cinética (y viceversa)
mediante el teorema de las fuerzas vivas.

Obtener la variacion de energia potencial de un sistema a partir del
teorema de la energia potencial.

Predecir el comportamiento de un sistema complejo que involucre
variaciones de energia cinética, potencial y trabajo.

Explicar las colisiones de dos objetos en términos de energia,
justificando las posibles pérdidas energéticas producidas.

Interpretar la diferencia entre potencia y rendimiento.

Valorar la relevancia de incrementar el rendimiento de los sistemas para
aprovechar mejor la energia.

Energia mecanica en la Maquina de Atwood.

Requisitos previos

Matematicas y magnitudes:
Trigonometria; calculo vectorial
(producto escalar).

Cinematica:

Magnitudes cinematicas (vistas en
uD9)

MRU, MRUA; composicién de
movimientos (vistos en UD10).

Dinémica:

Fuerza; momento lineal; leyes
fundamentales de la dindmica;
descomposicion de fuerzas; fuerzas
elasticas (visto en la UD11).

Libro de texto, PowerPoint de la unidad, aula, ordenador con conexion a Internet, proyector y pantalla. Series de actividades
previstas. Laboratorio de Fisica y guiones de practicas

La energia renovable de las olas. The Huffington Post (2016) Web: https://www.dailymotion.com/video/x44nnfa

Energia en la pista de patinaje. PhET. Web: https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-



https://www.dailymotion.com/video/x44nnfa
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-basics_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-basics_es.html
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AanLEGCSNEINEEN  Un edificio en Zaragoza, distinguido a nivel mundial por su eficiencia energética. Heraldo de Aragon (2018). Web:

https://www.heraldo.es/noticias/aragon/2018/01/30/un-edificio-zaragoza-distinguido-nivel-mundial-por-eficiencia-energetica-
1221823-300.html

La espectacular forma que tiene un coche para absorber impactos. Motorpasion (2017). Web:
https://www.motorpasion.com/espaciotoyota/la-espectacular-forma-que-tiene-un-coche-para-absorber-impactos

Criterios
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(48) Establecer la ley de conservacion de la
energia mecanica y aplicarla a la resolucion
de casos practicos.

(49) Reconocer sistemas conservativos como
aquellos para los que es posible asociar una
energia potencial y representar la relacion
entre trabajo y energia.

(48.1)
(48.2)
(48.3)

(48.4)
(48.5)
(48.6)

(49.1)
(49.2)
(49.3)
(49.4)
(49.5)

UD14: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica

(48.a) Aplica el principio de conservacion de la energia para resolver problemas mecanicos,
determinando valores de velocidad y posicion, asi como de energia cinética y potencial.

(48.b) Relaciona el trabajo que realiza una fuerza sobre un cuerpo con la variacién de su energia
cinética y determina alguna de las magnitudes implicadas.

Estandares

(49.a) Clasifica en conservativas y no conservativas, las fuerzas que intervienen en un supuesto
tedrico justificando las transformaciones energéticas que se producen y su relacién con el
trabajo.

Calcular el trabajo realizado por una fuerza de médulo constante y cuya direccién no varia respecto al desplazamiento.

Calcular el trabajo gréaficamente.

Aplicar la ley de la conservacion de la energia para realizar balances energéticos y determinar el valor de alguna de las magnitudes involucradas en
cada caso.

Aplicar el teorema del trabajo y de la energia cinética a la resolucion de problemas.

Describir cdmo se realizan las transformaciones energéticas y reconocer que la energia se degrada.

Analizar los accidentes de trafico desde el punto de vista energético y justificar los dispositivos de seguridad (carrocerias deformables, cascos, etc.)
para minimizar los dafos a las personas.

Distinguir entre fuerzas conservativas y no conservativas describiendo el criterio seguido para efectuar dicha clasificacion.

Justificar que las fuerzas centrales son conservativas.

Demostrar el teorema de la energia potencial para pequefios desplazamientos sobre la superficie terrestre.

Identificar las situaciones en las que se cumple el principio de conservacion de la energia mecénica.

Deducir la relacion entre la variacion de energia mecanica de un proceso Y el trabajo no conservativo, a partir de los teoremas de las fuerzas vivas y de
la energia potencial.

— 54 —


https://www.heraldo.es/noticias/aragon/2018/01/30/un-edificio-zaragoza-distinguido-nivel-mundial-por-eficiencia-energetica-1221823-300.html
https://www.heraldo.es/noticias/aragon/2018/01/30/un-edificio-zaragoza-distinguido-nivel-mundial-por-eficiencia-energetica-1221823-300.html
https://www.motorpasion.com/espaciotoyota/la-espectacular-forma-que-tiene-un-coche-para-absorber-impactos
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2.5.15. Unidad didactica 14: Vaivén

Contenidos

Movimientos oscilatorios.
= Movimiento arménico simple.
= Magnitudes del movimiento
(periodo, frecuencia, amplitud,
etc.).

Ecuaciones del oscilador arménico.
= Cinematica del MAS.
= Relacién con el movimiento
circular.
= Dinamica del MAS: fuerzas
elasticas y ley de Hooke.
= Dinamica del péndulo simple.

Energia de un oscilador arménico.
= Energia cinética.
= Energia potencial.

= Energia mecénica.
= Resonancia y amortiguacion.

Espacios y recursos:

Animaciones y videos

Practica de laboratorio:

Actividades PLEI:

Objetivos de la unidad

v

v

Diferenciar un movimiento oscilatorio de un
movimiento lineal.

Conocer las magnitudes que definen un
movimiento oscilatorio.

Relacionar el movimiento armonico simple
con el movimiento circular uniforme.
Manejar las ecuaciones que describen el
movimiento de un oscilador arménico.
Describir el movimiento de un péndulo o un
muelle segun las ecuaciones del MAS.
Deducir la ecuacion de posicién de un
oscilador arménico a partir de su grafica de
movimiento.

Expresar la energia asociada a un
movimiento armonico simple

Conocer los efectos de amortiguacion y
resonancia, asi como su importancia en la
construccidon de objetos y estructuras.

Requisitos previos

Matematicas y magnitudes:
Vectores; trigonometria y funciones trigpnométricas;
magnitudes angulares; coordenadas angulares; calculo vectorial.

Cinematica:
Magnitudes cinematicas (vistas en UD9)
MCU, MCUA; composicion de movimientos (vistos en UD10).

Dindmica:
Fuerza; momento lineal; leyes fundamentales de la dinamica;
descomposicion de fuerzas; fuerzas elasticas (visto en la UD11).

Energia:

Concepto de energia y trabajo; energia cinética, potencial y
mecanica; conservacion de la energia

(vistos en la UD13).

Libro de texto, PowerPoint de la unidad, aula, ordenador con conexidn a Internet, proyector y pantalla. Series de actividades
previstas. Laboratorio de Fisica y guiones de practicas.

Ley de Hooke. PhET. Web: https://phet.colorado.edu/sims/html/hookes-law/latest/hookes-law_es.html

Oscilacion de un péndulo

Las oscilaciones que marcan nuestro ritmo. Fisica y Quimica de 1° Bachillerato (2015). Oxford University Press, p. 372.

Surgimiento de la ciencia moderna. Fisica y Quimica de 1° Bachillerato (2015). Vicens-Vives, p. 193.


https://phet.colorado.edu/sims/html/hookes-law/latest/hookes-law_es.html
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UD14: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica

Criterios

(%]
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(37) Conacer el significado l (37.9)
fisico de los pardmetros que B
describen el movimiento I8 (37.b)
arménico simple (MAS) y P
asociarlo al movimiento de Ul (37.0)
un cuerpo que oscile.

(37.d)
(37.e)
(37.)

(40) Reconocer las fuerzas (40.2)
elasticas en situaciones
cotidianas y describir sus (40.b)
efectos.

(50) Conocer las (50.a)
transformaciones (50.b)

energéticas que tienen lugar
en un oscilador armonico.

Disefa y describe experiencias que pongan de manifiesto el movimiento arménico simple (MAS) y
determina las magnitudes involucradas.

Interpreta el significado fisico de los pardmetros que aparecen en la ecuacion del movimiento arménico
simple.

Predice la posicion de un oscilador arménico simple conociendo la amplitud, la frecuencia, el periodo y la
fase inicial.

Obtiene la posicion, velocidad y aceleracion en un movimiento arménico simple aplicando las ecuaciones
que lo describen.

Analiza el comportamiento de la velocidad y de la aceleraciéon de un movimiento arménico simple en
funcion de la elongacién.

Representa graficamente la posicion, la velocidad y la aceleracién del movimiento arménico simple (MAS)
en funcién del tiempo comprobando su periodicidad.

Determina experimentalmente la constante elastica de un resorte aplicando la ley de Hooke y calcula la
frecuencia con la que oscila una masa conocida unida a un extremo del citado resorte.

Demuestra que la aceleracion de un movimiento armaénico simple (MAS) es proporcional al desplazamiento
utilizando la ecuacion fundamental de la Dinamica.

Estima la energia almacenada en un resorte en funcion de la elongacion, conocida su constante elastica.
Calcula las energias cinética, potencial y mecénica de un oscilador armoénico aplicando el principio de
conservacion de la energia y realiza la representacion grafica correspondiente.

(37.1) Reconocer el movimiento armonico simple (MAS) como un movimiento periddico e identificar situaciones (tanto macroscopicas como
microscadpicas) en las que aparece este tipo de movimiento.

(37.2) Definir las magnitudes fundamentales de un movimiento arménico simple (MAS).

(37.3) Relacionar el movimiento arménico simple y el movimiento circular uniforme.

(37.4) Reconocer y aplicar las ecuaciones del movimiento vibratorio arménico simple e interpretar el significado fisico de los pardmetros que aparecen en

ellas.

(37.5) Dibujar e interpretar las representaciones graficas de las funciones elongacion-tiempo, velocidad-tiempo y aceleracion-tiempo.
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UD14: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didéactica (cont.)

(40.1) Identificar las fuerzas recuperadoras como origen de las oscilaciones.

(40.2) Plantear y resolver problemas en los que aparezcan fuerzas elasticas o coexistan con fuerzas gravitatorias.

(40.3) Realizar experiencias con muelles para identificar las variables de las que depende el periodo de oscilacién de una masa puntual y deducir el valor de
la constante eléstica del muelle.

(40.4) Realizar experiencias con el péndulo simple para deducir la dependencia del periodo de oscilacion con la longitud del hilo, analizar la influencia de la
amplitud de la oscilacion en el periodo y calcular el valor de la aceleracion de la gravedad a partir de los resultados obtenidos.

(40.5) Interpretar datos experimentales (presentados en forma de tablas, graficas, etc.) y relacionarlos con las situaciones estudiadas.

Indicadores

(50.1) Justificar el caracter conservativo de las fuerzas elasticas.

(50.2) Deducir graficamente la relacion entre la energia potencial elastica y la elongacidn.

(50.3) Calcular las energias cinética, potencial y mecanica de un oscilador armdnico aplicando el principio de conservacion de la energia.
(50.4) Dibujar e interpretar las representaciones gréaficas de las energias frente a la elongacidn.

2.5.16. Unidad didactica 15: Cargas electricas en movimiento

Contenidos Objetivos de la unidad

Requisitos previos

Cargas eléctricas y electrostatica. v’ Definir la interaccion electrostatica, utilizando el calculo vectorial. Matematicas y magnitudes:
= Aislantes y conductores. v Explicar la interaccién a distancia entre dos cargas a través del Calculo vectorial.
concepto de campo.
Ley de Coulomb. v' Describir el movimiento de una particula cargada en el seno de un Cinematica:
campo eléctrico. Magnitudes cinematicas; MRU,
v" Reconocer la interaccion del campo eléctrico como una fuerza MRUA (vistos en la UD9).

Campo eléctrico.

= Intensidad de campo conservativa.
= Representacion de Iiﬁeas de campo v Calcular el trabajo realizado para mover una carga a través de un Dinémica:
y campo eléctrico. Fuerza; leyes fundamentales de la

= Energia potencial del campo eléctrico. o .
IRl . dindmica (vistos en la UD11).

Movimiento de cargas.
= Diferencia de potencial
= Aceleracion de particulas cargadas.
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Contenidos (cont.) | Objetivos de la unidad (cont.) Requisitos previos (cont.)

Comparacion de las interacciones v Utilizar el concepto de diferencia de potencial para explicar el Energia:
eléctrica y gravitatoria. movimiento de las cargas dentro de los campos eléctricos. Concepto de energia y trabajo; energia
v Establecer similitudes entre el campo gravitatorio y el campo cinética, potencial y mecénica;
eléctrico. conservacion de la energia

(vistos en la UD13).

S LSRN  Libro de texto, PowerPoint de la unidad, aula, ordenador con conexion a Internet, proyector y pantalla. Series de actividades
previstas. Laboratorio de Fisica y guiones de practicas.

VMTNECDIERYAYG S  Cargas y campos. PhET. Web: https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_es.html

MmN HETfo 1] [0Hl Fuerza ejercida entre cargas eléctricas estaticas
A\ EGENINS BN Una descarga de una anguila. En: Gamow, George. Biografia de la Fisica (1971). Salvat.

La carga del electron. Fisica y Quimica 1° de Bachillerato (2015). McGraw-Hill, p. 317.

UD15: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica

(46) Conocer la ley de Coulomb y caracterizar la interaccion (46.a) Compara la ley de Newton de la Gravitacion Universal y la de Coulomb,

(%2) (%)
o , . (] s o - o
= entre dos cargas eléctricas puntuales. = estableciendo diferencias y semejanzas entre ellas.
£ $=N (46.b) Halla la fuerza neta que un conjunto de cargas ejerce sobre una carga problema
O b utilizando la ley de Coulomb
L
(47) Valorar las diferencias y semejanzas entre la (47.a) Determina las fuerzas electrostatica y gravitatoria entre dos particulas de carga 'y
interaccion eléctrica y gravitatoria. masa conocidas y compara los valores obtenidos, extrapolando conclusiones al
caso de los electrones y el nicleo de un atomo.
(51) Vincular la diferencia de potencial eléctrico con el (51.a) Asocia el trabajo necesario para trasladar una carga entre dos puntos de un
trabajo necesario para transportar una carga entre dos campo eléctrico con la diferencia de potencial existente entre ellos permitiendo
puntos de un campo eléctrico y conocer su unidad en el la determinacion de la energia implicada en el proceso.

SI.



https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_es.html
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UDA15: Criterios, indicadores de logro y estandares de aprendizaje correspondientes a esta unidad didactica (cont.)

(46.1) Describir la interaccion eléctrica por medio de la ley de Coulomb.

(46.2) Reconocer los factores de los que depende la constante K de la ley de Coulomb.

(46.3) Aplicar la ley de Coulomb para describir cualitativamente fendémenos de interaccion electrostatica y para calcular la fuerza ejercida sobre una carga
puntual aplicando el principio de superposicion.

Indicadores

(47.1) Comparar cualitativamente las fuerzas entre masas y entre cargas, analizando factores tales como los valores de las constantes o la influencia del
medio.

(47.2) Analizar el efecto de la distancia en el valor de las fuerzas gravitatorias y en el de las fuerzas eléctricas.

(47.3) Comparar el valor de la fuerza gravitacional y eléctrica entre un protén y un electrén (d&tomo de hidrégeno), comprobando la debilidad de la
gravitacional frente a la eléctrica.

(51.1) Justificar el sentido fisico del campo eléctrico como oposicion al concepto de accién instantanea y a distancia.

(51.2) Justificar el caracter conservativo de las fuerzas eléctricas.

(51.3) Definir los conceptos de potencial eléctrico, diferencia de potencial y energia potencial eléctrica y reconocer sus unidades en el Sistema Internacional.
(51.4) Explicar el significado fisico del potencial eléctrico en un punto del campo eléctrico y asignarle el valor cero en el infinito.

(51.5) Justificar que las cargas se mueven espontaneamente en la direccién en que su energia potencial disminuye.

(51.6) Calcular el trabajo para trasladar una carga eléctrica de un punto a otro del campo relacionandolo con la diferencia de potencial y la energia implicada
en el proceso.
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2.6. Atencion a la diversidad

La atencion a la diversidad puede entenderse, segun el Decreto 42/2015, de 10 de
junio, como el “conjunto de actuaciones educativas dirigidas a dar respuesta educativa a
las diferentes capacidades, ritmos y estilos de aprendizaje, motivaciones e intereses,
situaciones sociales, culturales lingiiisticas y de salud del alumnado”. Este tipo de
medidas pueden considerarse de caracter ordinario cuando se trata de actuaciones
generales de tipo organizativo o metodoldgico, no dirigidas a ningun alumno en
particular. Frente a estas, se encuentran las medidas de caracter extraordinario, que
pretenden adaptarse a perfiles de alumnado especificos con necesidades educativas

especiales.

Al ser el Bachillerato una etapa no obligatoria, la Atencion a la Diversidad presenta
un menor peso especifico que en la Educacion Secundaria Obligatoria. Sin embargo, esto

no significa que este aspecto deba ser menospreciado en la programacion de Bachillerato.

El centro, a través del Plan de Atencién a la Diversidad (PAD), establece las pautas
y requisitos para implantar cada una de las diferentes medidas que oferta. Las actuaciones
del profesor en este ambito siempre deberan tener como referencia el citado PAD y contar

con la coordinacion y asesoramiento del Departamento de Orientacion.

2.6.1. Aspectos generales

A la hora de programar la ensefianza de la Fisica y Quimica, uno de los objetivos
principales debe ser ofrecer una ensefianza de calidad y que resulte cercana a los propios
alumnos. El profesor debe tener en cuenta las caracteristicas propias y los diferentes
ritmos de aprendizaje de los estudiantes, adaptandose a los mismos para conseguir un

aprendizaje lo mas personalizado posible.

En este sentido, es deseable realizar un planteamiento de las ideas generales que
permita una compresion global de los contenidos a tratar en cada unidad didactica a todos
los estudiantes. Posteriormente, es posible profundizar en los diferentes elementos
adaptando las actividades a la capacidad, motivacion y desarrollo del aprendizaje de cada
estudiante. Asi, se proporcionaran actividades de evaluacion para verificar la

comprension de los contenidos generales; actividades de refuerzo para corregir conceptos
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e ideas errdneas; actividades de anélisis de problemas o situaciones; y otras actividades
de profundizacién, proporcionando al alumnado un banco de actividades rico y diverso.

Se realizara también una atencion personalizada al alumnado a través de correo
electronico, para la resolucion de tareas y actividades, asi como cualquier duda que pueda

surgir.

2.6.2. Aspectos especificos de grupo

Como se ha indicado previamente, existen en el grupo alumnos con diagnéstico de
altas capacidades. Este alumnado dispone de un plan especifico personalizado cuyo
objetivo es promover el desarrollo pleno del estudiante durante su etapa educativa. Tras
la valoracion psicopedagodgica por parte del Departamento de Orientacion, éste es el
responsable de informar de las medidas mas adecuadas, entre las cuales pueden
encontrarse el enriquecimiento y ampliacion de los contenidos del curriculo, la

modificacion de la metodologia o incluso la promocion a un curso superior.

Para los estudiantes del grupo de referencia con diagnostico de altas capacidades,
se prepararan actividades extraordinarias que sirvan para una mayor profundizacion en la
materia, asi como otras actividades de nivel superior al resto de las actividades de aula,
de modo que supongan un mayor reto y motivacion para los alumnos. Entre estas
actividades pueden encontrarse ejercicios de mayor complejidad o analisis de articulos
cientificos de nivel superior al visto en el aula. Sin embargo, las familias pueden optar
por no aplicar este tipo de medidas para evitar que el alumno o alumna se signifique entre

sus compaferos.

Ademas de la atencion a la diversidad del alumnado existente, es importante

considerar las siguientes posibilidades que pueden darse a lo largo del curso:

» Alumnado hospitalizado: se dispone de un programa de aulas hospitalarias
para favorecer la continuidad del aprendizaje y la posterior reintegracion en el
sistema educativo (si bien, oficialmente, solo para la ESO). La adaptacion, si
fuera necesaria, consistiria en la preparacion de actividades y entrega de
actividades-modelo de refuerzo al alumnado afectado.

» Alumnos con dificultades de aprendizaje: para aquellos estudiantes que

muestren problemas para seguir los contenidos de la asignatura se prepararan
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varias series de actividades de refuerzo. También se plantearan modificaciones
metodologicas que fomenten el interés por la asignatura, como por ejemplo la
elaboracion de textos o la realizacion de pequefias investigaciones sobre
conceptos generales tratados previamente en clase. También se les
proporcionardn temas desarrollados y guias de recursos en Internet para
reforzar sus conocimientos en los aspectos que presenta dificultades.

2.7. Evaluacion del aprendizaje del alumnado

La evaluacion del proceso de aprendizaje debe ser continua, formativa, y servir para
mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje. En este sentido, la evaluacion del
alumnado debe servir para comprobar el grado de adquisicion de las competencias y el
logro de los objetivos de etapa, junto con los indicadores y estandares asociados.

Con el fin de evaluar el rendimiento del alumnado a lo largo del curso, se tomaran

en consideracion los siguientes aspectos:

v' Trabajo individual.

Capacidad de trabajo en equipo.

Destrezas investigadoras.

Habilidades en resolucidn de ejercicios y problemas.
Capacidad de analisis y sintesis.

Respeto por las ideas y opiniones de los demas.

AN NN N YN

Responsabilidad en las tareas asignadas.

Para poder valorar los aspectos mencionados de una forma global, se establecen
una serie de instrumentos y procedimientos que permiten medir lo que el estudiante sabe,
comprende, sabe hacer y aplica. Estas herramientas se establecen en relacion con los
criterios de evaluacién y los estandares de aprendizaje evaluables definidos en cada

unidad didéctica.

2.7.1. Instrumentos de evaluacién

» Observacion sistematica: se realizara un seguimiento de las actividades
propuestas y el grado de realizacion de las mismas. También se observa el

comportamiento diario del alumno en clase, la participacion y respuestas a
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cuestiones planteadas en el aula, el respeto por sus comparfieros, la coordinacion
con los miembros de su equipo (en tareas por grupos), o el seguimiento de las
normas de seguridad en el laboratorio, la puntualidad en la entrega de tareas, entre
otros aspectos. El rendimiento diario de los alumnos en la wiki de aula puede
controlarse también a través de las estadisticas de la pagina web.

> Actividades de aula y domicilio: se entregara a los alumnos una serie de
actividades de domicilio al comenzar cada unidad didactica. También se
realizaran y recogeran algunas actividades en el aula. La resolucion de dichas
actividades servird para valorar la correcta evolucion del alumnado y detectar
posibles errores o debilidades del proceso de ensefianza-aprendizaje. Para estas
actividades se valorara la entrega en si de las mismas, asi como la aplicacién de
los conocimientos y destrezas desarrollados en clase, penalizando la resolucion
erratica de las mismas o el plagio de soluciones. Algunas actividades
seleccionadas seran incorporadas a la wiki de aula y expuestas en clase, donde se
valoraré la capacidad comunicativa del alumno y la claridad de sus explicaciones.

» Pruebas escritas: al finalizar cada unidad didactica se llevara a cabo una prueba
escrita consistente en varios ejercicios y problemas relacionados con la unidad.
En este caso, se consideraré lacomprension de la situacion planteada, la aplicacion
rigurosa de conceptos cientificos, la eleccion de una estrategia de resolucién
apropiada y la ejecucion sin errores de dicha estrategia.

» Trabajosy proyectos de investigacion: se planteara al menos un trabajo en grupo
por trimestre, y trabajos breves de investigacion o reflexion en cada unidad,
relacionados con diversas lecturas y vinculados al PLEI. También se abordaran
contenidos concretos empleando la técnica del rompecabezas, siempre con una
perspectiva investigadora. Todos los trabajos resultantes seran elaborados
directamente en la wiki de aula. En estos trabajos se valorara el rigor en el manejo
de conceptos cientificos, el uso de diagramas o dibujos para ilustrar las
explicaciones, el empleo de herramientas digitales, asi como el orden y limpieza,
la claridad expositiva, la ausencia de errores ortograficos y la calidad de la
redaccion o exposicion. También se tendra en cuenta la capacidad de sintesis y la

emision de conclusiones o juicios acertados.
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> Practicas de laboratorio: se realizara una préactica por unidad didactica, siempre
que sea posible. Cada grupo de précticas debera elaborar un informe de practicas
que contenga los objetivos de la practica, una breve explicacion de los
fundamentos tedricos, el material experimental, el procedimiento de registro de
datos, y el andlisis y comentario de los mismos, asi como unas breves
conclusiones. Este informe se incorporard posteriormente a la wiki de aula. Se
valorara el uso acertado y riguroso de conceptos y procedimientos cientificos, la
correcta interpretacion de los resultados, la elaboracién de gréaficas o figuras, el
orden y claridad en la redaccidn, la coherencia del texto y la ausencia de faltas
ortogréficas.

» Proyectos vinculados a la wiki del aula: ademas de los anteriores, cada grupo de
clase quedara encargado de transponer la materia de una unidad didactica
diferente en la wiki del aula, empleando los materiales que considere necesarios.
Del mismo modo, se valoraran las aportaciones que los estudiantes realicen a los
trabajos de sus compafieros dentro de la wiki de aula, contabilizando la cantidad
y calidad de las mismas a través de las estadisticas del sitio web y las

contribuciones de las paginas de discusion creadas.

2.7.2. Calificaciones finales

Todas las calificaciones de la asignatura se realizardn empleando un baremo de 0 a

10. La calificacion global se obtendra mediante la aplicacion de la siguiente ponderacion:

e 10%: Observacion directa del trabajo en el aula y en la wiki (participacion,
interés, respeto...).

e 10%: Realizacion, entrega de las tareas propuestas y contribucion a las mismas.

e 20%: Informes de laboratorio y trabajos de investigacion.

e 60%: Pruebas escritas.

Para aprobar la asignatura serd necesaria la obtencion de una puntuacion igual o
superior a 5.
2.7.3. Perdida de evaluacion continua y procedimientos de recuperacion

Los alumnos que no puedan ser evaluados mediante el procedimiento anterior por

haber superado el nimero maximo de faltas de asistencia y que por ello hayan incurrido
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en la pérdida del derecho a la evaluacion continua, deberan realizar una prueba escrita de
los contenidos impartidos en el trimestre correspondiente. Adicionalmente, deberan
aportar todos los trabajos e informes correspondientes al periodo de evaluacion que se
considera. La nota del trimestre se obtendra ponderando un 85% la calificacion de la

prueba escrita y un 15% las producciones del alumnado.

Si la pérdida de evaluacion continua afecta al curso completo, se realizara una
prueba global al finalizar el mismo. En este caso, también sera necesario que el estudiante
aporte todos los trabajos e informes necesarios correspondientes al periodo que se
considera. La nota final de la asignatura se obtendra ponderando un 85% la calificacion
de la prueba escrita y un 15% las producciones del alumnado.

Los alumnos que obtengan una calificacion negativa al finalizar el curso escolar en
el mes de junio dispondran del apoyo coordinado del profesor de la asignatura y del
Departamento de Fisica y Quimica, que disefiaran y prepararan las tareas a realizar para
superar la asignatura en la convocatoria extraordinaria de septiembre. La evaluacion de
dicha convocatoria consistird en una Unica prueba escrita que abarcara todos los
contenidos del curso. Dicha prueba calificara sobre 10 puntos, obteniéndose el aprobado

cuando la calificacién en dicha prueba sea igual o superior a 5 puntos.

2.7.4. Plan de trabajo para alumnos que promocionan con materia
pendiente

Este plan se dirige al alumnado que, habiendo promocionado a 2° de Bachillerato,

aun tengan pendiente la asignatura de Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato. Para estos

alumnos, el profesorado que haya impartido la asignatura en el curso anterior establecera

un plan de trabajo y seguimiento, a través de contenidos béasicos de la asignatura y

propuestas de actividades. Este plan de trabajo se definird bajo las directrices establecidas

por el Departamento de Fisica y Quimica del centro.

El alumnado debera aprobar las pruebas escritas correspondientes. Se realizara una
prueba sobre contenidos de Quimica, otra sobre contenidos de Fisica, y una tercera para
aquellos estudiantes que no hayan superado una o ninguna de las pruebas anteriores. Las
fechas de dichas pruebas seran fijadas con suficiente antelacién por el Departamento de
Fisicay Quimica, con el conocimiento de Jefatura de Estudios, para evitar el solapamiento

con otras pruebas de indole similar.
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La calificacion de la asignatura tendra anicamente en cuenta las pruebas escritas
mencionadas anteriormente, siendo la calificacion final la media aritmética de las pruebas
separadas de Fisica y Quimica, o la calificacion final obtenida en la prueba de todos los
contenidos en caso de que el alumno se presente a esta Ultima. La asignatura se

considerara superada cuando la calificacion media sea igual o superior a 5.

2.8. Evaluacion y seguimiento de la programacién docente

La evaluacién del desarrollo y seguimiento de la programacion docente resulta
fundamental para la mejora continua del proceso de aprendizaje-ensefianza. Esta debe
realizarse de forma critica, destacando las bondades y los defectos detectados durante el
curso, generando unas conclusiones que permitan la introduccién de mejoras y
modificaciones en la propia programacion o la actuacion del docente. Para ello, resulta
necesario el planteamiento de una serie de indicadores de logro e instrumentos de
evaluacion que permitan la recogida de informacion para la valoracion de la

programacion:

v" Resultados y calificaciones medias del alumnado.

v Clima de aula propiciado entre profesor y alumnado.

v ldoneidad de los materiales y recursos didacticos.

v" Adecuacion de la temporalizacion a los contenidos de las unidades didacticas.

v" Adecuacion de los procedimientos e instrumentos de evaluacion a los criterios
de evaluacion e indicadores asociados.

v" Adecuacion de los criterios de calificacion en relacidn con la consecucion de
los estandares de aprendizaje y las competencias clave.

v Contribucion de la metodologia didactica a la mejora los resultados.

v Contribucion de las medidas de atencion a la diversidad a la mejora de los
resultados.

v" Eficacia de las medidas de recuperacion estipuladas.

v" ldoneidad de las actividades propuestas para la consecucion de los objetivos.

Esta evaluacion de la programacion seguira en todo caso los procedimientos

estipulados por el centro en su Programacion General Anual.
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3. PROYECTO DE INNOVACION EDUCATIVA
3.1. Introduccién
3.1.1. Diagnéstico inicial y justificacion

El paso de 4° de ESO al primer curso de Bachillerato es un momento dificil para
los estudiantes que comienzan esta etapa educativa. Este supone su primer contacto con
la ensefianza no obligatoria y las circunstancias que la rodean. Al mismo tiempo, se
encuentran estudiando algo que, en principio, no les ha sido impuesto. A esta edad, los
alumnos deberian tener mas claro lo que quieren estudiar en el futuro, lo que condiciona
su eleccion de itinerario y las materias optativas, como Fisica y Quimica; sin embargo,
las elecciones que han realizado pueden no estar basadas en las expectativas apropiadas

y conducir a grandes decepciones.

Adicionalmente, el cambio a un nivel superior de ensefianza también puede
provocar tensiones en su entorno social. Se ha observado que muchos de los alumnos que
comienzan a cursar sus estudios de Bachillerato en los institutos publicos cursaron
previamente estudios de Educacion Secundaria Obligatoria en otros centros.
Concretamente, en el curso 2017-18 el porcentaje de alumnos de ESO en centros publicos
ascendia al 65,5%, mientras que el porcentaje de alumnos de Bachillerato en centros
publicos es del 75,5% (Ministerio de Educacion, 2017). Esto supone un incremento en un
10% del alumnado de centros publicos de una etapa educativa a la siguiente. Otro
indicador de este mismo proceso es el descenso de estudiantes en la ensefianza
concertada: en la ESO suponen el 30% del total del alumnado; en Bachillerato Gnicamente

suponen un 10.5% (Ministerio de Educacion, 2017).

La integracion de un estudiante en un centro nuevo es siempre una fuente de
conflicto, aunque los planes de acogida establecidos en la PGA de cada centro favorecen
siempre la integracion del nuevo alumnado. Sin embargo, el estudiante recién llegado se
encuentra en un entorno que no conoce, y en el que la mayoria de sus compafieros ya se
conocen entre si, puesto que cursaron la educacion secundaria juntos o al menos en el
mismo centro. Por lo tanto, al comenzar un nuevo curso académico pueden existir dentro
del grupo-clase una serie de grupos preformados, que conllevaran a la formacién de

subgrupos dentro del conjunto del aula. La existencia de estos subgrupos no tiene por qué
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ser negativa, pero si no se gestiona adecuadamente puede conducir a la aparicion de roces

y conflictos internos.

El Bachillerato también se caracteriza por un incremento de la competitividad entre
el alumnado. A diferencia de la ESO, donde la meta del estudiante es superar la etapa y
sus resultados académicos no condicionan, a priori, sus posibilidades de futuro, en el
Bachillerato los estudiantes persiguen en su inmensa mayoria el acceso a la Universidad.
La eleccion de la carrera profesional se ve condicionada por los resultados académicos y
la prueba de acceso. De las expectativas generadas puede depender en gran medida la
motivacion y la actitud que presenten frente al resto de compafieros. La percepcion de los
demas alumnos como una amenaza para el éxito escolar puede conducir a la generacion
de ambientes altamente competitivos que a la larga entorpezcan el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Por estas razones, se plantea a continuacion el empleo de una metodologia
cooperativa a través del empleo de tecnologias de la informacion y la comunicacién, de
modo que se favorezca el trabajo en equipo y la cohesion del grupo de estudiantes. Se
pretende mostrar al alumnado que es posible conseguir unos mejores resultados mediante
la colaboracién y la ayuda mutua, fomentando el aprendizaje entre iguales y generando

un clima de aula favorable al aprendizaje.

3.1.2. Marco tedrico

Los métodos tradicionales de aprendizaje se han basado desde siempre en el
aprendizaje competitivo o el aprendizaje individualista. En el primero, cada alumno
trabaja en contra de los demas, procurando alcanzar unos objetivos o un rendimiento
escolar que solo se encuentra al alcance de unos pocos (obtener un 10 en un examen, por
ejemplo). El aprendizaje individualista, de forma similar al anterior, fomenta el trabajo
particular de cada alumno, pero sin vincular los resultados de cada estudiante a los del

resto del grupo.

Como oposicion a estos dos sistemas surge el aprendizaje cooperativo. Este modelo
de ensefianza-aprendizaje requiere que los individuos aunen fuerzas para obtener unos
resultados beneficiosos para si mismos y para el conjunto de grupos, participando de

forma activa en el proceso de aprendizaje (Johnson, Johnson, y Holubec, 1999). La bases
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del aprendizaje cooperativo se asientan en las teorias de Vygotski y el concepto de la
Zona de Desarrollo Préximo (ZDP) como el margen cognitivo en el cual el alumno puede
aprender (Moruno, Sanchez, y Zariquiey, 2011). Para VVygotski, el proceso de ensefianza-
aprendizaje debe producirse siempre en el intervalo entre lo que el estudiante es capaz de
aprender por si solo (el nivel de desarrollo) y lo que puede conseguir con ayuda de alguien
mas capacitado (el nivel de desarrollo potencial). Esto también se relaciona con la teoria
del aprendizaje significativo de Ausubel, que defiende que el alumno no es un receptor
pasivo de los conocimientos que se le transmiten, sino que relaciona la nueva informacion
adquirida con los conocimientos previos de una forma sustantiva y no arbitraria. Las
teorias de Vygotski y Ausubel permiten explicar cémo el aprendizaje cooperativo es
capaz de rentabilizar la capacidad de aprendizaje de los estudiantes mediante la

interaccidn social multidireccional (Moruno et al., 2011).

Existen diversos estudios que avalan la eficacia del aprendizaje cooperativo en las
areas de Fisica y Quimica (Bowen, 2000), tanto en educacion secundaria como
especialmente en educacion superior (Ochando, Pou, Garcia-Lopera, y Bertomeu, 2008;
Turcio-Ortega y Palacios-Alquisira, 2015). Por ejemplo, Smith, Hinckley, y Volk (1991)
describieron un efecto positivo en el aprendizaje de alumnos de secundaria, especialmente
sobre aquellos con peor rendimiento. También Méndez (2013) comprobo la eficacia de
varias técnicas de aprendizaje cooperativo aplicadas a la ensefianza de la electricidad y el
magnetismo en 3° de ESO, consiguiendo un rendimiento superior a las metodologias
tradicionales. Asi mismo, se ha observado que los alumnos que trabajaban con una
metodologia cooperativa alcanzaban un mayor grado de comprensién de los conceptos y
la resolucion de problemas (Lopez, Castillo, y Véliz, 2008). La valoracién de los
estudiantes frente a este tipo de metodologias suele ser siempre positiva, considerando
que les aportan mayor competencia en la planificacion de tareas, la argumentacion o la

seleccion de informacion (Ochando et al., 2008).

No obstante, el aprendizaje cooperativo no consiste Unicamente en poner a los
estudiantes en grupos y pedirles que trabajen en equipo. Para que resulte eficaz, debe estar
adecuadamente estructurado, permitiendo que los estudiantes interactden, persigan unas
mismas metas en comun de forma consciente y al mismo tiempo puedan ser evaluados
individualmente (Trujillo y Ariza, 2006). Habitualmente esto implica varios pasos, como

repartir al grupo en equipos heterogéneos y disefiados con antelacién; animar a los
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alumnos a ayudar a otros miembros de su propio equipo; y recompensar el resultado

obtenido por el trabajo en grupo (Diaz-Aguado, 2003).

Concretamente, es necesario que se produzcan varias circunstancias para conseguir
que las actividades cooperativas conduzcan a un aprendizaje efectivo (Johnson et al.,
1999). Resulta imprescindible que exista una interdependencia positiva entre los
miembros del equipo, y que ellos mismos sean conscientes de la misma. Las actividades
de aprendizaje deben disefiarse para ser desarrolladas mejor en equipo que si se hicieran
de manera individual. También es necesario promover la interaccion directa entre los
miembros para favorecer el aprendizaje. A nivel individual, cada estudiante debe
identificarse y comprometerse con los objetivos del grupo, asi como emplear las destrezas
apropiadas para relacionarse con los demdas compaferos. Asi mismo, resulta
indispensable evaluar el trabajo del grupo con frecuencia, para regular su funcionamiento
y mejorar su efectividad. En resumen, el aprendizaje cooperativo “se caracteriza por el
tamafio y la composicién del grupo, sus objetivos y roles, su funcionamiento, sus normas,
y las destrezas sociales que lo crean, lo mantienen y lo mejoran” (Trujillo y Ariza, 2006,

p. 16).

Comparado con los métodos competitivo e individualista, el aprendizaje
cooperativo permite incrementar el rendimiento y la productividad al conseguir que los
alumnos realicen un mayor esfuerzo para alcanzar un mejor desempefio escolar e
incrementen por estos medios su motivacion y su dedicacion al aprendizaje. Del mismo
modo, se establecen relaciones mas positivas entre los estudiantes, favoreciendo el
espiritu de equipo, la cohesion y la percepcion de interdependencia, al mismo tiempo que
incrementa la salud mental general de alumnado, aumentando la autoestima, el desarrollo

y la integracion (Johnson et al., 1999).

A la hora de aplicar la teoria del aprendizaje cooperativo al aula, existen de cuatro
modelos o técnicas principales: el puzle o rompecabezas (Jigsaw), el aprendizaje por
equipos de estudiantes (Student Team Learning), Aprendiendo Juntos (Learning
Together) y la investigacion en grupo (Group Investigation). Algunos autores, como
Trujillo y Ariza (2006), incluyen un quinto modelo en el que se enmarcan las estructuras
de aprendizaje cooperativo desarrolladas por Spencer Kagan. Las diferencias entre los

modelos mencionados residen en los métodos de evaluacién, el grado de definicion de las
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tareas a realizar o el uso de recompensas, resultando en técnicas flexibles y robustas una

vez que el profesor interioriza los métodos de trabajo (Trujillo y Ariza, 2006).

Con la llegada de la era digital, “la presencia de las nuevas tecnologias en todos los
ambitos de nuestra sociedad hace inevitable su uso en entornos educativos” (Fernandez,
2001, p. 139). Es obvio que la introduccion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en el aula abre un abanico enorme de posibilidades para el docente:
favorecen la adquisicion de procedimientos y el desarrollo de destrezas de caracter
general, facilitan la transmisién de informacidon o la creacion de simulaciones, y también
permiten adaptar los contenidos a la diversidad de los estudiantes (Daza et al., 2009). Las
TIC permiten también la creacion de entornos virtuales, en los que las posibilidades de

sincronizacién incrementan la comunicacion y el trabajo en equipo.

Hoy en dia, no resulta dificil encontrar multiples herramientas TIC relacionadas con
la ensefianza de Fisica y Quimica, especialmente relacionadas con Internet. Asi, es posible
encontrar recursos telematicos, fuentes de informacidn, foros de discusién, laboratorios
virtuales, listas de correo o tutoriales web, entre otras muchas posibilidades (Jiménez-
Valverde y Llitjés-Viza, 2006). En general, el nimero de herramientas disponibles,
especialmente simulaciones, fuentes de recursos y herramientas comunicativas, es
enorme y continda en aumento gracias al trabajo de ministerios, consejerias, centros de

recursos o incluso docentes a titulo individual (Daza et al., 2009).

A la hora de vincular el uso de TIC con el desarrollo de aprendizajes cooperativos,
un enfoque muy extendido es el empleo de wikis. Las wikis son paginas web
colaborativas, en las cuales los usuarios pueden crear y editar contenidos interconectados
de manera sencilla sin necesidad de software especifico o conocimientos avanzados
(Choy y Ng, 2007; Parker y Chao, 2007). Entre sus caracteristicas mas comunes estan la
capacidad de edicion de textos sin conocimientos de HTML, la posibilidad de insercién
de imé&genes, archivos o hipervinculos, la indexacion y funciones de bldsqueda interna, o
el mantenimiento de un historial detallado de cambios (Choy y Ng, 2007; Pei Lyn Grace,
2009). El ejemplo méas conocido de este tipo de paginas web podemos encontrarlo en la

Wikipedia (https://es.wikipedia.org/), aunque existen otras muchas paginas que siguen

esta filosofia.
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Este tipo de paginas web aportan varias ventajas sobre la realizacion de tareas de
docencia de modo tradicional, como la capacidad de colaboracion asincrona y distribuida,
o el control y monitorizacién continuo por parte del profesorado (Palomo y Balderas,
2013). Las caracteristicas de este tipo de webs las hacen ideales para el desarrollo de
aprendizajes cooperativos, promoviendo la colaboracion en lugar de la competicion entre
iguales (Parker y Chao, 2007). Las wikis pueden servir como un archivo de conocimientos
donde los miembros de la comunidad comparten sus conocimientos, discuten dificultades
0 trabajan juntos (Schaffert etal., 2006). Sin embargo, Choy y Ng (2007) también

mencionan una serie de dificultades que plantea el uso de esta tecnologia:

e Requieren de una masa critica de usuarios que las hagan funcionar de
forma apropiada.

e Anivel pedagdgico, el tipo de actividades planteadas puede condicionar la
predisposicion de los estudiantes para colaborar en la wiki y favorecer un
aprendizaje efectivo.

e Modifican el papel del docente, convirtiéndolo en un mediador que debe
facilitar la cooperacion y establecer una comunidad on-line al mismo
tiempo que promueve la participacién y favorece el trabajo autobnomo de

los estudiantes.

Otro aspecto a tener en cuenta es la evaluacién del trabajo realizado por los
estudiantes. El uso de este tipo de herramientas permite implementar diferentes tipos de
evaluacion, gracias a que todas las acciones de los estudiantes quedan registradas y
monitorizadas. Entre las diversas formas de evaluar las distintas competencias en una
wiki colaborativa, es posible valorar el nimero y peso de las aportaciones individuales de
cada estudiante, la frecuencia de las aportaciones, la distribucion de tareas en los grupos
de trabajo, si existe colaboracion o cohesion entre compafieros o la calidad del producto
final (Palomo y Balderas, 2013). Para ello, dado que seria imposible para un elevado
numero de alumnos el seguimiento individual de las aportaciones y actividad realizada,
existe software especifico que permite mostrar estadisticas generales de las aportaciones
y el trabajo del estudiante (Palomo, Balderas, Dodero, y Almagro, 2013).
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3.2. Objetivos

La presente innovacion persigue como objetivo especifico la creacion de un entorno
de aprendizaje cooperativo basado en la confianza mutua, el respeto y el trabajo en equipo
del grupo-clase. Para ello, las actividades propuestas buscaran alcanzar los siguientes

objetivos especificos:

v" Construir una enciclopedia virtual de contenidos de la asignatura que pueda
servir como apuntes y base de datos de consulta para los alumnos.

v’ Establecer lazos de confianza y respeto entre los alumnos, incrementando la
cohesidn del grupo-clase.

v" Fomentar el apoyo y el aprendizaje entre iguales, asi como todas las
actitudes relacionadas con los mismos.

v' Desarrollar destrezas y habilidades en el uso responsable de tecnologias de
la informacion y la comunicacion.

v" Investigar y analizar materiales de caracter cientifico de forma critica y

constructiva.

3.3. Contexto y agentes implicados

La presente Innovacion Educativa se plantea para un grupo de 1° de Bachillerato
con las mismas caracteristicas que el descrito en la propuesta de Programacién Docente.
De todos modos, las actividades y el enfoque aqui planteados pueden adaptarse con mayor
o menor dificultad a otros cursos de Fisica y Quimica en otros contextos educativos. El
unico requisito para poder sacar el maximo partido a esta Innovacion reside en que los
alumnos dispongan de ordenador personal y acceso a Internet en sus domicilios. En caso
contrario, se podrian plantear modificaciones, como la realizacion de ciertas actividades

en el aula de informaética del centro para facilitar el acceso a la web.

Para el correcto desarrollo de esta Innovacion, resulta fundamental la colaboracion
de la jefatura de estudios y del responsable de TIC del centro. Ambos tienen la capacidad
de proporcionar la informacion y los recursos necesarios para el desarrollo de la pagina
web propuesta, bien otorgando acceso a recursos informaticos o bien proporcionando
formacion e informacion sobre las normas aplicables en cada centro para este tipo de

actividades o los protocolos de actuacion en caso de ciberacoso, por ejemplo. Por otro
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lado, resulta deseable la colaboracion del equipo docente y los profesores del
departamento de Fisica y Quimica, con el fin de coordinar actividades, recabar

3.4. Plataforma y recursos

Con el fin de llevar a cabo la presente innovacion, el unico recurso adicional que se
va a requerir es el empleo de una plataforma de software especifica que permita
desarrollar una pagina wiki de forma sencilla y efectiva. Aunque la situacion ideal seria
que dicha plataforma se encontrase alojada en los servidores del centro escolar, la
variedad de situaciones posibles sugiere que el sistema a escoger sea versatil y no tenga

como requisito indispensable el acceso a un servidor propio para alojar los contenidos.

3.4.1. Software de creacion de wikis

En la actualidad, existen muchas plataformas virtuales que permiten la creacion de
paginas web de tipo wiki. Un listado comparativo de todos los sistemas existentes puede

encontrarse en la pagina web WikiMatrix (www.wikimatrix.org). A continuacion, se

enumeran algunas de las plataformas mas relevantes, aunque existen otras muchas que

pueden ser igualmente validas para el planteamiento de una wiki docente:

e MediaWiki es el software wiki por excelencia. Se trata de un programa
de codigo abierto para trabajar en servidores, escrito en lenguaje PHP,
con una gran potencia y versatilidad (MediaWiki, 2018). La mayor parte
de las wikis estan construidas con este software o versiones modificadas

del mismo; incluyendo la Wikipedia (www.wikipedia.org). Cuenta con

una gran comunidad de usuarios, que proporcionan soporte y extensiones
para ampliar las funcionalidades del sistema.

e DocuWiki: es otro software liberado bajo licencia GNU GPL, cuya
mayor caracteristica diferenciadora es que no requiere del uso de una
base de datos (DokuWiki, 2018). Resulta también un software gratuito,
versatil y que apuesta por la simplicidad de uso.

e Wikidot es otro software gratuito con funcionalidades similares a
MediaWiki (Wikidot Open Source, 2008), aunque una comunidad de
usuarios mucho mas pequefia. La gran ventaja de Wikidot es la existencia

de un servicio de alojamiento web (www.wikidot.com) que permite crear
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wikis con un nimero ilimitado de usuarios, aunque la version gratuita
muestra publicidad en la pégina web y tiene limitaciones de
almacenamiento.

e MoinMoin es un motor wiki avanzado, facil de usar y con la posibilidad
de ampliar su funcionalidad a partir de extensiones (MoinMoin, 2018).
Se encuentra programado en Python y su cddigo se distribuye de manera
gratuita bajo licencia GNU GPL. Entre sus caracteristicas principales se
encuentran un control més fino de los permisos de usuario que otras
wikis; sin embargo, no permite crear wikis de gran tamafio.

e ZohoWiki es un servicio gratuito de alojamiento con funcionalidades
basicas de wiki. Aunque el servicio es gratuito y no requiere de procesos
de instalacion o trabajo por parte del usuario, este sistema es de codigo
propietario y presenta algunas limitaciones, como un nimero limitado de
usuarios (Zoho Wiki, 2018).

e Confluence es un servicio de pago de la empresa de software Atlassian,
orientado al trabajo en equipo y con todas las opciones de una wiki
completa (Atlassian, 2018). Esta construido en lenguaje Java y puede ser

alojado en un servidor de Atlassian o en un servidor propio del usuario.

A la hora de escoger el software més adecuado para la creacién de una wiki
educativa, es necesario plantearse el tipo de actividades que se van a realizar, el tipo de
materiales que van a subir a la pagina web (texto, imagenes, gréficos, férmulas
matematicas, etc.), el tipo de acceso que van a tener los estudiantes a los contenidos, si se
van a crear contenidos con diferentes niveles de acceso (delimitados por permisos de
usuario o de grupo), asi como otros muchos factores, como el precio, simplicidad de
configuracién, facilidad de uso, o limitaciones del sistema. Para la presente innovacion,
se ha escogido el software MediaWiki, ya que reline una serie de caracteristicas que lo

hacen idoneo para su uso educativo:

e Esgratuito, de codigo abierto y con actualizaciones frecuentes.
e Dispone de una gran comunidad de usuarios que prestan apoyo técnico,
soporte y desarrollan extensiones que amplian la funcionalidad del

software.
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e Ha sido empleado previamente en varias wikis de caréacter educativo
(Palomo et al., 2013; Parker y Chao, 2007; Schaffert et al., 2006).

e Elentorno resulta familiar a los estudiantes, al ser el mismo empleado en
el desarrollo de la Wikipedia.

e Permite el control de cambios, el establecimiento de roles y permisos de
usuario en diferentes niveles, asi como varios grados de monitorizacion

y seguimiento de la actividad del alumno.

Ademas de permitir la creacion de una wiki alojada en un servidor propio (del
centro educativo, del propio docente o de la Consejeria de Educacion), existen multitud
de plataformas que ofrecen alojamiento para péginas web basados en MediaWiki,
también conocidos como wikifarms (granjas de wikis). Varios de estos servicios son
gratuitos, como Wikia, ShoutWiki, Wiki-site o Miraheze, permitiendo la creacion de una
wiki en cuestion de minutos. La existencia de este tipo de servicios facilita la labor de
creacion y mantenimiento de una pagina wiki, y posibilita su traslado de uno a otro
alojamiento en funcion de las necesidades o la disponibilidad de recursos existente;
aunque algunos servicios imponen restricciones de espacio o limitan los tipos de

contenidos de la pagina.

3.4.2. Funcionamiento y caracteristicas principales del software

El pilar basico de una wiki son las paginas creadas por los usuarios y la
interconexion que se crea entre las mismas a través de hiperenlaces. Todas las
herramientas basicas estan dirigidas a simplificar las tareas de creacidén de paginas y
enlaces por parte del usuario. De este modo, no es necesario que los alumnos conozcan
lenguajes como HTML, CSS o JavaScript para crear paginas web con contenidos vistosos
y funcionales, como tampoco necesitan conocer la direccion web exacta de las paginas
que quieren relacionar: el motor de MediaWiki se encarga de realizar todas estas tareas

por el usuario.

El otro pilar de una wiki son los propios usuarios de la misma. La base de cualquier
wiki es la creacion colaborativa de sus contenidos de forma libre y desinteresada, por lo
que la estructura y funcionamiento de MediaWiki sirven fundamentalmente a esta idea.
Sin embargo, la libertad completa de modificacion puede conducir a malos usos de la

herramienta, como ha ocurrido en la Wikipedia en determinadas ocasiones. Para evitar el
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abuso y las malas practicas, MediaWiki permite establecer una serie de permisos de
grupo, otorgando o prohibiendo a conjuntos de usuarios la capacidad de realizar ciertas

tareas. Entre los permisos que se pueden asignar, se encuentran los siguientes:

» Permisos de visualizacion: este permiso se puede negar unicamente a los
usuarios anénimos (aquellos que no se encuentran registrados en la pagina),
permitiendo la creacion de wikis de carécter privado. Existen extensiones
que permiten crear escalas de permisos de visualizacion entre usuarios
registrados, pero MediaWiki advierte sobre su funcionamiento erréneo al ir
en contra de los principios del software.

» Permisos de edicion: los usuarios con este permiso tienen la capacidad de
modificar el contenido de las paginas. Por defecto, todos los usuarios tienen
este permiso, pero puede negarse para proteger ciertos grupos de paginas o
asignarse Unicamente a un grupo de usuarios concreto.

» Permisos de administracién: estan relacionados con las tareas de gestion
y configuracion de la wiki, y a menudo son ejercidos por un grupo de
usuarios denominados administradores o burdcratas, que poseen control
total sobre la pagina. En el caso de una wiki de aula, este papel estaria
ejercido por el profesor.

Uno de los aspectos méas importantes a la hora de plantear el seguimiento y
evaluacion de la actividad de los estudiantes es la posibilidad de monitorizar las
actividades de los usuarios de la wiki. Cada vez que un alumno realiza una modificacion
en una pagina, ya sea porque se afiade o se elimina contenido, ésta queda registrada en la
base de datos, incluyendo la fecha, el tamarfio y el autor de la modificacion. Este completo
historial de cambios permite conocer quién ha introducido cada uno de los contenidos,
quién ha eliminado el trabajo de otros y de qué manera. También supone un sistema de
seguridad ya que, si por accidente un usuario elimina una gran parte del trabajo, los
cambios pueden revertirse a una version anterior. Por ultimo, es posible consultar el
listado de contribuciones de una pagina o de un usuario concreto, lo que facilita el

seguimiento de las actividades por parte del docente.

Ademas de las facetas anteriores, MediaWiki ofrece un gran numero de

herramientas que permiten la interaccion entre los creadores de contenido. Es posible
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crear paginas de discusion, donde los estudiantes pueden comentar lo que les parece cada
articulo y debatir los siguientes cambios a realizar. Las paginas de la wiki pueden contener
imagenes, animaciones, férmulas matematicas de gran complejidad, e incluso existe un
sistema para establecer referencias a otros contenidos que no puedan ser vinculados, como
libros o articulos. EI motor MediaWiki también permite establecer categorias para
organizar con claridad los contenidos, y el profesor puede crear plantillas adaptadas a las

actividades que se realicen, con vistas a que los alumnos las empleen en sus paginas.

Obviamente, cuando se trabaja en contextos online, donde cualquier persona puede
participar y existe cierto grado de anonimato, existen una serie de riesgos que han de
considerarse. La facilidad de edicién puede tentar a los estudiantes a realizar copias y
plagios de otras webs, por lo que resulta importante concienciar al alumnado sobre el
valor y la importancia del trabajo propio, al mismo tiempo que se emplean herramientas
para evitar o localizar posibles plagios. Del mismo modo, el empleo de herramientas
virtuales de comunicacion puede verse empafiado por errores de interpretacion, faltas de
respeto, abuso y destruccion del contenido creado por otros (vandalismo digital),
pudiendo llegar a situaciones de acoso. El establecimiento desde el principio de unas
normas claras de uso, asi como de unos protocolos de proteccion, es imprescindible si se
quiere desarrollar una actividad de aprendizaje cooperativo en un entorno virtual de una

forma segura y saludable.

3.5. Tipos de actividades

Para fomentar el trabajo colaborativo de los estudiantes, se han disefiado una serie
de actividades, que se concretaran e implementaran a lo largo del curso escolar con el
objetivo de fomentar el trabajo del alumnado. Cada actividad persigue unos objetivos
diferentes, y para ello se preparan una serie de pautas para el desarrollo de la actividad,
el tipo de agrupamientos, la temporalizacién y el tipo de interacciones que se permitiran

dentro de la wiki.

Debido a la naturaleza de las actividades y al empleo de una tecnologia web como
las paginas wiki, se puede decir que esta propuesta se relaciona estrechamente con las
actividades del Plan de Lectura, Escritura e Investigacion (PLEI) prescriptivo de cada
centro. La concrecion de dichas actividades o la seleccion de los contenidos deberan

ajustarse a los criterios establecidos en dicho PLEI. Sin embargo, esto no excluye la
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realizacion de otras actividades ajenas al PLEI, como la elaboracién de apuntes

relacionados con los contenidos de la asignatura o el aprendizaje de contenidos en el aula

de un modo cooperativo (con la técnica del rompecabezas, por ejemplo).

3.5.1. Introduccion

Esta actividad se plantea una presentacion del funcionamiento y modos de

operacion de la wiki que se va a utilizar durante el curso. Al mismo tiempo, se

conformaran los grupos de trabajo iniciales, que durar&n por lo menos un trimestre. Los

componentes del grupo podran modificarse mas adelante si el profesor lo considera

conveniente.

Actividad: introduccion

Objetivos

Agrupamientos
Recursos

-7z

Temporalizacion

Interacciones en la

wiki

Desarrollo

Aspectos a evaluar

ASENENENENEN

Familiarizar al alumnado con el funcionamiento de la wiki.
Explicar las pautas generales de trabajo y las normas de uso.
Conocer la estructura de la wiki.

Practicar el uso de las herramientas de creacion de contenidos.
Formar grupos iniciales de trabajo.

Crear una pagina personal en la wiki.

Individual — Gran grupo.

Aula de informética.

1 sesion.

La pégina creada en esta actividad quedara visible a todos los estudiantes.

=

Presentacidon de la wiki del aula.

Explicacién de las diferentes tareas que se van a desarrollar a lo largo
del curso empleando la wiki.

Establecimiento de los primeros grupos de trabajo.

Explicaciéon de como crear una pagina, como introducir contenido y
subir archivos. El lenguaje de la wiki.

Normas de conducta y actitudes esperables por el alumnado.
Elaboracion de una pagina personal (gustos, aficiones, etc.) como tarea
para practicar lo visto en la sesién.

Aplicacion practica de los contenidos expuestos, interés por las herramientas,
originalidad.
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3.5.2. Unidades didacticas

Al comienzo del curso, la clase se dividird en 15 grupos. Cada grupo sera
responsable de la wikificacion de una unidad didactica del curso: deberan construir una o
multiples paginas de la wiki describiendo los contenidos de la unidad. Estas paginas
podran estructurarse o fraccionarse libremente a juicio de los estudiantes. El resto de
alumnos, aunque no sean responsables de elaborar dicha unidad, deberan colaborar en su
elaboracion y apoyar a sus compafieros en el proceso, por ejemplo, realizando
aportaciones y sugerencias en la pagina de discusién. Toda la clase sera evaluada por el
trabajo realizado en cada una de las unidades didacticas, especialmente aquellos que
realicen contribuciones significativas al desarrollo de las mismas. Como resultado, al
finalizar cada unidad didactica los estudiantes dispondran de acceso a unos apuntes

digitales generados por ellos mismos, que les permitiran preparar las pruebas escritas de

la asignatura y a los que tendran acceso durante el curso siguiente.

Actividad: wikificacion de la unidad didactica

Favorecer el seguimiento diario de la asignatura.

Analizar la estructura y contenidos de la unidad didactica.

Emplear herramientas digitales para la elaboracion de textos.
Fomentar el aprendizaje entre iguales, la cooperacion y la cohesién del
grupo.

Objetivos

ANENENEN

LG EII NI Grupos de 2-3 estudiantes — 1 grupo diferente cada unidad.
REWIIEG  Ordenadores personales en el domicilio. Internet.

IC I IElv£ W  Durante el desarrollo de cada unidad didactica.

Las paginas creadas en esta actividad quedaran visibles a todos los
CEa o ESCINEN  estudiantes. Aungue un grupo es el responsable principal de la elaboracion y

WIIXN la estructuracion, el resto del alumnado también debe participar y modificar
los textos.
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1. Al comenzar cada unidad didactica, se recordara al grupo asignado que
debe elaborar las paginas correspondientes.

2. Durante las explicaciones de la unidad en clase, el profesor hara
hincapié en ciertos aspectos que deberan ser incluidos en la wiki de
clase, como teoremas, definiciones o ejemplos concretos.

3. Sedejaran algunos aspectos sin completar, con el fin de que sea el

Desarrollo alumnado quien los busque o complete.

4. Los estudiantes que no pertenezcan al grupo asignado a la unidad en
curso deberan actuar de revisores del trabajo de sus compafieros,
indicando errores o sugiriendo cambios, empleando de forma asidua las
paginas de discusion correspondientes.

5. Las paginas de la unidad deberan estar completadas antes de la prueba
escrita correspondiente a dicha unidad.

Contribuciones hechas en la unidad asignada, contribuciones hechas en las
unidades de otros grupos, calidad de las contribuciones, coherencia y
correccion en la expresion escrita, uso de ejemplos originales, empleo de
figuras y tablas de creacion propia.

Aspectos a evaluar

3.5.3. Investigacion

La resolucién de pequefios trabajos de investigacion puede enriquecerse mediante
el empleo de wikis. A cada grupo de estudiantes se le asigna una tematica diferente, pero
los resultados de su investigacion quedan visibles para el resto de comparfieros, que
pueden colaborar, aportar sugerencias o enfoques diferentes a los realizados por el grupo
encargado de la tarea, enriqueciendo el proceso de investigacion y aprendizaje.

Actividad: proyectos de investigacion

Buscar informacion de forma independiente.

Desarrollar la capacidad de coordinacion y trabajo en equipo.
Ampliar los contenidos estudiados en clase.

Aprender entre iguales.

Realizar aportaciones criticas y razonadas al trabajo de otros.
Establecer vinculos con otras reas de conocimiento.
Emplear referencias bibliograficas de forma apropiada.

Objetivos

ANENE NN NN

LG EII I Grupos de 2-3 alumnos.

REWIEOI  Ordenadores personales en el domicilio. Internet.

15 minutos (planteamiento de la actividad en el aula).
1-3 semanas de trabajo en el domicilio (en funcidn de la tematica).

Temporalizacion
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Cada grupo puede crear y vincular entre si las paginas que considere
necesarias. Durante el desarrollo del trabajo, sélo los estudiantes
pertenecientes al grupo pueden editar las paginas creadas; el resto de grupos
pueden realizar comentarios en la pagina de discusion, proponer mejoras o
aportar sugerencias de contenido o estructura.

Las paginas creadas en esta actividad quedaran visibles a todos los
estudiantes al finalizar la actividad.

Interacciones en la
wiki

=

Presentacion de la actividad y asignacion de temas a cada grupo.

2. Los estudiantes disponen de un plazo determinado para elaborar el
trabajo en la wiki.

3. Durante este plazo, otros grupos pueden leer el contenido y realizar
aportaciones en la pagina de discusién correspondiente, pero no
modificar el texto elaborado.

4. Completado el plazo, las paginas quedan abiertas a todos los

estudiantes.

Desarrollo

Calidad y elaboracién de los contenidos; interconexion de las paginas,
coherencia y correccion de la expresion escrita, uso apropiado de figuras y
ASEMOSERYEIET®  ejemplos, aplicacion adecuada de conceptos y principios cientificos, reparto
de contribuciones en el grupo, aportaciones enriquecedoras y positivas a
otros equipos.

3.5.4. Revision critica de articulos y textos

Esta actividad se propone en dos vertientes. La primera version de la actividad
propone el analisis de un articulo de la Wikipedia, con la idea de revisar si los contenidos
del articulo son fiables, qué tipo de fuentes o referencias usa, y en su caso proponer
aspectos de mejora o incluso una reelaboracion completa del mismo. Aunque las mejoras
y modificaciones propuestas se reflejaran dentro de la wiki de la asignatura, se animaré a

los alumnos a realizar también dichas modificaciones en la Wikipedia real.

La segunda version de esta actividad consiste en la revision y comentario de textos
aportados por el profesor. De estos textos se realizard un comentario en la wiki de la
asignatura, elaborada entre todos los estudiantes del grupo-clase, en funcion de unas

pautas establecidas con anterioridad.

Actividad: Revision de la Wikipedia

Analizar de forma critica los contenidos de una pagina web de la
Wikipedia.

Seguir referencias y vinculos de contenido.

Reelaborar una pagina de Wikipedia respetando los criterios de la
comunidad.

Emitir juicios sobre la calidad o rigor cientificos de un trabajo.

Objetivos
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Agrupamientos
Recursos

Temporalizacién

Interacciones en la
wiki

Desarrollo

Aspectos a evaluar

Grupos de 2-3 estudiantes.
Ordenadores personales en el domicilio. Internet.
5 minutos (presentacidn en clase). 3 dias de trabajo en el domicilio.

La pagina creada en esta actividad quedara visible a todos los estudiantes.

=

Presentacion en clase de las paginas web a analizar.

Analisis de la pagina web por parte del grupo.

3. Elaboracién de un informe escrito con las carencias y las propuestas de
mejora de la pagina, que se entrega al profesor.

4. Partiendo de la pagina web original, elaboracién en la wiki de clase de
una pagina mejorada.

5. (Opcional) Inclusién de las mejoras y correcciones en la pagina original

de la Wikipedia.

N

Justificacion adecuada de carencias, busqueda de referencias, uso apropiado
de conceptos y principios cientificos, respeto de las normas de uso de la
Wikipedia, respeto de la labor cientifica o investigadora de terceros

Actividad: Revision de articulos y textos

Objetivos

Agrupamientos
Recursos

Temporalizacién

Interacciones en la
wiki

Desarrollo

Aspectos a evaluar

v Analizar un texto cientifico o divulgativo.

v’ Criticar el contenido de un articulo en base a conceptos o principios
cientificos.

v Buscar y contrastar informacion de diversas fuentes.

Individual y gran grupo (grupo-clase al completo).
Ordenadores personales en el domicilio. Internet.
5 minutos (presentacion en clase). 3 dias de trabajo en el domicilio.

Se elabora una Unica pagina por documento, en la que contribuyen todos los
alumnos. La pégina creada en esta actividad quedara visible a todos los
estudiantes.

1. Entrega del documento a analizar, junto con varias cuestiones sobre el
texto.

2. Elaboracidn de una Unica pagina wiki mediante las aportaciones que
realicen todos los estudiantes.

3. Entrega de las cuestiones respondidas al profesor.

Realizacion de aportaciones a la wiki, calidad de las aportaciones, respuesta
a las cuestiones planteadas, analisis y critica del texto plateado, empleo de
conceptos y principios con coherencia y criterio cientifico.
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3.5.5. Planteamiento y resolucion de problemas

Con esta actividad se plantea llevar los ejercicios précticos resueltos en clase a la
wiki. Los alumnos deben realizar un ejercicio y entregarlo al profesor, que lo valoraré en
consecuencia. De los ejercicios presentados, el docente escoge cuales merecen plasmarse
en la wiki. Dependiendo del caso, se escogeran los ejercicios mejor resueltos o con un
planteamiento mas original, para mostrar al resto de compafieros la resolucion correcta;
0 un ejercicio incorrecto o parcialmente correcto, de manera que el resto de alumnos
puedan proponer mejoras en el planteamiento o resolver las dudas que pueda tener el

estudiante.

Actividad: Resolucién de problemas

Plantear ejercicios practicos de forma estructurada y coherente.
Escribir férmulas quimicas o matematicas empleando medios digitales.
Desarrollar planes de resolucion de problemas.

Estudiar diferentes tipologias de ejercicios.

Analizar diferentes formas de abordar un mismo problema.

INOENENCE  Individual.
Ordenador del aula, cafién y proyector. Internet. Ordenadores personales en el
Recursos .
domicilio del alumno.

20 min (exposicion en el aula).
Trabajo individual del alumno en su domicilio.

Objetivos

ASANENENEN

Temporalizacién

[nCeeEC  La pagina creada en esta actividad quedara visible a todos los estudiantes. El
ERWXW alumnado puede interaccionar con los contenidos y mejorarlos.

1. Resolucién de un ejercicio practico por parte del alumnado, que deberan
entregar al profesor.

2. Revision de los ejercicios entregados. A propuesta del profesor, uno o
varios alumnos deberan introducir su ejercicio en la wiki.

DLEEOIM 3. El estudiante asignado, tras introducir la tarea en la wiki, expone su trabajo
en el aula, explicando como resolvio el ejercicio y los pasos que llevo a
cabo.

4. A través de la wiki, los demas estudiantes sugieren mejoras en la estructura
o la explicacién.

Claridad expositiva, aplicacion correcta de conceptos o principios cientificos,
planificacién adecuada de tiempos y pasos a seguir, estructuracion de la
resolucion, capacidad de sintesis.

Aspectos a

evaluar
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3.5.6. Précticas de laboratorio

Las experiencias de laboratorio son una actividad que se presta con facilidad al
aprendizaje colaborativo, ya que en la mayor parte de los casos deben ser realizadas en
grupo. En esta actividad se vincula un informe tradicional de laboratorio con la puesta en
comun de los contenidos a través de la wiki, de manera que todos los estudiantes puedan

aprender de los errores o aciertos del resto de comparieros.

Actividad: memoria de practicas

Desarrollar experiencias practicas de laboratorio.
Analizar y representar de resultados experimentales.
Usar lenguaje matematico y representaciones graficas.
Colaborar en el desarrollo de un informe escrito.
Fomentar el apoyo y ayuda mutua.

NN Grupos de 2 0 3 alumnos.
SEVIEOER  Laboratorio de Fisica o Quimica. Ordenadores de los alumnos. Internet.

1 sesién de aula (practica de laboratorio).
Trabajo en domicilio (1 semana).

Obijetivos

AN N NN

Temporalizacién

» Inicial: los alumnos elaboran una memoria de précticas al modo
clésico. Pueden crearla directamente en la wiki, pero a la vista de
Interacciones en la todos.
wiki » Tras la evaluacion: Los alumnos deben archivar la memoria de
préacticas en la wiki de clase, de manera que quede disponible al resto
de comparieros.

1. Realizacién de la préactica de laboratorio.

2. Elaboracion de una memoria ‘clasica’. Los estudiantes pueden
realizarla directamente en papel y entregarla al profesor, o elaborarla
en la wiki a la vista de todos.

3. Una vez entregada al profesor, cada grupo subira su informe a la wiki
de clase, preferentemente en forma wikificada.

Desarrollo

Tipo y calidad de las aportaciones a la wiki, empleo de herramientas
A EMOSERGYZINETM  digitales y creacion de materiales, analisis y discusion de resultados
experimentales, colaboracion dentro del grupo de trabajo.

3.5.7. Rompecabezas
A la hora de tratar ciertos contenidos puede resultar Gtil la técnica del rompecabezas
(Jigsaw), desarrollada por Elliot Aronson y su grupo de investigacion en los afios setenta

(Trujillo y Ariza, 2006). Con estas actividades se pretende fragmentar los grupos ya
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establecidos, haciendo que cada alumno trabaje en un aspecto diferente de un mismo
tema; posteriormente, los alumnos deberan explicarse entre si lo aprendido. Esta técnica
puede servir para abordar aspectos mas tedricos o0 que carezcan de abundancia de
ejercicios practicos, para hacer mas accesibles los contenidos y favorecer la motivacion

hacia el aprendizaje.

Actividad: Rompecabezas

Analizar un mismo tema desde varios puntos de vista.

Fomentar el aprendizaje entre iguales.

Colaborar con alumnos de otros grupos, con los que no se ha colaborado
habitualmente.

v" Aumentar la cohesion y la confianza del grupo-clase.

ANANEN

Objetivos

Agrupamientos

Temporalizacion JVAESlER

Grupos de 3 alumnos.

Los estudiantes sdlo podran editar inicialmente las paginas de la parte que les
haya sido asignada. Terminada la actividad, todas las paginas creadas
guedaran abiertas para su discusion o modificacion.

1. Presentacion del tema a trabajar y asignacion de las diferentes facetas a
cada uno de los miembros del grupo.

2. Los estudiantes con la misma faceta se relinen y preparan una o varias
péginas de la wiki, elaborando los contenidos de la faceta que les ha
sido asignada. Se les aporta un guion previo de los contenidos minimos

Desarrollo . o
que deben aportar. Completan el trabajo en el domicilio.

3. En lasiguiente sesion, los grupos iniciales se vuelven a reunir, y cada
estudiante explica la faceta que se le asigno a sus compafieros.

4. Seevalda el trabajo de los estudiantes de forma individual, mediante
una prueba de respuesta multiple.

Capacidad de cooperacién con otros grupos, elaboracion de materiales
propios, empleo de herramientas digitales, capacidad de comunicacion,
adquisicion correcta de contenidos, sentido de responsabilidad con el grupo
propio.

Interacciones en la
wiki

Aspectos a evaluar

3.6. Evaluacion de las actividades

La evaluacion del trabajo llevado a cabo en las actividades propuestas y dentro de
la propia wiki deberd considerarse dentro de los criterios de calificacion de la

programacion didactica. Dependiendo de la actividad establecida, se han fijado una serie
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de aspectos que deben analizarse con mayor detalle. Sin embargo, siempre es necesario

establecer una serie de criterios comunes, que pueden ser los siguientes:

v Grado de participacion de cada alumno.
v Contribucion individual de cada estudiante al resultado global.

v" Originalidad y calidad de los contenidos aportados a la wiki.

v" Aspectos formales (estructura, ortografia, gramatica, etc.).

v Aplicacién de los conceptos y principios estudiados en el aula.

Para valorar estos aspectos, pueden emplearse herramientas estadisticas e
informacion proporcionada por el software MediaWiki, que informen al docente del
namero de contribuciones realizadas por el alumno a cada documento de la wiki y su peso
especifico. También puede resultar de utilidad el analisis de las paginas de discusion y el
historial de modificaciones de cada documento, que permiten hacerse una idea del
proceso de elaboracion del material presentado. Por ultimo, las propias paginas
producidas por el alumnado también pueden ser un instrumento de evaluacion para

determinar la adquisicion de contenidos, destrezas y habilidades.

3.7. Temporalizacion

La temporalizacion de la innovacion planteada abarca todo el curso escolar. Sin
embargo, el producto final de la innovacion (la wiki de aula y todos los contenidos
producidos por los alumnos) debera quedar disponible para su acceso en la red durante el
siguiente curso escolar. Con esto se pretende que los estudiantes puedan acceder a los
contenidos, e incluso continuar desarrollandolos una vez terminado el curso, permitiendo

crear un banco de apuntes virtual.

No obstante, si esta situacion no fuera posible por diversas limitaciones
(econdmicas o de espacio), siempre es posible entregar a cada estudiante una copia de la
wiki elaborada dentro de una memoria USB, de manera que sea autoejecutable. De esta

forma, los estudiantes no perderian el acceso a los contenidos elaborados.

Respecto a la distribucion de las actividades propuestas a lo largo del curso, esta se
ha planteado en la programacién docente presentada con anterioridad en la presente
memoria. A comienzo de curso, se debera plantear la actividad introductoria, para asi

asegurar un correcto uso de la wiki de aula. Una vez que los estudiantes dominen el uso
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del lenguaje y los recursos de la wiki, se plantearan en cada unidad didactica una o varias
de las actividades tipo. La organizacion de las mismas podra ser variable, dependiendo
de las necesidades del grupo y la disponibilidad de materiales o recursos. Es
recomendable, eso si, considerar los siguientes criterios a la hora de planificar el orden y

prioridad de las actividades:

e El equipo que tenga asignado el desarrollo de la unidad didactica en curso
podré ser eximido de preparar ciertas actividades, para no incrementar
excesivamente la carga de trabajo.

¢ No conviene abusar de la introduccion de ejercicios resueltos en la wiki,
ya que la escritura de formulas matematicas resulta laboriosa y requiere
mucho tiempo. Sélo se debe realizar esta actividad en casos puntuales que
ya hayan sido trabajados previamente en el aula.

¢ No resulta conveniente proponer varios trabajos de investigacion al mismo
tiempo, pero pueden proponerse tematicas distintas a grupos diferentes y
fomentar la colaboracidn entre grupos en busca de ideas 0 sugerencias.

e Es recomendable ir rotando el tipo de actividad entre unidades, para asi
fomentar la motivacion del alumno. Por ejemplo, si en una unidad se
propone una revision de la Wikipedia, en la proxima se revisara un texto y
en unidad posterior se realizard un rompecabezas con varios contenidos de
la unidad, variando asi el modo en que los alumnos se aproximan a los

conocimientos.

3.8. Evaluacién de la innovacion

El mero hecho de desarrollar una innovacién educativa no garantiza que se alcancen
los objetivos planteados o la complecién de los mismos. Para poder detectar las fortalezas
y debilidades de cualquier actividad docente, descubrir las carencias, y determinar en qué
estado se encuentra la actividad planteada, es imprescindible realizar una evaluacion de
la misma. Esta debe ser objetiva, desarrollarse tanto al final del proceso como durante el
desarrollo del mismo, y los resultados de la misma debe servir para proponer mejoras en
la innovacion, dado el caso de que se repita su aplicacion, asi como confirmar o desmentir

su utilidad para alcanzar los objetivos fijados.
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A la hora de realizar la evaluacion de la innovacién, es necesario establecer una
serie de instrumentos que permitan recoger informacion del estado o éxito de misma. En

esta innovacion, se plantean los siguientes indicadores numericos:

v Resultados de la evaluacion de los estudiantes.
NUmero de péginas creadas.

Ndmero y tipo de contribuciones individuales.
Tamarfio medio de las contribuciones individuales.

NuUmero de enlaces internos y externos.

AN N NN

NUmero de documentos (iméagenes, videos, infografias, etc.) aportadas.

Estos indicadores se recopilaran al completarse cada actividad propuesta, y al
finalizar la innovacion, permitiendo asi valorar el impacto de las diferentes actividades
desarrolladas sobre el conjunto final. Adicionalmente, podran recabarse todas aquellas
estadisticas de la pagina wiki que puedan considerarse Utiles para la evaluacion,

especialmente si se ha detectado alguna carencia durante las evaluaciones intermedias.

Por otro lado, la consecucién de los objetivos y realizacion de cada actividad se
evaluard mediante la aplicacion de una rabrica como la mostrada en la pagina siguiente.
Al mismo tiempo, se llevara un registro de las incidencias, observaciones y sugerencias
que puedan realizar los propios estudiantes acerca del funcionamiento de la wiki y el
desarrollo de las actividades.
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Contenidos Participacion

Colaboracion

Todos los estudiantes han
realizado contribuciones a la
wiki con un peso similar,
demostrando interés en su
desarrollo.

Los contenidos creados estan
bien estructurados, son
relevantes y amplian a los
criterios y estandares del
curriculo. Se emplean
recursos variados, coherentes
y creados por los alumnos,
aportando una mayor
comprension de la materia.

Los estudiantes escuchan las
sugerencias de los demas de
un modo critico. Las
aportaciones se realizan de
forma constructiva y
razonada. Todos los
estudiantes cooperan para

conseguir un objetivo comdn.

Mas de la mitad de los estudiantes
contribuyen a la wiki de forma
relevante, mientras el resto
contribuyen de forma esporadica o
nula.

Los contenidos creados estan
estructurados apropiadamente,
resultan relevantes y estan
vinculados con la materia. Se
utilizan algunos recursos
(imégenes o videos, p. ej.) que
permiten una mejor comprension
de la materia a tratar.

Se emiten algunas criticas no
constructivas o sin fundamento.
Algunos estudiantes discrepan de
las sugerencias o las criticas, pero
las toleran. Un nimero pequefio de
estudiantes no cooperan con los
demas o consideran mas valioso su
trabajo individual frente al del
resto.

Menos de la mitad de los
estudiantes contribuye de forma
importante a la wiki; los demas
contribuyen de forma esporéadica,
y algunos pocos no participan.

Los contenidos creados son
pobres y carecen de una
estructura adecuada. No se
emplean casi recursos

Varios estudiantes intentan
imponer sus ideas frente a los
demas. Las criticas se realizan
sin razon ni fundamento, aunque
en pocos casos se llega a destruir
trabajo de otros sin explicacion.
Existen grandes diferencias en el
grado de implicacion de los
estudiantes con el grupo.

Las contribuciones a la wiki son
realizadas exclusivamente por un
grupo reducido de estudiantes, el
resto participa de forma
esporéadica y varios alumnos no
participan nunca.

No se han creado contenidos, los
gue se han creado no son
relevantes, estan desvinculados de
los criterios y estandares del
curriculo, 0 son una mera copia.
No se emplean otros recursos,
como imagenes o ejemplos.

Todos los alumnos trabajan de
forma individual, sin perseguir el
bien comdn. Algunos alumnos
descargan toda la responsabilidad
en sus compafieros o se niegan a
colaborar. Se realizan criticas
destructivas o se elimina de la
wiki trabajo de otros sin razon
alguna.

Tot.
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Excelente (4) Satisfactorio (3) Inadecuado (1) Tot.

Los estudiantes emplean pocas o
ninguna referencia. Todas las
sugerencias se escuchan, perono  No se referencia el trabajo de

Se emplean referencias a
todas las fuentes de
contenidos. Se emiten criticas

Se emplean referencias para casi
todas las fuentes. Las criticas no

) 0 - constructivas son también : 2 -

e constructivas para mejorar el : se toman en consideracion o son otros, Los alumnos ignoran las

L - ] escuchadas y respondidas - o

= resultado final, y éstas son respondidas de forma criticas de otros o responden con

% S razonadamente. Se producen . : .

o asimiladas de forma natural y e . irrespetuosa. Algunos alumnos insultos. Se destruye el trabajo de

. algunas modificaciones de trabajo o Lo . = - L el

respetuosa. El trabajo de otros modifican el trabajo ajeno sin los compafieros sin previo aviso.

ajeno, pero sin consecuencias

consentimiento y sin pedir
graves

disculpas por ello.

compafieros no se modifica
sin permiso previo

En esta rabrica, se considera que los objetivos de la innovacidn se han alcanzado con éxito al obtener una puntuacién superior a 12
puntos. Si la puntuacion se encuentra entre 8 y 12 puntos, se considera que la innovacién ha sido exitosa pero no todos los objetivos se han
conseguido de manera satisfactoria, por lo que es necesario revisar ciertos aspectos. Por Gltimo, si la puntuacion es inferior a 8 puntos, los

resultados de la innovacidn son negativos y es necesario revisar los planteamientos y contenidos para mejorar la innovacion.
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4. CONCLUSIONES

La presente memoria representa el final de la formacion conducente a la adquisicion
de las competencias requeridas para el ejercicio de la profesion docente en el sistema
educativo espafiol. Tal como se ha manifestado en la primera parte de este trabajo, el
Master ha cumplido con sus objetivos a la hora de proporcionar los conocimientos y la
experiencia necesarios para poder impartir clases en un instituto de educacion secundaria
y bachillerato, mostrando las diversas facetas y la diversidad de la educacion en la
actualidad.

Mediante el disefio de una programacién docente completa se han podido integrar
y poner en practica, aunque solo sea sobre el papel, los conocimientos adquiridos en los
ultimos meses, integrando los conceptos y experiencias de las diversas asignaturas. Esto
ha permitido adquirir una visién global del proceso de ensefianza, realizando una
reflexion sobre como debe ser y qué objetivos debe perseguir dicho proceso. Esta

programacion docente podra, a su vez, servir como base del futuro ejercicio profesional.

Por ultimo, se han planteado las posibilidades del aprendizaje cooperativo en el aula
mediante el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion. En
concreto, se ha podido observar que las paginas web de contenido colaborativo,
denominadas wikis, suponen actualmente una tecnologia madura que presenta un gran
potencial para la realizacion de actividades en el aula, fomentando entre los alumnos

valores como el trabajo en equipo, la cooperacion y la busqueda de un bien comuan.
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