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1. Resumen.

El Trabajo Fin de Master que voy a defender sera un proyecto de investigacion.
Las Matemaéticas y la Fisica y Quimica van siempre muy unidas: en Matematicas se
utilizan muchos ejemplos de Fisica y Quimica y la Fisica y Quimica no podria
estudiarse si se desconocen las Matematicas. A pesar de ello, existen carencias en la
coordinacion de ambas asignaturas, pues algunos contenidos de la asignatura de Fisica y
Quimica necesitan de unas matematicas que ain no se han visto en dicha materia, lo que

obliga al docente a impartir ambas materias a lo largo de las sesiones de clase.

Para llevar a cabo esta investigacion, se partird de la hipdtesis Ho: “La
programacion de Matematicas no es adecuada para impartir de manera correcta la

asignatura de Fisica y Quimica.”

Para facilitar el estudio, nos centraremos Unicamente en el curso de 1° de Bachiller.

El titulo de mi trabajo final de Master sera por tanto:

¢Es la programacion de Matematicas adecuada para impartir la

asignatura de Fisica y Quimica?



2. Summary.

My Master thesis is a research project. Math and Physics&Chemistry are always
close together: a lot of Physics&Chemistry’s examples are used in Math and we
couldn’t study Physics&Chemistry if we don’t know Math. In spite of this, there are
lackes in the coordination of both subjects, because some content on the subject of
Physics&Chemistry need some Math that have not yet been in this area, forcing the

teacher to teach both subjects throughout the class sessions.

To carry out this research, it will depart from the Hy hypothesis: “Math programming is

inadequate to properly teach Physics&Chemistry subject.”

To facilitate the study, we will focus only on the 1* of Bachiller course.

The title of my Master thesis will therefore:

Is the Math’s programming proper to teach Physics&Chemistry class?



3. Introduccion

El siguiente Trabajo Fin de Master tiene tres partes.

La primera parte es una breve reflexion critica sobre los conocimientos
aprendidos a lo largo del master y su aplicacion durante los tres meses de practicas en

las aulas del instituto donde tuvieron lugar.

Durante la segunda parte del trabajo se propondrd una programacion didactica
para la asignatura de Matematicas | que se imparte en 1° de Bachiller por la rama de
Ciencia y Tecnologia basada en el centro en el que he realizado las précticas. En ella se
incluiran las diferentes unidades con sus respectivos objetivos, las CC que abarca cada
objetivo, los contenidos, los criterios de evaluacion, los estandares de aprendizaje, los

indicadores, y una breve descripcion de la metodologia que se ha usado en el centro.

Por ultimo, la tercera parte el proyecto de investigacion sobre la coordinacion de
las asignaturas de Matematicas y Fisica y Quimica. En él trabajaré con las
programaciones didacticas de 1° de Bachiller de ambas asignaturas para proponer
redistribuciones en el orden de los temas, de tal manera que ambas asignaturas queden
lo més coordinadas posible. El estudio de la programacién de la asignatura de Fisica y
Quimica se llevara a cabo con el libro Fisica y Quimica 1, de la editorial edebé, que fue
impreso en el 2015. Para estimar la distribucion temporal de las unidades de
matematicas se utilizard también un libro de la misma editorial, edebé, y el mismo afio

de impresion.



PARTE |



4. Breve reflexion critica sobre la formacion recibida y las

practicas profesionales realizadas.

A lo largo de este apartado, se realizara una reflexion critica sobre las dos partes
del master: la parte tedrica y las asignaturas que se han visto a lo largo del curso, y la
parte practica, donde durante tres meses hemos formado parte de la vida diaria de un

Instituto de Educacion Secundaria (IES).
4.1 Reflexion sobre las asignaturas.

En este primer apartado se analizaran las asignaturas de manera individual. Las

asignaturas se ordenaran por orden alfabético.
Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad.

Esta ha sido, bajo mi opinién, la asignatura mejor enfocada del master. Debido
al bachillerato cientifico que cursé nunca me habia enfrentado a la asignatura de
Psicologia, y gracias a esta asignatura he podido aprender conceptos que considero
importantes y teorias psicoldgicas sobre el aprendizaje de las personas que se han visto
reflejadas en el aula. Por otra parte, parte de la nota final de esta asignatura era un
trabajo en grupo sobre algun trastorno del aprendizaje. Mi trabajo fue sobre la dificultad
que tenian las alumnas y alumnos a la hora de aprender matemaéticas, y algunas de las
pautas que la bibliografia consultada ofrecia como solucion pude llevarlas al aula:
motivar a los alumnos, escribir ejercicios en contextos reales y de interés para los
estudiantes, ensefiar a las alumnas y alumnos a resolver problemas contestando una

serie de preguntas...

Aprendizaje y Ensefianza de matematicas.

La intencion de esta asignatura es la de familiarizarse completamente con el
BOE y BOPA mediante la realizacion de Unidades Didacticas y la creacion de
examenes, con los estandares de aprendizaje y los indicadores de logro propios de cada
pregunta. Ademas se han introducido brevemente las teorias cognitivas de Ausubel
(aprendizaje asimilativo) y Bruner (aprendizaje por descubrimiento guiado) y se han
dado algunas pautas metodoldgicas para llevar a cabo el proceso de Ensefianza-

Aprendizaje.



Cine y literatura en el aula de ciencias (optativa).

Esta asignatura al ser optativa trataba varias ramas: Matematicas, Fisica y
Quimica y Biologia. La intencion de esta asignatura es la de ensefiar de manera
innovadora, a través de peliculas y libros. Buscar errores en peliculas y explicar
cientificamente por qué algo no es posible, es mas motivador para las alumnas y

alumnos que una clase tradicional.

Complementos a la Formacion Disciplinar: Matematicas.

A través de esta asignatura ha comenzado la familiarizacion con el BOE y
BOPA para manejar el curriculum de Matematicas, tanto en la etapa de Educacion
Secundaria Obligatoria (ESO) como en la etapa de Bachillerato. Se han estudiado
también los cambios curriculares que ha implicado la nueva ley de educacion en cuanto
a contenidos, criterios de evaluacion y estdndares de aprendizaje en ambas etapas

educativas.

Creo que de alguna manera esta asignatura, que es el primer cuatrimestre, y la
asignatura de Ensefianza y Aprendizaje, impartida en el segundo cuatrimestre, deberian
juntarse en una sola asignatura que se imparta en el primer cuatrimestre para que la

carga lectiva durante las précticas sea la menor posible.

Disefio y Desarrollo del Curriculum.

Esta asignatura tiene establecidos pocos créditos para todo lo que en ella se ve y
se hace. Es en ella donde méas fuertemente se ha trabajado el concepto de Unidad
Didéactica, si bien es cierto que al ser una asignatura general y no especifica de la
especialidad, la correccion de la misma no ha sido igual de efectiva. Se nos ha ensefiado
el concepto de educacion por proyectos y se nos ha mezclado con otras especialidades
para proponer uno. Por otra parte, ha sido en esta asignatura donde he visto por primera
vez la plataforma Kahoot, que permite “examinar” a los alumnos y alumnas en tiempo

real y a todos a la vez, analizando los resultados.



Innovacion Docente e Investigacion.

Esta asignatura también se imparte durante el segundo cuatrimestre. En ella se
realiza un proyecto de innovacion que en la mayor parte de los casos no ha podido
llevarse al aula por falta de tiempo y otro de investigacion. Considero que esta
asignatura estd muy bien enfocada y es de gran utilidad pero seria mucho mas eficaz si
se impartiera antes de las practicas, para que todas y todos podamos llevar los proyectos

de innovacién al aula.

Procesos y Contextos Educativos.

Esta asignatura se subdivide en cuatro bloques distintos cada uno de ellos
impartido por un docente diferente. Es una materia muy extensa, con gran variedad de
contenidos. En ella se tratan temas de legislacion y se realiza un breve estudio de como
son los documentos institucionales de los centros; se ven los diferentes roles que pueden
adquirir tanto los estudiantes como los profesores y se dan algunas pautas para la
resolucion de conflictos debido a estas diferencias; se trata el &mbito de la tutoria, para
qué sirve, cdmo deben comportarse los tutores, cuales son los métodos de recogida de
datos y cdmo entrevistarse con padres; por ultimo, se ve también la atencion a la
diversidad, los distintos tipos de necesidades educativas y algunas medidas de atencién
a la diversidad.

Esta asignatura tiene mucha carga de trabajos debido a todos los conceptos que trata.

Sociedad, Familia y Educacion.

Esta materia se centra en la diversidad cultural presente en los centros y en la
relacién que los centros mantienen con las familias. Se resalta a lo largo de esta
asignatura la importancia de una educacién en valores e igualdad tanto cultural como de
género. Se trata también el tema de los derechos humanos y diferentes situaciones en las
que no se cumplen. Referido a la relacion con las familias, se estudian las diferentes

areas de implicacién parental con el centro.



Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

Es bien sabido que las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TICs)
estan presentes en el dia a dia de los adolescentes. Esta asignatura ha pretendido que nos
aprovechemos de eso para recoger diferentes aplicaciones o paginas web que podamos
llevar al aula para impartir nuestra asignatura. Este trabajo, que suponia la nota total de
la asignatura, se realizaba en el aula, con la supervision de la docente, lo que suponia
una liberacién de carga lectiva importante teniendo en cuenta que esta materia se
impartia a finales del primer cuatrimestre, donde mas trabajos teniamos y faltaba poco

para empezar los examenes.

A nivel general, cabe destacar que en todas las asignaturas se ha intentado en
todo momento que las diferentes especialidades del grupo B se juntaran para dar

distintos puntos de vista y realizar trabajos mas amplios y enriquecidos de contenidos.

Como algo a mejorar esta sobretodo la carga lectiva de trabajos que se han
mandado. Hay asignaturas de un cuatrimestre en las que hemos realizado 8 trabajos
ademas del examen. Creo que en las asignaturas de Disefio y Desarrollo del Curriculum,
Procesos y Contextos Educativos y Sociedad, Familia y Educacion, los trabajos y

exposiciones que se realizan son suficientes para poder calificarnos y evitar el examen.

4.2 Reflexion sobre las practicas.

Mis tres meses de practicas han tenido lugar en un IES de Gijén en el que se
impartian clases tanto de la etapa de ESO como de Bachillerato. En este IES existe
también la modalidad de bachiller nocturno aunque yo no haya participado en ninguna

actividad del mismao.

Desde el primer dia la acogida por parte de Direccion, mi coordinadora y el
Departamento fue de total cercania, como si hubiera estudiado alli toda mi vida y ahora

volviera con los papeles cambiados, al ser yo quien iba a dar las clases.
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Por otra parte, el instituto, mas bien pequefio y acogedor, disponia de todos tipo
de aulas, y todas ellas adaptadas para permitir el acceso de aquellos alumnos/as que

necesitaran usar silla de ruedas.

Las aulas a las que tuve el gusto de ir eran amplias, con varias ventanas que
permitian la entrada de luz y cuyas paredes estaban pintadas con colores vivos para dar
una mayor vitalidad a las clases. Todas ellas disponian de ordenador portatil conectado

a un proyector para hacer mas dinamicas las clases.

En cuanto al profesorado, he percibido una gran implicacion con las familias y
alumnos. Se realizaban seguimientos de los estudiantes y se contactaba con las familias
cuando este disminuia. Ademas en la pagina web del centro los alumnos y alumnas
tenian acceso a una gran variedad de ejercicios propuestos para hacer en casa y
prepararse los exdmenes. Respecto a su comportamiento conmigo, han sido varios
comparfieros del departamento los que me han permitido asistir a sus clases para ver
cémo funcionan los distintos grupos y ver sus diferencias (PMAR, grupos que cursan
matematicas orientadas a las ensefianzas académicas y aquellos que cursan las
matematicas aplicadas). He podido incluso asistir a un par de clases de la asignatura de
Fisica y Quimica con el fin de poder desarrollar luego desde una mejor perspectiva mi

proyecto de investigacion.

Por ultimo, y referido al alumnado, las impresiones han sido variadas. A pesar
de mi buena relacion con todos ellos y de que me he sentido integrada, valorada y
querida, muchos de ellos tienen un comportamiento bastante mal encaminado para su
edad. En primero de ESO es ya bastante alto el porcentaje de alumnos que repiten, y
dentro de ese porcentaje, son mas de la mitad los que suspenden “porque estudiar no les
interesa”. Si algo he visto en las aulas ha sido la presencia de la ley del minimo
esfuerzo, incluso en aquellos estudiantes que luego salian de los examenes con un
sobresaliente. Las clases tradicionales aburren a los alumnos y alumnas y es importante
buscar nuevos e innovadores métodos para impartir clases de manera distinta, Ilamando
la atencion y motivando a una generacion que esta mas preocupada de llegar a casa y

conectarse a las redes sociales que de estudiar.
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5. Propuesta de programacion docente.

Esta propuesta de Programacion Didactica esta orientada al curso de 1° de

Bachillerato por la rama de Ciencias y Tecnologia

El temario expuesto a continuacion, estd basado en los contenidos que aparecen
en el BOE y el BOPA.

Cada unidad se clasifica en el bloque de las matematicas correspondiente, e
incluye los objetivos de unidad y las competencias clave que se tratan con cada
objetivo. Por otra parte, se tratan los contenidos, se enumeran los criterios de evaluacion

y los estandares de aprendizaje y se describen los indicadores.

5.1 Marco legal

La Programacién Didactica propuesta se sita en un marco legal regulado por
Leyes Organicas, Leyes de Ambito Estatal y Leyes de Ambito Autonémico.

5.1.1 Leyes Organicas

- Ley Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa. (BOE
10/12/2013)

- Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion. (BOE 4/5/2006)

- Ley Organica 8/1985, de 3 de julio, reguladora del Derecho a la Educacién. (BOE
4/7/1985)

- Ley Orgénica 10/1999, de 21 de abril, de modificacion de la Ley Organica 8/1985, de
3 de julio, Reguladora del Derecho a la Educacién. (BOE 22/4/1999)

5.1.2 Leyes de Ambito Estatal

- Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. (BOE 03/01/2015)

- Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se escriben las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacion Primaria, la
Educacién Secundaria Obligatoria y el Bachillerato. (BOE 29/01/215)

- Orden ECD/42/2018, de 25 de enero, por la que se determinan las caracteristicas, el

disefio y el contenido de la evaluacion de Bachillerato para el acceso a la Universidad,

-13 -



las fechas méaximas de realizacion y de resolucion de los procedimientos de revision de
las calificaciones obtenidas, para el curso 2017/2018. (BOE 26/01/2018).

5.1.3 Leyes de Ambito Autondmico

- Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se estable el
curriculo de Bachillerato en el Principado de Asturias. (BOPA 29/07/2015)

- Ley 2/1995, de 13 de marzo, de Régimen Juridico de la Administracion del Principado
de Asturias. (BOPA 04/04/1995)

- Ley de Asturias 2/2011, de 11 de marzo, para la igualdad de hombres y mujeres y la
erradicacion de la violencia. (BOPA 07/04/2011)

5.2 Metodologia

Las matematicas en la etapa de Bachiller cumplen un triple papel:

e Formativo. Contribuyen a la mejora de las estructuras mentales y a la
adquisicién de aptitudes que son Utiles méas alla de las matematicas.

e Instrumental. Las matemaéticas aportan técnicas y estrategias basicas.

e Propedéutico. Las matematicas aportan los conocimientos y fundamentos
necesarios para que los y las estudiantes puedan seguir estudiando

posteriormente.

Toda programacion didactica debe tener en cuenta diversos factores para responder

a determinadas concepciones de la ensefianza y el aprendizaje. Algunos son:

a) El nivel de conocimientos de los alumnos y las alumnas al terminar el segundo
ciclo de la Ensefianza Secundaria Obligatoria. En la actualidad, la ensefianza pretende
ser significativa, debe partir de los conocimientos previos de los alumnos y las alumnas
para construir nuevos aprendizajes que conectaran con los que ya tienen, ampliandolos

en cantidad y en calidad.

b) El ritmo de aprendizaje de cada alumno o alumna es diferente. Los contenidos
deben estar explicados de tal manera que permitan extensiones y gradacion para su
adaptabilidad.

c) La preparacion basica para un alumnado de Ciencias o Ingenieria requiere de una

formacion conceptual y procedimental: un buen bagaje de procedimientos y técnicas
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matematicas, una sélida estructura conceptual y una razonable tendencia a buscar cierto

rigor en lo que se sabe, en como se aprende y en cOmMo Se expresa.

d) Atencion a las necesidades de otras asignaturas. El papel instrumental de las
Matematicas obliga a tener en cuenta el uso que de ellas se puede necesitar en otras
asignaturas, como por ejemplo la Fisica y la Quimica, asignatura en la que me centraré

para mi proyecto de investigacion.

La elaboracion y el disefio de actividades de distinto nivel de dificultad y con
enfoques diversos, la utilizacion de recursos informaticos que faciliten el avance
autonomo y a ritmos diferentes, asi como el trabajo en grupo que fomente la autonomia
personal, la responsabilidad, la ayuda de sus componentes y una mayor confianza y
autoestima, constituirdn una estrategia metodoldgica fundamental para atender a la

diversidad en el aula y personalizar los procesos de construccion de los aprendizajes.

El proceso de ensefianza y aprendizaje que defiende esta programacion se centra
en un caracter instrumental y formativo de las matematicas, lo que es fundamental para
el desarrollo cognitivo del alumnado. Los estudiantes deben poder hacer conjeturas
antes de que el docente facilite la solucion en clase, de tal manera que aprendan
mediante un proceso de ensefianza por descubrimiento guiado. Para ello, se intenta que
en las sesiones de la asignatura de matematicas haya tiempo para las explicaciones del
profesor, las preguntas y discusiones entre docente-estudiantes, un trabajo practico
apropiado, la consolidacion y la practica de técnicas y rutinas fundamentales y la
resolucion de problemas aplicados a la vida real. La metodologia ha de favorecer las
actitudes positivas hacia las matematicas en cuanto a la valoracion, al aprecio y al
interés por esta materia y por su aprendizaje, generando en el alumnado la curiosidad y
la necesidad por adquirir los conocimientos, las destrezas y los valores y actitudes

competenciales para usarlos en distintos contextos dentro y fuera del aula.

Recordaremos la concepcion de las Matematicas expresada por Jeremy
Kilpatrick (ICMI-5, 1985, Adelaida): “Las Matematicas son una cuestion de ideas que
un estudiante construye en su mente (y esto es algo que solo el estudiante puede hacer
por si mismo). Estas ideas vienen de experiencias... y no estan previamente codificadas
en lenguaje natural. Nuevas ideas son construidas sobre las ideas que el estudiante ya
tiene en la mente, combinandolas, revisandolas, etc., a menudo de una manera

metaforica. El aprendizaje efectivo requiere no meramente hacer algo, sino también
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reflexion sobre lo que se ha hecho después de que lo has hecho...” Esta concepcion trae
como consecuencias que el aprendizaje debe comenzar con experiencias de las que
surgen ideas o con cuestiones que hagan al alumno/a plantearse situaciones sencillas de

facil resolucion.

Como parte de la metodologia, es importante dotar a los alumnos y las alumnas
de seguridad en su capacidad para hacer mateméticas y de confianza en su propio
pensamiento matematico, para resolver problemas simples o complejos a lo largo de la

vida.

Para conseguir esto, todos los bloques de contenido estan orientados a aplicar
aquellas destrezas y actitudes que permitan al alumnado razonar matematicamente y
expresarse utilizando el lenguaje matematico correcto, integrando el conocimiento
matematico con otros tipos de conocimiento para obtener conclusiones y enfrentarse a

situaciones de la vida cotidiana.

5.3 Contribucién de las Competencias a la asignatura de

Matematicas |

Competencia en comunicacion linguistica. A lo largo de todas las sesiones de
Matematicas |, se utiliza un lenguaje formal que permite al alumnado incorporarlo a su
vocabulario para usarlo posteriormente con propiedad. Esta competencia se desarrolla
sobre todo cuando el alumno o la alumna debe comentar los resultados de las
actividades o problemas, o explicar cuéles han sido los pasos a seguir para llegar a dicha

solucioén.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia. Son
las competencias fundamentales en la materia. A lo largo de la asignatura se le
ensefiaran a los alumnos/as diferentes algoritmos y heuristicos para definir y resolver

problemas, como analizar resultados, etc.

Competencia digital. El uso de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) sirven al alumno para comunicarse, retroalimentarse, buscar
informacion, realizar simulaciones, tratar datos, etc. Esto es muy Util en la asignatura de
matematicas ya que muestran otra vision de la actividad de la ciencia y ayudan a

fomentar unas matematicas mas “visuales”.
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Aprender a aprender. Se fundamentan en esta asignatura debido al caracter
instrumental de la misma. Ademas, al operar con modelos tedricos el estudiantado
fomenta su imaginacion, las dotes de observacion, la creatividad y el espiritu critico,

aptitudes que favorecen el aprendizaje autonomo.

Competencias sociales y civicas. Esta competencia se desarrolla al trabajar en
grupos, fomentando la solidaridad, la igualdad y el respeto hacia los demés y sus

opiniones.

Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor. Es basico para llevar a cabo el
método cientifico de manera rigurosa y eficaz. Es necesario elegir los recursos,
planificar la metodologia, resolver los problemas y revisar los resultados, lo que

fomenta la iniciativa personal y la motivacion por un trabajo organizado.

Conciencia y expresiones culturales. Las matematicas estan presentes en
producciones artisticas. Mediante la ensefianza de las matematicas los alumnos y las
alumnas son capaces de utilizar sus conocimientos para entender obras ya existentes o

crear obras nuevas.

5.4 Medidas de atencion a la diversidad e inclusion en

Bachillerato

Como se menciond en el apartado de metodologia, cada persona aprende a
diferentes ritmos, por lo que es importante una intervencion educativa individualizada
que asista a cada estudiante en funcion de sus ritmos, intereses y motivaciones. En la
etapa de Bachiller, estas diferencias ya estan mas marcadas, y casi siempre se solventan
mediante la eleccion de una u otra modalidad de bachiller y con las optativas. A pesar

de ello hay que tener en cuenta los distintos tipos de alumnos:

- Reflexivos. Son los que se detienen a analizar el problema.

- Impulsivos. Son aquellos que responden rapidamente sin haber reflexionado
sobre la cuestion o el tema a tratar.

- Analiticos. Son aquellos que van de lo particular a lo general.

- Sintéticos. Parten siempre de lo general.

- Los que estudian durante periodos largos de tiempo.

- Los que necesitan descansos cada poco tiempo.
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Con poca autoestima hacia las matematicas. Necesitan ser reforzados
continuamente para fomentar la motivacion.

Con gran autoestima hacia las matematicas. No necesitan ningun tipo de
refuerzo positivo.

Aquellos con ganas de trabajar en grupo.

Aquellos que prefieren trabajar solos.

Tener en consideracion este tipo de diferencias entre los alumnos y alumnas es

necesario para que todos los alumnos/as alcancen los objetivos propuestos.

Para ver el nivel base del que parten los alumnos/as, se sugieren actividades del tipo:

Debates y feedback sobre temas nuevos, para facilitar las ideas nuevas.
Repaso de los conceptos previos que se consideren necesarios para tomar
nota de las lagunas o dificultades detectadas.

Uso de ejemplos de la vida cotidiana para introducir conceptos nuevos.

Como actividades para asentar los conocimientos, se propone:

La realizacion de ejercicios apropiados. Que sean variados para que todos los
alumnos/as lleguen a ellos incluyendo actividades de ampliacién para los
mas aventajados.

Variar las agrupaciones de los estudiantes y su distribucion en el aula. Hacer
ejercicios que vayan desde lo individual, hasta el trabajo en grupos e incluso

colectivo.

Para tratar la diversidad en el Bachillerato, lo haremos desde dos vias:

I. La atencion a la diversidad en la programacion de los contenidos, presentandolos en

dos fases: la informacion general y la informacion bésica, que se tratard mediante

esquemas, resimenes, paradigmas, etc.

Il. La atencion a la diversidad en la programacion de las actividades. La variedad y la

abundancia de actividades con distinto nivel de dificultad permiten la adaptacion a las

diversas capacidades, intereses y motivaciones.
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5.5 Unidades de la programacion

Los contenidos de matematicas se dividen en Bloques. Cada unidad propuesta
formard parte de un bloque. EI bloque | es comln para ambos cursos de Bachiller y
ademés se encuentra distribuido transversalmente a lo largo de todos los temas que

vayan a impartirse en bachiller.

Bloque I. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

Contenidos

Planificacion del proceso de resolucion de problemas. Estrategias y procedimientos puestos en practica: relacién con
otros problemas conocidos, modificacion de variables, suponer el problema resuelto.

Soluciones y/o resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacion, revision sistematica del proceso,
otras formas de resolucion, problemas parecidos, generalizaciones y particularizaciones interesantes.

Iniciacion a la demostracion en matematicas: métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

Métodos de demostracion: reduccidon al absurdo, método de induccion, contraejemplos, razonamientos encadenados,
etc.

Razonamiento deductivo e inductivo.
Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de representacion de argumentos.

Elaboracion y presentacién oral y/o escrita de informes cientificos sobre el proceso seguido en la resolucién de un
problema o en la demostracion de un resultado matematico.

Realizacion de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad o contextos del mundo de las
matematicas.

Elaboracion y presentacion de un informe cientifico sobre el proceso, resultados y conclusiones del proceso de
investigacion desarrollado.

Préactica de los procesos de matematizacion y modelizacion, en contextos de la realidad y en contextos matematicos.

Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las dificultades propias del
trabajo cientifico.

Utilizacion de medios tecnol6gicos en el proceso de aprendizaje para: la recogida y organizacion de datos; la
elaboraciéon y creacion de representaciones graficas de datos numéricos, funcionales o estadisticos; facilitar la
comprension de propiedades geométricas o funcionales y la realizacion de calculos de tipo numérico, algebraico o
estadistico; el disefio de simulaciones y la elaboracion de predicciones sobre situaciones matematicas diversas; la
elaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los resultados y conclusiones obtenidos;
comunicar y compartir la informacion y las ideas matematicas.
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Unidad 1.

NuUmeros reales

Objetivos de Unidad

Competencias

OL1. Clasificar los nimeros reales comprendiendo la diferencia
entre nimeros racionales e irracionales y representarlos en la

recta real.

O2. Representar en la recta real subconjuntos de numeros
reales definidos mediante propiedades topoldgicas, como
desigualdades, entornos e intervalos, por los métodos clasicos
y haciendo uso de las nuevas tecnologias.

03. Reconocer los numeros reales determinados mediante
radicales, potencias de exponente fraccionario y logaritmos, y

efectuar operaciones con ellos.

O4. Utilizar los nimeros reales en problemas de contexto
analizando y extrayendo las conclusiones adecuadas.

C1. Comunicacion linglistica (01, 02, O3,
04).

C2. Competencia matematica y competencias
béasicas en ciencia y tecnologia (se trabaja en
toda la unidad) (01, 02, O3, 0O4).

C3. Competencia digital (02, O4).

C4. Aprender a aprender (O4).

C5. Competencias sociales y civicas (O4).

C6. Sentido de Ila
emprendedor (O1, O4).

iniciativa y espiritu

. Criterios de . o .
Bloque| Contenidos . Estandares de Aprendizaje Indicadores
evaluacion
1.1 Reconoce los distintos . . . .
tipos de ndmeros y los utiliza -Reconocer y diferenciar los distintos conjuntos
para representar e interpretar numeéricos y realizar eficazmente las
NUmeros adecuadamente informacion | ©Peraciones con numeros_empleando el célculo
reales: cuantitativa. (C1, C2) mental, algoritmos de l&piz y papel, calculadora
necesidad de 1.2 Realiza operaciones y herramientas informaticas.
su estudio numéricas con eficacia, ) .
para la 1. Utilizar los |empleando célculo mental, - Representar, interpretar y comunicar
comprension | niimeros algoritmos de lapiz y papel, adecuadamente la informacion cuantitativa,
o |delarealidad. | regles, sus calculadora o herramientas eligiendo en cada situacion la notacion mas
S . . s
5 operaciones y | informaticas. (C3) adecuada y con la precision requerida.
S |Valor propiedades, |1.3 Utiliza la notacion . . ,
< |Absoluto para recoger, |numérica mas adecuada a - Ut|||z_ar aproximaciones de nimeros reales
5 el ST et conotoy s sy (ST ey e se ol
g Desigualdades| intercambiar idoneidad.(C1, C6) contexto y valorando sipel error es aceptable o
E  |Distanci informacién, |1.4 Obtiene cotas de error y no en dicr}:o contexto P
= ISIancIas €n | estimando, | estimaciones en los calculos :
< |larectareal valorandoy |aproximados que realiza s .
= representando | valorando v iustificando la - Operar aritméticamente con cantidades
2 |Intervalosy Iog resultados | necesidad gej estrateqias aproximadas y comparar los errores debidos a
g |entornos en contextos | adecuadas para g las aproximaciones con el error cometido en el
o P resultado final de la operacion.

Aproximacion
y errores

Notacion
cientifica

Radicales

de resolucion
de problemas.

minimizarlas.(C4, C6)

1.5 Conoce y aplica el
concepto de valor absoluto
para calcular distancias y
manejar desigualdades. (C4)
1.6 Resuelve problemas en los
que intervienen numeros
reales y su representacion e
interpretacion en la recta real.
(C6)

- Aplicar el concepto de valor absoluto para
calcular distancias y resolver problemas con
desigualdades.

- Resolver problemas que requieran la
utilizacion del calculo con nimeros reales y
representar e interpretar los valores obtenidos.
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Unidad 1.

NUmeros reales

Objetivos de Unidad

Competencias

OL1. Clasificar los nimeros reales comprendiendo la diferencia
entre nimeros racionales e irracionales y representarlos en la

recta real.

O2. Representar en la recta real subconjuntos de numeros
reales definidos mediante propiedades topoldgicas, como
desigualdades, entornos e intervalos, por los métodos clasicos
y haciendo uso de las nuevas tecnologias.

03. Reconocer los numeros reales determinados mediante
radicales, potencias de exponente fraccionario y logaritmos, y

efectuar operaciones con ellos.

O4. Utilizar los nimeros reales en problemas de contexto
analizando y extrayendo las conclusiones adecuadas.

C1. Comunicacion lingtistica (01, 02, O3,
04).

C2. Competencia matematica y competencias
béasicas en ciencia y tecnologia (se trabaja en
toda la unidad) (O1, 02, O3, 04).

C3. Competencia digital (02, O4).

C4. Aprender a aprender (O4).

C5. Competencias sociales y civicas (O4).

C6. Sentido de la
emprendedor (O1, O4).

iniciativa y espiritu

. Criterios de . . .
Bloque| Contenidos evaluacion Estandares de Aprendizaje Indicadores
©
S
o)
S 3. Valorar | Aplicar el concepto de logarit
k=) . Valorar las i . - Aplicar el concepto de logaritmo y sus
< aplicaciones 3; Qﬂ:gjéﬁg?ﬁﬁgges propiedades al célculo de logaritmos sencillos
> del numero | Para. gar en funcion de otros conocidos.
a “¢” y de los sencillos en funcion de otros
fud i . i - .
<) gggz:';;gss y logaritmos gOZn%Celgl?:I.v(eCLlr)oblemas - Valorar la utilidad de los logaritmos para
S utilizando sus | 7% . pre . realizar ciertas operaciones.
% propiedades asociados a fenébmenos fisicos,
_ enla blo(qugu;os IO ECOSOT'COS.t - Utilizar el logaritmo como concepto asociado
; resolucion de | Mmediante € 353 € g%a” MOS | 3 diversas situaciones y para resolver problemas
S problemas y sus propiedades. (CS) relacionados con la fisica, la biologia, la
g extraidos de medicina, la mésica, etc.
[a) contextos
reales.
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Unidad 2. |

Ecuaciones, inecuaciones y sistemas

Objetivos de Unidad

Competencias

O1. Conocer las reglas que nos permiten transformar
ecuaciones e inecuaciones en otras equivalentes para aplicarlas

en los métodos de su resolucion.

0O2. Conocer las reglas que nos permiten transformar un
sistema de ecuaciones en otro equivalente para aplicarlas en
los métodos de su resolucidn, tanto analiticos como graficos.

(OX)

Resolver

analitica y gréaficamente

inecuaciones lineales y no lineales.

O4. Aplicar las ecuaciones, inecuaciones y sistemas para el
planteamiento y resolucion de problemas contextualizados,

sistemas

de

C1. Comunicacion linguistica (O4).

C2. Competencia matematica y competencias
basicas en ciencia y tecnologia (se trabaja en toda
la unidad) (01, 02, 03, O4).

C3. Competencia digital (O1, 02, O3).

C4. Aprender a aprender (04).

C5. Competencias sociales y civicas (O4).

C6. Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor

analizando y extrayendo conclusiones. (O4).
. Criterios de Estandares de .
Bloque Contenidos > o Indicadores
evaluacion Aprendizaje
-Expresar problemas de la vida
cotidiana en lenguaje algebraico,
Ecuaciones transformandolos en ecuaciones o
e e ccaciones Inales e s
exponenciales algebraicamente las o y tres incognitas com
.. . maximo y estudiar y clasificar dichos
Planteamiento y restricciones mdncad_as N | sistemas
resolucion de 4. Analizar, una situacion de la vida '
representar y real, estudia y clasifica un

-

Bloque Il. Nimeros y Algebra

problemas de la
vida cotidiana
mediante
gcuaciones e
inecuaciones.
Interpretacién
gréafica.

Resolucion de
ecuaciones no
algebraicas sencillas

Método de Gauss
para la resolucion e
interpretacién de
sistemas de
ecuaciones lineales

resolver problemas
planteados en
contextos reales,
utilizando recursos
algebraicos
(ecuaciones,
inecuaciones y
sistemas) e
interpretando
criticamente los
resultados.

sistema de ecuaciones
lineales planteado (como
maximo de tres ecuaciones
y tres incognitas), lo
resuelve mediante el
método de Gauss, en los
casos en los que sea
posible, y lo aplica para
resolver problemas.

4.2 Resuelve problemas en
los que se precise el
planteamiento y resolucion
de ecuaciones (algebraicas
y no algebraicas) e
inecuaciones (primery
segundo grado), e
interpreta los resultados en
el contexto del problema.
(C1, C3, C4, C5, C6)

- Resolver sistemas de ecuaciones con
tres ecuaciones y tres incognitas como
maximo, aplicando el método de
Gauss.

- Hallar el conjunto soluci6n de una
inecuacion de primer y segundo grado
y la solucién o soluciones de una
ecuacion algebraica y no algebraica.

- Aplicar el concepto de logaritmo y
sus propiedades al calculo de
logaritmos sencillos en funcion de
otros conocidos.

- Resolver problemas mediante
inecuaciones (de primer y segundo
grado) o ecuaciones (algebraicas y no
algebraicas) e interpretar los resultados
en el contexto del problema.
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Unidad 3.

Numeros complejos

Objetivos de Unidad

Competencias

O1. Comprender la insuficiencia de los numeros reales para
resolver ciertas ecuaciones y obtener sus soluciones utilizando

nameros complejos.

O2. Expresar indistintamente los nimeros complejos en forma
binbmica o en forma polar

representarlos.

03. Operar correctamente con los nameros complejos,
interpretando su significado con ayuda de herramientas

tecnolégicas.

seguin

interese 'y saber

C6.

C1. Comunicacion linguistica (01, 02, 03).
C2. Competencia matematica y competencias
bésicas en ciencia y tecnologia (se trabaja en
toda la unidad) (O1, 02, 03).

C3. Competencia digital (02, O3).

C4. Aprender a aprender (O1, 02, O3).

Sentido de la iniciativa y espiritu

emprendedor (02, 0O3).

Blogue| Contenidos Crlterlos_ ,de Estandares de Aprendizaje Indicadores
evaluacion
- Entender que los nimeros complejos
surgen al resolver ciertas ecuaciones y
; . valorar la necesidad de ampliar con ellos el
NUmeros 2. Conocer los |2* V?Ipra los numercl)_s > conjunto de los ndmeros reales para
complejos. nimeros gglmc%rﬂ:%;fc?Eineona:]r?npe:zcrlge:]l y resolver ecuaciones con coeficientes reales
\ Forma bindmica ggmglejos los ut'illiza para obj[ener la sin solucion dentro del campo real.
y polar. extension ge | 01ucion de ecuaciones de - Representar graficamente y realizar las
. los nimeros segundq grado con coeficientes operaciones con numeros complejos
qu_resentamones reales, g}jles sin solucion real. (C1, expresados en forma bindémica, polar y
graficas. utilizandolos ) trigonomeétrica; utilizar la férmula de

Bloque Il. NUmeros y Algebra

Operaciones
elementales.

Formula de De
Moivre.

para obtener
soluciones de
algunas
ecuaciones
algebraicas.

2.2 Opera con nUmeros
complejos y los representa
graficamente, y utiliza la
férmula de De Moivre en el
caso de las potencias. (C1, C3,
C4, C6)

Moivre para calcular las potencias de
complejos; interpretar dichas operaciones
como transformaciones en el plano.

- Utilizar los nimeros complejos para
resolver ecuaciones de segundo grado con
coeficientes reales sin soluciones reales.
Resolver problemas surgidos de ellas o
problemas geométricos, eligiendo la forma
de calculo apropiada e interpretandolos
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Unidad 4.

Funciones reales de variable real

Objetivos de Unidad

Competencias

O1. Relacionar dos magnitudes a través de una funcidn,

expresarlas algebraicamente y operar con ellas.

O2. Identificar las funciones elementales y analizar sus

propiedades para representarlas graficamente.

O3. Conocer las caracteristicas fundamentales de las funciones

C3. Competencia digital

C1. Comunicacion linguistica (01, 02, 03)

C2. Competencia matematica y competencias
béasicas en ciencia y tecnologia (se trabaja en toda
la unidad) (O1, 02, O3)

(01, 02, 03) Ca.

elementales Aprender a aprender (O1)
C5. Competencias sociales y civicas (O1)
C6. Sentido de la iniciativa y espiritu
emprendedor (O1)
Blogue| Contenidos Crlterlos_ ,de Estandar_es _de Indicadores
evaluacion Aprendizaje
- Identificar las funciones reales de
variable real: polindmicas, racionales
) 5.1 Reconoce analiticay  |sencillas, valor absoluto, raiz,
Funciones graficamente las funciones |trigonométricas y sus inversas,
real_es de reales de variable real exponenciales, logaritmicas y funciones
variable real. elementales. (C1, C4, C5, |definidas a trozos, a partir de su
Fgr!ciones 5 Id_entificar g.g)Selecciona de manera expresion algebraica y de su grafica.
basicas: funciones adecuada y razonada ejes, |- Realizar las operaciones aritméticas
polindmicas, elem,endtales, da(_jag 2 |unidades, dominio y con funciones, y su composicion;
ramo_nales Er%\lles € enunciados, escalas, y reconoce e calcular la inversa de una funcién
s |sencillas, all %S O EXPreslones 1 jentifica los errores de argumentando previamente su
‘s |radicales, - algebraicas, que interpretacion derivados de |existencia.
& |lrigonometricas Sﬁigg%annrl:}g? una mala eleccion. (C1,
é Z :F;Jjn'::;zaess' analizar, cual tZtiva y C4) - Representar graficamente los datos
. R d L 5.3 Interpreta las obtenidos a partir de enunciados, tablas
= logaritmicas. cuan_ntda tl(;/amente, SUS propiedades globales y y expresiones analiticas sencillas,
% Operaciones y Eggfe::er?tailséspara locales de las funciones, eIi,giendo los ejes y Ia_escal_a_adecuada,
o o ficamente v extraer comprobando los asi como reconocer e_|gent|f!car los
S |composicion de|gra e y £ resultados con la ayuda de |errores de interpretacion derivados de
m | funciones. mformaglon practica | yedios tecnoldgicos en una eleccion inadecuada.
FUNcion ?nligr%}:gtaer ZI actividades abstractas y _
inversa. fen6meno del que se problemas_ - Analizar, comprobandc_J los resuI'anIos
derivan. contextualizados. (C1, C2, |con !a a_yuda de Io§ m_edlos tecnoldgicos,
Funciones de C3, C4, C5) o cuall_tatlva y cuantitativamente las
ofertay _5.4 Extra_e e |dent|_f|ca prop]edades glgbales y Io_cqles de las
informaciones derivadas | funciones asociadas a actividades
demanda. del estudio y andlisis en abstractas o a situaciones del mundo
funcién de contextos natural, geométrico y tecnologico y
reales. (C1, C3, C4) utilizar la informacion suministrada por
dicho estudio para representarlas
graficamente e interpretar, cuando
proceda, el fendémeno del que se derivan.
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Unidad 5. |

Limites y continuidad

Objetivos de Unidad

Competencias

O1. Adquirir el concepto de limite y aprendiendo a
resolver sus indeterminaciones e interpretando
graficamente el resultados, tanto con lapiz y papel como
con la ayuda de herramientas tecnoldgicas.

O2. Estudiar la continuidad y las discontinuidades de
una funcion a través del calculo de limites.

O3. Estudiar las asintotas de una funcion y utilizarlas
como ayuda en la representacion gréfica de las mismas.

C1. Comunicacion linguistica (01, 02, 03).

C2. Competencia matematica y competencias basicas en
ciencia y tecnologia (se trabaja en toda la unidad) (01, 02,
03).

C3. Competencia digital (01, 02, 03).

C4. Aprender a aprender (O1, 02, O3).

C5. Competencias sociales y civicas (O3).

02, 03).

C6. Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (O1,

Estandares de
Aprendizaje

Indicadores

) Criterios de
Bloque | Contenidos .,
9 evaluacion
< 1. Utilizar los
S ndmeros reales,
g, sus qura(ljcmnes y
= . ropiedades para
< Sucesiones prop P
> |numéricas recoger,
8 Término ' transformar e
= eneral intercambiar
= ﬁ/lonotdnia informacion,
S y y estimando,
=z acotacion. valorando y
= El nlimero e. representando los
15} resultados en
g contextos de
o resolucion de
m problemas.

1.1 Reconoce los distintos
tipos de numeros (reales y
complejos) y los utiliza
para representar e
interpretar adecuadamente
informacidn cuantitativa.
(C3,C4)

1.2 Realiza operaciones
numéricas con eficacia,
empleando calculo mental,
algoritmos de lapiz y papel,
calculadora o herramientas
informaticas.(C3, C4)

- Reconocer y diferenciar los distintos
conjuntos numéricos y realizar
eficazmente las operaciones con nimeros
empleando el calculo mental, algoritmos
de lapiz y papel, calculadora 'y
herramientas informaticas.

- Representar, interpretar y comunicar
adecuadamente la informacion
cuantitativa, eligiendo en cada situacion la
notacion mas adecuada y con la precision
requerida.

-Operar aritméticamente con cantidades
aproximadas.

- Resolver problemas que requieran la
utilizacion del calculo con nimeros reales
y representar e interpretar los valores
obtenidos.
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Unidad 5. |

Limites y continuidad

Objetivos de Unidad

Competencias

O1. Adquirir el concepto de limite y aprendiendo a
resolver sus indeterminaciones e interpretando
graficamente el resultados, tanto con lapiz y papel como
con la ayuda de herramientas tecnoldgicas.

O2. Estudiar la continuidad y las discontinuidades de
una funcion a través del calculo de limites.

O3. Estudiar las asintotas de una funcion y utilizarlas
como ayuda en la representacion gréfica de las mismas.

C1. Comunicacion linguistica (01, 02, O3).

C2. Competencia matematica y competencias basicas en
ciencia y tecnologia (se trabaja en toda la unidad) (01, 02,
03).

C3. Competencia digital (01, 02, O3).

C4. Aprender a aprender (01, 02, O3).

C5. Competencias sociales y civicas (O3).

C6. Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (O1,

02, 03).
Bloque Contenidos Ce:\r,gﬁ?acz;siédne Estandares de Aprendizaje Indicadores
-Aplicar la definicion de limite de una
funcion (en un punto o en el infinito) y
las operaciones con limites para calcular
6.1 Comprende el concepto | limites de funciones, tanto grafica como
de limite, realiza las analiticamente, y resolver diferentes
Concepto de limite 6. Utili operaciones de calculo de los | tipos de indeterminaciones.
9 . Utilizar los . .
de una funcién en conceptos de | MSMOS: ¥ aplica los _ o 3

4 |unpuntoyenel | y procesos para resolver las | -Analizar la continuidad de una funcion

K2, infinito. = indeterminaciones. (C4) en un punto y en un intervalo y

N contmu@gd de determinar y clasificar las

<CE Calculo de limites. :Sﬁg;:gg?gs en 6.2 Determ,ina la continuidad | discontinuidades que presenta.

. Limites laterales. ) de la funcién en un punto a

— Indeterminaciones. e,I c_alculo de partir del estudio de su limite | - Esbozar y analizar la grafica de una

P Ilmltgs yal y del valor de la funcion para | funcidn en un entorno de sus puntos de

= | Continuidad de una g(s)trl;lt(ijrlwii(cjj;lja de extraer conclusiones en discontinuidad.

° funcién. . situaciones reales.(C4)

m una funcion en - Utilizar el concepto de limite para
Estudio de un punto o 6.3 Conoce las propiedades |estudiar tendencias y determinar, si
discontinuidades | Mervalo. de las funciones continuas, y |existen, asintotas horizontales y

representa la funcién en un | verticales, predecir el comportamiento

entorno de los puntos de de una funcién asociada a un problema

discontinuidad. (C1, C4) real y reconocer la continuidad o
discontinuidad en el comportamiento de
fendmenos en la naturaleza o en la vida
cotidiana.
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Unidad 6.

Derivadas. Representacion de funciones.

Objetivos de Unidad

Competencias

O1. Comprender el concepto, utilidad y aplicaciones de las tasas de
variacibn media e instantanea de una funcién y aprender a

calcularlas.

0O2. Relacionar la derivabilidad con la continuidad de las funciones y
obtener la funcién derivada.

03. Aplicar las derivadas para el célculo de la recta tangente, la
monotonia de una funcién o su curvatura, apoyandose en medios

tecnoldgicos.

O4. Utilizar las derivadas para resolver problemas de optimizacion
realizando simulaciones con ayuda de programas de informaticos.

O5. Estudiar y representar graficamente funciones obteniendo
informacién a partir de sus propiedades y extrayendo informacion
sobre su comportamiento local y global, comprobando su correcta
representacion con ayuda de herramientas tecnoldgicas

C1. Comunicacion linglistica (01, 02, O3,
04, 05).

C2. Competencia matematica y competencias
bésicas en ciencia y tecnologia (se trabaja en
toda la unidad) (O1, 02, O3, 04, O5).
C3. Competencia digital (01, O3, 0O5).

C4. Aprender a aprender (01, 02, 03, 04,
05).

C5. Competencias sociales y civicas (04, 0O5).

C6. Sentido de la iniciativa y espiritu
emprendedor (O1, O2, 03, 04, 05).

: Criterios de Estandares de .
Bloque | Contenidos . . Indicadores
evaluacion Aprendizaje
- Calcular la derivada de las funciones
elementales y las derivadas de operaciones con
funciones y aplicar la regla de la cadena para
Derivada de 7.1 Calcula la derivada de | hallar derivadas de funciones compuestas.
una funcion |- Aplicar el una funcion en usando _ _ B
en un punto. cbncepto & los métodos adecuados y |- Aplicar el concepto de de_qvada de,ur)a funcion
| derivada de una |a emp|ea para estudiar e,n _un pUﬂtOl, Su Interpretf';lcmn geometrica y
Interpretacion |- oo % " | situaciones reales y fisica y el calculo de derivadas a problemas del
geométrica de nfo. su resolver problemas. analisis _matematlco (estudlo_de la variacion de
o la derivada de Fnter r otacion (Todas las competencias) |las funuoqes, e>§t,remos relativos, concavidad,
= |lafuncién en geon'rl)étrica yel 7.2 Deriva funciones que |Puntos de inflexion y, en general, el trazado
o un punto. calculo de son compo§icién de completo de curvas), de la geometria (re_cta_\s
é derivadas al varias funciones _ tangentes y normales), de la fl_s.lc_a (mQV|m|ento
Recta tangente : elementales mediante la | variado) y a problemas de optimizacion de la
= |ynormal. estudio de regla de la cadena. (C1, |Vida diaria
= fendmenos
@ i naturales C3, C4, CG? : T “ahili
S Funcion X , 7.3 Determina el valor de |- Analizar la continuidad y derivabilidad de una
S |derivada. sociales 0 parametros para que se | funcion elemental, definida a trozos, un valor
o tecnologlggs ya verifiquen las absoluto, etc. o bien determinar el valor de unos
Calculode |12 rfjolucmn de | condiciones de pardmetros para que la funcién sea continua o
derivadas. pro ?[ne_ls continuidad y derivable en un punto, en un intervalo o en toda
tecnologicos. derivabilidad de una la recta real.
Regla de la funcion en un punto.(C1) _ _ .
cadena. - Aplicar los conceptos basicos del analisis y
manejar las técnicas usuales del calculo de
limites y derivadas, para conocer, analizar e
interpretar las caracteristicas mas destacadas y
obtener la grafica de una funcion expresada en
forma explicita.

-27 -




Unidad 6.

Derivadas. Representacion de funciones.

Objetivos de Unidad

Competencias

O1. Comprender el concepto, utilidad y aplicaciones de las tasas de
variacibn media e instantanea de una funcién y aprender a

calcularlas.

0O2. Relacionar la derivabilidad con la continuidad de las funciones y

obtener la funcion derivada.

03. Aplicar las derivadas para el célculo de la recta tangente, la
monotonia de una funcién o su curvatura, apoyandose en medios

tecnoldgicos.

O4. Utilizar las derivadas para resolver problemas de optimizacion
realizando simulaciones con ayuda de programas de informaticos.

O5. Estudiar y representar graficamente funciones obteniendo
informacién a partir de sus propiedades y extrayendo informacion
sobre su comportamiento local y global, comprobando su correcta
representacion con ayuda de herramientas tecnoldgicas

C6.

C1. Comunicacion linglistica (01, 02, O3,
04, 05).

C2. Competencia matematica y competencias
bésicas en ciencia y tecnologia (se trabaja en
toda la unidad) (O1, 02, O3, 04, O5).
C3. Competencia digital (01, O3, 0O5).

C4. Aprender a aprender (01, 02, 03, 04,
05).

C5. Competencias sociales y civicas (04, 05).

Sentido de la iniciativa y espiritu

emprendedor (01, 02, 03, 04, O5).

Blogue | Contenidos Crlterlos_. ,de Estandares de Aprendizaje Indicadores
evaluacion
8. Estudiar y - Aplicar los conceptos basicos del
representar 8.1 Representa graficamente |analisis y manejar las técnicas usuales del
. graficamente funciones después de un célculo de limites y derivadas, para
?, funciones estudio completo de sus conocer, apalizar e interpretar las
o obteniendo caracteristicas mediante las caractgristlcas mas de_s:[acadas y obtener
é Representacion mfo_rmamon a hetrz_m_w|entas bésicas del :ca grafica (Ije una funcién expresada en
. de funciones. | partir de sus analisis. (C1, C3, C4) orma explicita.
= propiedades y 8.2 Utiliza medios _ _
° extrayendo tecnoldgicos adecuados para |- Representar diferentes tipos de
> informacion sobre |representar y analizar el funcmne_s utilizando los medlo_s _
g su comportamiento | comportamiento local y tecnoléglpqs adecuad_os para visualizar de
m local o global. global de las funciones.(C3, |manera rapl_da y precisa el
C4) comportamiento local o global de las
funciones y realizar anélisis e
interpretaciones mas profundas en el
estudio de las mismas.
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Unidad 7.

Trigonometria

Objetivos de Unidad

Competencias

O1. Comprender las relaciones trigonométricas como las
relaciones que existen entre los lados y los dngulos en los
tridngulos rectangulos, manejando herramientas tecnolégicas

para obtener &ngulos y razones.

O2. Manejar con soltura las razones trigonométricas de un
angulo y las relaciones gue existen entre las razones
trigonométricas de &ngulos de distintos cuadrantes, de su doble
y mitad, asi como las formulas de trasformaciones
trigonomeétricas, para aplicarlas en la resolucion de ecuaciones
con la ayuda de representaciones en programas de geometria

dindmica.

03. Conocer, entender y aplicar los teoremas del seno, coseno
y tangente tanto para la resolucién de triangulos como para la

resolucion de problemas geométricos.

C1. Comunicacion linguistica (01, 02, 03).

C2. Competencia matematica y competencias basicas
en ciencia y tecnologia (se trabaja en toda la unidad)
(01, 02, 03).

C3. Competencia digital (01, 02, O3).

CA4. Aprender a aprender (O1, 02, O3).

C5. Competencias sociales y civicas (O3).

C6. Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor
(02, 03).

C7. Conciencia y expresiones culturales (O3).

. Criterios de Estandares de .
Bloque| Contenidos . . Indicadores
evaluacion Aprendizaje
Medida de un | 9- Reconocery -Relacionar entre si las diferentes razones
angulo en trabajar con los trigonometricas mediante el uso de las formulas
radianes. angulos en radianes  |9.1 Conoce las |adecuadas y calcular todas las razones de un angulo
manejando con soltura | razones agudo en funcién de una cualquiera de ellas,
Razones las razones trigonométricas | interpretando adecuadamente su signo en funcion del
trigonométricas | trigonométricas de un | de un angulo, su |cuadrante en el que se encuentra el angulo.
de un angulo | angulo, de su dobley |doble y mitad,
cualquiera. mitad, asi como las asi como las del |- Calcular las razones de un &ngulo de cualquier
transformaciones angulo sumay |cuadrante en funcidn de las de un angulo del primer
Razones trigonométricas diferencia de cuadrante.
@ | trigonométricas |usuales. otros dos.
& |delos angulos (C1,C2,C3,C4) |- Conocer los teoremas de adicion y las formulas
@ |suma, 10. Utilizar los trigonométricas del angulo doble y del a&ngulo mitad
g diferenciade |teoremas del seno, 10.1 Resuelve |asi como las transformaciones geométricas que
L Iotros dos, doble |coseno y tangentey | problemas permiten expresar las sumas de dos razones en
(D_ y mitad. las férmulas geométricos del |productos y viceversa.
Z trigonométricas mundo natural,
o |Teoremas. usuales para resolver |geométricoo |- Aplicar, cuando la situacion lo requiera, los
g ecuaciones tecnoldgico, teoremas de adicion y las formulas trigonométricas
© |Resolucién de |trigonométricas, asi | utilizando los | del angulo doble y del angulo mitad para la
00 |ecuaciones como aplicarlas en la |teoremas del resolucidn de diferentes situaciones geométricas.
trigonométricas |resolucion de Seno, coseno y
sencillas. triangulos tangente y las |- Utilizar las formulas trigonométricas usuales y las

Resolucion de
triangulos.
Resolucion de
problemas
sencillos
geométricos
diversos.

directamente o como
consecuencia de la
resolucion de
problemas
geométricos del
mundo natural,
geométrico o
tecnolégico.

formulas
trigonométricas
usuales. (Todas
las
competencias)

formulas de transformaciones de sumas de dos
razones en productos para resolver ecuaciones
trigonométricas.

- Esquematizar y representar situaciones fisicas y
geométricas de la vida cotidiana mediante la
utilizacion de triangulos cualesquiera. Resolverlas
utilizando teoremas del seno, coseno y tangente y
valorar e interpretar las soluciones obtenidas.
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Unidad 8.

Vectores

Objetivos de Unidad

Competencias

O1. Comprender el concepto de vector libre a partir de la

relacién de equipolencia de los vectores fijos.

0O2. Aprender a operar con vectores libres, manejando
herramientas tecnolGgicas para expresar vectores como

combinacion lineal de otros vectores.

03. Manejar la operacion del producto escalar y sus
consecuencias y aplicaciones en la resoluciones de problemas,
tanto con procedimientos manuales como con ayuda de
programas informaticos.

O4. Entender los conceptos de dependencia e independencia
lineal, bases ortogonales y ortonormales. Distinguir y manejar

el plano euclideo y el plano métrico.

C6.
emprendedor (01, O4).

C1. Comunicacion linguistica (01, 02, 03, 0O4).
C2. Competencia matematica y competencias
basicas en ciencia y tecnologia (se trabaja en
toda la unidad) (O1, 02, O3, 04).

C3. Competencia digital (02, O3, O4).

CA4. Aprender a aprender (O1, 03, O4).

Sentido de la iniciativa y espiritu

C7. Competencia y expresiones culturales (04).

Bloque

Contenidos

Criterios de
evaluacion

Estandares de
Aprendizaje

Indicadores

Bloque IV. Geometria.

Vectores libres
en el plano.
Operaciones
geomeétricas.

Producto
escalar.
Médulo de un
vector. Angulo
de dos
vectores.

Bases
ortogonales y
ortonormales.

11. Manejar la
operacion del
producto escalar y
sus consecuencias.
Entender los
conceptos de base
ortogonal y
ortonormal.
Distinguir y
manejarse con
precision en el plano
euclideoy enel
plano métrico,
utilizando en ambos
€asos sus
herramientas y
propiedades.

11.1 Emplea con
asiduidad las
consecuencias de la
definicidén de producto
escalar para normalizar
vectores, calcular el
coseno de un angulo,
estudiar la
ortogonalidad de dos
vectores 0 la proyeccion
de uno sobre otro.

11.2 Calcula la
expresion analitica del
producto escalar, del
modulo y del coseno del
angulo.

- Realizar adecuadamente las operaciones
elementales definidas entre vectores y
utilizarlas para resolver problemas de
carécter vectorial o afin e interpretar las
soluciones que se derivan de ellos.

- Utilizar correctamente el concepto de
relacion de linealidad entre dos 0 mas
vectores y de base y calcular las coordenadas
de un vector en una base cualquieray en la
base canodnica.

- Aplicar la definicién de producto escalar de
dos vectores para resolver distintos
problemas geométricos y obtener el modulo
de un vector, el angulo entre vectores,
vectores perpendiculares a uno dado, la
proyeccion ortogonal de un vector sobre otro
y para normalizar vectores.

- Calcular la expresion analitica del producto
escalar de dos vectores y utilizarla para hallar
el modulo de un vector y el angulo de dos
vectores.
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Unidad 9. |

Geometria analitica

Objetivos de Unidad

Competencias

OL1. Expresar y manejar con soltura, de forma analitica y con
ayuda de herramientas tecnol6gicas, las distintas formas la
ecuacién de una recta y la relacion entre los puntos que

pertenecen a ella.

C1. Comunicacion linguistica (01, 02, 03, 0O4).

C2. Competencia matematica y competencias
bésicas en ciencia y tecnologia (se trabaja en

O2. Estudiar analitica y gréaficamente con programas de
geometria dinamica posiciones relativas de rectas, angulo que
forman y calcular rectas paralelas o perpendiculares a una

recta dada.

03. Calcular

la distancia entre diferentes

geométricos (puntos y rectas).

O4. Entender el concepto de lugar geométrico y utilizar el

calculo de distancias para determinarlos.

elementos

C6.
emprendedor (01, O4).

toda la unidad) (O1, 02, O3, 04).
C3. Competencia digital (02, O3, O4).

CA4. Aprender a aprender (O1, 03, O4).

Sentido de la iniciativa y espiritu

C7. Competencia y expresiones culturales (04).

. Criterios de Estandares de .
Blogue | Contenidos . o Indicadores
evaluacion Aprendizaje
Geometria 12.1 Calcula distancias, |- Obtener y expresar la ecuacion de una recta
métrica plana. entre puntos y de un en diferentes situaciones y en todas sus
12 Interpretar punto a una recta, asi formas e identificar en cada caso sus
@  |Ecuaciones de anéll’ticarrjnente como angulos de dos elementos para pasar de una ecuacion a otra
= |larecta. I A rectas. (C4, C7) correctamente.
o distintas situaciones |1, 5 ptiene la
g Posiciones dfaLaa%ﬁgmg;T; ecuacion de unarecta |- Estudiar analiticamente la posicién de dos
8 relativas de 2bteniendo las ' en sus diversas formas, |rectas en el plano distinguiendo la forma en
. |rectas. ecuaciones de rectas identificando en cada gue estan expresadas y utilizando el

2 Ltilizarlas para caso sus elementos procedimiento mas adecuado en cada caso.
o |Distanciasy y I §| caracteristicos. (C1, C4)
= |angulos. resolver problemas | 1 3 Reconoce y - Aplicar el producto escalar de dos vectores
o de incidencias y : . .
o Iculos d diferencia para calcular el &ngulo de dos rectas y las
M |Resolucion de g? fu 0s de analiticamente las distancias entre los distintos elementos del

problemas. Istancias. posiciones relativas de |plano.

las rectas. (C1, C3, C4,
C6)
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Unidad 10. |

Coénicas

Objetivos de Unidad

Competencias

O1. Entender las conicas como lugares geométricos en el
plano.

O2. Obtener la ecuacion de la circunferencia como lugar
geométrico y analizar sus propiedades métricas.

03. Aplicar el célculo de distancias y la potencia de un punto
respecto de una circunferencia al estudio de posiciones
relativas de puntos y circunferencias utilizando en ocasiones

C1. Comunicacion linguistica (01, 02, 03, 0O4).
C2. Competencia matematica y competencias
bésicas en ciencia y tecnologia (se trabaja en
toda la unidad) (O1, 02, O3, 04, O5).

C3. Competencia digital (02, O3, 04, O5).

C4. Aprender a aprender (O1, 02, O3, 04).

programas de geometria dindmica.

O4. Obtener, interpretar y aplicar convenientemente las
ecuaciones de las cénicas para la resolucién de problemas.

O5. Determinar la posicion relativa de las conicas respecto a

puntos, rectas y entre si.

C6. Se
emprend

04).

ntido de la iniciativa y espiritu
edor (02, 03, O4).

C7. Competencia y expresiones culturales (O3,

: Criterios de Estandares de :
Blogue | Contenidos . A Indicadores
evaluacion Aprendizaje
Lugares 13.1. Conoce el significado | Comprender el concepto de lugar

geométricos del

L0 13. Manejar el
plano. Conicas.

o concepto de lugar

E ) . | geométrico en el

@ |Circunferencia. | hjang. |dentificar las
% Eli formas

@ Ipse. correspondientes a
O_ , algunos lugares

2 Parabola. geométricos usuales,
@ .y estudiando sus

g Hiperbola. ecuaciones reducidas
= | Ecuacién y y analizando SUS

oM elementos. propiedades métricas.

de lugar geométrico,
identificando los lugares
mas usuales en geometria
plana asi como sus
caracteristicas.

13.2 Realiza
investigaciones utilizando
programas informaticos en
las que hay que
seleccionar, estudiar
posiciones relativas y
realizar intersecciones
entre las rectas y las
distintas conicas
estudiadas. (C3, C4)

geométrico y reconocer lugares
geométricos sencillos, encontrar sus
ecuaciones, identificar y expresar sus
elementos mas caracteristicos y
representarlos geométricamente.

- Utilizar software matematico de
geometria dinamica para observar
propiedades de las conicas, determinar
las posiciones relativas entre una conica
y una recta o entre dos conicas y realizar
investigaciones sobre la presencia de las
conicas en la naturaleza, la ciencia y la
técnica.
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Unidad 11.

Distribuciones bidimensionales

Objetivos de Unidad

Competencias

O1. Conocer y calcular los pardmetros estadisticos de una
variable unidimensional.

02. Conaocer las distribuciones bidimensionales y sus tablas de
contingencia. Calcular los pardmetros estadisticos en variables
bidimensionales a través de sus formulas y con ayuda de hojas

de calculo.

O3. Interpretar las posibles relaciones entre las dos variables y
saber efectuar estimaciones con las rectas de regresion

conociendo la fiabilidad de las mismas.

O4. Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcion de
situaciones relacionadas con la estadistica, analizando un

conjunto de datos

interpretando de forma critica
informaciones estadisticas presentes en la sociedad.

04).

C6.

Sentido
emprendedor (01, 02, O3, 04).

C1. Comunicacion linguistica (01, 02, 03, 0O4).
C2. Competencia matematica y competencias
basicas en ciencia y tecnologia (se trabaja en toda
la unidad) (01, 02, 03, O4).

C3. Competencia digital (01, O2, 03, O4).

C4. Aprender a aprender (O1, 02, O3, 04).

C5. Competencias sociales y civicas (01, 02, O3,

de la iniciativa y espiritu

. Criterios de . . .
Blogue| Contenidos . Estandares de Aprendizaje Indicadores
evaluacion
.. | 14.1 Elabora tablas - Organizar los datos de un estudio
14. Describir | .5 . . P . N
bidimensionales de frecuencias |estadistico con variables cuantitativas y
y comparar ) JI5H
. a partir de los datos de un cualitativas. Elaborar las tablas
conjuntos de di disti bidi ionales de f .
datos de estudio estadistico, con idimensionales de frecuencias y
Estadistica distribuciones variables discretas y continuas. | comprender los distintos tipos de
L S . (C1, C3, C4,C5) frecuencias involucradas en cada tabla y sus
descriptiva bidimensional . laci
bidimensional. |es con : Interrefaciones.
) " |variables 14.2 Calcula e interpreta
=2 Tablas de discretas o parametros estadisticos usuales |- Obtener e interpretar los parametros
2 continoencia. | continuas en variables bidimensionales. | estadisticos mas usuales en variables
I g ' ' (C1, C3, C4, C5) bidimensionales.
= o procedentes
t Eo'zt.[]'gfamon del co_ntexdtos 14.3 Calcula distribuciones - Elaborar tablas de distribuciones
o distJribuci)(;nes re amlona 05 marginales y condicionadasy | condicionadas y marginales a partir de la
S | marginales con te,f_mun O |sus parametros a partir de una | tabla de doble entrada o de contingencia en
= g ' CIeNtimco y tabla de contingencia. (C1, C3, |caso de variables cualitativas y calcular, si
@2 obtener los C4, C5) es Dosi , ; .
5 . - , posible, sus parametros, media, varianza
@ |Mediasy pardmetros desviacion tini
2 | desviaciones | pstadisticos o _ y desviacion tipica.
Ll tivicas ; 14.4 Decide si dos variables
> m[;r inales mas usuales, | eqtadisticas son o no -Analizar la independencia o dependencia
o g ' meg!ante 05| gependientes a partir de sus de dos variables estadisticas a partir de sus
me IOS mas - - - - . - - - - . -
g Distr_ib_uciones adecuados gqlztrrg;ibnua(L:I:eosr.]eEE(iorédslcgzagass y |distribuciones condicionadas y marginales.
condicionadas. | (1apiz y papel, C6) - Organizar y analizar datos
. |calculadora, estadisticamente, calcular parametros y
Independencia | hoja de o ‘o -
de variables <foul 14.5 Usa adecuadamente generar graficos estadisticos utilizando
estadisticas calculo) y medios tecnoldgicos para adecuadamente medios tecnoldgicos,
+|valorando la | rganizar y analizar datos desde | reflexionar sobre el comportamiento del
dependencia  |e| punto de vista estadistico, | conjunto de datos, decidir sobre la
entreblials calcular parametros y generar | representacion mas adecuada cotejando
variables.

gréaficos estadisticos. (C1, C3,
C4, C5, C6)

unas con otras y hacer simulaciones para
comprender mejor los conceptos.
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Unidad 11.

Distribuciones bidimensionales

Objetivos de Unidad

Competencias

O1. Conocer y calcular pardmetros estadisticos de una variable

unidimensional.

02. Conocer las distribuciones bidimensionales y sus tablas de
contingencia. Calcular los pardmetros estadisticos en variables

bidimensionales a través de sus férmulas.

0O3. Interpretar las posibles relaciones entre las dos variables v,
saber efectuar estimaciones con las rectas de regresion conociendo

la fiabilidad de las mismas.

O4. Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcion de
situaciones relacionadas con la estadistica, analizando un conjunto

de datos o interpretando de forma critica

estadisticas presentes en la sociedad.

04).

informaciones| C6.

Sentido
emprendedor (01, 02, 03, 04).

C1. Comunicacion linguistica (01, 02, 03, O4).
C2. Competencia matematica y competencias
basicas en ciencia y tecnologia (se trabaja en toda
la unidad) (01, 02, 03, O4).

C3. Competencia digital (01, O2, 03, O4).

C4. Aprender a aprender (01, 02, O3, 04).

C5. Competencias sociales y civicas (01, 02, O3,

de la iniciativa y espiritu

Criterios de

Bloque| Contenidos . Estandares de Aprendizaje Indicadores
evaluacion
to e e e
. posible relacion entre|15.1 Distingue dependencia ’ T o
Estudio de la ; . "
independencia dos . _varlables Y| funcional de la estadistica y g?(;(l(i)rsnecrilziounrjalal1 dIStrlbucfnnal?zsat?dlsngﬁ
de dos cuantificar la relacion |estima si dos variables son dependenci y lacid i d
O les lineal entre ellas |estadisticamente Ieperg e(;ma ot correlacion a partir de
P mediante el| dependientes mediante la a nube de puntos.
estadisticas. C =
coeficiente de | representacion de la nube de - Calcular el coeficiente de correlacion
.. |correlacion, valorando | puntos. (C1, C3, C4, C5, C6) |, u .
Representacion . . - lineal para determinar el grado y
. .(la pertinencia  de|15.2 Cuantifica el grado y i »
de gréfica: | _. ) 2 |sentido de la correlacion entre dos
ajustar una recta de|sentido de la dependencia|’” .
Nube de . ; . variables.
regresion y la|lineal entre dos variables
puntos. . . .
conveniencia de mediante el calculo e

Bloque V. Estadistica y probabilidad.

Dependencia
lineal de dos
variables
estadisticas.
Covariancia y
correlacion:
calculo e
interpretacion
del coeficiente
de correlacion
lineal.

Regresion
lineal.
Estimacion.
Predicciones
estadisticas 'y
fiabilidad de las
mismas.

realizar predicciones,

evaluando la
fiabilidad de las
mismas.

16. Utilizar el
vocabulario adecuado
para describir
situaciones
relacionadas con la

estadistica, analizando
un conjunto de datos o
interpretando
informaciones
estadisticas presentes
en los medios de
comunicacion, la
publicidad y otros
ambitos,  detectando
posibles errores vy
manipulaciones.

interpretacion del coeficiente
de correlacion lineal. (C1,
C3, C4, C5, C6)

15.3 Calcula las rectas de
regresion de dos variables y
obtiene predicciones a partir
de ellas. (C1, C3, C4, C5,
C6)

15.4 Evalla la fiabilidad de
las predicciones obtenidas a
partir de la recta de regresion
mediante el coeficiente de
determinacion lineal. (C1,
C4, C5)

16.1 Describe situaciones
relacionadas con la
estadistica  utilizando un
vocabulario adecuado. (C1,
C5, C6)

- Determinar las ecuaciones de las
rectas de regresion y representarlas
sobre la nube de puntos para realizar
predicciones.

- Analizar la fiabilidad de los
resultados obtenidos al realizar
estimaciones a través de rectas de
regresion y evaluar el ajuste.

- Reconocer e interpretar situaciones y

fendémenos  relacionados con la
estadistica 'y  describir  dichas
situaciones.

- Evaluar e interpretar la informacion
estadistica  presente en  diversos
contextos.

- Conocer y detectar posibles errores
en el tratamiento de informacion
estadistica.
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5.6 Distribucién temporal

El curso consta de aproximadamente 30 semanas lectivas, por lo que la distribucion

temporal de los temas serd justificada en semanas.

Unidad 1. Nameros reales. Este tema incluye la representaciéon de intervalos en la
recta real, ejercicios con valor absoluto, aproximaciones y errores, notacion cientifica,
radicales y logaritmos. Como todo esto es repaso, el tiempo estimado para dar este

temario seria de 2 semanas.

Unidad 2. Ecuaciones, inecuaciones y sistemas. A lo largo de esta unidad, se ven
ecuaciones logaritmicas y exponenciales, resolucion de inecuaciones de primer y
segundo grado, aplicacion del método de Gauss para sistemas de tres ecuaciones con
tres incdgnitas, calculo de soluciones de ecuaciones algebraicas y no algebraicas, y
resolucion de problemas. En este tema comienzan a introducirse conceptos nuevos.
Debido a eso y a la carga de contenido, el tiempo estimado para dar este temario seria

de aproximadamente 5 semanas.

Unidad 3. Nameros complejos. En esta leccion se va a trabajar con nimeros complejos
en su forma bindémica y polar, y se va a pedir al alumnado que los represente
graficamente. Ademas también se veran las operaciones elementales y la formula de De

Moivre. Este temario se daria en 2 semanas.

Unidad 4. Funciones de variable real. Se estudiard en este tema las funciones
elementales: polindmicas, racionales sencillas, radicales, trigonométricas y sus inversas,
exponenciales, logaritmicas y funciones definidas a trozos; composicion y operacion de
funciones y calculo de su inversa. Aplicado a problemas de la vida cotidiana se
estudiaran también funciones de oferta y demanda. Se dedicardn a esta unidad 3

Semanas.

Unidad 5. Limites y continuidad. Como introduccion a este tema, que pertenece al
Bloque 111, se estudian las sucesiones numéricas y el nimero e, que forman parte del
Bloque Il. El tema se centra posteriormente en el concepto de limite de una funcion en
un punto y en el infinito, el calculo de limites, limites laterales e indeterminaciones, lo
gue luego sirve para estudiar la continuidad de las funciones. Este tema se impartird en

3 semanas.

-35-



Unidad 6. Derivadas. Representacion de funciones. Para poder desarrollar esta
unidad es necesario que el alumno/a conozca el concepto de derivada de una funcion en
un punto y que la interprete geométricamente. Se haran también ejercicios de rectas
tangentes y rectas normales. Se derivaran funciones y se hard uso de la regla de la
cadena. A partir del conocimiento de la derivada de una funcion, se representara la
misma. Debido a que todos los conceptos de esta unidad se ven por primera vez durante

este curso, el tiempo estimado para esta unidad es de 5 semanas.

Unidad 7. Trigonometria. Durante las sesiones que ocupan esta unidad, se trabajara
con las razones trigonométricas de un angulo cualquiera tanto en grados como en
radianes, de angulos suma, angulos diferencia, &ngulos doble y angulos mitad. Se
estudiaran los teoremas del seno y del coseno. Resolucién de ecuaciones
trigonométricas, simplificacion de expresiones trigopnométricas, resolucion de tridngulos

y de problemas sencillos geométricos. Esta unidad se dara en 3 semanas.

Unidad 8. Vectores. A lo largo de esta leccion se trabajara con vectores libres en el
plano y las diferentes operaciones que se pueden hacer con ellos. Se verd también el
producto escalar, el concepto de modulo de un vector, el angulo que forman dos
vectores y las bases ortogonales y ortonormales. Como este tema es de introduccion al

de geometria analitica, se le dedicara Gnicamente 1 semana.

Unidad 9. Geometria analitica. En este tema se trataran las diferentes ecuaciones de la
recta y las posiciones relativas de dos rectas. Se veran también distancias y angulos
formados por dos rectas. También habra resolucion de problemas. Esta unidad podria

verse en 2 semanas.

Unidad 10. Coénicas. Todo este tema trata de lugares geométricos en el plano:
circunferencia, elipse, parabola e hipérbola. Es necesario conocer las ecuaciones y los

elementos. Esta unidad se vera también en 2 semanas.

Unidad 11. Distribuciones bidimensionales. Esta unidad abarca la estadistica
descriptiva bidimensional: tablas de contingencia, distribucion conjunta y distribuciones
marginales, media y desviaciones tipicas marginales, distribuciones condicionadas.
También se estudia la independencia de dos variables estadisticas y la representacién
grafica. Esta unidad se dara en las ultimas clases del curso, en aproximadamente 2

semanas.
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5.7 Evaluacion

La siguiente propuesta de evaluacion se lleva a cabo teniendo en cuenta que cada

blogue tiene méas o menos importancia segln el tipo de bachiller que se esté cursando.

A lo largo del curso se calificard al alumno/a por su trabajo en clase y en casa, y
por sus examenes. Los examenes seran de dos tipos: parciales y de bloque. Para los
bloques de Algebra, analisis y geometria, los examenes parciales de cada bloque
supondran un 5% de la nota final de bloque, mientras que el global supondré el 20% de
la nota final de bloque. En el caso del bloque de estadistica y probabilidad, se hard un
unico examen global que supondra el 10 % de la nota final. La suma total de las notas
de examenes es del 85%, es decir, un total de 8,5 puntos sobre la nota final de la

asignatura.

El 15% restante sera la nota de clase, a tener en cuenta participacion, ejercicios
entregados, asistencia y algin juego que pudiera proponerse a lo largo del curso, como

por ejemplo, un Kahoot o actividades con Geogebra.

Asi pues la evaluacion quedaria:

1° Bachillerato CCNN

. . .| Estadisticay
Bloque | Algebra | Andlisis | Geometria orobabilidad.
Parciales 5% 5% 5%
Finales 20% 20% 20% 10%
Porcentaje Total
delanota | 25% 25% 25% 10% , 85%
final examenes

Total clase | 15%

Nota final 100%
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5.8 Propuesta del orden de las unidades

Debido a que el trabajo de investigacion va a requerir un orden determinado de las
unidades impartidas en la asignatura de matematicas de 1° de Bachillerato, el orden
propuesto lo daré en la tercera parte del trabajo, en el apartado 5.5 Analisis de los

resultados.
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6. Proyecto de investigacion educativa

6.1 Tema a investigar

En este proyecto, se estudiard la programacion de las asignaturas de
Matematicas y de Fisica y Quimica para el curso de 1° de Bachillerato con el fin de ver

si coordinan durante el curso y si se complementan.

6.2 ldentificacion del problema e hipotesis de partida

A lo largo de los cursos de secundaria, y mas en concreto en aquellos cursos del
bachillerato cientifico y tecnoldgico, las matematicas y la fisica y quimica comienzan a
ir ligadas. En matematicas se utilizan varios ejemplos de la asignatura de fisica y
quimica y en fisica y quimica se necesitan unas matematicas de base para poder
aprender nuevos conceptos. Esta armonia no siempre se da. En algunas ocasiones las
matematicas no ejemplifican lo suficiente sobre la asignatura de fisica y quimicay en la
mayoria de los casos, ademas, las matematicas que se necesitan para asimilar nuevos
conceptos en la asignatura de fisica y quimica no se dan durante el curso, o estan

programadas para verse mas tarde.

Con este proyecto de investigacion, se pretende mostrar estas carencias y
desarreglos temporales en la ensefianza de contenidos de la asignatura de matemaéticas.
Para ello, partiremos de la hipotesis Hy: “La programacion de Matematicas no es

adecuada para impartir de manera correcta la asignatura de Fisica y Quimica.”

6.3 Muestra. Obtencidn de la informacion.

Para realizar un analisis de la situacion, empezaremos por proponer una
programacion de la asignatura de Fisica y Quimica para el curso de 1° de Bachillerato
de tal manera que la temporalizacion de las unidades se corresponda con la
temporalizacion de las matematicas que se necesiten en el tema. Para ello incluiremos

unicamente las unidades de la programacion y la temporalizacion de las mismas, y se
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hara una breve reflexion sobre las matematicas necesarias para impartir las clases y las

unidades de matematicas correspondientes a las mismas.

6.3.1 Programacion de las unidades didacticas

Unidad 1. | La fisica y la quimica como ciencias experimentales
Blogue | Contenidos i{/ﬁf&;%siédne Estandares de Aprendizaje Indicadores
, 1.1 Aplica habilidades necesarias
E.I mgtgdo para la investigacion cientifica, o
cientifico. planteando preguntas, — Plantear y resolver ejercicios, y
_ identificando problemas, describir, de palabra o por escrito, los
Estrategias recogiendo datos, disefiando diferentes pasos de una demostracion o
necesarias en la 1. estrategias de res’olucién de de la resolucion de un problema.
2?;2{:,?&2 Reconocer y | problemas utilizando modelosy | — Representar fenomenos fisicos y
utilizar las | leyes, revisando el proceso y quimicos gréficamente con claridad,
Sisterna egtr_ategias obteniendo cor}clu_si(_)nes. » utilizando diagramas o esquemas.
Internacional de l;ztsil\?%sage la iﬁﬁi;ﬁggi|erZr|z'rC:1%S|2§memos — Extraer conc!u_siones simples a
_Il{nldafdes. 3 cientifica magnitudes empleando la notacién partir de leyes fisicas y.qmmlcas-.
dgaun:ié)gorga:lon como: cientifica, estima los errores — (\j/_a|0fabf_ las rlepe(;culsmne_s _sé)c&ales y
Dimensiones. plantear absoluto y relativo asociados y medioambientales de la actividac
Andlisi problemas, | contextualiza los resultados. cientifica con una perspectiva ética
dirr]r{:lelnséfonal formular 1.3 Efecttia el analisis dimensional |compatible con el desarrollo
' hipotesis, de las ecuaciones que relacionan | sostenible.
Notacién proponer las diferept_es magn’itu_des enun — Analizar los resultados obtenidos en
cientifica. Uso de | MCUeI0S, proceso fisico o quimico. un problema estimando el error
elaborar 1.4 Distingue entre magnitudes

Bloque I. La actividad cientifica

cifras
significativas.

Expresion de una
medida. Errores o
incertidumbres.
Tipos de errores.

Las
representaciones
graficas en Fisica
y Quimica.
Magnitudes
fisicas.

Magnitudes
fundamentales y
derivadas.

estrategias
de
resolucion
de
problemas y
disefios
experimental
es y analisis
de los
resultados.

escalares y vectoriales y opera
adecuadamente con ellas.

1.5 Elabora e interpreta
representaciones graficas de
diferentes procesos fisicos y
quimicos a partir de los datos
obtenidos en experiencias de
laboratorio o virtuales y relaciona
los resultados obtenidos con las
ecuaciones que representan las
leyes y principios subyacentes.
1.6 A partir de un texto cientifico,
extrae e interpreta la informacion,
argumenta con rigor y precision
utilizando terminologia adecuada.

cometido y expresando el resultado en
notacion cientifica.

— Reconocer la utilidad del analisis
dimensional y aplicarlo para establecer
relaciones entre magnitudes.

— Resolver ejercicios en los que
intervengan magnitudes escalares y
vectoriales, diferenciandolas y
expresandolas de forma correcta.

— Disefiar y realizar experiencias de
diferentes procesos fisicos y quimicos,
organizando los datos en tablas y
graficas e interpretando los resultados
en funcion de las leyes subyacentes.
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Unidad 1.

La fisica y la quimica como ciencias experimentales

. Criterios de , o .
Blogue | Contenidos . Estandares de Aprendizaje Indicadores
evaluacion
— Buscar informacidn de tematica y
contenido cientifico en internet u otras
fuentes, seleccionarla e interpretar de
forma critica, analizando su objetividad
< y fiabilidad.
+— , 2.1 Emplea apllCﬂCloneS virtuales _ Emp|ear ap“caciones virtuales
C |El método interacti imul i ; ) )

2 | cientifico Interactivas para simular. interactivas para simular experimentos

© ' 2. Conocer, |experimentos fisicos de dificil fisicos.

'% utilizar y realizacion en el laboratorio.

5 |TiCsenel licar | . L

2 |trabajo aplicar las 2.2 Establece los elementos — Analizar textos cientificos de

= | cientifico TICsenel  fesenciales para el disefio, la actualidad relacionados con la Fisica o

% ) estudio de elaboracion y defensa de un la Quimica y elaborar informes

@ |Proyecto de los proyecto de investigacion, sobre un | monograficos escritos y presentaciones

—~ |investigacion fendmenos | tema de actualidad cientifica, orales usando las Tecnologfas de la

= |Elementos de | 11sicosy |vinculado con laFisica o la Informacion y la Comunicacion, citando

S |unproyecto.  |AUIMIcos.|Quimica, utilizando adecuadamente las fuentes y la autoria y

g preferentemente las TIC. utilizando el lenguaje con propiedad.

m N .
— Trabajar individualmente y en equipo
valorando las aportaciones individuales
y manifestando actitudes democraticas,
tolerantes y favorables a la resolucién
pacifica de los conflictos.

Matematicas implicadas: Este primer tema es una introduccion al a Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato.
El Bloque I es transversal al resto de blogues de la asignatura y lo que se da en €l va a estar presente en el

resto del contenido. En este primer tema se realiza un repaso de como representar graficas a partir de una tabla
de datos o de una regla verbal (un enunciado), cuales son los tipos de gréaficos y las particularidades de cada
una de ellas (lineales, cuadraticas, trigopnométricas y de proporcionalidad inversa) y como analizar los datos de
un problema mediante tablas y/o gréaficas; también se repasa en este tema el uso de factores de conversion para
el cambio de unidades y el uso de la notacion cientifica.
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Unidad 2.

Estructura atomica

Criterios de

gue permiten el
analisis de
sustancias y sus
aplicaciones para
la deteccion de
las mismas en
cantidades muy

la espectroscopia en la
identificacion de elementos y
compuestos.

identificacion de elementos y
compuestos (espectroscopia de emision
y de absorcién, rayos X, etc.) y
argumentar sobre la importancia de las
mismas.

Bloque | Contenidos evaluacion Estandares de Aprendizaje Indicadores
- 1. Conocer la
9 teoria atdbmica de
£ Dalton.
T |Revision de la | & Ytilizar los 1.1 Justifica, lateoriaatomica | _ g nciar y explicar los postulados de
S |teoria atomica | 92tos obtenidos |de Dalton y la discontinuidad de | |5 Teorfa atémica de Dalton.
2 |de Dalton mediante técnicas | la materia.
» espectrometricas 6.1 Calcula | mica e | BUSCAr datos espectrométricos sobre los
S | Métodos para calcular o alcula fa masa ac;torlnlczé € | diferentes isotopos de un elemento y
= |actuales para | 13533 atomicas. |un e etment’? a partlbrt € dos atos|silizarlos en el calculo de su masa
e ey i
C |sustancias: | /- ECONOCET 1a iSO P
S |espectroscopia | Importancia de : - Buscar informacion sobre las técnicas
© ly las tecnicas 7 1 Describe las aplicaciones d espectroscopicas que permiten el
S |espectrometria | SPECtroscopicas | 7. UESCTING 1as aplicaciones @¢ |anjisis de sustancias para la
[&]
D
ot
(7))
<
D
S
o
°
o

pequefias de
muestras.

Mateméticas implicadas: En esta unidad, en la que se explican los diferentes modelos atdmicos, las Unicas
matematicas que debemos manejar son la suma y la resta para calcular nimeros atdmicos, nUmeros masicos,
numero de electrones y el nimero de neutrones de un 4&tomo; porcentajes para calcular la masa atomica de los
elementos en funcion de la abundancia de sus isétopos; proporcionalidad para pasar de gramos a masa
atomica (u).
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Unidad 3.

Leyes fundamentales de la quimica

quimico.

Determinacio
n de férmulas
empiricas y
moleculares.

ecuacion de los
gases ldeales
para calcular
masas
moleculares y
determinar

total de un sistema con la
fraccion molar y la
ecuacion de estado de los
gases ideales.

3.1 Relaciona la formula
empirica y molecular de un

partir de su densidad o masa molar.

- Relacionar la presion total de una mezcla de
gases con la fraccion molar y la presion
parcial de un componente, aplicandola a
casos concretos.

. Criterios de Estandares de .
Bloque | Contenidos . A Indicadores
evaluacion Aprendizaje
- Enunciar las tres leyes béasicas ponderales y
aplicarlas a ejercicios practicos.
- Utilizar la ley de los volimenes de
combinacion.
. - Justificar la ley de Avogrado en base a la
1.1 Justifica, la teoria teoria cinético-molecular y utilizarla para
atomica de Dalton y la explicar la ley de los volumenes de
discontinuidad de la combinacion.
1. Conocer la materia a partir de las leyes
téoria atomica de fundamentales de la - Determinar la cantidad de una sustancia en
Las leyes Dalton asi como Quimica ejemplificandolo | mol y relacionarla con el nimero de
o con reacciones. f i
g fundamentes | 1as Igyes bésicas ?grr;[rl]il:;as de los elementos que integran su
£ |delaQuimica. asomadgs asu 2.1 Determina las '
g Hingtesis del establecimiento. magnitudes que definen el |- Aplicar el valor del volumen molar de un
< p'd | 2 Utilizar la estado de un gas aplicando |gas en condiciones normales al calculo de
o gas 1deal. e(.:uacic')n de la ecuacidn de estado de densidades de gases.
© L del estado de los los gases ideales.
8 €yes de 105 . 2.2 Explica razonadamente |- Explicar la hipotesis del gas ideal, utilidad y
S | gases. gases ideales para . Rttty
= g i6n d establecer la utilidad y las limitaciones.
|5 ‘f[uzc'z I € laciores entre | limitaciones de la hipdtesis
= | o_de IOS la presion. el del gas ideal. - Relacionar la cantidad de un gas, su masa
% gases 1deales. volloumen ' la 2.3 Determina presiones molar y su densidad, con medidas de presion,
a Composicion | tem eratuyra totales y parciales de los | volumen y temperatura.
% centegimal de P ' gases de una mezcla
= . relacionando la presion - Obtener algunas caracteristicas de un gas a
S |un compuesto |3. Aplicar la P Y g
Q
[%p)
<
[«B]
-
o
2
m

formulas
moleculares.

compuesto con su
composicién centesimal
aplicando la ecuacion de
estado de los gases ideales.

- Justificar la ley de Dalton de las presiones
parciales en base a la teoria cinético-
molecular.

- Realizar célculos relativos a una mezcla de
gases.

- Diferenciar la informacion que aportan la
formula empirica y la formula molecular.

- Determinar la composicion centesimal de
un compuesto a partir de su férmula quimica
y viceversa.

- Hallar férmulas empiricas y moleculares.
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Unidad 3. \ Leyes fundamentales de la quimica
: Criterios de . o .
Bloque | Contenidos evaluacion Estandares de Aprendizaje Indicadores
- Distinguir entre disolucion concentrada,
diluida y saturada.
4.1 Expresa la concentracion ., . .,
de una disolucién en g/l - Expresar la concentracion de una disolucion
mol/l, % en peso y % en’ en g/l, mol/l, % en masa, fraccién molar y %
4. Realizar los volun’1en Describe el en volumen y obtener unas a partir de otras.
calculos :

Bloque I1. Aspectos cuantitativos de la quimica

Disoluciones:
formas de
expresar la
concentracion,
preparacion y
propiedades
coligativas.

necesarios para
la preparacion
de disoluciones
de una
concentracion
daday
expresarla en
cualquiera de
las formas
establecidas

5. Explicar la
variacion de las
propiedades
coligativas
entre una
disolucién y el
disolvente puro.

procedimiento de
preparacion en el
laboratorio, de disoluciones
de una concentracion
determinada y realiza los
célculos necesarios, tanto
para el caso de solutos en
estado solido como a partir
de otra de concentracion
conocida.

5.1 Interpreta la variacion de
las temperaturas de fusion y
ebullicién de un liquido al
gue se le afiade un soluto
relacionandolo con algln
proceso de interés en nuestro
entorno.

5.2 Utiliza el concepto de
presién osmotica para
describir el paso de iones a
través de una membrana
semipermeable.

- Realizar los céalculos adecuados para
preparar disoluciones de solutos sélidos de
una concentracion determinada.

- Realizar los calculos adecuados para
obtener disoluciones de una concentracion
determinada a partir de otra por dilucién.

- Describir el procedimiento utilizado en el
laboratorio para preparar disoluciones a partir
de la informacion que aparece en las
etiquetas de los envases (s6lidos y
disoluciones concentradas) de distintos
productos.

- Utilizar las formulas que permiten evaluar
las propiedades coligativas (crioscopia,
ebulloscopia y presion osmética) de una
disolucioén.

- Relacionar las propiedades coligativas de
una disolucion con la utilidad préctica de las
mismas (desalinizacion, didlisis,
anticongelantes, etc.).

Matematicas implicadas: Este tema trata de las leyes fundamentales de la quimica. Aqui las matematicas
necesarias siguen siendo muy sencillas: sumas y restas para la ley de conservacion de la masa, reglas de tres
para la ley de proporciones definidas y para la ley de las proporciones multiples, representacion e
interpretacion de funciones sencillas (sirven los conocimientos de 4° de ESO) y resolucion de ecuaciones de
primer grado para las leyes de los gases ideales.

En cuanto a las disoluciones, todas las formulas son fracciones, es decir, una relacién establecida entre dos
cantidades, y las propiedades coligativas de las disoluciones se establecen todas mediante funciones de
proporcionalidad directa.
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Unidad 4.

Reacciones quimicas

. Criterios de Estandares de .
Bloque | Contenidos . o Indicadores
evaluacion Aprendizaje
1.1 Escribe y ajusta
ecuaciones quimicas - ) . L
sencillas de distinto tipo |~ Escribir y ajustar ecuaciones quimicas
(neutralizacion, oxidacién sencillas de distinto tipo (neutralizacién,
sintesis) y de interés " | oxidacion, sintesis) y de interés bioquimico o
. 1. Formulary | bioguimico o industrial.  |industrial.
Tipos de
reacciones nombrar .- |-Obtener la ecuacion quimica
. correctamente las | 2.1 Interpreta una ecuacion ) q .
quimicas. correspondiente a una reaccion quimica,

Bloque I11. Reacciones quimicas

Reacciones de
interés
bioguimico o
industrial.

Estequiometri
a de las
reacciones.
Reactivo
limitante,
reactivo
impuro y
rendimiento
de una
reaccion.

sustancias que
intervienen en
una reaccion

guimica dada.

2. Interpretar las
reacciones
quimicas y
resolver
problemas en los
gue intervengan
reactivos
limitantes,
reactivos impuros
y cuyo
rendimiento no
sea completo.

guimica en términos de
cantidad de materia, masa,
numero de particulas o
volumen para realizar
calculos estequiométricos
en la misma.

2.2 Realiza los célculos
estequiométricos aplicando
la ley de conservacion de la
masa a distintas reacciones.
2.3 Efectla calculos
estequiométricos en los que
intervengan compuestos en
estado sélido, liquido o
gaseoso, o0 en disolucion en
presencia de un reactivo
limitante o un reactivo
impuro.

2.4 Considera el
rendimiento de una
reaccion en la realizacion
de célculos
estequiomeétricos.

ajustarla e interpretarla adecuadamente.

- Aplicar la ley de la conservacion de la masa
para realizar calculos estequiométricos.

- Resolver ejercicios de calculo
estequiométricos en los que las sustancias
estén en disolucién acuosa.

- Realizar calculos estequiométricos en los
que las sustancias se encuentren en cualquier
estado de agregacion, utilizando la ecuacién
de los gases ideales para el caso del estado
gaseoso.

- Trabajar con reacciones en las que
participen sustancias con un cierto grado de
riqueza o que transcurran con rendimiento
inferior al 100%.

- Realizar calculos estequiométricos en
procesos con un reactivo limitante.
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Unidad 4. |

Reacciones quimicas

Bloque | Contenidos cé\r/'atﬁ:;?iédne Estandares de Aprendizaje Indicadores
- Identificar los reactivos y/o describir las
reacciones quimicas que se producen, a
partir de un esquema o de informacion
relativa al proceso de obtencion de
productos inorganicos de interés industrial
(amoniaco, acido sulfurico, acido nitrico,
3. Identificar las 3.1 De_sgribe el proceso de |etc.).
reacciones obtencion de productos L .
quimicas inorganicos de alto valor - Recopilar informacion acerca de
implicadas en la gnad[dq, anallgando su m('jusj[rlas quimicas representativas del
obtencion de interés industrial. Principado de,Agturlas, describir las
diferentes _ reacciones quimicas que regllzap o los
N compuestos 4_.1 Explica los procesos que proglucto_s que obtlenen_ y dlsc_:utlr los
@ Quimica e inorganicos tienen lugar en un alto horno | posibles impactos medioambientales y los
© |industria. relacionados con escribiendo y;us_tlflcando las | medios que se pueden utilizar para
= reacciones quimicas que en | minimizarlos.
'S | Procesos de prgcequl él se producen.
T |obtencion de | MOUSITIAES: 4.2 Argumenta la necesidad |- Identificar el tipo de reacciones quimicas
& |productos 4 Conocer los de transformar el hierro de | que se producen en la siderurgia.
S |inorganicos de p.rocesos basiCos fundicion en acero,
g alto valor de la siderurgia distinguiendo entre ambos |- Realizar el esquema de un alto horno
o afiadido. asi como las producto_s segun el indicgnglo las reacciones que tienen lugar en
o _ _ aplicaciones de porcentaje de carbono que  |sus distintas partes.
_- | Siderurgia. los productos contienen. - _ _
= |Tipo de aceros resultantes 4.3 Relaciona la - JUStIfI(_:aI’ la necesidad de redugr la
o |y ' composicion de los distintos |proporcion de carbono que contiene el
3 aplicaciones. 5. Valorar la tipos de acero con sus hierro obtenido en un alto ho[no para
2 | Los nuevos irﬁ ortancia de la aplicaciones. conseguir materiales de interés tecnologico.
M | materiales. P

investigacion
cientifica en el
desarrollo de
nuevos materiales
con aplicaciones
gue mejoren la
calidad de vida.

5.1 Analiza la importancia y
la necesidad de la
investigacion cientifica
aplicada al desarrollo de
nuevos materiales y su
repercusion en la calidad de
vida a partir de fuentes de
informacion cientifica.

- Relacionar la composicidn de distintos
aceros con sus aplicaciones (acero
galvanizado, acero inoxidable, acero
laminado, etc.).

- Analizar y organizar la informacion
obtenida de diferentes fuentes sobre nuevos
materiales (fibra dptica, polimeros
artificiales, etc.), valorando la importancia
de la investigacion cientifica para su
desarrollo, para la mejora de la calidad de
vida y para la disminucion de los problemas
ambientales y la construccion de un futuro
sostenible.

Matematicas implicadas: Para ajustar reacciones se requiere la resolucion de ecuaciones de primer grado y
para poder realizar las operaciones pertinentes de una reaccién dada, el uso de proporcionalidad y el
conocimiento de las formulas de gases ideales estudiadas en la unidad anterior. Las formulas del rendimiento
y la riqueza de una reaccion se calculan usando porcentajes. Para la parte de la quimica y la industria no son

necesarias las matematicas.
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Unidad 5. | Transformaciones energéticas y espontaneidad de las reacciones quimicas
Blogue | Contenidos Crlter|o§ ,de Estanda(es _de Indicadores
evaluacion Aprendizaje
1. Interpretar el |1.1 Relaciona la
1 principio de | variacion de energia | Enumerar distintos tipos de sistemas
la Interna en un proceso | termodinamicos, describir sus diferencias y las
termodinamica |termodinamico con el | transformaciones que pueden sufrir.
como el calor absorbido o
principiode |desprendido y el trabajo |- Enunciar el 1° principio de la termodinamica y
conservacion de | realizado en el proceso. |aplicarlo a un proceso quimico.
energia en
sistemas en los | 2.1 Explicael - Reconocer el Julio como unidad del calor en el
que hay procedimiento para Sly la caloria y kilocaloria como unidades para
La intercambios de |determinar el expresar el poder energético de los alimentos.
termodinamica. |calory trabajo. |equivalente mecénico
Equivalente del calor. - Asociar los intercambios energéticos a la
mecanico del  |2. Reconocer la ruptura y formacion de enlaces.
calor. unidad del calor | 3.1 Expresa las
en el Sistema | reacciones mediante - Interpretar el signo de la variacion de entalpia
Sistemas Internacional ecuaciones asociada a una reaccion quimica, diferenciando
termodinamicos | (SI) y su termoquimicas reacciones exotermicas y endotérmicas.
1¥ principio de |equivalente dibujando e
la mecanico. interpretando los - Realizar célculos de materia y energia en

termodinamica.
Energia interna.

Entalpia.
Ecuaciones
termoquimicas.
Diagramas
entalpicos.

Ley de Hess.

2% principio de
la
termodinamica.
Entropia.

Bloque IV. Transformaciones energéticas y espontaneidad de las reacciones quimicas

3. Interpretar
ecuaciones
termoquimicas
y distinguir
entre reacciones
endotérmicas y
exotérmicas.

4. Conocer las
posibles formas
de calcular la
entalpia de una
reaccién
quimica.

5. Dar respuesta
a cuestiones
conceptuales
sencillas sobre
el segundo
principio de la
termodinamica
en relacién a los
procesos
espontaneos.

diagramas entélpicos
asociados.

4.1 Calcula la variacion
de entalpia de una
reaccion mediante la ley
de Hess, conociendo las
entalpias de formacién
o las energias de enlace
e interpreta su signo.
4.2 Plantea situaciones
en que se pone de
manifiesto el 2
principio de la
termodinamica,
asociando la entropia
con la irreversibilidad
de un proceso.

5.1 Predice la variacion
de entropia en una
reaccion quimica
dependiendo de la
molecularidad y estado
de los compuestos que
intervienen.

reacciones de combustion.

- Escribir e interpretar ecuaciones
termoquimicas y diagramas entalpicos y deducir
si la reaccion es endotérmica o exotérmica.

- Usar la ley de Hess como un método para
calcular variaciones de entalpia.

- Definir entalpia de formacién de una sustancia
y asociar su valor a la ecuacion quimica
correspondiente.

- Usar valores tabulados de entalpias de
formacion para calcular entalpias de reacciones
guimicas.

- Definir energia de enlace y aplicarla al calculo
de variacion de entalpias de reacciones
quimicas.

- Explicar el concepto de entropia y su relacion
con el grado de desorden.

- Analizar una ecuacion termoquimica y deducir
aumenta o disminuye de la entropia.
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Unidad 5. | Transformaciones energéticas y espontaneidad de las reacciones quimicas
Bloque | Contenidos Crlterlos_ ,de Estanda(es _de Indicadores
evaluacion Aprendizaje

Bloque IV. Transformaciones energéticas y espontaneidad de las reacciones
guimicas

Factores que
intervienen en
la
espontaneidad
de una
reaccion
quimica.
Energia de
Gibbs.

Consecuencia
s sociales y
medioambien-
tales de las
reacciones
guimicas de
combustién.

6. Predecir, de
forma
cualitativa y
cuantitativa, la
espontaneidad
de un proceso
guimico en
determinadas
condiciones a
partir de la
energia de
Gibbs.

7. Distinguir los
procesos
reversibles e
irreversibles y
su relacion con
la entropia y el
segundo
principio de la
termodinamica.

8. Analizar la
influencia de las
reacciones de
combustion a
nivel social,
industrial y
medioambiental
y sus
aplicaciones.

6.1 Identifica la
energia de Gibbs con
la magnitud que
informa sobre la
espontaneidad de
una reaccion
quimica.

6.2 Justifica la
espontaneidad de
una reaccion
guimica en funcién
de los factores
entalpicos entrépicos
y de la temperatura.

7.1 Relaciona el
concepto de entropia
con la espontaneidad
de los procesos
irreversibles.

8.1 A partir de
distintas fuentes de
informacion, analiza
las consecuencias
del uso de
combustibles fésiles,
relacionando las
emisiones de CO2,
con su efecto en la
calidad de vida, el
efecto invernadero,
el calentamiento
global, la reduccion
de los recursos
naturales, y otros y
propone actitudes
sostenibles para
minorar estos
efectos.

- Relacionar el signo de la variacion de la energia de
Gibbs con la espontaneidad de una reaccion quimica.

- Aplicar la ecuacion de Gibbs-Helmholtz para
predecir la espontaneidad de un proceso.

- Deducir el valor de la temperatura, alta o baja, que
favorece la espontaneidad de un proceso quimico
conocidas las variaciones de entalpia y de entropia
asociadas al mismo.

-Aplicar el segundo principio de la termodindmica
para explicar los conceptos de irreversibilidad y
variacién de entropia de un proceso.

- Reconocer la relacion entre entropia y
espontaneidad en situaciones o procesos irreversibles.

- Reconocer que un sistema aislado, como es el
Universo, evoluciona espontaneamente en el sentido
de entropia creciente.

- Discutir la relacion entre los procesos irreversibles
y la degradacién de la energia.

- Investigar sobre el uso y aplicaciones de los
combustibles fésiles asi como de los residuos
contaminantes que generan.

- Asociar los problemas ocasionados por las
emisiones de CO, derivadas de la combustién con la
reduccién de los recursos naturales y la calidad de
vida: contribuyen a generar y potenciar el efecto
invernadero, el calentamiento global, la lluvia acida,
etc.

- Buscar informacion sobre soluciones energéticas e
industriales que vayan desplazando el empleo de
combustibles fosiles por otros recursos que
minimicen los efectos contaminantes del uso de
combustibles fosiles.

Matematicas implicadas: La complejidad de este tema se centra en sus férmulas. Las operaciones necesarias
para trabajar con estas leyes son las elementales: suma, diferencia, producto y division. También son
necesarios factores de conversion para, igual que en el tema anterior, trabajar con los datos de las reacciones
quimicas. Para trabajar con entalpias hay que conocer el trabajo que se realiza sobre los gases, y esto requiere,

como alternativa a usar la formula dada, trabajar con el grafico p-V para calcular de manera gréfica el area
encerrada bajo la curva.
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Unidad 6.

Quimica del Carbono e hidruros

nomenclatura
IUPAC de los
compuestos

oxigenadas y
nitrogenadas.

nitrogenada.

3.1 Representa los

interés bioldgico (esterificacion, amidacion, entre
otros).

. Criterios de Estandares de .
Bloque | Contenidos > o Indicadores
evaluacion Aprendizaje
- Formular y nombrar segln las normas de la
IUPAC: hidrocarburos de cadena abierta y cerrada
y derivados aromaticos.
1. Reconocer - S . .
Enlaces del hidrocarburos - Identificar y justificar las propiedades fisicas y
atomo de saturados e 1.1 Formula 'y nombra quimicas de los hldrocglrburos, mglgyendo
carbono insaturadosy  |segun las normas de la reacciones de combustion y de adicion al doble
o aromaticos IUPAC: hidrocarburos enlace.
S | Compuestos | relacionandolos | de cadena abierta'y - Formular v nombrar seatin las normas de la
QO |decarbono: |con compuestos |cerrada y derivados _ y gur .
E Hidrocarburos | de interés Aromaticos IUPAC: compuestos organicos sencillos con una
L_) , compuestos | biologico e funcion oxigenada o nitrogenada.
@ (nitrogenados y | industrial. e s . -
o . - Identificar y justificar las propiedades fisicas de
g |Oxigenados. 2.1 !:ormula y nombra los compuestos con una funcion oxigenada o
= 2. ldentificar segun las normas de la | -
£ | Aplicaciones | compuestos IUPAC: compuestos mtr_qgenada, t_alc_a§ como solubilidad, puntos de
8 y propiedades. | organicos que |organicos sencillos fusion'y ebullicion.
> |Formulacién y ?Sr?;?onr?:: gi?glégzggr;cmn - Completar reacciones organicas sencillas de
(3]
-
o
°
m

del carbono.

Isomeria
estructural.

3. Representar
los diferentes
tipos de
isomeria.

diferentes isémeros de
un compuesto
organico.

- Representar los diferentes isomeros estructurales
(cadena, posicidon y funcion) de un compuesto
organico.

- Identificar las distintas formas alotrépicas del
carbono (grafito, diamante, grafeno, fullereno y
nanotubos), comparar sus estructuras y describir sus
aplicaciones en diversos campos.
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Unidad 6.

Quimica del Carbono e hidruros

Bloque | Contenidos

Criterios de
evaluacion

Estandares de
Aprendizaje

Indicadores

El petréleo y
los nuevos
materiales.

Bloque V. Quimica del Carbono

4. Explicar los
fundamentos
quimicos
relacionados
con la industria
del petroleo y
del gas natural.

5. Diferenciar
las distintas
estructuras que
presenta el
carbono en el
grafito,
diamante,
grafeno,
fullereno y
nanotubos
relacionandolo
con sus
aplicaciones.

6. Valorar el
papel de la
guimica del
carbono en
nuestras vidas y
reconocer la
necesidad de
adoptar
actitudes y
sostenibles con
el medio
ambiente.

4.1 Describe el
proceso de obtencién
del gas natural y de
los diferentes
derivados del
petréleo a nivel
industrial y su
repercusion
medioambiental.

4.2 Explica la
utilidad de las
diferentes fracciones
del petroleo.

5.1 Identifica las
formas alotrépicas
del carbono
relacionandolas con
las propiedades
fisicoquimicas y sus
posibles
aplicaciones.

6.1 A partir de una
fuente de
informacion, elabora
un informe en el que
se analice y
justifigue a la
importancia de la
quimica del carbono
y su incidencia en la
calidad de vida.

6.2 Relaciona las
reacciones de
condensacion y
combustion con
procesos que ocurren
a nivel biolégico.

- Buscar, en internet o en otras fuentes, informacion
sobre los procesos industriales de obtencion del gas
natural y de los diferentes derivados del petréleo y
relacionarlos con los principios quimicos en los que se
apoyan.

- Reconocer el impacto medioambiental que genera la
extraccion, transporte y uso del gas natural y el
petréleo, y proponer medidas que lo minimicen.

- Explicar la utilidad de las diferentes fracciones del
petréleo, valorando su importancia social y econémica,
las repercusiones de su utilizacion y agotamiento.

- Buscar y seleccionar informacion de diversas fuentes
sobre las distintas formas alotrépicas del carbono
(grafito, diamante, grafeno, fullereno y nanotubos) y
elaborar un informe en el que se comparen sus
estructuras y las aplicaciones de los mismos en
diversos campos (desarrollo de nuevas estructuras,
medicina, comunicaciones, catalisis, etc.).

- Obtener informacion que le permita analizar y
justificar la importancia de la quimica del carbono y su
incidencia en la calidad de vida, exponiendo las
conclusiones de manera oral o escrita.

- Relacionar las reacciones de condensacion y
combustidn con procesos que ocurren a nivel bioldgico
(esterificacidn, combustion de la glucosa, entre otras).

- Reconocer la importancia de los compuestos
organicos en la mejora de la calidad de vida y analizar
el problema ecol6gico que implica la utilizacion de
estos materiales cuando no son degradables.

- Reconocer el interés que tiene la comunidad
cientifica por desarrollar métodos y nuevos materiales
gue ayuden a minimizar los efectos contaminantes de
la produccion y uso de algunos materiales derivados de
compuestos del carbono.

Matematicas implicadas: La mayor parte del tema es formulacion orgénica para la cual no se necesitan
matematicas si bien es cierto que se requiere de un pensamiento l6gico-matematico. En el tema se realizan
ejercicios con moléculas de Carbono que requieren las formulas vistas anteriormente, por lo que las
matematicas siguen siendo sencillas: factores de conversion y cambio de unidades, sumas, restas, productos y

divisiones.
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Unidad 7.

Movimiento en una y dos dimensiones

Bloque | Contenidos Crlterlos_ ,de Estandares de Aprendizaje Indicadores
evaluacion
1.1 Analiza el movimiento
de un cuerpo en situaciones | pjstinguir si un sistema de referencia es o
cotidianas razonando siel | g inercial.
sistema de referencia elegido
es inercial o no inercial. - Diferenciar movimiento de traslacion y
1.2 Justifica la viabilidad de | rotacién, reconociendo la posibilidad de
un experimento que distinga | representar cuerpos por puntos en el caso de
si un sistema de referencia se | Jos movimientos de traslacion.
1. Distinguir encuentra en reposo o se
entre sistemas | MUEVe con velocidad - Representar en un sistema de referencia
Sistemas de | de referencia constante. ggglc;,rég?é\;ectores posicién, velocidad y
irﬁz(r:?glc‘; : :Eg:g:::.y ho 2.1 Describe el moyimiento _ ' _ _
Principio de de un cuerpo a pa_r,tlr desus |- lee(enmar entre (,Jle:splazamlento y espacio
relatividad de |2. Representar | /EC1OreS de posicion, recorrido por un movil.
Galileo. graficamente velo_(:ldad Y aceleramon en - ., )
las magnitudes un sistema de referencia - Utlllgar la representacion y (_el_calculo
Cinemética | vectoriales que dado. vectorla_l ele_rpental en e! ar_1aI|5|s y
del punto describen el _ _ caracterizacion del movimiento en el plano.
@ | material. movimiento en 3.1 Obtlepe las ecuaciones _ _ o
L_J Elementosy |un sistema de que descrlpgn la velocidad y |- Generalizar las ecuaciones del movimiento
@ magnitudes referencia la aqeleracmn de un cuerpo a |en el plano para movimientos en el espacio.
g del adecuado. partir de la ex_p_rgsmn del - _ o _
S | movimiento. vectc_)[ de posicion en - Identlflt_:gr el tipo de mowml_er)go a partir de
@) 3. Reconocer funcién del tiempo. la expresion del vector de posicion en
—_ L i ' . 3.2 Resuelve ejercicios funcion del tiempo.
S Revision de  |las ecuaciones cticos de ci (i
los de los practicos de cinematica en _ o
= movimientos | movimientos dos dimensiones - Obter_ler a partir del vector posicion I§§
o il ilineo (movimiento de un cuerpo  |expresiones de la velocidad y aceleracion, y
EC; Len(’;?olr?ﬁg (r:(iefcular yy en un plano) aplicando las dedu_clzir el tipo de movimiento (rectilineo o
(M.R.U), aplicarlas a ecuaciones de los ] curvilineo).
rectilineo situaciones movimientos rectilineo . < .

g uniforme (M.R.U.) y - Deducir la ecuacion de la trayectoria en
uniformement | concretas. movimiento rectilineo casos sencillos e identificar a partir de ella el
(MRUA)y |4 nterpretar Ui Tormemente acelerado | {po €& movimIEnto
circular representacione | 7 - Representar graficamente datos posicion-
uniforme s graficas de los | , | Interpreta las graficas | tiempo, velocidad-tiempo y aceleracion-
(M.C.U.). movimientos que relacionan las variables | tiempo a partir de las caracteristicas de un

rectilineo y implicadas en los movimiento.
circular. movimientos M.R.U., o ) .
M.R.U.A. y circular - Dqscrlblr como varia la aceleracion de una
uniforme (M.C.U.) partl_cula en f_unc_lon del tiempo a partir de la
aplicando las ecuaciones grafica espacio-tiempo o velocidad-tiempo.
adecuadas para obtener los . .
valores del espacio - Calcular los valores del espacio recorrido,
recorrido, la velocidad y la lavelocidad y la acelerguon enel M.R.U,,
aceleracion. M.R.U.A y_M.C.U. ut|I_|zando las _
correspondientes ecuaciones, obteniendo
datos de la representacion grafica.
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Unidad 7.

Movimiento en una y dos dimensiones

Bloque | Contenidos i{/gf&;%siédne Estandares de Aprendizaje Indicadores
5. Determinar 5.1 Planteado un supuesto,
velocidades y identifica el tipo o tiposde |- Aplicar las expresiones del vector de
aceleraciones movimientos implicados, y posicién, velocidad y aceleracion para
instantaneas a aplica las ecuaciones de la determinar la posicion, velocidad y
partir de la cinematica para realizar aceleracion de un movil en un instante
expresion del predicciones acerca de la determinado.
vector de posicién |posicion y velocidad del
en funcion del movil. - Relacionar la existencia de aceleracion
Movimiento tiempo. - tang_enqial y a_celeracic’)q normal en un
: 6.1 Identifica las componentes | movimiento circular uniformemente
C|r_cular 6. Describir el intrinsecas de la aceleracion | acelerado (M.C.U.A.) con la variacion
uniformement |y imiento en distintos casos practicosy | del modulo y de la direccién de la
e acelerado | jroar aplica las ecuaciones que velocidad.
(M.C.UA.). | uniformemente permiten determinar su valor.

. acelerado y - Obtener el vector aceleracién a partir
< :z(;vmon de expresar [a 7.1 Relaciona las magnitudes |de Ia_ls compon,er_nes normal y tangencial,
Q ) aceleracion en lineales y angulares para un | grafica y numéricamente.

N magn!tudes funcion de sus movil que describe una
g espacio componentes trayectoria circular, - Obtener las ecuaciones que relacionan
& |angulary intrinsecas. estableciendo las ecuaciones  |las magnitudes lineales con las angulares
G | Velocidad correspondientes. a partir de la definicion de radian y
—_ gngular € 7. Relacionar en un aplicarlas a la resolucion de ejercicios
> |introduccion | pyoyimiento 8.1 Reconoce movimientos | numéricos en el movimiento circular
L gel cor:cept_q circular las compuestos, establece las uniformemente acelerado (M.C.U.A.).
=3 aﬁ aljzlzfra0|on magnitudes ecuaciones que lo describen, _ _
o gular. angulares con las |calcula el valor de magnitudes |- Valorar las aportaciones de Galileo al
.., |lineales. tales como, alcance y altura | desarrollo de la cinematica.
Composicion maxima, asi como valores
delos 8. Identificar el instantaneos de posicion, - Reconocer que en los movimientos
moVImIentos | .\ imiento no velocidad y aceleracion. compuestos los movimientos horizontal
rectilineo circular de un 8.2 Resuelve problemas y vertical son independientes y resolver
uniformey | qvit en un plano | relativos a la composicion de | problemas utilizando el principio de
reqtlllneo como la movimientos superposicion.
uniformement composicion de descomponiéndolos en dos
e acelerado.

dos movimientos
unidimensionales
rectilineo uniforme
(M.R.U.) y/lo
rectilineo
uniformemente
acelerado
(M.R.U.A)).

movimientos rectilineos.
8.3 Emplea simulaciones
virtuales interactivas para
resolver supuestos practicos
reales, determinando
condiciones iniciales,
trayectorias y puntos de
encuentro de los cuerpos
implicados.

- Deducir las ecuaciones del movimiento
y aplicarlas a la resolucion de
problemas.

- Emplear simulaciones para determinar
alturas y alcances maximos variando el
angulo de tiro y el modulo de la
velocidad inicial.
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Matematicas implicadas: Con este tema comienza la parte de Fisica de la asignatura. Esta parte de la
asignatura, y en concreto este primer tema, es donde méas matematicas vamos a utilizar, por lo que es necesario
Ilegar a él con una buena base. Este tema trata el movimiento de particulas y para ello es necesario conocer el
concepto de vector, saber representarlo, calcular el médulo de un vector y saber realizar operaciones con
vectores. Para las ecuaciones de la trayectoria en un movimiento MRU se utilizan las diferentes ecuaciones de
la recta por lo que es til conocer los elementos de las mismas y saber pasar de unas a otras. Ademas, las
ecuaciones de la velocidad y la aceleracion instantaneas, se consiguen derivando la ecuacion de la trayectoria
respecto del tiempo, por ello, es necesario, llegado a este tema, haber visto ya las derivadas. Una alternativa a
derivar es el uso de limites.

En el movimiento MRUA no se utilizan vectores, porque se hace coincidir el movimiento con el eje OX o el
eje OY segun convenga.

Para el movimiento circular Unicamente se necesita conocer las formulas y saber la relacién entre grados y
radianes y pasar de revoluciones por minuto (rpm) a radianes por segundo.

En las formulas del MRUA y el MCU aparecen ya incognitas de grado 2, por lo que en ocasiones se hace
necesaria la resolucion de ecuaciones de segundo grado.

Con respecto a la composicion de movimientos, es necesario saber sumar vectores, pues el movimiento
resultante se obtiene sumando vectorialmente los movimientos a los que estd sometida la particula. Para
resolver este tipo de ejercicios necesitamos conocimientos trigonometricos, pues a veces la velocidad inicial
parte de cierto grado de inclinacién y para calcular las componentes en el eje X y el eje Y se hace necesario
trabajar con el seno, el coseno, la tangente del angulo y sus funciones inversas. Para simplificar las
matematicas presentes en estos tipos de ejercicios, es conveniente separar las ecuaciones propias del
movimiento a lo largo del eje OX y las ecuaciones propias del eje OY.
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Unidad 8. | Movimiento armanico simple (MAS)
Bloque | Contenidos Crlterlos_ ,de Estandares de Aprendizaje Indicadores
evaluacion
1.1 Disefia y describe
experiencias que pongan de
manifiesto el movimiento
arménico simple (M.A.S.)y
determina las magnitudes
involucradas.
1.2 Interpreta el significado - Reconocer el movimiento arménico
fisico de los parametros que simple (M.A.S.) como un movimiento
aparecen en la ecuacion del periodico e identificar situaciones (tanto
movimiento armonico simple. | macroscopicas como microscopicas) en
< 1. Conocer el L3 Predice Ia nosicién de un las que aparece este tipo de movimiento.
2 significado . POSICIO . .
= fisico de los osulagior arménico _S|mple - Deflnl_r Igs magnltqd(_es fu_ndamentales de
g Descripcién | parametros que ]Son00|en_do la am_plltud, la un movimiento armonico simple
. recuencia, el periodo y la fase |(M.A.S.).
C  |del desc_rlb_en el inicial
O qu(r)r:/c’:rwc%mo Er:;&v(;mlceonto . - - Relacionar el movimiento arménico
; simple simple (M.A.S) 1.4 O_btlene la posicion, simple y el movimiento circular uniforme.
® . velocidad y aceleracion en un
S |(MAS). y asociarlo al movimiento arménico simple |- Reconocer y aplicar las ecuaciones del
o movimiento de . : L . . PP
o aplicando las ecuaciones que lo | movimiento vibratorio armdnico simple e
m un CUerpo quUe | jescriben. interpretar el significado fisico de los
oscile. parametros que aparecen en ellas.
1.5 Analiza el comportamiento
de la velocidad y de la - Dibujar e interpretar las representaciones
aceleracion de un movimiento | graficas de las funciones elongacion-
armonico simple en funcién de |tiempo, velocidad-tiempo y aceleracion-
la elongacion. tiempo.
1.6 Representa graficamente la
posicién, la velocidad y la
aceleracion del movimiento
armonico simple (M.A.S.) en
funcion del tiempo
comprobando su periodicidad.

Matematicas implicadas: Igual que en tema anterior, la ecuacion de la velocidad se obtiene derivando la
ecuacion de la posicién, y la ecuacion de la aceleracion se obtiene derivando la de la velocidad, con la
dificultad afadida de que en este tipo de movimiento aparece una funcion trigonometrica.
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Unidad 9.

Fuerzas y movimiento

Bloque | Contenidos Crlter|o§ ,de Estandares de Aprendizaje Indicadores
evaluacion
- Reconocer el concepto newtoniano de
1.1 Representa todas las interaccion y los efectos de las fuerzas sobre
fuerzas que acttian sobre un o5 cuerpos.
cuerpo, obteniendo la
resultante, y extrayendo - Identificar y representar fuerzas que actian
consecuencias sobre su estado |sobre cuerpos (peso, normal, tension,
de movimiento. rozamiento, elastica y fuerzas externas),
1.2 Dibuja el diagrama de determinando su resultante y relacionar su
fuerzas de un cuerpo situado | direccién y sentido con el efecto que producen.
en el interior de un ascensor
en diferentes situaciones de |- Utilizar los diagramas de fuerzas para
movimiento, calculando su calcular el valor de la aceleracion.
aceleracion a partir de las
1. Identificar |leyes de la dinamica. - Diferenciar la situacién de equilibrio y de
todas las movimiento acelerado, aplicandolo a la
La fuerza fuerzas que  |2.1 Calcula el modulo del resolucion de problemas.
como actuan sobre | momento de una fuerza en
interaccion. |un cuerpo. casos practicos sencillos. - Identificar las fuerzas de accién y reaccion y
2.2 Resuelve supuestos en los |justificar que no se anulan al actuar sobre
Fuerzas de |2. Resolver |que aparezcan fuerzas de cuerpos distintos.
_S contacto. situaciones  |rozamiento en planos
£ |Dinamica de |desde un horizontales o inclinados, - Aplicar las leyes de la dinamica a la
‘g Cuerpos punto de vista |aplicando las leyes de resolucion de problemas en los que aparezcan
a ligados. dindmico que |Newton. fuerzas de rozamiento en planos y tensiones en
. involucran 2.3 Relaciona el movimiento | cuerpos unidos por cuerdas tensas y/o poleas y
— |Fuerzas planos de varios cuerpos unidos calcular fuerzas y/o aceleraciones.
i elasticas. inclinados y/o | mediante cuerdas tensas y
S | Dinamica poleas. poleas con las fuerzas - Identificar las fuerzas recuperadoras como
S |del actuantes sobre cada uno de | origen de las oscilaciones.
o |movimiento |3. Reconocer |los cuerpos.
armonico las fuerzas - Plantear y resolver problemas en los que
simple elasticas en 3.1 Determina aparezcan fuerzas elasticas o coexistan con
(M.AS)). situaciones experimentalmente la fuerzas gravitatorias.
cotidianasy | constante elastica de un
describir sus  |resorte aplicando la ley de - Realizar experiencias con muelles para
efectos. Hooke y calcula la frecuencia |identificar las variables de las que depende el

con la que oscila una masa
conocida unida a un extremo
del citado resorte.

3.2 Demuestra que la
aceleracion de un M.A.S. es
proporcional al
desplazamiento utilizando la
ecuacion fundamental de la
Dinamica.

3.3 Estima el valor de la
gravedad haciendo un estudio
del movimiento del péndulo
simple.

periodo de oscilacion de una masa puntual y
deducir el valor de la constante elastica del
muelle.

- Realizar experiencias con el péndulo simple
para deducir la dependencia del periodo de
oscilacion con la longitud del hilo, analizar la
influencia de la amplitud de la oscilacion en el
periodo y calcular el valor de la aceleracion de
la gravedad a partir de los resultados
obtenidos.

- Interpretar datos experimentales (presentados
en forma de tablas, graficas, etc.) y
relacionarlos con las situaciones estudiadas.
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Unidad 9.

Fuerzas y movimiento

. Criterios de Estandares de .
Bloque | Contenidos > o Indicadores
evaluacion Aprendizaje
- Interpretar la fuerza como variacién temporal
del momento lineal.
4.1 Establece la - Reconocer las situaciones en las que se cumple
relacion entre impulso | el principio de conservacion del momento
4. Aplicar el mecanico y momento | lineal.
_ rincipio de lineal aplicando la
Sistema de P segunda ley de - Aplicar el principio de conservacion del

dos particulas.

Momento
lineal.
Conservacion
del momento
lineal e
impulso
mecanico.

Dinamica del
movimiento
circular
uniforme.

Bloque VII. Dinamica

conservacion del
momento lineal a
sistemas de dos
cuerpos y predecir
el movimiento de
los mismos a partir
de las condiciones
iniciales.

5. Justificar la
necesidad de que
existan fuerzas
para que se
produzca un
movimiento
circular.

Newton.

4.2 Explicael
movimiento de dos
CUErpos en casos
practicos como
colisiones y sistemas
de propulsion
mediante el principio
de conservacion del
momento lineal.

5.1 Aplica el concepto
de fuerza centripeta
para resolver e
interpretar casos de
moviles en curvas y
en trayectorias
circulares.

momento lineal al estudio de choques
unidireccionales (elasticos o inelasticos),
retroceso de armas de fuego, propulsion de
cohetes o desintegracion de un cuerpo en
fragmentos.

- Explicar como funciona el cinturén de
seguridad aplicando el concepto de impulso
mecanico.

- Justificar la existencia de aceleracion en los
movimientos circulares uniformes, relacionando
la aceleracion normal con la fuerza centripeta.

- Identificar las fuerzas que acttan sobre los
cuerpos que describen trayectorias circulares,
como por ejemplo los méviles que toman una
curva con o sin peralte.

- Describir y analizar los factores fisicos que
determinan las limitaciones de velocidad en el
trafico (estado de la carretera, neumaticos, etc.).

Matematicas implicadas: Las fuerzas también se ejercen con cierto grado de inclinacion, por lo que para
calcular el valor numérico y la expresion vectorial de la fuerza en la direccion del eje X y el eje Y vuelve a ser
necesario conocimientos de trigonometria. Para aplicar las leyes de Newton se necesita sumar y restar

vectores.
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Unidad 10.

Interacciones electrostatica y gravitatoria

. Criterios de Estandares de .
Bloque | Contenidos . o Indicadores
evaluacion Aprendizaje
1.1 Comprueba las leyes )
de Kepler a partir de - Enunciar las tres Ieyes de Kepler sobre e]
tablas de datos movimiento planetario y reconocer su caracter
astronémicos empirico.
correspondientes al .
movimiento de algunos |- Aplicar la tercera ley de Kepler para calcular
planetas. diversos parametros relacionados con el
1.2 Describe el movimiento de los planetas.
1. movimiento orbital de los .
Contextualizar |planetas del Sistema - Valorar la aportacion de las leyes de Kepler a la
las leyes de Solar aplicando las leyes comprension del movimiento de los planetas.
Kepler en el de Kepler y extrae
estudio del conclusiones acerca del |~ Co_mprobar que se cumplen las Iey_es _de Keplera
movimiento periodo orbital de los partir de datos tabulados sobre los distintos
planetario. mismos. planetas.
Leyes de 2 Asociar el 2.1 Aplica la ley de - Calcular el modulo del momento de una fuerza
Kepler. rﬁovimiento cbnservacién del en casos practicos sencillos, por ejemplo el
orbital con la | momento angular al momento de la fuerza que se aplica para abrir 0
Fuerzas actuacion de movimiento eliptico de cerrar una puerta, analizando su variacién con la
< centrales. fUerzas los planetas, relacionando distancia al eje de giro y con el angulo.
© |Momento de e )
= centralesy la  |valores del radio orbital y .
£ |unafuerzay CONSErVacion de la velocidad en - Interpretar la primera y segunda ley de Kepler
‘g momento del momento diferentes puntos de la como consecuencias del caracter central de las
a angular. angular 6rbita P fuerzas gravitatorias y de la conservacion del
; nservacio ' momento angular.
—_ Conservacio 2.2 Utiliza la ley omento angula
S " gel 3. Determinar y |fundamental de la : .
> momento aolicar 1a lev de | dinamica para exolicar el |- Aplicar la ley de conservacion del momento
> |angular. Gpravi taci()ny movimien?o orbi th:\I de angular para calcular diversos parametros
g Universal ala | diferentes cuernos como relacionados con el movimiento de los planetas.
m |Leyde estimacion del | satélites planetpas y . . . .
Gravitacion do | laxi : laci doel |- Relacionar la fuerza de atraccion gravitatoria en
Universal. | P30 0€ 105 | gadgxmsi, re z:llmc_)gag O €l 11os movimientos orbitales con la existencia de
Introduccion g:uterpos_y ala rab'.?f a Vf ocida del aceleraciéon normal en los movimientos circulares
del concepto | teracuon orbita cont almasa € |uniformes y deducir la relacion entre el radio de la
de campo gglgztggerpos cuerpo central. Orbita, la velocidad orbital y la masa del cuerpo
ravitatorio. ; central.
g teniendo en 3.1 Expresa la fuerza de
cuenta su la atradcmon gravitatoria | _ pegeribir las fuerzas de interaccion entre masas
carz:cte_rl entrle 0S CUETpOS » por medio de la ley de la Gravitacién Universal.
vectorial. cualesquiera, conocidas

las variables de las que
depende, estableciendo
como inciden los cambios
en estas sobre aquella.
3.2 Compara el valor de
la atraccion gravitatoria
de la Tierra sobre un
cuerpo en su superficie
con la accion de cuerpos
lejanos sobre el mismo
cuerpo.

- Explicar el significado fisico de la constante G
de gravitacion.

- Identificar el peso de los cuerpos como un caso
particular de aplicacion de la ley de la Gravitacion
Universal.

- Reconocer el concepto de campo gravitatorio
como forma de resolver el problema de la
actuacion instantanea y a distancia de las fuerzas
gravitatorias.
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Unidad 10.

Interacciones electrostatica y gravitatoria

. Criterios de . o .
Bloque | Contenidos . Estandares de Aprendizaje Indicadores
evaluacion
- Describir la interaccién eléctrica por medio
de la ley de Coulomb.
4 compar ey e Newton | e 5 s e o s
4. Conocer la |dela y :
Gravitacion Universal y la de . _
ley de bt - Aplicar la ley de Coulomb para describir
Coulomby | Coulomb, estableciendo cualitativamente fenomenos de interaccion
] caracterizar la |diferencias y semejanzas entre o
&) - S electrostatica y para calcular la fuerza
é Interaccion ellas. ejercida sobre una carga puntual aplicando el
G entre dos 4.2 Halla la fuerza neta que un fincinio de SUDErnosicion
= Interaccion | €ar9as conjunto de cargas ejerce sobre P P perp '
D. electrostatica ele:;[rlclas :Jan?ecaggacporlj)ltélﬁ]nga utilizando | _ Comparar cualitativamente las fuerzas entre
= |:Leyde puntuates. y ' masas Y entre cargas, analizando factores
> | coulomb. . tales como los valores de las constantes o la
D) 5. Valorar las |5.1 Determina las fuerzas . . .
S : . " ) . influencia del medio.
o diferenciasy |electrostatica y gravitatoria
o i 1 . . .
o sirtr;ejlanzas er::tre dors1 pqrc'jlculas dne] Carrg? Y |- Analizar el efecto de la distancia en el valor
?ntefaca::ién vaallza;ecsoot?tcelnﬁisoz Ceitrgaoa:agcsio de las fuerzas gravitatorias y en el de las
s . ’ P fuerzas eléctricas.
eléctricay conclusiones al caso de los
gravitatoria. | electrones y el nicleo de un - Comparar el valor de la fuerza gravitacional
atomo. y eléctrica entre un protén y un electrén
(4tomo de hidrogeno), comprobando la
debilidad de la gravitacional frente a la
eléctrica.

Matematicas implicadas: Para estudiar las leyes de Kepler debemos de trabajar con érbitas elipticas, por lo
que se necesita haber visto en la asignatura de matematicas el tema de conicas. El resto de férmulas que se ven
el tema son sencillas, aparece en la tercera ley de Kepler una funcion de grado tres de la forma T2=kr® por lo
que no deberia suponer ningin problema trabajar con ella. En el caso de la ley de Gravitacion universal y la
ley de Coulomb es necesario el uso de notacién cientifica pero sin mayor complicacion matematica. En este
tema vuelve a hacer necesario el uso de vectores y de razones trigonométricas para operar.
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Unidad 11. | Trabajo y energia
. Criterios de Estandares de .
Blogue | Contenidos . o Indicadores
evaluacion Aprendizaje
- Calcular el trabajo realizado por una fuerza de
. .. . |modulo constante y cuya direccidn no varia respecto
1.1 Aplica el_grlnuplo al desplazamiento.
de conservacion de la
energia para resolver |_ cajcylar el trabajo graficamente.
problemas mecénicos,
1. Establ determinando valores | . Aplicar la ley de la conservacion de la energia para
. Esta €Cer | 1 velocidad ) M- :
la ley de evelocidad, realizar balances energéticos y determinar el valor de
conservacién | POSICION, y €nergia — Jalguna de las magnitudes involucradas en cada caso.
de la energia cinética y potencial.
mecénica y 1.2 Relaciona el - Aplicar el teorema del trabajo y de la energia
aplicarla a la trabajo que realiza una | cinética a la resolucion de problemas.
resolucion fuerza sobre un cuerpo
de Casos con la varlac!én de su |- Describir como se realizan las transformaciones
Energia practicos energia cinetica y energéticas y reconocer que la energia se degrada.
mecanica y ' determina alguna de
trabajo 2 Reconocer las magnitudes - Analizar los accidentes de trafico desde el punto de
' si.stemas implicadas. vista energético y justificar los dispositivos de
Sistemas conservativo 2 1 Clasif seguridad para minimizar los dafios a las personas.
8 |conservativos. |scomo -+ Llasimica en . .
S |Teoremade la |aquellos conservativas y no - Distinguir entre fuerzas conservativas y no
@ energia para los que conservativas las conservativas describiendo el criterio seguido para
. . fuerzas que i ificacion.
W |potencial. es posible intervier?en o efectuar dicha clasificacion
= Teorema de las Zziﬁl?guna supuesto tedrico - Justificar que las fuerzas centrales son
> . gla justificando las conservativas.
fuerzas vivas. | potencial y .
o representar transformaciones
o o presen’ energeticas que se - Demostrar el teorema de la energia potencial para
o |Energia cinética | la relacion . N . .
= ; . |producen y su relacién | pequefios desplazamientos sobre la superficie
mn |y po'gen_mal del |entre trqbajo con el trabajo terrestre.
movimiento y energia. '
a_rmolmco - 3.1 Estima la energia |- Identificar las situaciones en las que se cumple el
simple. " ONOCET | - Imacenada en un principio de conservacion de la energia mecénica.
transf . |resorte en funcion de _ B o ;
ranstormact |, elongacion, - Deducir la relacion entre la variacion de energfa
ones " conocida su constante |mecénica de un proceso y el trabajo no conservativo,
energeticas | o «otica. a partir de los teoremas de las fuerzas vivas y de la
:que tienen |25 ~oicula las energia potencial.
ugar en un SR
g'l q energias cinética, B ) )
0SClador | notencial y mecanica | - Justificar el cardcter conservativo de las fuerzas
armonieo- 1 4e un oscilador elasticas.
armonico aplicando el o » .
principio de - Deduplr gr’afl.camente la relaf:!on entre la energia
conservacion de la potencial elastica y la elongacion.
energia y realiza la lcular 1 e ial -
representacion grafica |~ Calcular las energias cinética, potencial y mecanica
correspondiente. de un oscilador armonic.
- Dibujar e interpretar las representaciones graficas
de las energias frente a la elongacion.
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Unidad 11. | Trabajo y energia
. Criterios de Estandares de .
Bloque | Contenidos . . Indicadores
evaluacion Aprendizaje
- Justificar el caracter conservativo de las
fuerzas eléctricas.
- Definir los conceptos de potencial eléctrico,
4 Vincular la diferencia de potencial y energia potencial
o] diferencia de 4.1 Asocia el trabajo eléctrica y reconocer sus unidades en el Sistema
s potencial necesario para trasladar Internacional.
& |Diferenciade |eléctricoconel |una carga entre dos . I . .
W | potencial trabajo ountos de un campo - Explicar el significado fisico del potencial
. P . P - . |eléctrico en un punto del campo eléctrico
— |eléctrico. necesario para |eléctrico con la diferencia asianarle el valgr cero en el in%inito y
S Introduccion |transportar una |de potencial existente g '
o |deconemo | cargaentedo | s prend . e s crgs s e
g eléctrice) Eampo eléctrico | energia implicada en el espon:[éneamer_lte en Ia_direccic')n en que su
% ' y conocer su | proceso energia potencial disminuye.
g‘."tdad enel - Calcular el trabajo para trasladar una carga
| Its ema, | eléctrica de un punto a otro del campo
nternacional. relacionandolo con la diferencia de potencial y
la energia implicada en el proceso.

Matematicas implicadas: Para calcular el trabajo es necesario conocer la fuerza que se aplica a un cuerpo. En
el caso de que este cuerpo esté bajo el efecto de varias fuerzas, se debe calcular la fuerza resultante (ya vista
hace dos temas), por lo que es necesario sumar vectores y manejar las razones trigonométricas. El resto de
férmulas son sencillas, y como mucho aparece algan término elevado al cuadrado.
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6.3.2 Distribucion temporal

Unidad 1. La fisica y la quimica como ciencias experimentales. A lo largo de esta
unidad se repasarén las magnitudes y las diferentes unidades de medida, el célculo de
errores al realizar aproximaciones y la representacion grafica. Como este tema es de

repaso el tiempo previsto para €l es de 1 semana aproximadamente.

Unidad 2. Estructura atomica. En este tema, que mayormente es de repaso, se hara
una revision a la teoria atdbmica de Dalton y se veran los métodos de espectroscopia,
para identificar elementos y compuestos, y de espectrometria, para calcular la masa

atdbmica de sustancias. Este tema se vera en 1 semana.

Unidad 3. Leyes fundamentales de la quimica. En esta unidad se vera la hipotesis del
gas ideal y las leyes de los gases. Se aprendera a calcular masas moleculares y
determinar las formulas empiricas y moleculares de un compuesto usando la ley de los
gases ideales. En este tema se veran también las disoluciones. El tiempo estimado para

esta sesion es de 3 semanas.

Unidad 4. Reacciones quimicas. El alumno/a aprendera en este tema los distintos tipos
de reacciones quimicas, a formular y nombrar los reactivos y productos que intervienen
en la misma y a resolver ejercicios de estequiometria de reacciones en las que haya un
reactivo limitante. Por otra parte se veran las reacciones quimicas mas importantes de la
industria y la siderurgia. Este tema incluye un repaso de la formulacion inorganica y
aungue la parte de la industria y la siderurgia se podria ver a modo de trabajo, considero

que el tiempo estimado para dar esta unidad es de 3 semanas.

Unidad 5. Transformaciones energéticas y espontaneidad de las reacciones
quimicas. En esta unidad se hara una introduccion a la termodindmica, y se explicaran
sus principios. Se introduciran los conceptos de: energia interna, entalpia y diagramas
entalpicos, ley de Hess, entropia y energia de Gibbs. Esta unidad es de las mas largas

del temario, por lo que se impartira en 4 semanas.

Unidad 6. Quimica del carbono e hidrocarburos. Este tema es de formulacion
organica. El alumno/a aprendera a nombrar los compuestos formados por Carbonos
segun sus enlaces o los grupos funcionales a los que se una. Aprenderan también a
representar los diferentes tipos de isomeria. El tiempo destinado a esta unidad es de 2

semanas.

-62 -



Unidad 7. Movimiento en una y dos dimensiones. A lo largo de esta unidad se tratan
los conceptos de posicion, velocidad, aceleracién, espacio recorrido y desplazamiento.
Y se ven los movimientos MRU, MRUA y MCU. El tiempo que se le va a dedicar a

esta unidad es de 5 semanas.

Unidad 8. Movimiento armonico simple. Este tema es introductorio a la fisica de 2° de
bachillerato, y en este curso, solo se ensefia la ecuacion de la posicion, la velocidad y la
aceleracion, y lo que significan los parametros de dichas ecuaciones. Por ello, el tiempo

que se le va a dedicar a este tema es de 2 semanas.

Unidad 9. Fuerzas y movimiento. A lo largo de esta unidad se estudiaran las leyes de
Newton, la dinamica del MAS y del movimiento circular, la aditividad de las fuerzas y
la conservacion del momento lineal. Por la extension del temario, y la variedad de

ejercicios posibles, el tiempo estimado para impartir esta unidad es de 3 semanas.

Unidad 10. Interacciones electrostatica y gravitatoria. En este temario se vera la
cinematica de los planetas mediante las leyes de Kepler y el momento angular de los
planetas, se vera la ley de gravitacion universal y se haran ejercicios con satélites y
cohetes. Referido a la parte de interaccion electrostatica se vera la ley de Coulomb. El

tiempo previsto para esta unidad es de 3 semanas.

Unidad 11. Trabajo y energia. Como su nombre indica, en esa unidad se vera el
concepto de energia y trabajo. Los alumnos/as tendran que calcular graficamente el
trabajo, y calcular las energias cinética y potencial de algunos sistemas teniendo en
cuenta el principio de conservacion de la energia. Esta unidad se relaciona con las
anteriores porque en ella se ven también la energia cinética y potencial del movimiento

armonico simple y la diferencia de potencial eléctrico. Este tema se dara en 3 semanas.

6.4 Analisis de datos

Una vez que ya tenemos todos los temas que se van a impartir tanto en la asignatura de
Matematicas como en la de Fisica y Quimica en el curso de 1° de Bachillerato, vamos a
exponer en una tablas los temas que se impartirdn de cada asignatura en cada semana

lectiva y las matematicas en las que se apoya cada unidad.
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Semana

Unidades de - Unidades de Fisica Matematicas
del curso P Matematicas que se ven . .
Matematicas y Quimica necesarias
escolar
Unidad 1. La fisicay R tacion d
la quimica como epresentacionde

1 Intervalos en la recta real. ciencias gréficas. Proporcionalidad.
Unidad 1. Nameros Valores absolutos. Errores y . | Notacién cientifica.
reales aproximaciones. Notacién experimentales. e

cientifica. Unidad 2. Estructura | QPeraciones basicas.

2 atomica Porcentajes.

' Proporcionalidad.

3 ) Operaciones bésicas.

2 Unidad 3. Leyes Representacion e
Unidad 2. Ecuaciones, | Ecuaciones logaritmicas y fundamentales de la | interpretacion de

5 inecuaciones y exponenciales. Inecuaciones. quimica. funciones. Resolucion de
sistemas. Gauss. Problemas. ecuaciones de grado 1.

6 Resolucién de ecuaciones

7 Unidad 4. de grado 1.

. . Numeros complejos en forma Reacciones quimicas. | Proporcionalidad.

9 complejos. Representacion gréfica. Unidad 5. Operaciones bisicas

10 -~ | | Transformaciones Pr% s

11 Unidad 4. Funciones | Funciones elementales. energéticas y Re ﬂesentacién o
de variable real Composicion de fun_(flones. espontaneidad de las | ; p \Cl »

12 ' Inversa de una funcion. ) L interpretacion de graficas.

reacciones quimicas.

13 Sucesiones numéricas. NUmero Unidad 6. Quimica Operaciones bésicas

. P ucesi uméricas. NU :

14 | Ynidads. Limitesy | “regiicien y caloulo de del carbono e Proporcionalidad.
continuidad. limites hidrocarburos.

15 ' Vectores. Representacion

16 de vectores. Operaciones

17 con vectores. Modulo de

. un vector.

18 . . . Unld_ad_ ! Ecuaciones de la recta.
Unidad 6. Derivadas. | Derivadas. Recta tangente y Movimiento en unay Derivadas yfo Ifmites,
Representacion de normal. Regla de la cadena. dos dimensiones. Radianes.

19 funciones. Representacion de funciones. Trigonometria.
Resolucién de ecuaciones
de 1°y 2° grado.

20 Unidad 8 Derivadas. Funciones

Radianes. Razones Movimiento trigonometricas.
i Atri L . Resolucién de ecuaciones

21 Unidad 7. trigonométricas. 'I'_e,orema SeN0 | ~rménico simple. de 10 arad
Triconometri y coseno. Resolucion de € 1” grado.

22 rigonometria. triangulos. Ecuaciones . ]

. - . Trigonometria. Vectores.

23 trigonométricas. Unidad 9. Fuerzas y Resolucion de ecuaciones

. Vectores y operaciones. Bases movimiento. de 1° arado

24 Unidad 8. Vectores. ortonormales y ortogonales. d '
25 Unidad 9. Geometria Ecu_aqlones de Ig recta. _ Unidad 10. Conlc_as. Resoluomog\ de0
s Posiciones relativas. Distancias. . ecuaciones de 1°,2°y 3

26 analitica. Angulos Interacciones grado sencillas. Notacion

27 Ci f | ia eli bol elect_rosté'gica y cientifica. Vecfores.
Unidad 10. Cénicas. ircunferencia, elipse, pardbola | gravitatoria. Trigonometria.

28 e hipérbola.

29 | Unidad 11. N | Unidad 11. Trabajo | Yectores. Trigonometria.
Distribuciones Estadistica descriptiva eneraia Reso_lucmn de ecuaciones

30 bidimensional. y ga. sencillas de 1°y 2° grado.

bidimensionales.
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6.5 Interpretacion de los resultados y propuesta de mejora

Esta distribucion del temario esta propuesta segun el orden en el que aparecen
los contenidos de las asignaturas de Matematicas y Fisica y Quimica en el BOE vy el
BOPA. Hemos visto al escribir el temario de Fisica y Quimica que es sobre todo la parte
de fisica, que comienza en el tema 7, la que necesita de unas matematicas mas
complicadas, ya que la parte de quimica solo se apoya en matematicas sencillas:

ecuaciones de primer grado, factores de conversion, sumas y restas.

Lo primero que tenemos que tener en cuenta en la asignatura de Fisica y
Quimica, es que si queremos llegar a la parte de fisica con una base en matematicas
suficiente, debemos empezar el curso por la parte de quimica, que segun nuestra

distribucion temporal acabaria en la semana 14 del curso.

Como podemos ver en la tabla anterior, las matematicas necesarias en la parte de
fisica son sobre todo derivadas, vectores y trigonometria, aunque aparecen también
funciones trigonométricas y las conicas. Estas matematicas se ven en las unidades 6, 8,
7, 4 y 10 respectivamente. Al empezar la parte de fisica en la semana 14 Gnicamente se

ha visto de manera completa el tema 4, que es el referido a funciones elementales.

Esto sugiere una redistribucién total de las unidades de la asignatura de
Matematicas. El orden de las unidades que se ha decidido para la asignatura de Fisica y

Quimica no sera modificada.
Realizaremos dos tipos de redistribuciones en el temario de matematicas:

e Sin cambiar la distribucién temporal prevista para cada asignatura.
e Cambiando el nimero de sesiones previstas para cada unidad de la asignatura de

Matematicas | y/o Fisica y Quimica en la medida de lo posible.
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6.5.1 Modificacion del orden en el que se imparten las unidades de matematicas sin

alterar la distribucion temporal propuesta para cada asignatura.

Para esta primera modificacion, partiremos del hecho de que los conceptos
presentes en la Unidad 3. Numeros complejos y la Unidad 11. Distribuciones
bidimensionales no aparecen en el temario de Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato y
ademés no guardan relacién con ninguna otra unidad de la signatura de Matematicas,

por lo que podemos impartirlas en las ultimas semanas del curso.

Como introduccion al curso, se hace necesario que la Unidad 1. NUumeros

reales sea la primera en impartirse.

Por otra parte, los vectores y la trigonometria son la parte de las matematicas
que mas se utiliza en la asignatura de fisica y quimica. Por ello creo conveniente
introducir las unidades Unidad 7. Trigonometria y Unidad 8. Vectores antes de lo

previsto, si es posible, y que concuerden en el tiempo con el inicio de la parte de fisica.

Ligado a la unidad de los vectores van las unidades Unidad 9. Geometria
analitica y Unidad 10. Cénicas, por lo que no conviene separarlas mucho en el tiempo.

El principal problema de esta distribucién temporal, es que para dar las unidades
9 y 10 es necesario haber dado un repaso a las funciones, por lo que las unidades
Unidad 4. Funciones de variable real, Unidad 5. Limites y continuidad y Unidad 6.
Derivadas. Representacion de funciones deberian ser ir entre la unidad de

trigonometria y la de vectores.

La Unidad 2. Ecuaciones, inecuaciones y sistemas, deberia verse antes de la
unidad de trigonometria porque esta incluye ecuaciones trigonométricas, por lo que la
distribucion final quedaria:
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Semana

del curso Unidades de Matematicas Unidades de Fisica y Quimica
escolar
1 Unidad 1. La fisica y la quimica

Unidad 1. NUumeros reales

como ciencias experimentales.

2 Unidad 2. Estructura atomica.
i Unidad 3. Leyes fundamentales de
5 Unidad 2. Ecuaciones, inecuaciones y sistemas. la quimica
6
7 Unidad 4. Reacciones quimicas.
8
190 Unidad 7. Trigonometria. Unidad 5. Transformaciones
- energéticas y espontaneidad de las
ﬂ Unidad 8. Vectores. reacciones quimicas.
13 Unidad 4. Funciones de variable real. Unidad 6. Quimica del carbono e
14 hidrocarburos.
15
i? Unidad 5. Limites y continuidad. Unidad 7. Movimiento en una y dos
dimensiones.
18
19 . . L
20 ;dead 6. Derivadas. Representacién de Unidad 8. Movimiento armonico
unciones. .
21 simple.
22
;i Unidad 9. Geometria analitica. Unidad 9. Fuerzas y movimiento.
;g Unidad 10. Cénicas. Unidad 10. Interacciones
7 Unidad 3. NGmeros complejos, electrostatica y gravitatoria.
28
;2),3 Unidad 11. Distribuciones bidimensionales. Unidad 11. Trabajo y energia.

Con esta propuesta de redistribucion de

unidades, conseguimos que la

trigonometria y los vectores se vean antes de comenzar la parte de fisica. Desde que se

acaba de impartir la unidad de vectores hasta que se comienza a trabajar con ellos, a

finales de la Unidad 7. Movimiento en una y dos dimensiones pasan

aproximadamente 6 semanas, lo que implicaria la realizacion de un repaso breve por

parte del docente encargado de impartir la asignatura de fisica y quimica.

Nos encontramos ahora con el problema de las derivadas, que se ven en la

Unidad 6. Derivadas. Representacion de funciones, en torno a la semana 18 del curso

y se necesitarian para la semana 15 del curso, durante la Unidad 7. Movimiento en una
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y dos dimensiones. Las derivadas que se necesitan en fisica son las derivadas de una
funcion potencial y funciones trigonomeétricas y entender la interpretacion geométrica
de la derivada. Una opcion posible seria que el docente de fisica y quimica las explicara
por su cuenta o que la parte de derivadas se viera como un tema a parte inmediatamente

después de la unidad de vectores.

La Unidad 8. Movimiento armdnico simple precisa que los alumnos y alumnas
sepan representar e interpretar funciones trigonométricas. Podemos ver que la Unidad
6. Derivadas. Representacion de funciones, donde se ven estas funciones coincide en
el tiempo con la unidad 8, por lo que seria posible que las funciones trigonomeétricas se

vieran en matematicas a la vez que se necesitan en fisica y quimica.

Por ultimo, en la Unidad 10. Interacciones electrostatica y gravitatoria
aparecen las cénicas, contenido gue se da en la Unidad 10. Conicas de la asignatura de

matematicas. Ambas unidades coinciden en el espacio temporal propuesto.

6.5.1.1 Fortalezas y debilidades de la propuesta de programacion en

matematicas.

Fortalezas Debilidades

Los vectores y la trigonometria se acaban
de dar casi un mes antes de que vayan a
utilizarse posteriormente en Fisica 'y
Quimica

Se ven los vectores y la trigonometria en
Matematicas antes de que se necesiten en
Fisica y Quimica

Las derivadas se ven a la vez en
Matematicas que en Fisica y Quimica
durante la unidad del Movimiento
Armonico

Las derivadas no se dan a tiempo para
impartir la unidad de Movimiento en una 'y
dos dimensiones

Las funciones trigonométricas se ven 5
semanas antes de que se necesiten en la
unidad del Movimiento Arménico

Las funciones trigonométricas se estudian
con antelacion en matematicas

La unidad de conicas de Matematicas
coincide en el mismo marco temporal que
la unidad de Fisica y Quimica donde se
hacen necesarias

El tema de Geometria Analitica y Conicas
se da un trimestre después gue el tema de
Vectores

A pesar de que esta propuesta encaja bastante bien los contenidos que se van a
tratar en ambas asignaturas, vamos a proponer algin cambio en la distribucion temporal
de las unidades que conforman las asignaturas, sin que afecte eso al buen desarrollo de

las mismas, para intentar aproximar en el tiempo los contenidos de Matemaéticas y de
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Fisica y Quimica y mejorar alguna de las debilidades que aparecen al proponer esta

distribucién en las unidades de Matematicas.

6.5.2 Modificacion en el nimero de sesiones previstas para cada unidad de la

asignatura de Matematicas | y/o Fisica y Quimica.

Vimos en la redistribucion de unidades anterior que la Unidad 6. Derivadas.
Representacion de funciones. empieza a darse tres semanas mas tarde que la Unidad
7. Movimiento en una y dos dimensiones, tema de fisica que necesita del alumno/a la
capacidad de derivar para poder obtener velocidades y aceleraciones a partir de la

ecuacion de la trayectoria.
La distribucion temporal que teniamos anteriormente se mostrara a continuacion
junto con la nueva propuesta:
Unidad 1. Nimeros reales. 2 semanas — 2 semanas
Unidad 2. Ecuaciones, inecuaciones y sistemas. 5 semanas. — 4 semanas
Unidad 3. Nameros complejos 2 semanas — 2 semanas
Unidad 4. Funciones de variable real. 3 semanas — 2 semanas
Unidad 5. Limites y continuidad. 3 semanas — 3 semanas
Unidad 6. Derivadas. Representacion de funciones. 5 semanas — 5 semanas
Unidad 7. Trigonometria. 3 semanas — 3 semanas
Unidad 8. Vectores. 1 semana — 1 semana
Unidad 9. Geometria analitica. 2 semanas — 3 semanas
Unidad 10. Conicas. 2 semanas — 2 semanas

Unidad 11. Distribuciones bidimensionales. 2 semanas — 3 semanas

6.5.2.1 Justificacion en la redistribucion temporal

Con la intencion de que el tema de derivadas se vea antes, se reducird en una
semana el tiempo previsto para impartir las unidades Unidad 2. Ecuaciones,

inecuaciones y sistemas. y Unidad 4. Funciones de variable real. y se alargara en una
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semana el tiempo previsto para las unidades Unidad 9. Geometria analitica. y Unidad

11. Distribuciones bidimensionales.

Unidad 2. Ecuaciones, inecuaciones y sistemas. Como ya se ha dicho
anteriormente, en esta unidad se ven ecuaciones logaritmicas y exponenciales,
resolucion de inecuaciones de primer y segundo grado, aplicacion del método de
Gauss para sistemas de tres ecuaciones con tres incognitas, calculo de soluciones
de ecuaciones algebraicas y no algebraicas, y resolucion de problemas. Aunque
la idea inicial era distribuir esta unidad en 5 semanas debido a la carga de
contenido, las inecuaciones de primer y segundo grado y los sistemas de
ecuaciones lineales y no lineales con dos incdgnitas son un repaso de 4° de la
ESO, que es donde se ven por primera vez, por lo que esta parte de la unidad
podria verse en 1 semana. Las ecuaciones logaritmicas y exponenciales y los
sistemas que incluyen este tipo de ecuaciones también podrian verse en 1
semana. Esta distribucion temporal nos deja 2 semanas libres para introducir el
método de Gauss para la resolucion de sistemas de tres ecuaciones con tres
incognitas y para la resolucion de problemas.

Unidad 4. Funciones de variable real. En esta unidad se repasaran algunas
funciones del curso anterior: polindmicas, funcion inversa, exponencial,
logaritmica y a trozos. Y se veran funciones nuevas: racionales sencillas,
radicales y trigonométricas y sus inversas; se vera también composicion y
operacion de funciones y calculo de su inversa. Aplicado a problemas de la vida
cotidiana se estudiardn también funciones de oferta y demanda. La intencion es
impartir esta unidad en 2 semanas lectivas, la primera semana estaria dedicada a
conocer las propiedades de los diferentes tipos de funciones, utilizando en caso
de ser posible, el recurso de las TIC para representarlas y estudiarlas mejor, y la
segunda semana estaria dedicada a trabajar con la composicion de funciones, las
funciones inversas y las operaciones con funciones y realizar diferentes
problemas. En caso de que 2 semanas lectivas quedasen escasas, estas funciones
van a volver a verse en la Unidad 6. Derivadas. Representacion de funciones.

Unidad 9. Geometria analitica. A lo largo de esta unidad se trabajaran las
diferentes ecuaciones de la recta y las posiciones relativas entre dos rectas. Se
veran distancias y angulos entre dos rectas y también habra resolucion de

problemas. Aunque esta unidad estaba prevista para verse en 2 semanas, al
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afiadirle una semana mas se pueden realizar mas ejercicios de aplicacion, para
que los alumnos y las alumnas lleguen al tema de conicas con una base mas
solida de geometria analitica. Ademas, en esa semana extra, podria proponerse
alguna préctica sencilla con las TIC donde el alumno/a tuviera que decidir sobre
la posicion relativa de dos rectas o calcular la distancia entre rectas o los angulos
que forman.

Unidad 11. Distribuciones bidimensionales. Esta unidad abarca la estadistica
descriptiva bidimensional: tablas de contingencia, distribucion conjunta y
distribuciones marginales, media y desviaciones tipicas marginales,
distribuciones condicionadas. También se estudia la independencia de dos
variables estadisticas y la representacion grafica. Esta unidad esta prevista para
darse en las Ultimas semanas de curso, por lo que las semanas dedicadas a esta
unidad dependen en gran medida de las semanas destinadas al resto de unidades.
La distribucién temporal inicial que se le dio fue la de 2 semanas, pero con la
nueva redistribucion le corresponden 3 semanas. Igual que en el caso anterior, al
haber una semana mas para impartir la unidad, se podria proponer alguna

practica corta y sencilla en los ordenadores.
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Partiendo de la redistribucion anterior y modificando el nimero de semanas

dedicado a cada unidad, quedaria entonces la distribucion de la siguiente manera:

Semana
del curso Unidades de Matematicas Unidades de Fisica y Quimica
escolar
1 Unidad 1. La fisica y la quimica como
Unidad 1. NUmeros reales ciencias experimentales.
2 Unidad 2. Estructura atomica.
3 .
4 Unidad 2. Ecuaciones, inecuaciones Urydgd 3. Leyes fundamentales de la
. quimica.
5 y sistemas.
6
7 Unidad 4. Reacciones quimicas.
8 Unidad 7. Trigonometria.
190 Unidad 8. Vectores. Unida}o! S Transformac_iones
11 Unidad 4. Funciones de variable energ_etlcas y gspontaneldad de las
reacciones quimicas.
12 real.
13 Unidad 6. Quimica del carbono e
14 Unidad 5. Limites y continuidad. hidrocarburos.
15
16 . .
17 _ _ U_nldad_ 7. Movimiento en una y dos
18 Unidad 6. D_grlvadas. _ dimensiones.
19 Representacion de funciones.
20 Unidad 8. Movimiento armdénico
21 simple.
22 Unidad 9. Geometria analitica.
23 Unidad 9. Fuerzas y movimiento.
gg Unidad 10. Conicas.
Unidad 10. Interacciones electrostatica
26 . . . ) .
7 Unidad 3. Nimeros complejos. y gravitatoria.
28 Unidad 11. Distribuciones
29 - - Unidad 11. Trabajo y energia.
30 bidimensionales.

Con esta nueva propuesta conseguimos que la diferencia entre la Unidad 7.
Movimiento en una y dos dimensiones. de fisica y quimica y la Unidad 6. Derivadas.
Representacion de funciones. de matematicas solo se den con una semana de
diferencia. Las derivadas de funcion polindbmicas podrian verse ya en la primera

semana, por lo que con esta propuesta el desfase de contenidos no es tan grande.
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El problema que surge ahora es que la Unidad 7. Trigonometria. y Unidad 8.
Vectores. se imparten una semana antes que con la proposicion anterior, lo que supone
un desfase de 7 semanas entre que se empieza a ver la trigonometria en matematicas y

se utiliza en fisica y quimica.

En la Unidad 8. Movimiento Armonico Simple. de la asignatura de fisica y
quimica, que se ve en la semana 20 del curso, se representan y analizan funciones
trigonométricas, que se verian aproximadamente en la semana 12 del curso en la
asignatura de matematicas, es decir, casi dos meses antes de que luego los estudiantes

tengan que aplicar estas funciones a la asignatura de fisica.

El temario de la Unidad 10. Conicas. de matematicas también se adelanta en el
tiempo, coincidiendo con la Unidad 10. Interacciones electrostatica y gravitatoria.

de fisica y quimica donde se hacian necesarias las elipses.

6.5.2.2 Fortalezas y debilidades de la propuesta de programacion en

matematicas.

Como partimos de la programacion anterior, las fortalezas de esta nueva
programacion seran similares. Lo que se ha buscado con la redistribucién temporal de

los temas ha sido mejorar las debilidades que antes aparecian.

Fortalezas Debilidades

Se ven los vectores y la trigonometria en | Los vectores y la trigonometria se dan casi
Matematicas antes de que se necesiten en | dos meses antes de que vayan a utilizarse
Fisica y Quimica posteriormente en Fisica y Quimica

La unidad de derivadas coincide en el
tiempo con la unidad de Movimiento en -
una y dos dimensiones

Las funciones trigonométricas se ven 7
semanas antes de que se necesiten en la
unidad del Movimiento Armonico

Las funciones trigonométricas se estudian
con antelacion en matematicas

La unidad de cénicas de Matematicas
coincide en el mismo marco temporal que
la unidad de Fisica y Quimica donde se
hacen necesarias

El tema de Geometria Analitica y Cénicas
se da un trimestre después que el tema de
Vectores
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6.6 Conclusiones

Las Matematicas y la Fisica y Quimica son dos asignaturas que van muy ligadas
la una a la otra y es muy importante tener los conocimientos impartidos en la asignatura
de Matematicas bien asentados para poder posteriormente trabajar mas eficazmente en
la asignatura de Fisica y la Quimica. De las dos programaciones propuestas, a pesar de
que ambas tienen debilidades, la que mejor se coordina con la asignatura de Fisica y
Quimica es la segunda, porque con ella conseguimos que todos los conceptos de
matematicas necesarios en fisica se vean antes o durante las clases, aunque sea con

mucha antelacion.

A pesar de la reorganizacion del temario de matematicas y una nueva propuesta
de distribucion temporal, y aunque las asignaturas de Matematicas y Fisica y Quimica
se coordinan mejor, no se consiguen resultados éptimos que faciliten al alumnado cursar

ambas asignaturas:

e La trigonometria y los vectores se ven con bastantes semanas de antelacion
antes de comenzar a aplicarlos en la asignatura de Fisica y Quimica. Una posible
solucion para esta situacion, seria que en la asignatura de matematicas se dieran
ejemplos especificos del uso que tienen la trigonometria y los vectores en la
fisica, para que al aplicar estos conceptos varias semanas después en los temas
de cinematica y fuerzas, los alumnos y alumnas partieran ya de una idea general
vista previamente en clase.

e Con las funciones trigonométricas pasa algo similar. Se profundiza en ellas en la
Unidad 8 de fisica y quimica. La unidad de matematicas donde se ven las
funciones trigonométricas se veria casi dos meses antes de comenzar con la
Unidad 8 de fisica y quimica. La solucién es la misma que la del caso anterior,
que se proponga el Movimiento Armdnico Simple como ejemplo de estas
funciones.

e Las derivadas de funciones potenciales y trigonométricas también estan
presentes en las unidades Unidad 7. y Unidad 8. de fisica y quimica. La Unidad
6. Derivadas. Representacion de funciones. de la signatura de matematicas
comienza a verse en la semana 16 del curso, mientras que la Unidad 7.

Movimiento en una y dos dimensiones. de fisica y quimica se comienza en la
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semana 15. La derivada de las funciones potenciales podria verse en la primera
semana de la Unidad 6 de matemaéticas. Los departamentos de fisica y quimica
podrian llegar a algun tipo de acuerdo con el departamento de matematicas para
explicar las formulas de la trayectoria, la velocidad y la aceleracién de manera
vectorial y su relacion mediante derivadas a partir de la segunda semana
dedicada a la Unidad 7 del temario de fisica y quimica. Este tema es lo
suficientemente abundante como para poder estar la primera semana repasando
ejercicios sencillos del MRU y MRUA, ya vistos el afio anterior, y coordinarse
con la asignatura de matematicas para que las derivadas necesarias se vean

simultaneamente a los ejercicios propuestos.

e Las cobnicas coinciden en el tiempo con la Unidad 10. Interacciones
electrostatica y gravitatoria. donde el alumnado necesita haber visto las elipses
para poder demostrar las leyes de Kepler y trabajar con ellas. Con estas unidades

no habria problemas.

Se podria decir a partir de este analisis que las asignaturas de Matematicas y
Fisica y Quimica podrian coordinarse si los departamentos correspondientes a ambas
asignaturas se pusieran de acuerdo, y el departamento de Matematicas estuviera
dispuesto a reordenar el temario, adaptar la distribucion temporal y ejemplificar los
contenidos en matematicas con situaciones reales que puedan también explicarse
fisicamente, para que las alumnas y los alumnos recuerden mas facilmente los ejercicios
propuestos en fisica y quimica que precises de conceptos matematicos tales como

vectores o trigonometria.

Por tanto, podemos decir, ain sabiendo que el resultado no va a ser 6ptimo y que
la solucion al problema va a ser costoso, que nuestra hipotesis de partida Ho: “La
programacion de Matematicas no es adecuada para impartir de manera correcta la

asignatura de Fisica y Quimica.” no se cumple.
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Conclusiones finales

Este trabajo, dividido en tres partes, recoge en primer lugar una reflexion
personal sobre las asignaturas que se han impartido en el méaster a lo largo del curso
2017/2018 vy las précticas que se han llevado a cabo en un IES durante tres meses. Las
asignaturas han supuesto, en general, una gran carga lectiva en cuanto a trabajos y
examenes, carga que no ceso con la llegada de las practicas, periodo de tiempo en el que
teniamos que ir a los institutos por las mafianas y a la Universidad algunas tardes, y

seguiamos teniendo trabajos y exdmenes, ademas del Practicum II.

En la segunda parte del trabajo, que en mi caso ha estado relacionada con la
tercera, se ha propuesto una programacion didactica para la asignatura de Matematicas |
de 1° de Bachillerato por la rama de ciencias. La programacion se ha dividido en
unidades. Para cada unidad, se han especificado los objetivos de la misma y su relacion
con las Competencias, los contenidos de las unidades, los criterios de evaluacion, los
estandares de aprendizaje y las Competencias a las que contribuyen y los indicadores de
logro. La distribucion temporal del curso se ha realizado de manera estimada y
siguiendo otras programaciones y algunos apuntes vistos en clase. La propuesta de
evaluacion se ha realizado siguiendo la programacion didactica del IES donde he
realizado las préacticas, introduciendo breves modificaciones. El orden de los temas de
esta programacion se ha llevado a cabo teniendo en cuenta la tercera parte del trabajo,
un proyecto de investigacion sobre la coordinacion de las asignaturas de Matemaéticas y

Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato, y se ha especificado en la misma.

En la tercera parte del trabajo, una propuesta de investigacion sobre la
coordinacion de las asignaturas de Matematicas y Fisica y Quimica de 1° de
Bachillerato por la rama de Ciencias y Tecnologia, se ha concluido que con la
colaboracion de los departamentos de Fisica y Quimica y Matematicas, y un cambio en
el orden de los temas de matematicas y la distribucion temporal asociada a los mismos,
ambas asignaturas podrian coordinarse durante el curso de manera que al alumnado le
resulte mas sencillo desarrollar las clases y vea las relaciones existentes entre las
Matematicas y la Fisica y la Quimica, sin llegar a unos resultados déptimos que

facilitasen al maximo los estudios de los alumnos y alumnas.
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