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RESUMEN
Esta Memoria supone el punto final al Méaster de Formacion de Profesorado de

Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional.

Se encuentra dividida en tres partes bien diferenciadas. En la primera de ellas
(Parte 1) se analiza la formacion recibida, realizando un breve comentario sobre cada de
una de las asignaturas. También se recogen las impresiones percibidas durante el
desarrollo del Practicum, el cual se ha convertido, sin lugar a dudas, en una de las

experiencias méas enriquecedoras y significativas de este méster.

En la Parte |1, se recoge la propuesta de programacion docente para la asignatura
de Quimica de 2° de Bachillerato, en la cual se ha tenido en cuenta toda la normativa

vigente. Asimismo, se muestran la metodologia, contenidos, criterios de evaluacion.

Finalmente, en la Parte Il se expone el proyecto de innovacion educativa donde
se propone la utilizacion de una nueva metodologia en el aula que estd basada en el
empleo del teléfono mavil para la resolucion de problemas. Uno de los principales

objetivos de esta innovacion es aumentar el grado de motivacion del alumnado.
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SUMMARY

This Memory can be defined as the final point of the Master’s Dregree in Teacher

Training in Secondary School.

This Project has been divided into three different blocks. In Part I the formation
received has been analyzed, making a brief comment about each one of the theoretical
subjects. The impressions perceived during the development of the Practicum have
been also collected, which has become, without doubt, in one of the most enriching and

significant experiences of this master.

In Part 11, an educational program for the subject of Chemistry of Year 2 of Non-
Compulsory Secondary Education has been presented, and in which all the current
legislation has been taken into account. Moreover, the methodology, competences,

contents and evaluation criteria are shown.

Finally, in Part 111 an educational innovation project has been carried out. The
development of a new methodology has been proposed, which is based on the
employment of mobile phones in classroom to resolve problems. One of the main

objectives of this innovation has been to increase the degree of student’s motivation.
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INTRODUCCION

Tal y como se recoge en el Resumen de esta Memoria, a continuacion se
desarrollan los tres apartados con conforman el trabajo final del Master en Formacién
del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion
Profesional dentro de la especialidad de Fisica y Quimica. Dentro de esta Memoria se
han plasmado todos los conocimientos adquiridos durante el transcurso de dicho

Méster.

El trabajo se encuentra divido en tres partes. En la Parte I, la mas subjetiva, se
presenta la reflexion personal acerca de las asignaturas que conforman el Master, asi
como las experiencias vividas durante el desarrollo del Practicum y los ambitos de

mejora.

En la Parte |1, se recoge la propuesta de programacion docente para la asignatura
de Quimica de 2° de Bachillerato, un curso notablemente complejo al tratarse del curso
que supone el fin de una etapa y que permite el acceso a estudios superiores. A pesar de
la gran limitacion de tiempo, las actividades, asi como los materiales, han sido
escogidas con la intencidn de generar un aprendizaje duradero. Esta programacion se ha
establecido en base a la Ley Organica para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE)
y que se concreta en el Decreto 42/2015 de 10 de junio, en el Principado de Asturias.

Por ultimo, en la Parte Il se muestra la propuesta de innovacion docente,
resultado de lo observado en el aula durante el desarrollo del Practicum. En este sentido,
se ha planteado una nueva metodologia basada en la utilizacion del teléfono mévil para
la resolucién de problemas. El principal objetivo de este proyecto es acercar la materia

al alumnado e incrementar el grado de motivacion del mismo.

CONSIDERACION PREVIA
Se hace constar que el uso del género gramatical masculino, a lo largo de las paginas del presente
documento, no responde a otras intenciones que las de facilitar una lectura libre de redundancias, ademas
de por motivos de economia y simplicidad lingtiistica.
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PARTE |
REFLEXION PERSONAL

A continuacion se recoge una breve reflexion sobre las diferentes materias que
han contribuido al desarrollo de este Master. En primer lugar, se abordaran todas las
asignaturas tedricas y, por ultimo, se analizaran las préacticas llevadas a cabo en un

Instituto de Educacion Secundaria.

1. REFLEXION CRITICA SOBRE LA FORMACION RECIBIDA
1.1. ANALISIS DE LA FORMACION TEORICA RECIBIDA

e Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad

Bajo mi punto de vista esta asignatura puede calificarse como una de las materias
mas constructivas de todo el Master. Por un lado, ha permitido conocer los principales
modelos tedricos de aprendizaje (condicionamiento clasico y operante, conductivismo,
constructivismo). Por otro lado, se han proporcionado una importante variedad de
técnicas en cuanto a “castigos” y “premios” que se pueden emplear dentro de un aula.
En este sentido considero que estas técnicas resultan mas eficaces al aplicarlos sobre el

alumnado de menor edad que aquel que asiste a un centro de Educacion Secundaria.

Sin embargo, destacaria la importancia que tiene el desarrollo socio-afectivo y de
la personalidad que tiene lugar durante la adolescencia. En este aspecto, se han
abordado los tipos de dificultades en el aprendizaje y los trastornos de comportamiento

que se pueden dar dentro de un aula.

Finalmente, me gustaria resaltar la buena organizacion de tiempo y de contenidos,
la exposicion clara y concisa de los diferentes criterios de evaluacion y las diversas
metodologias empleadas para el desarrollo de los trabajos grupales.

e Aprendizaje y Ensefianza: Fisicay Quimica

Considero que esta asignatura es una de las mas interesantes, puesto que es
especifica de la especialidad. Ademas, esta asignatura al ser impartida por un docente
que desarrolla su actividad en un centro de Educacion Secundaria, ha proporcionado
una vision real no solo de la vida de los centros sino también del proceso de oposicion,
hecho que nos ha permitido ser mucho mas conscientes de lo supone formar parte del

sistema educativo.
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Resulta importante destacar la cantidad y diversidad de materiales que se han
proporcionado, que no solo han sido Utiles durante el desarrollo de la asignatura y del
Practicum sino que van a formar parte de manera importante de cara a nuestro futuro
como profesionales de la educacion.

Por ultimo, considero que las actividades propuestas han sido muy utiles, puesto que
han tenido una aplicacion directa en la realizacion de las practicas, en la preparacion de
actividades para nuestros futuros alumnos, en la elaboracion de esta Memoria o de cara
a una oposicién. Como punto negativo, pienso que a veces la carga de trabajo de esta
materia se hace excesiva ya que se desarrolla en paralelo con el Practicum. Es por ello,
que considero que una buena medida para soliviantar este punto seria que la asignatura
se impartiese durante el primer cuatrimestre.

e Complementos a la Formacién Disciplinar: Fisicay Quimica

Desde mi punto de vista, esta materia ha sido la primera que nos ha puesto en
contacto con el curriculo de ESO y Bachillerato dentro de la especialidad de Fisica y
Quimica. Este primer andlisis nos ha permitido conocer como se distribuyen los
contenidos a lo largo de cada curso y las principales dificultades de aprendizaje que
existen en cada uno de ellos.

Por otro lado, considero muy importante el nimero de exposiciones orales que se
han propuesto ya que han contribuido a la mejora de la habilidad para hablar en puablico.
e Disefio y Desarrollo del Curriculum

Durante el desarrollo de esta asignatura se han abordado los diferentes elementos
que conforman el curriculo asi como su distribucion. De todas las actividades
realizadas, cabe destacar la elaboracion, por primera vez, de una unidad didactica de
nuestra especialidad, actividad que ha resultado ser muy Util de cara a las practicas que
se han llevado a cabo en un centro de educacion secundaria.

Sin embargo, dado los pocos créditos que se dedican a esta asignatura, apenas ha
dado tiempo a abordar temas relacionados con la elaboracion de las unidades didacticas
y las programaciones. Por otro lado, considero que parte de los contenidos impartidos
estan mucho més centrados en la docencia en un centro de Educacion Primaria que en
uno de Educacion Secundaria, sobre todo en los que respecta a instrumentos de

evaluacion.
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¢ Innovacion Docente e Iniciacion de la Investigacion Educativa

Esta asignatura ha supuesto la primera experiencia en cuanto a innovacién e
investigacion educativa se refiere. Sin embargo, considero que el propio nombre de la
asignatura no ha estado presente en la docencia de la misma. En este sentido, se ha
impartido la materia de forma magistral o clésica, en lugar de utilizando alguna de las
metodologias propuestas de manera teorica.

Por otro lado, considero muy interesante la elaboracion de un pdster para la
presentacion de una innovacion y la correspondiente evaluacion por pares, ya que para
muchos de nosotros constituia la primera vez que participAbamos en esta forma de
evaluacién. Asimismo, la realizacion de la Jornadas de Innovacién Educativa permitid
poner en conjunto proyectos de innovacion de otras especialidades y asistir a la
conferencia de un docente de un instituto de Avilés, actividad que resulté ser de lo mas
significativa y que puso de manifiesto la importancia de realizar cambios en los centros
docentes como via de mejora.

e Laboratorio de Ciencias Experimentales

Esta asignatura me ha parecido de gran utilidad, puesto que la especialidad de
Fisica y Quimica consta de una importante parte experimental. En este aspecto, en esta
asignatura se ha hecho un fuerte hincapié respecto a las medidas de seguridad en el
laboratorio, hecho que en muchas ocasiones no se tienen en cuenta o se dejan en un
plano secundario. Por otro lado, se han realizado préacticas de laboratorio de Quimica,
Biologia y Fisica. Destacar las practicas realizadas en estas dos Gltimas ramas, ya que
por mi formacion, me encuentro mucho menos preparada. En este sentido, considero
muy importante una de las actividades propuestas, consistente en la elaboracion propia
de un guidn de practicas y posterior explicacion.

e Procesos y Contextos Educativos

Bajo mi punto de vista, esta asignatura resulta esencial en la formacion de nuevos
docentes puesto que en ella se abordan las caracteristicas de las etapas y los centros de
secundaria; la interaccién, comunicacién y convivencia en el aula; tutoria y orientacién
educativa; y la atencion a la diversidad.

A pesar de todo ello, considero exhaustivo el tratamiento que se realiza sobre el
funcionamiento del Departamento de Orientacion y que, en mi opinion, deberia de ser

abordado en profundidad por los propios alumnos de esa especialidad. Sin embargo, si
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que destacaria la visualizacion de videos sobre casos précticos, aunque deberian ser no
tan extremos y ser mas fieles a lo que ocurre realmente en un centro de educacion
secundaria. También me gustaria resaltar la actividad de simulacion de una clase y la
teatralizacion de una tutoria con padres, puesto que vimos situaciones que bien podian
tener lugar en cualquier aula o centro.

Gracias a esta asignatura se han adquirido multiples conocimientos que incluyen
aspectos formales como legislacion o el andlisis de los documentos institucionales del
centro, a otros méas fundamentales como la distincion de grupos en el aula y la presencia
de diferentes roles, las habilidades que ha de tener un buen docente y el tratamiento de
la atencion a la diversidad.

Por ultimo, en esta asignatura al constar de cuatro bloques y al estar impartida por
cuatro docentes diferentes, se ha notado una falta de coordinacion entre los mismos. En
este sentido, seria recomendable reducir el nimero de profesores que imparten esta
materia, ya que en ocasiones resulta bastante cadtica de seguir y se desaprovecha la
oportunidad de tener una buena formacion.

e Sociedad, Familia y Educacion

Sin lugar a dudas, esta asignatura ha hecho un gran esfuerzo por manifestar la
importancia que tiene la familia en la educacion. La aplicacion durante las précticas ha
sido clara, viéndose por una lado, una fuerte implicacion por la educacion de sus hijos
por parte de algunos de los progenitores, mientras que en otros casos ésta ha sido
practicamente nula.

Considero fundamental conocer y promover la igualdad en la docencia asi como
la educacion en valores, el cumplimiento de los derechos humanos y la igualdad de
género.

e Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion

La manera de impartir clase ha cambiado significativamente en los Gltimos afios.
En este sentido, el empleo de nuevas tecnologias ha promovido, en gran medida, este
cambio. Es por ello, que los nuevos docentes ha n de conocer y saber emplear el amplio
abanico de posibilidades disponibles a su disposicion. Asi cobran vital importancia el

empleo de videos, applets, simuladores virtuales e incluso el teléfono movil.
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1.2. VALORACION GENERAL DEL PRACTICUM

Las practicas desarrolladas en un centro de educacion secundaria se han
convertido en la parte mas importante y enriquecedora de este Master, no solo por la
aplicacion directa de todo aquella parte tedrica aprendida durante el primer cuatrimestre
sino porque ha servido para tomar conciencia de todo aquello que rodea al propio
centro. En este sentido, ademas de tener acceso a los documentos oficiales del instituto,
se ha comprobado el funcionamiento de los diferentes departamentos y del equipo
directivo, la importancia de la colaboracion de la familia en la educacion de los
adolescentes y, sobre todo, la fuerte implicacion y dedicacion del docente a la hora de
preparar cada una de las sesiones y de responder a las necesidades del alumnado. Es por
ello que su funcién no se limita Unicamente a impartir unos contenidos sino también a
ser una persona de referencia o de apoyo.

Durante el transcurso del Practicum, pude asistir como oyente a numerosas clases
para, a continuacion, hacerme cargo de la docencia de una unidad didactica en seis
grupos diferentes, dos de 3° de ESO, 3 grupos de 4° de ESO y un curso de 1° de
Bachillerato. Con ello puede comprobar las grandes diferencias que existen entre los
diferentes grupos-clase, y como dependiendo de éste, el docente ha de adaptarse para el
correcto desarrollo de su trabajo.

También pude participar activamente en el desarrollo de practicas de laboratorio,
asistir a sesiones de tutoria con alumnos, colaborar en la preparacion de las jornadas de
orientacion académico y profesional (no solo en la organizacion sino también a través
de una charla sobre el Grado en Quimica), asistir a varias reuniones (Tutores,
Orientacién, CCP, REDES, Evaluacién y Claustro). También, gracias a la orientadora
del centro, pude asistir a varias sesiones con alumnos y a reuniones con diferentes
padres/madres.

En conjunto, la experiencia me ha resultado muy enriquecedora y me ha permitido
descubrir mi verdadera vocacion. Todo esto ha sido posible gracias a la ayuda e
implicacion de mi tutor y la orientadora del centro y a la acogida, como una profesora

mas, que tuve por parte del alumnado.
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1.3. PROPUESTA DE MEJORA

mejora:

Para las siguientes ediciones del Master, se proponen los siguientes aspectos de

Como ya se ha comentado, en la asignatura Procesos y Contextos Educativos
seria conveniente una reduccion en el niamero de docentes que la imparten o, en
su defecto, ha de mejorarse la coordinacion entre los mismos.

En muchas ocasiones, respecto a la evaluacion de las actividades propuestas, no
ha existido una retroalimentacion que permita la eliminacion de errores,
simplemente se ha facilitado la nota numeérica.

Considero que la carga de trabajo en este Ultimo cuatrimestre ha sido excesiva.
Es por ello que deberia replantearse la distribucion de asignaturas a lo largo del
Master, dejando las de mas carga de créditos para el primer cuatrimestre.

Por altimo, pienso que se deberia de mejorar la organizacion de este Master, en
cuanto a distribucion de aulas se refiere. En numerosas ocasiones ha habido
modificaciones de aula en el mismo dia de la sesion, hecho que ha impedido el

correcto desarrollo de la jornada.
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PARTE Il
PROPUESTA DE PROGRAMACION DIDACTICA PARA
LA ASIGNATURA DE QUIMICA DE 2° DE BACHILLERATO

1. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

La programacion docente que a continuacion se presenta corresponde a la
asignatura de Quimica de 2° de Bachillerato, la cual se encuentra regulada por el Real
Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, que establece el curriculo basico de
Bachillerato y que se concreta en el Principado de Asturias mediante el Decreto
42/2015, de 10 de junio, gracias al cual se regula la ordenacion y se establece el

curriculo del Bachillerato en esta Comunidad Auténoma.

Atendiendo al articulo 24 del Real Decreto 1105/2014 previamente mencionado:
“El bachillerato tiene como finalidad proporcionar a los alumnos formacion, madurez
intelectual y humana, conocimientos y habilidades que les permitan desarrollar
funciones sociales e incorporarse a la vida activa con responsabilidad y competencia.
Asimismo, capacitara a los alumnos para acceder a la educacion superior”. Es decir, al
finalizar esta etapa el alumnado debe convertirse en ciudadanos capaces de tomar
decisiones de forma activa. En este sentido, debera de tomar juicios criticos hacia
problemas de caracter medioambiental, social, politico y economico para lo que es
necesario que posean conocimientos tecnoldgicos, cientificos y matematicos
intimamente relacionados con la problematica a resolver. Es por ello, que la docencia de
materias de ciencias cobra una vital importancia puesto que contribuyen de manera

significativa a la creacion de estos criterios de juicio.

En este sentido, la asignatura de Quimica desempefia un papel muy importante
puesto que se encuentra intimamente relacionada con todos los aspectos de la vida
cotidiana: en nuestro organismo se lleva a cabo la transformacién de los alimentos que
ingerimos mediante diversas reacciones quimicas, a lo largo del dia empleamos
numerosos productos como cosméticos, productos de limpieza, medicamentos, ropa de
diferentes materiales. Ademas de todo ello, existe una fuerte investigacion en el campo
de las nuevas tecnologias y los materiales. Asi pues, la Quimica, que constituye una

asignatura troncal dentro de la modalidad de Ciencias de 2° de Bachillerato, pretende

10
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aumentar el conocimiento cientifico del alumnado y constituye una herramienta esencial

para la comprension del mundo que los rodea.

Por otro lado, la Quimica no es una asignatura aislada sino que esta fuertemente
vinculada con otros campos de conocimiento como son la Biologia, la Medicina, la

Ingenieria, la Geologia, la Astronomia, la Farmacia o la Ciencia de los Materiales.

Atendiendo al curriculo oficial, a través de esta asignatura desde un punto de
vista microscopico se explicaran los fendbmenos observables a nivel macroscépico.
También, presenta una parte practica, que permitira la familiarizacién con el método
cientifico y ser consciente de su importancia en la investigacion. Ademas, el trabajo de
laboratorio fomentara no solo el afianzamiento de los conceptos tedricos sino también el

trabajo en equipo, la educacion en valores y el ya mencionado pensamiento critico.
2. CONTEXTO

2.1. MARCO LEGISLATIVO
Para la elaboracién de la programacién docente se ha tenido en cuenta la
normativa vigente, la cual puede agruparse en normativa estatal y normativa

autondémica:

11
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Normativa estatal

Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE). Boletin Oficial del
Estado, pp. 17158-17207 (04/05/2006).

Ley Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad
Educativa (LOMCE). Boletin Oficial del Estado, pp. 97858-97921
(10/12/2013), la cual modifica algunos apartados de la ley anterior.

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.
Boletin Oficial del Estado, pp. 169-546 (03/01/2015).

Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la se describen las relaciones entre
las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacion
Primaria, la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato. Boletin
Oficial del Estado, pp. 6986-7003 (29/01/2015).

Orden ECD/42/2018, de 25 de enero, por la que se determinan las
caracteristicas, el disefio y el contenido de la evaluacidn de Bachillerato para
el acceso a la Universidad, las fechas maximas de realizacion y de resolucion
de los procedimientos de revision de las calificaciones obtenidas, para el
curso 2017/2018. Boletin Oficial del Estado, pp. 9757-9789 (26/01/2018).

12
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Normativa autonémica

Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se
establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias. Boletin
Oficial del Principado de Asturias, pp. 1-577 (29/01/2015).

Resolucién de 6 de agosto de 2001, de la Consejeria de Educacion y
Cultura, por la que se aprueban las Instrucciones que regulan la
organizacion y funcionamiento de los Institutos de Educacion Secundaria
del Principado de Asturias. Boletin Oficial del Principado de Asturias, pp.
10822-10835 (13/08/2001).

Resolucidn, de 5 de mayo de 2014, de la Consejeria de Educacion, Cultura y
Deporte, de tercera modificacién de la Resolucién de 6 de agosto de 2001,
de la Consejeria de Educacién y Cultura, por la que se aprueban las
instrucciones que regulan la organizacion y funcionamiento de los Institutos
de Educacion Secundaria del Principado de Asturias. Boletin Oficial del
Principado de Asturias, pp. 1-2 (22/05/2014).

Resolucién, de 26 de mayo de 2016, de la Consejeria de Educacion y
Cultura, por la que se regula el proceso de evaluacion del aprendizaje del
alumnado de Bachillerato y se establecen el procedimiento para asegurar la
evaluacion objetiva y los modelos de los documentos oficiales de
evaluacion. Boletin Oficial del Principado de Asturias, pp. 1-27
(03/06/2016).

Circular de inicio de curso 2017-2018 para los centros docentes publicos.
Gobierno del Principado de Asturias, Consejeria de Educacién y Cultura,
pp. 1-84 (18/07/2017).

Circular de 2 de marzo de 2018, para la aplicacion del calendario de
finalizacion del 2° curso de Bachillerato. Afio académico 2017-2018.
Gobierno del Principado de Asturias, Consejeria de Educacion y Cultura,
pp. 1-5 (05/05/2018).

2.2. CARACTERISTICAS DEL GRUPO DE REFERENCIA

La presente programacion docente toma como referencia un instituto situado en el

area periurbana de una ciudad. Se trata de un centro que desde sus inicios ha impartido

Gnicamente Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato sin que en él se desarrolle
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ningun tipo de ciclo formativo. En la actualidad en el centro se imparten las dos

modalidades de bachillerato de Ciencias y Humanidades y Ciencias Sociales.

Por otro lado, es un centro educativo de tamafio medio que atiende a unos 700
alumnos y cuyo claustro de profesores alcanza los 72 docentes. Respecto al grupo de
alumnos seleccionado para dicha programacion, se ha escogido un grupo de 2° de
bachillerato de la modalidad de Ciencias, cuyo alumnado que ha elegido cursar Quimica
como asignatura troncal. Dicho grupo esta formado por unos 18-21 alumnos donde

aproximadamente hay el mismo nimero de alumnas que de alumnos.
3. ANALISIS Y VALORACION DEL CURRICULUM OFICIAL

Tal y como se encuentra recogido en el Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el
que se regula la ordenacion y se establece el curriculo de Bachillerato en el Principado

de Asturias, la asignatura de Quimica:

“La Quimica es una materia de opcion del bloque de asignaturas troncales del 2° curso
de Bachillerato en la modalidad de Ciencias. En ella se profundiza en los aprendizajes
realizados en etapas precedentes, teniendo también un caracter orientador y preparatorio de
estudios posteriores. Asimismo, su estudio contribuye a la valoracion del papel de la Quimica y
de sus repercusiones en el entorno natural y social y a la solucion de los problemas y grandes
retos a los que se enfrenta la humanidad, gracias a las aportaciones tanto de hombres como de

mujeres al conocimiento cientifico.”

Dentro de dicho Decreto se estipula que la materia se divide en cuatro bloques:
BLOQUE 1: La Actividad Cientifica

Este bloque, como se vera a continuacion, se impartira de manera transversal. En
este bloque cobrard importancia el empleo de las estrategias basicas de la actividad
cientifica y, mediante la realizacion de préacticas de laboratorio, el alumnado sera capaz

de realizar informes, interpretar graficas y comunicar resultados.

BLOQUE 2: Origen y evolucion de los componentes del Universo

La materia propiamente dicha comienza con el estudio de la unidad mas pequefa:
el atomo. A lo largo de este bloque se aborda la estructura atdmica de los elementos, la
ordenacién de los mismos en la tabla periodica asi como las propiedades que se derivan

de tal ordenacion. Como consecuencia, se establecen los distintos tipos de enlace
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quimicos, las interacciones inter- e intramoleculares y las diferentes propiedades

fisicoquimicas de los compuestos que se pueden formar.

BLOQUE 3: Reacciones quimicas

En este tercer bloque se abordan las reacciones quimicas desde dos puntos de
vista. Por un lado, desde el aspecto dinamico, donde se introduce la cinética quimica y
los factores que afectan a la velocidad de reaccion. Por otro lado, desde el punto de
vista estatico o del equilibrio quimico. En este sentido, se analizan la variables que
modifican dicho equilibrio y se estudian las reacciones de precipitacion, las reacciones
acido-base y las de oxidacién-reduccién, asi como la relevancia de este tipo de

transformaciones en la industria, la salud y el medio ambiente.

BLOQUE 4: Sintesis organica y nuevos materiales

En el cuarto y ultimo bloque, se trata la quimica del carbono. En concreto la
nomenclatura y la formulacion, y los distintos tipos de reacciones que tienen entre los
diferentes compuestos organicos. También se aborda el estudio de la quimica de los
polimeros y las macromoléculas y su repercusion en la medicina, en la fabricacion de

productos farmacedticos, en el medio ambiente y en el campo de la alimentacion.
4. OBJETIVOS

En el campo de la educacion y, desde un punto de vista constructivista, un
objetivo es el resultado que se espera logre el alumno al finalizar un determinado
proceso de aprendizaje. Segun Coll, 1991, estos objetivos pueden ser cognitivos,
actitudinales o procedimentales. Sin embargo, en esta parte de la programacién se hara
una distincién entre los objetivos de etapa, planteados en el articulo 25 del Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de Educacion
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato; y los objetivos de la asignatura que se
encuentran concretados en el Decreto 42/2015, de 10 junio, que regula la ordenacion y

establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias.

Asi, los estudiantes de Bachillerato al finalizar esta etapa seran capaces de:

e Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucién espafiola
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asi como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la
construccién de una sociedad justa y equitativa.

e Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable
y auténoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente los
conflictos personales, familiares y sociales.

e Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres,
analizar y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones existentes, y en
particular la violencia contra la mujer e impulsar la igualdad real y la no
discriminacién de las personas por cualquier condicién o circunstancia personal o
social, con atencion especial a las personas con discapacidad.

e Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para
el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

e Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso, la
lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

e Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

e Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

e Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histdricos y los principales factores de su evolucion. Participar de forma
solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

e Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y dominar las
habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

e Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los
métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucién de la ciencia y
la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad
y el respeto hacia el medio ambiente.

e Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,
trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

e Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como
fuentes de formacidn y enriquecimiento cultural.

e Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.

e Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el &mbito de la seguridad vial.

Por otro lado, la asignatura de Quimica contribuira al desarrollo de las siguientes

capacidades u objetivos:

e Conocer los conceptos, leyes, teorias y modelos mas destacados de la Quimica con el
fin de tener una visién global del desarrollo de esta rama, de su relacion con otras y de
su papel social.

o Emplear estrategias de investigacion propias de las ciencias relacionando los
conocimientos aprendidos con otros ya conocidos y considerando su contribucion a la
construccidn de cuerpos coherentes de conocimiento y a su progresiva interconexion.

¢ Manejar la terminologia cientifica, teniendo especial cuidado en la expresién oral y
escrita y utilizando un lenguaje libre de prejuicios, inclusivo y no sexista.
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e Utilizar las TICs en la interpretacion y simulacion de conceptos, modelos, leyes o
teorias para obtener datos, extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes,
evaluando su contenido, adoptando decisiones y comunicando las conclusiones
incluyendo su propia opinién y manifestando una actitud critica.

e Planificar y realizar experimentos y simulaciones usando los procedimientos y
materiales adecuados presentando especial atencidn en las normas de seguridad.

e Comprender y valorar el caracter tentativo y creativo del trabajo cientifico, proceso en
constante evolucion donde se analizan y comparan teorias e hipétesis contrapuestas
con el fin de desarrollar un pensamiento critico y se valoran las aportaciones de los
grandes debates cientificos.

e Entender el papel de la materia en la vida cotidiana, su contribucion a la mejora de
calidad de vida, los problemas que sus aplicaciones pueden provocar y como puede
contribuir al logro de la sostenibilidad y de estilos de vida saludables, y la superacion
de prejuicios y discriminaciones que han dificultado el acceso al conocimiento de
diversos colectivos a lo largo de la historia.

e Conocer los principales retos de la ciencia en la actualidad y su relacién con otros
campos del conocimiento.

5. CONTRIBUCION AL LOGRO DE LAS COMPETENCIAS CLAVE

El articulo 10 del Decreto 42/2015 muestra que los centros docentes han de
disefiar actividades de aprendizaje integradas con la finalidad de que el alumnado
adquiera de forma eficaz las competencias clave que vienen estipuladas en el articulo
2.2 del Real Decreto 1105/2014. En este sentido, la asignatura de Quimica contribuye a

la adquisicién de competencias clave en los términos que a continuacidn se exponen:

= Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT)

Sin lugar a duda, ésta es la competencia con la que la asignatura contribuye de
manera mas notoria, ya que practicamente se trabaja en todos y cada uno de los
estandares de aprendizaje, ademas resulta l6gico puesto que los contenidos de la materia
se encuentran dentro de un contexto cientifico. En este aspecto, se utilizard la
herramienta matematica teniendo en cuenta el rigor en la toma de datos asi como la
presencia de incertidumbre y error en la medida. Al mismo tiempo, se trata de una
asignatura meramente practica, donde el uso del método cientifico sera esencial para la
identificacion de objetivos y para el tratamiento y la resolucion de problemas
matematicos, lo que contribuird al desarrollo del pensamiento critico y al
establecimiento de conclusiones y toma de decisiones a lo largo de todo el proceso. Por

otro lado, el empleo de simulaciones contribuira al uso de las nuevas tecnologias en el

17



Trabajo Fin de Master Eire de Julian Pefiuelas

aula. De igual manera, la interpretacion de graficas, expresiones matematicas y

diferentes ecuaciones potenciara la adquisicion de esta competencia.

= Competencia linguistica (CL)

El lenguaje cientifico se caracteriza por utilizar un lenguaje culto, claramente
expositivo y por la objetividad, dado que pretende resaltar los hechos y los datos
obtenidos. De manera general, los diferentes informes de préacticas contribuiran al pleno
desarrollo de esta competencia puesto que requieren rigor cientifico, claridad en la
emision de conclusiones y precision en la expresion escrita. Las presentaciones orales,
por contraposicion, ayudaran a la mejora de la comunicacion oral del alumnado.
= Competencia digital (CD)

Gracias a las propuestas de diferentes actividades el alumnado podra desarrollar
esta competencia. EI empleo de simulaciones, la realizacion de presentaciones orales y
la elaboracidn de informes de laboratorio apoyaran el uso de de las nuevas tecnologias y
los medios digitales (edicion de textos a través de Word, presentaciones mediante
Power-Point, tablas y graficos utilizando Excel).
= Aprender a aprender (AA)

Esta es una de las competencias mas importantes, ya que implica que el alumnado
desarrolle su capacidad para iniciar el aprendizaje y persistir en él, organizar las tareas y
los tiempos y trabajar de manera individual o colectiva para el alcance de los objetivos.

La asignatura de Quimica posee una base tedrica intensa y profunda que
fundamenta y da soporte a la parte practica. Para que este proceso de aprendizaje sea
efectivo es importante que se establezcan las conexiones adecuadas entre las dos partes,
por lo que el trabajo memoristico resulta ineficaz y, por tanto, el alumnado debera
realizar un importante trabajo de sintesis y de organizacion de los conceptos.
= Sentido de la iniciativa y del espiritu emprendedor (SIEE)

Esta competencia implica las habilidades necesarias para convertir las ideas en
actos, asi como la creatividad o la capacidad para asumir riesgos y planificar y gestionar
proyectos.

Esta asignatura favorece la adquisicion de esta competencia puesto que, tanto la
planificacion como la toma de decisiones, se hacen patentes a través no solo de la
resolucion de diferentes problemas y cuestiones sino también mediante de la realizacion

de distintas sesiones précticas en el laboratorio.
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= Competencias sociales y civicas (CSC)

Mediante esta competencia se promueve la compresion de codigos de conducta, la
eliminacion de estereotipos y prejuicios y se incentiva la igualdad entre sexos, el respeto
y ayuda hacia los demaés, la tolerancia, la actitud civica, la cooperacion para la
resolucion de problemas y la compresién de la realidad social del mundo en que se vive.

Las practicas de laboratorio y las actividades puzzle estan disefiadas para
promover el trabajo cooperativo, y se llevaran cabo en grupos comprendidos entre dos y
tres personas. Este trabajo en equipo favorecera de manera notable al desarrollo de esta
competencia. Ademas, el trabajo experimental implica el acatar las normas de
laboratorio y un uso seguro y responsable del material y reactivos disponibles. Por otra
parte, a lo largo de la asignatura surgiran diversos debates sobre la repercusion de la
quimica en la sociedad y el medio ambiente, lo que fomentaran el establecimiento de un
pensamiento critico y una actitud democratica en la toma de decisiones.
= Competencia de concienciay expresiones culturales (CEC)

De manera indudable la Quimica forma una parte significativa en lo que la
expresion artistica se refiere, puesto que ya desde la Antigiiedad se han empleado
distintos pigmentos y sustancias para elaborar murales, cerdmicas, cuadros, esculturas,
etc. A través de la materia, el alumnado no solo ser& consciente de como la Quimica ha
influido en la sociedad sino de como la actividad humana afecta a la conservacion del
planeta y a los bienes que lo forman. En este aspecto, en el tercer bloque de contenidos
se hard una mencion especial a la lluvia &cida, su origen y el efecto negativo que

produce en la conservacion de los bienes culturales y del medio ambiente.
6. TRANSVERSALIDAD DE LA ASIGNATURA

La introduccion de elementos transversales en el curriculo de la Educacion
Secundaria Obligatoria y el Bachillerato viene regulada en el articulo 6 de Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre. Como queda reflejado en dicho articulo, estos
elementos se trataran desde todas las materias para lograr el desarrollo integral del
alumnado. Desde la asignatura de Quimica se trabajara la educacién para la igualdad de
género (fomentada mediante el trabajo en grupos mixtos), la convivencia y los derechos

humanos, la educacion ambiental, la educacion vial y la educacion para la salud.
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Asi, algunos de los ejemplos con lo que se trabajard dichos elementos

transversales se muestran a continuacion:

e Reconocimiento y valoracion de las aportaciones de la mujer en la ciencia como
Mildred Dresselhaus conocida como la “Reina del carbono” quien no solo
contribuyé en la investigacion de fullerenos, procesos de intercalacion de
componentes de grafito y nanotubos de carbono, sino que potenci6 la igualdad
de género en las Ciencias.

e Trabajo cooperativo tanto en el aula como en el laboratorio, de manera que se
fomente la igualdad, equidad, respeto y tolerancia hacia el resto de sus
comparieros.

e Valoracion de los logros de la Quimica y su evolucion, asi como toma de
conciencia de cémo las nuevas tecnologias y nuestras formas de actuacion
pueden modificar la forma de vida y el mundo que nos rodea. En este aspecto, se
hara hincapié en las repercusiones medioambientales que producen la
contaminacion, la lluvia acida, la eliminacion de residuos y la importancia del
reciclaje.

e Familiarizacion de la quimica de algunos farmacos/drogas y productos
cotidianos (fabricacién, aplicaciones, efectos, descubrimientos, efectos nocivos).

e Fomento de la lectura: en cada unidad didactica se propondra la lectura de varios

textos (articulos de prensa, blogs, etc).
7. METODOLOGIA

La Quimica, como ya se ha mencionado anteriormente, es una asignatura de
opcidn del bloque de asignaturas troncales del 2° curso de Bachillerato en la modalidad
de Ciencias, materia que contribuira de manera destacada a la consecucion de los
objetivos de etapa y de las competencias clave. En este aspecto, la metodologia que se
empleara en el aula debera fomentar el desarrollo de dichas competencias y se asentara

sobre los siguientes principios pedagdgicos:

e Motivacion y autoestima: el alumnado requiere de una motivacion exterior,
promovida por el profesor, que le permita desarrollar su autoestima y aumentar

su motivacién. De esta manera se vera facilitado el aprendizaje del alumnado.
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e Personalizacion e inclusion de la diversidad: los contenidos seran adaptados
para cualquier tipo de alumnado que requieras de tales medidas.

e Gradualidad y progresion: a lo largo de la materia el aprendizaje se construira
desde lo mas sencillo y se avanzara incrementando el grado de dificultad hasta
alcanzar el nivel estipulado.

e Aprendizaje significativo: el aprendizaje significativo segun Ausubel, 1983,
implica que los contenidos que un estudiante adquiere se relacionan con lo que
ya tiene de una manera no arbitraria y sustancial (no al pie de la letra). Por
relacion no arbitraria y sustancial se debe entender que las ideas se relacionan
con algin aspecto ya existente especificamente relevante en la estructura
cognoscitiva del alumno ya sea bien como una imagen, un simbolo, un concepto
0 una proposicion.

e Aprendizaje funcional: los diferentes contenidos se mostrardn de manera
contextualizada para establecer la conexion existente entre la propia teoria y su
aplicacion. Consecuentemente, el estudiante podré contestar a las preguntas:
¢para qué sirve lo que he aprendido? ¢(Coémo puedo aplicar lo aprendido a
situaciones concretas de la vida?

e Globalizacion: todos los aprendizajes se estructuraran en torno a un eje
principal, es decir, se han de buscar aprendizajes duraderos y que sean
extrapolables a otros &ambitos academicos, sociales o profesionales.

e Interdisciplinariedad: todas y cada una de las materias tendrdn un nexo en
comun que facilitard al alumno a entender la sociedad y el mundo actual.

e Participacién y actividad: en este sentido se busca la implicacién del alumnado
en su propio aprendizaje. De esta manera, el alumno dejar de actuar como agente
pasivo convirtiéendose en el verdadero protagonista del propio proceso de
ensefianza-aprendizaje.

e Educacion en valores: desde todas las materias se fomentara la educacion en
valores para formar ciudadanos responsables, democraticos y capaces de
afrontar todos los retos que la sociedad les plantee.

¢ Igualdad: a lo largo de la materia se visualizaran las aportaciones de la mujer al

conocimiento cientifico y se potenciara la igualdad de género.
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e Autonomia: la libre eleccion del alumnado por la temética de algunos de los
trabajos propuestos tendra como finalidad desarrollar su propia autonomia. Al
mismo tiempo sera necesaria tanto la busqueda como la utilizacién de fuentes
diversas y de informacion bien documentadas. Se potenciara asi la comunicacion
oral y escrita y se fomentara el pensamiento critico.

e Experimentacion y nuevas tecnologias: La Quimica es una ciencia
experimental, por tanto, serd importante la realizacion de précticas en el
laboratorio. Se complementard la formacién con el empleo de laboratorios
virtuales o simulaciones y se hara hincapié en el empleo de programas de

calculo, de edicion de texto y de presentacion de informacion.
7.1. METODOLOGIA DE LAS UNIDADES DIDACTICAS
7.1.1. Actividades docentes

Al comenzar cada una de la unidades didacticas se mostrara un mapa conceptual
0 esquema de los contenidos que se van a tratar a lo largo de la unidad. Ademas, en los
casos donde sea necesario se revisaran y recordaran contenidos vistos con anterioridad y
que son relevantes para el desarrollo de la unidad. Por otro lado, se mostraran, a modo
de introduccién, imagenes o videos que relacionen la unidad con aspectos de la vida
cotidiana. Asi, por ejemplo, en la unidad 10 de &cidos y bases se mostraran las
fotografias de diversos productos domésticos como lejia, amoniaco, sosa cadustica,

bicarbonato sodico, vinagre, etc.

Los contenidos de la unidad se abordaran mediante clases magistrales o a través
de actividades puzzle. En todo momento se fomentara la participacion del alumnado vy,
en especial, en las actividades puzzle sera fundamental el papel que éste desarrolle en el

aula.

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TICs) estaran presentes en
el aula durante el desarrollo de cada una de las sesiones. Consecuentemente, se
proyectaran diferentes presentaciones de Power-Point y videos para abordar la
explicacion de los contenidos. También, cuando sea necesario, se hard uso de
simulaciones o de laboratorios virtuales. Como veremos mas adelante para la

resolucion de problemas de aula se potenciara el uso del teléfono mavil.
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Asimismo, durante las explicaciones se intercalara la resolucion de problemas y
se ahondara en los métodos de resolucion. Estos problemas, como se ha indicado
anteriormente, estaran secuenciados de menor a mayor dificultad con la intencion de
potenciar la compresion de los contenidos. Siempre que sea posible, éstos se
presentardn contextualizados para que resulten motivadores y llamen la atencion del
alumnado. De igual manera, se realizaran pequefios experimentos de catedra vy, al
menos, se llevaran a cabo 6 précticas de laboratorio (se encuentran detalladas en los
siguientes apartados de esta programacion) que estaran intimamente relacionadas con

los contenidos de la unidad.

Durante todo este periodo se tendra presente la matriz de especificaciones de la
asignatura de Quimica establecida en la Orden ECD/42/2018 para la Evaluaciéon de
Bachillerato para el Acceso a la Universidad (EBAU). Se hara especial enfasis en el
tratamiento de los contenidos que recoge dicho documento con el objetivo de asegurar

su aprendizaje por parte del alumnado mediante la realizacion de actividades.
7.1.2. Actividades de los estudiantes

En cada unidad didactica se realizaran una serie de actividades que, de manera

esquematica, se muestran a continuacion:

Tabla 1. Actividades propuestas para su incorporacién en las unidades didacticas.

Actividades modelo (1)

Actividades de aula (1)

Actividades de domicilio (I11)

Actividades de recuperacion y diversidad (V)
Actividades puzzle

Préacticas de laboratorio

Presentaciones orales

ACTIVIDADES

Durante todo el curso académico se realizaran un gran nimero de ejercicios donde
se aplicaran los conceptos explicados en la unidad didactica. Las series de ejercicios asi
como resto de materiales (presentaciones de Power-Point, lecturas, etc) seran facilitados
previo al comienzo de la unidad a través de la plataforma tipo “campus virtual o
moodle” del centro o, en su defecto, mediante correo electronico. Como puede

observarse en la Tabla 1, se diferencian diversos tipos de actividades. Las actividades
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modelo (I) corresponden a ejercicios que resolverd la docente y que completaran las

explicaciones teoricas.

Posteriormente, el alumnado llevard a cabo la resolucion de actividades de aula
(1), para lo cual se dispondran en parejas y emplearan el teléfono mévil para la
comprobacion numérica del resultado (innovacion docente para este Trabajo Fin de
Master).

Ya de forma individual, cada uno de los alumnos resolvera los problemas de
domicilio (111), momento que les servira para conocer la propia comprensién conceptual

de la unidad. Todos estos ejercicios iran acompafiados de la solucion numérica.

Existira, ademas, una ultima serie de problemas de ampliacion (IV) para aquellos
que quieran enfrentarse a problemas de mayor dificultad, y de recuperacion, para los

que experimenten dificultades en la adquisicion de los conceptos basicos.

También se llevaran a cabo, en algunas unidades, actividades puzzle o
rompecabezas. Esta metodologia, implementada por Aronson en 1979, esta disefiada
para favorecer la interdependencia estudiantil ya que cada uno de los miembros del

grupo es clave para articular el tema a tratar.

Esta actividad cooperativa fomenta el interés de los estudiantes y mejora la
experiencia educativa. Debido a que se depositan altas expectativas y responsabilidades
en cada uno de los miembros del grupo, los estudiantes prestaran atencion a sus
compafieros afianzando su capacidad de escucha y empatia. EI compromiso personal y
la necesidad del otro para alcanzar el éxito como equipo es el valor clave de esta

actividad.

Esta actividad constara de las siguientes fases:
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Tabla 2. Fases del puzzle o rompecabezas (Ejemplo U.D. 10: Teorias Acido-base)

FASE

Previa

DESCRIPCION

La docente preparard todos los materiales necesarios para la
realizacion de la actividad.

1 - Preparacion
inicial (10 min)

La clase se divide en grupos de 3 personas, donde cada uno de los
miembros se encargara de preparar una parte del temario (Teoria
de Arrhenius, Teoria de Bronsted-Lowry y Teoria de Lewis). En
esta fase cada alumno preparard su parte leyendo de manera
comprensiva el material suministrado por el profesor y resaltando
aquello mas importante (podra realizar pequefias anotaciones,
esquemas, etc).

(12 (1la) (1) (12 (il (12 (12)
12) () () () Gl Cr) )

2- Reunion de
expertos (10 min)

Tendra lugar la reunion de aquellas personas que tengan que
preparar la misma parte (ejemplo: los encargados de la Teoria de
Lewis). Estas reuniones se realizaran en dos grupos de 4 personas
para cada tema. Esta etapa sirve para poner en comun las ideas y
resolver las pequefias dudas. En este momento se puede pedir
ayuda al profesor para consultar todo lo necesario.

2 2 /3(3n /330
B @ (DD

3 — Exposicion
(15 -20 min)

Se retnen los grupos iniciales y cada uno de los integrantes
expone su parte al resto del grupo.

c/llz ) l‘/J? ) [/1),[2 ) c/llz ) l‘/J? ) [/1),[2 V[ 2 )
\\4."3‘\ A R P R P N R P N R Y N R Y

SER T P B D

4- Evaluacion
(5 min)

La evaluacion tendré lugar mediante la realizacion de un pequefio
test individual. Cada acierto vale un punto y cada fallo resta 0.5.
La nota en esta actividad sera la media obtenida por el grupo.

A lo largo de

eliminaran en gran

la asignatura se llevaran a cabo 6 précticas de laboratorio que
medida el caracter abstracto de alguno de los conceptos y

promoveran la asimilacion de los mismos. Ademas, este tipo de actividades fomentaran

el trabajo colaborativo, la educacion en valores y las conductas civicas.

Como se ha indicado anteriormente, se empleardn simulaciones; en algunas

ocasiones solo las empleara el docente para remarcar algun aspecto en particular pero en

otros casos, tras una pequefia demostracion, seran los estudiantes quienes manipulen

estos laboratorios virtuales. Este tipo de programas seran muy Utiles en aquellas

unidades didacticas
laboratorio.

donde no es posible realizar una practica especifica en el
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Por otro lado, también se propondra la realizacion de pequefias presentaciones
orales en grupo. El objetivo fundamental de esta actividad es la bisqueda critica de

informacion, la organizacion de la mismay eliminar el miedo al hablar en publico.

Finalmente, en esta programacion se propone un conjunto de lecturas para
promover la estimulacion de este habito. Estas lecturas se han seleccionado en funcion
de aquellos temas que puedan despertar el interés y aumentar el grado de motivacion del

alumnado en la materia.

Comentar que respecto a las actividades complementarias y extraescolares dado
que 2° de Bachillerato es un curso final de etapa que destaca por ser el curso mas corto
de todos y por la magnitud de contenidos a tratar, no se programaran ninguna actividad.

Sin embargo, si se facilitara informacion acerca de diferentes actividades como:

e Semana de la Ciencia de la Universidad de Oviedo.
e Olimpiada Quimica de la Universidad de Oviedo.
e Programa de Inmersion en la Investigacion (Facultad de Quimica)

e Jornadas de puertas abiertas de la Universidad de Oviedo.
7.1.3. Recursos didacticos y materiales curriculares

Los distintos recursos y materiales didacticos, estardn adaptados a las
caracteristicas del alumnado. A lo largo del curso se empleardn los siguientes

materiales:

e Libro de texto adaptado a la normativa vigente (LOMCE). El libro servira de
apoyo en las explicaciones tedricas y como material de consulta. De él se
extraeran algunos de los ejercicios.

e Recursos y materiales especificos para cada unidad: se trata de recursos
multimedia (simuladores, laboratorios virtuales, videos, etc.) usados como
complemento de docencia.

e Material complementario proporcionado por la docente:

o Presentaciones de Power-Point, que facilitaran el desarrollo tedrico de
la materia.
o Problemas modelo y enunciados de los problemas de domicilio,

diversidad y recuperacion.
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o Lecturas complementarias de cada una de las unidades didacticas.
o Guiones de préacticas de laboratorio.
o Material para las actividades puzzle.
o Problemas resueltos correspondientes a las pruebas EBAU/PAU de
Quimica del Principado de Asturias.
e Ordenador con videoproyector, altavoces y conexion a internet: ayudaré a
mostrar las presentaciones y todo el material multimedia.
e Pizarra de tiza y de rotulador: en ellas se llevard a cabo parte de la
explicacion tedrica como la resolucion de problemas.
e Material de laboratorio para llevar a cabo las experiencias de catedray las
practicas de laboratorio.

e Movilesy dispositivo PLC.

Respecto a las instalaciones, las sesiones se realizaran en el aula asignada por el
centro para tal fin. Por otro lado, las actividades précticas se desarrollaran en el

laboratorio de Quimica, el cual esta dotado con el material necesario para su realizacion.
8. EVALUACION

De acuerdo con lo establecido en el Decreto 42/2015, de 10 de junio, “la
evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado seré continua, tendra un caracter
formativo y sera un instrumento para la mejora tanto de los procesos de ensefianza
como los procesos de aprendizaje” y “los referentes para la comprobacion del grado
de adquisicion de las competencias y el logro de los objetivos de la etapa en las
evaluaciones continua y final de las materias son los criterios de evaluacion y los
indicadores a ellos asociados, asi como los estandares de aprendizaje evaluables”. ES
por ello que los estandares de aprendizaje suponen la concrecion de los criterios de
evaluacion. Estos constituiran la base sobre la que se asentara la calificacion de la
materia. De esta manera, para potenciar el aprendizaje duradero y profundo, la
evaluacion de conocimientos se realizard de manera continua. Consecuentemente, el
proceso de evaluacion implica el empleo de diferentes instrumentos, los cuales se

especifican a continuacion.
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8.1. INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Se valorara, durante el transcurso de la asignatura, los siguientes aspectos:

e El trabajo diario del alumno. Ello se realizard mediante las actividades de
aula, de domicilio y puzzle.

e Actitud hacia la asignatura. La evaluacion se realizara por observacion
directa atendiendo a factores como asistencia a clase, puntualidad,
participacion en clase, etc.

e Practicas de laboratorio. Este apartado consta de dos partes. Por un lado, el
interés por el trabajo en el laboratorio. Se tendran en cuenta factores como la
indumentaria y el cumplimiento de las normas de laboratorio y la conservacion
y limpieza del material. Por otro lado se evaluaran los informes de laboratorio.
En este punto se tendrd en cuenta el orden y la limpieza, la originalidad y
concrecion, la adecuacion de las observaciones y resultados y explicacion de
los mismos, y una redaccién correcta.

e Trabajos y exposiciones orales. En este tipo de actividades se tendrd en
cuenta aspectos como la calidad de los contenidos, su organizacion en la
presentacion, la expresion oral/escrita en cuanto a claridad y seguridad, y la
administracion de los tiempos proporcionados.

e Pruebas escritas. Existiran dos tipos de pruebas escritas: La primera de ellas
son las denominadas como parciales. A lo largo de cada evaluacion se
realizaran al menos dos parciales que pueden abarcar varias unidades
didacticas (en funcion de su extension). En este tipo de pruebas se combinaran
problemas numéricos con cuestiones que requieran razonamiento. Puesto que
2° de Bachillerato es un curso preparatorio para superar la EBAU, en los dias
finales de evaluacidn se realizara una prueba global donde se incluirdn todos
los contenidos vistos durante el correspondiente trimestre. Esta prueba sera
planteada teniendo en cuenta matriz de especificaciones de la asignatura de
Quimica establecida en la Orden ECD/42/2018 para la Evaluacion de
Bachillerato para el Acceso a la Universidad (EBAU).
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8.2. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién constara de dos fases: la evaluacion por trimestres y la evaluacién

final.

= Evaluacion por trimestres: La evaluacion tendrd un caracter formativo. De este

modo, la calificacion obtenida en cada evaluacion vendra determinada por los

siguientes criterios de evaluacion.

Trabajo diario y actitud hacia la asignatura: La realizacion de los
diferentes problemas planteados y el compromiso en las actividades puzzle
constituird hasta un 10 % de la calificacion. Cabe destacar que el alumnado
dispondra de una semana tras finalizar cada uno de los bloques para entregar
las actividades de domicilio.

Précticas de laboratorio: como se ha mencionado anteriormente en éstas
se evaluardn dos aspectos. Por un lado, existirdA una nota grupal
correspondiente a la actitud en el laboratorio (mediante rubrica, véase
anexo) que constituird el 40 % de la calificacion en esta parte. El otro 60 %
corresponderd a la entrega individual del correspondiente informe de la
practica realizada donde se incluird una pequefia introduccion teérica acerca
a la practica a realizar, reactivos y materiales empleados, descripcion del
montaje (si existe), las observaciones realizadas, el procedimiento
experimental, todos los célculos necesarios asi como la respuesta a las
diferentes preguntas planteadas. Las practicas de laboratorio conformaran el
5 % de la calificacion de la evaluacion.

Trabajos y presentaciones orales: estas actividades también se evaluaran a
través de una rubrica (véase anexo) y constituiran el 5 % de la calificacion
de la evaluacion.

Pruebas escritas: en cada prueba escrita se especificaran la puntuacion de
cada uno de los apartados asi como los criterios de correccion de los
ejercicios numéricos. Se valorara aspectos como la deduccion de
ecuaciones, el razonamiento empleado y el uso de unidades. Las pruebas
escritas formaran el 80 % de la calificacion final, de los cuales un 30 %

corresponderd a la media aritmética de cada uno de los parciales, mientras
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que el 50 % restante lo formara la calificacion de la prueba global
correspondiente a todos los contenidos de la evaluacion.

De manera esquematica:

INSTRUMENTO DE EVALUACION PORCENTAJE

Trabajo diario y actitud en clase 10
Practicas de laboratorio (5)
e Actitud 2
e Informes 3
Presentaciones orales 5
Pruebas escritas (80)
e Parciales 30
e Globales 50

Los alumnos que obtengan una nota igual o superior a 5 puntos obtendran una
calificacion positiva en la evaluacion.
= Evaluacion final: dado que la materia se imparte a lo largo de tres trimestres, la
calificacion final se calculara como la media aritmética de las tres evaluaciones,
siendo requisito una calificacion igual o superior a 5 en cada una de las
evaluaciones. Al finalizar el curso en mayo, existird una prueba global donde el
alumno podra examinarse de las evaluaciones no superadas o habiéndolas
aprobado, subir nota. (prueba ordinaria).
Consideraciones a tener en cuenta
e Absentismo a la realizacion de practicas: La asistencia a la realizacion de
practicas es obligatoria para todo el alumnado. Aquellos alumnos que no
asistan a alguna de estas sesiones, estando la falta debidamente justificada,
podran recuperar la sesion bien a séptima hora o bien en una de las tardes en
las que abre el centro.
e Absentismo a la realizacién de pruebas escritas: la falta a pruebas parciales
o controles solo estara justificada por causas graves o enfermedad, tras el
previo aviso por parte de los padres o tutores. Estando la falta correctamente
justificada su propondra otra fecha, no mas lejos de una semana, para que el

alumno pueda realizar la prueba.
8.2.1. Prueba extraordinaria de junio

Con el objetivo de recuperar la materia con evaluacion negativa en la evaluacién

global de mayo, se realizara una prueba escrita que incluira los contenidos que el
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alumno no haya superado. La superacion de la prueba implica una calificacién igual o

superior a 5 puntos sobre 10.

8.2.2. Evaluacion y calificacion de alumnos a quienes no sea aplicable la evaluacion

continua

Los alumnos a los que no se les pueda aplicar la a evaluacién continua® y al no
podérseles aplicar los criterios de evaluacion y de calificacion normales, deberan de
realizar una prueba escrita de los contenidos impartidos en el trimestre correspondiente
(85 %) y entregar el conjunto de actividades de domicilio asi como los informes de
practicas (15 %).

8.2.3. Recuperacién para el alumnado que promociona con la asignatura Fisica y

Quimica de 1° Bachillerato suspensa

Aquellos alumnos que hayan promocionado de curso con la asignatura Fisica y
Quimica de 1° de Bachillerato suspensa deberan incluirse dentro un plan de refuerzo,
que consistira en la realizacion y entrega de una serie de actividades de recuperacion (30
%) vy en la realizacion de dos pruebas (70 %) una correspondiente a la parte de Quimica
y otra a la de Fisica. Ambas pruebas tendran el mismo peso. Se requiere una puntacion

igual o superior a 5 puntos sobre 10 para la recuperacion de la asignatura.
9. ATENCION A LA DIVERSIDAD

Puesto que el Bachillerato no pertenece a la ensefianza obligatoria, el tratamiento
de la diversidad no posee las mismas caracteristicas que las aplicadas en la Educacion
Secundaria Obligatoria. Dado que existen tanto diversos itinerarios como asignaturas
optativas, se entiende que las necesidades del alumnado que cursa Quimica de 2° de
Bachillerato no se deben a dificultades para alcanzar los minimos exigibles, es decir, no
se requieren adaptaciones curriculares significativas, sino adaptaciones a las propias

necesidades del alumno.

Cabe destacar que los grupos de clase son heterogéneos y en ellos puede formar
parte alumnado con necesidades educativas de diferente tipo:

1 . s . . . ; . o .
El nimero maximo de faltas de asistencia estara recogido en el Reglamento de Régimen Interior del
Centro.
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= Alumnado con problemas fisicos
o Problemas de vision. Para los casos leves, los materiales se entregaran con
un tamafo de letra adecuado. El alumno se colocara en primera fila justo
delante de la pizarra, donde se mostraran todos los contenidos en pantalla
con el tamafio de letra adecuado. En los casos mas graves, donde sea
necesario la traduccién al Braille, se facilitardn todos los materiales
necesarios al traductor con el tiempo necesario.
o Deficiencias auditivas. En muchas ocasiones bastara con que la profesora
vocalice correctamente, emplee un tono de voz adecuado y hable siempre
dirigiéndose hacia el alumnado, no mirando hacia la pizarra. Para facilitar la
lectura de labios y la escucha, el alumno se colocara en primera fila. En el
caso de empleo de videos en el aula, éstos se visualizaran subtitulados. En
casos mas severos, sera necesaria la presencia de un intérprete de lengua de
signos en el aula.
o Deficiencias motoras. En los laboratorios, donde existe una mayor
dificultad para el movimiento, la profesora facilitard y evitara la mayor parte
de los desplazamientos. Se facilitara ademas la posicion tanto en el aula
como en el laboratorio.
o Problemas de grafia. En estos casos se ofrecerd mas tiempo para llevar a
cabo las actividades y, cuando sea posible, se propondra su desarrollo de
forma oral.
e Alumnado de altas capacidades

Una de las dificultades mas comunes para el alumnado diagnosticado con
altas capacidades es la falta de motivacion. Por ello, una de las medidas que se
plantea es la ampliacién curricular, haciendo hincapié en aquellos campos que
despierten el interés del alumno. Ademas, se plantearan actividades de
investigacion que supongan un reto para el estudiante asi como cuestiones de
respuestas abiertas.
e Alumnado que presente dificultades

El alumnado que no hayan superado las pruebas o que presenten dificultades

para la compresion de los conceptos, podran realizar actividades de refuerzo, mas
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rutinarias y en las que la dificultad sea progresiva hasta que se alcance el nivel
necesario para adquirir los contenidos minimos.
= Apoyo en grupo ordinario

Dado que la propuesta de programacion se ha establecido para un grupo
comprendido entre los 18-21 alumnos, se plantea la presencia de un segundo
profesor en las sesiones practicas de laboratorio. De esta manera existird un mayor
control por parte del profesorado y se facilitara la atencion por parte del mismo

ante cualquier duda.

Ademas, la profesora proporcionara una cuenta de correo electronico donde todos
y cada uno de los alumnos podran formularle las dudas y problemas que le vayan

surgiendo a medida que vayan preparando la materia.
10. CONTENIDOS

Teniendo en cuenta el articulo 6 de la LOE, los contenidos pueden definirse como
“el conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que contribuyen al
logro de los objetivos de cada ensefianza y etapa educativa y a la adquisicion de
competencias.” A continuacion, se muestran las unidades didacticas en las que se han
dividido los contenidos de la materia, asi como los distintos blogques a los que estan

asociados cada una de las unidades didacticas.
10.1. SECUENCIACION Y TEMPORALIZACION

Los contenidos de esta asignatura se encuentras distribuidos en 15 unidades
didacticas. La organizacion de estas unidades en diferentes bloques se ha efectuado en
funcion de lo establecido segun el Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula
la ordenacion y se establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias.

Para establecer la temporalizacion de estos contenidos se ha tenido en cuenta tanto
la circular de inicio de curso para afio académico 2017/2018 para los centros docentes
publicos, como la Circular de 2 de marzo de 2018, para la aplicacion del calendario de
finalizacion del 2° curso de Bachillerato. Ademas, para la distribucion temporal de las
unidades didacticas se ha tomado como referencia el calendario escolar del curso
2017/2018 para el Principado de Asturias.
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SEPTIEMBRE 2017 OCTUBRE 2017 NOVIEMBRE 2017

)
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12 13 )14 |15

12 |13} 14 |15 | 16 | 17 | 18

19 20 21 22
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20 p1]22 23 1611718 | 19 | 20121 | 22 21 |22 23|24 |25]|26 |27
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JUNIO 2018 JULIO 2018 No lectivo/festivo
Comienzo/fin clases
1| [ esAu

2| 3]4 56| 7| 8| Leyendade coloresdeacuerdoa

16 | 17 |18 |19 | 20 | 21 | 22
23 |24 125|126 |27 |28 |29
30| 31

Las sesiones de evaluacion se celebraran:

e 12 Evaluacion: 28 de Noviembre
e 22 Evaluacion: 27 de Febrero
e 32 Evaluacion: 14-15 Mayo

Como puede observarse y dado el elevado numero de dias festivos/vacaciones, el
nimero de sesiones para esta asignatura es de 116 horas lectivas. Sin embargo, esta
programacion se ha establecido para un total de 112 horas. Ademas, se ha establecido
que esta materia se imparte durante cuatro dias a la semana, en concreto, de martes a
viernes. De esta manera, el reparto de sesiones por unidad didactica queda dividido de la

siguiente manera:
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BLOQUE UNIDAD DIDACTICA HORAS
La
| actividad | 0. ¢Investigamos? — El método cientifico? -
cientifica

1. Evolucion entre las bolas de billar, el panettone y la esfera
hueca — Estructura de la materia

2. Elementos...firmes...jAr! — Sistema periodico

3. Ponle SAL a la vida — Enlace iénico

4. Amor quimico: ;Compartimos electrones? — Enlace covalente
5. Nuevo look: pelo rizado — Fuerzas intermoleculares

6. Levitando con neodimio — Enlace metélico

7. Un volcan de agua oxigenada — Cinética quimica

8. ¢A un lado o a otro lado? Esa es la cuestion — Equilibrio

Origeny
evolucion
de los
origenes
del
Universo

[eAT T

: quimico
ACEHRIEER 9 Pl,: “Me precipito de la vida” — Reacciones de precipitacion

‘TeAd e

CUUIEERN 10 Salfuman vs Vinagre ¢ Quién ganara? — Equilibrio Acido-base

11. En-REDOX — Reacciones de transferencia de electrones
12. jPonte las pilas! — Aplicaciones de las reacciones redox
Sintesis 13. ¢Quién es quién? — Introduccion a la quimica del carbono
oleklglle=0A0 14, Las transformaciones del carbono — Reacciones organicas
nuevos
materiales

Ten3 o€

15. De enanos a gigantes — Polimeros y macromoléculas

10.2 DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

En las siguientes paginas y a modo de tabla se recoge, para cada una de las
unidades didacticas, la interrelacion entre los contenidos, criterios de evaluacion,
indicadores de logro, estdndares de aprendizaje, instrumentos de evaluacion (L.E.) y
competencias clave (C.C.) Asimismo, se muestran la seleccion de lecturas
complementarias, los materiales y recursos didacticos y la matriz de especificaciones de
la EBAU.

? La Unidad Didactica 0 se impartira de forma transversal a lo largo de toda la asignatura.

35



Trabajo Fin de Master

Eire de Julian Pefiuelas

Tabla 1. Contenidos, criterios de evaluacion, indicadores de logro, estandares de aprendizaje, instrumentos de evaluacién, competencias clave,

lecturas complementarias, materiales y recursos didacticos y matriz de especificaciones de la EBAU de la Unidad Didactica 1.

Contenldos Estructura atémica. Isotopos Modelos atdmicos (Dalton, Thomson, Rutherdford). Espectros atémicos: absorcion y emision.
Espectros atdmico de hidrégeno.

transicion electrénica entre dos niveles e interpretar los espectros de emision y absorcion.

la interpretacibn de los
espectros atomicos.

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje LE. C.C.
1.1. Analisis cronoldgico de los modelos atomicos. 1.1.1. Explica las limitaciones de cada | o, .
- S . L. . modelo atémico y asécialo a ’
e Describir las limitaciones y evolucion de los modelos atomicos y los relaciona con los los distintosy hechos prue_ba CL, AA
diferentes hechos experimentales que llevan asociados. experimentales, escrita
2 | « Diferenciar entre estado fundamental y excitado. 112, CaICl.”E.", la energia de una
- . . L y transicion electrénica entre dos
o Diferenciar entre espectros de emisién y absorcién. . Iy Prueba | CMCT,
, . -, niveles dados asociandolo con .
e Usando el modelo de Bohr y para el &tomo de hidrogeno, calcular el valor energético de una escrita | CL, AA

Origenes de la teoria cuantica: Radiacion del cuerpo negro. Hipotesis de Planck. Efecto fotoeléctrico. Teoria corpuscular de la luz de Einstein.
Fenomeno de de difraccion de un haz de electrones. Modelo atomico de Bohr: limitaciones y modificaciones (modelo de Sommerfeld).

1.2. Reconoce la importancia de la teoria mecanocuantica para el conocimiento del atomo.

Ind.

Sefialar aciertos y limitaciones del modelo de Bohr y la necesidad de un nuevo marco
conceptual.

Explicar la diferencias entre orbita y orbital, usando los nimeros cuanticos segtin el modelo
Bohr y el modelo mecanocuéntico.

Reconocer algin hecho experimental (difraccion haz de electrones) que justifique el
comportamiento dual del electron y relacionarlo con aplicaciones tecnolégicas (microscopio
electrénico) para valorar la importancia de la teoria mecanocuantica en la comprension de la
naturaleza.

1.2.1. Diferencia el significado de los
nGmeros cudnticos segun Bohr
y la teoria mecanocuéntica y
relacionarlo con el concepto de
orbita y orbital.

Prueba
escrita

CMCT,
CL, AA,
CSsC

Mecanica cuantica: Hipdtesis de De Broglie. Principio de incertidumbre de Heisenberg. Modelo de Schrédinger. NUmeros cuanticos. Orbitales
atémicos.

1.3. Explicar los conceptos basicos de la mecanica cuantica: dualidad onda-corpusculo e
incertidumbre.

1.3.1. Determina longitudes de onda
asociadas a particulas en

CMCT,
AA, CL

* Todos los contenidos, en cada una de las unidades didacticas, se trabajaran mediante trabajo diario (actividades de aula, de domicilio, etc.).
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movimiento para justificar el
comportamiento ondulatorio de
los electrones. Prueba

1.3.2, Justifica el caracter | escrita
probabilistico del estudio de
particulas atémicas a partir del
principio de incertidumbre de
Heisenberg.

o Justificar el comportamiento ondulatorio de los electrones, determinando las longitudes de
onda asociados al movimiento mediante la ecuacion De Broglie.

e Reconocer el principio de incertidumbre y su relacién con el concepto de orbital atdmico.

Ind.

Particulas subatémicas. Tipos de quarks: caracteristicas y clasificacion. Origen del Universo.

1.4. Describir las caracteristicas fundamentales y tipos de las particulas subatomicas | 1.4.1.  Conoce  las  particulas

diferenciando varios tipos. subatémicas y los tipos de
- . . . . . quarks  presentes en la CL, AA,
_ . !Descrl_blr _I,a composicion ,del nacleo atomico y la existencia de un gran campo de naturaleza intima de la materia PPTI )
i investigacion (fls_lca de_ partlcula_\§). _ _ y en el origen primigenio del ora SIEE
— | e Obtener y seleccionar informacion sobre los tipos de quarks presentes en la materia y en el Universo,  explicando las
origen del Universo, explicando las caracteristicas y clasificacion. caracteristicas y clasificacion.

Lecturas complementarias.
= Laquimica del Universo y el origen de la vida. Informacion y Actualidad Astrofisica (n° 25, junio 2008).
= El CERN observa una nueva particula en el gran colisionador de hadrones (http://www.rtve.es/noticias/20170707/cern-observa-nueva-particula-gran-
colisionador-hadrones/1577440.shtml) (recuperado 28/04/2018).
= El experimento de la gota de aceite de Millikan (EDB, 16).

Materiales y recursos didacticos.
= https://phet.colorado.edu/en/simulation/rutherford-scattering Applet simular el experimento de Rutherford. (recuperado 28/04/2018).
=  https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/hydrogen-atom Applet que permite seleccionar y comparar los diferentes modelos para el &tomo de hidrogeno
(recuperado 28/04/2018).
=  http://www.iesaguilarycano.com/dpto/fyg/ma/ma8.html Applet que explica cada uno de los modelos atdmicos (recuperado 28/04/2018).
https://www.youtube.com/watch?v=nskLklUg-c0 Video de reconocimiento de diferentes elementos por el color de su llama (28/04/2018).
http://www.educaplus.org/luz/espectros.html Applet que permite comparar los espectros de diferentes elementos quimicos (recuperado 28/04/2018).

https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/davisson-germer Applet que muestra el experimento de Davisson-Germer (recuperado 28/04/2018).

Matriz de especificaciones de la EBAU.
e Explica las limitaciones de los distintos modelos atémicos relacionandolo con los distintos hechos experimentales que llevan asociados.

e Diferencia el significado de los nimeros cuanticos segin Bohr y la teoria mecanocuantica que define el modelo atémico actual, relaciondndolo con el
concepto de drbita y orbital.

e Conoce las particulas subatomicas, explicando las caracteristicas y clasificacion de las mismas.
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Tabla 2. Contenidos, criterios de evaluacion, indicadores de logro, estandares de aprendizaje, instrumentos de evaluacion, competencias clave,
lecturas complementarias, materiales y recursos didécticos y matriz de especificaciones de la EBAU de la Unidad Didéactica 2.

Contenldos Configuracion electrénica. Energia relativa de orbitales. Proceso Aufbau. Principio de exclusion de Pauli. Regla de méxima
multiplicidad de Hund. Estado fundamental y excitados. Anomalias en la configuracion electronica. Notacion electronica de atomos e iones. Capa
de valencia y electron diferenciador de un atomo.
Criterios de evaluacion Estdndares de aprendizaje (= C.C.

2.1. Establecer la configuracion de un &tomo en funcion de su posicion en la tabla periddica.

e Reconocer y aplicar el principio de exclusion de Pauli y la regla de Hund.

e Hallar las configuraciones electrénicas de atomos e iones, dado el nimero atémico asumiendo | 2.1.1. Determina la configuracion

el modelo actual e la corteza del atomo. electronica de un  &tomo,

.| e Identificar la capa de valencia de un atomo y su electron diferenciados. conocida su posicion en la Tabla | Prueba | CMCT,
2| o Determinar la configuracion electronica de atomo e iones monoatomicos de los elementos Periodica 'y los numeros | escrita AA
- representativos, conocida su posicién en la Tabla Periédica. cuanticos posibles del electron

e Justificar algunas anomalias de configuracion electrénica (cobre y cromo). diferenciador.
e Determinar la configuracion electrénica de un atomo, conocidos los nimeros cuanticos del
electrén diferenciador y viceversa.
2.2. ldentificar los nimeros cuanticos para un electrén segun el orbital donde se encuentre. 2921 Justifica la reactividad de un

.| o Determinar los nimeros cuénticos de un orbital y los necesarios para definir al electron. electron a partir de su estructura | Prueba | CMCT,
T| e Reconocer estados fundamentales, excitados e imposibles del electrén en funcion de los electrénica o su posicién en la | escrita | CL, AA
- nUmeros cuénticos. Tabla Periddica.

Historia del Sistema Periodico. Sistema Periddico. Apantallamiento y carga nuclear efectiva. Propiedades periddicas (radio atomico, afinidad
electrdnica, potencial de ionizacion, electronegatividad).
2.3. Conocer la estructura basica del Sistema Periddico actual, definir las propiedades o )
periodicas estudiadas y describir su variacion a lo largo de un grupo o periodo. 2.3.1. Argumenta la variacion del radio
— — , . . atémico, potencial de ionizacion,
e Justificar la distribucion en grupos y periodos de los elementos, asi como en bloques teniendo afinidad electrénica Y | brueka | CMCT
en cuenta el orbital del electron diferenciador. electronegatividad en grupos ! ,
5| e Definir las propiedades periddicas de los elementos quimicos y justificar la periodicidad. periodos, comparando dichas escrita | CL, AA
= e Justificar la variacién del radio atdmico, energia de ionizacion, afinidad electrénica y propiedades para elementos
electronegatividad en grupos y periodos, comparando dichas propiedades para elementos diferentes.
diferentes situados en el mismo periodo o en el mismo grupo.
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-8' e Justificar la reactividad de un elemento a partir de su estructura electrénica o su posicion en la
= Tabla Periddica.

Lecturas complementarias.
= Pequefias historias de los elementos quimicos. https://www.acta.es/medios/articulos/cultura_y sociedad/014001.pdf (recuperado 28/04/2018).
»= Hay elementos de la tabla periddica en peligro de extincion (http://www.lasexta.com/tecnologia-tecnoxplora/ciencia/ecologia/hay-elementos-tabla-periodica-
peligro-extincion_201711285ale5fd20cf2b410ea85a13f.html) Noticia del 22/3/2018 (recuperado 28/04/2018).
» Historia de la evolucion de la tabla periddica de los elementos quimicos: un ejemplo méas de la aplicacion del método cientifico
(http://analesdequimica.es/index.php/AnalesQuimica/article/viewFile/697/869) (recuperado 28/04/2018).
= El nitrogeno es vida https://elpais.com/eIpais/2018/02/12/eps/1518453820_373752.html El Pais Semanal 22/20/2018 (recuperado 29/04/2018).

Materiales y recursos didacticos.
= https://vimeo.com/195853673 Video acerca de las utilidades practicas de diferentes elementos quimicos (recuperado 28/04/2018).
= http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/tabla_period/tabla2.htm Conjunto de actividades que permiten ver
cdmo varian las propiedades periddicas (recuperado 28/04/2018).

Matriz de especificaciones de la EBAU.
e Justifica la reactividad de un elemento a partir de la estructura electronica o su posicion en la Tabla Periddica.
e Argumenta la variacion del radio atdmico, potencial de ionizacién, afinidad electrénica y electronegatividad en grupos y periodos, comparando dichas propiedades
para elementos diferentes.
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Tabla 3. Contenidos, criterios de evaluacion, indicadores de logro, estandares de aprendizaje, instrumentos de evaluacion, competencias clave,
lecturas complementarias, materiales y recursos didacticos y matriz de especificaciones de la EBAU de la Unidad Didéactica 3.

U.D. 3 - Ponle SAL a la vida — Enlace i6nico

Contenidos: Enlace quimico. Energia de enlace. Regla del octeto. Electrones de valencia y notacion de Lewis. Tipos de enlace. Influencia del tipo de
enlace en las propiedades fisicas.

Criterios de evaluacion Estdndares de aprendizaje (= C.C.
3.1. Utilizar el modelo de enlace correspondiente para explicar la formacién de moléculas,
cristales, estructuras macroscépicas y deducir sus propiedades.
e Justificar la estabilidad de moléculas o cristales empleando la regla del octeto o basandose en | 3.1.1. Justifica la estabilidad de las
las interacciones de los electrones de la capa de valencia para formar enlaces. moléculas o cristales formados
e Predecir el tipo de enlace y justificar la formula del compuesto quimico que forman dos empleando la regla del octeto o | o\ | ~pcT
elementos, en funcién del nimero atémico o de su posicién en la Tabla Periddica. basandose en las interacciones escrita AA, CL’

Ind.

Relacionar la estructura de la capa de valencia con el tipo de enlace que se puede formar.
Describir las caracteristicas de las sustancias covalentes (moleculares y atémicas) y de los
compuestos idnicos y justificarlas en base al tipo de enlace.

Utilizar el modelo de enlace para deducir y comparar las propiedades fisicas como
temperatura de fusion y ebullicion, solubilidad y conductividad eléctrica.

de los electrones de la capa de
valencia para la formacion de los
enlaces.

Enlace idnico. Fortaleza del enlace. Ciclos de Born-Haber. Energia reticular. Ecuacién de Born-Landé. Propiedades de los compuestos idnicos.

3.2. Construir ciclos energéticos del tipo Born-Haber para calcular la energia de red,
analizando de forma cualitativa la variacion de energia de red en diferentes compuestos.

Ind-

Identificar los iones existentes en un cristal iénico.

Representar la estructura del cloruro de sodio como ejemplo de compuesto ionico.

Aplicar el ciclo de Born-Haber para el calculo de la energia reticular de cristales i6nicos
formados por elementos alcalinos y halégenos.

Comparar cualitativamente la fortaleza del enlace en distintos compuestos i6nicos aplicando
la formula de Born-Landé para considerar los factores (carga de los iones, radios idnicos, etc.)
de los que depende la energia reticular.

Comparar los puntos de fusion de compuestos i6nicos con un ion comun.

Explicar el proceso de disoluciébn de un compuesto i6nico en agua y justificar su
conductividad eléctrica.

3.2.1. Aplica el ciclo de Born-Haber

para el calculo de la energia
reticular de cristales idnicos.

3.2.2. Compara la fortaleza del enlace

en distintos compuestos i6nicos
aplicando la formula de Born-
Landé para considerar los
factores de los que depende la
energia reticular.

Prueba
escrita

Prueba
escrita

CMCT

CMCT,
CL, AA

Lecturas complementarias.
Cientificos convierten la sal comin de mesa en formas imposibles para la quimica: http://www.europapress.es/ciencia/laboratorio/noticia-cientificos-
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convierten-sal-comun-mesa-formas-imposibles-quimica-20131219203755.html (recuperado 28/04/2018).

= Un “selfie” molecular muestra como se rompe un enlace quimico http://www.agenciasinc.es/Noticias/Un-selfie-molecular-muestra-como-se-rompe-un-enlace-
quimico (recuperado 28/04/2018).

* La quimica...y las sales en los seres vivos (SM, 129).

Materiales y recursos didacticos.
= https://phet.colorado.edu/es/simulation/atomic-interactions Applet que permite explorar las interacciones entre dos atomos (recuperado 28/04/2018).
= https://www.youtube.com/watch?v=0qgjcCvzZWwww Video explicativo de coémo se forma el enlace i6nico (recuperado 28/04/2018).

Matriz de especificaciones de la EBAU.
o Justifica la estabilidad de las moléculas o cristales formados empleando la regla del octeto o basandose en las interacciones de los electrones de la capa de valencia
para la formacién de los enlaces.
e Aplica el ciclo de Born-Haber para el calculo de la energia reticular de cristales idnicos.
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Tabla 4. Contenidos, criterios de evaluacion, indicadores de logro, estandares de aprendizaje, instrumentos de evaluacién, competencias

clave, lecturas complementarias, materiales y recursos didacticos y matriz de especificaciones de la EBAU de la Unidad Didactica 4.

U.D. 4. Amor quimico: ¢Compartimos electrones? — Enlace covalente

Contenidos: Enlace covalente. Estructuras Lewis (hipo- e hipervalencia). Teoria del enlace de valencia (TEV). Polaridad de enlace. Geometria de
las moléculas. Teoria de la hibridacion. Teoria de repulsion de los pares de electrones de la capa de valencia (TRPECV).

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje I.LE. C.C.
4.1. Describir las caracteristicas basicas del enlace covalente empleando diagramas de Lewis
y utilizar la TEV para su descripcion mas compleja.
e Representar la estructura de Lewis de moléculas sencillas e iones que cumplan la regla del
octeto. 4.1.1. Determina la polaridad de una
e Identificar moléculas con hipovalencia e hipervalencia y reconocer estas como una limitacion molécula utilizando el modelo o
de la teoria de Lewis. teoria  més adecuados para
e Aplicar la TEV para justificar el enlace, identificar el tipo de enlace sigma (o) o pi (1) y la explicar su geometria. Prueba CMCT,
o] existencia de enlaces simples, dobles y triples. 412. Representa la  geometria | escrita AA
Z| o Determinar cualitativamente la polaridad del enlace, conocidos los valores de la molecular de distintas sustancias
electronegatividad de los elementos que forman parte del mismo. covalentes aplicando la TEV y la
e Determinar la polaridad de una molécula utilizando el modelo o teoria mas adecuados para TRPECV.
explicar su geometria.
e Representar la geometria molecular de distintas sustancias covalentes aplicando la TEV e
hibridacion y/o la TRPECV.
4.2. Emplear la teoria de la hibridacion para explicar el enlace covalente y la geometria de
distintas moléculas.
e Vincular la necesidad de la teoria de hibridacion con la justificacion de los datos obtenidos | 4.2.1. Da sentido a los parametros
experimentalmente sobre los parametros moleculares. moleculares en  compuestos Prueba CMCT
e Deducir la geometria de algunas moléculas sencillas aplicando la TEV y el concepto de covalentes utilizando la teoria de | .0 AA

Ind.

hibridacién (sp, sp? y sp°).

Comparar la TEV e hibridacién y la TRPECV en la determinacion de la geometria de las
moléculas, valorando su papel en la determinacion de los parametros moleculares (longitudes
de enlace o angulos de enlace).

hibridacién para compuestos
inorganicos y organicos.

Lecturas complementarias.

Los cristales liquidos (OXF, 144).

¢ Quién fue Linus Carl Pauling? (EDB, 80).
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Materiales y recursos didacticos.
= https://phet.colorado.edu/es/simulation/molecule-shapes Applet que permite visualizar la geometria de diferentes moléculas (recuperado 28/04/2018).
»  https://www.youtube.com/watch?v=SD-PaviesHO Video que explica la formacidn del enlace covalente (recuperado 28/04/2018).
=  https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/molecule-polarity Applet que permite visualizar la polaridad de moléculas reales (recuperado 28/04/2018).
= https://www.youtube.com/watch?v=SJdIIffWUqg Video sobre la formacién de orbitales hibridos (recuperado 28/04/2018).

Matriz de especificaciones de la EBAU.
e Determina la polaridad de una molécula utilizando el modelo o teoria mas adecuados para explicar su geometria.
e Representa la geometria molecular de distintas sustancias covalentes aplicando la TEV y la TRPECV.
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Tabla 5. Contenidos, criterios de evaluacion, indicadores de logro, estandares de aprendizaje, instrumentos de evaluacion, competencias clave,
lecturas complementarias, materiales y recursos didacticos y matriz de especificaciones de la EBAU de la Unidad Didactica 5.

U.D. 5 - Nuevo look: pelo rizado — Fuerzas intermoleculares

Contenidos: Tipos de fuerzas intermoleculares. Propiedades de las compuestos covalentes. Fuerzas intramoleculares.

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje IL.LE. C.C.
5.1. Reconocer los diferentes tipos de fuerzas intermoleculares y explicar cémo afectan a las
propiedades de determinados compuestos en casos concretos.
e Explicar la variacion de las propiedades especificas de diversas sustancias - . .
s I -~ g 5.1.1. Justifica la influencia de las
(temperatura de fusion, temperatura de ebullicion y solubilidad) en funcion de las fuerzas intermoleculares para Prueba
interacciones intermoleculares. exolicar como  varian plas escrita | CMCT,
i Identificar los distintos tipos de fuerzas intermoleculares existentes en las sustancias pr([J)pie dades especificas de AA CL,
e covalentes, en especial a los enlaces de hidrogeno en sustancias de interés bioldgico. . ; L PPT CD
= o - . A L diversas sustancias en funcion
Justificar la solubilidad de las sustancias covalentes e idnicas en funcién de la . : : oral
: . ! . de dichas interacciones.
naturaleza de las interacciones entre el soluto y las moléculas del disolvente.
Realizar experiencias que evidencien la solubilidad de sustancias idnicas y
covalentes en disolventes polares y no polares e interpretar los resultados.
5.2. Diferenciar las fuerzas intramoleculares de las intermoleculares en compuestos idnicos o | 5.2.1. Compara la energia de los
covalente. enlaces intramoleculares en
relacion con la energia
e Comparar la energia de los enlaces intramoleculares en relacion con la energia correspondiente a las fuerzas | Prueba | CMCT,
correspondiente a las fuerzas intermoleculares, justificando el comportamiento intermoleculares justificando | escrita | AA, CL

Ind.

fisicoquimico de las sustancias formadas por moléculas, s6lidos con redes covalentes
y sélidos con redes idnicas.

el comportamiento
fisicoquimico de las
moléculas.

Lecturas complementarias.
Confirman la existencia de un nuevo tipo de enlace quimico https://www.scientificamerican.com/espanol/noticias/confirman-la-existencia-de-nuevo-tipo-de-

enlace-quimico/ (Recuperado 28/04/2018).
Quimica en tu vida: Cabello liso o rizado (SM, 132).

Las fuerzas de Van der Waals al descubierto https://www.investigacionyciencia.es/noticias/las-fuerzas-de-van-der-waals-al-descubierto-11314 (recuperado

(28/04/2014).
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Materiales y recursos didacticos.
= http://biomodel.uah.es/agua/pl.htm Simulador de los puentes de hidrégeno en el agua (Recuperado 28/04/2018).
http://bionova.org.es/animbio/anim/aguadisol.swf Simulacion acerca de cémo las fuerzas de Van der Waals dipolo-ién permiten disolver NaCl en agua

(recuperado 28/04/2018).
= https://www.cengage.com/biology/discipline _content/animations/hydrogen bonding sp.swf Simulacién subtitulada sobre los puentes de hidrégenos en el

ADN ((recuperado 28/04/2018).

Matriz de especificaciones de la EBAU.
Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares para explicar cémo varian las propiedades especificas de diversas sustancias en funcién de dichas

interacciones.
Compara la energia de los enlaces intramoleculares en relacion con la energia correspondiente a las fuerzas intermoleculares justificando el comportamiento

fisicoquimico de las moléculas.
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Tabla 6. Contenidos, criterios de evaluacion, indicadores de logro, estandares de aprendizaje, instrumentos de evaluacion, competencias clave,
lecturas complementarias, materiales y recursos didacticos y matriz de especificaciones de la EBAU de la Unidad Didéctica 6.

U.D. 6 - Levitando con neodimio — Enlace metalico

Contenidos: Enlace metalico. Propiedades fisicas de los metales (maleabilidad, ductilidad y conductividad eléctrica y térmica). Modelo del gas
electronico.

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje LE. C.C.
6.1. Conocer las propiedades de los metales empleando las diferentes teorias estudiadas para | 6.1.1. Explica la conductividad electrica
la formacion del enlace metélico. y termica mediante el modelo del
dentificar | iedades fisi isticas de | . (i gas electrénico. Aplicarlo | Prueba | CMCT,
5 o | entI.I(faI’ as propledaades Tisicas (‘:ar.acterlstlc.as € las su_star}c_las meta |ca§. también a sustancias escrita CL
£| o Describir el modelo del gas electronico y aplicarlo para justificar las propiedades observadas semiconductoras y
en los metales (maleabilidad, ductilidad, conductividad eléctrica y térmica). superconductoras.
Teoria de bandas. Superconductores y semiconductores y sus aplicaciones (resonancia magnética, aceleradores de particulas, transporte levitado).
6.2. Explicar la posible conductividad eléctrica de un metal empleando la teoria de bandas. 6.2.1. Describe el comportamiento de un

elemento como aislante, | Prueba | CMCT,
conductor o semiconductor | escrita AA, CL
eléctrico utilizando la teoria de

e Describir el comportamiento de un elemento como aislante, conductor o semiconductor bandas
35 eléctrico uuhzandp la teoria de ba_mda_s. . 6.22. Conoce y explica algunas PPT CMCT,
c e Reconocer y explicar algunas aplicaciones de los semiconductores y superconductores aplicaciones de los oral CL AA
analizando su repercusion en el avance tecnologico de la sociedad, tales como la resonancia semiconductores y cD
magnética, aceleradores de particulas, transporte levitado, etc. superconductores analizando su csc
repercusion en el avance SIEE

tecnoldgico de la sociedad.

Lecturas complementarias.
= |Investigadores de la Universidad de Zaragoza consiguen crear un chip a partir de sal comun: https://www.heraldo.es/noticias/aragon/zaragoza-
provincia/zaragoza/2017/10/24/investigadores-universidad-zaragoza-consiguen-crear-chip-partir-sal-comun-1203646-301.html (Recuperado 28/04/2018).
= ;Un Terminator de metal liquido? http://www.unquimico.com/2011/03/un-terminator-de-metal-liquido/ (Recuperado 28/04/2018).
= Aplicaciones de superconductores y semiconductores (ANA, 120).
= Asi funciona el maglev, un tren que vuela a 600 kilémetros por hora https://hipertextual.com/2015/04/maglev-asi-funciona-tren-vuela-600-kilometros-hora
(Recuperado 28/04/2018).
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http://www.unquimico.com/2011/03/un-terminator-de-metal-liquido/
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Materiales y recursos didacticos.
= https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/semiconductor Applet que permite comprobar el comportamiento de los semiconductores (Recuperado 28/04/2018).
=  https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/conductivity Applet que permite experimentar la conductividad de metales, plasticos y fotoconductores
(Recuperado 28/04/2018).
= https://www.youtube.com/watch?v=fFVU7-kfPe8 Video explicativo sobre el comportamiento de los semiconductores (Recuperado 28/04/2018).

Matriz de especificaciones de la EBAU.
e Explica la conductividad eléctrica y térmica mediante el modelo del gas electrdnico.

Practica de laboratorio (introductoria): Practica 1 - PREPARACION DE DISOLUCIONES.
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Tabla 7. Contenidos, criterios de evaluacion, indicadores de logro, estandares de aprendizaje, instrumentos de evaluacion, competencias clave,
lecturas complementarias, materiales y recursos didacticos y matriz de especificaciones de la EBAU de la Unidad Didactica 7.

Contenldos Velocidad de reaccion. Velocidad media e instantanea. Ordenes de reaccion. Constante de velocidad. Ecuacion de velocidad. Teoria de
colisiones. Teoria del estado de transicion. Energia de activacion.
Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje I.LE. C.C.
7.1. Definir la velocidad de una reaccion y aplicar la teoria de las colisiones y del estado de
transicion utilizando el concepto de energia de activacion.
o Definir velocidad de una reaccién y explicar la necesidad de medir la variacion de
propiedades para su determinacion indirecta (el color, volumen, presion, etc.). 711 Obti . inéti
e Describir la teoria de colisiones y del estado de transicién y utilizarlas para justificar los | = 1one €oUacionss ~ CINCUCas | prjepq CMCT,
) e . - o reflejando las unidades de las .
3 factores que modifican la veIO_C|dad de una reaccion quimica. N _ magnitudes que intervienen, escrita CL
- e Determinar el orden y las unidades de la velocidad de una reaccion quimica, conocida su ley
de velocidad.
e Calcular la velocidad de reacciones elementales a partir de datos experimentales de valores de
concentracion de reactivos, expresando previamente su ley de velocidad.
Factores que modifican la velocidad de reaccion. Catalisis homogénea, heterogénea y enzimatica.
7.2. Justificar como la naturaleza y concentracion de los reactivos, la temperatura y la | 7.2.1. Predice la influencia de los | Prueba | CMCT
presencia de catalizadores modifican la velocidad de reaccion. factores que modifican la | escrita
velocidad de una reaccion.
e Relacionar la influencia de la concentracion de los reactivos, de la temperatura y de la | 7.2.2. Explica el funcionamiento de los | Prueba | CMCT,
) presencia de catalizadores con la modificacion de la velocidad de una reaccién. catalizadores relacionandolo con | escrita | CL, CD,
2| e Describir las caracteristicas de la catalisis homogénea, heterogénea y enzimatica. procesos industriales 'y la | PPT AA,
~| e Recopilar informacion, seleccionar y analizar la repercusion que tiene el uso de catalizadores catalisis enzimatica analizando | oral SIEE
en procesos industriales, en el medio ambiente y en la salud. su repercusion en el medio
ambiente y en la salud.
Mecanismos de reaccion. Etapa limitante.
7.3. Conocer que la velocidad de una reaccion quimica depende de la etapa limitante segin su | 7.3.1. Deduce el proceso de control de | Prueba CMCT
mecanismo de reaccion establecido. la velocidad de una reaccién | escrita
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e Distinguir procesos rapidos y lentos, comparando los diagramas entélpicos asociados a un quimica identificando la etapa
e proceso quimico. limitante correspondiente a su
Z| e Expresar la ecuacion de la velocidad de un proceso, analizando la propuesta del mecanismo mecanismo de reaccion.
de reaccion para identificar la etapa limitante.

Lecturas complementarias.

» Fotografiadas “in fraganti” las sustancias intermedias de una reaccion quimica. http://www.nanogune.eu/es/noticias/fotografiadas-fraganti-las-sustancias-
intermedias-de-una-reaccion-quimica Nota de prensa 03/05/2016 (Recuperado 28/04/2018).

= Los catalizadores de oro més pequefios y eficaces http://www.agenciasinc.es/Noticias/L os-catalizadores-de-oro-mas-pequenos-y-eficaces Nota de prensa
05/12/2017 (Recuperado 28/04/2018).

= Descubren un nuevo mecanismo para reducir las emisiones de 6xidos de nitrégeno de los  motores  diésel.
http://www.antena3.com/noticias/ciencia/descubren-nuevo-mecanismo-reducir-emisiones-oxidos-nitrogeno-motores-
dieseI_20170821599a9ff400f21186a8ba8ea0.html Noticia 21/082017 (Recuperado 28/04/2018).

Materiales y recursos didacticos.
=  https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/reactions-and-rates Applet para explorar lo que ocurre al chocar varios atomos, el efecto de la temperatura, etc.
(Recuperado 28/04/2018).
=  http://www.jcabello.es/documentos/docquimica2/cinetica_teorias.swf Simulador de la teoria de colisiones y la teoria del estado de transicion (Recuperado
28/04/2018).
= https://www.youtube.com/watch?v=ZkEXTtDTibw Video sobre la pasta de dientes de elefante o el volcan de agua oxigenada (Recuperado 28/04/2018).

Matriz de especificaciones de la EBAU.
e  Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades de las magnitudes que intervienen.
e Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad de una reaccidn.
e Explica el funcionamiento de los catalizadores.

Practica de laboratorio: Practica 2 — CINETICA QUIMICA — Influencia de la concentracion en la velocidad de reaccion.
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http://www.nanogune.eu/es/noticias/fotografiadas-fraganti-las-sustancias-intermedias-de-una-reaccion-quimica
http://www.nanogune.eu/es/noticias/fotografiadas-fraganti-las-sustancias-intermedias-de-una-reaccion-quimica
http://www.agenciasinc.es/Noticias/Los-catalizadores-de-oro-mas-pequenos-y-eficaces%20Nota%20de%20prensa%2005/12/2017
http://www.agenciasinc.es/Noticias/Los-catalizadores-de-oro-mas-pequenos-y-eficaces%20Nota%20de%20prensa%2005/12/2017
http://www.antena3.com/noticias/ciencia/descubren-nuevo-mecanismo-reducir-emisiones-oxidos-nitrogeno-motores-diesel_20170821599a9ff40cf21186a8ba8ea0.html
http://www.antena3.com/noticias/ciencia/descubren-nuevo-mecanismo-reducir-emisiones-oxidos-nitrogeno-motores-diesel_20170821599a9ff40cf21186a8ba8ea0.html
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/reactions-and-rates
http://www.jcabello.es/documentos/docquimica2/cinetica_teorias.swf
https://www.youtube.com/watch?v=ZkEXTtDTibw
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Tabla 8. Contenidos, criterios de evaluacion, indicadores de logro, estandares de aprendizaje, instrumentos de evaluacion, competencias clave,
lecturas complementarias, materiales y recursos didécticos y matriz de especificaciones de la EBAU de la Unidad Didéctica 8.

Contenldos Definicion de equmbrlo quimico. Cociente de reaccion y constante de equilibrio. Equilibrio homogéneo y heterogéneo. Grado de
disociacién. Factores que modifican el equilibrio. Principio de Le Chatelier.
Criterios de evaluacién Estandares de aprendizaje LE. C.C.
8.1. Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la evolucion de un sistema. 8.1.1. Interpreta el valor del cociente de | Prueba CMCT
e Reconocer el concepto de equilibrio dinamico y relacionarlo con la igualdad de velocidades reaccion comparandolo con la | escrita
de la reaccion directa e inversa de un proceso reversible. constante de equilibrio previendo
o Establecer si un sistema se encuentra en equilibrio comparando el valor del cociente de Ial evqucuI)n de_lgna} reaccion para
reaccién con el de la constante de equilibrio y prever la evolucién para alcanzar dicho alcanzar el equilibrio.
_ equilibrio. 8.1.2. Comprueba e interpreta | Prueba CMCT,
2 e Realizar e interpretar experiencias de laboratorio donde se ponen de manifiesto los factores Experiencias ge Iabora_t]grlot donlde Ie?crlta CE'SCC:D’
que influyen en el desplazamiento del equilibrio quimico, tanto en equilibrios homogéneos ¢ ponen de manfhiesto os |- Informe !
como heterogéneos factores que influyen en el Lab. SIEE
e Resolver ejercicios donde se estime cualitativamente como evolucionara un sistema en dz?ﬁ:?g:mlfgxo 22' ee?jlilllill!)?;(;c;
equilibrio cuando se varian las condiciones en las que se encuentra, aplicando el Principio de g . qur
Le Chatelier homogéneos como heterogéneos.
Equilibrios en fase gaseosa. Relacion entre K. y K.
8.2. Expresar mateméaticamente la constante de equilibrio de un proceso en el que intervienen | 8.2.1. Halla el valor de las constantes de
gases, en funcion de la concentracion y de las presiones parciales. equilibrio, Kc y Kp, para un
equilibrio en diferentes
situaciones de presion, volumen o
concentracion.
e Escribir la expresion de las constantes de equilibrio, K y K,, para un equilibrio y calcularlas | 8.2.2. Calcula las concentraciones o Prue_ba
5 en diferentes situaciones de presion, volumen o concentracion. presiones  parciales de las | €scrita CMCT
c e Utilizar la ley de accién de masas para realizar célculos de concentraciones o presiones sustancias  presentes en un
parciales de las sustancias presentes en un equilibrio quimico y predecir c6mo evolucionara equilibrio quimico empleando la
éste al variar la cantidad de producto o reactivo. ley de accion de masas y como
evoluciona al variar la cantidad
de producto o reactivo.
8.3. Relacionar K. y K en equilibrios con gases, interpretando su significado. 8.3.1. Utiliza el grado de disociacién | Prueba CMCT
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e Deducir la relacion entre K. y K. para calcular las concentraciones | escrita
e Realizar calculos que involucren concentraciones en el equilibrio, constantes de equilibrio (K, y constantes de equilibrio K. y
y KE) y grado de disociacién de un compuesto. Kp.
Importancia del equilibrio quimico en procesos industriales. Proceso Haber-Bosch.
8.4. Aplicar el principio de Le Chatelier a distintos tipos de reacciones teniendo en cuenta el | 8.4.1. Aplica el principio de Le Chatelier
efecto de la temperatura, la presion, el volumen y la concentracion de las sustancias para predecir la evolucion de un
presentes, prediciendo la evolucién del sistema. sistema en equilibrio al modificar | . o | cvcT
. . . ) . _, ] la temperatura, presién, volumen escrita cL '
5 . Apllca( gl principio d}e ITe Chat_eller para p,redecw cualljtatlvamente la evolu_mon de un sistema o concentracién, utilizando la
c en equilibrio de mte_r,es industrial (obtencion d_e,I amoniaco) cuando se realizan variaciones de obtencion industrial del
la temperatura, presion, volumen o concentracion. amoniaco.
8.5. Valorar la importancia del principio Le Chatelier en diversos procesos industriales. 8.5.1. Analiza los factores cinéticos y
termodinamicos que influyen en
e Justificar la eleccion de determinadas condiciones de reaccion para favorecer la obtencion de las velocidades de reaccion y en | | CMCT,C
S productos de interés industrial (por ejemplo el amoniaco), analizando los factores cinéticos y la evolucion de los equilibrios | .o L, AA,
= termodinamicos que influyen en las velocidades de reaccion y en el desplazamiento de los para optimizar la obtencion de CsC

equilibrios.

compuestos de interés industrial,
como el amoniaco.

Lecturas complementarias.
= Amoniaco, la sustancia que cambidé el mundo http://www.publico.es/ciencias/investigacion/amoniaco-sustancia-cambio-mundo.html Noticia 11/10/2008

(recuperado 29/04/2018).

= Los ciclos geoldgicos equilibran el CO, de la atmoésfera http://www.europapress.es/ciencia/laboratorio/noticia-ciclos-geologicos-equilibran-co2-atmosfera-

20140319191027.html Noticia 19/03/2014 (recuperado 29./04/2018).

Materiales y recursos didacticos.
=  https://phet.colorado.edu/en/simulation/reversible-reactions Simulador de reacciones reversibles donde puede modificarse la temperatura, la barrera energética, etc.

(recuperado 29/04/2018).

= https://www.youtube.com/watch?v=iU-5aaBjrL Q &feature=c4-overview&list=UUzX4P6xe N9wYxWnCsJmIPg Video del equilibrio del carbonato de calcio-acido

clorhidrico (recuperado 29/04/2018).

= https://www.youtube.com/watch?v=RjFW3smlI1fY Video sobre el principio de Le Chatelier: efecto de la temperatura y la concentracion (recuperado 29/04/2018).
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http://www.publico.es/ciencias/investigacion/amoniaco-sustancia-cambio-mundo.html
http://www.europapress.es/ciencia/laboratorio/noticia-ciclos-geologicos-equilibran-co2-atmosfera-20140319191027.html
http://www.europapress.es/ciencia/laboratorio/noticia-ciclos-geologicos-equilibran-co2-atmosfera-20140319191027.html
https://phet.colorado.edu/en/simulation/reversible-reactions
https://www.youtube.com/watch?v=iU-5aaBjrLQ&feature=c4-overview&list=UUzX4P6xe_N9wYxWnCsJmlPg
https://www.youtube.com/watch?v=RjFW3smI1fY
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Matriz de especificaciones de la EBAU.

Interpreta el valor del cociente de reaccién comparandolo con la constante de equilibrio previendo la evolucién de una reaccién para alcanzar el equilibrio.

Halla el valor de las constantes de equilibrio, K. y K, para un equilibrio en diferentes situaciones de presion, volumen o concentracion.

Calcula las concentraciones o presiones parciales de las sustancias presentes en un equilibrio quimico empleando la ley de accidn de masas y como evoluciona al
variar la cantidad de producto o reactivo.

Utiliza el grado de disociacion aplicandolo al calculo de concentraciones y constantes de equilibrio K. y K.

Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la evolucién de un sistema en equilibrio al modificar la temperatura, presién, volumen o concentracion que lo
definen, utilizando como ejemplo la obtencién industrial del amoniaco.

Analiza los factores cinéticos y termodindmicos que influyen en las velocidades de reaccion y en la evolucién de los equilibrios para optimizar la obtencion de
compuestos de interés industrial, como por ejemplo el amoniaco.
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Tabla 9. Contenidos, criterios de evaluacion, indicadores de logro, estandares de aprendizaje, instrumentos de evaluacion, competencias clave,
lecturas complementarias, materiales y recursos didacticos y matriz de especificaciones de la EBAU de la Unidad Didactica 9.

U.D. 9 - Pbl,: “Me precipito de la vida” — Reacciones de precipitacion

Contenidos: Equilibrios heterogéneos sélido- liquido. Ley de Guldberg y Waage. Solubilidad. Producto de solubilidad.

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje I.LE. C.C.
9.1. Resolver problemas de equilibrios homogéneos, en particular en reacciones gaseosas, y | 9.1.1. Relaciona la solubilidad y el
de equilibrios heterogéneos, con especial atencion a los de disolucidn-precipitacion. producto de solubilidad
- . . . Prueba CMCT
e Calcular la solubilidad y el producto de solubilidad aplicando la ley de Guldberg y Waage en aplicando la ley de Guldberg y escrita AA CL
equilibrios heterogéneos solido-liquido. Waage en _eqyilibrios SIEE
S| e Realizar los calculos adecuados para justificar la formacién de precipitados a partir de la heterogéneos solido-liquido y lo | | ./ | =5¢
= mezcla de disoluciones de compuestos solubles. aplica como  método  de Lab cD
o Describir el proceso de precipitacion selectiva y reconocer sus aplicaciones en el anlisis de separacion e identificacion de
sustancias y en la eliminacion de sustancias no deseadas. mezclas de sales disueltas.
Efecto del ion comuan. Efecto salino.
9.2. Explicar como varia la solubilidad de una sal por el efecto de un ion comun. 9.2.1. Calcula la solubilidad de una sal | o
T | e Calcular la solubilidad de una sal y predecir cualitativamente como se modifica su valor con interpretando como se modifica | ... | CMCT
- la presencia de un ion comdn. al afiadir un ion comun.

Lecturas complementarias.
= Los problemas de la cal y sus soluciones (MGHb, 118).
» Elequilibrio de precipitacion y la higiene dental (ECI, 337).
= Laformacion de estalagmitas y estalactitas (ECI, 342).
= La quimica...y la proteccion de los monumentos de marmol (SM, 267).

Materiales y recursos didacticos.
= https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/soluble-salts Applet para comprobar la solubilidad de una sal (29/04/2018).
= https://www.youtube.com/watch?v=Qc2pWUIzP2k Video sobre la precipitacion de hidroxido de cobre (I1) e hidroxido de hierro (I1) (29/04/2018).
= https://www.youtube.com/watch?v=AFMK10KsMgU Video sobre las dos formas de precipitacion del yoduro de plomo (I1). Reaccién lluvia de oro (29/04/2018).

Matriz de especificaciones de la EBAU.
e Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad aplicando la ley de Guldberg y Waage en equilibrios heterogeneos sélido-liquido.
e Calcula la solubilidad de una sal interpretando como se modifica al afiadir un ion comin.

Practicas de laboratorio: Practica 3— REACCIONES DE PRECIPITACION.
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Tabla 10. Contenidos, criterios de evaluacion, indicadores de logro, estdndares de aprendizaje, instrumentos de evaluacion, competencias clave,
lecturas complementarias, materiales y recursos didécticos y matriz de especificaciones de la EBAU de la Unidad Didéactica 10.

U.D. 10 - Salfuman vs Vinagre ¢Quién ganara? — Equilibrio acido-base

Contenidos: Caracteristicas de acido y bases. Teorias acido base (Arrhenius, Brénsted-Lowry y Lewis). Producto de ionizacion del agua. Fuerzas
de acidos y bases (K, y Ky). Definicion de pH y pOH. Grado de disociacion. Acidos poliproticos. Sustancias anfoteras.

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje I.LE. C.C.
10.1. Aplicar la teoria de Bronsted para reconocer las sustancias que pueden actuar como
acidos o bases.
" G BronstecLowry y aplicaros a I clasficacion de s ustancas o 18 disoluoines de lag | 1041 Justifca el comportamierto
i yyap acido o béasico de un
o . . . compuesto aplicando la teorfa Prueba
- ® Iden_tl_flcar parejas acu_ip -base conjugado_s i . , . de Bronsted-Lowry de los | escrita cMmeT
c o Justificar la clasificacion de una sustancia como acido o base segun su comportamiento frente pares de acido-base
al agua. o o ) y conjugados.
o Expresar el producto idnico del agua y definir el pH de una disolucion.
o Relacionar el valor del grado de disociacion y de la constante acida y basica con la fortaleza
de los 4cidos y las bases.
Reacciones de neutralizacion. Valoraciones &cido-base. Indicadores. Curvas de valoracion. Aplicaciones préacticas.
10.2. Determinar el valor del pH de distintos tipos de &cidos y bases. 10.2.1. Describe el procedimiento para CMCT
e Relacionar la accién de los antiacidos estomacales (hidréxidos de magnesio y aluminio, realizar una volumetria acido- | Prueba | CL CD
. carbonato de calcio, entre otros) con las reacciones acido-base y valorar su consumo base de una disolucion _de escrita AA
2 responsable atendiendo a sus efectos secundarios. concentracion  desconocida, | Informe SIEE
e Explicar la utilizacién de valoraciones acido-base para realizar reacciones de neutralizacién realizando  los  calculos Lab. CsC
en cantidades estequiometrias. necesarios. CEC
10.3. Utilizar los calculos estequiométricos necesarios para llevar a cabo una reacciéon de | 10.3.1. Determina la concentracion de | Prueba | CMCT
neutralizacion o volumetria acido-base. un acido o base valorandola | escrita | CL CD
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e Determinar experimentalmente la concentracion de un acido con una base y realizar un con otra de concentracion | Informe AA
informe en el que se incluya el material utilizado, los calculos necesarios y la descripcion del conocida  estableciendo el Lab. SIEE
procedimiento. punto de equivalencia de la CsC

< | e Describir el procedimiento para realizar una volumetria acido-base de una disolucién de neutralizacion ~ mediante el
= concentracion desconocida, realizando los calculos necesarios. empleo de indicadores

e Justificar la eleccion del indicador adecuado, teniendo en cuenta su intervalo de viraje, para acido-base.
realizar una valoracién acido-base.

e Explicar curvas de valoracion de una base fuerte con acido fuerte y viceversa.

Hidrdlisis de una sal. Disoluciones reguladoras.
10.4. Justificar el pH resultante en la hidrdlisis de una sal. 10.4.1. Predice el comportamiento
e Predecir el caracter acido, bésico o neutro de las disoluciones de sales en agua aplicando el acido-base de una sal disuelta | o | ~cvicT
35 concepto de hidrolisis, escribiendo los procesos intermedios y los equilibrios que tienen lugar. en agua aplicando el concepto | oo AA
S| o Exponer el funcionamiento de una disolucién reguladora y su importancia en la regulacién de hidrolisis, escribiendo los cL
del pH en los seres vivos (tampones bioldgicos). procesos intermedios y
equilibrios que tienen lugar.
Aplicaciones de los acidos y las bases en la vida cotidiana. Lluvia &cida, contaminacion y vertidos industriales.
10.5. Conocer las distintas aplicaciones de los &cidos y bases en la vida cotidiana tales como y
productos de limpieza, cosmética, etc. 105.1. Regonocedla acc'on_dde algunos oMt
e Reconocer la importancia practica que tienen los acidos y las bases en los distintos ambitos de Ecr)%sggfj%?lciz uso cot:je:ano CO”;S Trabajo AA
; la quimica y en la vida cotidiana (antiicidos, limpiadores, etc.). . o !
2 d y ( P ) comportamiento quimico &cido- PPT oral CL,CD

Describir las consecuencias que provocan la lluvia acida y los vertidos industriales en suelos,
acuiferos y aire, proponiendo razonadamente algunas medidas para evitarlas.

base.

Lecturas complementarias.
Acidificacién ;cémo afecta el CO, a los océanos? http://eu.oceana.org/es/eu/prensa-e-informes/informes/acidificacion-como-afecta-el-co2-a-los-oceanos

(recuperado 29/04/2018).

Materiales y recursos didacticos.
https://phet.colorado.edu/es/simulation/acid-base-solutions Applet para simular disoluciones d &cidos y bases (recuperado 29/04/2018).
https://phet.colorado.edu/es/simulation/ph-scale Applet para calcular el pH de diferentes sustancias (recuperado 29/04/2018).

http://www.rsc.org/learn-chemistry/resource/res00002077/titration-screen-experiment?cmpid=CMP00007002 Simulador de valoraciones &cido base (recuperado

29/04/2018).

https://salvadorhurtado.wikispaces.com/file/view/INDICADORES.swf Simulador de indicadores de pH (accesible desde Internet Explorer) (recuperado

29/04/2018).
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Matriz de especificaciones de la EBAU.
e Justifica el comportamiento acido o basico de un compuesto aplicando la teoria de Bronsted-Lowry de los pares de acido-base conjugados.

e Identifica el caracter acido, basico o neutro y la fortaleza &cido-base de distintas disoluciones segln el tipo de compuesto disuelto en ellas determinando el valor de
pH de las mismas.

e Describe el procedimiento para realizar una volumetria &cido-base de una disolucion de concentracion desconocida, realizando los calculos necesarios.

e Predice el comportamiento acido-base de una sal disuelta en agua aplicando el concepto de hidrélisis, escribiendo los procesos intermedios y equilibrios que tienen
lugar.

e Determina la concentracion de un acido o base valorandola con otra de concentracién conocida estableciendo el punto de equivalencia de la neutralizacién
mediante el empleo de indicadores acido-base.

e Reconoce la accién de algunos productos de uso cotidiano como consecuencia de su comportamiento quimico acido-base.

Practicas de laboratorio: Practica 5— VALORACION DE LA ACIDEZ DEL VINAGRE COMERCIAL.
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Tabla 11. Contenidos, criterios de evaluacion, indicadores de logro, estdndares de aprendizaje, instrumentos de evaluacion, competencias clave,
lecturas complementarias, materiales y recursos didécticos y matriz de especificaciones de la EBAU de la Unidad Didéactica 11.

U.D. 11- En-REDOX — Reacciones de transferencia de electrones

Contenidos: Concepto de oxidacion-reduccion. Namero de oxidacion. Pares redox. Método i6n-electron para el ajuste redox. Reacciones de
dismutacion o desproporcion.

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje I.LE. C.C.
11.1. Determinar el nimero de oxidacion de un elemento quimico identificando si se oxida o _ o =
- - T hy: relacionandolo con la variacion
o Describir el concepto electrénico de oxidacion y de reduccién. del namero de oxidacion de un Prueba | CMCT
T |  Caleular nimeros de oxidacion para los atomos que intervienen en un proceso redox 4tomo en sustancias oxidantes | €scrita AA
- dado, identificando las semirreacciones de oxidacion y de reduccion asi como el y reductoras.

oxidante y el reductor del proceso.

Estequiometria de las reacciones redox. Volumetria redox.

11.2. Ajustar reacciones de oxidacion-reduccién utilizando el método del ién-electron y hacer

X S . 11.2.1.  Identifi reaccion
los célculos estequiométricos correspondientes. dentifica  reacciones  de

oxidacion-reduccion Prueba

= e Ajustar reacciones de oxidacipr_l—reduccién empleando el método del ién-electron, tanto en empleando el método del ion- | escrita CMCT
c med_lo acido como en medio l?asmo._ _ o 5 electron para ajustarlas.
e Aplicar las leyes de la estequiometria a las reacciones de oxidacién-reduccidn.
11.3. Realizar célculos estequiométricos necesarios para aplicar a las volumetrias redox. 11.3.1. Describe el procedimiento para | Prueba | CMCT
. . . o . . ] realizar una volumetria redox escrita CLCD
5 * Realizar en el laboratorio una volumetria redox o utilizar simulaciones relacionadas y realizando los caleulos AA
c elaborar un qurme en el que se descrlba} gl procedimiento experimental con los materiales estequiométricos Informe SIEE
empleados y se incluyan los calculos numéricos. correspondientes. Lab csc

Lecturas complementarias.
= Lateoria del flogisto (EVE, 235).
» La quimica de los incendios https://www.heraldo.es/noticias/suplementos/tercer-milenio/divulgacion/2017/07/15/la-quimica-los-incendios-1186910-
2121028.html Noticia Heraldo 15/07/2017 (Recuperado 29/04/2018).

Materiales y recursos didacticos.
= https://www.youtube.com/watch?v=7P_xyxx4ejE Video: “El camaleon quimico” Estados de oxidacion del manganeso (recuperado 29/04/2018).
= https://www.youtube.com/watch?v=sHvX0j1YVvQU Video “El semaforo quimico” Procesos redox con el carmin de indigo (recuperado 29/04/2018).
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Matriz de especificaciones de la EBAU.
e Define oxidacién y reduccion relacionandolo con la variacién del nimero de oxidacién de un atomo en sustancias oxidantes y reductoras.
e Identifica reacciones de oxidacion-reduccién empleando el método del ion- electrdn para ajustarlas.
e Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox realizando los calculos estequiométricos correspondientes.

Practicas de laboratorio: Practica 6 —- DETERMINACION DE H,0, EN AGUA OXIGENADA COMERCIAL.
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Tabla 12. Contenidos, criterios de evaluacion, indicadores de logro, estdndares de aprendizaje, instrumentos de evaluacion, competencias clave,
lecturas complementarias, materiales y recursos didacticos y matriz de especificaciones de la EBAU de la Unidad Didéactica 12.

U.D. 12 - jPonte las pilas! — Aplicaciones de las reacciones redox

Contenidos: Potenciales de reduccion estdndar. Espontaneidad de las reacciones redox. Fuerza electromotriz. Celdas galvanicas. Pila Daniell
(elementos).

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje IL.E. C.C.
12.1. Comprender el significado de potencial estandar de reduccién de un par redox, | 12.1.1. Relaciona la espontaneidad de | Prueba | CMCT
utilizdndolo para predecir la espontaneidad de un proceso entre dos pares redox. un proceso redox con la | escrita
variacion de energia de Gibbs | Practica
o Utilizar las tablas de potenciales estdndar de reduccion para predecir la evolucion de los considerando el valor de la Lab.
procesos redox. fuerza electromotriz obtenida.
e Predecir la espontaneidad de un proceso redox, calculando la variacion de energia de Gibbs | 12.1.2. Disefia una pila conociendo los CMCT
o relacionandola con el valor de la fuerza electromotriz del proceso. potenciales  estandar  de | Prueba
£ | o Disefiar una pila conociendo los potenciales estandar de reduccion, utilizar dichos reduccion, utilizandolos para |  escrita
potenciales para calcular el potencial de la misma y formular las semirreacciones redox calcular el potencial generado
correspondientes. formulando las
e Relacionar un proceso de oxidacién-reduccion con la generacion de corriente eléctrica. semirreacciones redox
correspondientes.
12.1.3. Analiza un proceso de
. Nombrar | | describi . | | i oxidacion-reduccion con la Prueb
S| * Nom _re|1r 0s eelmer?:osl,D e_zs::lrl ir e interpretar los procesos que ocurren en las pilas, generacion  de  corriente rue_ta CMCT
= especialmente en la pila Daniell. elécirica representando  una escrita
célula galvanica
Cubas electroliticas. Ley de Faraday.
12.2. Determinar la cantidad de sustancia depositada en los electrodos de una cuba .
electrolitica empleando las leyes de Faraday 12.2.1. Aplica las leyes de Faraday aun
: proceso electrolitico
e Comparar pila galvanica y cuba electrolitica (espontaneidad y transformaciones energéticas. determinando la cantidad de | Prueba CMCT
o Describir los elementos e interpretar los procesos que ocurren en las celdas electroliticas tales materia  depositada en un escrita

Ind.

como deposiciones de metales, electrolisis del agua y electrolisis de sales fundidas.
Resolver problemas numéricos basados en las leyes de Faraday.

electrodo o el tiempo que tarda
en hacerlo

Aplicaciones de las reacciones de oxidacion-reduccion.
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12.3. Conocer algunas de las aplicaciones de la electrolisis como la prevenciéon de la
corrosion, la fabricacién de pilas de distinto tipos (galvanicas, alcalinas, de = 12.3.1. Representa los procesos que | Prueba | CMCT

combustible) y la obtencion de elementos puros. tienen lugar en una pila de | escrita | AA, CL
e Representar los procesos que tienen lugar en una pila de combustible, escribiendo las combustible,  escribiendo  la
semirreacciones redox e indicando las ventajas e inconvenientes del uso de estas semirreacciones  redox, e
pilas frente a las convencionales. indicando ~ las  ventajas e
e Describir los procesos de anodizacion y galvanoplastia y justificar su aplicacion en la inconvenientes del uso de estas CMCT
., . - pilas frente a las convencionales.
e proteccion de objetos metalicos. AA, CL,
= | e Reconocer y valorar la importancia que, desde el punto de vista econémico, tiene la | 12.3.4. Justifica las ventajas de la = Prueba CD,
prevencion de la corrosion de metales y las soluciones a los problemas ambientales anodizacion y la galvanoplastia | ©scrita CSC,
que el uso de las pilas genera. en la proteccion de objetos =~ PPT SIEE
e Describir los procesos electroquimicos basicos implicados en la fabricacion de cinc o metalicos. oral CEC

aluminio en el Principado de Asturias

Lecturas complementarias.
= Disefian una nueva pila de combustible que funciona con carbono sdlido http://www.Ine.es/sociedad/2018/01/23/disenan-nueva-pila-combustible-
funciona/2227207.html Noticia en La Nueva Espafia 23/01/2018 (recuperado 29/04/2018).
= Coches con pilas de hidrogeno, la tercera revolucién verde http://www.diariovasco.com/sociedad/coches-pilas-hidrogeno-20171119183637-nt.html Noticia El
Diario Vasco 24/09/2017 (recuperado 29/04/2018).
= Las pilasy el medio ambiente (OXF, 264).

Materiales y recursos didacticos.
= http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/galvan5.swf Simulacién de una pila galvanica (accesible desde internet explorer) (recuperado
29/04/2018).
= https://www.youtube.com/watch?v=QZq1KU8-pB4 Video sobre la electrolisis del agua (recuperado (29/04/2018).

Matriz de especificaciones de la EBAU.

e Disefia una pila conociendo los potenciales estandar de reduccion, utilizdndolos para calcular el potencial generado formulando las semirreacciones redox
correspondientes.

e Analiza un proceso de oxidacion-reduccién con la generacién de corriente eléctrica representando una célula galvanica.

Practicas de laboratorio: Préctica 4 —- REACCIONES QUIMICAS.
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Tabla 13. Contenidos, criterios de evaluacion, indicadores de logro, estdndares de aprendizaje, instrumentos de evaluacion, competencias clave,
lecturas complementarias, materiales y recursos didécticos y matriz de especificaciones de la EBAU de la Unidad Didactica 13.

Contenldos Hibridacion deI carbono, grupos funcionales. Formulacion y nomenclatura de compuestos organicos. Propiedades fisicas y quimicas.
Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje LE. C.C.
13.1. Reconocer los compuestos organicos, segln la funcién que los caracteriza. .
|dentifi i P de hib .dg i6n del ,tg q b q : -~ il 13.1.1. Relaciona la forma de
o :en i |cfa1rdeI ipo elt'l rldamoln e a}ct)m? e carbono en compuestos organicos sencillos, hibridacion del atomo  de
_ relacionandolo con el tipo de enlace existente. ' ' - carbono con el tipo de enlace | Prueba oMeT
° . Reconocer Iqs grupos func!onales (algu_enos, alquinos, Qerlvados_ aromaticos, alco_holes, en diferentes compuestos | escrita
- éteres, aldehldos,_ cetonas, audqs organicos, esteres, aminas, amldz_;ls, r_1!tr|Ios, Qerlvados representando  gréficamente
halogenados y nltrogenadps,_ y tioles) identificando el tipo de hibridacion del atomo de moléculas organicas sencillas.
carbono y el entorno geométrico de este.
Formulacion y nomenclatura de compuestos organicos. Propiedades fisicas y quimicas.
13.2. Formular compuestos organicos sencillos con varias funciones.
e Representar estructuralmente y en forma semidesarrollada diversos compuestos organicos.
e Formular y nombrar, siguiendo las normas de la IUPAC, compuestos organicos sencillos con | 13.2.1. Diferencia distintos
uno o varios grupos funcionales. hidrocarburos y compuestos | Prueba CMCT
. e Justificar las propiedades fisicas y quimicas generales de los compuestos con grupos organicos que poseen varios | escrita | CD, CL,
2 funcionales de interés (oxigenadas y nitrogenadas, derivados halogenados, tioles y peréacidos). grupos funcionales, PPT | AA CSC
e ldentificar los grupos funcionales como los puntos reactivos de una molécula organica y nombrandolos y| oral SIEE
definir serie homologa. formulandolos.
e Buscar informacion sobre algin compuesto polifuncional de interés farmacoldgico e
identificar sus grupos funcionales.
Isomeria de funcién, de posicion y de cadena. Isomeria geométrica. Mezcla racémica.
13.3. Representar isomeros a partir de una formula molecular dada. 13.3.1.  Distingue los diferentes tipos | Prueba | CMCT
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o Representar, formular y nombrar los posibles isémeros (de cadena, de posicidn y de funcién), de isomeria representando, | escrita
dada una formula molecular. formulando y nombrando los
< | ® Justificar la existencia de isomeros geométricos (esteroisomeria) por la imposibilidad de giro posibles isomeros, dada una
= del doble enlace. formula molecular.

Justificar la ausencia de actividad 6ptica en una mezcla racémica a través del concepto de
quiralidad y la existencia de enantiémero.

Identificar carbonos asimétricos en sustancias organicas sencillas.

Lecturas complementarias.
= Catalizadores enantioselectivos (SAN, 326).
= Lanaturaleza asimétrica de la vida, encontrada por primera vez en el espacio exterior http://www.abc.es/ciencia/abci-naturaleza-asimetrica-vida-encontrada-
primera-espacio-exterior-201606142246_noticia.html Noticia ABC 15/06/2016 (recuperado 29/04/2018).

Materiales y recursos didacticos.
»  http://iesbinef.educa.aragon.es/fiqui/jmol/organica.htm? USE=HTML5 Simulador de moléculas orgénicas (recuperado29/04/2018).
=  https://cienciasnaturales.es/ISOMERIAS.swf Simulador de isomeria geométrica en monosacaridos (recuperado29/04/2018).

Matriz de especificaciones de la EBAU.
e Diferencia distintos hidrocarburos y compuestos organicos que poseen varios grupos funcionales, nombrandolos y formulandolos.
e Distingue los diferentes tipos de isomeria representando, formulando y nombrando los posibles isémeros, dada una formula molecular.
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Tabla 14. Contenidos, criterios de evaluacion, indicadores de logro, estdndares de aprendizaje, instrumentos de evaluacion, competencias clave,
lecturas complementarias, materiales y recursos didécticos y matriz de especificaciones de la EBAU de la Unidad Didéactica 14.

U.D. 14 - Las transformaciones del carbono — Reacciones organicas

Contenidos: Principales reacciones organicas. Reglas de Markovnikov o de Saytzeff.

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje I.LE. C.C.
14.1. Identificar los principales tipos de reacciones organicas: sustitucion, adicién, | 14.1.1. Identifica y explica los
eliminacion, condensacion y redox. principales tipos de reacciones
* Reconocer y clasificar los principales tipos de reacciones organicas (sustitucion, adicion, organicas: sustitucion, adicion, Prueba |~ ~t
5 eliminacion, condensacion y redox), prediciendo el producto en la adicién de agua a un eliminacion, condensacion 'y | escrita
= alqueno, halogenacién del benceno, deshidratacion de alcoholes, oxidacion de alcoholes, redox,  prediciendo los
entre otros. productos, si es necesario.
14.2. Escribir y ajustar reacciones de obtencién o transformacion de compuestos organicos en | 14.2.1. Desarrolla la secuencia de
funcidn del grupo funcional presente. reacciones  necesarias  para
obtener un compuesto organico
e Completar reacciones quimicas, formulando y nombrando el producto mas probable. determ_inf_:ldo a partir de _OUO Prueba
. e Desarrollar la secuencia de reacciones necesarias para la obtencién de compuestos organicos con distinto grupo funcional escrita CMCT
2 (alcoholes, &cidos, esteres, etc.) mediante reacciones de adicion, oxidacién o esterificacion aplicando  la  regla  de
- justificando, en su caso, la mezcla de isémeros aplicando las reglas de Markovnikov o de Markovnikov o de Saytzeff
Saytzeff para identificar el producto mayoritario. para la formacion de distintos
isdmeros.
Monoémeros y polimeros. Mecanismos de polimerizacion. Propiedades de los polimeros. Polimeros de interés industrial.
14.3. Representar la formula de un polimero a partir de sus monémeros y viceversa.
e Escribir la formula de un polimero de adicién o de condensacion a partir del monémero o | 13.3.1. A partir de un mondémero
= mondémeros correspondientes, explicando el proceso que ha tenido lugar. disefia el polimero | Prueba | ~\,~r
j= e Identificar el monémero constituyente de un determinado polimero natural (polisacaridos, correspondiente explicando el | escrita
proteinas, caucho, etc.) y artificial (polietileno, PVC, poliamidas, poliésteres, etc.), conocida proceso que ha tenido lugar.
su formula estructural.
14.4. Describir los mecanismos mas sencillos de polimerizacion y las propiedades de algunos | 15.1.1 Utiliza las reacciones de | Prueba
de los principales polimeros de interés industrial. polimerizacién ~ para  la | escrita | CMCT
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obtencién de compuestos de

interés industrial como

- S i . polietileno, PVC, poliestireno,

5 . Des_crlb!r el_lproceso de_ pgllmerlzgm_on en la f_orn_1aC|on de sustancias mgc_ro_moleculares, caucho poliamidas y
c polimerizacién por adicién (polietileno, poliestireno, cloruro de polivinilo, etc.) vy poliéstéres poliuretanos
polimerizacién por condensacion (poliamida, poliésteres, baquelita, poliuretanos, etc). baquelita ’ ’

Lecturas complementarias.

= Biopolimeros: los plasticos del futuro https://blogs.20minutos.es/ciencia-para-llevar-csic/2015/08/12/biopolimeros-los-plasticos-del-futuro/ Publicado
12/08/2016 (recuperado 29/04/2018).

Materiales y recursos didacticos.
= https://www.uv.es/quimicajmol/simulaciones/indice_estructuras/polimeros/index.htm Simulador formacion de polimeros (accesible desde internet explorer)
(recuperado 29/04/2018).
= https://www.youtube.com/watch?v=EO_w8uH9xIE Video de la practica de formacion de naylon (recuperado 29/04/2018).
= https://www.youtube.com/watch?v=j_xm__xHP9A Video sintesis de poliuretano (recuperado 29/04/2018).

Matriz de especificaciones de la EBAU.
e A partir de un monémero disefia el polimero correspondiente explicando el proceso que ha tenido lugar.
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Tabla 15. Contenidos, criterios de evaluacion, indicadores de logro, estdndares de aprendizaje, instrumentos de evaluacion, competencias clave,
lecturas complementarias, materiales y recursos didécticos y matriz de especificaciones de la EBAU de la Unidad Didactica 15.

U.D. 15 - De enanos a gigantes — Polimeros y macromoléculas

Contenidos: Macromoléculas: naturales o sintéticas.

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje I.LE. C.C.
15.1. Determinar las caracteristicas mas importantes de las macromoléculas.

_ e Identificar los dos tlpqs de reacciones de polimerizacion: adlc_lop y condensa_lcpn_. 3 15.1.1. Reconoce macromoléculas de Puzzle CMCT
° e Reconocer macromoléculas de origen natural (celulosa, almiddn, etc.) y sintético (poliéster, ori foead Prueba CL,
c o . . . ; S gen natural y sintético .
= neopreno, polietileno, etc.), diferenciando si se trata de polimeros de adicion o de escrita | CSC, AA

condensacion.
Aplicaciones y propiedades de los polimeros.
15.2. Distinguir las principales aplicaciones de los materiales polimeros, segun su utilizacién | 15.2.1.  Describe las  principales
en distintos Ambitos. aplicaciones de los materiales
polimeros de alto interés
e Justificar las posibles propiedades de interés de los polimeros (plasticos, fibras, elastomeros, tecnoldgico y  biolégico CMCT
adhesivos, recubrimientos) en funcion de sus caracteristicas estructurales. (adhesivos 'y revestimientos, PPT CD, CL,

.| e Buscar, seleccionar y presentar la informacion obtenida de diversas fuentes sobre las resinas,  tejidos,  pinturas, | | AA CSC

2 aplicaciones de uso industrial y doméstico de los compuestos formados por macromoléculas protesis, lentes, etc.) SIEE
(neopreno, polietileno, teflén, caucho, etc.), reconociendo su utilidad en distintos ambitos, relacpnandolas con las CEC
especialmente en la mejora de la calidad de vida de las personas discapacitadas, y valorando ventajas’ y desvent_ajas de su
las posibles desventajas que conlleva su produccion. uso segln las propiedades que
lo caracterizan.
Sustancias organicas de interés bioldgico. Utilidades de los compuestos organicos.
15.3. Valorar la importancia de la quimica organica vinculada a otras areas de conocimiento
e interés social. . __
|dentifi | funcional - - nicas de interés biologi 15.3.1. Relaciona los principales
o (Ientl icar IosI grupos funcionales existentes en sustancias organicas de interés biologico grupos funcionales y | Prueba | cmcT,
(glucosa, celulosa, proteinas, entre otros). estructuras con compuestos | escrita CL

o
c

e Reconocer las distintas utilidades (biomasa, aislantes, fertilizantes, diagnostico de
enfermedades, etc.) que los compuestos orgénicos tienen en diferentes sectores como la
alimentacion, agricultura o biomedicina, entre otros.

sencillos de interés bioldgico.

15.4. Conocer las propiedades y obtencion de algunos compuestos de interés en biomedicina

y, en general, en las diferentes ramas de la industria.

15.4.1. Identifica sustancias y derivados

organicos que se utilizan como
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e Relacionar el grupo funcional de los compuestos organicos con el existente en diversos principios activos de | Prueba CMCT
farmacos y cosméticos (éteres como analgésicos, aminas como descongestivos, amidas como medicamentos, cosméticos y | escrita | CD, CL,
sedantes, cetonas como disolventes, etc.), reconociendo la importancia de la sintesis organica biomateriales valorando la AA, CSC
en la mejora de la calidad de vida. repercusion en la calidad de PPT SIEE

e Reconocer el método de obtencion del acido acetilsalicilico (aspirina) como ejemplo de vida. oral CEC

sintesis de sustancias organicas de interés farmacoldgico.

e Explicar porqué solo uno de los enantiomero de una mezcla racémica es activo
farmacol6gicamente (ibuprofeno), valorando la importancia de la investigacién en quimica
organica y el gran campo de estudio que supone la sintesis de farmacos quirales.

e Buscar, seleccionar y exponer informacién sobre distintos materiales (silicona, poliuretanos,
PVC, etc.) utilizados en la realizacion de implantes, valorando su importancia en la mejora de
la calidad de vida de las personas, especialmente de las que presentan alguna discapacidad.

Ind.

15.5 Valorar la utilizacion de las sustancias organicas en el desarrollo de la sociedad | 15.5.1. Reconoce las distintas utilidades

actual y los problemas medioambientales que se pueden derivar. que los compuestos organicos CMCT
tienen en dlferente_s sectqres PPT CD CL
e Reconocer las distintas utilidades (biomasa, aislantes, fertilizantes, diagnostico de como la alimentacion, oral AN
S enfermedades, etc.) que los compuestos orgénicos tienen en diferentes sectores como la agricultura, biomedicina, | Prueba csc
= alimentacion, agricultura, biomedicina, ingenieria de materiales y energia, frente a las ingenieria de materiales, energia | escrita SIEé
posibles desventajas que conlleva su desarrollo. frente a las posibles desventajas

que conlleva su desarrollo.

Lecturas complementarias.
» Una guerra entre mil plagas. https://elpais.com/elpais/2018/04/27/ciencia/1524838796_849579.html Noticia El Pais 27/04/2018 (recuperado 29/04/2018).
= Los medicamentos: desde el laboratorio hasta la comercializacion (SAN, 360).
» Disefian un plastico que se puede reciclar indefinidamente  http://www.rtve.es/noticias/20180427/desarrollan-plastico-se-puede-reciclar-
indefinidamente/1723521.shtml Noticia en RTVE 26/04/2018 (recuperado el 29/04/2018).

Materiales y recursos didacticos.
= https://www.youtube.com/watch?v=89X79iWKd04 Video de sensibilizacion sobre el uso del plastico (recuperado el 29/04/2018).
= https://www.ecoembes.com/es/ciudadanos/educa-en-eco/multimedia Conjunto de videos en ECOEMBES sobre el reciclaje del plastico (recuperado 29/04/2018).

Matriz de especificaciones de la EBAU.
e No existen especificaciones.
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11. EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE

Uno de los grandes retos a los que nos enfrentamos hoy en dia, en cuanto a
educacion se refiere, es la reduccion del fracaso escolar. Aunque son varios los factores
a los que puede deberse este hecho, resulta fundamental hacer una critica o evaluacion
de la préactica docente. Es por ello, que dicha evaluacion contribuira a la modificacion
de aquellos aspectos que afectan de manera directa a la programacion propuesta. De esta

manera y al finalizar cada bloque de contenidos se realizara la siguiente evaluacion:

| INIDICADORES 1 2 3 4

Plantea los objetivos de manera clara y concisa

Presenta los contenidos correctamente estructurados

Emplea un lenguaje accesible para el alumnado

Propone actividades de diversa tipologia, atendiendo a la
diversidad presente en el aula

Presenta actividades atractivas para el alumnado

Las actividades propuestas son adecuadas para la
asimilacion de los contenidos

Interrelaciona los distintos conceptos con otros ya vistos
0 con otros campos de conocimiento

Favorece la participacion del alumnado

Ajuste de los tiempos a los planificados

La distribucién temporal de la unidad didactica es
correcta

Los materiales y recursos son adecuados para el
desarrollo de la unidad didactica

Desarrollo de las préacticas de laboratorio

Accesibilidad para el estudiante
Aspectos a mejorar:

1 = Inadecuado 2 =Poco adecuado 3 = Adecuado 4 =Muy adecuado
12. BIBLIOGRAFIA
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PARTE Il
PROYECTO DE INNOVACION EDUCATIVA.
m-LEARNING A TRAVES DE HOT POTATOES:
UNA NUEVA METODOLOGIA DE APRENDIZAJE PARA LA
QUIMICA DE 2° DE BACHILLERATO

1. DIAGNOSTICO INICIAL
1.1. AMBITOS DE MEJORA DETECTADOS

La propuesta de mejora de innovacion parte de lo observado en las clases de
Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato y Quimica de 2° de Bachillerato. Alli se pudo
constatar la falta de motivacion e interés mostrada por un elevado porcentaje del
alumnado. Es por ello que uno de los objetivos iniciales previo al disefio de este

proyecto de innovacion ha sido el poder ponerlo en préactica en el aula.

Hay que tener en cuenta que en sus inicios, la introduccion de las Ciencias en el
curriculo tuvo lugar con el propésito de preparar a los estudiantes para la continuacion
de los estudios cientificos en la Universidad. Sin embargo, la concepcion de lo que debe
ser la alfabetizacion cientifica ha cambiado en los Gltimos afios. Esta educacion debe de
ser Util para todo el alumnado, favoreciendo la adquisicion de una cultura cientifica
béasica y habilidades de razonamiento, iniciativa, invencion y espiritu critico (Holbrook,
2010).

Como ya se ha mencionado, este proyecto surge, en parte, por el gran desinterés
gue muestra el alumnado a dirigir sus estudios hacia las ciencias. Es por ello, que una
gran responsabilidad que tiene el docente de esta materia es la de fomentar la ilusion por

la ciencia, asi como el motivar al estudiante a aprender.

Afortunadamente, hoy en dia tenemos a nuestra disposicion medios tecnoldgicos
en el aula que nos abren un abanico enorme de posibilidades para poder realizar
innovaciones dentro de ella. Sin embargo, el sistema falla ya que como resultado, un
elevado numero de estudiantes abandonan la asignatura y eligen otras que

aparentemente son mas faciles, entretenidas o asequibles.

Analizando esta situacion donde nos desborda la tecnologia cabe preguntarse
¢como es posible que el alumnado a pesar de estar todo el dia conectados a internet no

les interese la ciencia? Actualmente los ordenadores y los teléfonos mdviles parecen
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convertirse en una prolongacion de sus manos. Han nacido en la era de la tecnologia,
forman una parte muy importante de sus vidas y sin saberlo json ciencia! Por tanto, se

ha de cambiar la metodologia dentro del aula.
1.2. CONTEXTO

La presente innovacion esté disefiada para el alumnado de 2° de Bachillerato de la
modalidad de Ciencias que se encuentra cursando la asignatura de Quimica. No
obstante, esta metodologia podria aplicarse en cualquiera de los niveles educativos y en
cualquiera de las asignaturas, punto donde reside una de las principales fortalezas de la
innovacion propuesta. Por contraposicion, el méximo partido a esta innovacion se
obtendria en su aplicacion a niveles inferiores donde los tiempos no se encuentran tan

ajustados.
2. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DE LA INNOVACION

Como se ha podido comprobar en el diagndstico inicial, es necesario un cambio
en la metodologia empleada en el aula. Consecuentemente, en este proyecto se propone
una nueva metodologia de trabajo basada en el m-learning, es decir, en el empleo de
teléfonos maviles en el aula. Asi, gracias al programa de acceso libre “Hot Potatoes” se
han desarrollado una serie de ejercicios para trabajar en clase, que se encontraran
clasificados en funcion de su dificultad. ElI alumnado podrd acceder a ellos
conectandose a un servidor (el teléfono movil de la profesora) mediante el uso de un

dispositivo PLC (repetidor de sefial) que genera una red privada.
Como objetivos de este proyecto cabria destacar:

Fomentar la autonomia del alumnado.

e Contribuir a la adquisicion de la competencia digital.

e Ayudar al alumnado en el proceso de aprender a aprender.

e Fomentar el trabajo colaborativo.

e Permitir diversos niveles y ritmos de aprendizaje.

e Motivar al alumnado empleando recursos didacticos o metodologias que les

resulten atractivas o de interés.
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3. MARCO TEORICO DE REFERENCIA
3.1. INTRODUCCION

Como bien es conocido, la asignatura de Quimica es vista como una materia
abstracta, con poca conexion con la realidad y complicada. Tal percepcion puede ser
debida al fracaso que existe al relacionar la vida real con los conceptos tedricos. Por
otro lado, esta asignatura tiene una base matematica importante donde, en muchos
casos, el alumnado aplica ciertas formulas sin conocer verdaderamente el significado de
cada uno de los términos y, finalmente, existe a lo largo de la educacién secundaria muy
poca experimentacion en el laboratorio.

Con la intencién de hacer la ciencia mas atractiva, cercana y accesible se ha
decidido poner, por un lado, en contexto los contenidos (Lemke, 2011; Caamafio, 2005;
Arroio, 2010). Varios autores han reflejado la importancia de relacionar la ciencia con
aspectos de la vida cotidiana de los estudiantes para despertar no solo su interés, sino
también para aumentar el grado de motivacién (Meroni, Copello y Paredes, 2015; Furio,
2006). Existen numerosas formas para llevarlo a cabo, como realizando excursiones
cientificas, realizando practicas de laboratorio, utilizando TICs (simulaciones), etc. La
motivacion de los alumnos depende de muchos factores, la mayoria de ellos intrinsecos,
y es tarea de los profesores intentar buscar un buen clima y comunicacion, y recursos y
metodologias diversas para fomentar esta motivacion (Calvo, 2015; Palacios, 2007). En
otras palabras, se tiene que lograr que aprender sea una experiencia apasionante.

El empleo de las nuevas tecnologias en el aula ha traido consigo nuevas formas,
no solo de aprender sino también de ensefiar (Brandl, 2005). Sin lugar a dudas, los
procesos de comunicaciéon didactica han estado fuertemente favorecidos en estos
Gltimos afos por la utilizacién de lo denominado como Tecnologias de la Informacién y
de la Comunicaciéon (TICs) en sus multiples modalidades (Alonso y Soler, 2008;
Piscitelli, 2008). Por ejemplo, en los ultimos afios la plataforma Moodle (Modular
Object-Oriented Dynamic Learning Environment) se ha convertido en uno de los
entornos de aprendizaje mas empleados a nivel mundial (Arjona-Heredia y Gamiz-
Sanchez, 2013). Sin embargo, el empleo de dispositivos moviles en el aula genera
posiciones muy controvertidas.

El m-learning, atendiendo a lo recogido por Ramirez (2009), presenta varias
definiciones. De alguna manera el m-learning es el descendiente del e-learning dado que
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el e-learning es el aprendizaje apoyado por recursos y herramientas electronicas
digitales y m-learning es el e-learning que se apoya de dispositivos moviles y
transmision de wireless o conectividad inalambrica; o simplemente, el aprendizaje que
se lleva a cabo empleando dispositivos moviles (Pinkwart, Hoppe, Milrad y Pérez,
2003; Quinn, 2000).

Tal y como manifiestan Sanchez, Olmos, Garcia-Pefialvo y Torrecilla (2016) el
empleo de dispositivos moviles poseen una serie de ventajas y de inconvenientes. Estas
se han basado en lo propuesto por Rossing, Miller, Cecil y Stamper (2012), Alonso de
Castro (2014) y SCOPEO (2011).

VENTAJAS

= Personalizacion: es posible adaptar el proceso de ensefianza a los diferentes

estilos de aprendizaje del alumnado dado que el sistema es capaz de soportar una
diversidad elevada de actividades.

= Flexibilizacidn del proceso educativo: al trabajar con dispositivos portéatiles, estos

instrumentos estan disponibles para el alumnado en todo momento, lo que permite
que el proceso de aprendizaje pueda llevarse a cabo en cualquier lugar y
momento.

= Apoyo al trabajo colaborativo: diferentes experiencias sobre el empleo de tablets

han mostrado que incentivan el trabajo colaborativo y mejoran la comunicacion
entre el alumnado.

= Multimedia: una de las principales ventajas es la posibilidad de incorporacion de
contenido multimedia.

= Accesibilidad: es posible el acceso de una manera instantanea a la informacién
gracias a conectividad de los dispositivos a la red.

= Atencion a las necesidades educativas especiales: el potencial para atender las

necesidades individuales que pueden presentar alguno de los alumnos resulta muy
util en contexto de educacion especial, ya que potencia y facilita la integracion del
alumno. En este aspecto, hoy en dia se estdn desarrollando herramientas que
permiten la adquisicion de habilidades instrumentales para alumnado con
discapacidad tanto psiquica como fisica.

Sin embargo, la utilizacion de dispositivos méviles también presenta una serie de

inconvenientes:
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INCONVENIENTES

= Dificultades relacionadas con el alumnado: aunque los dispositivos moviles

pueden ser empleados como una fuente motivacional bastante positiva llegando
incluso a sustituir a los libros de texto (Shuler, Hutchins, y LaShell; 2010), su
empleo también puede producir distracciones o frustracién, en el caso que surjan
problemas técnicos (Orr; 2010; Wang, Wiesemes, Gibbons; 2012). Por otro lado,
se ha de tener especial cuidado ya que puede existir exclusion digital como
consecuencia de la inaccesibilidad de parte del alumnado a dichos dispositivos
(Tello; 2007, Corbeil y Valdés-Corbeil, 2007). Este hecho puede quedar mucho
mejor reflejado en aquellas situaciones donde exista una fuerte desigualdad social
entre los componentes del grupo.

= Dificultades relacionadas con la tecnologia: en este punto hay que destacar la

gran dependencia que existe de la conectividad. Es ampliamente conocido, el mal
funcionamiento de las redes wifi en los centros. Ademas, la gran variedad de
modelos asi como de sistemas operativos dificulta, en parte, el correcto
funcionamiento al existir problemas de compatibilidad.

= Dificultades relacionadas con los profesores: el uso de la nuevas tecnologias por

parte del profesorado es aln reticente (Gutiérrez, Palacios, Torrego, 2012). A ello
hay que afadirle el aumento en la carga de trabajo, ya que es necesario desarrollar

nuevos materiales didacticos (Al-Fudail, Mellar; 2008).

Aln asi, aunque el empleo de este tipo de dispositivos se encuentra en una fase
inicial, se estan produciendo importantes avances en este campo (Torres, Bafidn, Lopez;

2017), motivo ha incentivado la propuesta de esta innovacion docente.

3.2. CONTRIBUCION DE LA INNOVACION A LA ADQUISICION DE
COMPETENCIAS

Como se ha indicado en el punto 2, esta innovacién se centra en la utilizacion del
teléfono movil en el aula para la realizacion de una serie de actividades. De manera
implicita, esta innovacion contribuira al desarrollo de la competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia pues mediante su empleo, el alumnado
resolvera una serie de problemas matematicos. Por otro lado, este proyecto fomenta el

desarrollo de la competencia digital, ya que todo el trabajo se vera expuesto a través del
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teléfono movil. Finalmente, asociada a una de las limitaciones del proyecto y que se

describird mas adelante, esta innovacion lleva consigo el desarrollo de la competencia

social y civica en cuanto a que fomenta la colaboracion entre los miembros del grupo y

la competencia linglistica, ya que sera necesaria la comunicacion entre los compafieros

para resolver las dudas y hallar la solucion al problema.

4. DESARROLLO DE LA INNOVACION
4.1. ELEMENTOS DE LA INNOVACION

Para el llevar a cabo esta innovacion es necesario disponer cuatro elementos:
Teléfono mdvil-servidor: se trata de un teléfono mdvil que tendra instalado la
aplicacion HTTP Server (HSP) disponible de manera gratuita a través de
Google-Play. Esta aplicacion proporciona, cada vez que se activa, una direccion
HTTP a través de la cual se accederd al material de trabajo. Dicho teléfono
deberé estar conectado via wifi al dispositivo PLC.

Dispositivo PLC: Este tipo de dispositivos normalmente se emplean en el
ambiente doméstico para amplificar la sefial wifi, cuando el acceso a internet es
deficiente en alguno de los puntos del mismo. En este caso, se emplear para
generar una red wifi privada, de tal manera que solamente podran acceder al
material didactico aquellos teléfonos que estén conectados a la red wifi del PLC
e introduzcan correctamente la direccion HTTP suministrada por el servidor.
Teléfonos moviles del alumno o teléfonos de trabajo: para poder trabajar con
este sistema se requiere que cada uno de los teléfonos esté Unicamente conectado
a la red wifi del PLC. Si permanecen los datos moviles conectados, el alumno no
podra acceder al material del trabajo.

Programa HOT POTATOES: a través de él se disefiara cada una de las

actividades.

De una manera esquematica, el funcionamiento podria describirse como:
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Dispositivo PLC

Movil servidor

Movil de trabajo

Figura 1. Componentes de la innovacion
4.2. DESCRIPCION DEL PROGRAMA HOT POTATOES 6.3.0.3.

El programa HOT POTATOES es una herramienta de autor desarrollada por el
Centro de Humanidades de la Universidad de Victoria (UVIC), en Canada. Se trata de
un software gratuito para uso individual o educativo, siempre y cuando el material
producido esté accesible a través de internet.

Como se ha indicado, se trata de un programa de uso educativo que permite la
construccion de unidades didacticas en formato de pagina web sin que se necesiten
complicados lenguajes de programacion. Resulta un programa bastante intuitivo y facil
de utilizar.

El aspecto que posee HOT POTATOES en su pagina inicial es:
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Half-Baked Software's Hot Potatoes

Archivo Potatoes Opciones Ayuda

Hot Potatoes- Versigh G

From Half-Baked Software Inc

Figura 2. Pagina inicial de Hot Potatoes
Como puede observarse en la Figura 1 existen seis tipos de “patatas”, que
corresponden a los seis tipos de actividades que pueden desarrollarse con este programa
y que se detallan a continuacion:
e JMATCH: esta herramienta sirve para crear ejercicios en los que se relacionen
conceptos entre si, conceptos con imagenes o viceversa. En la pantalla
apareceran dos columnas y se deberan relacionar un elemento de la columna de

la izquierda con uno de la derecha.

76



Trabajo Fin de Méaster Eire de Julian Pefiuelas

Elije la opcidn correcta dentro de las opciones que se ofrecen.
Cuando finalices, haz click en "verificar" para comprobar tus respuestas

Verificar |

ﬂ

Vaso de precipitados
Matraz aforado
Probeta

Bureta

Tubo de ensayo
Gradilla

Matraz erlenmeyer

T | e
FEELE
4

Figura 3. Ejemplo de actividad disefiada con JIMATCH versién desplegable (0ptima
para teléfonos moviles)

Arrastra las imagenes de 1a columna de |a derecha con su correspondiente nombre de la columna de 13 izquierda
Cuando finalices, pulsa verificar” para comprobar tus respuestas

Verificar

Probeta

Watraz aforado

Tubo de ensayo

Figura 4. Ejemplo de actividad disefiada con JMATCH
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e JCLOZE: con esta herramienta se pueden generar textos con huecos, de
manera, que se pueden ocultar palabras significativas del mismo que el

alumnado debe de conocer.

ESTRUCTURA ATOMICA

Ejercicio de rellenar huecos

Escribe en los espacios en blanco las palabras adecuadas. Cuando finalices, pulsa el botdn "verificar” para comprobar tus respuestas.

atomico  corteza electrones  masico masa numero atbmico  ndmero masico  negativa neutrones  positiva protones  sin carga

Las particulas de un dtomo estan distribuidas en dos zonas: nicleo y - En el nicleo se encuentran las particulas que aportan la al dtomo, es de cir, los y los
- Ademds los protones contienen la carga de dtomo. Por otro lado, los neutrones son particulas
En la corteza de atomo se encuentran los . particulas con carga elécftrica
El nimero hace referencia al nimero de protones de un dtomo y es caracteristico de cada elemento, mientras que el nimero corresponde a la suma del nimero de protones y
neutrones.
Finalmente, los isdtopos de un elemento son aquellos nicleos que poseen igual pero diferente . es decir, difieren en la cantidad de

Verificar

Figura 5. Ejemplo de actividad disefiada con JCLOZE

e JQUIZ: constituye la herramienta mas potente. Permite realizar cuatro tipo de
preguntas:

% Preguntas de respuesta multiple: el alumno deberé elegir la respuesta
correcta entre las respuestas propuestas.

¢+ Preguntas cortas: el alumno debera escribir Unicamente la respuesta.

% Preguntas hibridas: se trata de una pregunta corta que después de
cometerse un fallo (al nimero de intentos que nosotros deseemos) se
convierte en una pegunta de respuesta multiple.

¢+ Preguntas de multiseleccion: el alumno debe elegir dos 0 mas respuestas

correctas de entre las propuestas.

ACIDOS Y BASES

Test de respuesta maltiple

Selecciona la opcidn correcta

Muestra todas las preguntras

113 ==

La principal limitacidn de |a teoria 4cido-base de Armrhenius estriba en que los define solamente

A7 | Para sustancias que sean electrolitos
B. ? | Para sustancias que puedan encontrarse en disolucign

c. 7 | Para sustancias que se disocien en disoluciones acuosas

D. ;I Para disoluciones acuosas
Figura 6. Ejemplo de actividad disefiada con JQUIZ
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e JCROSS: Esta herramienta permite la creacion de crucigramas

HOMBRES COMUNES DE COMPUESTOS ORGANICOS
CTucigrama

Complets &l cnurigrama. Recusnds gus pars esorindr SCio 5000 terdinds qus Domer SC

Horizontal: Vartical:

1. metanal Z. el

2 meno E. &zido propanodicloo
4. aCioo efanodiolos & hidroibencesno

T. Thclonoemesano 10 feniliaming

& medlibancano

. &Cito mesanoloo

10 progeanons

11. &cido ezanaloo

Figura 7. Ejemplo de actividad disefiada con JCROSS
e JMIX: A través de esta herramienta poder descomponer una frase en diferentes

fragmentos, que luego deberan de ser puestos en orden por los alumnos.

El nucleo atomico

Ordena la frase

Crea una frase correcta ordenado las palabras siguientes. Cuando finalices, pulsa "verificar” para comprobar tu respuesta. También puedes anular o restaurar una determinada accién.

Podemos imaginar a un atomo como una esfera con un nicleo central donde esta concentrada

practicamente toda la masa del mismo y donde se encuentran distribuidos los neutrones y los Deshacer Reiniciar
protones, particulas fundamentales del nicleo y que reciben el nombre de nucleones. Envolviendo al
nicleo se encuentran los electrones, con carga negativa y de masa practicamente despreciable. Entre
el nicleo y la corteza existe un espacio vacio (hay similespara hacerse una idea de esta distancia, por corteza y | protones  ( la ) el electrones neutrones
ejemplo, si el nicleo es un baldn de fitbol situado en el punto central del campo, los electrones se - - N

encontrarian situados en los torres de los focos). La carga positiva del ndcleo tiene igual valor que |a atomo ). formado y esta por El nucleo

negativa de la corteza, por tanto, la resultante es nula y el atomo aislado es eléctricamente neutro.

Figura 8. Ejemplo de actividad disefiada con JMIX
e THE MASHER: permite crear unidades didacticas completas. Sin embargo, se

trata de una herramienta profesional que Unicamente puede ser empleada por
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personas que gestionan sitios web. Por ello, esta herramienta no esté incluida en
la licencia libre de Hot Potatoes.
5. TEMPORALIZACION Y METODOLOGIA
Esta innovacion esta disefiada para ser una herramienta méas de trabajo en manos
del docente y, por tanto, estard disponible siempre y cuando sea necesaria. Si bien en
esta innovacion hay que tener en cuenta que consta de dos fases:
= FASE PREVIA: durante esta fase, el docente tiene que llevar a cabo el disefio y
preparacion de los materiales didacticos, para lo cual empleara el programa
“HOT POTATOES”. Los archivos asi generados seran guardados en dos
formatos:

a) HTML en el dispositivo mdvil que actuard como servidor, para que
puedan emplearse como pagina web.

b) El formato propio del programa (JMT, JMX, JCW, JQZ o JCL) y que
sera identificativo del tipo de actividad que se haya disefiado. De esta
manera se podra modificar el archivo siempre y cuando se requiera.

= FASE DE APLICACION: En ella conectaremos el movil-servidor y los méviles
del alumnado/trabajo al PLC. Durante esta fase, el alumnado, distribuido por
parejas, resolvera los diferentes problemas propuestos. Estos se encontraran
clasificados en ejercicios de aula, de refuerzo, de ampliacién y ejercicios tipo
EBAU.

6. EVALUACION DE LA INNOVACION
Una vez finalizada la innovacion, tras su aplicacion en la primera unidad
didactica, se llevara a cabo la evaluacion de la innovacion aplicada mediante un test de
respuesta multiple y abierta. Esta se realizara al poco de finalizar dicha unidad
didactica, para que asi las criticas y mejoras puedan aplicarse en la mayor brevedad

posible. A modo de ejemplo, un cuestionario que podria realizarse:
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Me parece adecuado el uso del teléfono en clase

Me parece complicada esta manera de trabajar

Hubiese preferido un trabajo menos autbnomo

Esta metodologia deberia de aplicarse a otras asignaturas

Esta metodologia me ha ayudado a motivarme

Los ejercicios estan correctamente clasificados por su
dificultad

OPINION PERSONAL

Voto porque esta metodologia se emplee en las siguientes asignatura/s:

De esta metodologia mejoraria, cambiaria o incluiria:

Volveria a usar o no esta metodologia porque...

Opinidn general

4. Totalmente de acuerdo 3. Casi de acuerdo 2.Poco de acuerdo 1. Nada de acuerdo

Por otro lado, realizando un ejercicio de autocritica se pueden destacar los

siguientes puntos fuertes y puntos débiles de este proyecto:

Puntos fuertes:

Potencia el trabajo autdbnomo.

La docente tiene mas libertad de movimiento en el aula, con lo que es posible
la atencion individualizada en funcion de las dudas o preguntas que vayan
surgiendo.

Permite varios ritmos de aprendizaje

Fomenta el trabajo en equipo.

Aumenta la motivacion del alumnado

A pesar de que se emplea el teléfono movil en el aula, el acceso a internet esta
restringido, ya que es necesario que el uso de datos moviles estén
desconectados para que puedan acceder al contenido que les proporciona la red
wifi del PLC. NOTA: los teléfonos moviles para acceder a internet
normalmente usan por defecto la conexion mediante el empleo de datos

moviles.
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Puntos débiles:

e Requiere de gran implicacién y tiempo del docente para la preparacion de los
materiales.

e Existe una limitacion en el nimero de mdviles conectados a la vez al PLC,
aproximadamente unos 10 teléfonos.

e En ocasiones, pueden existir problemas técnicos asociados a la conectividad de
ciertos dispositivos, en concreto, algunos con sistema operativo iOS (iPhone).

e Posibilidad de discriminacion digital, aunque el docente puede solucionarlo

aportando en clase algunos dispositivos antiguos.
7. EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE AULA PROPUESTA CON HOT POTATOES

Dado el curso para el que se ha propuesto este proyecto de investigacion, se ha
decidido plantear una serie de problemas numéricos para la unidad 10: “Salfuman vs
Vinagre. ¢Quién ganara? — Acidos y bases. Para ello se ha empleado la herramienta
JQUIZ en su version de pregunta corta.

Calculo del pH de una disolucién acuosa de un dcido

Quiz

El HCI se usa para recuperar petréleo de los pozos petroleros mediante la disolucidn de las rocas de modo que el petrdleo pueda fluir mds facilmente. En el praceso se inyecta en un pozo una
disolucién de. HCl al 15 % en masa, cuya densidad es de 1,073 g/mL. Calcula el pH de dicha disolucidn

Check | Show answer

Figura 8. Ejemplo de actividad de aula propuesta con Hot Potatoes.
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CONCLUSIONES
Esta Memoria marca el final de toda la formacion recibida durante el transcurso
de este Master y donde se ha prestado especial atencion a la especialidad de Fisica y
Quimica. Asi, en la elaboracidn de este trabajo se han reflejado una parte importante de
los conocimientos adquiridos, hecho que ha culminado con la propuesta de una
programacién docente para la asignatura de Quimica de 2° de Bachillerato asi como de

una innovacion valida para poderla aplicar al mismo tiempo que la programacion.

La asimilacién de los contenidos ha provocado un cambio de visién de lo que
entendia como educacion y que, hasta el comienzo de este Master, correspondia a la
mera transmision de contenidos sin tener en cuenta otros muchos factores implicados.
Por otro lado, también ha supuesto una gran experiencia personal ya que se han asumido
nuevos retos y se ha tomado consciencia de las repercusiones y efectos que pueden tener

nuestras decisiones sobre el alumnado.
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ANEXO 1 - Rubrica para la evaluacion de la actitud en el laboratorio

Indicador

PRACTICA DE LABORATORIO (actitud)

PRESENTACION EN
EL LABORATORIO

A (4 puntos)
El equipo viste ropa adecuada y
lleva el pelo recogido. Cumple
estrictamente las normas de
laboratorio.

B (3 Puntos)

No todos visten la ropa
adecuada, pero cumplen
estrictamente con las normas.

| C (2 puntos)
No todos visten con ropa
adecuada y no cumplen con
algunas de las normas de
laboratorio.

D (1 punto)
Ninguno viste adecuadamente
y no cumplen con ninguna de

las normas bésicas de
laboratorio.

COMPORTAMIENTO
DEL EQUIPO
DURANTE LA

PRACTICA

El equipo muestra perfecto orden
durante la préactica, respeto hacia
sus profesores y sus compafieros,
cuidado en el uso del material de
laboratorio y acata las
instrucciones del profesor.

El equipo muestra perfecto
orden durante la préctica,
respeto hacia sus profesores y
sus compafieros, pero muestra
descuido en el uso del material
de laboratorio. Acata las
instrucciones del profesor.

El equipo muestra bastante
desorden durante la préactica,
se les llama la atencién por el

comportamiento con sus
comparieros, pero finalmente,
acata las instrucciones del
profesor.

El equipo muestra absoluto
desorden y descuido en el
desarrollo de la préactica.

Muestra falta de respeto por

sus comparieros y, en
ocasiones, no atiende las

ORGANIZACION Y
LIMPIEZA
DURANTE LA
PRACTICA

DESEMPENO DEL

El equipo muestra mucha
organizacion durante la practica,
mantiene su area de trabajo limpia,
las responsabilidades estan bien
definidas, conocen las actividades a
desarrollar. Se demuestra el
liderazgo y autoridad del
responsable del equipo.

El equipo muestra bastante
organizacién durante la
practica, mantiene su area de
trabajo limpia, pero se nota
confusién en la asignacion de
responsabilidades. No conocen
claramente las actividades a
desarrollar. Se demuestra el
liderazgo y autoridad del
responsable del equipo.

El equipo muestra bastante
organizacién durante la
préactica, mantiene su area de
trabajo limpia, pero se nota
confusion en la asignacion de
responsabilidades. No conocen
claramente las actividades a
desarrollar. No esta definido el

responsable del equipo.

instrucciones del profesor.

El equipo muestra
desorganizacion durante la
préctica, su area de trabajo esta
sucia, se nota confusién en las
actividades y
responsabilidades. No esté
definido el responsable del
equipo.

ALUMNO EN BASE A
CONOCIMIENTOS
DEMOSTRADQOS

El equipo realiza perfectamente la
préactica. Aplican los
conocimientos adquiridos. Presenta

seguridad en sus acciones.

El equipo realiza muy bien la
préctica. Aplican los
conocimientos adquiridos.
Presenta dificultades en los
calculos.

El equipo realiza la practica
con dificultad. Aplica los
conocimientos adquiridos,
pero con inseguridad. Presenta
dificultades en la realizacion
de los célculos.

El equipo realiza la practica
con mucha dificultad. No sabe
aplicar los conocimientos
adquiridos. Presenta
dificultades en la realizacion

ENTREGA DE
MATERIAL

de los célculos.

El equipo deja TODO el material
limpio, encima de un papel
absorbente listo para volver a ser

utilizado.

El equipo deja TODO el
material ordenado encima de
la mesa de trabajo. No limpia

algunos instrumentos.

El equipo no deja TODO el
encima de la mesa de trabajo.
No limpia algdn instrumento.

El equipo no deja el material
con orden. No limpia y no

recoge.
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ANEXO 2 — Rubrica para la evaluacion del informe de practicas

| PRACTICA DE LABORATORIO (informe)

Criterios de evaluacion:

Estandares de aprendizaje:
| Indicador A (4 puntos) B (3 Puntos) C(2puntos) | D (1 punto)

Introduccién

Establece la hip6tesis del

experimento

Tiene titulo o autor Titulo y autor Falta uno No titulo no autor
. Aparecen la mayoria de los Aparecen algunos No tiene
Orden Aparecen todos los apartados | Tiene todos los apartados apartados apartados clasificacion
Estéa ordenada y limpia Ordenada y limpia Ordenada pero poco limpia Poco ord_enagja ypoco NI grQene}da
limpia Ni limpia
Describe el p_roblema a - Buen planteamiento Pl_anteam|ent0 Mal planteamiento
estudiar incompleto

Establece la hipdtesis

Hipotesis incompleta

No establece la
hipotesis

Fundamento tedrico

Bien descrito

Poco descrito

Mal descrito

Material y
esquema

Nombra correctamente el

material utilizado

Nombra todo y bien

Nombra bien pero falta
poco material

Nombra bien pero falta
mucho material

No figura material

Hace un esquema del sistema

utilizado

Esquema correcto

Esquema con pequefios
fallos

Esquema con fallo
importante (disoluciones
erréneas)

No hace esquema

Procedimiento

Procedimiento detallado,

describiendo cada paso

La redaccion es correcta

Completo

Procedimiento detallado
pero faltan pasos

Procedimiento poco
detallado y con falta de
pasos

Mal procedimiento

Sin faltas ortogréficas y
expresion clara

Sin faltas de ortografica y
expresion poco clara

Con alguna faltas de
ortografia y expresion
poco clara

Con faltas de
ortografia y
expresion nada

Célculos y gréficas

clara

i , I , Célculo y

Realiza correctamente los Caélculos y Procedimiento correcto y Calculo correcto pero rocedimiento
calculos numéricos procedimiento correctos algun error en el calculo | fallo en el procedimiento P incorrecto

. - Curva de valoracion Curva de valoracion Curva de valoracion

Realiza correctamente y Curva de valoracion y ~ o y S

. i S correcta y pequefios fallos explicacion con y explicacion

explica la curva de valoracion explicacion correcta Y o .

en la explicacion pequefios fallos incorrecta
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ANEXO 3 - Rubrica para la evaluacién de las exposiciones orales
| EXPOSICIONES ORALES (informe)

Criterios de evaluacion:
Estandares de aprendizaje:
| Indicador A (4 puntos) B (3 Puntos) C (2 puntos) D (1 punto)
Demuestra un excelente Demuestra un buen Demuestra un pobre No parece entender el
tema en absoluto.

CONTENIDO

entendimiento del tema.

entendimiento del tema

entendimiento del tema.

ORGANIZADOR GRAFICO

Se utiliza un organizador
gréafico o esquema que
muestra relaciones claras
y logicas entre todas las
ideas explicadas

Se utiliza un esquema u
organizador grafico que en
general, muestra relaciones

claras y légicas entre las

ideas, salvo en algun
aspecto puntual.

Se utiliza un esquema u
organizador grafico, que
resulta en general confuso
en la relacion entre las
ideas y secuencia logica
de la exposicion

No se ha utilizado un
esquema u organizador
grafico.

EXPRESION ORAL

Seguridad y claridad
durante toda la
exposicion.

Exposicion en general
segura y clara, excepto en
alglin momento puntual.

Exposicién con
frecuentes muestras de
inseguridad y falta de
claridad.

Exposicién imposible
de seguiry
comprender.

Se ve obligado a dejar

TIEMPO

Se aprovecha todo el
tiempo disponible, sin
superarlo

Se excede levemente del
tiempo propuesto.

Se excede notablemente
del tiempo, pero termina
su exposicion.

a medias su
exposicion, debido a la
falta de tiempo; o
apenas consume el

tiempo disponible.
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ANEXO 4 — Actividades de aula disefiadas con Hot Potatoes

EJERCICIOS DE AULA UNIDAD 10: ACIDO-BASE

Quiz

Mostrar todas las preguntas

1710 ==

CALCULO DEL pH DE UMA DISOLUCION DE UN ACIDO FUERTE
El HCI se usa para recuperar petrileo de los pozos petroleros mediante la disolucién de las rocas de modo que el petréleo pueda fluir mas facilmente. En el proceso se inyecta en un pozo una
disolucidn de HCI al 15 % en masa, cuya densidad es de 1.073 g/mL. Calcula el pH de dicha disolucidn

I
Check | Hint |

EJERCICIOS DE AULA UNIDAD 10: ACIDO-BASE

Quiz

Maostrar todas las preguntas

== 2110 ==

DETERMINACION DSEL VALOR DE ka A PARTIR DE UNA DISOLUCION DE UM ACIDO DEBIL
El dcido fenilacético (CEHSCH2COOH. HPAC) se acumula en la sangre de personas con fenilcetonuria. una enfermedad genética que. si no se trata. causa retardo mental e incluso la muerte. Un
estudio del acido muestra que el pH de una disolucidn de HRPAc 0,12 M es de 2 60 ;Cudl es la Ka del acido fenilacético?

|
Checl-(l Hint I

Index =
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EJERCICIOS DE AULA UNIDAD 10: ACIDO-BASE

Quiz

Mostrar todas las preguntas

<= 3110 ==

CALCULO DEL pH DE UNA DISOLUCION ACUQSA DE UNA BASE DEBIL
La dimetilamina (CH3)2MNH, es un intermediario clave en la manufactura del detergente, tiene una Kb de 5.9x10(-4). ;Cual es el pH de una solucidn 1,5 M de dimetilamina?

|
Check | Hint |

EJERCICIOS DE AULA UNIDAD 10: ACIDO-BASE

Quiz

Mostrar todas las preguntas

<=| a7110 =»

GRADO DE DISOCIACION
El acido acrilico o acido propenoico (CH2-CH-COOH) es una sustancia empleada industrialmente para |a fabricacidn de detergentes vy pinturas. Calcula el grado de disociacidén que se obtiene en 100
mL de una disolucidn acuosa de acido acrilico cuyo pH es 3,8, Datos: Ka = 5,5x10{-5); Kw = 10{-14)

I
Check | Hint |
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EJERCICIOS DE AULA UNIDAD 10: ACIDO-BASE

Quiz

Maostrar todas las preguntas

<= 5710 ==

ACIDOS POLIPROTICOS
El dcido malico, H2CAH405, fue aislado por primera vez en 1785. Es un acido diprético que participa en el ciclo de Krebs, una ruta metabdlica trascendental. Se tiene una disolucidn acuosa 0,01 M
de acido malico. Calcula la concentracién de ign malonato.

|
Check | Hint |

e I
91



Trabajo Fin de Master Eire de Julian Pefiuelas

EJERCICIOS DE AULA UNIDAD 10: ACIDO-BASE

Quiz

Maostrar todas las preguntas

== 6710 ==

REACCIONES DE NEUTRALIZACION

Uno de los métodos utilizados en la investigacion toxicoldgica para determinar la existencia de arsénico en el cuerpo es el llamado test de Reinsch, cuya técnica es la siguiente: se toma una
muestra de fluido (orina, vémito, etc) del cuerpo de la victima, se le agrega NaHCQO3 (para alcalinizarlo en el caso de que el fluido tenga caracter acido) y después una disolucion de HCI cuya
proporcion debe de tener un porcentaje determinado para que la investigacion sea efectiva. A continuacidn, se le adiciona una plaguita de cobre, calentando hasta ebullicion durante cierto tiempo. Si
después del a ebullicidn de la placa de cobre sigue brillante, indicara la no existencia de arsénico en el organismo del investigado; en el caso en que la ldamina presente una coloracidn entre grisacea
y negra, implicara la presencia de arsénico, aunque, para mayor seguridad, se tendra que realizar alguna que otra prueba adicional para la completa verificacidn. Supongamos que en el test de
Reinsch realizado se han empleado 387.6 cm3 de HCI cuyo peso es de 487,368 g y que una cantidad andloga de este HCI se neutraliza con 0.5 | de NaOH 2 M. Determinar el porcentaje de HCI que
debe de contener la disolucidn de HCI utilizada en la investigacidn para que sea efectiva.

|
Check |ﬂ|
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EJERCICIOS DE AULA UNIDAD 10: ACIDO-BASE

Quiz

Mostrar todas las preguntas

<= 7710 ==

VALORACIOMES ACIDO-BASE

El salfuman o agua fuerte es un producto comercial que contiene HCI y que se utiliza para |a limpieza y desinfeccidn de los inodoros. Para determinar el contenido de HCI de un salfuman comercial
se puede llevar a cabo una valoracidn acido-base utilizado hidréxido de sodio como reactivo valorante.

a) Se dispone de una solucidn de hidréxido de sodio 2 M. ;Qué volumen de esta disolucidn necesitaremos para preparar 250 mL de una disolucidn de hidraxido de sodio 0.4 M7

|
Check | Hint |

Index ==

EJERCICIOS DE AULA UNIDAD 10: ACIDO-BASE

Quiz

Mostrar todas las preguntas

== 8r10 ==

UsoO DE INDICADORES
En la valoracidn de 10,00 mL de HCI 0,0405 M con Ba(OH)2 0,0112 M en presencia del indicador 2 4-dinitrofencl, la disolucién cambia de incolora a amarilla cuando se afiaden 17,90 mL de base.
£ Cudl es el valor aproximado de pKHIn para el 2. 4-dinitrofenol?

|
Check | Hint |
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EJERCICIOS DE AULA UNIDAD 10: ACIDO-BASE

Quiz

Maostrar todas las preguntas

<= g/10 ==

HIDROLISIS DE UNA SAL
El 20 de julio de 1944 tuvo lugar un atentado fallido para asesinar al dictador aleman Adolf Hitler. El mariscal de campo Erwin Rommel consciente de su implicacidn en dicho atentado. se suicidd
tomando una capsula de cianuro potasico. Si disolvid 1.6250 g de KCM en 500 mL agua y el pKa del dcido de la disolucién fue de 9.31. Se desea conocer el pH de |la disolucidn.

I
Check | Hint |

EJERCICIOS DE AULA UNIDAD 10: ACIDO-BASE

Quiz

Mostrar todas las preguntas

<= 10710

DISOLUCIONES REGULADORAS
El acetato de sodio o hielo caliente es una sal que se emplea en la fabricacién de bolsas térmicas para los esquiadores puesto que al cristalizar desprende calor. ;Qué masa de acetato de sodio
(NaC2H302) debe disolverse en 0.300 L de acido acético (HC2H302) 0,25 M para obtener una disolucién de pH = 5,097 (suponer que el volumen de la disolucidn se mantiene constante en 0,300 L)

|
Check |ﬂ|

Index ==
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