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1.- INTRODUCCION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Aunque la Ley Orgéanica de Educacion (LOE) establacasignatura Fisica y
Quimica en el curriculo de tercero de ESO, cone$orma, la Ley Organica para la
Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE) introduce pamera vez el estudio de la

Fisica y Quimica en segundo de ESO.

Si bien es un gran paso para acercar cuanto artssaumnos la comunidad
cientifica y una sociedad que va de la mano deetecia y la tecnologia, también exige
al profesorado a hacer atractiva la ciencia a etosele la poblacion mas joven para
que no se dé un miedo hacia la ciencia, y se iremtgrla inquietud y sensibilizacion
por una sociedad sostenible.

Ultimamente, hay muchos estudios que tratan deestdv este tipo de retos,
trabajando y realizando multitud de estudios gbee® de la motivacion del alumno.
Es por eso que se da una gran importancia a l&megpitacion paulatina en las aulas de
nuevas metodologias que ayuden a tener una nugva yimas concretamente para las
materias de Ciencias, tratando de relacionar lac@ey la sociedad. Con estos

propodsitos se plantea el siguiente objetivo.

2.- OBJETIVO

El objetivo de este estudio es proponer actividagémcionadas con la vida
cotidiana, a traves de las cuales se facilite allmsinos la adquisicion de competencias
y conceptos de quimica, incrementando su interéstivacion hacia la misma, ademas

de comprender cudl es su utilidad en nuestra satied

3.- REVISION BIBLIOGRAFICA
3.1.-L A DESMOTIVACION DE LOS ESTUDIANTES

Para que el alumno aprenda tiene que querer aprdi@he que estar motivado
y mostrar un interés hacia la asignatura. Sin egahyan muchos casos, ese interés esta
mermado por una ausencia de contextualizacién @mdafianza con la sociedad vy el

entorno en el que viven, y se presenta poco Utkajos del estudiante. Ademas, los



propios alumnos califican como aburridos y poco tipaativos los métodos

tradicionales de ensefianza de los profesores (Mag) 2006). Esta desmotivacion
puede influenciar en la confianza del alumno sofwe capacidades, en factores
emocionales como el estrés o la ansiedad a ladeoafrontar el estudio o incluso en las
estrategias en el aprendizaje (Gémez Chacon, 2P06)o tanto, puede darse el fracaso

escolar.

Segun el Informe Pisa del 2012, en Espafa existelewado numero de
alumnos que tienen un rendimiento bajo en asigaatie ciencias y pocos alumnos en
niveles de excelencia, en comparacion con paisemoge Este es un dato muy
importante que puede dar lugar a un futuro reteasactividades de I1+D. Es evidente
que el sistema educativo necesita un cambio, erdoda tal forma que se fomenten las
capacidades y destrezas de los alumnos, aumengéridterés a los estudiantes por

dichas asignaturas.

A esto hay que afadir que, en muchas ocasionesalgen que ciertos sectores
de la sociedad tiene hacia la quimica no favorelze raotivacion por este area, bien
porque parece presentarse con terribles efectoatineg sobre el medio ambiente
(accidente de la planta nuclear de Fukushima (Jap@hl), lodo toxico de Mariana
(Brasil, 2015), etc.) o bien sobre la salud (desian de la capa de ozono, drogas de
abuso, farmacos, etc.). Esta imagen tiene quesepdeeciendo y es parte del proceso
ensefianza-aprendizaje formar a un individuo coro@arientos criticos acerca de la

ciencia y sus efectos.

3.2.-L A NUEVA LEY ORGANICA DE MEJORA DE LA CALIDAD DE EDUCACION : LOMCE

La LOMCE, ademas de introducir la Quimica y lag¢dsn segundo de ESO por
primera vez, tiene ciertos objetivos para corréagr debilidades de la LOE (Sarasua
Ortega, s.f.), de los cuales se destacan los sigsiepor estar relacionados con el

presente trabajo:
* Reducir las tasas de abandono educativo temprano.
» Acrecentar las tasas de titulacion en secundaria.

* Mejorar el nivel de conocimientos en areas prideta
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* Incorporar y fomentar las Tecnologias de la Infarid@ y la Comunicacion
(TICs).

En estos puntos, la vida cotidiana tiene un peswoitante y podria ayudar
significativamente a alcanzar la reduccion de tagaabandono educativo temprano o
incrementar las tasas de titulacion en secundagkacionar la ciencia con el dia a dia
apoyaria la vinculacion entre los contenidos yoleieslad en la que se vive, intentando
con ello conseguir una mayor motivacion del alunond&th esta labor, la utilizacion de
TICs puede incrementar el interés de los alumnosqsmlver los problemas rutinarios
relacionados con lo que estudian e indagar a trdeéiternet, fomentando asi el
autoaprendizaje.

De esta forma, los estandares de aprendizaje ékatugue marca esta nueva
ley presentan muchos puntos relacionados con loisos&iarios. A modo de ejemplo:
“formulacion de hipdtesis para explicar fenOmenasidianos utilizando teorias y
modelos cientificos” o “distincion entre cambiosidos y quimicos en acciones de la
vida cotidiana en funcion de que haya o no fornmacié nuevas sustancias” (2° y 3°
ESO); o criterios de evaluacion como: “valorar Haportancia de las reacciones de
sintesis, combustion y neutralizacién en procesal®dicos, aplicaciones cotidianas y

en la industria, asi como su repercusion medioamtddig4° ESO).

3.3.-COMO MOTIVAR AL ALUMNADO

En muchos casos, el estudio de un concepto nusuitaecomplicado para el
alumno, bien porque no lo entiende, bien porquéem® forma de relacionarlo con lo
gue ya sabe o contradice lo que él ya sabia, pqudaal final termina por aprenderlo de

memoria y sin saber muy bien cémo aplicarlo.

Segun explica David Ausubel, el alumno, para aprersignificativamente,
requiere de estructuras cognitivas denominadasstsdnres o subsumidores”, cuya
funcidn es hacer de anclaje con los nuevos conggppwomover la construccion de la
red de conocimiento (Moreira, 2000). Ademas, paszitar este aprendizaje, el alumno
debe de estar motivado, que él mismo quiera apreteldendo ademas el material
adecuado para ello. Una forma de que alumno muestrenayor interés hacia la

asignatura es a través de contextos que ya cogueee son cercanos y con los que
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puede interaccionar. De esta forma, no le resultasdrafios conceptos nuevos y no
podra desarrollar sentimientos negativos haciaiémc@. Al contrario, sentira la
asignatura como una herramienta que se utilizaodmaf habitual y le ayuda a

desarrollar un pensamiento critico en una socieoldebda de ciencia.

Lo que se pretende es motivar al alumno con aetild didacticas que
incrementen su interés y participacion, de tal mqde, a la vez que descubren la
utilidad de los contenidos, estan aprendiendo {{©@as?013). Pero estas actividades
han de estar relacionadas con la jornada diarra, guee ellos mismos vean la utilidad
de su estudio y que no solo se presenten antecglioe meros conceptos (Mingorance
Muley, 2010). Adicionalmente, la vida cotidiana s@o tiene que servir como ejemplo
y hacer mas comprensible la teoria sino que tanti@ée que permitir que el alumno
busque soluciones a problemas que se puede encdigado asi, a partir de estas
experiencias se pueden desprender los contenidasepdar la desconexion entre lo

que se estudia y lo que se experimenta (Jiménez 2001).

Aunque visto de este modo seria relativamente &eitcar al alumno la ciencia
pues él mismo la esta viviendo, es muy importagnerten cuenta las ideas previas del
estudiante, sus “subsunsores”. Estas pueden estaamaigadas y ser erroneas, ya que
no se basan en ninguna explicacion cientifica smexperiencias cotidianas (Castillo,
2013). Por lo tanto, el profesor debera averiguates son estas ideas previas y ensefar

consecuentemente (Moreira, 2000).

Existe mucha variedad de actividades y materialessg pueden hacer uso para
la motivacion de los alumnos a través de las siinas que viven, lecturas de noticias y
articulos de divulgacion cientifica, objetos de usEamun, imagenes y materiales
audiovisuales, visitas guiadas a industrias o zaeilbn de trabajos de investigacion.
Todo esto también puede ir apoyado gracias a lazadion de los medios de
comunicacion social y de las nuevas tecnologia€q)llcuyo uso entre los alumnos

esta muy extendido.

La incorporacion de estos fendmenos en el aula éndlevar consigo la
renovacion de las actividades y de la metodologiarn$efianza-aprendizaje, cambiando
el soporte didactico, con la utilizacion de matesavariados y atractivos. Un mismo
material, por ejemplo, un articulo de divulgacidentifica, puede utilizarse para

distintos niveles (ESO o bachillerato) si se aplicea actividad alrededor de él en
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funcidon del nivel de exigencia y desarrollo cogmitide los estudiantes (Abraham,
2003).

El fin Ultimo es conseguir la alfabetizacion ciéind de los estudiantes,
obteniendo conocimientos que se puedan aplicaraepractica, despertando una
conciencia sobre la salud y la conservacion delionegnbiente y valorando el

desarrollo cientifico-tecnolégico (Furio Mas, 20®@&braham, 2003).

3.4.-METODOLOGIAS

En el presente trabajo se propone el uso de dweastvidades, utilizando
diferentes metodologias educativas que permitirkos alumnos relacionar algunos de
los conceptos con experiencias sencillas, o queeabs puedan encontrarlas un sentido

con la vida cotidiana, para ayudar a lograr eltolmepropuesto.

De todas ellas destacamos aquellas que utilizareeroslas actividades
propuestas en el trabajo (Galetto, 2012; Garciad®lal1994; Johnson, 1999; Parra
Pineda, 2003 & Quesada Alpizar, 2007):

El método de situaciones o caswascribe un problema o una situacion similar a la

realidad, la cual contiene informacion a ser valara comentada.

El método de indagacion o busqueda de informa@dnla que se pretende que el
alumno se haga preguntas a las que pueda dar sespuediante la exploracion.
Permite crear un ambiente de diadlogo, razonamieniico y estimulo de

busqueda de soluciones y respuestas.

La ensefianza por descubrimiersi® basa en la propia metodologia de la inves@igaci
cientifica, donde la enseflanza se fundamenta earierpias que permiten

investigar y descubrir.

El método de proyectqwetende dar mayor responsabilidad y autonomda alumnos
sobre su propio aprendizaje para resolver problegnasbtener resultados
generados por ellos mismos. Para ello se plantgaalblema real, los alumnos

realizan investigaciones para dar solucion al gmlal y se les da la oportunidad



de colaborar entre ellos haciendo uso de herraasestgnitivas y ambientales

para motivar su aprendizaje.

El seminario investigativo o debase basa en el intercambio de ideas y la partidipac
de los alumnos mediante la exposicion de diferemp@sones y reflexiones.

El método de investigacion dirigidpretende implementar en el aula el proceso de

investigacion como trabajo didactico.

El juegoes una forma a la que el alumno esta acostumbpadmjte que se divierta, en
un ambiente semejante al que conoce, utilizandoresatividad, imaginacion y

aprendiendo.

La visita a un musemvita al estudiante a descubrir, a preguntaresalojuello que esta
viendo o que le estan explicando, pero propiciaetiadesciframiento del

mensaje de lo que en el museo se expone.

La practica de laboratorioes una estrategia didactica que parte de problgmas
preguntas, los cuales hay que analizar con rigperaxental, proponiendo su
resolucion a través de una experiencia realizadatu o una simulacion en el

laboratorio.

El trabajo cooperativopretende que los alumnos trabajen juntos paranzdcalos
objetivos propuestos, favoreciendo las relaciomdseeellos y facilitando un

desarrollo cognitivo, psicolégico y social.

4.- JUSTIFICACION

Dentro de este prisma de analisis bibliogréafico sgda realizado, este trabajo
se centra principalmente en la busqueda de modinacios alumnos en el estudio de la
Quimica. Inicialmente, cuando un alumno comienza asignatura nueva, puede que
sienta asombro, desprecio, entusiasmo, dependidedadémo de atrayente se le
presente. Asi, para ayudar al alumno a motivarltaemueva asignatura, o incluso en
una que ya haya estudiado pero que no sea deaipbags necesario hacerle ver que lo
que esta estudiando tiene utilidad. Por eso, lpyasta de actividades, ejemplos,

dinamismos, etc., teniendo la base de experiemrida vida cotidiana, pueden hacer



que al alumno le resulte mas atractiva, interessaduas por la asignatura al ver que se
relaciona lo que estudia con lo que vive, y no doetan abstracta, sino bastante
practica.

5.- ACTIVIDADES PARA LA MOTIVACION EN EL ESTUDIO DE CIENCIAS

El estudio llevado a cabo en este documento seacargn los contenidos de
Quimica del curso cuarto de la ESO, por lo queoseata como referencia la Ley
Organica de Educacion (2006) y el Real Decreto /2885, por el que se establecen las
ensefianzas minimas correspondientes a la Educ&edmdaria Obligatoria. En este
caso, debido a que se pudo poner en practica attpulzes actividades aqui expuestas en
un colegio de Catalufia, también se ha de teneuemta el curriculo establecido en el
Diario Oficial de la Generalitat de Catalunya (DOGgara cuarto de Educacion
Secundaria Obligatoria (Decreto 143/2007 DOGC néd@15). Por lo tanto, los
contenidos relacionados con la Quimica se encuediatro del bloque “Estructura y
propiedades de las sustancias” de dichos decretos.

En este sentido, los temas a abordar en este saitsan dividido en tres bloques

o apartados:
* Latabla de los elementos
* Las reacciones quimicas
* La quimica del carbono

De cada uno de estos temas se expondran tresdadid, de las cuales, las
actividades del tema “La quimica del carbono” fugpoestas en practica en un colegio,
cuyos resultados y evidencias se recogen mas aelelan

Adicionalmente, puesto que se recogieron tambiéoltedlos que pueden ser
analizados y relacionados con este proyecto qlleveea cabo, se han propuesto cuatro
actividades en torno al tema del ADN, las cualesbtan fueron desarrolladas en el

colegio con un grupo diferente de estudiantesa@signatura de Science.



5.1.-METODOLOGIA APLICADA EN QUIMICA (OPTATIVA 4°ESQO)
5.1.1- La tabla de los elementos

La siguiente tabla recoge los conceptos y metodmlogsarrollada en cada

actividad de este tema.

Tabla 1.- Actividades relacionadas con el tema “La tabla de élementos”.

Actividad Conceptos Metodologia

Busqueda de informacion y
Al.Elementos | Los elementos de la tabla periodicdrabajo en grupo para la

elaboracion de un juego

Compuestos ionicos, covalentes \y
A2.Elementos | metalicos, tipos de enlaces y sus | Practica de laboratorio

caracteristicas

Isétopo, atomo radiactivo, numero )
_ ' Visita a un museo y basqueda
A3.Elementos | atdbmico y masico, protones, . .
de informacion
neutrones y electrones

Al.Elementos: El juego de los elementos

Objetiva El objetivo de esta actividad es que los aluntw®zcan los elementos por
la funcionalidad que tienen en actividades de ¢k \dotidiana. Que vean que
todo lo que nos rodea esta relacionado de algun#enaau otra con algun

elemento de la tabla periddica.

CompetenciasSocial y civica, en ciencia, aprender a aprenagtizacion de TICs o
competencia digital.

Desarrolla A modo de introduccion al tema de los elemenmsadabla periddica, se

propone realizar la siguiente actividad:

En grupos de cuatro alumnos, cada grupo elaborajgego de mesa en el que,
obligatoriamente, aparecera informacion de los efgos de la tabla periddica (se

puede seleccionar los alcalinos, alcalinotérreosnetales, metales del bloque p y los



gases nobles, o también incluir algin elemento rd@sicion) relacionada con

actividades del dia a dia, como por ejemplo:
B : Se utiliza en fuegos artificiales por su calerde a la llama.
F : Se acumula en los huesos y en los dientedpales una mayor resistencia.
S : Se utiliza como fertilizante.
Ca: Laleche y los lacteos son una fuente ricastam elemento.

Algunos ejemplos de juegos pueden ser los siguigente

» Cartas, en las cuales vendran descrita la infodnagdé cada metal (Ver figura
1).
e Juegos de tipo Trivial, en el que puede haber prtaguel tipo:
¢, Qué elemento se utiliza principalmente para ladation de emisores

de luz o en faros de algunos automoviles?

» Juegos del tipo Party, en el que las actividadesdesde preguntas a adivinar

mediante mimica o un simple dibujo.

Figura 1.- Posible juego de cartas que en cada una de lasswsd puede encontrar
informacion sobre la utilidad del elemento deteradia



TemporalizacionEsta actividad sera realizada por los alumnokagario de fuera de
clase; sin embargo, el profesor llevar4 un cordlla evolucién del trabajo
mediante la recopilacion de informacion y dejantipim tiempo en clase para
avanzar en la actividad. Se propondra una sesi@quee expongan los juegos a

sus comparieros de clase y jueguen con los tratlajlos demas.

Evaluacion Se valorara el trabajo en grupo, la busquedanfiemacion y el trabajo

realizado.
Excelente Buena Regular Deficiente
o Trabaja de
Participa de forma _
. _ ) forma No trabaja de
Trabajo en | colaborativa y Trabaja de _
_ , colaborativa, forma
equipo aporta ideas para el forma ) _ _
, pero no esta del| colaborativa ni
(20 %) desarrollo de la colaborativa. y
o todo centrado en presta atencion.
actividad. o
la actividad.
. L No encuentra
La informacién No busca la
toda la _ _
. encontrada es Busca la _ y informacion
Blsqueda de e _ informacion S
. _, | correcta y apropiada.informacién que _ requerida ni las
informacion _ requerida o las
Las fuentes de se le exige pero fuentes de
(40 %) ) fuentes de _ y
blsqueda son con algun error. | y informacion son
informacién no
adecuadas. adecuadas.
son adecuadas.
. Esta completo ) _ )
Trabajo Completo y formato Est4 casi No esta
pero el formato
(40 %) adecuado. _ completo. completo.
puede mejorarse.

A2.Elementos: Tres sustancias, tres comportamientos

Objetiva En esta actividad se pretende que el alumno,nadnsgo qué es lo que pasa
con tres diferentes sustancias, pueda sacar canudgsde cada una de ellas, las

cuales estaran relacionadas con el tipo de enlace.

CompetenciasSocial, competencia en ciencia y tecnologia,Uistica y aprender a

aprender sacando conclusiones de observaciones.
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Desarrolla Los materiales requeridos para su realizacioni@®siguientes, los cuales

son facilmente reconocidos por los alumnos y decosuin:

Sal comun, diéxido de silicio (desecante) y unitlario limadura de hierro.
Unos cables.

Recipientes de plastico.

Agua.

Un trozo de cobre (un trozo de tuberia de cobsuetefecto).

Un trozo de zinc o en su defecto hierro zincado.

Una bombilla pequefia.

Multimetro.

En grupos de dos o tres alumnos,
realizaran las siguientes pruebas e iran

contestando a las respuestas:

a) ¢Qué aspecto fisico tienen las tres

sustancias?

b) Utillizando un multimetro, mide la

conductividad de las diferentes

“" : 5
. sustancias. ¢ Conducen todas en estado
I so6lido?
iqh :

g |

c) Coge tres recipientes con agua Yy
numeéralos. Afiade en el primero sal,
en el segundo SKOy en el tercero

hierro. ¢ Se disuelven todos ellos?

Figura 2.- Sistema basado en dos laminas

(una de cobre y otra de zinc) conectadasdgl Construye el sistema de la figura 2

una bombilla y sumergidas en agua para cada recipiente y observa si se

ilumina la bombilla.
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Las observaciones y procedimientos seran recogidas cuaderno del alumno,
y las respuestas a las preguntas se recopilar@nastabla del estilo a la siguiente para
gue puedan comparar las tres sustancias:

Pregunta] Sal comun Dioxido de silicio Hierro

Tras la realizacion de la practica, se pondra emicolos resultados obtenidos y
se irdn sacando las conclusiones. En este puntarsetroduciendo los conceptos de
enlaces ionicos, covalentes y metalicos, dandoles s diferentes caracteristicas que

ofrecen las sustancias con esos tipos de enlapes gllos mismos han visualizado.

TemporalizacionlLa parte practica de la actividad se realizar@@minutos, dejando

20 min para la puesta en comun de los resultados.

Evaluacion Se evaluara el cuaderno del alumno y el trabajeggipo.

Excelente Buena Regular Deficiente
Participa en todas No logra
Trabajo en | las fases del Participa en casi| desarrollar la No trabajo de
equipo desarrollo de la todas las fases | mayor parte de | forma
(20 %) actividad de forma | de la actividad. | las tareas de la | colaborativa.
colaborativa. actividad.
La informacién La informacion Falta
. i Falta parte de la| . .,
Cuaderno recopilada esta esta completa informacién y
actividad y con
(80 %) completa y correcta pero con algin no es correcta.
algun error.
Limpieza y orden. | error. No hay orden.
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A3.Elementos: ;Qué edad tengo?

Objetiva Es que los alumnos se pregunten como se calewdddd de los foésiles y, a

partir de aqui, introducir los conceptos relacimsad

CompetenciasSocial y civica, comunicacion linguistica, congmeiia en ciencia y

utilizacién de TICs.

Desarrolla En esta actividad se propone visitar un museoi@®ia. En la ciudad de
Barcelona se dispone del Museo Blau o Museo dec@&enNaturales de
Barcelond, en el que se pueden encontrar fésiles; o erutéadi de Burgos, en
donde se podria visitar el Museo de la EvoluciémBing, haciendo hincapié en

los restos encontrados en la Sima de los HuesagdBu

Se pedird a los alumnos que tomen nota de lo gale yeespecialmente se les
requerird que se fijen en la edad de la que datarektos fésiles. Conociendo este dato
se les planteard la siguiente pregunta:

¢, Como saben los cientificos qué edad tienen essbss arqueoldgicos?

Los estudiantes buscaran informacion para poddestam a dicha pregunta y las
respuestas se pondran en comun.

En este punto se podra explicar o afianzar el quocee isétopo, atomo

radioactivo, nimero atbmico y niumero masico, prespneutrones y electrones.

TemporalizacionLa visita al museo se realizara un dia por laanafidejando como
tarea la busqueda de informacion sobre como datadad de los fésiles y se
pondran en comun las respuestas de los alumnos gxghcacion de los

conceptos durante la siguiente sesion.

! Museo de Ciencias Naturales de Barcelona: httpsémciencies.cat/es/

> Museo de la Evolucién Humana: http://www.museoesioinhumana.com/
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Evaluacion Se tendra en cuenta la participacion, el compoeato en la actividad y

las respuestas a la pregunta propuesta.

Excelente Buena Regular Deficiente
L, Participa Aporta ideas No aporta
Participacion _ Aporta alguna _
activamente en el | aunqgue no del | ninguna
(20 %) idea. .
debate. todo correctas. | opinion.
Comportamiento
adecuado en el _
Comportamiento Llamadas

Comportamientd

museo. Muestra

interés, realiza

despistado, perg

Una llamada de|

atencioén en el

reiterativas de

muestra interés y atencion.
(30 %) preguntas o museo.
. hace alguna . | Noseinteresa
comentarios al Muestra interés o
pregunta. por la actividad.
respecto de la
visita.
Respuesta Respuesta Respuesta y/o | No realiz6 la
Respuesta P y P y P y
argumentos argumentos con| argumentos basqueda de
50 % . . . .,
( ) correctos. algun error. insuficientes. informacion.

5.1.2.- Las reacciones quimicas

En este tema se proponen otras tres actividadges aonceptos a trabajar se

recopilan en la siguiente tabla:

Tabla 2.- Actividades relacionadas con el tema “Las reaccggaimicas”.

Actividad

Conceptos

Metodologia

Al.Reacciones

guimicas

Diferentes tipos de reacciones

Comentario de una historia

A2 .Reacciones

pH

Practica de laboratorio

A3.Reacciones

Factores que influyen en la

velocidad de una reaccion quimic

Trabajo cientifico

a
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Al.Reacciones: Un dia cualquiera

Objetiva Se pretende que los alumnos distingan los difesetipos de reacciones

guimicas relacionandolas con situaciones cotidianas
CompetenciasSocial y competencia en ciencia.

Desarrolla El tema de las reacciones quimicas se puededutio mediante una
pequefia historia, en la que podran sentirse idadids por haber vivido alguna
situacion parecida. A la vez que se expone estariais los alumnos, se pueden

utilizar fotografias para ilustrarla.

“Se acerca la hora de cenar y mama ha ido a lm@acipreparar una deliciosa
comida: filetes de pechuga de pollo con patataasfriEn el escurridor encuentra un

cuchillo medio oxidadopero no lo utiliza y busca entre los cuchillosugiados en el

cajon de la mesa de la cocina. Alli encuentra whidlo con buen filo para filetear la
pechuga de pollo. En un descuido, el cuchillo leagaor la mano, le hace una pequeiia
herida y empieza a sangrar. Rapidamente se laveed@a debajo del grifo del

fregadero, yendo a desinfectar la herida con agigeada. Al echar el agua oxigenada

en la herida empiezan a aparecer unas burhujitas

Tras curarse la herida, vuelve a la cocina pararHaccena. Enciende la cocina

de butano con una cerillacoloca sobre el fuego la sartén con aceite.

Tras un rato, mama llega con los platos a la nirsaje esta ya todo dispuesto
para cenar. Habian sobrado unos garbanzos conllamadkeia hora de comer y fue papa

quién cogi6 el plato para terminarlos.

Después de cenar, papa empezo a tener ardor ceagsiy fue a la cocina a

prepararse un vaso de agua con una cucharadaagledriato sédico y tomarselo

Después de contar esta breve historia se les gegqusi sabrian decir si hay
algun tipo de reaccion quimica que se haya dekmiolen la historia. Después del
debate, si no se ha destacado, se hara énfasisceshdlo medio oxidado, el agua

oxigenada sobre la herida y la formacion de budmijiel fuego de la cocina producido
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por la llama del butano y el bicarbonato sédicamaimar la acidez de estomago. Con

estos cuatro puntos se trabajaran los distintos tie reacciones quimicas:
* Reacciones de sintesis 0 composicion: la corrodiba:+ 3Q 2> 2Fe0;
* Reacciones de descomposicionOp-> HO + O,
* Reacciones de desplazamiento o sustitucion:
o Neutralizacion: NaHC@+ HCI-> NaCl + CQ + H,O
o Combustion: 2¢H;0 + 13G > 8CQO, + 10HO

Tras la introduccion de los distintos tipos de ceawes, se podra introducir el

ajuste de las reacciones.

TemporalizacionLa actividad se realizara en una sesion, exglicanpartir de ella los
conceptos y poniendo diversos ejemplos para aplayaomprension de los

mismos.

Evaluacion Se evaluara la participacion y respuestas aelgumta propuesta.

Excelente Buena Regular Deficiente

Asiente a lo que

. .., | Participa Aporta alguna | sus comparieros
Participacion
activamente y aportaidea, pero no dicen, pero no | No participa.

(40 %) . . . ;
ideas. esta seguro. interviene
directamente.
Respuesta
Responde Respuesta )
Respuesta correcta e No tiene
correctamente con | correcta, pero
(60 %) intenta _ respuesta.
argumentos. sin argumentos.
argumentar.

A2.Reacciones: El pH

Objetiva Es que los alumnos conozcan el concepto de pHarsyo y determinen el

valor de algunas sustancias conocidas por ellos.

CompetenciasSocial y competencia en ciencia.
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Desarrolla Se introducird esta actividad hablando de losnaios de television.

Seguramente que hayan visto alguno en los que rhal@apH neutro de un

jabén, o pH 5 de un desodorante...

¢ Pero qué es a@spH? ¢ Todas las

sustancias tienen el mismo? ¢Qué valores puedervten

Materiales para realizar la actividad:

Jaboén de manos

Zumo de limon

Vinagre
Leche

Agua

Detergente doméstico a base de amoniaco

Tiras de pH
Vidrio de reloj

Varilla de vidrio

Teniendo en cuenta las anteriores sustancias, jaeaden tiempo para que

discutan por parejas como sera el pH de las suatan@cido, basico o neutro. A

continuacion, se explicara cémo funcionan las tataspH y los colores a los que

corresponden los diferentes valores. Medirdn el deHlas anteriores sustancias y

completaran la tabla siguiente:

Jabon

Limon

Vinagre

Leche

Agua

Deterge

pH

nte

Tras terminar la actividad, se realizara una peguefiesta en comdn y se

aclararan los conceptos.

TemporalizacionlLa actividad se realizara en una sesion.

Evaluacion Se evaluara el trabajo en grupo y el cuaderntvath@jo. Rubrica igual que

la de la actividad A2.Elementos.

17



A3.Reacciones: “A toda pastilla”

Objetiva Se pretende con esta practica que los alumnasgéea por si mismos el
efecto que tienen algunos factores en la veloadidakaccion ademas de llevar a
cabo el proceso de investigacion al realizar laviaetd.

CompetenciasSocial, competencia en ciencia y aprender a dpren

Desarrolla Esta actividad se propondra a los alumnos a namlinvestigacion. Se
puede introducir de este modo:

“Pedro y Juan, dos hermanos que son un tanto $@s/ig estan todo el tiempo
compitiendo entre ellos, para ver quién es el meogieron el otro dia las pastillas
efervescentes de su abuelo y decidieron hacerraarpara ver quién conseguia hacer

gue se disolvieran antes.

12 ronda: Pedro cogi6é un vaso de agua fria y Jmande agua caliente y

metieron una pastilla cada uno.

22 ronda: Utilizando los dos el agua del grifo, lBedhetié entera la pastilla,

mientras que Juan la machacé antes de meterlavascel

32 ronda: Viendo Pedro que su hermano habia mathdagastilla, él hizo lo
mismo pero no la afiadié completamente (guardanidosstad de ésta en el

bolsillo del pantalén), y su hermano Juan la afiadiéra y machacada.

42 ronda: Ya solo les quedaba la ultima oportunitksl dos Ultimas pastillas.
Cuando fueron a coger agua de la cocina, Pedr@lvionagre en la mesa y
afiadié un chorrito al agua. Después, a la vez,dReduan afiadieron las ultimas
pastillas.

¢, Quién disolvera antes las pastillas en cada caso?”

Como en todo proceso de investigacion, se tienem lgyvar a cabo los
diferentes pasos: definicion del problema, busquéddiografica, propuesta de
hipotesis, planificacion de las experiencias, deflarde estas, analisis de resultados y
conclusiones. Se les pedira a los alumnos quenlaveabo estos pasos y apunten todo

en su cuaderno.
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Para realizar la actividad ademas necesitaran amogretro, unos vasos, agua,

pastillas, una placa calefactora, un mortero ygrea

Tras todo el proceso llevado a cabo por parejasiedia definicion del problema
hasta la redaccion de las conclusiones, se pomdcadrain los resultados obtenidos y
las conclusiones. En este punto se hara hincapméhqy ciertos factores que han
influido en la velocidad de disolucion de la péatiles decir, en la velocidad de
descomposicion del bicarbonato sodico, presentdaepastilla efervescente, y el

causante de la formacién de burbujas.

TemporalizacionLa actividad se presentard en los 15 Ultimos toBgwge una sesion
para que los alumnos lleven como tarea la busquedanformacion y el
planteamiento de hipdtesis. En la siguiente sg4i@rmin) se revisara si van por
buen camino y se daran unas pequefas pautas gama Ea la siguiente sesion,
se utilizara toda la sesion para realizar las éspeias y realizar las
explicaciones necesarias a partir de sus respuestses y conclusiones.

Evaluaciéon Se evaluara el trabajo en grupo y el cuaderntvath@jo. Rubrica igual que

la de la actividad A2.Elementos.

5.1.3.- La quimica del carbono

En este tema los conceptos a trabajar con actesdaglacionadas con la vida

cotidiana son los siguientes:

Tabla 3.- Actividades relacionadas con el tema “La quimicha#gbono”.

Actividad Conceptos Metodologia

Al.Carbono Los compuestos de carbono Comentario de imagenes

Polimero artificial, polimero o
_ Actividad con envases
A2.Carbono termoplastico, monémero, cadena =
N poliméricos
ramificada, alqueno

Plasticos, reciclaje, reutilizacion, | Comentario critico de articulp
A3.Carbono y ' y
reduccion de divulgacion
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Al.Carbono: ¢ De qué estan y estamos hechos?

Objetiva El objetivo de esta actividad es la introduccyoademas motivacion de los
alumnos en el tema a estudiar. Se pretende queUuoBI0S vean que existe una

cantidad muy variada de compuestos, que conocer;aptienen carbono.
CompetenciasSocial y comunicacién linguistica.

Desarrolla Esta actividad pretende introducir y motivar lainegnado hacia el tema de
“La quimica del carbono”. La actividad estd descptra realizarla de forma
participativa por parte de toda la clase. Se legyntara qué constituyentes de
los seres vivos, combustibles, medicamentos, pt&stly otros productos,
conocen que estén relacionados con el carbono. ®ardarnos en esta
actividad, se puede preparar una serie de imagpreesos den un apoyo visual
(Ver Anexo I).

Temporalizacion La actividad se realizara al comienzo de la prangesion de este

tema. Llevara entorno a 15-20 min.

Evaluacion Se evaluara la participacion.

Excelente Buena Regular Deficiente
o No aporta No aporta
. . | Participa Aporta alguna ) ] ) ] )
Participacion _ _ ninguna idea ninguna idea ni
activamente. idea. i ]
pero esta atento| esta atento.

A2.Carbono: Plasticos

Objetiva El objetivo de esta actividad es que los alunmegsnozcan que los plasticos
que utilizamos en el dia a dia (en envases, bols#s]las, etc.) se pueden
reciclar y estan fabricados con diferentes polimero

CompetenciasSocial y en ciencias.

Desarrolla Se dispondran de diferentes tipos de plasticos euprofesor habra
recogido en su dia a dia (Figura 3). También séepedir a los alumnos que
traigan ellos los plasticos, pero de esta formaprefesor podra recopilar

diferentes tipos de plasticos y de recipientes.
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Figura 3.- Diferentes tipos de polimeros termoplasticos

Los alumnos identificaran todos ellos porque, mogilpemente, los habran
visto con anterioridad. Se les puede preguntastsseplasticos se pueden reciclar y se
introducird aqui el concepto de polimero termojiéast

Se ensefaran botellas de PET (polietilenterefialatdDPE (polietileno de alta
densidad), vasos de PET, PP (polipropileno) y RBegtireno) y se les haré ver que,
aunque parezcan tener apariencia similar, tientemedites caracteristicas (ej. diferente
sonido al ser golpeados en una superficie), lodgualea de que estan fabricados con
diferentes materiales. La diferencia entre HDPEDYE (polietileno de baja densidad)
se dara a ver mediante una botella de HDPE y uisalie plastico de LDPE,
haciéndoles a conocer que dependiendo del empatjeata de las cadenas del
polimero (siendo polimeros ramificados o no raradizs) se tienen un tipo de
caracteristicas u otras y, por lo tanto, diferentateriales.
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Se puede pasar los plasticos por las mesas parpugdan hacer la diferencia
entre materiales y, si son observadores, leeramsi¢das de cada polimero o, en su
defecto, los nimeros con los que se clasifican uadale ellos.

Se les explicara que los polimeros estan formadompléculas mas pequefias o
monomeros y se les pondra los ejemplos del PRP¥EeA partir de aqui, se puede hacer
una relacién con los alquenos, haciéndoles ver ajyartir del etileno o eteno, se
obtiene el polietileno (“poli-“ muchos, “-etileno™ que a partir del propileno o

propeno, se obtiene el polipropileno (Figura 4).

n cC——C > T T
H H H H
L Jn
Eteno Polietileno
n \C —0cC > (|3 (|3
H CH, | H CHy
Propeno Polipropileno

Figura 4.- Reaccion de polimerizacion del PE y del. PP

TemporalizacionEsta actividad esta planeada para ser llevadh@en 30-40 minutos.

Evaluacion Se puntuara la participacion y atencion en lavidetd. Se aplicara la

misma rubrica que en la actividad Al.Carbono.
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A3.Carbono: Mas plasticos que peces en el 2050

Objetiva Que el alumnado forme una idea critica sobrea@tlaje de los plasticos y su

influencia en el medio ambiente.
CompetenciasSocial, comunicacion linglistica y competenciitell.

Desarrolla Con la idea de que la mayoria de los plasticesugilizamos como envases
en el dia a dia son termoplasticos y se puedenlagcios alumnos leerian el
articulo “¢,Podria haber mas plastico que pece9s072.

Este articulo explica el riesgo al que se estamigpdo al habitat marino al no
reciclar, dandonos a conocer datos alarmantes a@praodentro de diez afios podria
haber una tonelada de plasticos por cada tresamaeelde peces y que en el 2050, si se
sigue al ritmo de hoy en dia sin reciclar los ptast habra mas plasticos que peces en

el mar.

Ademas de esta lectura, leeran el apartado del tlbrtexto del alumno “Los
plasticos y el medio ambienfeen el que se comenta la importancia de reducir el
consumo, reutilizar los productos todo lo que ptarsu vida Util, reciclar el material y
quemar el material para obtener energia, como allimstancia. Habiendo leido el
articulo y el apartado del libro, realizaran un eatario critico de entre 5-10 lineas,
relacionando los dos textos leidos.

Temporalizacion La lectura del texto no llevara méas de 10 mim, embargo, los
alumnos requeriran de mas tiempo para la redact@boomentario critico. Esta
actividad la pueden realizar como tarea para &aséos primeros minutos de la
sesidn siguiente, se recogera el comentario crtise realizard una pequefia
puesta en comun de lo que han leido y las ideasegueaya suscitado el texto

de divulgacién (15 min).

% : Podria haber mas plastico que peces en 205@hé&6 2016) Noticias Eltiempo.es.
Recuperado de: http://noticias.eltiempo.es/201@8)pbdria-haber-mas-plastico-que-peces-en-
2050/

“Tema 10. La quimica y el carbono. Fisica y QuiMdRESO, Libro web Santillana, 2015
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Evaluacion Se evaluara la puesta en comun mediante la ipation y el comentario

critico.
Excelente Buena Regular Deficiente
Participa
L, _ No aporta No aporta
Participacion| activamente Aporta alguna , _ , _ _
_ _ ninguna idea ninguna idea ni
(20 %) aportando ideas al | idea. i ]
pero esta atento| esta atento.
debate.
El comentario tiene ) El comentario
. _ El comentario _ _
Comentario | |a longitud _ _ no tiene la El comentario
” tiene la longitud , . ,
critico adecuada, buenos longitud no es critico ni
adecuada y es _
(80 %) argumentos y es » adecuada pero esargumentativo.
critico.
critico. critico.

5.2.- METODOLOGIA APLICADA EN  SCIENCE  (ACTIVIDAD  EDUCATIVA

COMPLEMENTARIA 3ESO)

El tema del ADN se estudia en la asignatura o@ates Biologia de cuarto de la
ESO, sin embargo las actividades aqui propuestpseetenden dar en un curso anterior
(3° de la ESO), ofreciendo unas pequeias pincetadae qué es, donde encontrarlo, su

estructura y quién lo descubrié.

En principio, los alumnos conocen informacion bésicbre donde encontrarlo o
qué tipo de informacion guarda ya que se estudieelnente en el tema de la célula en

Ccursos anteriores.

Para comenzar el tema se pueden hacer unas pequefjastas para conocer
gué es lo que ya conocen los alumnos sobre el Alddhtando que todos los alumnos

participen en la dinamica:
*  What is the DNA?
*  Where is it contained?
* What does it contain?

* What kind of information can it provide us?
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e Is it important for life?

Las actividades propuestas, y los contenidos ajaabe recogen en la siguiente tabla:

Tabla 4.- Actividades relacionadas con el tema del ADN.

Actividad Conceptos Metodologia
" .~ qeVisualizacion de un video y
Al.Science ADN, nucleo celular, secuencia del _
ADN comentario
A2.Science Estructura del ADN Busqueda en internet
_ Busqueda en internet y lectura
A3.Science Vida media del ADN, clonacién . g
de textos de divulgacion
A4.Science ADN, estructura del ADN Préactica de laboratorio

Al.Science: Jurassic Park  Mr. DNA

Objetiva Motivar hacia el conocimiento del ADN.
CompetenciasSocial, comunicacion linglistica.

Desarrolla Para la motivacion de los alumnos, se les pregargobre si han visto
alguna de las peliculas de Jurassic Park (teniendouenta que en junio del

2015 se habia proyectado en los cines JurassiayVorl

A continuacion se proyectara un clip de 5 min derimera pelicula de esta saga
donde explican como obtienen el AND de los dinasayvara poder clonarlos (Ver clip

en youtube: Jurassic Park _ Mr. DRIA

A partir de este clip, se realizaran preguntas afzer si los alumnos han
entendido y seguido el clip. En caso de que lomiats no lo hubiesen entendido o
seguido adecuadamente, se puede trabajar la i@oiéor de dicho clip (Ver

> Jurassic Park - Mr. DNA Sequence. Recuperado el dél abril del 2016 de:
https://www.youtube.com/watch?v=qUaFYzFFbBU
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transcripcion en la siguiente pagina Welks importante recalcar que el clip de Jurassic

Park es ficcion y, por lo tanto, no es realidad.

Habiendo visualizado el video, se puede introdemirceptos nuevos, a través de
preguntas y explicaciones, como por ejemplo:

* What does DNA stand for?

*  Where to find it?

* We have different cells in the body. How do celt®w what to do?
 What is the DNA Code/sequence?

Temporalizacion La realizacién de esta dinamica se llevara a cabaun tiempo
estimado de 30 min.

Evaluacion Se tendré en cuenta la participacion en la ybleaasa la misma rubrica que

para el caso Al.Carbono.

A2.Science: Who discovered the DNA?

Objetiva Indagacion sobre quién descubrio y aislé el ADNguyién propuso la

estructura de doble hélice.

CompetenciasSocial, comunicacion linglistica, aprender a agee y utilizacion de
TICs.

Desarrolla Tras la actividad anterior se propondra a losalos buscar en internet, por
parejas, quién o quiénes fueron los descubridage#ON, el que lo aislé por
primera vez, quién descubrio la doble hélice,... pBgende que los alumnos
intenten averiguar la informacion que se les pidean que la investigacion es
un proceso continuo en el que participan una skripersonas completando las
investigaciones de cientificos anteriores a ejfagle definen los conocimientos

gue hoy en dia conocemos o que se conoceran enuo. f

Tras la busqueda, se pondra en comudn la informariéantrada.

® Jurassic Park screenplay by David Koepp. Recuperid1l de abril del 2016 de:
http://www.dailyscript.com/scripts/jurassicpark_iptrfinal_12_92.html
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TemporalizacionlLa realizacion de la actividad no llevara maadenin.

Evaluacion Se evaluara la participacion e indagacion emitgbeda en internet.

Excelente Buena Regular Deficiente
.. ., | Participa No aporta No aporta
Participacion _ Aporta alguna _ _ _ _ _
activamenteenla | ninguna idea ninguna idea ni
(20 %) L idea. ) ]
explicacion. pero esta atento| esta atento.
La informacién Le falta alguna
i _ » No recoge toda _
Blsqueda | encontrada es informacion, _ y No realiza la
) ) la informacion .
(80 %) correcta y esta pero esta _ actividad.
requerida.
completa. correcta.

A3.Science: Will it be possible to clone dinosaurs?

Objetiva Averiguar sobre si es posible la clonacion dedim®saurios y reconocer el

gran obstaculo que hoy en dia se tiene para leeabo esta tarea de clonacion.
CompetenciasSocial, comunicacion linguistica y utilizacion TEs.

Desarrolla Como tarea, se les planteara al alumnado pensaria posible clonar a los
dinosaurios. Sus ideas se plantearan al dia siguiese completaran con una
breve explicacion del profesor. Por la parte defgsor, éste puede proponer la
lectura del articulo de divulgacion: “Will sciertisever clone dinosaurs?’sin
embargo el nivel de inglés puede ser elevado padamnado y seria necesaria

la adaptacion.

En este articulo se comenta que la posibilidadnderdgrar ambar que contenga
un mosquito con sangre de dinosaurio en su intesocasi improbable. Pero lo que
realmente imposibilitaria la clonacion de un dinokg es decir, tener ADN de
dinosaurio para poder obtener una especie vivatde € el hecho de que la vida media
del ADN es de 521 afos y que los huesos que seapueder de dinosaurios superan

con creces ese tiempo. Sin embargo, el método odieapservir para poder crear una

" Will scientists ever clone dinosaurs? (10 Junib5)Recuperado el 11 de Abril del 2016 de:
http://www.mnn.com/earth-matters/animals/storiel/sgientists-ever-clone-dinosaurs
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especie de dinosaurio en un futuro seria a tragda thgenieria genética en la que se

construyera a partir de la nada la secuencia caenge2ADN de la especie elegida.

TemporalizacionlLa actividad se realizara en unos 15 min en clademas del tiempo
necesario que necesiten los alumnos en su casg@@asar e indagar sobre el

tema.

Evaluacion Se estimara la participacion.

Excelente Buena Regular Deficiente

Participa No aporta

activamente ninguna idea No aporta

L , Aporta alguna , , _ _
Participacion| aportando ideas al | pero tiene ninguna idea ni
idea del texto. y ]
debate sobre el textp alguna nocion | esta atento.
0 internet. del texto.

A4.Science: DNA extraction

Objetiva Es la extraccion de ADN a través de una simpjgeegncia de laboratorio

con materiales cotidianos.
CompetenciasSocial.

Desarrolla Para la realizacion de esta actividad se requerole los siguientes

materiales:

Agua

Sal

Jabon de lavavajillas
Alcohol 96 % frio

Vaso pequefio o recipiente de plastico

El procedimiento a seqguir se detalla a continuafff@mnandez Maroto, 2009):

En un vaso pequeio se colocan unos 5 mL de aguev@e a la boca y se
enjuaga enérgicamente durante 30-60 s. Tras eswdjese devuelve el agua al

recipiente, evitando hacer espuma.
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A continuacion se afiade una pizca de sal y se nesrheesta su total disolucion.
Después se afiaden unas cuatro gotas del jabén vdeajilas y se mueve
cuidadosamente evitando que se forme espuma. Unaiee mezclado todo, se deja

reposar durante dos minutos.

Tras ese tiempo, se afiade despacio el alcohol gpqrated del recipiente
formando una doble capa: agua/alcohol. Dejando seeptas dos fases, el ADN

precipitara en la interfase de estas dos en foasrtetras blancas.

El profesor hara de guia en todo momento, realizéaméxperiencia a la vez que
los alumnos, los cuales la realizaran por pardjas. alumnos recogeran toda la

informacion y las observaciones en su cuaderno.
TemporalizacionlLa realizacién se llevara a cabo en una sesion.

Evaluacion Se evaluara la participacion en equipo y la tamanota de la realizacion
de la practica de laboratorio, lo cual se recoger&l cuaderno del alumno. Se

aplicara la misma rubrica que en la actividad A@nigntos.

6.- EVIDENCIAS EN LA PUESTA EN PRACTICA DE ALGUNA D E LAS
ACTIVIDADES PROPUESTAS

Durante el periodo del practicum en la escueldiana FEDAC Cerdanyola “La
Anunciata”, un centro concertado con el Departaméetensefianza de la Generalidad
de Catalufia que forma parte de la Fundacién EdacBibminicas Pare Coll (FEDAC),
se pudo llevar a cabo las actividades detalladeeyiarmente (5.1.3.ka quimica del
carbono) para 4° de la ESO de la asignatura FisiQuimica. A continuacion se
describiran los resultados obtenidos de las mismsiscomo la experiencia de las
actividades propuestas para la actividad educatimgplementaria Science para el curso
de 3° de ESO.

6.1.-MUESTRAS

Se realizaron diferentes actividades en dos msediferentes de cursos de ESO:
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Muestra A Consistia en 24 alumnos de 4° de ESO que curdalasignatura optativa

de Fisica y Quimica.

Muestra B Dos grupos de 3° de ESO, siendo uno de ello® dduPnnos y el otro de 23
alumnos, que tomaban parte en la actividad edw@catemplementaria
denominada Science, realizada en inglés y oferpantael centro en horario

escolar.

6.2.- RESULTADOS EN LAS ACTIVIDADES PROPUESTAS DEL APARTADO 5.1.3 EN
QUIMICA DE 4° DEESO

Al comienzo de la primera sesion del tema de “Laniga del carbono”, se
realizd un cuestionario tipo test para conoceidaas previas de los alumnos y saber si
reconocen algun concepto relacionado con la vidigiana y con el tema a estudiar
(Ver Anexo Il). Se recopilan preguntas tanto dea@t, como de respuesta libre y de
opinion. A continuacion se presenta un analisididieo cuestionario, recogiendo, en la

Tabla 5, las respuestas de los alumnos a las pgeesgde eleccion.

La primera pregunta del cuestionario (¢ Cual eoidiguracion electronica del
carbono? (Z: 6)) se realiz6 para saber si se abarddel anterior tema que dieron en el
aula y del que habian tenido ya el examen. Esigupta tiene gran importancia para
que los alumnos vean cuantos enlaces puede forinaarleono en los distintos
compuestos organicos (Pregunta 1, en Anexo Il)ld3e24 alumnos, 6 de ellos no

contestaron o su respuesta fue erronea.

Tanto la segunda como la tercera pregunta preseontaenidos nuevos que tal
vez el alumnado no conozca previamente. Puedeaygedido hablar de hidrocarburos
(en relacién a energia o combustibles) y el nieekdturacion de éstos por television.
Sin embargo, a pesar de que 22 alumnos contestar@ttamente a la pregunta de qué
era un hidrocarburo (tal vez sacando la respuestadgica: “hidro” — hidrégeno,
“carburo” — carbén) (Pregunta 2, Respuesta a, &aTg, no hubo ningln alumno que
respondiera correctamente a la definicion de hattmaro saturado, lo cual es l6gico ya

gue es un concepto nuevo para ellos (Preguntaspugsta a, en Tabla 5).
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Tabla 5.- Respuestas de los alumnos a las preguntas de @hedel cuestionario de

ideas previas (Anexo IlI), marcando en negrita Ispugesta correcta.

NUmero de alumnos

Respuesta a b C
2. ¢ Qué es un hidrocarburo? 22 2 0
3. ¢ Qué es un hidrocarburo saturado? 0 7 17

4. ¢ El gas natural o el butano que se usan ea$as c 3 ” 0
tienen olor?

6. ¢ Qué es un polimero? 1] 16 7

Pregunta

8. ¢ Qué significa la sigla PP, si estamos habldedo

quimica?

9. El efecto invernadero se produce fundamentaknent

por:

10. ¢ Debido a qué se forma la lluvia acida? D 21 3

Las cuestiones 4 y 5 de dicho cuestionario pretertég una idea de si los
alumnos pueden reconocer algun tipo de relaciola déda cotidiana con el tema del
carbono. En la cuestién 4 (si el butano o el gdaraktiene algun tipo de olor), 21
alumnos contestaron que no, pero que le afiadiacompuesto para que diese olor,
mientras que 3 alumnos contestaron que olia mag(Pta 4, Respuesta b, en Tabla 5).
Por otro lado, cuando se les preguntdé por si canoaigin compuesto organico y
donde encontrarlo, 7 alumnos no contestaron o stamt errbneamente, mientras que
el resto pusieron ejemplos como petréleo, gasolii, alcohol, cetona, ADN, aceite,
proteinas y plastico; dando una idea de que relanicompuestos de carbono con

determinados ejemplos que conocen que contienéo diiomo (Pregunta 5, en Anexo

1.

Las preguntas 6 y 8 estan relacionadas con corsepivos relacionados con
los polimeros. 16 alumnos contestaron correctamerite pregunta sobre qué era un

polimero (Pregunta 6, Respuesta b, en Tabla 5)cp@testaron correctamente a que las
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siglas PP correspondian a polimero polipropilemedimta 8, Respuesta b, en Tabla 5),

tal vez por logica.

Las preguntas 9 y 10 pretendian dar a conocer gaécimiento tenian los
alumnos frente a problemas medioambientales comolasdluvia acida y el efecto
invernadero. En los medios de comunicacion seatgender que el causante del efecto
invernadero es el GQOsin embargo, el metano y el vapor de agua tandyéadan a que
se produzca el calentamiento global. En este sergilo 9 alumnos respondieron que
los anteriores tres gases eran culpables del efectonadero frente a 11 alumnos que
respondieron que sélo lo era el £@regunta 9, Respuesta ¢, en Tabla 5). Por se, part
21 alumnos respondieron correctamente a la pregienka formacion de la lluvia acida

(Pregunta 10, Respuesta b, en Tabla 5).

Las cuestiones 7, 11 y 12 son preguntas mas pégsosa las que se pretende
conocer cual es el grado de interés por la quinriganica, implicacion en el reciclaje y
conocimiento de la relacion de la vida cotidiana eoquimica (Preguntas 7, 11y 12 en
Anexo 1l). Las respuestas de los alumnos a estgiptas fueron contrastadas con las
respuestas que dieron en el cuestionario de satiSfaque se realizé al finalizar el
tema de “La quimica del carbono” (Ver Anexo llorCello se quiere ver si ha habido
un cambio de intenciones para llegar a construa saciedad consciente de los
problemas que nos rodean (entre ellos el recidajplasticos y otros materiales), para

vivir en una sociedad sostenible.

A la vista de estas graficas de la Figura 5, elenonde alumnos que ahora no
les interesa la quimica organica ha crecido, aungosién ha crecido el nimero de
alumnos que les gusta mucho (Figura 5.A). Es ocorogpge justo estos tres alumnos
indicaron, en la pregunta 3 del cuestionario disfaation (Anexo lll), que la actividad
que mas les habia gustado habia sido la parte f@nmlacion. Hay que tener en
consideracion gque estos resultados no sélo edfiaernniados por las actividades aqui
expuestas, sino también por otros factores comexpdicaciéon de la formulacion de
compuestos organicos, actividades y ejerciciosiatados con la formulacion, que

ademas en muchos casos, no fueron realizadosgaluimnos.
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Figura 5.- Comparativa de las respuestas de los alumnos tasetle ideas previas
(verde) y en el cuestionario de satisfaccién (rgobre su interés por la quimica
organica (A), la importancia de ésta en la vidaid@atna (B) y la importancia del

reciclaje (C).

Con referencia a los otros alumnos y las actividape mas les habian gustado,
3 alumnos indicaron que la actividad “A3.Carbona@s\plasticos que peces en el 2050”
fue la que mas les gustd y seis alumnos indicatenlg actividad con los plasticos
(A2.Carbono). Un alumno indicé que la actividad ‘Barbono: ¢De qué estan y

estamos hechos?” fue la que mas le gustd. El destalumnos sefialaron que no les

gustoé ninguna.

Adicionalmente, algun alumno enfatizé que le p@récieresante el articulo de
divulgacion leido, otros tres alumnos expresarom lgudindmica con los plasticos fue

interactiva, entretenida y que hay que tenerlousmia porque nos afecta a todos y dos
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alumnos expresaron su interés por la formulacecyuhbl se dio en sesiones anteriores a
estas practicas. Alguno de los alumnos que no hatpatestado o no les gustaba
ninguna actividad de las realizadas expusieronegaeebido a que no les interesaba el
tema o no era de su agrado. También un alumno ¢ongere le gustaria hacer mas

trabajo de laboratorio.

A la vista de esto, gusta mas las actividades qu&guen el patron del libro o
gue no tienen que ver con meros ejercicios, sine s alumnos prefieren la

interaccion con el medio y que vean relacion dotae viven.

En relacion con la pregunta “¢,qué importancia tlarguimica del carbono en la
vida cotidiana?” (Figura 5.B), se puede ver quetéeminos generales se incrementod el
namero de alumnos que piensa que tiene gran inmpostgde 6 a 10 alumnos),
comparando antes y después de la realizacion mel. t€n el caso de los alumnos que
piensan que algo tiene de importancia disminuyeuatro puntos y los 4 alumnos que
guedan se reparten equitativamente entre los gemlsgm que no tiene nada de

importancia y los que dicen que tiene poca impaiéan

Estudiando las respuestas de los alumnos a la tampoet del reciclaje (Figura
5.C) sorprende que haya menor nimero de alumnsguég de la realizacion del tema,
gue piensen que es muy importante, 2 alumnos @aa que la importancia es poca y 3
gue tiene algo de importancia.

6.2.1.- Reaccioén de los alumnos hacia las actividegirealizadas

Los alumnos, en general, tuvieron buen acogimiar&s actividades realizadas
aqui expuestas. En relacién con la actividad Ah@aw, donde se realiz6 una
introduccion al tema mediante fotografias, se pafakervar una buena participacion de
los alumnos, lo cual hizo la actividad mas activdityamica y, por lo tanto, menos

aburrida para los alumnos.

Respecto a la actividad A2.Carbono, los alumnosnsentraron participativos,
pasandose los diferentes envases y observandotogu®o observar que unieron

conocimientos al explicarles la formacion del noentle los polimeros polipropileno y
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polietileno, ya que anteriormente a esta actividadhabia dado la formulacion de

alcanos, alquenos y alquinos.

En general, para la actividad A3.Carbono, la maydd los alumnos realizd un
pequefio comentario/resumen del texto de divulgagiéro pocos de ellos enlazaron las
ideas del articulo de divulgacion y el apartadolibeb de texto. Esto tal vez fue asi
porque se centraron en la idea del articulo, ohddauna parte fundamental de la
actividad, la cual viene relacionada con el ref@ctle plasticos que viene expuesta en el
libro.

A pesar de que hubo una buena participacién es astvidades, no fue asi en
las demas actividades que se llevaron a cabo,u@ssc estaban basadas mas en una
dinamica tradicional para la explicacion de la folaeion organica. En este caso,
muchos de los alumnos perdian su atencién y despu@edian seguir correctamente

las explicaciones.

6.3.- RESULTADOS OBTENIDOS EN LAS ACTIVIDADES PROPUESTAS DEL APARTADO 5.2

EN SCIENCE PARA 3° DEESO

Ademas de las actividades propuestas para 4°akearen unas actividades de
biologia en Science a dos grupos de 3° de ESOnccies una actividad educativa
complementaria que oferta este centro y se dananalsi de 3° de ESO. La actividad era
impartida por dos profesoras, una de ellas realidab clases en inglés y la otra en
catalan, de tal modo que los alumnos tenian urianseemanal con la profesora de
inglés y otra sesiéon con la profesora de catalas.dos sesiones que se impartieron a

cada grupo de 3° de ESO se realizaron en inglés.

Tras la realizacion de las actividades expuestas apartado 5.2 se realizé un
breve cuestionario de satisfaccion (ver Anexo I¥)l@s ultimos 5-10 minutos de la

ultima sesion.

En la Figura 6, se presentan las respuestas taré SO A como del grupo B
para las preguntas de cuanto les gusto las adesd@Pregunta 1, en Anexo IV) y si les
ayudo a encontrar mas interesante el tema (Pregueta Anexo V). A la vista de los
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resultados, a los alumnos les gustdé en mayor o maedida las actividades (Figura
6.A).
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Figura 6.- Respuestas de los alumnos de 3° ESO A (verdefojoB 4 las preguntas
sobre cuanto les gusto las actividades realizadsidgs ayudo a encontrar el tema mas

interesante

Mayoritariamente, los alumnos de 3° ESO A remarcajee la actividad que
mas les gusto fue la extraccion del ADN (23 alummaigntras que dos no contestaron.
Por su parte, 18 alumnos de 3° ESO B expresaromagaetividad que mas les gusto
también fue la extraccion del ADN, a 3 alumnosgesto hablar y aprender cosas sobre

este tema y dos alumnos no contestaron (Preguartiaddexo V).

Por otra parte, en general, los alumnos considerdeoayuda las actividades
realizadas para incrementar su interés hacia &l;te@ho 4 alumnos de 3° Ay 1 de 3°B

consideraron que no les ayudo6 en nada (Figura 6.B).

Cuando se les pregunt6 sobre qué es lo que cambimilas dos sesiones en las
que se llevaron a cabo estas actividades (Pre§ueraAnexo 1V), 21 alumnos de 3° A
no cambiarian nada sin embargo, 4 alumnos punémafizque habrian preferido haber
tenido las dos sesiones en catalan o espafiol,zedevimglés, ya que normalmente solo
dan una sesién en inglés y no dos. En 3° B, 16rademo cambiarian nada, mientras
que 4 alumnos cambiarian la sesion uno (la cuataba de las actividades Al.Science
y A2.Science, ademas de unas explicaciones sol&BN), otro alumno cambiaria las

explicaciones y otro la lengua utilizada.
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A la pregunta de si sabian algo ahora que antesonocian (Pregunta 5 en

Anexo V), sus respuestas fueron:
* Informacién sobre el ADN
 CoOmo extraer ADN

* Rosalind Franklin, James Watson.

En la udltima pregunta del cuestionario se les peglia escribieran algun
comentario adicional. La mayoria de los alumnogdimocomentarios adicionales, sin

embargo, alguno de los que si que respondieromgegunta sefialaron que:

Le gust6 aprender nueva informacion sobre el ADN.

» La sesion en el laboratorio fue muy interesantentras que la sesion en clase
fue aburrida, sin embargo hubo también una resptestimente contraria a esta

en la que, al alumno le pareci6 interesante lasési®nes.
* Le gustaria hacer mas experimentos.
* Le gustaria estudiar genética.
» Habia preferido haber hecho la clase en espafathtao.

Debemos resaltar que dar explicaciones y concepi®gos de ciencia en inglés
se puede hacer mas complicado a los alumnos. Ercast, los alumnos tenian buen
nivel del idioma extranjero, aunque habia algamalo cuyo nivel era inferior y perdio
informacion esencial para la correcta comprensgirtaima. Esto es asi ya que expuso
que lo que habia aprendido es que el ADN de lassdinrios estaba en los mosquitos vy,
como comentario adicional recalcé que habia mugpladésbras nuevas en la primera

sesion.

6.3.1.- Reaccioén de los alumnos hacia las actividegirealizadas

Las actividades de Jurassic Park y la busquedanfigmiacion de quién
descubri6 el ADN, se realizaron tranquilamente lase; con una participacion general
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de los alumnos. Esta participacion, incluso la bédq de informacion en internet, dio
lugar a dudas y preguntas adicionales como porpdferta relaciéon del ADN con el
Sindrome de Down, la causa de muerte de Rosaliadkkm o el premio Nobel a

Watson y Crick.

Sin embargo, la sesion realizada en el laborathremas complicada de llevar
a cabo ya que los alumnos no estaban acostumbaaid@d laboratorio y no hacian la
actividad callados, aun mandandoles callar tantprefesor como yo. Hubo un grupo
de alumnos que también comentaron que hubieseoestegjor la sesidn si sus

comparfieros se hubieran callado.

La actividad A3.Science, en la que se pidi6 a lhsnaos pensar sobre la
posibilidad de si seria posible clonar dinosauribs,lugar a un pequefo debate y una
pequefia explicacion sobre la clonacion, dandolesnacer el caso de la oveja Dolly y
la ética sobre la clonacion. Fue interesante quesumno expusiese que hoy en dia, con
la tecnologia de la que disponemos, no es posittohacion de dinosaurios, pero que
tal vez en un futuro, cuando nuestra tecnologia feolucionado, podamos clonar

estas especies.

7.- CONCLUSIONES

En este trabajo se han propuesto una serie dedactes para la motivacion de
los alumnos de cuarto de ESO de Fisica y Quimid&gamdo la vida cotidiana como
punto de partida para la introduccion de algunolode conceptos de los temas de
Quimica de dicho curso. Ademas se introdujo el tdeiaADN en la actividad Science
a alumnos de 3° de ESO llevando una metodologiasiiBe propusieron ejemplos de
actividades de tipo indagacion, juegos, experiendelaboratorio, lecturas de articulos
de divulgacion, discusion de imagenes, visualizadi® videos cortos y visitas guiadas.
La mayoria de estas actividades fueron dirigidagjezir, que es el profesor el que va
llevando el paso de la actividad, haciendo hincaplgre los conceptos que se quieren
ensefar y haciendo ver al alumno la relacion queemre lo que ya conoce y los

nuevos conceptos.

Parte de las actividades propuestas se aplicamos anuestras diferentes de

alumnos.
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En algunos casos se vio desinterés y pasotismelgema a estudiar. En otros,
se observé todo lo contrario, por lo que los reslas expuestos estan influenciados por
ambos casos. Ademas, en el caso de 4° de ESOedokados no s6lo manifiestan
efectos por las actividades propuestas del temd aeyuimica del carbono” que se
recogen aqui, sino también por las explicacionédces dadas sobre la formulacion

organica.

Aun asi, la mayoria de los alumnos de 4° de ESGeptan interés por la
qguimica organica y de la importancia de ésta ewida cotidiana. Ademas, son

conscientes de la importancia del reciclaje emmd¢ieslad.

Por su parte, a los alumnos de Science les gusyan@non Utiles las actividades

realizadas para la mejor comprension del tema.

En general, se ha podido ver que los alumnos peefiactividades dinamicas e
interactivas que difieren de las tradicionales melimgias de ensefianza. Puede ser
debido a que les exige menor concentracion, llawlésda atencion por ser diferente a
lo que normalmente ven y hacen en clase, estaf@oa®adas con situaciones que les

rodean.
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ANEXO I: ¢De qué estan y estamos hechos?
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ANEXO II: Cuestionario de ideas previas

LA QUIMICA DEL CARBONO

1. ¢Cual es la configuracion electronica del carbd#@o®)

2. ¢Qué es un hidrocarburo?
a) Un compuesto organico formado por carbono e hidroge
b) Un compuesto organico formado por carbono y oxigeno

c) Ninguno de los anteriores.

3. ¢Qué es un hidrocarburo saturado?
a) Un compuesto organico con enlaces sencillos.
b) Un compuesto organico con enlaces dobles.

c) Un compuesto organico con enlaces triples.

4. ¢El gas natural o el butano que se usan en las ttasan olor?

a) Si, el butano huele mal.

b) No tiene olor el butano, pero le afiaden una sust@aca que tenga olor.

c) Si, huele a rosas.

5. ¢ Conoces algun compuesto organico? Citalo. ¢ Doretecbntrarias?



6. ¢Qué es un polimero?
a) Un compuesto organico formado por una molécula @@au

b) Un compuesto organico formado por la union de nubdsc mas

peguenas.

c) Un compuesto organico ramificado.

7. ¢Crees que es importante el reciclaje de plastidas@n valor de 0 a 3, siendo

0: nada, 1: poco, 2: algo y 3: mucho.

8. ¢ Qué significa la sigla PP, si estamos hablandpteica?
a) Polimero Popular.
b) Polipropileno.

c) Polietileno.

9. El efecto invernadero se produce fundamentalmentte p
a) CO..
b) Metano y vapor de agua.

c) Las anteriores respuestas son correctas.

10.¢Debido a qué se forma la lluvia acida?
a) Debido a los excrementos o el guano de las aves.

b) Por los oOxidos de nitrégeno y azufre que se fornahnquemar

combustibles.



c) Por los oOxidos de carbono y el agua que se formamuamar

combustibles.

11.¢Qué interés te produce la quimica organica? Dealon de 0 a 3.

12.¢Crees que la quimica del carbono tiene importacia vida cotidiana? Da un

valorde 0 a 3.



ANEXO llI: Cuestionario de satisfaccion

1. Tras estas ultimas sesiones, ¢ qué interés te madhwora la quimica organica?

Da un valor de 0 a 3, siendo 0: nada, 1: pocadg®: wa3: mucho.

2. Tras haber estudiado el tema de la quimica delooatb¢crees que tiene

importancia en la vida cotidiana? Da un valor @3

3. ¢Qué actividad o parte de todas las sesionesadatizen relacion al tema “La

guimica del carbono que nos rodea” te ha gustad® pRor qué?

4. ¢Algun comentario o sugerencia adicional?
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ANEXO IV: Cuestionario de satisfaccion _ DNA: the Qigin of Life

1. From 0 to 3; being 0: nothing; 1: little; 2: theyr OK and 3: a lot. How much

did you like these two sessions?

2. What did you like the most from these two sessions?

3. Will you change something from the activities th&tre done?

4. Did the video and the lab practice help you to tinel topic more interesting?
Give a number from 0 to 3; being 0: nothing; 1ldit2: they were OK and 3: a

lot.

5. Could you tell something that you didn’t know befdhe sessions and you know

now?

6. Any additional comments?
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