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Trabajo Fin de Master. Mario Gdmez Pereira.

RESUMEN.

En el presente Trabajo Fin de Master se deja constancia de las competencias
adquiridas durante el desarrollo del Master Universitario en Formacion del Profesorado

de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional.
Este Trabajo Fin de Méster se encuentra dividido en tres partes bien diferenciadas:

En la “Parte 1” se ha realizado una reflexion personal acerca de la formacion
recibida en las distintas asignaturas del Master, destacando aspectos positivos y posibles
mejoras. Por otro lado, se ha descrito el contexto del centro de practicas asignado y se ha

realizado un comentario sobre las impresiones percibidas en el mismo.

En la “Parte 2” se ha desarrollado una Programacién Docente propuesta para la
asignatura de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas de 3° de Educacién
Secundaria Obligatoria (ESO). La eleccion de esta materia tiene que ver con la
participacién en el desarrollo de esta en el periodo de practicas en el centro y la
imparticion de una Unidad Did4ctica de dicha materia.

En la “Parte 3” se expone un Proyecto de Innovacion que tiene como principal
objetivo fomentar la motivacién y garantizar un aprendizaje adecuado a traves de una
actividad con contenidos matematicos llevada a cabo en el Museo de Arte
Contemporaneo del centro.
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ABSTRACT.

In the present Master's Project, the competences acquired during the development
of the University Master's Degree in Teacher Training in Compulsory Secondary

Education, Baccalaureate and VVocational Training are recorded.
This Master's Thesis is divided into three well-differentiated parts:

In the "Part 1" a personal reflection has been made about the training received in
the different subjects of the Master, highlighting positive aspects and possible
improvements. On the other hand, the context of the assigned practice center has been

described and a comment has been made on the impressions perceived in it.

In the "Part 2" has developed a teaching program proposed for the Mathematics
course oriented to the Academic Teachings of 3rd of ESO. The choice of this subject has
to do with the participation in the development of this in the internship period in the center
and the delivery of a Didactic Unit of this subject.

In the "Part 3" an innovation project is exposed whose main objective is to
encourage motivation and ensure adequate learning through an activity with mathematical

content and carried out in the Center's Museum of Contemporary Art.
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INTRODUCCION.

A continuacion, se desarrollaran los tres bloques principales de los que consta este
Trabajo Fin de Master perteneciente al Master en Formacion del Profesorado de
Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional, dentro de la
especialidad de Matematicas.

Para la elaboracion del presente documento se ha aplicado una gran parte de los
conceptos y conocimientos fruto del aprendizaje adquirido en este curso. De esta forma,
tras una primera reflexion personal sobre las experiencias vividas en el Master, tanto en
sus asignaturas como en las précticas del centro, se procederd al desarrollo de la
programacion docente propuesta para la asignatura de Matematicas Orientadas a las
Ensefianzas Académicas de 3° de la ESO. Se trata de un curso donde el alumnado tiene
que ir perfilando su decision sobre qué camino tomar en su futuro académico y donde, a
menudo, aparece cierto temor en la asignatura de Matematicas. Por todo ello, se ha
intentado proponer una serie de actividades que permitan un aprendizaje consistente,
duradero, a la vez que motivado y entretenido para el alumnado, facilitando asi el

desarrollo de la asignatura.

Finalmente, con el objetivo de promover dichos procesos de ensefianza-aprendizaje
significativos y estimulantes, que garanticen el logro de las competencias, se realiza una
propuesta de innovacion llevada a cabo en la tercera parte de esta memoria, donde se
relaciona el arte y las matematicas. Esta propuesta plantea una actividad
interdepartamental donde el alumnado trabajara conceptos matematicos a la vez que se
enriquece de algunas de las expresiones de la cultura que le rodea, en este caso a través

del Museo de Arte Contemporaneo que tiene el instituto.
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PARTE 1. BREVE REFLEXION SOBRE MI EXPERIENCIA EN EL
MASTER.

A continuacion, se realiza una reflexion critica sobre el conjunto del Master, que
comprende un primer apartado que corresponde a la formacion tedrica recibida, y un

segundo apartado que corresponde a las practicas realizadas en un Instituto de Ensefianza

Secundaria (IES) entre el mes de enero y abril del presente curso académico.
1.1. Andlisis de la formacion tedrica recibida.

Debido a la gran variedad de contenidos y situaciones de aprendizaje vividas, no
seria procedente limitarse a unas impresiones de forma global. Por tanto, se realizara una

reflexion breve de cada asignatura que refleje la diversidad del mosaico ofertado.

Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad.

A lo largo de mi formacion nunca he visto conceptos de psicologia y muchos de
ellos han resultado muy interesantes. Se ha trata, posiblemente, de la asignatura que
mejores sensaciones me ha causado. A lo largo de toda la asignatura se han puesto
ejemplos de la teoria desarrollada, por lo que la relacién entre la psicologia y la educacién
quedaba bien clara en cada sesion, lo que refuerza la utilidad de esta para los futuros

docentes que asistiamos a clase.

Sociedad, Familia y Educacion.

En esta asignatura se tratan temas muy importantes como la educacion en valores,
la igualdad de género y los derechos humanos. Se trata de una asignatura muy importante
ya que es basico conocer y promover la igualdad en el ambito educativo, para lo que es
necesario conocer la historia que acompafia a dicho término. Por otro lado, otro tema de
suma importancia que se trata en esta asignatura es la relacion con las familias, algo que
se observa, posteriormente, mejor en el centro de practicas. Cabe destacar el trato
amistoso y cercano del profesor de la asignatura, capaz de trasmitirnos los conocimientos
y ponernos en las distintas situaciones que pueden darse en un centro educativo, de una

forma clara, concisa y amena.

Disefio y Desarrollo del Curriculum.

Esta asignatura es fundamental ya que en ella se imparten conceptos muy necesarios
para realizar de forma coherente y fundamentada una Unidad Didactica o una

Programacion Docente. En cambio, cuenta con muy pocas horas de clase y en ocasiones
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no se puede desarrollar todo su contenido. Debido a la falta de tiempo, no se reciben todas
las indicaciones y correcciones que serian necesarias en cada actividad propuesta,
especialmente en la tarea relacionada con el desarrollo de una unidad didéctica. En
cambio, una de las actividades que mas nos ha llamado la atencion ha sido la realizacion

de varios “Kahoot” para repasar contenidos de anteriores clases.

Tecnologias de la Informacién v la Comunicacion.

Como el propio nombre indica, esta asignatura nos acerca a las TIC (Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion) que, hoy en dia, son fundamentales a la hora de
impartir las clases. En esta asignatura se ha realizado un trabajo final que consiste en un
archivo donde se recogen numerosos recursos TIC de interés para el desarrollo de las
Matematicas en un curso determinado. Este trabajo ha sido de gran utilidad para conocer
todas las herramientas que estan a nuestro alcance para impartir clase y que
desconociamos, aunque quizas se eche en falta una introduccién a las mas importantes.
Finalmente, las principales tareas demandadas por la asignatura se han llevado a cabo en

clase, lo que es de agradecer debido a la carga de trabajos en ese momento del curso.

Innovacién Docente e Iniciacién a la Investigacién.

Se trata de la asignatura mas novedosa y que mas me ha llamado la atencién, sobre
todo por su contenido y su punto de vista de la docencia. Se han podido ver otros métodos
de impartir una clase, de una forma méas dindmica y motivante. Todos los contenidos
tedricos vistos en clase iban acompafiados de un ejemplo de innovacién, lo que permite

visualizar mejor los contenidos mas abstractos.

El Uso de los Recursos Informaticos en los Procesos de Céalculo en el Ambito de

las Ciencias Experimentales.

Se trata de la asignatura optativa que he elegido a la hora de formalizar la matricula
del Master y que, una vez cursada, no me arrepiento de haber elegido. Es una asignatura
muy dinamica donde la profesora nos ha ensefiado a trabajar con dos programas muy
importantes en el ambito docente de las Matematicas como son el “GeoGebra” y el
“eXeLearning”. En el trabajo final de la asignatura se ha desarrollado una actividad dentro
de una unidad didactica cualquiera donde se combinan ambos programas. Como ocurre
con la asignatura de Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion, es de agradecer
que podamos realizar el trabajo en las horas de clase y que la profesora nos ayude ante

cualquier duda en el momento.
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Aprendizaje y Ensefianza: Matematicas.

Es una de las materias propias de la especialidad elegida en el Méster. En esta
asignatura es muy destacable el empefio del docente en ensefiarnos a realizar de forma
correcta tanto las Unidades Didacticas como las Programaciones Docentes, orientadas
tanto a la realizacion del Cuaderno de Practicas y este Trabajo Fin de Méaster como a las
futuras oposiciones para incorporarse al cuerpo docente, realizando actividades en clase

para asentar todos los conceptos adquiridos en las explicaciones.

Complementos a la Formacion Disciplinar: Matematicas.

Se trata de otra de las materias propias de la especialidad y se podria considerar que
lo més fructifero ha sido aprender a manejar el curriculum de Matematicas de la ESO y
Bachillerato. Por otro lado, nos han ensefiado distintos materiales para desarrollar
actividades en el centro como puede ser el “Edpuzzle” y el “Kahoot”. Asi mismo, hemos
desarrollado numerosas actividades en las que teniamos que buscar la motivacion del
alumnado hacia las Matematicas y también hemos trabajado los conceptos de
Matemaéticas mas cercanos a los que se imparten en un IES, lo que ha resultado muy util

para ubicarse y repasar estos antes de incorporarse a los centros en el periodo de practicas.

Procesos y Contextos Educativos.

Se trata de la asignatura de mayor extensién y variedad de contenido de todo el
Master. En esta asignatura han participado dos profesoras y dos profesores para cada uno
de los distintos bloques que la formaban y se han llevado a cabo numerosos trabajos para
cada docente. En un principio hay cierta dificultad en su desarrollo debido al trabajo que
conlleva la asignatura y la adquisicion de tantos conceptos nuevos, como son los
relacionados con la legislacion, la accién tutorial o la atencion a la diversidad. Asi mismo,
es una de las asignaturas mas importantes del Master y de gran utilidad para el futuro
docente. En mi opinion deberia ser mas adecuada la coordinacion para disminuir la carga

de trabajo que conlleva esta amplia asignatura.

A modo de resumen, el conjunto de todas las asignaturas ha sido muy util para
conocer mejor el funcionamiento de los centros y el trabajo del cuerpo docente, entre
otros muchos aspectos. En cuanto a la organizacion de las asignaturas, en mi opinion, las
asignaturas gue se dedican al marco legal son muy importantes, pero podrian reducirse
ligeramente y de esta forma poder incluir las asignaturas de “Aprendizaje y Ensefianza”

e “Innovacion Docente e Iniciacion a la Investigacion” en el primer semestre. De esta
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forma, se adquiririan los conocimientos necesarios sobre evaluacion, programacién
docente, metodologia, innovacion e investigacion antes de comenzar el periodo de

précticas.

1.2. Reflexion sobre las practicas profesionales realizadas en el

centro.

Las préacticas se han realizado en un IES ubicado en Mieres. Se trata de un centro
educativo donde se imparten estudios de ESO, Bachillerato diurno en distintas
modalidades, Bachillerato nocturno desarrollado en tres cursos académicos y un grado

medio de informatica, perteneciente a la Formacion Profesional.

El centro cuenta con un programa bilingle en la etapa de educacién secundaria
obligatoria que se caracteriza por la formacion de grupos mixtos. De esta forma, solo en
las asignaturas bilingties se encuentra el grupo bilingtie al completo, mientras que en el

resto de las asignaturas se forman los denominados grupos mixtos.

Se trata de un centro muy amplio y bien organizado donde conviven alrededor de
600 alumnos y alumnas y un claustro de 60 profesores y profesoras. Por otro lado, debido
a la amplitud de las instalaciones y su adecuada organizacion, la impresion no ha sido la

de un centro masificado.

El centro conserva un edificio histérico que alberga la biblioteca, secretaria, jefatura
de estudios y los distintos departamentos, asi como un museo con una amplia coleccion
de cuadros y esculturas de arte contemporaneo, que se comunica con el nuevo edificio
donde se sitla el aulario con una buena iluminacion, mobiliario, acUstica y recursos

tecnoldgicos que facilitan la labor docente y el trabajo del alumnado.

En el periodo de précticas he tenido la oportunidad de conocer el funcionamiento
del centro, asi como asistir a clases de matematicas ordinarias en todos los cursos, clases
del Programa de Mejora del Aprendizaje y del Rendimiento (PMAR), grupos de desdoble
de matematicas para alumnos y alumnas que lo necesitan y a clases del programa bilingiie

de diversas asignaturas.

En cuanto a la convivencia en el centro, me ha sorprendido la gran comunicacion y
la buena relacion que existe entre el personal docente en la sala de profesores, donde
desde el primer dia me han tratado como a un compariero mas. Por otra parte, la relacion

con el alumnado ha sido muy buena y todos mostraban una gran expectacion cuando
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Ilegabamos al aula. Dentro de la misma, se ha podido percibir la gran diversidad que
existe entre los distintos alumnos y alumnas. En primer lugar, una alumna con una
adaptacion curricular significativa de 6° de Educacion Primaria, que recibe la ayuda de
una profesora de apoyo en muchas de las asignaturas y aunque también la necesita en
Matematicas, no recibe la ayuda necesaria por problemas de horario. Por otro lado, una
alumna con problemas de audicion y de vision que se situa siempre en primera fila.

Finalmente, varios alumnos y alumnas que pertenecen al programa bilingue.

Finalmente, he de decir que el periodo de practicas es lo que mas se desea llevar a
cabo desde el inicio de curso y, efectivamente, no defrauda. En mi opinién, en el centro
de préacticas es donde se materializa todo lo aprendido y desarrollado en forma de
précticas y trabajos durante el periodo lectivo en la facultad.

Sin duda, las préacticas son el mayor atractivo del méster, nos proporcionan una gran
experiencia personal y un primer contacto con lo que sera en un futuro nuestra vida

laboral.
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PARTE 2. PROGRAMACION DOCENTE.

2.1. Introduccion.

La Programacion Docente que se desarrolla a continuacion hace referencia explicita
a la asignatura de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas de 3° de ESO.
Estas programaciones, asi como los materiales curriculares derivados de ellas,
estructurados y contextualizados, responden a la intencionalidad recogida en la Ley de
Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE), los Reales Decretos y demas disposiciones
oficiales que la desarrollan, en cuanto a elementos de obligado cumplimiento,

orientadores o simplemente informativos, en relacién con la Ensefianza Secundaria.

La asignatura Matematicas es una materia troncal de acuerdo con el Real Decreto
1105/2104, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Ensefianza
Secundaria Obligatoria (ESO) y del Bachillerato. Estas programaciones incluyen los
componentes mas relevantes del curriculo: competencias clave o capacidades, objetivos,
contenidos, criterios de evaluacion, estdndares de aprendizaje evaluables,
temporalizacion de contenidos, metodologia didactica, actividades, recursos didacticos,

instrumentos y criterios de calificacion.
2.2.  Marco legal. Valoracion del Curriculum Oficial.

La programacion que sigue a continuacion se sustenta sobre una normativa a nivel

nacional y autonémico, que constituye de esta forma el marco legal que se menciona asi:
Documentos Nacionales:

e Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa
(LOMCE). Boletin Oficial del Estado (10/12/2013).

e Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. Boletin
Oficial del Estado (03/01/2015).

e Orden EDC/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre
las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion
primaria, la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato. Boletin Oficial
del Estado (29/01/2015).

12
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Documentos Autondmicos:

e Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se
establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado
de Asturias. Boletin Oficial del Principado de Asturias (30/06/2015).

e Resolucion de 6 de agosto de 2001, de la Consejeria de Educacion y Cultura,
por la que se aprueban las Instrucciones que regulan la organizaciéon y
funcionamiento de los Institutos de Educacion Secundaria del Principado de
Asturias. Boletin Oficial del Principado de Asturias (13/08/2001).

e Resolucion de 5 de mayo de 2014, de la Consejeria de Educacion, Cultura y
Deporte, de tercera modificacion de la Resolucion de 6 de agosto de 2001, de
la Consejeria de Educacion y Cultura, por la que se aprueban las instrucciones
que regulan la organizacion y funcionamiento de los Institutos de Educacion
Secundaria del Principado de Asturias. Boletin Oficial del Principado de
Asturias (22/05/2014).

e Circular de inicio de curso 2017-2018 para los centros docentes publicos.
Gobierno del Principado de Asturias, Consejeria de Educacion y Cultura
(15/09/2017).

El curriculum oficial del Principado de Asturias, en cuanto a su presentacion y
redaccion, establece la relacion entre los distintos elementos a la perfeccion y esta bien
redactado y claro. En cuanto al contenido de este en las Matematicas Orientadas a las
Ensefianzas Académicas, en mi opinién, muchos de los bloques albergan contenidos ya
dados en el curso anterior. Por tanto, se trata de una ampliacion en cada bloque de los

contenidos dados en el curso anterior.

En mi opinion, esto deberia cambiar y estructurarse de otra forma ya que durante
los 4 afios de la ESO se dan unos contenidos que se van ampliando afio a afio. De esta
forma, el alumnado que opte por un Bachillerato de Ciencias, la diferencia de nivel y

contenido, entre la ESO y Bachillerato en las Matematicas, es muy grande.

En conclusidn, se trata de un documento muy claro y que establece a la perfeccion
la relacion entre los distintos elementos (criterios de evaluacion, contenidos, estandares
de aprendizaje, etc.), pero que podria revisarse reduciendo carga de materia del primer
curso de Bachillerato que quiza podria pasar a 4° de la ESO, reajustando ciertos

contenidos repetidos a lo largo de los distintos cursos de dicha etapa.
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2.3. Contextualizacion.

Como se ha comentado en la primera parte de esta memoria, el centro donde se han
realizado las practicas estd ubicado en el centro de Mieres. Se trata de un centro muy
amplio donde conviven unos 600 alumnos y alumnas, 60 personas del cuerpo docente, 10

personas del cuerpo no docente y mas empleados de limpieza y mantenimiento.

En cuanto a las aulas, son todas muy similares, da igual que sea un aula de 1° de la
ESO que de 3° de la ESO. En cada aula hay un total de 25 mesas como maximo,
distribuidas por pares en tres filas de mesas con un pasillo entre cada fila para que pueda
pasar el profesor o la profesora. Sélo las aulas de los grupos flexibles y desdobles son

mas pequefias y hay menos mesas.

Todas tienen en comun su luminosidad, ya que todas son exteriores con grandes
ventanales, ademés de la buena iluminacion artificial de la que disponen. En todas hay
una centralita de conexiones HDMI, VGA, conexiones de red y wifi (solo los docentes
saben la contrasefia), que permiten conectar de forma sencilla el ordenador portétil al
cafion y conectarse a internet y, ademas, casi todas las aulas cuentan con pizarra

electronica.

Ademas, disponen de varias papeleras y un paraguero, percheros colgados en la

pared para que el alumnado pueda dejar la ropa de abrigo.

La insonorizacién y la acUstica es muy buena, dado que el suelo no es de madera y
no emite ningun tipo de ruido, las ventanas cierran herméticamente y las puertas son

nuevas Yy cierran bien. De esta forma, apenas se escuchan ruidos del exterior de la clase.

Finalmente, la calefaccion del centro mantiene una temperatura muy agradable en
el edificio nuevo donde se ubican las aulas, cafeteria y sala de profesores, aunque en el

Palacio hace mucho frio.

Por otro lado, en cuanto al contexto socioeconomico, el centro tiene adscritos
diversos centros de educacion primaria tanto del centro de Mieres como del extrarradio.

Por tanto, hay una gran diversidad de alumnado y de sus familias.

Como se puede conocer por su historia reciente, el Concejo de Mieres ha tenido una
gran actividad minera, por lo que existe un gran nimero de prejubilaciones que hace que
el sector servicios de la ciudad esté muy activo y el nivel economico se encuentre por

encima de la media del resto de ciudades de su entorno. Este aspecto también se puede
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observar en el alumnado, donde la gran mayoria pertenece a una clase social media y

media-alta.

Aunque no se ha podido acceder a datos de cada alumno o alumna, se puede
garantizar que en sus aulas conviven alumnos y alumnas cuyas familias son gente obrera,
otras en cambio han cursado estudios universitarios y, por otro lado, familias con
necesidades, bien sea por desempleo o por haber llegado recientemente al pais (estas dos

ultimas son la minoria).

En todo caso, el centro es capaz de abordar las necesidades de cada alumno o
alumna con sus amplios recursos. Por ejemplo, el centro dispone de un banco de libros
para todas aquellas familias que lo necesiten. Por otro lado, el centro cuenta con
programas de apoyo para alumnos y alumnas que lo necesiten desarrollados por el
Departamento de Orientacion, asi como ayuda y asesoramiento a las familias. El centro
también cuenta con los servicios de una fisioterapeuta que ayuda y realiza sesiones de
ejercicios y trabajos con aquellos alumnos y alumnas que necesiten su ayuda por cualquier
tipo de problema de movilidad. Finalmente, cuenta con una profesora de apoyo educativo
que ayuda a todos los alumnos con necesidades educativas especificas y con dificultades

en el desarrollo del aprendizaje.
2.4. Objetivos.

Los objetivos son aquellos referentes relativos a los logros que el estudiante debe
alcanzar al finalizar cada asignatura y etapa, como resultado de las experiencias de

ensefianza-aprendizaje intencionalmente planificadas a tal fin.

A continuacién, se dividen los objetivos entre aquellos que se espera que el
alumnado consiga a lo largo de su etapa en la Educacidén Secundaria Obligatoria y los

especificos de la materia programada.
2.4.1. Objetivos de Etapa.

La Educacion Secundaria Obligatoria, segin se encuentra publicado en el Real
Decreto 1105/2014 de 26 de diciembre, contribuird a desarrollar en los alumnos y las
alumnas las capacidades que les permitan:

e Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a las demas

personas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos,

gjercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos y la igualdad de trato y de
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oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de una sociedad plural y
prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como
condicidén necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de
desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre ellos
y ellas. Rechazar la discriminacién de las personas por razén de sexo o por cualquier otra
condicion o circunstancia personal o social. Rechazar los estereotipos que supongan
discriminacion entre hombres y mujeres, asi como cualquier manifestacion de violencia contra
la mujer.

Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los &mbitos de la personalidad y en sus relaciones
con las demas personas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los
comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

Desarrollar destrezas béasicas en la utilizacion de las fuentes de informacién para, con sentido
critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en el campo de las
tecnologias, especialmente las de la informacion y la comunicacion.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas
disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los
diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en su persona, la participacion, el sentido
critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar
decisiones y asumir responsabilidades.

Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana y, en su
caso, en la lengua asturiana, textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la
lectura y el estudio de la literatura.

Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de otras
personas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de otras personas, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacion fisica
y la préctica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y valorar la
dimensién humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos
sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio
ambiente, contribuyendo a su conservacién y mejora.

Apreciar la creacién artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones
artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.

Conocer y valorar los rasgos del patrimonio linglistico, cultural, historico y artistico de
Asturias, participar en su conservacién y mejora y respetar la diversidad lingtistica y cultural
como derecho de los pueblos e individuos, desarrollando actitudes de interés y respeto hacia el

ejercicio de este derecho.
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2.4.2. Objetivos de las Matematicas de 3° de la ESO.

El proceso de ensefianza y aprendizaje se centrard en el caracter instrumental y
formativo de las matematicas, fundamental para el desarrollo cognitivo del alumnado.
Concretamente, segln se encuentra publicado en el Real Decreto 1105/2014 de 26 de

diciembre, tendré por objeto el desarrollo de las siguientes capacidades:

e Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo e incorporar al lenguaje y modos de
argumentacién las formas de expresion y razonamiento matematico, tanto en los procesos
matematicos o cientificos como en los distintos &mbitos de la actividad humana.

e Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos matematicos,
elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar los resultados utilizando los
recursos mas apropiados.

e Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla mejor, utilizar técnicas
de recogida de la informacion y procedimientos de medida, realizar el andlisis de los datos
mediante el uso de distintas clases de nimeros y la seleccidn de los calculos apropiados a cada
situacion.

e Identificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos, graficos, calculos y
otros) presentes en los medios de comunicacion, internet, publicidad u otras fuentes de
informacién, analizar criticamente las funciones que desempefian estos elementos matematicos
y valorar su aportacion para una mejor comprension de los mensajes.

e Reconocer las formas y relaciones espaciales que se presentan en la vida cotidiana, analizar las
propiedades y relaciones geométricas implicadas y sensibilizarse a la belleza que generan al
tiempo que estimulan la creatividad y la imaginacién.

e Ultilizar de forma adecuada los distintos medios tecnoldgicos (calculadoras, ordenadores y
otros) tanto para realizar calculos como para buscar, tratar y representar informaciones de indole
diversa y también como ayuda en el aprendizaje.

e Actuar ante los problemas que se plantean en la vida cotidiana de acuerdo con modos propios
de la actividad matemaética, tales como la exploracion sistematica de alternativas, la precision
en el lenguaje, la flexibilidad para modificar el punto de vista o la perseverancia en la basqueda
de soluciones.

e Elaborar estrategias personales para el analisis de situaciones concretas y la identificacion y
resolucion de problemas, utilizando distintos recursos e instrumentos y valorando la
conveniencia de las estrategias utilizadas en funcion del andlisis de los resultados y de su
caracter exacto o aproximado.

e  Manifestar una actitud positiva ante la resolucién de problemas y mostrar confianza en la propia
capacidad para enfrentarse a ellos con éxito y adquirir un nivel de autoestima adecuado que le
permita disfrutar de los aspectos creativos, manipulativos, estéticos y utilitarios de las

matematicas.
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e Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se van adquiriendo desde
las distintas areas de modo que puedan emplearse de forma creativa, analitica y critica.

e Valorar las matematicas como parte integrante de nuestra cultura, tanto desde un punto de vista
histérico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad actual y aplicar las competencias
matematicas adquiridas para analizar y valorar fenémenos sociales como la diversidad cultural,
el respeto al medio ambiente, la salud, el consumo, la igualdad de género o la convivencia

pacifica.

2.5. Contribucién de la materia al logro de las Competencias
Clave (C.C.).

Las distintas asignaturas y materias han de contribuir a que el alumnado adquiera
todas las competencias clave. La forma en que se desarrollan los contenidos influye
decisivamente en el nivel de adquisicion de esas competencias. Hay que fijarse en qué

utilizamos y como lo utilizamos para saber aplicar lo que sabemos.

Segun se recoge en el Decreto 43/2015, de 10 de junio, las Matemaéticas contribuyen
al desarrollo de las competencias del curriculo y para llevar a cabo el proceso de
ensefianza y aprendizaje que permita el desarrollo de las capacidades y competencias

sefialadas, se proponen las siguientes recomendaciones y orientaciones metodoldgicas.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
CMCT

La competencia matematica y las competencias basicas en ciencia y tecnologia
inducen y fortalecen algunos aspectos esenciales de la formacion de las personas que
resultan fundamentales para la vida. En una sociedad donde el impacto de las
matematicas, las ciencias y las tecnologias es determinante, la consecucion y
sostenibilidad del bienestar social exige conductas y toma de decisiones personales
estrechamente vinculadas con la capacidad critica y con la vision razonada y razonable

de las personas.

Desde el area de Matematicas trabajaremos, fundamentalmente, con los siguientes

descriptores asociados a esta competencia:

e Aplicar métodos cientificos rigurosos para mejorar la comprension de la

realidad circundante.
e Manejar los conocimientos sobre ciencia y tecnologia para solucionar

problemas y comprender lo que ocurre a nuestro alrededor.
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e Manejar el lenguaje matematico con precision en cualquier contexto.

e Identificar y manipular con precision elementos matematicos (nimeros, datos,
elementos geométricos...) en situaciones cotidianas.

e Aplicar los conocimientos matematicos para la resolucion de situaciones
problematicas en contextos reales y en cualquier asignatura.

e Realizar argumentaciones en cualquier contexto con esquemas ldgico-
matematicos.

e Aplicar las estrategias de resolucion de problemas a cualquier situacion
problematica. Estos deberan partir del nivel de conocimiento de los alumnos y

se ird graduando su dificultad a lo largo de la etapa.

Competencia en comunicacion linguistica (CCL)

Las matematicas contribuyen a la competencia en comunicacion linguistica, ya que
son concebidas como una materia que utiliza continuamente la expresion oral y escrita en
la formulacion y exposicion de las ideas. Fundamentalmente en la resolucion de
problemas adquiere especial importancia la comprension y la expresion, tanto oral como
escrita, de los procesos realizados y de los razonamientos seguidos, puesto que ayudan a
formalizar el pensamiento. El propio lenguaje matematico es un vehiculo de
comunicacion de ideas con gran capacidad para transmitir conjeturas gracias a un Iéxico

propio de caracter sintético, simbolico, de términos precisos y abstractos.

Desde el area de Matematicas trabajaremos, fundamentalmente, con los siguientes

descriptores asociados a esta competencia:

e Comprender el sentido de los textos escritos.

e Captar el sentido de las expresiones orales: &rdenes, explicaciones,
indicaciones, relatos, etc.

e Expresar oralmente, de manera ordenada y clara, cualquier tipo de informacion.

e Utilizar los conocimientos sobre la lengua para buscar informacién y leer textos
en cualquier situacion.

e Producir textos escritos de diversa complejidad para su uso en situaciones

cotidianas o de asignaturas diversas.

Competencia digital (CD)

La incorporacion de herramientas tecnologicas como recurso didactico contribuye
a mejorar la competencia digital. La calculadora, el ordenador, etc. permiten abordar
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nuevas formas de adquirir e integrar conocimientos empleando estrategias diversas tanto
para la resolucion de problemas como para el descubrimiento de nuevos conceptos
matematicos. EIl desarrollo de los distintos bloques teméticos permite trabajar con
programas informaticos sencillos que ayudan enormemente a comprender los distintos
conceptos matematicos. Tampoco hay que olvidar que la materia proporciona
conocimientos y destrezas para la busqueda, seleccion y tratamiento de la informacion

accesible a través de la red.

Desde el area de Matematicas trabajaremos, fundamentalmente, con los siguientes

descriptores asociados a esta competencia:

e Emplear distintas fuentes para la busqueda de informacién.

e Seleccionar el uso de las distintas fuentes segun su fiabilidad.

e Elaborar y publicitar informacién propia derivada de informacion obtenida a
través de medios tecnolégicos.

e Comprender los mensajes que vienen de los medios de comunicacion.

e Manejar herramientas digitales para la construccién de conocimiento.

e Actualizar el uso de las nuevas tecnologias para mejorar el trabajo y facilitar la
vida diaria.

e Aplicar criterios éticos en el uso de las tecnologias.

Competencia para aprender a aprender (AA)

La reflexion sobre los procesos de razonamiento, la contextualizacion de los
resultados obtenidos, la autonomia para abordar situaciones de creciente complejidad, la
sistematizacion, etc. ayudan a la adquisicion de la competencia aprender a aprender. La
toma de conciencia de las propias capacidades, asi como de lo que se puede hacer
individualmente y de lo que se puede hacer con ayuda de otras personas (aprendizaje
cooperativo), con otros recursos, etc. son elementos sustanciales para aprender a
aprender. La motivacion y la autoconfianza son decisivas para la adquisicion de esta
competencia. Saber aprender implica ser capaz de motivarse para aprender, para adquirir
y asimilar nuevos conocimientos llegando a dominar capacidades y destrezas, de forma
que el aprendizaje sea cada vez mas eficaz y autbnomo. Ademas, la competencia de
aprender a aprender es fundamental para el aprendizaje permanente que se produce a lo

largo de la vida.
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Desde el area de Matematicas trabajaremos, fundamentalmente, con los siguientes

descriptores asociados a esta competencia:

o Aplicar estrategias para la mejora del pensamiento creativo, critico, emocional,
interdependiente. ..

e Desarrollar estrategias que favorezcan la comprension rigurosa de los
contenidos.

e Planificar los recursos necesarios y los pasos a realizar en el proceso de
aprendizaje.

e Sequir los pasos establecidos y tomar decisiones sobre los pasos siguientes en
funcidn de los resultados intermedios.

e Evaluar la consecucion de objetivos de aprendizaje.

e Tomar conciencia de los procesos de aprendizaje.

Competencias sociales v civicas (CSC)

Las matematicas, fundamentalmente a través del analisis funcional y de la
estadistica, aportan criterios cientificos para predecir y tomar decisiones en el ambito
social y ciudadano, contribuyendo asi a la adquisicion de las competencias sociales y
civicas. La utilizacién de los lenguajes grafico y estadistico ayuda a interpretar la
informacién que aparece en los medios de comunicacion. También se adquiere esta
competencia analizando los errores cometidos en los procesos de resolucion de problemas
con espiritu constructivo, lo que permite valorar los puntos de vista ajenos en plano de
igualdad con los propios como formas alternativas de abordar una situacion. La
resolucion de problemas de forma cooperativa es fundamental para el desarrollo de esta
competencia por lo que supone el trabajo en equipo, la aceptaciéon de otras maneras de

pensar las cosas Y la reflexion sobre las soluciones aportadas por otras personas.

Desde el area de Matematicas trabajaremos, fundamentalmente, con los siguientes

descriptores asociados a esta competencia:

e Desarrollar la capacidad de dialogo con los demas en situaciones de convivencia

y trabajo y para la resolucion de conflictos.

e Mostrar disponibilidad para la participacion activa en &mbitos de participacion

establecidos.

e Reconocer lariqueza en la diversidad de opiniones e ideas.

21



Trabajo Fin de Master. Mario Gdmez Pereira.

Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE)

Los procesos matematicos, especialmente los de resolucion de problemas,
contribuyen a desarrollar el sentido de la iniciativa y el espiritu emprendedor. Para
trabajar estos procesos es necesario planificar estrategias, asumir retos, valorar resultados
y tomar decisiones. Ademas, las técnicas heuristicas que desarrollan constituyen modelos
generales de tratamiento de la informacion y de razonamiento y consolidan la adquisicién
de destrezas tales como la autonomia, la perseverancia, la sistematizacion, la reflexién

critica o la habilidad para comunicar con eficacia los resultados del propio trabajo.

Desde el area de Matematicas trabajaremos, fundamentalmente, con los siguientes

descriptores asociados a esta competencia:

e Asumir las responsabilidades encomendadas y dar cuenta de ellas.

e Ser constante en el trabajo superando las dificultades.

e Dirimir la necesidad de ayuda en funcion de la dificultad de la tarea.

e Priorizar la consecucion de objetivos grupales a intereses personales.

e Generar nuevas y divergentes posibilidades desde conocimientos previos del
tema.

e Optimizar el uso de recursos materiales y personales para la consecucion de
objetivos.

e Actuar con responsabilidad social y sentido ético en el trabajo.

Competencia conciencia y expresiones culturales (CCEC)

Las matematicas, parte fundamental de nuestra cultura en todos los ambitos, y que
a lo largo de la historia se han desarrollado ligadas al resto de conocimientos cientificos
y humanisticos, no pueden ser relegadas al &mbito escolar. Trabajar para relacionar las
matematicas con otros conocimientos, para encontrarlas en los medios de comunicacion
y para integrarlas en nuestra vida cotidiana es trabajar la competencia conciencia y
expresiones culturales. La historia de las matematicas constituye en si misma una
aportacion a nuestra cultura y nos sirve de referencia en su aprendizaje; los distintos
personajes que con su aportacion abrieron nuevos caminos en esta disciplina, sirven de
ejemplo de los retos que en cada época asumié la humanidad y de los esfuerzos por
conseguir desentrafar la verdad de los distintos procesos, fisicos, quimicos, biolégicos o
tecnoldgicos. Por otro lado, la geometria, en todos sus aspectos, ha sido clave en muchos

de los movimientos y expresiones artisticas a lo largo de la historia; la vision espacial, la
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busqueda de la belleza a través de la simetria, etc. constituyen ejemplos de la contribucion

de las matematicas a esta competencia.

Desde el area de Matematicas trabajaremos, fundamentalmente, con los siguientes

descriptores asociados a esta competencia:

e Desarrollar la capacidad de dialogo con los demas en situaciones de convivencia
y trabajo y para la resolucion de conflictos.

e Mostrar disponibilidad para la participacion activa en &mbitos de participacion
establecidos.

e Reconocer la riqueza en la diversidad de opiniones e ideas.

El proyecto de innovacion que se desarrollaréd en la “Parte 3” de esta memoria esta

muy ligado a esta competencia clave, como se podré ver mas adelante.
2.6. Metodologia.

La metodologia se define como la utilizacion técnica y razonada de procedimientos
para ensefiar, de manera que faciliten el aprendizaje del alumnado (Luengo, 2018). Para
llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas que permita el
desarrollo de las capacidades y competencias sefialadas, el profesorado seguiréa diversos
métodos de ensefianza. Destacamos aqui dos grandes teorias del aprendizaje: la Teoria
del Aprendizaje Asimilativo de Ausubel (Ausubel, Novak y Hanesian, 1978) y la Teoria
del Aprendizaje por Descubrimiento de Bruner (Bruner, 1960), sobre las que nos vamos
a basar para el desarrollo metodoldgico, aunque principalmente, la metodologia que

usaremos mayormente sera la Teoria de Ausubel.
2.6.1. Actividades docentes.

e La competencia matematica es una capacidad en la que intervienen multiples
factores: conocimientos especificos de la materia, formas de pensamiento,
habitos, destrezas, actitudes, etc. Todos ellos estan intimamente entreverados y
enlazados de modo que, lejos de ser independientes, la consecucion de cada uno
es concomitante con la de los demés. La finalidad fundamental de la ensefianza
de las matematicas es el desarrollo de la facultad de razonamiento y de
abstraccion.

e La adquisicion de los conceptos se hard de forma intuitiva, adquiriendo rigor

matematico a medida que el alumnado avanza. Al mismo tiempo, se deberan
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trabajar destrezas numéricas béasicas y el desarrollo de competencias
geomeétricas, asi como estrategias personales que les permitan enfrentarse a
diversas situaciones problematicas de la vida cotidiana.

En el proceso de ensefianza y aprendizaje hay que tener en cuenta lo que el
alumno o la alumna es capaz de hacer, sus conocimientos previos y la
funcionalidad de los conocimientos adquiridos, es decir, que puedan ser
utilizados en nuevas situaciones. Por tanto, es muy importante contextualizar
los aprendizajes a la resolucion de problemas de la vida real en los que se pueden
utilizar nimeros, graficos, tablas, etc.

Por otra parte, la resolucion de problemas debe contemplarse como una practica
habitual integrada en el dia a dia del aprendizaje de las matematicas. Las
estrategias de resolucion y las destrezas de razonamiento son contenidos
transversales a todos los bloques de contenidos. Ademas, permiten trabajar e
integrar conocimientos de varios bloques o de distintas materias. Los problemas
deberan partir del nivel de conocimientos de los alumnos y las alumnas y se ira
graduando su dificultad a lo largo de la etapa.

Debemos conseguir también que los alumnos y las alumnas sepan expresarse
oral, escrita y graficamente con un vocabulario especifico de términos y
notaciones matematicas. Las exposiciones orales por parte del alumnado, la
elaboracion de trabajos y proyectos significan un apoyo mas para adquirir la
competencia linguistica. Todo ello sin olvidarse del Plan de Lectura, Escritura
e Investigacion, al que se puede contribuir con textos de tipo historico,
biografias, anécdotas, paradojas, acertijos, noticias, articulos de prensa, etc. No
se puede olvidar que las matematicas son por si mismas un lenguaje que traduce
situaciones de nuestro entorno a modelos matematicos.

Es imprescindible tener en cuenta los distintos ritmos de aprendizaje para poder
atender la diversidad del alumnado. Al planificar las actividades que
desarrollaremos en el aula tenemos que pensar en la totalidad de los alumnos y
las alumnas, los que avanzan bien y los que tienen dificultades, intentando que
cada uno desarrolle al maximo sus capacidades, en funcion de sus posibilidades.
Sera preciso trabajar con técnicas de aprendizaje cooperativo en pequefios

grupos y con materiales que permitan distintos grados de profundizacion y
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actividades abiertas. Los métodos tienen que ser diversos, tendiendo siempre a
propuestas metodoldgicas que impliquen activamente al alumnado.

Al final de esta etapa es preciso que el alumno o la alumna sea capaz de
reconocer los elementos matematicos presentes en su entorno y en los medios
de comunicacion, de utilizar un lenguaje matematico adecuado a cada contexto,
de razonar matematicamente, y de comprender y hacer demostraciones
matemaéticas sencillas.

La utilizacion de la calculadora y el calculo mental se pueden trabajar a la par.
Para ello es importante aprender a hacer un buen uso de la calculadora y
distinguir cuando es necesaria y cuando no lo es.

La historia de las matematicas es un recurso metodolégico muy importante.
Conocer como se plantearon algunos problemas cientificos, cbmo se abordaron,
cdmo se resolvieron y qué ventanas nuevas abrieron para la ciencia ayuda a ver

las matematicas como una parte de la historia de la humanidad.

2.6.2. Actividades de los estudiantes.

Entre los criterios a aplicar para el disefio de las actividades, destacamos los

siguientes:

Se propondra en cada unidad didactica una amplia variedad de ejercicios, tanto
del libro de texto como de fichas proporcionadas por el docente, que realizaran
en clase a modo de ejemplo o ejercicio propuesto y como tarea para casa segun
lo especifique el profesor o profesora.

Se realizara al menos un trabajo grupal a lo largo del curso, aunque
normalmente se planteara uno por evaluacién. En este caso se desarrollara la
actividad propuesta por el proyecto de innovacion que se especifica en la “Parte

3” de esta memoria.

Antes de cada examen, se realizard una sesion de repaso donde los estudiantes

tendran que llevar y plantear todas las dudas que tengan, para su la resolucion.

El docente, haciendo uso de los recursos tecnoldgicos, proporcionara actividades

de repaso en eXelLearning y que en algunos casos ira acompafados de applets de

GeoGebra para ayudar a comprender mejor cada término. Estas actividades, quedaran

colgadas en el aula virtual al que tienen acceso. A modo de ejemplo y como se puede

observar en el Anexo I, las actividades de repaso son de la siguiente forma:
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Afiadir pagina  Borrar  Renombrar

Estructura
3 Actvidad de Repaso de Graficas y Funciones
2 Las Graficas y Funciones
Renaso tedrico del estudio de Graficas |
Ejercicios de estudie de Gréficas y Func
(2 Funciones Lineales
Repaso teérico de los distintos tipos de
Ejercicios de aplicacidn de los distintos

Evaluacidn de la Actividad

® (&[4 ®

Desagrupar los iDevices  Editar los iDevices
iDevices ~

@ Actividades interactivas

@ Actividades no-interactivas

& Informacicn no-textual

® Informacion textual

Figura 1. Esquema de la tarea y ejemplo de ejercicio tedrico del estudio de funciones

Trabajo Fin de Master. Mario Gdmez Pereira.

Autoria || Propiedades

Repaso tedrico del estudio de Graficas y Funciones

q Actividad desplegable

C leta las sigui afir

Una v | es la relacion que existe entre dos variables de forma que a cada valor de la variable
vy

El recorrido v | de una funcion es el conjunto de valores que toma la variable

el v | de una funcion es el conjunto de valores que toma la variable v [«

| Comprobar | Mastrar retroalimentacién |

S [

¥ | x le corresponde un tnico valor de la variable

q Pregunta Verdadero-Falso

Di si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

en eXelearning. (Fuente: elaboracién propia).

Q Pregunta Verdadero-Falso

Di si la siguiente afirmacion es verdadera o falsa

Funcion

convexa

Funcion

concava

Segin el convenio acordado en clase de la concavidad, Ia imagen es correcta

Verdadero Falso

Figura 2. Ejemplo de ejercicio tedrico del estudio de funciones en eXelearning.

(Fuente: elaboracion propia).
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dm Ejercicio 1

Calcula la ecuacion de las siguientes rectas contestando a las siguientes actividades:

(N (%
Q Actividad desplegable =]
Lea y complete
La primera recta se trata de una funcién v |puesto que pasa por el v
v |ya gue su ¥ | es distinta de cero.

La segunda recta se trata de una funcion

| Comprobar | Mostrar retroalimentacion |

Figura 3. Ejemplo de ejercicio tedrico del estudio de los distintos tipos de rectas en
eXelearning. (Fuente: elaboracion propia).

Q Rellenar huecos

Lee ¢l parrafo que aparece abajo y completa las palabras que faltan

Si te sirve de ayuda puedes jugar con la siguiente animacion:

,‘ % "\;,

|

|

Figura 4. Ejemplo de “applet”en GeoGebra para la resolucion de un ejercicio te0rico

del estudio de funciones en eXelearning. (Fuente: elaboracion propia).

Siguiendo el ejemplo, se realizarian actividades de repaso para cada una de las

unidades didacticas desarrolladas.
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2.7. Contenidos.

Los contenidos son el conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes
que contribuyen al logro de los objetivos de la etapa y a la adquisicién de las

competencias.
2.7.1. Secuenciacion y Temporalizacion.

En el Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacién y se
establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de
Asturias, se establece una division en bloques de los contenidos. Aunque esta division se
ha tenido en cuenta, en la secuenciacion que se propone a continuacion (Tabla 1) se han

ido alternando contenidos de uno y otros blogues.

Segun la Circular, de 29 de agosto, de inicio de curso 2017-2018, y el Calendario
Escolar 2017-2018, se han seleccionado 134 horas lectivas.
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Tabla 1. Secuenciacion y Temporalizacion de los contenidos del curso.

EVALUACION SESONES / MES (4 SESIONES/SEMANA) UNIDADES DIDACTICAS (N° SESIONES / UNIDAD)
SEPTIEMBRE 12 SESIONES 1. Numeros racionales e irracionales. 10 sesiones
12 EVALUACION OCTUBRE 16 SESIONES 2. Potencias y raices. 10 sesiones
(52 SESIONES) NOVIEMBRE 16 SESIONES 3. Expresiones algebraicas. Polinomios. 15 sesiones
DICIEMBRE 8 SESIONES 4. Ecuaciones de primer y segundo grado. | 15 sesiones
ENERO 16 SESIONES 5. Sistemas de ecuaciones lineales. 12 sesiones
22 EVALUACION 6. Sucesiones. Progresiones. 10 sesiones
FEBRERO 12 SESIONES . e .
(44 SESIONES) 7. Funciones y graficas. 14 sesiones
MARZO 16 SESIONES 8. Geometriaen el plano. 12 sesiones
ABRIL 12 SESIONES 9. Movimientos en el plano. 6 sesiones
2 : 10. i I io. i
3 EVALUACION MAYO 16 SESIONES 0 Geom}et_na en el espacio 12 se.3|ones
(38 SESIONES) 11. Estadistica. 9 sesiones
JUNIO 10 SESIONES 12. Probabilidad. 9 sesiones
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2.7.2. Relacién de los contenidos con los criterios de evaluacion,
los estdndares de aprendizaje y otros elementos del

curriculum.

En las siguientes tablas se establece la relacion que existe entre los criterios de
evaluacion, estandares de aprendizaje, contenidos y competencias clave (“C.C.” en la
Tabla 2), dentro de cada bloque establecido en el Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el
que se regula la ordenacion y se establece el curriculo de la Educacion Secundaria

Obligatoria en el Principado de Asturias.

Por otro lado, dentro de la misma tabla se recoge cada término anterior dentro de
cada unidad didactica (“U.D.” en la Tabla 2) correspondiente y los instrumentos de

evaluacion que seran precisos.
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Tabla 2. Relacion por blogques de los elementos del curriculum y las respectivas unidades didacticas.

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

o - : : Instrumentos
Criterios de evaluacion Estandares Contenidos U.D. c.C it
de evaluacion
1. Expresar verbalmente, de forma Expresa verbalmente, de forma Planificacion del proceso
razonada, el proceso seguido en la razonada, el proceso seguido en la de resolucion de
resolucién de un problema. resolucion de un problema, con el problemas.
- Describir verbalmente, de forma rigor y la precision adecuada. Estrategias y
razonada y con la terminologia procedimientos puestos en Trabajos
adecuada a su nivel, los pasos practica: uso del lenguaje ceL académicos.
seguidos en la resolucion de un apropiado (grafico, Todas las Resolucién de
problema. numérico, algebraico, unidades | CMCT |
etc.), reformulacion del didacticas | A problemas.
problema, resolver Observacion
subproblemas, recuento diaria.
exhaustivo, empezar por
casos particulares
sencillos, buscar
regularidades y leyes, etc.
2. Utilizar procesos de razonamiento y Analiza y comprende el enunciado Planificacion del proceso
estrategias de resolucién de problemas, de los problemas (datos, relaciones de resolucion de
realizando los célculos necesarios y entre los datos, contexto del problemas.
comprobando las soluciones obtenidas. problema). Estrategias y
_ Leer comprensivamente el enunciado Valora la informacién de un procedimientos puestos en
de un problema, cercano a la realidad, enunciado y la relaciona con el practica: uso del lenguaje | o4, jac | CCL Resolucion de
que puede estar expresado mediante ;Lég]?zrg gstisrﬂ:;i:(i::;gzsyd::a%?rzlema. zﬂﬁg:?goo g?;gf;’co unidades | CMCT problemas.
texto, tablas o gréficas. ’ | didacticas | A Prueba abierta.

Reflexionar sobre la situacion que
presenta el problema, identificando y
explicando las ideas principales del
enunciado de un problema.

conjeturas sobre los resultados de
los problemas a resolver, valorando
su utilidad y eficacia.

Utiliza estrategias heuristicas y
procesos de razonamiento en la
resolucidn de problemas,

etc.), reformulacion del
problema, resolver
subproblemas, recuento
exhaustivo, empezar por
casos particulares
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- Organizar la informacién haciendo un
esquema, una tabla o un dibujo,
eligiendo una notacion adecuada.

- Esbozar y estimar las posibles
soluciones del problema, antes de
iniciar las fases del proceso de
resolucion de este.

- Valorar la adecuacion de la solucion
al contexto del problema.

reflexionando sobre el proceso de
resolucion de problemas.

sencillos, buscar
regularidades y leyes, etc.

3. Describir y analizar situaciones de
cambio, para encontrar patrones,
regularidades y leyes matematicas, en
contextos numericos, geometricos,
funcionales, estadisticos y
probabilisticos, valorando su utilidad
para hacer predicciones.

Identifica patrones, regularidades y
leyes matematicas en situaciones de
cambio, en contextos numeéricos,
geomeétricos, funcionales,
estadisticos y probabilisticos.
Utiliza las leyes matemaéticas
encontradas para realizar

Estrategias y
procedimientos puestos en
practica; uso del lenguaje
apropiado (grafico,
numeérico, algebraico,
etc.), reformulacion del
problema, resolver

Todas las

Resolucién de

- \dentificar en contextos NUMETIcos simulaciones y predicciones sobre subproblemas, recuento unidades | CMCT problemas.
geométricos, funcionales estadisti(’:os los resultados esperables, valorando exhaustivo, empezar por didacticas Prueba abierta
y probabill's{icos regulariaades que le su eficacia e idoneidad. casos particulares /objetiva.
lleven a realizar generalizaciones. ?snﬁ:ggz,azzzcarle os. eic

- Utilizar las regularidades y 9 y Ieyes, etc.
propiedades encontradas para estimar
y predecir soluciones de otros
problemas similares.

4. Profundizar en problemas resueltos Profundiza en los problemas una vez Reflexion sobr_e _Ios

planteando pequefias variaciones en los resueltos: revisando el proceso de resultados: revision de las

datos, otras preguntas, otros contextos, _resoluci(’)n y los pasos e ideas op_eracigpes utili;adas, ob y

etc. importantes, analizando la asignacion de unidades a Servacion

- Reflexionar sobre el modo de coherencia de la solucién o los resultados, Todas las | CCL diaria.
resolucion de un problema buscando E:ssoﬁir(]:?gnmras formas de ?r?tr;prrztt):;?r? ;e las unidades | CMCT Reigmgxgsde
nuevas estrategias de resolucion. ) P didacticas | cpaA P '

- Compartir sus ideas con sus Se plantea nuevos problemas, a soluciones en el contexto Prueba abierta /
compafieros y compaieras partir de uno resuelto: variando los de la situacidn, bisqueda objetiva.

- Valorar la coherencia y la idoneidad
de las soluciones.

datos, proponiendo nuevas
preguntas, resolviendo otros
problemas parecidos, planteando

de otras formas de
resolucion, etc.
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- Plantear problemas similares a otros
ya resueltos.

casos particulares 0 mas generales
de interés, estableciendo conexiones
entre el problema y la realidad.

5. Elaborar y presentar informes sobre

el proceso, resultados y conclusiones

obtenidas en los procesos de

investigacion.

- Buscar informacién, a través de
distintos medios, para realizar una

Expone y defiende el proceso
seguido ademas de las conclusiones
obtenidas utilizando distintos
lenguajes: algebraico, gréfico,
geomeétrico, estadistico-
probabilistico.

Planteamiento de
investigaciones
matemaéticas escolares en
contextos numéricos,
geométricos, funcionales,
estadisticos y

Resolucién de

investigacion matemética. probabilisticos. Todas las CCL problemas.
- Analizar, seleccionar y clasificar la unidades | CMCT Trabajo
informacion recogida. didacticas | cp académico.
- Elaborar un informe con las
conclusiones obtenidas, utilizando el
lenguaje matematico adecuado y de la
forma maés rigurosa posible.
- Presentar el informe oralmente o por
escrito.
6. Desarrollar procesos de Identifica situaciones problematicas Préctica de los procesos de
matematizacion en contextos de la de la realidad, susceptibles de matematizacion y
realidad cotidiana (numeéricos, contener problemas de intereés. modelizacion, en
geométricos, funcionales, estadisticos o Establece conexiones entre un contextos de la realidad y
probabilisticos) a partir de la problema del mundo real y el mundo en contextos matematicos.
identificacion de problemas en matematico, identificando el L
situaciones problematicas de la realidad. problema o problemas matematicos Obzgrv_acmn
- Reconocer la utilidad de las que subyacen en €l y los Todas las | CMCT laria.
mateméticas para resolver problemas conocimientos matematicos unidades AA Resolucion de
habituales de la vida diaria, buscando necesartos. didacticas | csc problemas.
la relacién entre realidad y Usa, elabora o construye modelos Prueba abierta /
matematicas. matematicos sencillos que permitan objetiva.

- Utilizar modelos mateméticos que le
permitan resolver problemas en
contextos diversos, proponiendo
mejoras que aumenten la eficacia de
dichos modelos.

la resolucion de un problema o
problemas dentro del campo de las
matematicas.

Interpreta la solucion matematica del
problema en el contexto de la
realidad.
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Interpretar la solucion del problema en
el contexto de la realidad.

Plantear problemas similares a otro
dado, relacionando los distintos
contextos matematicos.

Ejemplificar situaciones que permitan
comprender las relaciones
matematicas presentes en una
situacion problematica, valorando
positivamente el uso de modelos
matematicos para interpretar la
realidad y resolver problemas.

Realiza simulaciones y predicciones,
en el contexto real, para valorar la
adecuacion y las limitaciones de los
modelos, proponiendo mejoras que
aumenten su eficacia.

7. Valorar la modelizacién matemética
COMO un recurso para resolver
problemas de la realidad cotidiana,
evaluando la eficacia y limitaciones de
los modelos utilizados o construidos.

Reconocer las ventajas de reflexionar

Realiza simulaciones y predicciones,
en el contexto real, para valorar la
adecuacion y las limitaciones de los
modelos, proponiendo mejoras que
aumenten su eficacia Reflexiona
sobre el proceso y obtiene

Reflexion sobre los
resultados: revision de las
operaciones utilizadas,
asignacion de unidades a
los resultados,
comprobacion e

Observacion

sobre los procesos de razonamiento concllusiones sobre él y sus intlerp_retacién dle las Todas las | CMCT dlarl_a,.
seguidos al resolver un problema resultados. 3% :Jaus?tnue:cfgne bfjosnfggg unidades | CPAA Resoll:uon de
como ayuda para resolver otros. do ofras formas de d didacticas | csc problemas.
- Revisar sus propios errores para . Prueba abierta /
aprender de los mismos. res,oll_Jmon, etc. objetiva.
- Clasificar los distintos tipos de Practica Qe I(.),S procesos de
problemas y relacionarlos con las matematlzgf:lon y
situaciones problematicas presentes en modelizacion, en .
su realidad cotidiana. contextos de la reahtja}d y
en contextos matematicos.
8. Desarrollar y cultivar las actitudes Desarrolla actitudes adecuadas para Confianza en las propias
personales inherentes al quehacer el trabajo en matematicas: esfuerzo, capacidades para y
matematico. perseverz’incia, flex!bilidad y desarrollar actitudes Todas las ObSG_JFV_BICIOH
- Desarrollar actitudes de esfuerzo, aceptacion de la CI’ItI.C,a razonada. adecuadas y afrontar las unidades CMCT dlafl_é}-
perseverancia y aceptacion de la Se plantea la resolucion de retos y dificultades propias del didéacticas | SIEE Resolucion de
critica necesarias en la actividad problemas con la precision, esmero e trabajo cientifico. problemas.

matematica.

interés adecuados al nivel educativo
y a la dificultad de la situacion.
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- Distinguir entre lo que supone
resolver un problema y un ejercicio.

- Sentir curiosidad y hacerse preguntas
sobre cuestiones matematicas
relacionadas con su realidad.

- Discutir de forma argumentada la
estrategia utilizada para resolver un
problema, respetando y valorando
otras opiniones y manifestando
comportamientos favorables a la
convivencia y proponiendo soluciones
dialogadas.

- Desarrollar sus propias estrategias
para la resolucion de problemas en
contextos diversos.

Distingue entre problemas y
gjercicios y adopta la actitud
adecuada para cada caso.

Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacion, junto con habitos de
plantear/se preguntas y buscar
respuestas adecuadas, tanto en el
estudio de los conceptos como en la
resolucion de problemas.

9. Superar bloqueos e inseguridades
ante la resolucién de situaciones
desconocidas.

- Verbalizar las dificultades que
encuentra al desarrollar su quehacer

Toma decisiones en los procesos de
resolucion de problemas, de
investigacion y de matematizacion o
de modelizacion, valorando las
consecuencias de estas y su

Confianza en las propias
capacidades para
desarrollar actitudes
adecuadas y afrontar las
dificultades propias del

Observacion

matematico. conveniencia por su sencillez y trabajo cientifico. Todas las | cpicT diaria

- Mostrar interés por superar las utilidad. unidades SIEE Resolucion de
dificultades sin temer enfrentarse a didacticas problemas
situaciones nuevas y de creciente '
complejidad.

- Argumentar la toma de decisiones en
funcién de los resultados obtenidos
utilizando el lenguaje adecuado.

10. Reflexionar sobre las decisiones Reflexiona sobre los problemas Reflexion sobre los N

tomadas, aprendiendo de ello para resueltos y los procesos resultados: revision de las Observacion

situaciones similares futuras. desarrollados, valorando la potencia operaciones utilizadas, Todas las | CMCT d'a”_"f-

- Pensar un plan para resolver un y senC|_IIez de las |d_eas (_:Iaves, asignacién de unidades a unidades | csc Resolucion de

aprendiendo para situaciones futuras los resultados, e problemas.

problema. g - didacticas | g|gg .

- Proceder sistematicamente ordenando similares. pomprobac_lpn ¢ Prueba abierta /
datos y decidiendo qué pasos va a dar. interpretacion de las objetiva.

soluciones en el contexto
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- Llevar a cabo el plan pensado para
resolver el problema.

- Comprobar la solucién obtenida.

- Dar la solucién de forma clara y
concisa, redactando el proceso
seguido para llegar a ella.

- Valorar la precision y sencillez del
lenguaje matematico para expresar
con rigor informacidn dtil en
situaciones de creciente complejidad.

de la situacién, basqueda
de otras formas de
resolucion, etc.

11. Emplear las herramientas
tecnoldgicas adecuadas, de forma
auténoma, realizando célculos
numeéricos, algebraicos o estadisticos,
haciendo representaciones graficas,
recreando situaciones matematicas
mediante simulaciones o analizando con
sentido critico situaciones diversas que
ayuden a la comprensién de conceptos
matematicos o a la resolucion de
problemas.

- Utilizar distintas herramientas
tecnologicas para realizar célculos y
analizar y comprender propiedades
geomeétricas.

- Utilizar algunas herramientas
tecnoldgicas para representar
diferentes gréaficos usando la mas
apropiada en cada caso.

- Emplear medios tecnol6gicos para
representar los datos de un problema
mediante tablas, graficos o diagramas.

- Valorar el uso de recursos
tecnoldgicos para realizar conjeturas,
contrastar estrategias, buscar datos,
realizar célculos complejos y

Selecciona herramientas
tecnolodgicas adecuadas y las utiliza
para la realizacion de calculos
numeéricos, algebraicos o estadisticos
cuando la dificultad de los mismos
impide o no aconseja hacerlos
manualmente.

Utiliza medios tecnolégicos para
hacer representaciones graficas de
funciones con expresiones
algebraicas complejas y extraer
informacién cualitativa y
cuantitativa sobre ellas.

Disefia representaciones graficas
para explicar el proceso seguido en
la solucion de problemas, mediante
la utilizacion de medios
tecnoldgicos.

Recrea entornos y objetos
geomeétricos con herramientas
tecnoldgicas interactivas para
mostrar, analizar y comprender
propiedades geométricas.

Utilizacion de medios
tecnoldgicos en el proceso
de aprendizaje para la
recogida ordenada y la
organizacion de datos; la
elaboracion y creacion de
representaciones gréficas
de datos numéricos,
funcionales o estadisticos;
facilitar la comprension de
propiedades geométricas o
funcionales y la
realizacion de calculos de
tipo numérico, algebraico
0 estadistico; el disefio de
simulaciones y la
elaboracion de
predicciones sobre
situaciones matematicas
diversas; la elaboracién de
informes documentos
sobre los procesos
llevados a cabo y los
resultados y conclusiones
obtenidas; comunicar y
compartir, en entornos

Todas las
unidades
didacticas

CMCT
CD

Resolucién de
problemas
Trabajo
académico
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presentar resultados de forma clara'y
atractiva.

Utilizar los medios tecnolégicos para
disefiar representaciones graficas que
expliquen los procesos seguidos en la
resolucién de un problema.

apropiados, la informacion
y las ideas matematicas.

12. Utilizar las tecnologias de la
informacién y la comunicacion de modo
habitual en el proceso de aprendizaje,
buscando, analizando y seleccionando
informacién relevante en Internet o en
otras fuentes, elaborando documentos
propios, haciendo exposiciones y
argumentaciones de estos y
compartiendo éstos en entornos
apropiados para facilitar la interaccién.

Utilizar diferentes recursos
tecnoldgicos en la busqueda y
seleccion de informaciones sencillas.
Crear, con ayuda del ordenador,
documentos digitales sencillos que
presenten los resultados del trabajo
realizado.

Utilizar las herramientas tecnolégicas
de facil uso para presentar trabajos de
forma oral o escrita.

Aprovechar diversas aplicaciones

informaticas para presentar la solucion

de un problema, realizar gréficos,
diagramas, tablas, representaciones de
funciones o representaciones
geométricas.

Elabora documentos digitales
propios (texto, presentacion, imagen,
video, sonido,), como resultado del
proceso de busqueda, analisis y
seleccidn de informacion relevante,
con la herramienta tecnolégica
adecuada, y los comparte para su
discusion o difusion.

Utiliza los recursos creados para
apoyar la exposicion oral de los
contenidos trabajados en el aula.
Usa adecuadamente los medios
tecnoldgicos para estructurar y
mejorar su proceso de aprendizaje
recogiendo la informacion de las
actividades, analizando puntos
fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de
mejora.

Utilizacion de medios
tecnoldgicos en el proceso
de aprendizaje para la
recogida ordenada y la
organizacion de datos; la
elaboracion y creacion de
representaciones graficas
de datos numéricos,
funcionales o estadisticos;
facilitar la comprension de
propiedades geometricas o
funcionales y la
realizacién de célculos de
tipo numérico, algebraico
0 estadistico; el disefio de
simulaciones y la
elaboracion de
predicciones sobre
situaciones matematicas
diversas; la elaboracién de
informes y documentos
sobre los procesos
llevados a cabo y los
resultados y conclusiones
obtenidas; comunicar y
compartir, en entornos
apropiados, la informacion
y las ideas matematicas.

Todas las
unidades
didacticas

CCL
CMCT
CD
CSC

Resolucion de
problemas

Trabajo
académico
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BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA

Criterios de evaluacion Estandares Contenidos U.D. C.C. Instrumen@c’)s
de evaluacion
1. Utilizar las propiedades de los Reconoce los distintos tipos de Potencias de nimeros
nameros racionales para operarlos, ndmeros (naturales, enteros, racionales con exponente
utilizando la forma de calculo y racionales), indica el criterio entero. Significado y uso.
notacién adecuada, para resolver utilizado para su distincién y los Potencias de base 10.
problemas de la vida cotidiana, y utiliza para representar e interpretar Aplicacion para la
presentando los resultados con la adecuadamente informacion expresion de nimeros muy
precision requerida. cuantitativa. pequefios. Operaciones
- Clasificar los distintos tipos de Dis';ingue, al hallar el d_e,cimal con nUm_e,ros _expfe_sados
nGmeros, utilizando la representacion equ_lvalente.a_una fracc_lon, entre en notacion cientifica.
mas adecuada para interpretar decimales finitos y decimales Raices cuadradas. Raices
informacién. infinitos periddicos, |nd|cgndo en no exactas. Expresion
- Distinguir los decimales finitos e este caso, el grupo de decimales que decimal. Expresiones
infinitos periddicos calculando la se repiten o forman periodo. radicales: transformacion Observacion
fraccion generatriz correspondiente. Halla la fraccion generatriz y operaciones. ceL diaria
- Utilizar la notacion cientifica para correspondiente a un decimal exacto Jerarquia de operaciones. | |, .44 Resolucion de
expresar nimeros muy grandes o muy 0 periodico. Numeros decimales y 1y2 CMCT problemas
pequefios y operar con ellos. Expresa nlimeros muy grandes y racionales. AA _
- Simplificar expresiones con raices muy pequenos en notacion Transformacion de Prueba abierta /
cientifica, y opera con ellos, con 'y fracciones en decimales y objetiva

cuadradas no exactas.

- Obtener soluciones aproximadas (por
redondeo o truncamiento) en
problemas contextualizados,
estimando el error cometido.

- Valorar la precision y coherencia del
resultado obtenido en el contexto del
problema planteado.

- Utilizar la unidad de medida adecuada
en cada contexto.

- Utilizar los nimeros racionales y
realizar operaciones con ellos
reconociendo sus propiedades y

sin calculadora, y los utiliza en
problemas contextualizados.
Factoriza expresiones numéricas
sencillas que contengan raices, opera
con ellas simplificando los
resultados.

Distingue y emplea técnicas
adecuadas para realizar
aproximaciones por defecto y por
exceso de un ndmero en problemas
contextualizados, justificando sus
procedimientos.

viceversa. NUmeros
decimales exactos y
periddicos. Fraccion
generatriz.
Operaciones con
fracciones y decimales.
Caélculo aproximado y
redondeo. Cifras
significativas. Error
absoluto y relativo.
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respetando la jerarquia de las e Aplica adecuadamente técnicas de

operaciones. truncamiento y redondeo en
problemas contextualizados,
reconociendo los errores de
aproximacion en cada caso para
determinar el procedimiento més
adecuado. Expresa el resultado de un
problema, utilizando la unidad de
medida adecuada, en forma de
ndmero decimal, redondeandolo

e siesnecesario con el margen de
error o precision requeridos, de
acuerdo con la naturaleza de los
datos.

e Calcula el valor de expresiones
numeéricas de nimeros enteros,
decimales y fraccionarios mediante
las operaciones elementales y las
potencias de exponente entero
aplicando correctamente la jerarquia
de las operaciones.

e Emplea nimeros racionales para
resolver problemas de la vida
cotidiana y analiza la coherencia de

la solucion.
2. Obtener y manipular expresiones e Calcula términos de una sucesion e Investigacion de
simbélicas que describan sucesiones numeérica recurrente usando la ley de regularidades, relaciones y
numéricas, observando regularidades en formacion a partir de términos propiedades que aparecen
casos sencillos que incluyan patrones anteriores. en conjuntos de nimeros. Resolucién de
i i o i0 j CMCT
recursivos. e  Obtiene una ley de formacion o Expresion usando lenguaje oroblemas
- Identificar y describir regularidades en formula para el término general de algebraico. _ Unidad 6 | AA .
un coniunto de nimeros una sucesion sencilla de nimeros e  Sucesiones numéricas. cse Trapaj_o
JuLo o : enteros o fraccionarios Sucesiones recurrentes académico
- Calcular términos sucesivos de una - . C ) . NPT
sucesién numérica a partir de un e Identifica progresiones aritméticas y Progresiones aritmeticas y
enunciado o de una expresion geomeétricas, expresa su término geométricas. Elementos.
algebraica general, calcula la suma de los “n”
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- Obtener el término general de
sucesiones numericas sencillas.

- Reconocer progresiones aritméticas y
geométricas identificando la
diferencia o la razén, calcular otros
términos y la suma de términos
consecutivos.

- Resolver problemas vinculados a
situaciones reales en los que haya que
identificar sucesiones numéricas y
progresiones.

primeros términos, y las emplea para
resolver problemas.

Valora e identifica la presencia
recurrente de las sucesiones en la
naturaleza y resuelve problemas
asociados a las mismas.

3. Utilizar el lenguaje algebraico para
expresar una propiedad o relacién dada
mediante un enunciado, extrayendo la
informacidn relevante y
transformandola.

- Realizar operaciones (suma, resta,
producto y division) con polinomios
de una indeterminada con coeficientes
racionales.

- Utilizar la regla de Ruffini.

- Plantear expresiones algebraicas y
transformarlas para simplificarlas a
partir de situaciones en un contexto
cercano.

- Desarrollar correctamente expresiones
en las que aparezcan el cuadrado de
un binomio o0 una suma por una
diferencia.

- Conocer el significado de raiz de un
polinomio.

- Factorizar polinomios de grado
superior a dos con raices enteras
utilizando la regla de Ruffini, las
identidades notables o
transformaciones en el polinomio.

Realiza operaciones con polinomios
y los utiliza en ejemplos de la vida
cotidiana.

Conoce y utiliza las identidades
notables correspondientes al
cuadrado de un binomio y una suma
por diferencia, y las aplica en un
contexto adecuado.

Factoriza polinomios de grado 4 con
raices enteras mediante el uso
combinado de la regla de Ruffini,
identidades notables y extraccion del
factor coman.

Transformacion de
expresiones algebraicas.
Igualdades notables.
Operaciones elementales
con polinomios. Division
de polinomios. Regla de
Ruffini.

Unidad 3

CCL
CMCT

Observacion
diaria
Resolucién de
problemas

Prueba abierta /
objetiva
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4. Resolver problemas de la vida e  Formula algebraicamente una e Ecuaciones de _segyndp

cotidiana en los que se precise el situacion de la vida cotidiana grado con una Incognita.

planteamiento y resolucion de mediante ecuaciones y sistemas de Resolucion (me,tqdo

ecuaciones de primer y segundo grado, ecuaciones, las resuelve e interpreta algebraico y grafico).

ecuaciones sencillas de grado mayor que criticamente el resultado obtenido. e Resolucion de ecuaciones

dos y sistemas de dos ecuaciones lineales sencillas de grado superior

con dos incognitas, aplicando técnicas a dos.

de manipulacion algebraicas, gréaficas o e Resolucion de problemas

recursos tecnologicos, valorando y mediante la utilizacion de

contrastando los resultados obtenidos. ecuaciones y sistemas de

- Resolver ecuaciones de primer grado, €cuaciones
de segundo grado y sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incognitas
utilizando diferentes procedimientos:
algebraicos, gréficos o programas Observacion
informaticos. CCL diaria

- Traducir a ecuaciones o sistemas de Unidades | CMCT | Resolucion de
ecuaciones problemas relacionados 4y5 AA problemas

con situaciones cercanas a su
contexto, resolverlos y valorar la
coherencia del resultado obtenido.

- Apreciar el lenguaje algebraico como
un recurso muy Util para resolver
problemas.

- Utilizar la factorizacion de polinomios
para resolver ecuaciones sencillas de
grado mayor que dos.

CSC Prueba abierta /
objetiva
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BLOQUE 3. GEOMETRIA

Criterios de evaluacion Estandares Contenidos U.D. C.C. Instrumen@c’)s
de evaluacion
1. Reconocer y describir los elementosy | ¢  Conoce las propiedades de los e Geometria de[ plano.
propiedades caracteristicas de las puntos de la mediatriz de un Segmentos y ang,uI(.)s en
figuras planas, los cuerpos geométricos segmento y de la bisectriz de un las figuras geométricas.
elementales y sus configuraciones angulo, utilizandolas para resolver e Lugar geométrico.
geometricas. problemas geométricos sencillos. Determinacion de figuras
- Reconocer y describir los elementos | ®  Maneja las relaciones entre angulos geometricas planas a partir
caracteristicos de las figuras planas y definidos por rectas que se cortan o de ciertas propiedades.
los cuerpos geométricos elementales a por paralelas cortadas por una
partir de la descripcion de sus secante y resuelve problemas
propiedades. geomeétricos sencillos.

- Definiry determinar los lugares
geomeétricos planos, tales como
mediatriz, bisectriz y circunferencia.

- Resolver problemas que utilicen las Trabajo
propiedades de lugares geométricos Unidad 8 CMCT academico
sencillos. AA Prueba abierta /

- Reconocer cuando dos angulos son objetiva
iguales.

- Definir los distintos tipos de angulos:
complementarios, suplementarios,
adyacentes y opuestos por el vértice.

- ldentificar las rectas notables en un
triangulo y los puntos en los que se
cortan.

- Resolver problemas geométricos
utilizando las propiedades estudiadas.
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2. Utilizar el teorema de Tales y las
férmulas usuales para realizar medidas
indirectas de elementos inaccesibles y
para obtener las medidas de longitudes,
areas y volimenes de los cuerpos
elementales, de ejemplos tomados de la
vida real, representaciones artisticas
como pintura o arquitectura, o de la
resolucién de problemas geométricos.

- Reconocer poligonos semejantes.

- Enunciar los criterios de semejanza en
poligonos semejantes.

- Construir un poligono semejante a
otro dado.

- Calcular la razon de los perimetros y
de las &reas de dos poligonos
semejantes.

- Calcular la razon de los volimenes de
dos cuerpos geomeétricos semejantes.

- Dividir un segmento en partes
proporcionales a otros segmentos
dados.

- Utilizar el teorema de Tales para
obtener medidas indirectas utilizando
la semejanza.

- Resolver problemas contextualizados
en su entorno, o en representaciones
artisticas, que presenten situaciones de
semejanza y que precisen del calculo
de perimetros y areas de figuras
geomeétricas.

Calcula el perimetro y el area de
poligonos y de figuras circulares en
problemas contextualizados
aplicando férmulas y técnicas
adecuadas.

Divide un segmento en partes
proporcionales a otros dados y
establece relaciones de
proporcionalidad entre los elementos
homdlogos de dos poligonos
semejantes.

Reconoce triangulos semejantes y,
en situaciones de semejanza, utiliza
el teorema de Tales para el calculo
indirecto de longitudes en contextos
diversos.

Teorema de Tales.
Division de un segmento
en partes proporcionales.
Aplicacidn a la resolucién
de problemas.

Unidades
8y 10

CMCT

CCEC

Observacion
diaria
Resolucién de
problemas
Prueba abierta /
objetiva
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3. Calcular (ampliacion o reduccién) las
dimensiones reales de figuras dadas en

Calcula dimensiones reales de
medidas de longitudes y de

Teorema de Tales.
Division de un segmento

mapas o p|an05, conociendo la escala. Super.ﬁCies en situaciones de en p_arte_s/proporcionale.sl. Unidad 8 CMCT Trabajo

~ Comprender el concepto de escala. semejanza: planos, mapas, fotos Aplicacion a la resolucion AA académico

- Calcular las dimensiones reales de un aereas, etc. de problemas.
plano o un mapa realizado a escala.

4. Reconocer las transformaciones que Identifica los elementos més Movimientos en el plano:

llevan de una figura a otra mediante caracteristicos de los movimientos traslaciones, giros y

movimiento en el plano, aplicar dichos en el plano, presentes en la simetrias en el plano.

movimientos y analizar disefios naturaleza, en disefios cotidianos u Uso de los movimientos

cotidianos, obras de arte y obras de arte. para el andlisis y la

configuraciones presentes en la Genera creaciones propias mediante representacion de figuras y

naturaleza. la composicion de movimientos, representaciones

- Diferenciar entre traslacién, simetria y empleando herramientas geometricas.
giro en el plano y construir figuras tecnoldgicas cuando sea necesario. Reconocimiento de los
utilizando estos movimientos. movimientos en la

- Reconocer la presencia de naturaleza en el arte y en
transformaciones geométricas en la los objetos cotidianos. Resolucién de
naturaleza y en el arte. CMCT problemas

- ldentificar los elementos Unidad 9 | CPAA .
caracteristicos de los movimientos en CCEC Prueba abierta /

objetiva

el plano: ejes de simetria, centros,
amplitud de giro, etc.

- Crear construcciones propias
manipulando objetos y componiendo
movimientos, empleando herramientas
tecnoldgicas cuando sea necesario.
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5. Identificar centros, ejes y planos de
simetria de figuras planas y poliedros.

Describir, con el lenguaje adecuado,
los principales poliedros y cuerpos de
revolucion.

Calcular areas y volimenes de los
principales poliedros y cuerpos de
revolucion.

Identifica los principales poliedros y
cuerpos de revolucion, utilizando el
lenguaje con propiedad para
referirse a los elementos principales.
Calcula areas y volimenes de
poliedros, cilindros, conos y esferas,
y los aplica para resolver problemas
contextualizados.

Geometria del espacio.
Planos de simetria en los
poliedros.

La esfera. Intersecciones
de planos y esferas.

Resolucién de

- Resolver problemas contextualizados |dentifica centros, ejes y planos de Unidades CMCT problemas
en el entorno cotidiano. simetria en figuras planas, poliedros 8y 10 CPAA Prueha abierta /

- Identificar los ejes de simetria, y en la naturaleza, en el arte y CCEC ru%ba}eeii\ll:r a
centros, amplitud de giro, etc. de las construcciones humanas. J
figuras planas.

- ldentificar los planos de simetria,
centros, etc. de los poliedros y los
cuerpos de revolucion.

- ldentificar los centros, los ejes y los
planos de simetria en la naturaleza, en
el arte y en los objetos cotidianos.

6. Interpretar el sentido de las Sittia sobre el globo terraqueo El globo terraqueo.

coordenadas geogréaficas y su aplicacion ecuador, polos, meridianos y Coordenadas geograficas y

en la localizacién de puntos. paralelos, y es capaz de ubicar un husos horarios. Longitud y

- Describir los elementos del globo punto sobre el globo terraqueo latitud de un punto.
terraqueo: eje terrestre, polos, conociendo su longitud y latitud. Resolucion de problemas 5
ecuador, hemisferios, meridianos y de interpretacion de mapas Observacion
paralelos. y planos. ] CMCT diaria

- Definir las coordenadas geogréficas Uso de herramientas Unidad oD Resolucién de
de un punto sobre el globo terraqueo. tecnoldgicas para estudiar 10 problemas

- Utilizar las coordenadas geogréficas formas, configuraciones y AA Trabajo
para localizar y situar lugares sobre relaciones geometricas. académico

mapas y sobre el globo terraqueo.
Identificar y describir los
movimientos para ir de un lugar a
otro.

45




Trabajo Fin de Master. Mario Gémez Pereira.

BLOQUE 4. FUNCIONES

Criterios de evaluacion Estandares Contenidos U.D. C.C. Instrumen@c’)s
de evaluacion
1. Conocer los elementos que Interpreta el comportamiento de una Caracteristicas de las
intervienen en el estudio de las funcion dada graficamente y asocia gréficas, dominio, cortes
funciones y su representacion grafica. enunciadog de problemgs con los ejes, continuidad,
- Interpretar el comportamiento de conte_x’Fuallzados a gré,\ﬂf:as. , monotonia, extremos,
funciones dadas graficamente y Identifica las caracte’rl_stlcas mas S|m’e'5r|_a. o
asociar enunciados de problemas _relevantqs de una gréfica Ana!|5|§ y dESCI‘I,p(_)IOI’I
contextualizados con sus graficas. interpretandolas dentro de su cuall_tatlva de gréficas
- Identificar las principales contexto. o _ sencillas que representan Observacion
caracteristicas de una grafica e Construye una graflca_l a partir de un fenpr_nenos del entorno diaria
interpretarlas en su contexto. 3““”9'9‘10 contextualizado cotidiano y de otras _ Resolucion de
- Construir una grafica a partir de un escr.lblendo el fenébmeno exp_uesto. ma’Ee_rlgs. o Unidad 7 | CMCT problemas
enunciado contextualizado y describir Asocia razonadamente expresiones Analisis de una situacion a :
el fenomeno expuesto. analiticas a funciones dadas partir del estudio de las Prueba abierta /
- Asociar razonadamente expresiones graficamente. caracteristicas Ioga}les y objetiva
analiticas con funciones dadas globales de la grafica
graficamente. correspondiente.
Anaélisis y comparacion de
situaciones de
dependencia funcional
dadas mediante tablas y
enunciados.
2. ldentificar relaciones de la vida Determina las diferentes formas de Utilizacion de modelos
cotidiana y de otras materias que expresion de la ecuacion de la recta lineales para estudiar N
pueden modelizarse mediante una a partir de una dada (Ecuacion punto situaciones provenientes Observacion
funcion lineal valorando la utilidad de la pendiente, general, explicita y por de los diferentes Ambitos diaria
descripcion de este modelo y de sus dos puntos), identifica puntos de de conocimiento y de la Unidad 7 CCL Resolucion de
parametros para describir el fenémeno corte y pendiente, y la representa vida cot_idiana, mediante la CMCT problemas
analizado. graficamente. confeccion _d,e la tgt_)la, la Prueba abierta /
- Determinar las diferentes formas de Obiene la expresion analitica de la representacion grafica y la objetiva

expresion de la ecuacion de la recta a

funcidn lineal asociada a un
enunciado y la representa.

obtencidn de la expresion
algebraica.
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partir de una dada (punto-pendiente,
general, explicita y por dos puntos).
Identificar y calcular puntos de corte y
la pendiente en distintos tipos de recta.
Representar graficamente distintos
tipos de rectas.

Obtener la expresion analitica de la
funcidn lineal asociada a un enunciado
y representarla.

Realizar conjeturas sobre el
comportamiento del fendmeno que
representa una grafica y su expresion
algebraica tanto verbalmente como
por escrito.

Formula conjeturas sobre el
comportamiento del fenémeno que
representa una grafica y su
expresion algebraica.

Expresiones de la
ecuacion de la recta.
Punto-pendiente, general,

explicita y por dos puntos.

Utilizacion para
representar situaciones de
la vida cotidiana.
Utilizacion de medios
tecnoldgicos como
calculadoras graficas o
programas informaticos
sencillos para representar
funciones lineales y
cuadraticas.

3. Reconocer situaciones de relacion
funcional que necesitan ser descritas
mediante funciones cuadraticas,
calculando sus parametros y
caracteristicas.

Calcular el vértice, puntos de corte
con los ejes y eje de simetria de una
funcidn polindmica de grado dos.
Representar graficamente funciones
polinémicas de grado dos.
Identificar y describir situaciones del
contexto cercano que puedan ser
modelizadas mediante funciones
cuadraticas.

Analizar y representar funciones
cuadraticas utilizando aplicaciones y
programas informaticos diversos.

Calcula los elementos caracteristicos
de una funcidn polindmica de grado
dos y la representa graficamente.
Identifica y describe situaciones de
la vida cotidiana que puedan ser
modelizadas mediante funciones
cuadraticas, las estudia y las
representa utilizando medios
tecnoldgicos cuando sea necesario.

Funciones cuadréticas.
Vértice, eje de simetria,
cortes con los ejes.
Representacidn grafica.
Utilizacion para
representar situaciones de
la vida cotidiana.
Utilizacion de medios
tecnoldgicos como
calculadoras graficas o
programas informéaticos
sencillos para representar
funciones lineales y
cuadraticas.

Unidad 7

CMCT
CD

Observacion
diaria
Resolucién de
problemas
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BLOQUE 5. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

Criterios de evaluacion Estandares Contenidos U.D. C.C. Instrumen@c’)s
de evaluacion
1. Elaborar informaciones estadisticas | ®  Distingue poblacion y muestra Fases y tareas de un
para describir un conjunto de datos justificando las diferencias en estudio estadistico.
mediante tablas y gréficas adecuadas a problemas contextualizados. Poblacion, muestra.
la situacion analizada, justificando si las | ® Valora la representatividad de una Variables estadisticas:
conclusiones son representativas para la muestra a través del procedimiento cualitativas y cuantitativas
poblacién estudiada. de seleccién, en casos sencillos. discretas o continuas.
- Distinguir poblacién y muestra. . Distingug entfe variable cua_litafciva, Métodos de seIeccjé_n de
Proponer ejemplos del uso de ambos cuantitativa dlscre_ta y cuantitativa una muestra e_stadlstlca.
conceptos en problemas de un continua y pone ejemplos. Representatividad de una
contexto cercano. ¢ Elabora tablas de frecuencias, muestra. Encuestas.
- Analizar qué procedimiento de relaciona los distintos tipos de Organizacion c!e los datos
seleccion es adecuado para garantizar frecuencias y obtiene informacion de en tablas estadisticas.
la representatividad de una muestra y la tabla elaborada. Frecuencias absolutas, Resolucién de
describir los pros y contras del uso de | ®  Construye, con la ayuda de relativas y acumuladas. problemas
uno u otro procedimiento_ herraml_entas,te_0n0|og|ca,5 §| fuese AgrupaCIOn de datos en Unidad CMCT Trabajo
- Distinguir y proponer ejemp|05 de los necesario, graflCOS estadisticos mte,ryalos- . 11 cD académico
distintos tipos de variables adecuados a distintas situaciones Graficas estadisticas. )
estadisticas. relacionadas con variables asociadas Histogramas, diagrama de Prueba abierta /
a problemas sociales, econémicos y barras, diagrama de objetiva

Organizar un conjunto de datos en
forma de tabla estadistica.

Calcular las distintas frecuencias de
un conjunto de datos estadisticos
organizados en una tabla.

Elaborar informes para describir la
informacién relevante obtenida a
partir de una tabla de datos.

Realizar gréficos estadisticos
adecuados a distintas situaciones
relacionadas con variables asociadas a
problemas sociales, econdmicos y de
la vida cotidiana.

de la vida cotidiana.

sectores, poligonos de
frecuencias.
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Utilizar distintas herramientas
tecnologicas para realizar gréaficos
estadisticos.

Exponer de forma ordenada las
conclusiones obtenidas a partir de la
elaboracion de tablas o graficos
estadisticos y justificar su
representatividad en la poblacion
estudiada.

2. Calcular e interpretar los pardmetros
de posicion y de dispersién de una
variable estadistica para resumir los
datos y comparar distribuciones
estadisticas.

Calcular la media, la moda, la
mediana y los cuarteles de una
variable estadistica.

Interpretar el valor obtenido de las
medidas de posicion, realizar un
resumen de los datos y comparar
distintas distribuciones estadisticas.
Calcular los parametros de dispersion
(rango, recorrido intercuartilico y
desviacién tipica) de una variable
estadistica.

Comparar la representatividad de la
media de varias distribuciones
estadisticas utilizando los pardmetros
adecuados.

Utilizar herramientas tecnoldgicas
como calculadoras u hojas de calculo
para obtener los distintos parametros
estadisticos.

Calcula e interpreta las medidas de
posicion (media, moda, mediana y
cuartiles) de una variable estadistica
para proporcionar un resumen de los
datos.

Calcula los parametros de dispersion
(rango, recorrido intercuartilico y
desviacién tipica. Calculo e
interpretacién) de una variable
estadistica (con calculadora y con
hoja de célculo) para comparar la
representatividad de la media y
describir los datos.

Pardmetros de posicion y
centralizacion. Célculo,
interpretacion y
propiedades.

Paradmetros de dispersion.
Rango, varianza,
desviacion tipica.
Diagrama de cajay
bigotes.

Interpretacion conjunta de
la media y la desviacion
tipica.

Utilizacion de medios
tecnolodgicos para realizar
calculos y graficos
estadisticos.

Unidad
11

CMCT
CD

Resolucion de
problemas

Prueba abierta /
objetiva
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3. Analizar e interpretar la informacion
estadistica que aparece en los medios de
comunicacion, valorando su
representatividad y fiabilidad.

- Describir, analizar e interpretar
informacion estadistica de los medios
de comunicacion.

- Valorar de forma critica la fiabilidad y
representatividad de la informacion

Utiliza un vocabulario adecuado
para describir, analizar e interpretar
informacién estadistica de los
medios de comunicacion.

Emplea la calculadora y medios
tecnoldgicos para organizar los
datos, generar graficos estadisticos y
calcular parametros de tendencia
central y dispersién.

Utilizacion de datos de la
poblacion espafiola y/o
asturiana para estudios
estadisticos y
probabilisticos.

estadistica procedente de distintos Emplea medios tecnoldgicos para CcCL
medios de comunicacion. comunicar informacion resumida y Unidad CMCT Trabajo
_ Utilizar distintas herramientas relevante sobre una variable 11 academico
tecnoldgicas para calcular los estadistica analizada. D
parametros estadisticos de
centralizacion y dispersion.
- Utilizar distintas herramientas
tecnoldgicas para organizar y generar
gréficos estadisticos.
- Exponer oralmente y por escrito la
informacion relevante de una variable
estadistica analizada, utilizando las
herramientas tecnoldgicas apropiadas.
4. Estimar la posibilidad de que ocurra Identifica los experimentos Experiencias aleatorias.
un suceso asociado a un experimento aleatorios y los distingue de los Sucesos y espacio
aleatorio sencillo, calculando su deterministas. muestral.
probabilidad a partir de su frecuencia Utiliza el vocabulario adecuado para Caélculo de probabilidades
relativa, la regla de Laplace o los describir y cuantificar situaciones mediante la regla de Resolucion de
diagramas de arbol, identificando los relacionadas con el azar. Laplace. Diagramas de Unidad CMCT roblemas
elementos asociados al experimento. Asigna probabilidades a sucesos en arbol sencillos. Tablas de n1|2a SIEE P ba abi ' /
_ Distinguir experimentos aleatorios de experimentos aleatorios sencillos contingencia. _ AA Prueba abierta
Permutaciones, factorial objetiva.

deterministas y proponer ejemplos de
ambos.

- Verbalizar utilizando el vocabulario
adecuado distintas situaciones
relacionadas con el azar.

cuyos resultados son equiprobables,
mediante la regla de Laplace,
enumerando los sucesos
elementales, tablas o arboles u otras
estrategias personales.

de un namero.
Utilizacion de la
probabilidad para tomar
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Usar distintas técnicas de recuento,
tales como tablas, diagramas de arbol
0 enumeraciones, para obtener el
espacio muestral de experimentos
aleatorios sencillos.

Expresar los sucesos asociados a un
fendmeno aleatorio con el lenguaje
adecuado.

Utilizar la regla de Laplace para
calcular probabilidades en el caso de
sucesos equiprobables procedentes de
experimentos aleatorios sencillos.
Escoger la opcion correcta a la vista
de las probabilidades obtenidas al
resolver problemas planteados sobre
situaciones de incertidumbre.

Toma la decisién correcta teniendo
en cuenta las probabilidades de las
distintas opciones en

decisiones fundamentadas
en diferentes contextos.
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2.7.3. Temas transversales y educacion en valores.

A lo largo del curso y de las distintas unidades didacticas que se van a desarrollar,

se proporcionara una educacion en valores y se incluiran distintos temas transversales.

Educacién para la igualdad entre hombres y mujeres

En primer lugar, el docente intentard utilizar un lenguaje inclusivo evitando usar
solo el género masculino para referirse a ambos géneros y asi expresar la igualdad entre
ambos géneros. En segundo lugar, en coordinacion con el Departamento de Orientacion,
el Dia de la Mujer se realizaré una actividad en el instituto en la que los alumnos de 3° de
la ESO, por grupos, realizaran un poster cada uno de la cientifica 0 matematica famosa
que ellos elijan, proporcionando asi su bibliografia y descubrimientos. Posteriormente,
estos carteles se colgaran por los pasillos del centro y todos los alumnos y alumnas del

centro podrén leerlos con calma durante el tiempo de recreo.

Este tipo de actividades se desarrollan durante las reuniones semanales del Grupo
de Convivencia, formado por el jefe del Departamento de Orientacidn junto a un grupo
formado por docentes de distintos departamentos. En estas reuniones, se planifican y
Ilevan a cabo las distintas actividades propuestas por el centro para San Valentin, Dia del
Libro, Dia de la Paz, Dia de la Mujer y otras fechas destacadas del calendario escolar.

Educacién ambiental

En este apartado, se pretende concienciar al alumnado sobre la importancia de
conservar el medio ambiente y de cuidar nuestro planeta. A través de enunciados de
problemas que incluyan, como tema principal, datos de tipo ambiental se buscara
concienciar a los alumnos en valores medioambientales a la vez que aprenden nuevos
conceptos de la asignatura. EI docente podra exponer videos breves relacionados con

dichos problemas tras su resolucion.

Educacién cultural

Este tema transversal se va a trabajar en profundidad en el proyecto de innovacion
de la “Parte 3” de esta memoria, donde se va a realizar una actividad en el museo del
centro. Esta actividad consistira en una pequefia charla sobre el arte contemporaneo y las
distintas obras que hay en el museo del centro. Posteriormente, los alumnos y alumnas

buscaran cuadros por el museo donde reconozcan aspectos matematicos y trabajaran
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sobre ellos. De esta forma, se pretende concienciar a todo el alumnado que las
matematicas no son algo abstracto y que no tienen importancia en la vida real, sino que
las matematicas estan presentes en todos los objetos que nos rodean y en nuestra vida

cotidiana, asi como en muchas de las piezas de museo.
2.8. Recursos Didacticos y Materiales Curriculares.

El aprendizaje de las Matematicas debe beneficiarse de los diferentes recursos
disponibles y, especialmente, del uso de las nuevas tecnologias, ya que permiten adquirir
los conceptos de forma mas visual y permiten relacionar las Matematicas con otros
aspectos de la vida para que resulten atractivos a cualquier edad, a la vez que afiaden un
componente ludico que hace que resulten mas amenas. Clasificamos estos recursos

didéacticos, de la siguiente forma:

e Recursos bhibliograficos:

Los alumnos y alumnas contaran con el libro de texto obligatorio y, ademas , se
entregaran a los alumnos y alumnas actividades complementarias como material
fotocopiable, elaborado por los profesores o por la editorial con la que se
trabaja. En el apartado del Plan de Lectura, se hace referencia a algunos de los
libros recomendados en la etapa.

e Recursos audiovisuales:

Se dispone de la version digital del libro de texto, que sera utilizada de forma
regular en el aula. Ademas, seleccionamos entre la amplia variedad de material
existente los siguientes recursos:

- Mas por menos y Universo Matematico: Dos series incluidas dentro de La
aventura del saber de RTVE que incluyen documentales sobre conceptos,
curiosidades o personajes relacionados con las Matematicas. Algunos de los
videos se complementan con propuestas didacticas para trabajar el tema en
el aula.

- Math TV: Videos a modo de lecciones explicativas sobre diversos temas de
la asignatura, disponibles en inglés y, en muchos casos, también en espafiol.

- Pasatiempos y juegos en clase de Matematicas, como puede ser la creacion
de crucigramas de repaso de contenidos de las distintas unidades didacticas.
Utilizando un creador online de crucigramas, segun la pagina web:

(https://worksheets.theteacherscorner.net/make-your-own/crossword/lang-
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es/) y que se puede ver como ejemplo del mismo, un crucigrama creado para
la unidad didéctica desarrollada en apartado 8.3 del Anexo |.

e Recursos telematicos:

Entre la gran variedad de péginas disponibles para utilizar como recurso en el
aula, la herramienta que mas se utilizara sera el GeoGebra y algin video
explicativo. Por otro lado, también se desarrollaran actividades de repaso
mediante cuestionarios desarrollados en “Kahoot” o en “Edpuzzle”, trabajadas
a lo largo de las clases expositivas y trabajos en este Master.

e La calculadora como recurso:

Se permitira el uso de calculadoras cientificas, pero no se permitira el uso de
calculadoras graficas o programables. El uso de la calculadora se ira
aumentando progresivamente a lo largo de la etapa. En este curso se puede
introducir a los alumnos en el uso del programa Wiris,

e Recursos materiales:

Cuaderno, reglas, compas, puzles matematicos (Teorema de Pitagoras)
Tangram, dados, etc. Todos estos recursos seran proporcionados por el

departamento para trabajar en el aula de forma individual o en grupo.

Por otro lado, el centro dispone de un Museo propio de obras artisticas (pintura,
escultura, obra grafica) de arte contemporaneo, asi como de una completa coleccion de
ceramica tradicional asturiana, lo que ofrece una magnifica oportunidad para ser utilizado
como recurso didactico. De esta forma, como se desarrollara en la “Parte 3” de esta
memoria, el Trabajo Académico correspondiente a la segunda evaluacion girara en torno

a la actividad propuesta en el proyecto de innovacion.
2.9. Atencion a la Diversidad.

A través del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, se establece la obligacion
de las Administraciones Educativas de detectar aquellos casos de alumnos y alumnas que
presenten necesidades educativas especiales, estableciendo todas las medidas necesarias

para que puedan tener una educacion de calidad y en igualdad de oportunidades.

En primer lugar, es imprescindible tener en cuenta los distintos ritmos de
aprendizaje para poder atender a la diversidad del alumnado. Esta atencion debera

centrarse en:
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e Detectar los conocimientos previos de los alumnos al empezar el tema mediante
un cuestionario sobre conocimientos basicos para comenzar a desarrollar el
tema. A los alumnos en los que se detecte alguna laguna en sus conocimientos,
se les debe proponer alguin tipo de ensefianza compensatoria, en la que debe
desempefiar un papel importante el trabajo en situaciones sencillas y concretas.

e Adaptarse al ritmo de aprendizaje de los alumnos. Una vez desarrollados los
contenidos en el aula con los ejercicios correspondientes, se proporcionaran
gjercicios sencillos de repaso a aquellos alumnos y alumnas que presenten mas
dificultades durante el aprendizaje y, por otro lado, se proporcionaran ejercicios
de profundizacién a aquellos alumnos y alumnas que los demanden.

e Intentar que la comprension del alumno de cada contenido sea suficiente para
realizar una minima aplicacién y para enlazar con los contenidos que se

relacionan con él.

Al planificar las actividades que desarrollaremos en el aula tenemos que pensar en
la totalidad de los alumnos y las alumnas, los que avanzan bien y los que tienen
dificultades, intentando que cada uno desarrolle al maximo sus capacidades, en funcion
de sus posibilidades. Es evidente que conseguir esto no es facil y es improbable lograrlo
proponiendo a todo el alumnado las mismas actividades. Habra alumnos para los que se
seleccionaran ejercicios y problemas que aborden solo los aspectos basicos del curriculo,
son las llamadas actividades de refuerzo, dirigidas a los alumnos que hayan
experimentado algin tipo de dificultad y que requieran reforzar los contenidos
desarrollados; y para aquellos alumnos que, habiendo superado el proceso de aprendizaje,
pueden ampliarlo o enriquecerlo, se plantearan actividades de ampliacion. Sera preciso
trabajar con técnicas de aprendizaje cooperativo en pequefios grupos y con materiales que
permitan distintos grados de profundizacion y actividades abiertas. Los métodos tienen
que ser diversos, tendiendo siempre a propuestas metodoldgicas que impliquen
activamente al alumnado. En ocasiones, la utilizacion de distintos medios tecnoldgicos
puede facilitar el aprendizaje de forma autonoma y permitira trabajar a niveles diferentes
segun las capacidades de los alumnos y las alumnas, mejorando de este modo la atencién
a la diversidad. Por ejemplo, la actividad propuesta en la sesion 9 del apartado 8.3 del
Anexo |, correspondiente a la realizacion de un crucigrama para el repaso de las graficas
y funciones, se realizara por grupos determinados por el docente, donde se combinaran

alumnos y alumnas que han presentado alguna dificultad durante el aprendizaje con los
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que han realizado actividades de ampliacion y, de esta forma, puedan trabajar en grupo

ayudandose entre si.

Ademaés de las medidas adoptadas en el aula desde el punto de vista metodologico,
sera necesario adoptar medidas extraordinarias, en determinados grupos en funcion de las

caracteristicas de los alumnos que los forman.

e Alumnos y alumnas con altas capacidades:
Estos alumnos y alumnas casi siempre presentan una falta de motivacion. Por
ello, la medida que mas se ajusta a sus necesidades es la ampliacion curricular,
que les permite responder a sus inquietudes en distintos temas. También se les
planteara la opcion de realizar un proyecto de investigacion a lo largo del curso
para posteriormente presentarlo en la 3% evaluacion al resto de sus comparieros
y compafieras, suponiendo una motivacion extra el hecho de compartir dicho
trabajo con el resto de la clase.
e Alumnos y alumnas con necesidades especificas de apoyo educativo:
Hay que tener en especial consideracion tanto las medidas fisicas de adaptacion
necesarias como también la situacion socioemocional asociada a estos
problemas. La actuacion en estos casos es muy diversa:
- Otorgar més tiempo en la realizacién de actividades.
- Repeticion de las explicaciones si fuera necesario.
- Facilitar adaptaciones de movilidad en el centro y en el aula (visibilidad,
acustica, etc.).
- Concienciar y fomentar al resto de compafieros en la ayuda a los
alumnos y alumnas con estas necesidades.
- En coordinaciéon con el Departamento de Orientacion, proporcionar
ayuda de profesionales en aquellos casos que sean necesarios.
e Alumnos y alumnas con adaptaciones curriculares significativas:
Estos alumnos y alumnas tienen tareas especificas distintas a las del resto del
alumnado, por lo que va a otro ritmo en la clase. En el centro de practicas se ha
podido trabajar con una alumna con una adaptacion curricular significativa de
6° de Educacion Primaria, a la que atendiamos y corregiamos sus ejercicios,
mientras la profesora explicaba en la pizarra al resto de la clase.
De esta forma, el docente debe aprovechar los momentos en los que el resto del

alumnado se encuentren realizando tareas o corrigiendo en la pizarra para
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resolver las dudas y explicar la materia a los alumnos y alumnas con
adaptaciones curriculares significativas.

Estos alumnos tienen un examen distinto al del resto de la clase y son evaluados
con unos criterios de calificacion distintos, donde el valor de la prueba escrita

es del 50% y el otro 50% las tareas y observacion sistematica.

Las repeticiones se estableceran de manera que las condiciones curriculares se
adapten a las necesidades del alumno o de la alumna y estén orientadas a la superacion
de las dificultades detectadas. Esta medida debera ir acompafiada de un plan especifico
personalizado, orientado a la superacion de las dificultades detectadas en el curso anterior.
Este plan especifico es desarrollado por el Departamento de Matematicas en coordinacion
con el Departamento de Orientacion, durante las reuniones de tutores. El jefe o la jefa del
Departamento de Matematicas se encarga de que se lleve a cabo, realizando un
seguimiento de los resultados en las reuniones de departamento. Este plan debera de

recoger las siguientes actuaciones:

- Caracteristicas del alumno: breve informe del profesor que le ha dado
clase el curso anterior.

- Seleccidn de los aprendizajes imprescindibles para el presente curso.

- Metodologia a aplicar.

- Materiales que se utilizan.

- Instrumentos de evaluacion y criterios de calificacion.

2.10. Programa de refuerzo para recuperar los aprendizajes no
adquiridos cuando se promociona con evaluacion negativa en

una asignatura.

Aquellos alumnos que promocionen sin haber superado la materia de Matematicas
seguiran un programa de refuerzo que se organizara teniendo en cuenta las dificultades
de aprendizaje que motivaron la no superacion de la misma. Este programa se entrega a
principios de curso, e incluye las actividades que debe realizar el alumno a lo largo del
curso para cada una de las evaluaciones, asi como las fechas de los examenes
correspondientes. La evaluacion de la materia pendiente corresponde al profesor que

imparte clase al alumno, y para ello tendra en cuenta:

e Laevolucion que presentan en la materia del curso siguiente.

e La correcta resolucion de los ejercicios propuestos (30%).
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e Larealizacion de pruebas escritas (70%).

Aquellos alumnos que no hayan superado el programa de refuerzo por evaluaciones
deberan realizar una prueba final escrita, basada en los criterios de evaluacion no
superados en cada una de las evaluaciones. La calificacion obtenida en dicha prueba
deberéa ser no inferior a 5. Esta prueba tendré lugar con anterioridad a los examenes finales

del curso correspondiente.
2.11. Plan de Lectura, Escritura e Investigacion (PLEI).

Promover el habito de la lectura es uno de los principios pedagdgicos de la
Educacién Secundaria Obligatoria. Por ello, también en Matematicas habra que prestar
especial atencion al desarrollo de la comprension y expresion oral y escrita y al manejo
del lenguaje. Seré preciso hacer hincapié en verbalizar conceptos, explicar sus ideas,
redactar por escrito conclusiones y razonamientos y, por supuesto, realizar la lectura

comprensiva de enunciados diversos, problemas y notas histéricas.

Desde esta asignatura se pretende contribuir a formar lectores competentes y con
habito lector. Por ello, se prestara especial atencion a la lectura comprensiva en los textos
que aparezcan a lo largo de las unidades didacticas en los distintos niveles. Es
fundamental que todo el alumnado lea correctamente y comprendan perfectamente los
enunciados de los problemas que se le plantean para poder resolverlos. Se procuraréa que
lea las veces necesarias cada enunciado hasta conseguirlo. Asi mismo, el docente
intentara que sean los propios alumnos los que lean en voz alta la teoria correspondiente

a cada Unidad Did4ctica.

Ademas, y aprovechando la riqueza bibliogréfica, tanto en calidad como en
cantidad, de que dispone la biblioteca del centro, los alumnos podran disfrutar de la

lectura como medio de entretenimiento y diversion y fuente de informacion.
Para conseguir dichos objetivos se proponen las siguientes actividades:

e Leer al inicio de cada tema la introduccion del libro de texto que ayude a
comprender el desarrollo del mismo.

e Realizar en voz alta la lectura comprensiva de enunciados de problemas

e Leer anotaciones historicas y curiosidades matematicas que aparecen en el libro

de texto.

o Leer fragmentos de diversos libros, como:
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- El diablo de los nimeros (Enzensberger, Berner & Fortea, 2013).
- El hombre que calculaba (Tahan, 2015).
- El asesinato del profesor de matemaéticas (Sierra | Fabra & Nudez, 2016).

Con esta herramienta debemos contribuir a mejorar y reforzar la expresion escrita
y el manejo del lenguaje en este nivel. Se prestara especial atencion a las normas de

ortografia, y a la presentacion de los trabajos.
2.12. Actividades complementarias y extraescolares.

La autonomia en el aprendizaje tiene que ir acompafiada de estimulos que fomenten
la iniciativa propia para el descubrimiento y el conocimiento. Se favorece planteando
problemas abiertos, realizando trabajos y proyectos interdisciplinares o participando en

concursos y convocatorias de caracter matematico.

En este caso, se les animara a participar en la Olimpiada Matemaética. Dicha
actividad se desarrollaré en el ultimo trimestre del curso, segun la organice la Sociedad
Matematica Asturiana “Agustin de Pedrayes”, para la que los alumnos y alumnas se iran
preparando a lo largo de todo el curso mediante ejercicios de ampliacion sacados de
examenes de la Olimpiada Matematica de cursos anteriores. Se les ird proporcionando

fichas con este tipo de ejercicios para que vayan realizandolos a lo largo de cada trimestre.
2.13. Evaluacion.

La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado de ESO sera continua y
diferenciada segun las distintas materias, se llevara a cabo por el profesorado, tendra un
caracter formativo y sera un instrumento para la mejora tanto de los procesos de
ensefianza como de los procesos de aprendizaje. Los referentes para la comprobacion del
grado de adquisicion de las competencias y el logro de los objetivos de la etapa en la
evaluacion continua y final de las materias son los criterios de evaluacion y los
indicadores a ellos asociados en cada uno de los cursos, asi como los estandares de

aprendizaje evaluables.
Dentro de este proceso de evaluacion continua, se diferencian claramente dos fases:

Evaluacion inicial

A principios del curso, se llevara a cabo la Evaluacién Inicial, para la cual el

Departamento de Matematicas realizara una prueba inicial basada en el Tema 1 y que
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supondra un repaso de aquellos conceptos del curso anterior que se suponen esenciales
para abordar las ensefianzas del curso correspondiente y que sera trabajado en el aula
durante un periodo de 8 sesiones. Esta prueba sirve para tener una vision general del nivel

que presenta cada alumno y alumna.

Evaluacion continua

Para la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado a lo largo del curso, se
considera que esta debe apoyarse en la recogida continua de informacion, siendo
necesario que el equipo de profesores determine las caracteristicas esenciales de los

procedimientos de evaluacion, que deben:

e Ser muy variados, de modo que permitan evaluar los distintos tipos de
capacidades, procedimientos, contenidos curriculares y competencias Yy
contrastar datos de la evaluacion de los mismos aprendizajes obtenidos a través
de sus distintos instrumentos.

e Poder ser aplicados, algunos de ellos, tanto por el profesor como por los
alumnos en situaciones de autoevaluacion.

e Dar informacion concreta de lo que se pretende evaluar, sin introducir variables

que distorsionen los datos que se obtengan con su aplicacion.
2.13.1. Instrumentos de Evaluacion.

Los instrumentos de evaluacion que se consideran basicos para determinar el grado
de adquisicion de los estandares de aprendizaje que deben ser evaluados, se agrupan en

tres categorias:

1. Observacion sistematica (O.S.):

Permite obtener informacion de las actitudes a partir de comportamientos,

habilidades, procedimientos, etc. Nos centraremos en los siguientes aspectos:

e Trabajo y participacion del alumno en las tareas de clase: pegunta dudas,
responde a las preguntas formuladas por el profesor, etc.

e Correccidn de ejercicios, realizacién y presentacion de las tareas efectuadas
tanto en clase como en casa en el tiempo sefialado.

e Interés y dedicacion.

e Uso responsable de los materiales didacticos (libros, equipos informaticos,

instalaciones del centro, etc.).
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Cooperacion entre los distintos alumnos y alumnas para el desarrollo de las

actividades.

2. Analisis de las producciones de los alumnos (P.A.):

Trabajo académico (T. A.):

Resolucion de un problema o desarrollo de un proyecto que puede ir desde
problemas o trabajos breves y sencillos hasta problemas o trabajos amplios
y complejos. Estos trabajos pueden ser de caracter individual o en grupo,
aunque en la mayoria de las ocasiones se llevaran a cabo en grupo para
fomentar asi el trabajo en equipo. Fomenta el desarrollo de diversas
capacidades: busqueda y seleccion de informacion, lectura inteligente,
organizacion o pensamiento critico. Ird siempre acompariado de la rabrica
correspondiente. Se propondra al menos uno a lo largo del curso, aunque
normalmente se propondra uno por evaluacion, y podré referirse bien a un
tema concreto o a ciertos aspectos de un tema determinado. La exposicion
del trabajo es fundamental para conocer el grado de profundizacion del tema
desarrollado, la expresion y lacomunicacion oral y escrita y el conocimiento
de los recursos informaticos utilizados.

El trabajo académico que se llevara a cabo durante la segunda evaluacion
del curso serd el proyecto de innovacion que se desarrolla en la “Parte 3"
de esta memoria.

Resolucion de ejercicios vy problemas:

Pueden ser a nivel individual o en grupo. Se trata de aplicar los conceptos
aprendidos y comprobar la utilidad de estos. Deberan estar ordenados por
orden de dificultad y permitir el desarrollo de competencias basicas. Se
evaluara al menos una produccion realizada por los alumnos en cada una de
las evaluaciones.

Cuaderno:

Muestra la tarea realizada durante el curso por cada uno de los alumnos, nos
permite evaluar aprendizajes complejos y competencias genéricas,
dificilmente evaluables con otro tipo de técnicas. Para su evaluacion
tendremos en cuenta la presentacion de los contenidos (se muestra el inicio
de cada uno de los temas, se copia el enunciado de las actividades o por lo

menos el nimero de pagina y/o numero de ejercicio, el respeto de los
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margenes y una adecuada distribucién de los contenidos), realizacion de las
actividades, y las correcciones y anotaciones si fuesen necesarias. Se
intentard que se afiancen los distintos aspectos de este objetivo a lo largo de
la etapa.
3. Pruebas especificas:

Se realizaran al menos dos por evaluacion y se elaboraran de modo que permitan

aplicar los criterios de evaluacion establecidos con referencia a los indicadores

correspondientes a cada criterio. Podran ser:

e Pruebas objetivas (P.O.): Examen escrito estructurado con diversas
preguntas en las que el alumno no elabora la respuesta, solo ha de sefialarla
0 completarla.

e Pruebas abiertas (P.A.): Prueba en la que el alumno construye su respuesta.
Se puede conceder la opcidn de consultar material de apoyo.

e Examen oral (E.O.: Sirve para comprobar la profundidad en la
comprension y la capacidad de relacionar.

2.13.2. Criterios de Calificacion.

Para la calificacion de las pruebas especificas, se tendréa en cuenta no solamente la
solucién de los ejercicios propuestos, sino también, y muy especialmente la forma:
desarrollo correcto del proceso, uso del vocabulario adecuado, interpretacion de las
soluciones en el contexto del problema planteado, correccién ortografica (se descontara
0,1 punto hasta un maximo de 1 punto por la reiteracion de faltas de ortografia), y la

presentacion aceptable, que garantice como minimo la legibilidad del texto.

La calificacién media de las pruebas efectuadas en cada periodo supondra un 75%
de la nota de la evaluacion. Consideramos que las pruebas escritas deben de permitir la

valoracion de los criterios de evaluacion propuestos en la programacion.

Para la calificacion de los trabajos académicos, estos siempre tendran que constar
de portada con los datos personales del alumno o alumnos, un indice, cuerpo del trabajo
bien estructurado con guiones claros, las paginas enumeradas, una relacion de fuentes
consultadas y una contraportada. En caso de presentar el trabajo mecanografiado se
utilizara el mismo tipo de fuente. Se propondra uno por evaluacion y su calificacion
supone un 5% de la nota de la evaluacion. En las evaluaciones en las que se proponga el

trabajo académico, las pruebas escritas suponen el 70% de la calificacién de la evaluacién
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y, por el contrario, si no se propone un trabajo académico, las pruebas escritas seran el

75% de la evaluacion.

En cuanto a la resolucion de problemas propuestos en clase, se valorara
especialmente la lectura detenida y la toma ordenada de datos, la secuenciacion de los
pasos para llegar a la solucion, la resolucion correcta del problema mediante la aplicacion
de los conceptos tedricos adecuados, la comprobacion de las soluciones y la presentacion
ordenada de las cuestiones propuestas. Se recogeran al menos dos producciones por
evaluacion y su calificacion supondra un 10% de la calificacion de la Evaluacién

correspondiente.

Para la evaluaciéon del cuaderno, tendremos en cuenta la presentacién de los
contenidos (se muestra el inicio de cada uno de los temas, se copia el enunciado de las
actividades o por lo menos el numero de pagina y/o nimero de ejercicio, el respeto de los
margenes y una adecuada distribucion de los contenidos), realizacion de las actividades
y las correcciones y anotaciones si fuesen necesarias. Intentaremos que, a lo largo de la
etapa, se afiancen los distintos aspectos de este objetivo. Se revisaran trimestralmente, y

su calificacion supone un 10% de la calificacion de la evaluacion correspondiente.

Para la calificacion de la observacion directa, proponemos una escala cualitativa
(Nada, Algo, Bastante, Mucho) que podra ser traducida a una escala numérica, de acuerdo
con la siguiente relacion: Nada: 1, 2; Algo: 3, 4, 5; Bastante: 6, 7, 8; Mucho: 9, 10. La

calificacion obtenida en este apartado supone un 5% de la calificacién global.

En resumen, la calificacion de cada una de las evaluaciones se hara de la siguiente

forma:
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Tabla 3. Distribucion de porcentajes para la calificacion de cada una de las evaluaciones.

Valoracion
Instrumento Elementos que evaluar . %
minima

Trabajo y participacion del alumno en las
tareas de clase

Observacion | Correccion de ejercicios, realizacion y
Sistematica | presentacion de las tareas

Interés y dedicacion.

Uso responsable de los materiales didacticos

Regular 5%

Trabajos académicos 4 5%
Producciones

de los Resolucién de problemas 4 10%

alumnos
Cuaderno 4 10%

Pruebas _—

i Conceptos y Procedimientos 3 70%

escritas

2.13.3. Plan de Recuperacion.

Si un alumno o alumna no alcanza las calificaciones minimas para superar la
evaluacion, podra efectuar una prueba de recuperacion que hard referencia a los
contenidos propios de la evaluacion, pudiendo incluirse en la misma, problemas y
cuestiones del apartado de resolucién de problemas o conceptos relacionados con el
trabajo académico desarrollado, tomando como referencia los criterios de evaluacion

desarrollados a lo largo de la evaluacion.

La calificacion final de la evaluacion seré la obtenida en el examen de recuperacion

correspondiente.

El alumno o alumna que en junio no haya superado alguna de las evaluaciones,
podra realizar una Prueba Final, que podréa ser de una tnica evaluacion cuando el alumno
o alumna solo tiene una evaluacion suspensa, de dos evaluaciones cuando ese sea el caso,
0 bien global si el alumno o alumna tiene todas las evaluaciones suspensas. En los dos
primeros casos, la calificacion minima para hacer media con las evaluaciones aprobadas
sera de 3. En el 2° caso, la prueba constara de tres partes, siendo necesario obtener una
calificacion media de las tres partes no inferior a 5. Se incluirdn en esta cuestiones

relacionadas con todos los criterios de evaluacién desarrollados a lo largo del curso.
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Evaluacion final:

La calificacion final de la materia sera positiva si el alumno o alumna ha superado
las tres evaluaciones del curso, o bien ha superado las recuperaciones correspondientes a

las mismas segun se indica en el plan de recuperacion sefialado.

La calificacion media de las tres evaluaciones no sera en ningun caso inferior a 5,
y ademas ninguna de las evaluaciones tendra una calificacion inferior a 3. Si el alumnado
no consigue superar la calificacion media de 5, debera realizar una prueba Extraordinaria

en septiembre.

Esta prueba sera Unica para todo el alumnado del mismo nivel, si bien estara
estructurada en 3 partes, cada una de ellas hace referencia a los criterios de evaluacion
desarrollados en cada evaluacion, y cada alumno o alumna realizard la parte
correspondiente a la evaluacion no superada. Los alumnos y alumnas reciben con la

calificacion final las indicaciones necesarias para la preparacion de la prueba.

La calificacion final se obtiene de la media ponderada de las actividades de refuerzo

(15%) y de la calificacion de la prueba escrita (85%).
2.13.4. Evaluacion de la Practica Docente.

Se debe realizar una reflexién sobre la préctica docente que sera entendida con
caracter formativo y con la idea de diagnosticar posibles problemas que surgen en el aula
y que en un principio pueden pasar desapercibidos. Mediante esta reflexion, se pueden
introducir modificaciones en el desarrollo de las clases o de los contenidos durante el
transcurso académico. Se tendran en cuenta los siguientes indicadores generales para la

evaluacion de la préactica docente:

e Preparacion de las sesiones.

e Motivacion inicial de los alumnos.

e Motivacion a lo largo de todo el proceso.

e Presentacion de los contenidos (conceptos, procedimientos y actitudes).
e Actividades en el aula.

e Recursos y organizacion del aula.

e Instrucciones, aclaraciones y orientaciones a las tareas de los alumnos.
e Relaciones y clima del aula.

e Seguimiento y control del proceso de ensefianza-aprendizaje.
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e Atencion a la diversidad.

e Evaluacion de los aprendizajes.

Todos estos indicadores se desarrollaran mas en profundidad en el apartado 9.4 del
Anexo |, que recoge un cuestionario desarrollado que tendrd que cumplimentar cada
docente al término de cada unidad didactica, donde podré anotar sus observaciones e ir
comparando los resultados que obtiene en cada unidad con las anteriores y ver si la
practica docente se va modificando y mejorando. A partir de los resultados que obtenga,
podra hacer las modificaciones que considere necesarias para mejorar el proceso de

ensefianza-aprendizaje en el aula.

2.13.5. Evaluaciéon de la aplicacion y desarrollo de la

programacion docente e indicadores de logro.

El procedimiento de evaluacion de la programacion se realizara a través de un

cuestionario especifico sobre los siguientes indicadores de logro:
Evaluacion del proceso:

e Mensualmente se realizard una revision de la marcha de la programacion, en la
que se indique el cumplimiento de la temporalizacién y las dificultades que se
presenten en el trabajo en el aula. Esta revision se recogera trimestralmente en
las Actas del Departamento.

e Trimestralmente se pondran en comun por el conjunto de profesores del
Departamento los resultados de las evaluaciones, que se valorardn, y se
determinaran las propuestas de mejora gque se precisen.

e Siempre que sea preciso modificar algin aspecto recogido en la Programacion

docente, se hara constar expresamente en las Actas del Departamento.
Evaluacion de los resultados:

Se realizard mediante un cuestionario que recoja, al menos, indicadores relativos a

los siguientes apartados:

e Evaluacion de las Programaciones docentes y su aplicacion en el aula.

e Evaluacion de los procesos de ensefianza y de la practica docente.

e Evaluacion del funcionamiento interno de los Departamentos.

e Evaluacion del trabajo del Departamento en el contexto de la actividad general

del centro.

66



Trabajo Fin de Master. Mario Gdmez Pereira.

e Valoracion de las actividades organizadas por el Departamento o en las que ha
participado.

e Relacion de las actividades realizadas por los miembros del Departamento.

Este cuestionario lo tiene que realizar el jefe o la jefa del Departamento, junto con
el resto del cuerpo docente que lo compone. El jefe o la jefa del Departamento se encarga
de que esto se lleve a cabo y se asegurara de que se realice una vez por semestre en las

reuniones de Departamento.
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PARTE 3. PROYECTO DE INNOVACION. EL ARTE Y LAS
MATEMATICAS.

A continuacion, se presenta el proyecto de innovacion “El Arte y las Matematicas”,
que se pretende materializar en la propuesta de actividades donde las Matematicas se
asocien con la cultura y, en este caso, a través de las obras de arte contemporaneo

existentes en el museo del centro.
3.1. Introduccion.

La propuesta de innovacidn que se desarrolla a continuacion surge de la necesidad
de ensefiar al alumnado a analizar, desde un punto de vista cientifico, los distintos ambitos
del mundo con los que estamos en continuo contacto. En este caso, aprovechando que el
centro cuenta con un museo propio de arte contemporaneo en sus instalaciones, se han
seleccionado distintas obras para trabajar los diferentes contenidos de la unidad didactica

que se presenta en el Anexo |.

Aunque esta innovacion estd dirigida a las Mateméticas Orientadas a las
Ensefianzas Académicas de 3° de la ESO, su aplicacion podria extenderse a diferentes

cursos Yy asignaturas, lo que llevaria a promover una colaboracion interdepartamental.
3.2. Marco teorico y Justificacion.

Acercarse desde la matematica a las zonas fronterizas con otros ambitos del saber,
con otros conocimientos, puede servir para contextualizar los aprendizajes. El arte y
especialmente la pintura es uno de esos territorios en los que podemos hacer incursiones
matematicas (Martin Casalderrey, 2003). Para ello, invitamos, con algunos ejemplos a lo
largo de este proyecto de innovacion, a mirar, con 0jos matematicos, algunos cuadros y e

imagenes sugerentes, comentandolas desde esta perspectiva.

La falta de motivacion hacia determinadas disciplinas, y en concreto hacia las
Matematicas, debido a ideas preconcebidas sobre su dificultad o los contenidos
abstractos, es una de las causas del fracaso en la transmision de los conocimientos
cientificos y matematicos al alumnado, siendo responsabilidad de los docentes, como
responsables Ultimos en la gestion de la ensefianza, la busqueda de estrategias y recursos

didacticos que inviertan esa situacion.

En este proyecto trabajaran de forma conjunta y coordinada el Departamento de

Matematicas y el Departamento de Atrte.
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En cuanto al enmarque teorico de la actividad, el proyecto “El Arte y las
Matematicas” se encuadra en el ambito de las Matematicas Académicas de 3° de la ESO,
ubicandose especialmente en el bloque 4 “Funciones” del curriculo. En este curso, no hay
una asignatura de arte en si misma, pero ya que el centro dispone de este recurso
potencialmente tan enriquecedor para la cultura del alumnado, consideramos conveniente

su aprovechamiento.

Este proyecto seria interesante realizarlo al finalizar la segunda evaluacion para
recordar y asentar conocimientos vistos en clase de Matematicas, ya que la unidad
didactica correspondiente a las gréaficas y funciones desarrollada en el Anexo I se lleva a
cabo a finales de la segunda evaluacion. Ademas, el proyecto puede contribuir a mejorar
la motivacion del alumnado, por el simple hecho de salir de la rutina de clases ordinarias

y poder hacer una visita al museo y trabajar en equipo con sus compafieros y comparfieras.

Una de las muchas cosas que se han podido observar en el Centro durante las
précticas es el temor del alumnado hacia las matemaéticas y a todas aquellas asignaturas
en las que se utilicen. Por eso, se cree conveniente realizar una actividad que acerque las
matematicas a la vida cotidiana del alumnado y vea que estan en todo lo que nos rodea,
no solo en los numeros en si sino también en otras producciones humanas, incluidas las
obras de arte. De esta forma, con ejemplos tan visuales y claros, el alumnado podréa ser
capaz de asimilar mejor los conceptos y ofrecer una actitud mas positiva hacia el

aprendizaje de la asignatura.

Ademas, la organizacion de una jornada de presentaciones de los trabajos grupales
al resto del alumnado de cada obra trabajada contribuira a generar un buen ambiente de
trabajo distendido, en el que se aborde las matematicas de una manera diferente, siendo

los propios compafieros y comparieras quienes se transmitan informacion entre si.
3.3. Definicion del problema, Contexto y Ambitos de aplicacion.

Descripcion del contexto

El proyecto de innovacion se aplicara en un Centro situado en la zona sur de Mieres
del Camino, villa intimamente ligada a la mineriay a la siderurgia. En las ultimas décadas
del siglo XX, se produce el cierre de las minas y el traslado de la industria a otros puntos
de Asturias, lo que hace que el nimero de habitantes descienda drasticamente hasta la

actualidad, en la que el nicleo urbano cuenta con menos de 25.000 habitantes.
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Actualmente la situacion socioecondmica no es la ideal, y de ella se derivan diferentes

perfiles poblacionales que conforman la diversidad de alumnado del centro.

Este instituto es un referente cultural en la zona ya que en su interior alberga un
Museo con una extensa e importante coleccion de arte contemporaneo, ceramica
tradicional asturiana, fotografias y carteleria. Dichas piezas estan repartidas por las
paredes del palacio, asi como en tres estancias habilitadas especialmente como museos.
Como pocos centros en la comunidad asturiana albergan un museo propio, se considera
necesario utilizar los recursos que ofrece el mismo para desarrollar distintas actividades,
ayudando al logro de todas las competencias clave y especialmente a la Competencia

sobre Conciencia y Expresiones Culturales (CCEC).

En el afio 2011, el instituto se convirtio en la sede del Centro de Profesorado y

Recursos de las Cuencas Mineras.

La oferta formativa de este centro se distribuye en dos fases horarias: diurno y
nocturno. En el diurno se imparten los cuatro cursos de la ESO, los dos de Bachillerato y
el Grado Medio de F.P. de Sistemas Microinforméticos y Redes. Tanto en primero como
en segundo de Bachillerato se ofertan las especialidades de Humanidades y Ciencias
Sociales, Ciencia y Tecnologia y Artes. En todos los niveles de la ESO se implementa el
Programa Bilinglie en Inglés. Desde este afio todos los agrupamientos son mixtos,

notandose una relevante mejora en el rendimiento académico de los grupos.

Durante el horario nocturno, solamente se imparte el Bachillerato, adaptado en tres
cursos en lugar de los dos habituales. Los distintos niveles estdn conformados por grupos
mixtos de Bachillerato de Humanidades y Ciencias Sociales y Bachillerato de Ciencia y

Tecnologia.

En este caso, la propuesta de innovacion ird inicialmente dirigida a los alumnos de
3° de la ESO, aunque es una actividad susceptible de aplicarse en todos los cursos de la
ESO. Para poder aplicarla en otros niveles, bastara con hacer pequefias modificaciones
para adaptar las actividades propuestas a los contenidos y objetivos especificados en el

curriculum de Matematicas de cada curso.

Recogida de informacién sobre el @mbito curricular/docente seleccionado.

Esta actividad se ubica dentro de la segunda evaluacion y se llevara a cabo por el
departamento de Matematicas, con la ayuda del departamento de Arte, como se ha

mencionado anteriormente.
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En el ambito de las Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas de 3° de
la ESO, esta actividad se ubica especialmente en el bloque 4 “Funciones” del curriculo.

En particular, atiende al criterio de evaluacion siguiente, recogido en el curriculo:

e ldentificar relaciones de la vida cotidiana y de otras materias que pueden
modelizarse mediante una funcién lineal valorando la utilidad de la descripcion

de este modelo y de sus parametros para describir el fendmeno analizado.

Concretamente, esta actividad innovadora se enmarca en la unidad didactica

desarrollada en el Anexo I, desarrolldndose una vez finalice su imparticion en el aula.

Diagnostico v descripcion del problema

Como hemos indicado, durante el periodo de estancia en los centros hemos
detectado un gran recelo hacia la asignatura de matematicas. Los alumnos y alumnas la
perciben como una de las asignaturas mas dificiles y, en ocasiones, como inalcanzable.
Por ejemplo, durante la estancia en el centro he podido comprobar como un examen de
matematicas les genera mas nerviosismo en los dias previos que cualquier examen de otra
asignatura. Esto crea niveles muy altos de frustracion y estrés, y provoca gque una parte

importante del alumnado la abandone.

Una de las causas principales de todo esto es el caracter abstracto y general de los
conceptos, por lo que el deber de los y las docentes es el de acercar las matematicas a

todo el alumnado, mediante ejemplos y actividades que reflejen usos cotidianos.

De esta forma, haremos uso del Museo que alberga el centro, al que todo el
alumnado conoce porque pasa a diario por los pasillos donde se encuentran las distintas
salas de este y las obras que estan colgadas por las paredes y, en cambio, ninguno se para
a observar las obras. Con esta actividad conseguiremos, por un lado, que el alumnado
muestre mayor interés por las distintas expresiones culturales y, por otro lado, realizar
una actividad matematica en un ambiente distendido que permita superar esas ideas
preconcebidas que antes se mencionaban sobre la dificultad y el caracter abstracto de las

matematicas.

Ambitos educativos afectados

Como ya se ha explicado, se trata de una actividad interdepartamental que implica

la coordinacion entre el Departamento de Matematicas y el Departamento de Acrte.
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En caso de que el docente de Matematicas no sea el tutor o tutora del grupo, se
deberia hablar con el tutor o tutora del grupo para que en una hora de tutoria se explicara

a los alumnos y alumnas el proyecto propuesto, asi como la realizacion de los grupos.
3.4. Objetivos.

Mediante esta propuesta se pretende fomentar el pensamiento analitico sobre los
objetos de valor que nos rodean en el conjunto de circunstancias a las que nos enfrentamos
dia a dia. En este contexto, se utilizaran distintos cuadros del Museo de arte
contemporaneo que tiene el centro en sus instalaciones, con el fin de asentar
conocimientos asociados al curriculo de Matematicas orientadas a las ensefianzas
académicas de 3° de la ESO. Ademas, se analizaran otros aspectos como, por ejemplo, la
biografia del autor o autora de la obra, afio de la obra y contexto historico de la misma.
Se promueve de esta forma una ensefianza de las matematicas fuera de las explicaciones
tradicionales en el aula, alejada de la idea del alumnado de las matematicas como una
asignatura dificil, abstracta y que no tiene aplicacion en la vida real. En definitiva, se
busca la motivacion del alumnado en la asignatura y eliminar esos pensamientos de

dificultad que en muchas ocasiones impiden el correcto proceso ensefianza-aprendizaje.

Por otra parte, mediante el desarrollo de dicha actividad, se busca fomentar el
trabajo en equipo como medio para potenciar valores como el respeto y la igualdad.
Durante la exposicién del trabajo de cada grupo se fomentard la argumentacion

matematica de los resultados, asi como la expresién oral del alumnado.

Obijetivos especificos:

Asociar razonadamente expresiones analiticas con funciones dadas

graficamente.

e Determinar las diferentes formas de expresion de la ecuacion de la recta a
partir de una dada (punto-pendiente, general, explicita y por dos puntos).

e Identificar y calcular puntos de corte, la pendiente y la ordenada en el origen

en distintos tipos de recta.

e Representar graficamente distintos tipos de rectas.

De esta forma, se espera lograr un cambio de actitud en el alumnado en
comparacion a la que manifiesta habitualmente en los ejercicios realizados en clase sobre

los mismos contenidos.

72



Trabajo Fin de Master. Mario Gdmez Pereira.

3.5. Recursos Materiales y de Formacion necesarios.

Como el centro dispone de su propio Museo de arte contemporaneo situado en su
edificio histdrico, para la visita a este se necesita la colaboracion de un docente del
departamento de arte, que guiara la visita por las distintas salas y dard una breve

explicacion de los cuadros y esculturas mas relevantes.

La visita al Museo se llevara a cabo cuando se finalice en el aula la imparticion de
la unidad didactica correspondiente a “Las Graficas y Funciones”, desarrollada en el

Anexo I.

Por otro lado, el alumnado tiene que acudir al Museo con una libreta y un boligrafo

para apuntar el nombre de las obras que mas les han Ilamado la atencion.

Una vez seleccionadas las obras con las que se va a trabajar, el docente necesita la
ayuda de un programa informético para modificar las iméagenes de las obras, cedidas por
el Departamento de Arte, y ponerles unos ejes de coordenadas y cuadricula, asi como
resaltar los elementos de mayor interés. En este caso el programa utilizado ha sido el

“CoreDRAW?”, aunque hay otros que ofrecen las mismas herramientas.

Finalmente, el alumnado necesitara de conexion a Internet y hacer uso de Microsoft
Word y Power Point, o programas similares, para la entrega del trabajo por correo
electrénico al docente y su posterior presentacion en el aula al resto de compafieros y

comparieras.
3.6. Metodologia y Desarrollo.

En primer lugar, es necesario una reunién entre ambos departamentos implicados,
donde expondria el proyecto y las actividades llevadas a cabo por cada uno.
Posteriormente, es necesaria una sesion previa preparatoria, antes de la visita al museo,
donde el docente de matematicas y el de arte explicaran a toda la clase como va a
transcurrir todo el proyecto y las distintas fechas tanto para la visita al museo como para

la exposicion del trabajo.

Una vez finalizada esta sesion previa, el desarrollo del proyecto se llevara a cabo a
lo largo de tres sesiones en el centro, una vez finalizada la unidad didactica
correspondiente (Anexo |). La distribucion temporal de la actividad se recoge en el

cronograma de la Figura 5.
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CRONOGRAMA

PRSP B scsov: [ sesionz [ sesions |

VISITA GUIADA POR EL MUSED

PUESTA EN COMUN DE LAS
OBRAS SELECCIONADAS

EXPLICACION DEL PROYECTO

ASIGNACION DE UNA OBRA A
CADA GRUPO

PRESENTACION DEL TRABAJO

Figura 5. Cronograma general del Proyecto de Innovacion.
Las tres sesiones se distribuyen de la siguiente forma:
12 Sesion:

Los alumnos y las alumnas acudiran con el profesor o la profesora de Matematicas
al Museo que alberga el centro. Alli se unira el docente perteneciente al Departamento de

Aurte que participa en este proyecto.

Una vez en el Museo, el profesor o la profesora del Departamento de Arte llevara a
cabo una visita guiada por todo el edificio historico, por sus pasillos y escaleras, donde
se encuentran colgados numerosos cuadros pertenecientes a la coleccion del Museo (Ver

Figura 6).
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Figura 6. Obras pertenecientes al Museo colgadas por las paredes del Palacio.

Posteriormente, se visitaran las tres salas especificas del museo, distribuidas en las
tres plantas del torredn del Palacio (Ver Figura, 7, 8, 9 y 10), donde podran observar la

gran diversidad de obras que se encuentran alojadas en estas.

Figura 7. En la parte izquierda del Palacio se puede observar el torredn con

forma redondeada que alberga el Museo.
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Figura 8. Sala del Museo situada en la planta baja del Palacio.

Figura 9. Sala del Museo situada en la primera planta del Palacio.
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Figura 10. Sala del Museo situada en la segunda planta del Palacio.

Mientras se realiza la visita, se les ira explicando el contexto historico, la biografia
del autor, asi como el tema y las principales caracteristicas de las obras mas relevantes.
Por otro lado, los alumnos y las alumnas iran fijandose en los distintos cuadros intentando
visualizar contenidos relacionados con la unidad didactica que recientemente se explico

en el aula y apuntandolos en su cuaderno.

Una vez finalizada la visita en el museo y de forma individual, los alumnos y
alumnas acudiran al aula habiendo seleccionado las obras que les hayan parecido mas
interesantes y con mayor contenido matematico. Posteriormente, se realizaran los grupos
de trabajo, dandoles un tiempo para que comenten, se pongan de acuerdo y elijan, de
forma justificada, una obra sobre la que trabajar. Como se puede ver en las siguientes
Figuras, pertenecientes a cuadros del museo, se pueden apreciar distintos puntos y rectas
relacionados con la unidad didactica desarrollada.
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Figura 11. “Estructura para pez volador” (Autor: Hyto Posada)

Figura 12. “Porton” (Autor: Luis Acosta)

Figura 13. “Cartas de Amar” (Autor: Eduardo Sanz)
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Figura 14. “Laberinto del Minotauro” (Autor: José Maria Subirachs)
22 Sesion:
El docente, una vez elegidas por parte de los grupos las obras con las que quieren
trabajar, ha preparado una serie de actividades para dar a cada grupo sobre la obra elegida

en cada caso. En esta sesion se procederd a explicar en detalle en qué consiste la actividad
y se asignara una obra a cada grupo (4 o 5 alumnos y alumnas).

Aunque las obras sean distintas, los trabajos tendran los mismos contenidos y

apartados:

e Nombre y autor o autora de la obra.

e Biografia del autor o la autora.

e Contexto histdrico en el que se realiza la obra.

e Tema de la obray breve comentario.

e Realizacion de los ejercicios planteados relacionados con los contenidos de
la unidad didéactica en la que se encaja la actividad.

Las obras, una vez trabajadas por parte del docente y modificadas mediante el
programa informatico “CorelDRAW?”, se entregardn impresas a cada grupo con los
gjercicios propuestos sobre la misma. En las siguientes figuras se puede observar como
se han modificado las distintas obras puestas como ejemplo con anterioridad.

79



Trabajo Fin de Master. Mario Gémez Pereira.

Figura 15. “Laberinto del Minotauro” modificado mediante CoreIDRAW.

Figura 16. “Estructura para pez volador” modificado mediante CoreIDRAW.
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Figura 17. “Porton”” modificado mediante CoreIDRAW.
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Figura 18. “Cartas de Amar” modificado mediante CoreIDRAW.
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Como se puede observar en los ejemplos, de esta forma se facilita que se puedan
realizar, en un entorno didactico diferente, ejercicios desarrollados de forma tradicional
en el aula, sobre algunos cuadros del Museo. Estos ejercicios pueden ser de representacion
de los distintos tipos de funciones, estudios de los distintos tipos de rectas, puntos de

corte, etc.

32 Sesidn:

Por altimo, en esta sesion cada grupo debe preparar y realizar una presentacion oral
sobre la obra con la que ha trabajado. En esta exposicion dispondran de 10-15 minutos
para comentar tanto los contenidos referentes a la obra como los contenidos referentes a
las matematicas y, ademas, es obligatorio que todos los miembros del grupo participen en

la exposicion. Tras la presentacion, los demas grupos podran comentar y preguntar todas

aquellas cuestiones que les interesen.

Atencion a la diversidad

Como en todas las actividades escolares, la atencion a la diversidad es muy
importante tenerla en cuenta para garantizar el buen desarrollo de las mismas y garantizar

el correcto desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje a todo el alumnado.

En este caso, se trata de una actividad que no requiere tomar unas medidas de
atencion a la diversidad especificas. Unicamente cabe comentar que, aquellos alumnos o
alumnas con problemas auditivos o de vision tienen que situarse tanto en el Museo como
en el aula en primera fila. Por otro lado, como la actividad tiene apartados con distintos
tipos de contenidos, el propio grupo sera quien administre la distribucion de los mismos,
tratando de que se haga de forma compensada y, en consecuencia, adaptada a las
caracteristicas de cada individuo. De esta forma, se facilitara el aprendizaje asi como el

trabajo en equipo y el buen clima del aula.

3.7. Propuesta de Evaluacion.

3.7.1. Efectos y resultados previstos.

La fortaleza de la actividad es la combinacion de los conocimientos de las
matematicas con los conceptos del arte contemporaneo, que en la mayoria de los casos
ningan alumno o alumna se han detenido a poner en relacion. Por otra parte, se pretende
que el alumnado adquiera una motivacion especial para desarrollar la actividad y cambiar

su forma de pensar en cuanto a que las matematicas son aburridas o no sirven para nada.
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El resultado que se espera de esta actividad es el agrado del alumnado por realizar
una actividad fuera del aula de una forma mas distendida, y que a la vez le permite asentar
los conocimientos explicados en clase con anterioridad, relacionandose de otra manera

con el conocimiento y con sus comparieros.
3.7.2. Estrategia Evaluadora.

En primer lugar, se abordara la evaluacion del alumnado y a continuacion la

evaluacion de la innovacion y de la practica docente.

Evaluacién del alumnado

Como se ha comentado en la Evaluacion de la Programacién Docente de esta
memoria, esta actividad pertenece a los denominados “Trabajos académicos”, que se
ponderan un 5% sobre el total de la nota final de la evaluacidn. A continuacion, se sefialan

los criterios que se han establecido para evaluar la actividad propuesta:

e Participacidn: Se valorara la participacion activa tanto en el desarrollo como
en la exposicion del proyecto, asi como la que tenga lugar a través del
trabajo en equipo. La evaluacion de la participacion se realizara a mediante
los siguientes criterios:

- Interés mostrado en el Museo, tanto las explicaciones como en la
anotacion de las distintas obras de interés matematico.

- Argumentacién en la eleccion en grupo de la obra para la actividad.

- Elaboracion de preguntas al resto de grupos en sus exposiciones.

e Contenido: Se valorara el rigor matematico en la resolucién de los ejercicios
propuestos. Para ello se atendera al siguiente criterio:

- Presentacion de los resultados de forma inteligible, clara y ordenada.

e Exposicion: Se valorara la capacidad de argumentar, el uso correcto del
lenguaje y el ajuste al tiempo establecido para la exposicion. Para ello se
atenderd a los siguientes criterios:

- Explicacion clara de los contenidos usando un lenguaje correcto.

- Contestacion de forma argumentada a las preguntas del resto de
comparieros.

- Capacidad de presentacion de los contenidos sin leerlos en un papel

0 en la propia pantalla.
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Evaluacion de la innovacion

Una vez finalizada la exposicién de cada grupo, se procedera a evaluar el proyecto
de innovacion a través de un cuestionario elaborado al efecto, mostrado en el Anexo Il,

donde se combinan preguntas de respuesta multiple y abierta.
Las preguntas de respuesta maltiple albergan contenidos relacionados con:

e Utilidad de la actividad.
e Calidad de la actividad.

e Relacién del alumnado con el arte.

Por otro lado, con las preguntas de respuesta abierta se pretende que el alumnado
de su opinion sobre otras actividades que podrian realizarse en el Museo y en qué

asignaturas, asi como las propuestas de mejora que considera necesarias.

Esta evaluacion se tiene que realizar poco después de finalizar la actividad, sin dejar
que pase mucho tiempo, para que las impresiones del alumnado sean recientes y evitar

asi posibles distorsiones.

Evaluacion de la practica docente

Una vez finalizado el proyecto de innovacion y vistos los resultados de la actividad
y del cuestionario que han realizado los alumnos y las alumnas, los dos docentes
involucrados se reuniran con el objetivo de mejorar de cara a la continuidad de este

proyecto en el siguiente curso.

Para ello en esta reunion ambos docentes deberan plantearse las siguientes

cuestiones:

e /Planifico la actividad educativa de forma coordinada con el resto del
profesorado participante?

e Presento y propongo un plan de trabajo, explicando su finalidad, antes de
comenzar la actividad?

e Comunico la finalidad de los aprendizajes, su importancia, funcionalidad
y aplicacion real?

e ;Relaciono los contenidos y actividades de la unidad didactica
correspondiente con los contenidos del proyecto desarrollado?

e ;Distribuyo el tiempo adecuadamente en cada sesion del proyecto?
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e ;Establezco, de modo explicito, los criterios, procedimientos e instrumentos
de evaluacién y autoevaluacion que permiten hacer el seguimiento del
progreso de los alumnos y comprobar el grado en que alcanzan los
aprendizajes?

e Doy un adecuado feedback a la actividad del alumnado?

Una vez puesta en comun la opinion de ambos docentes sobre las cuestiones
anteriormente planteadas, haran una reflexion y propondran mejoras de cara al siguiente

proyecto.
3.8. Sintesis Valorativa.

Algunos autores ya habian puesto de manifiesto que en la clase de Matematicas se
pueden desarrollar numerosas actividades con las obras pictoricas, entendidas como
recurso didactico (Vallejo Lopez, 2010). Ello es posible sin necesidad de contar con un
museo dentro del centro, como es nuestro caso, gracias a la presencia en los IES de
algunos medios Tecnologicos como: la Pizarra Digital o electronica o los ordenadores
conectados a Internet. Hoy dia es posible trabajar de un modo mas facil gracias a las
Nuevas Tecnologias (NTIC) que tenemos a nuestro alcance. Algunas de las propuestas
de contenidos curriculares matematicos, para abordar la ensefianza desde esta perspectiva

son las siguientes:

e Trabajar con la perspectiva.
e Acercarse a los conceptos de: Proporcion, simetria y particiones.
e ldentificar y analizar las formas Geomeétricas y otros contenidos

matematicos.

Nosotros hemos preferido aprovechar la existencia, no habitual, de un museo en el
Instituto para llevar a la practica esta innovacion, partiendo del propio marco
sociocultural, concibiendo el aprendizaje escolar como un proceso que tiene lugar en una
comunidad de aprendizaje, el grupo clase, integrado por alumnos y maestros que
participan conjuntamente en una serie de actividades impulsoras del aprendizaje (Cubero
y Luque, 2001).

De esta forma, los contenidos matematicos y los contenidos de visual y plastica se
complementan y enriquecen mutuamente (Edo, 2008). La pauta de la propuesta
metodoldgica esta presente en todos los ejemplos, pero en cada caso se modifica y se va

adaptando para cada grupo.
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Con esta iniciativa, donde se complementan las matematicas con contenidos
socioculturales, se pretende una mejora del aprendizaje mediante una metodologia activa

en la Educacion Secundaria Obligatoria.

Es indudable que una innovacion que implique realizar una actividad fuera de la
clase cotidiana suele suponer una motivacion extra y una atencion especial por parte del
alumnado; sin embargo, ello por si solo no garantiza que se genere aprendizaje

significativo.

En este caso, se produce un cambio en la forma habitual de ensefiar las matematicas,
donde los alumnos y las alumnas tienen que buscar los contenidos matematicos con los
que tienen trabajar. Ademas, muchos de ellos y ellas, con esta actividad sera la primera

vez que tienen la oportunidad de relacionar arte y matematicas.

En cuanto a la organizacion de la actividad, supone una iniciativa valiosa el hecho
de poner en contacto a docentes de dos departamentos y realizar un trabajo cooperativo,
ya que los alumnos y alumnas pueden ver que todas las asignaturas estan relacionadas y
no son independientes. De esta forma, el alumnado puede ver cdmo el conjunto de las
asignaturas tiene un objetivo comun en su educacion; aunque no siempre sea facil

conseguir esta coordinacion.

Desde la perspectiva de los recursos necesarios, este proyecto de innovacion
intenta aprovechar al maximo los recursos que ofrece el centro y la organizacion de la
visita al Museo no supone un desembolso econdémico. Por ultimo, la participacion de los
docentes de las asignaturas implicadas sera suficiente para gestionar la actividad y ayudar

a todo el grupo en la sesidn llevada a cabo en el Museo, facilitando su aprendizaje.

Aunque resulte dificil en algunos casos la coordinacion y organizacion entre los
departamentos implicados y resulte un trabajo extra por parte del docente, merece la pena
hacer un esfuerzo para llevar el proyecto a cabo por el beneficio que supone al alumnado
este tipo de actividades donde el aprendizaje se puede conseguir con una mayor

motivacion y dedicacion.

El beneficio principal de este proyecto es el trabajo cooperativo que este requiere,
asi como el aprovechamiento de los recursos del centro, para garantizar un buen
aprendizaje por parte del alumnado en una asignatura que a veces se hace abstracta y

dificil de comprender.
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Por otro lado, este proyecto de innovacion puede servir de guia para futuros
proyectos donde se combine con distintos departamentos, donde ademas de realizar una
actividad en matematicas se pueden realizar otras actividades en otras asignaturas como,

por ejemplo, la realizacion de réplicas de los cuadros en Educacion Plastica y Visual.
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CONCLUSIONES.

El Master en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria,
Bachillerato y Formacion Profesional me ha supuesto un afio académico muy intenso y
enriquecedor, donde he podido adquirir conocimientos, habilidades y recursos necesarios

para llegar a ser un buen profesor en un futuro no muy lejano.

En la primera parte de esta memoria queda reflejado el inicio del Master, donde he
recibido las clases tedricas necesarias para, finalmente, poder llevar a cabo mis practicas
y este Trabajo Fin de Méster. También es positiva mi valoracion sobre las practicas
realizadas en un instituto de educacion secundaria y de formacion profesional, que sin
duda es la parte que mas ha aportado a mi formacién como profesor. Alli es donde he
convivido con estudiantes y me he relacionado con profesores de distintas areas y he

puesto en practica conocimientos aprendidos durante el curso.

Por otro lado, tanto en el Practicum y como en la realizacion del Trabajo Fin de
Master he podido aprender a disefiar una Programacion Docente. Se trata de una de las
labores mas importantes para un profesor, que seria muy costoso realizar sin la
orientacion que nos proporcionan los textos legales, las ciencias de la educacion y las

directrices y orientaciones de mis tutores.

La altima parte del TFM, el desarrollo de un proyecto de innovacién, supone una
nueva oportunidad de aprendizaje que permite combinar los conocimientos tratados en
las clases con los problemas observados en el centro de préacticas, con el objetivo de
desarrollar actividades novedosas y motivantes para el alumnado. Con la ayuda y
asesoramiento del tutor del Méster y de la tutora de Practicas en el centro, me ha resultado

mas facil poder llevar a cabo esta Ultima e importante parte.

Como conclusién global, creo que haber cursado este Master me ha brindado
conocimientos y recursos necesarios para poder contribuir en el futuro a lograr una
educacion de mayor calidad y mejoras orientada a responder a las necesidades de los

alumnos y alumnas.
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ANEXO I. Ejemplo de Unidad Didactica.
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1. Titulo de la Unidad Didactica

Graficas y Funciones. Las Funciones Lineales.

2. Contexto
Materia Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas
Curso 3°de laESO
Bloque Bloque 4. Funciones.

3. Descripcion y Justificacion
La Unidad Didactica “Graficas y Funciones. Las Funciones Lineales” se encuentra
ubicada dentro del bloque 4 “Funciones” del curriculo de 3° de la ESO de la asignatura
de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas. Dicha Unidad Didactica se
llevard a cabo durante el segundo semestre del curso tras el tema de Sucesiones y

Progresiones contenido en el bloque 2 de la asignatura.
En esta Unidad Didactica se desarrollaran los siguientes conceptos:

e Concepto de funcion.

e Concepto de dominio, recorrido, continuidad, monotonia, extremos y
simetria.

e Concepto de funcion lineal. Tipos de rectas. Expresiones de la ecuacion de
la recta.

Para los alumnos y alumnas no se trata de un tema nuevo, sino que ya han visto las
gréficas y las funciones en 2° de la ESO. Por tanto, muchos de los conceptos ya les seran
familiares. Por otro lado, los conceptos previos que les seran de gran utilidad en el

desarrollo de este tema son los adquiridos en los anteriores temas como:

e El lenguaje algebraico.

e Resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones.

Se ha elegido esta Unidad Didactica porque trata conceptos matematicos muy
importantes para el futuro cercano de la asignatura como para muchas otras asignaturas
en los siguientes afios. La representacion grafica se estudia de forma continuada afio tras
afio en matematicas tanto en la ESO como en el Bachillerato de Ciencias, ademas de

asignaturas como Fisica, Quimica, Biologia, Tecnologia, etc. Esta es la razon por la que
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me parece un tema muy importante donde los alumnos y alumnas deben asentar muy bien
estos conocimientos tan bésicos para su futuro académico. Ademas, si se trabaja
correctamente, se trata de un tema muy visual para los alumnos con el que se puede
conseguir una especial motivacion en el alumnado y de esta forma aumentar su

rendimiento.

Esta Unidad Didéctica se disefia para un grupo muy diverso. Dentro del mismo, nos
encontramos con alumnos y alumnas del grupo bilingle, algunos alumnos y alumnas con
dificultades de comprension, alumnos que estan repitiendo curso e incluso el grupo cuenta

con una alumna con una adaptacion curricular significativa.

Teniendo esto en cuenta, los conceptos, definiciones y ejercicios llevados a cabo en
el aula deben explicarse de forma sencilla y clara para garantizar que todos los alumnos
y alumnas lo entienden correctamente antes de proceder con nuevos contenidos ya que
sino los alumnos cometerian graves errores a la hora de realizar los ejercicios tanto en

clase como en casa.

En el caso de la alumna con la adaptacién curricular significativa, es necesario
prestarle atencion especifica y de forma individual, por lo que se aprovecharan los
momentos en los que el resto de los alumnos y alumnas estén resolviendo ejercicios

propuestos o saliendo al encerado a corregirlos.

4. Objetivos didacticos
Los objetivos didacticos, recogidos en el curriculo de la ESO de la LOMCE, que el

alumnado debera alcanzar con esta Unidad Didactica son los siguientes:

e Interpretar el comportamiento de funciones dadas graficamente y asociar
enunciados de problemas contextualizados con sus graficas.

o Identificar las principales caracteristicas de una gréafica e interpretarlas en
su contexto.

e Construir una grafica a partir de un enunciado contextualizado y describir
el fendmeno expuesto.

e Asociar razonadamente expresiones analiticas con funciones dadas
graficamente.

e Determinar las diferentes formas de expresion de la ecuacion de la recta a

partir de una dada (punto-pendiente, general, explicita y por dos puntos).
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Identificar y calcular puntos de corte y la pendiente en distintos tipos de
recta.

Representar graficamente distintos tipos de rectas.

Obtener la expresion analitica de la funcidn lineal asociada a un enunciado
y representarla.

Realizar conjeturas sobre el comportamiento del fendbmeno que representa

una gréafica y su expresion algebraica tanto verbalmente como por escrito.

Por otro lado, también hay que tener en cuenta los Objetivos de la ESO recogidos

en el curriculo que tratan sobre conocimientos, actitudes y comportamientos transversales

COmo son:

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en
el respeto a las demas personas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la
solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el dialogo
afianzando los derechos humanos y la igualdad de trato y de oportunidades
entre mujeres y hombres, como valores comunes de una sociedad plural y
prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual
y en equipo como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las
tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Desarrollar destrezas bésicas en la utilizacion de las fuentes de
informacién para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos.
Adquirir una preparacion bésica en el campo de las tecnologias,
especialmente las de la informacion y la comunicacion.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se
estructura en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos
para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y
de la experiencia.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en su persona, la
participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para
aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir
responsabilidades.

Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia

propias y de otras personas, asi como el patrimonio artistico y cultural.
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A través de la observacidn sistematica, se valorara el alcance de dichos objetivos

transversales a lo largo de todo el curso, no solo en esta Unidad Didactica.

5. Contenidos

Los distintos tipos de contenidos que se llevaran a cabo a lo largo de esta Unidad

Didactica son:

e Conceptuales

v

NN N N N N N N NN

<\

Definicion de funcion.

Definicion de dominio.

Definicion de imagen o recorrido.

Definicion de puntos de corte de una funcion con el eje X y el eje Y.
Definicién de continuidad.

Definicion de simetria.

Definicion de periodicidad.

Definicion de monotonia.

Definicion de concavidad.

Definicion de la funcion constante

Definicion de la funcién lineal o de proporcionalidad directa.

Definicion de la funcién afin.

e Procedimentales

v

N N N N N R

Célculo grafico del dominio de una funcion.

Célculo grafico del recorrido o imagen de una funcién.

Sefalar graficamente los puntos de corte de la funcion con los ejes X e Y.
Sefalar graficamente la continuidad de una funcion.

Sefalar graficamente la simetria de una funcion.

Sefalar graficamente la periodicidad de una funcién.

Sefalar graficamente la monotonia de una funcion.

Sefalar graficamente la concavidad de una funcion.

Determinar las diferentes formas de expresion de la ecuacion de la recta a
partir de una dada (punto-pendiente, general, explicita y por dos puntos).
Identificar y calcular puntos de corte con el eje X y Y, asi como la
pendiente en distintos tipos de recta.

Calcular el punto de corte entre dos rectas.

Representar graficamente distintos tipos de rectas.
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v Obtener la expresion analitica de la funcién lineal asociada a un enunciado

y representarla.

v" Manejar de forma correcta las distintas nomenclaturas y formalidades

relacionadas con las funciones.

e Actitudinales

v Resolucion de problemas con la nomenclatura nueva aprendida.

v" Interés en el aprendizaje y resolucion de ejercicios.

6. Indicadores

TIPO

Definir el concepto de funcion.

Reconocimiento
Conceptual

Identificar una funcion y las distintas formas de
expresion de una funcion.

Procedimental
Comprensién

Definir el dominio de una funcion.

Reconocimiento
Conceptual

Calcular el dominio de una funcién

Procedimental
Aplicacion

Definir el recorrido o imagen de una funcion.

Reconocimiento
Conceptual

Calcular el recorrido o imagen de una funcién.

Procedimental
Aplicacion

Definir los puntos de corte de una funcion con los
ejesXeY.

Reconocimiento
Conceptual

Identificar gréficamente los puntos de corte con los
ejesXeY.

Procedimental
Comprensién

Definir el concepto de continuidad.

Reconocimiento
Conceptual

Identificar la discontinuidad de una funcién de forma
grafica.

Procedimental
Comprensién

Definir el concepto de simetria de una funcion.

Reconocimiento
Conceptual

Identificar la simetria de una funcién de forma
grafica y analitica.

Procedimental
Comprensién
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Definir el concepto de periodicidad y periodo de una
funcion.

Reconocimiento
Conceptual

Identificar graficamente la periodicidad de una
funcién, asi como su periodo.

Procedimental
Comprensién

Definir el concepto de monotonia, crecimiento y
decrecimiento de una funcion.

Reconocimiento
Conceptual

Identificar graficamente los intervalos de crecimiento
y decrecimiento de una funcion.

Procedimental
Comprensién

Identificar graficamente los extremos relativos de
una funcion.

Procedimental
Comprensién

Definir el concepto de concavidad en una funcién.

Reconocimiento
Conceptual

Identificar graficamente donde la gréfica es cncava
y donde es convexa.

Procedimental
Comprensién

Definir la funcion constante.

Reconocimiento
Conceptual

Calcular la expresion de la funcion constante a partir
de su grafica o de un enunciado.

Procedimental
Aplicacién

Definir la funcién lineal o de proporcionalidad
directa.

Reconocimiento
Conceptual

Calcular la expresion de la funcion lineal a partir de
su gréfica, de un anunciado o de una tabla de valores.

Procedimental
Aplicacién

Representar la funcion lineal a partir de su expresion
algebraica o a partir de una tabla de valores.

Procedimental
Aplicacién

Definir la funcion afin.

Reconocimiento
Conceptual

Calcular la expresion de la funcion afin a partir de su
gréafica, enunciado o tabla de valores, obteniendo la
pendiente y la ordenada en el origen.

Procedimental
Aplicacion

Representar la funcion afin a partir de su expresion
algebraica o a partir de una tabla de valores.

Procedimental
Aplicacion

Identificar las distintas formas de expresion de la
recta.

Procedimental
Comprensioén

Obtener la ecuacion explicita de la recta a partir de la
ecuacion general y viceversa.

Procedimental
Aplicacion
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Calcular de forma analitica los puntos de corte con el Procedimental
eje X y el eje Y de una recta. Aplicacion
Definir la ecuacion punto-pendiente de la recta. Reconocimiento
Conceptual
Obtener la ecuacién de la recta dado un punto y la Procedimental
pendiente de esta. Aplicacion
Obtener la ecuacién de la recta dados dos puntos. Procedimental
Aplicacion
Calcular el punto de corte entre dos rectas. Procedimental
Aplicacion
Comprobar que tres puntos se encuentran alineados. Procedimental
Aplicacion

7. Competencias clave

La evaluacién de las siete competencias clave propuestas por la LOMCE se

realizaran a través de la observacion sistematica y se contribuira a su desarrollo de la

siguiente forma:

Competencia en comunicacion lingiistica (CCL): se debe usar el lenguaje y la

nomenclatura propia de las funciones con normalidad, siendo capaz de expresar
problemas y entenderlos, tanto de manera oral como de manera escrita. Para ello,
cada vez que resuelvan un ejercicio por escrito deberan expresarse correctamente
y cuando salgan a la pizarra se les pedira que expliquen el procedimiento usando
un lenguaje apropiado.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

(CMCT): usar el razonamiento matematico para resolver problemas de la vida
cotidiana, usando herramientas y formulas vistas en el aula.

Competencias sociales y civicas (CSC): habilidad y capacidad para utilizar los

conocimientos y actitudes sobre la sociedad, entendida desde las diferentes
perspectivas, en su concepcion dinamica, cambiante y compleja.

Aprender a aprender (CPAA): conlleva ser consciente del propio proceso de

aprendizaje y de las necesidades de aprendizaje de cada uno, determinar las
oportunidades disponibles y ser capaz de superar los obstaculos con el fin de

culminar el aprendizaje con éxito.
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e Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIE): esta relacionado con la

creatividad, la innovacion y la asuncion de riesgos, asi como con la habilidad para
planificar y gestionar proyectos con el fin de alcanzar objetivos utilizando para
ello, todo lo aprendido en el aula.

e Conciencia y expresiones culturales (CEC): conocer, reconocer y respetar la

importancia que han tenido las diferentes manifestaciones culturales y artisticas,
utilizarlas como fuente de enriquecimiento y disfrute personal y considerarlas
como parte de la riqueza y patrimonio de los pueblos.

e Competencia Digital (CD): entrafia el uso critico y seguro de las tecnologias de

la informacion y la comunicacion para alcanzar los objetivos relacionados con el
trabajo, la empleabilidad, el aprendizaje, el uso del tiempo libre, la inclusion y

participacion de la sociedad.

8. Desarrollo de tareas y actividades

8.1. Relaciones interdisciplinares
En esta Unidad Didactica, se trabajara junto con el departamento de Fisica y
Quimica, de forma que algunos ejercicios de la clase de Matematicas se resolveran en la
clase de Fisica y Quimica y viceversa. Por ejemplo, obtener la pendiente de una recta
aplicado al calculo de la constante elastica de un muelle, para que los alumnos y alumnas

vean el uso de las matematicas en el resto de las asignaturas.

Por otro lado, en la asignatura de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC), el profesor o la profesora les ensefiara nociones basicas del programa GeoGebra,
para representar funciones y de esta forma poder comprobar si sus ejercicios estan bien o

mal y ayudarles en la representacion de funciones de una forma mas clara e intuitiva.

8.2. Metodologia y Agrupamientos
La implicacion del alumnado en el desarrollo de la clase favorece la motivacion.
Partiendo de esta idea, la metodologia que se implantara en el aula sera dinamica y
participativa, de forma que el alumnado exponga sus dudas y aporte sus puntos de vista,

aunque siempre manteniendo un orden.

La distribucién de los alumnos y alumnas en la clase se realizara en parejas de dos,
es decir, las mesas se dispondran por pares. Los alumnos y alumnas se sentaran en

parejas, determinadas por el profesor para evitar distracciones, donde los que tengan
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algun problema de tipo visual o auditivo o se despisten con facilidad se sentaran delante

de la clase.

Siempre se intentard estructurar la clase de la siguiente forma (aunque algun dia

puede haber variaciones):

e Comienzo de clase corrigiendo en la pizarra, por parte de algin alumno o alumna,
los ejercicios propuestos para casa el dia anterior. De esta forma se refresca la
sesion anterior.

e A continuacion, se desarrollaré la clase prevista, la explicacion y los ejercicios
correspondientes.

e Finalmente, se preguntaran las dudas que pudieran surgir durante la clase y se

mandaran los ejercicios para hacer en casa.

8.3. Temporalizacion y Recursos
Esta Unidad Didactica se desarrollard en 11 sesiones, que comenzaran

aproximadamente a finales de febrero y acabaran a mediados de marzo.

El desarrollo del temario seguira el orden del libro de texto (Arias Cabezas & Maza
Séez, 2016) del que disponen los alumnos y alumnas. Por otro lado, los ejercicios que
realizaran seran una combinacion de algunos ejercicios del libro de texto y los ejercicios

de dos fichas de ejercicios que se les entregara a lo largo del transcurso de las sesiones.

Cada sesion esta distribuida de la siguiente forma:

SESION 1

12 Actividad: Realizar una introduccidon del temay recordar concepto de eje de
coordenadas cartesianas y representacion de punto.

22 Actividad: Explicar el concepto de funcién, formas de definir una funcion,
dominio y recorrido de una funcién, continuidad y funciones periddicas.

32 Actividad: Realizar en clase los ejercicios del libro de texto:
Pagina 149: ejercicios 1,2,3,7y 9.

Actividad para realizar en casa:

Pagina 149: ejercicios 4,5,6,8 y 10.
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SESION 2

12 Actividad: Corregir la actividad para casa que se mando en la sesion anterior y
resolver posibles dudas.

2% Actividad: Explicar el concepto de monotonia, maximos y minimos relativos,
concavidad y convexidad.

3% Actividad: Realizar en clase los ejercicios:
Libro de texto: Pagina 151, ejercicio 11.
Ficha 1 de ejercicios:

1) Estudia el dominio, el recorrido, la continuidad, la simetria, la
monotonia, maximos y minimos (relativos y absolutos) y la concavidad de
las siguientes funciones:

a) b)

/1, /\2/\ ;
Jlae FERL

Actividades para realizar en casa:
Ficha 1 de ejercicios:
Continuacion del ejercicio 1:

//\;1/ /-
\CHZRRERER:
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N/ \jolu NI X

SESION 3

12 Actividad: Corregir la actividad para casa que se mando en la sesion anterior y
resolver posibles dudas.

2% Actividad: Explicar el concepto de puntos de corte con los ejes, simetria respecto
al eje de ordenadas y estudio conjunto de dos funciones.

3% Actividad: Realizar en clase los ejercicios:

Libro de texto: Pagina 151, ejercicios 12,14,16 y 18.
Actividad para realizar en casa:

Libro de texto: Pagina 151, ejercicios 13,15,17 y 19.

SESION 4

12 Actividad: Corregir la actividad para casa que se mando en la sesion anterior y
resolver posibles dudas.

2% Actividad: Explicar el concepto de funcion constante y funcion lineal o de
proporcionalidad directa.

3% Actividad: Realizar en clase los ejercicios:

Libro de texto: Pagina 153, ejercicios 24,25,27 y 31.
Actividad para realizar en casa:

Libro de texto: Pagina 153, ejercicios 28,29,30 y 32.
Ficha 1 de ejercicios:

2) Calcula la pendiente y la ecuacion de las siguientes funciones de
proporcionalidad directa:
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_________________________________________________________________________________

3) Una funcion lineal pasa por el punto P(2,6), calcular su ecuacion y hallar
el valor de dicha funcion para x=3, x=5y x=-4

4) Un grifo vierte agua a un deposito dejando caer cada minuto 25 litros.
Formar una tabla de valores apropiada para representar la funcion
"capacidad' en funcion del tiempo. ¢ Cuanto tiempo tardara en llenar
una piscina de 50 m3?

SESION 5

12 Actividad: Corregir la actividad para casa que se mandé en la sesion anterior y
resolver posibles dudas.

22 Actividad: Explicar el concepto de funcién afin, ecuacién general de la recta y
ecuacidn explicita, ecuacion punto pendiente y punto de corte entre dos rectas.

32 Actividad: Realizar en clase los ejercicios:
Ficha 1 de ejercicios:

5) Representa las siguientes rectas y calcula los puntos de corte con el eje X
y el eje Y, asi como su pendiente y ordenada en el origen:

a y=-3x
b) y=3x-2

6) Hallar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A(1,3) y B(3,7).
Comprobar la ecuacion obtenida, representarla graficamente y
comprobar su pendiente y ordenada en el origen.

7) Comprobar analiticamente (sin representarlos) si los siguientes puntos
estan alineados:
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a) A(-1,-5), B(2,1) y C(6,9)

Actividad para realizar en casa:
Ficha 1 de ejercicios:

5) Representa las siguientes rectas y calcula los puntos de corte con el eje X
y el eje Y, asi como su pendiente y ordenada en el origen:

6) Comprobar analiticamente (sin representarlos) si los siguientes puntos
estan alineados:
b) A(-1,2), B(4,-3) y C(10,-8)

8) Sujeto al techo tenemos un muelle de 5 cm de largo; en él hemos colgado
diferentes pesos y hemos medido la longitud que alcanza el muelle en
cada caso, obteniendo los siguientes resultados:

Pesos (kg) (0|12 |3 |4

Longitud(cm) | 5 | 7 | 9 | 11|13

Obtener la gréafica y contestar:

a) ¢Cual es la variable independiente? ¢ Y la dependiente?
b) ¢Se trata de una funcion afin? ¢;Por qué?

c) Hallar su pendiente. ¢ Cual es su expresion algebraica?
d) ¢Qué significa en este caso la ordenada en el origen?

SESION 6

12 Actividad: Corregir la actividad para casa que se mandé en la sesion anterior y
resolver posibles dudas.

2% Actividad: Realizar en clase los ejercicios:
Ficha 1 de ejercicios:

8)Representa los siguientes pares de ecuaciones y calcula el punto de corte
entre ellas de forma analitica y compruébalo en la gréafica.

x+y=12,}

a
) X-y=2 |

Xx+3y=6 |

b)
2X—y=-2]
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Libro de texto: Pagina 159: ejercicios 92,94 y 98.
Actividad para realizar en casa:
Libro de texto: Pagina 159: ejercicios 93,95,96,97 y 99.

SESION 7

12 Actividad: Corregir la actividad para casa que se mandd en la sesion anterior y
resolver posibles dudas.

2% Actividad: Realizar en clase los ejercicios de repaso del estudio de las funciones:
Libro de texto: Pagina 158: ejercicios 52,53,58,59 y 66.

Actividad para realizar en casa:

Libro de texto: Pagina 158: ejercicios 61,63,65 y 69.

SESION 8

12 Actividad: Corregir la actividad para casa que se mando en la sesion anterior y
resolver posibles dudas.

2% Actividad: Realizar en clase los ejercicios de repaso de la ficha 2:

1.- Calcula la pendiente y ordenada en el origen de cada una de las siguientes
rectas:

4x—-1

ay = > b)2x+3y=4

d)

d \ i

TN
/] X
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3.- Halla la ecuacion de cada una de las siguientes rectas:
a) Tiene pendiente -2 y corta al eje Y en el punto (0,3).

b) Pasa por los puntos P(4,5) y Q(2,-3)
c)Pasa por los puntos A(-4,-1) y B(2,-4)

4.- Calcular los puntos de corte con el eje X y el eje Y de las siguientes funciones
(sin dibujarlas):

ax+y—-3=0
Myzgx—l
C)x—2y—-3=0

5.- Halla el punto de corte entre la recta x+2y=0y la recta 2x-y=5.
6.- Calcula el punto de corte de los siguientes pares de rectas:

X+ 2y = 5}
2x+y=T|
SESION 9

Actividad 1: Resolver las dudas previas al examen.
Actividad 2: Crucigrama de repaso de conceptos tedricos relacionados con el tema.

Horizontal Vertical
1. La funcién lineal siempre pasa porel .....de 2. Sim=0, la pendiente es...
coordenadas 3. La funcién...... es de la forma : y=mx+n

6. Es el conjunto de valores que toma la variable
independiente y.

8. y=f(x)se leecomo 'yes ... de x
11.Laneselvalordela ... en el origen

13. La recta...... no es una funcién.

16. En las funciones, la "x' es la variable....

19. Es el conjunto de valores que toma la variable
independiente x.

20. Sila funcién y=mx es creciente, esta definida en el
primer y tercer ....

21. Una funcidon puede tener infinitos maximos y
minimos.....

22. Sila gréafica se puede dibujar sin levantar el lapiz del
papel, lafuncién es .....

23. El punto mas alto de una funcién en todo su dominio
se llama maximo.....

24. Lavariable independiente es .......sila funcion se
dibuja a puntos.

4. La longitud del ramo que se repite en una funcion
periédica se denomina...

5. En una funcién lineal y=mx,lam es la...

7. y=4x+3 , tiene pendiente....

9. La ecuacion ..... ya tiene la y despejada.

10. Las graficas se representan sobre un eje de....
12. Una funcidén se puede expresar mediante un
enunciado, una tabla, una grafica y una expresion......
14. Una grafica es...... sial aumentar los valores de la
variable independiente x, disminuye el valorde la y.
15. y=2x-5, corta el eje de .... en su parte negativa

17. La recta horizontal es una funcion......

18. La ecuacion ..... de la recta tiene la forma: ax+by=0
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SESION 10

Prueba escrita:

1- Indicay justifica cual de las siguientes gréaficas representan una funcion. En
caso de ser funcion, indica su dominio y su imagen o recorrido. (1 punto)

a) b)

2- Estudia el crecimiento y decrecimiento, la discontinuidad y la concavidad de
la siguiente funcién: (1.75 puntos)
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3-

Calcula la ecuacion de las siguientes rectas: (1.5 puntos)
a) (0.75 puntos) b) (0.75 puntos)

- m @ &

- =4 -3 -3 = 1 2 3 4 5

' ' | )
A oA oW o -

Calcular: (2 puntos)

a) La ordenada en el origen de la recta cuya pendiente es -3 y pasa por el
punto (-4,-1). (1 punto)

b) La ordenada en el origen y la pendiente de la recta —3x — 3y + 2 = 0.
(1 punto)

Calcula los cortes con el Eje X y el Eje Y de la siguiente funcién: (1 punto)

y=-2x-3
Determina si los siguientes puntos estan alineados (sin representarlos): (1.25
puntos)

A(-1,-5), B(2,1) y C(6,9)
Determina el punto de corte entre ambas rectas de forma analitica.
A continuacion, representa ambas rectas y el punto de corte anteriormente
calculado: (1.5 puntos)
—2x+4y =-12
{ y=5x—3

Ejercicio de nota (1 punto)

Tenemos un tridngulo, cuyos vértices son A(2,2), B(6,2) y C(3,-1). Calcular las
ecuaciones de las rectas que forman sus lados.
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SESION 11

Entrega vy correccion del examen:

Se entregara el examen a los alumnos, dandoles unos 10 minutos para que lo revisen
y pregunten dudas sobre la correccion.

A continuacion, se corregira el examen en la pizarra de forma detallada y los alumnos
deberan copiarlo y preguntar dudas, si es que las hay, donde han cometido errores.

8.4. Elementos transversales

Los elementos transversales en los que mas nos vamos a fijar son:

e Fomentar la lectura y mejorar la comprension lectura:

Nos encontramos a menudo con alumnos que tienen un grave problema de
comprension lectora, que les afecta a la hora de interpretar y comprender los
enunciados de los problemas.

Para intentar solventar este problema, se les propone coger el fin de semana el
periddico y leer dos noticias relacionadas, en este caso, con las matematicas (una
noticia de estadistica o de economia), que la lean y la resuman a sus familiares. A
parte, se contribuye a la comprension lectora con los enunciados de los problemas
y ejercicios propuestos.

e Formacion en nuevas tecnologias:

El docente llevara a clase en este caso ejercicios resueltos con el GeoGebra, ya
que siempre que se utilice un medio informatico les motiva y les atrae. Ademas,
como se ha dicho anteriormente en la asignatura de TIC se les proporcionara unos
conocimientos basicos para usar dicho programa en sus casas (programa gratuito)

a modo de herramienta a la hora de estudiar.
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9. Evaluacién

9.1. Criterios de evaluacion

La evaluacion se realizara teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e Pruebas escritas.

e Trabajo individual:
La realizacion por parte del alumnado de las tareas propuestas para casa,
trabajos para entregar y el estado de la libreta (que se mirard el mismo dia del
examen).

e Observacion sistemética:
La actitud del alumnado en clase (comportamiento, participacion, intereés,

etc.).

La nota final de la segunda evaluacion, en la que se encuentra esta unidad didactica

vendra dado de la siguiente forma:

Aspectos Elementos evaluados %

Conocimientos y contenidos evaluados en los

, N 75%
examenes.

Pruebas escritas

Cuaderno y realizacion de las tareas propuestas. | 10%

Trabajo individual ] T
Trabajos académicos.** 10%

Comportamiento en clase.

Participacion e interés mostrado por el alumno

5%
en el aula.

Observacion sistematica

Realizacion de las tareas y ejercicios propuestos.
v’ *Para realizar la media de las pruebas escritas es obligatorio obtener como minimo

un 3 en cada una de ellas.
v' **Se realizaran dos trabajos académicos por evaluacion, con un valor del 5% cada

uno de ellos.

Los criterios de evaluacion de esta Unidad Didactica recogidos en el curriculo son

los siguientes:

e Conocer los elementos que intervienen en el estudio de las funciones y su
representacion grafica.

o Identificar relaciones de la vida cotidiana y de otras materias que pueden
modelizarse mediante una funcion lineal, valorando la utilidad de la descripcion

de este modelo y de sus parametros para describir el fendmeno analizado.
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9.2. Criterios de recuperacion
El examen de recuperacion de la segunda evaluacion se realizara al comienzo de la

tercera evaluacion.

En el caso de que el alumno no recupere alguna de las evaluaciones, tendra que
presentarse en el examen final de junio y en caso de no haber superado la asignatura en

junio, lo tendr& que hacer a principios de septiembre en la convocatoria extraordinaria.
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Rubrica

Mediante la siguiente rubrica, se da un guion sobre el nivel de manejo del alumnado de cada contenido:

Identificar una
funcion y las
distintas formas

Comprende
perfectamente el
concepto de
funcion y las

Comprende
perfectamente el
concepto de
funcion, asi como

No comprende bien
el concepto de
funcion, por lo que
comete algun fallo
al identificar una.

No comprende el
concepto de
funcion y comete
errores constantes a

de expresion de ot ot
ura fUncion. asf distintas formas de | las distintas formas Comete errores a la | Ia hora de usar las CMCT, CCL
i expresar una de expresar las hora de usar las distintas formas de
como pasar de funcion, asi como | funciones, aunquea | . .. iy,
g distintas formas de expresion de una
una forma de el paso de una veces comete algin expresar las funcion
expresion a otra. forma a otra. error. pre: :
funciones.
Es capaz de Es capaz de_ .
Calcular el Es capaz de calcular el dominio calcular el dominio No es capaz de
mini calcular el dominio . y recorrido, aunque | calcular el dominio
ominioy e recorrido de
recorrido o y recorrido de fsc/era correcta a veces comete y recorrido y CMCT, CCL
imagen de una forma correcta, sin aunaue alaquna v;ez errores e incluso confunde ambos
funcién cometer errores. co?nete grrores confunde ambos conceptos.
i ' conceptos.
Identificar Es capaz de Es capaz de Es capaz de No es capaz de
graficamente los identificar identificar identificar los : dentificgr l0s
correctamente los correctamente los puntos de corte, CMCT, CCL

puntos de corte
con los ejes X e
Y.

puntos de corte sin
cometer errores.

puntos de corte con
algan error.

aungue comete
bastantes errores.

puntos de corte.
Errores constantes.
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Identificar la

Sefiala

Sefiala
correctamente la

Sefiala la
discontinuidad de

No es capaz de

discontinuidad de correctamente la discontinuidad de las funciones, . seﬁ_alar la CMCT. CCL
funcion d discontinuidad de . aunque comete discontinuidad de ’
[na Tuncion o¢ las funciones las funciones, con errores una funcion
forma gréfica. ' algun error leve. . P '
sistematicos.
_Ident!flcar la Calculay sefiala la Ca!culay sefiala la Ca!cula y sefiala la No es capaz de
simetria de una simetria de una simetria de una simetria de una | soq 10 ni sefialar la
funcion de f S funcién de forma funcion, aunque . . CMCT, CCL
uncion de 1orma | fyncién de forma X simetria de una
grafica y Correcta correcta, aunque tiene errores funcion
el tiene algun error. importantes.
Identificar Sefiala Sefala Sefiala la No es capaz de
raficamente la correctamente la | periodicidad de las ~
g Sreatl! correctamente la iodicidad de | funci sefialar la CMCT. CCL
periodicidad de periodicidad de las periodicidad de las unciones, aunque periodicidad de una :
como su periodo. g ' '
,I(_jentlflcar Sefial Sefiala Sefiala la N q
graficamente los enala | correctamente la | monotonia de las 0es clapa;z €
intervalos de correctamente la | otonia de las | funciones, aunque senatar‘a CMCT, CCL
crecimiento monotonia de las . ’ monotonia de una ’
s y funciones funciones, con comete errores funcion
decrecimiento de ' algan error leve. sistematicos. '
una funcion.
Sefiala ~
g ~ Sefiala los extremos
Identificar Sefiala correctamente los relativos de las No es capaz de
Afi rrectamente | xtremos relativi - fialar |
graficamente los | correctamente los | extremos relativos funciones, aungue sefialar los CMCT, cCL

extremos relativos
de una funcion.

extremos relativos
de las funciones.

de las funciones,
con algan error
leve.

comete errores
sistematicos.

extremos relativos
de una funcion.
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Identificar
graficamente

Sefiala

Sefiala
correctamente la

Sefiala la
concavidad de las

No es capaz de

- rrectamente | . . falar |
donde la grafica correctamente fa concavidad de las | funciones, aunque senalar fa CMCT, CCL
concavidad de las d concavidad de una
es concava y funciones funciones, con comete errores funcion
donde es convexa. ' algun error leve. sistematicos. '
Calcular la lcul
expresion de | Calcula No es capaz de
preston ce 1a Calcula correctamente la Calcula la ecuacion calcular ni de
funcién constante | correctamente la ecuacion de la e
. iy de la recta con identificar la CMCT, CCL
ifi a partir de su ecuacion de la recta, aunque a constantes fallos ecuacion de la
Identificar gréfica o de un recta. veces presente '
relaciones de la enunciado algun fallo. recta.
vida cotidiana y '
de otras materias
que pueden Calc_ullardlal Calcula de forma Calcula la No es capaz de
: expresion dae la correcta la pendiente de la calcular la
m%@elltz arse funcion lineal a chlrig(l;?adg l:?(;rr: pendiente, aunque a | recta cometiendo pendiente de la
=elEnE LIk partir de su ; veces comete fallos | abundantes fallos | rectay por tanto no
funcion lineal e pendiente de la i L CMCT, CCL
’ gréfica, de un que le implica que le implica calcula
valorando la anunciado o de recta como su fallos en la fallos en la correctamente la
i ion. > - iy
utilidad de la una tabla de ecuacto ecuacion de la ecuacion de la ecuacion de la
descripcion de valores. recta. recta. misma.
este modelo y de
sus parametros R Es capaz de
S epresentar la p N ;
pal’a dESCI’IbIr el f ion li I Es capaz de representar dos o Representa con 0 €s Capa de
, uncion lineal a ; dificultad dos o representar puntos
fendmeno . representar dos o mas puntos que .
analizado. expresion mas puntos que componen la recta b N coordenadas CMCT, CCL
I E ; componen la recta en un eje de componen la recta cartesianas v bor ’
EllpEnlEles o E en un eje de coordenadas, en un eje de {anto no re rgsgnta

de valores.

comete algun fallo.

confundiendo las

la recta.
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componentes en
algln caso.

Calcular la
expresion de la
funcién afin a

partir de su

Calcula de forma
correcta tanto la

Calcula de forma
correcta tanto la
pendiente como la
ordenada en el

Calcula tanto la
pendiente como la
ordenada en el
origen de la recta

No es capaz de
calcular la
pendiente ni la

grafica, enunciado | pendiente como la origen, aunque a cometiendo ordenada en el CMCT. CCL
o tabla de valores, ordenada en el veces comete fallos | abundantes fallos | origen de larectay ’
obteniendo la origen de la recta que le implica que le implica por tanto no calcula
pendiente y la COomoO su ecuacion. fallosen la fallosen la correctamente la
ordenada en el ecuacion de la ecuacion de la ecuacion de esta.
origen. recta. recta.
Representa con
Representar la Es capaz de dificultad dos o No es capaz de
funcion afin a Es capaz de representar dos o mas puntos que | representar puntos
. representar dos o mas puntos que .
partir de su . i | ¢ componen la recta en un eje de
expre_sic')n ann?; (?# ennci: ?:cia con;gounnezjeadrsc a en un eje de coordenadas CMCT, CCL
algebralca oa en un eje de coordenadas, coordenadas, cartesianas y por
partir de una tabla coordenadas. aunque a veces confundiendo las | tanto no representa
de valores. comete algdn fallo. componentes en la recta.
algun caso.
Identificar las Es capaz de Es capaz de No es capaz de
distintas formas Es capaz de identificar las identificar las identificar
de expresion de la identificar las distintas formas de | distintas formas de | correctamente las
recta. Obtener la | distintas formas de expresion de la expresion de la formas de CMCT. CCL

ecuacion explicita
de la recta a partir
de la ecuacion

expresion de la
recta y pasar de una
forma a otra.

recta y pasar de una
forma a otra,
cometiendo algun
error.

recta, pero para
pasar de una forma
a otra comete
muchos errores.

expresion de la
recta ni pasar de
una forma a otra sin
errores.
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Es capaz de
calcular de forma
correcta los puntos
de corte con el eje

Es capaz de
calcular de forma
correcta los puntos
de corte con el eje

Es capaz de
calcular los puntos
de corte con el eje

No es capaz de
calcular los puntos

XeY, X e 'Y cometiendo CMCT, CCL
XeY, , . . de cortes con los
. expresandolos de algun fallo y sin :
expresandolos con ejes.
vez en cuando con | expresarlos con sus
sus dos
coordenadas sus dos dos coordenadas.
' coordenadas.
Es capaz de
calcular la ecuacion
Es capaz de
L de la recta
calcular la ecuacion sustituvendo en la Es capaz de
de larecta 1y — calcular la ecuacién Es incapaz de
- expresion y=mx+n, .
sustituyendo en la . de la recta solo por | calcular la ecuacion
A 0 aplicando la . CMCT, CCL
expresion y=mx+n, ecuacion punto un método y de la recta. Comete
o aplicando la pendiente ademas comete NUMErosos errores.
ecuacion punto . errores.
en dier?te cometiendo algunos
P ' errores o solo por
un método.
Es capaz de Comete fallos
Es capaz de P . . .
calcular por un lado calcular por un lado | sistematicos bien No es capaz de
la pendiente y la pendiente y sea en el calculo de calcular la ecuacion
posteriormente la | la pendiente o en el CMCT, CCL

posteriormente la
ecuacion de la recta
sin cometer errores.

ecuacion de la recta
cometiendo algln
error.

célculo de la
ecuacion de la
recta.

de la recta ni la
pendiente.
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Es capaz de
calcular de forma
correcta el punto de
corte entre dos
rectas con sus dos
coordenadas.

Es capaz de
calcular de forma
correcta el punto de
corte entre dos
rectas,
expresandolo de
vez en cuando con
sus dos
coordenadas.

Es capaz de
calcular el punto de
corte entre dos
rectas cometiendo
algan fallo y sin
expresarlos con sus
dos coordenadas.

No es capaz de
calcular el punto de
corte entre dos
rectas.

CMCT, CCL

Calcula de forma
correcta la ecuacion
gue pasa por dos
puntos y
comprueba que esta
contenido en la
recta o calcula las
pendientes entre las
parejas de puntos y
justifica si son
iguales que estan
alineados.

Conoce ambos
métodos y los
realiza sin fallos.

Calcula de forma
correcta la ecuacion
que pasa por dos
puntos y
comprueba que esta
contenido en la
recta o calcula las
pendientes entre las
parejas de puntos y
justifica si son
iguales que estan
alineados.

Conoce ambos
métodos y los
realiza cometiendo
algunos fallos.

Calcula de forma
correcta la ecuacion
que pasa por dos
puntos y
comprueba que esta
contenido en la
recta o calcula las
pendientes entre las
parejas de puntos y
justifica si son
iguales que estan
alineados.

Solo conoce y
realiza uno de los
dos métodos y
comete fallos.

No es capaz de
comprobar que tres
puntos se
encuentran
alineados por
ninguno de los dos
métodos. Comete
NUMErosos errores.

CMCT, CCL
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9.4.

Atencion a la diversidad

Se tendran en cuenta las siguientes situaciones que se pueden dar en el aula:

9.5.

Alumnos y alumnas con altas capacidades: siempre que sea posible se les

proporcionara tareas de profundizacion y ampliacion de conocimientos.

Alumnos vy alumnas con necesidades educativas especificas: se trabajara con

ellos en todas las clases de todas las asignaturas con especial atencion,
procurando que lo entiendan todo y sigan el ritmo de la clase.

Alumnos vy alumnas con adaptaciones curriculares significativas: estos

alumnos y alumnas tienen una tarea especifica distintas al del resto del
alumnado, por lo que va a otro ritmo en la clase. De esta forma, el docente debe
aprovechar los momentos en los que el resto del alumnado se encuentren
realizando tareas o corrigiendo en la pizarra para resolver las dudas y explicar
la materia a los alumnos y alumnas con adaptaciones curriculares significativas.
Estos alumnos tienen un examen distinto al del resto de la clase y son evaluados
con unos criterios de calificacion distintos, donde el valor de la prueba escrita

es del 50% y el otro 50% las tareas y observacion sistematica.

Evaluacidn de la practica docente

La evaluacion de la practica docente, la realizara el propio profesor al finalizar cada

unidad didactica y contribuird a corregir errores que se pueden pasar por alto y no

percatarse de ellos y también para destacar aquellos aspectos que se realizan

correctamente.

OBSERVACION
VALORACION ESY
* PROPUESTAS
DE MEJORA

INDICADORES

Preparacion:

Realizo la programacion de mi actividad
educativa teniendo como referencia la
programacion de area; instrumentos de
planificacién que conozco y utilizo.
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Formulo los objetivos didacticos de forma
que expresan claramente las habilidades que
mis alumnos y alumnas deben conseguir
como reflejo y manifestacion de la
intervencion educativa.

Selecciono y secuencio los contenidos
(conocimientos, procedimientos y actitudes)
de mi programacion de aula con una
distribucion y una progresion adecuada a las
caracteristicas de cada grupo de alumnos.

Adopto estrategias y programo actividades en
funcidn de los objetivos didacticos, en
funcion de los distintos tipos de contenidos y
en funcion de las caracteristicas de los
alumnos.

Establezco, de modo explicito, los criterios,
procedimientos e instrumentos de evaluacion
y autoevaluacién que permiten hacer el
seguimiento del progreso de los alumnos y
comprobar el grado en que alcanzan los
aprendizajes.

Planifico mi actividad educativa de forma
coordinada con el resto del profesorado (ya
sea por nivel, ciclo, departamentos, equipos
educativos y profesores de apoyos).

Motivacion inicial de los alumnos:

Presento y propongo un plan de trabajo,
explicando su finalidad, antes de cada unidad.

Planteo situaciones introductorias previas al
tema que se va a tratar (trabajos, dialogos,
lecturas...)

Motivacién a lo largo de todo el proceso:

Mantengo el interés del alumnado partiendo
se sus experiencias, con un lenguaje claroy
adaptado...

Comunico la finalidad de los aprendizajes, su
importancia, funcionalidad, aplicacién real. ..

Doy informacion de los progresos
conseguidos, asi como de las dificultades
encontradas.
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Presentacion de los contenidos (conceptos,
procedimientos y actitudes):

Relaciono los contenidos y actividades con
los intereses y conocimientos previos de mis
alumnos.

Estructuro y organizo los contenidos dando
una vision general de cada tema (mapas
conceptuales, esquemas, qué tienen que
aprender, qué es importante, ...)

Facilito la adquisicion de nuevos contenidos a
través de los pasos necesarios, intercalando
preguntas aclaratorias, sintetizando,
ejemplificando, ...

Actividades en el aula:

Planteo actividades que aseguran la
adquisicion de los objetivos didacticos
previstos y las habilidades y técnicas
instrumentales basicas.

Propongo a mis alumnos actividades variadas
(de diagndstico, de introduccion, de
motivacion, de desarrollo, de sintesis, de
consolidacion, de recuperacion, de ampliacion
y de evaluacién).

En las actividades que propongo existe
equilibrio entre las actividades individuales y
trabajos en grupo.

Recursos y organizacion del aula:

Distribuyo el tiempo adecuadamente: (breve
tiempo de exposicion y el resto de este para
las actividades que los alumnos realizan en la
clase).

Adopto distintos agrupamientos en funcién
del momento, de la tarea a realizar, de los
recursos a utilizar..., controlando siempre que
el adecuado clima de trabajo.

Utilizo recursos didacticos variados
(audiovisuales, informaticos, técnicas de
aprender a aprender...), tanto para la
presentacion de los contenidos como para la
practica de los alumnos, favoreciendo el uso
autébnomo por parte de estos.
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Instrucciones, aclaraciones y orientaciones a
las tareas de los alumnos:

Compruebo, de diferentes modos, que los
alumnos han comprendido la tarea que tienen
que realizar: haciendo preguntas, haciendo
que verbalicen el proceso, ...

Facilito estrategias de aprendizaje: como
solicitar ayuda, como buscar fuentes de
informacion, pasos para resolver cuestiones,
problemas, doy animos y me aseguro la
participacion de todos...

Controlo frecuentemente el trabajo de los
alumnos: explicaciones adicionales, dando
pistas, feedback,...

Clima del aula

Las relaciones que establezco con mis
alumnos dentro del aula y las que éstos
establecen entre si son correctas, fluidas y
desde unas perspectivas no discriminatorias.

Favorezco la elaboracion de normas de
convivencia con la aportacion de todos y
reacciono de forma ecuanime ante situaciones
conflictivas.

Fomento el respeto y la colaboracion entre los
alumnos y acepto sus sugerencias y
aportaciones, tanto para la organizacion de las
clases como para las actividades de
aprendizaje.

Proporciono situaciones que facilitan a los
alumnos el desarrollo de la afectividad como
parte de su Educacion Integral

Seguimiento y control del proceso de
Ensefianza-aprendizaje:

Reviso y corrijo frecuentemente los
contenidos, actividades propuestas -dentro y
fuera del aula, adecuacion de los tiempos,
agrupamientos y materiales utilizados.

Proporciono informacion al alumno sobre la
ejecucién de las tareas y como puede
mejorarlas y, favorezco procesos de
autoevaluacion y coevaluacion.
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En caso de objetivos insuficientemente
alcanzados propongo nuevas actividades que
faciliten su adquisicion.

En caso de objetivos suficientemente
alcanzados, en corto espacio de tiempo,
propongo nuevas actividades que faciliten un
mayor grado de adquisicion.

Diversidad:

Tengo en cuenta el nivel de habilidades de los
alumnos, sus ritmos de aprendizajes, las
posibilidades de atencion, etc, y en funcion de
ellos, adapto los distintos momentos del
proceso de ensefianza- aprendizaje
(motivacion, contenidos, actividades, ...).

Me coordino con otros profesionales
(profesores de apoyo, Equipos de Orientacién
Educativa y Psicopedagdgica, Departamentos
de Orientacion), para modificar y/o adaptar
contenidos, actividades, metodologia,
recursos...a los diferentes ritmos y
posibilidades de aprendizaje.

Evaluacién:

Tengo en cuenta el procedimiento general,
que concreto en mi programacion de aula,
para la evaluacion de los aprendizajes de
acuerdo con la programacién de area.

Aplico criterios de calificacion (ponderacion
del valor de trabajos, de las pruebas, tareas de
clase...) en cada uno de los temas de acuerdo
con las programaciones de areas...

Realizo una evaluacion inicial a principio de
curso, para ajustar la programacion, en la que
tengo en cuenta el informe final del tutor
anterior, el de otros profesores, el del Equipo
de Orientacion Educativa y Psicopedagogica
y/o Departamento de Orientacion.

Contemplo otros momentos de evaluacion
inicial: a comienzos de un tema, de Unidad
Didactica, de nuevos blogues de contenido...

Utilizo suficientes criterios de evaluacion que
atiendan de manera equilibrada la evaluacion
de los diferentes contenidos (conceptuales,
procedimentales, actitudinales).
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Utilizo sisteméaticamente procedimientos e
instrumentos variados de recogida de
informacion (registro de observaciones,
carpeta del alumno, ficha de seguimiento,
diario de clase, tablon de anuncio,...)

Corrijo y explico -habitual y
sistematicamente- los trabajos y actividades
de los alumnos y, doy pautas para la mejora
de sus aprendizajes.

Uso estrategias y procedimientos de
autoevaluacion y coevaluacion en grupo que
favorezcan la participacion de los alumnos en
la evaluacion.

Utilizo diferentes técnicas de evaluacion en
funcion de la diversidad de alumnos/as , de
las diferentes areas, de los temas, de los
contenidos...

Utilizo diferentes medios para informar a
padres, profesores y alumnos (sesiones de
evaluacion, boletin de informacion, reuniones
colectivas, entrevistas individuales, asambleas
de clase...) de los resultados de la evaluacion.

*La respuesta a la valoracion tiene que ser:

e Si.
e No.

e A veces.
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Anexo Il. Cuestionario de Evaluacion del Proyecto de Innovacion.

CUESTIONARIO PARA EL ALUMNADO

“El Arte y las Matematicas”
Se ruega responder a las siguientes cuestiones sobre la actividad propuesta en el
Proyecto de Innovacion “El Arte y las Matematicas” y entregar al profesor una vez

acabada la exposicion de todos los compafieros y comparieras.
Este cuestionario es anénimo.

Marcar con una “x” la casilla que se considere correcta, en una escala de: 1.- En

absoluto desacuerdo a 5.- Totalmente de acuerdo.

UTILIDAD DE LA ACTIVIDAD

1 2 3 4 5

Me ha servido para fijar conceptos y
recordar la materia

He comprendido conceptos
matematicos que me parecia mas
abstractos

Hubiera preferido una clase
tradicional en el aula

Prefiero una clase distinta e
innovadora que una tradicional

Comentarios

CALIDAD DE LA ACTIVIDAD

1 2 3 4 5

Las obras de arte han sido bien
escogidas

Se reconocian facilmente los
contenidos matematicos de las obras.
Los cuadros una vez digitalizados se
veian bien y se comprendian bien los
ejercicios propuestos.

Comentarios
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MI RELACION CON EL ARTE

1 2 3 4 5

Ahora, cuando veo una obra de arte,
intento visualizar su contenido
matematico.

Despues de realizar la actividad me
intereso mas por el arte y la cultura
Me interesaré mas por las exposiciones
gue se hagan en este museo 0 en otros

Comentarios

Propongo utilizar el museo para realizar otras actividades dentro de las
matematicas para las siguientes unidades. Justifica la respuesta.

Propongo que se realicen actividades similares en el museo en las siguientes
asignaturas:

Propuestas de mejora, opinién en general, criticas:
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