TAWER DE LECTURA €N AREAS O MATERIAS

Unidad Didactica: “Geometria”.

ETAPA: PRIMARIA
CURSO: 4°
MATERIA: MATEMATICAS
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Leemos en Matematicas:

>

D)

» Temporalizacion: ocho sesiones

L)

++» Lectura de textos con formatos continuos: lectura de
<planilandia (Edwin A. Abbot); adivinanzas, citas,
etc.

% Lectura de texto con formatos discontinuos: figuras
geométricas, laminas de arte, mosaicos y
adivinanzas.

>

L)

» Educacion en valores: esfuerzo, cooperacion vy
trabajo en equipo.

L)
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1 Introduccion (justificacion de su eleccion).

El espacio que rodea al alumnado del 3er ciclo de educacion primaria esta lleno de ejemplos de
figuras y formas (puertas, ventanas, mesas, pelotas, etc) que habitualmente utiliza sin ser
consciente de su dimension geométrica. Paralelamente, cuando se sitGa en un lugar o se
desplaza hacia otro esta construyendo mentalmente el espacio.

El alumnado, desde el estadio de las operaciones concretas, se acerca a un sistema abstracto
como el matemético cuando manipula, observa y experimenta con situaciones reales o con
juegos. La representacion simbolica, al razonamiento a través de la comparacion y clasificacion y
la resolucion de problemas, son procedimientos que adquiere y cobran sentido desde la practica

El &rea de Matematicas incluye como uno de sus bloques de contenido, las Formas geométricas
y la situacion en el espacio. En el segundo ciclo de primaria, se consolidan las formas y figuras,
se trabaja la localizacion, orientacion y descripcion de los objetos en el espacio y se resuelven
los problemas que la vida plantea a partir de estos elementos.

En nuestro centro se ha implantado el Plan de Lectura, y todo el profesorado asume que en
todas las areas se debe contribuir a su desarrollo. El plan de Lectura de Castilla-La Mancha
incorpora la lectura en las areas como uno de sus ambitos de generalizacion y el area de
Matematicas contribuye a su finalidad mediante el uso de formatos no verbales (el lenguaje
matematico) y verbales (los textos enunciativos e interrogativos de la resolucion de problemas).

El Equipo del segundo ciclo en colaboracion con el Equipo Interdisciplinar de apoyo a la lectura
ha trabajado van para dar prioridad a la lectura en el &rea de Mateméticas en 4° de primaria a
través de la representacion en el plano y en el espacio, y donde se leen diferentes formatos
continuos y discontinuos que abren la puerta al “Universo de las Formas”.

Alo largo de un mes el equipo de ciclo ha buscado materiales y ha disefiado actividades con la
intencion de buscar la complementariedad entre el refuerzo de los objetivos y contenidos
geométricos y el desarrollo del habito y el placer por la lectura. Se van a utilizar materiales con
formatos diversos para hacer mas atractivo el aprendizaje.
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2 Elementos basicos: Objetivos, contenidos y criterios de evaluacion de la UUDD.

Cuando concluya la UUDD, la alumna y el alumno seran competentes para:

a. Reconocer, construir, describir las formas y las figuras geométricas
b. Diferenciar y clasificar objetos y formas del paisaje, del arte... por su forma o figura.

c. |dentificar, representar y construir los elementos basicos de plano y del espacio como el punto, la recta,
los &ngulos utilizando instrumentos de dibujo y medicion

d. Iniciar la situacion de objetos en el plano
e. Leer cuadros e imagenes y comprender formatos no verbales

f. Utilizar las herramientas y recursos de la Biblioteca Escolar y las TIC para realizar
investigaciones y expresarlas en cadigo informatico.

g.Trabajar y disfrutar compartiendo los aprendizajes con su familia, los compafieros y la
profesora o el profesor.

3 Laorganizacion de la secuencia de ensefianza-aprendizaje.

La UUDD se desarrolla a lo largo de cuatro sesiones semanales durante las cuatro semanas del
mes del mes de marzo. La secuencia de la unidad de trabajo se distribuye, por tanto, en 16 sesiones e
incluye:

1. Fase inicial de introduccion, motivacion y planificacion: una sesion.

2. Fase de desarrollo y busqueda: actividades de recogida y organizacion, analisis,
creacion e interpretacion a partir de la lectura de formatos continuos y discontinuos y
fuentes diversas: textos escritos, acertijos, cuadros, juegos geométricos...La Biblioteca
del Centro y la municipal y el Aula Althia son espacios de investigacion y busqueda.
Nueve sesiones

3. Fase de sintesis: presentacion creativa con distintos codigos; evaluacion y reflexion
sobre lo aprendido desde la presentacion del trabajo realizado. Dos sesiones

4. Fase de generalizacion: sugerencias sobre nuevas creaciones y lecturas, actividades de
refuerzo y enriquecimiento. Cuatro sesiones

Ademas, se cuenta con la colaboracion de la familia en la busqueda de informacion, aportando
materiales, resolviendo acertijos geométricos, construyendo figuras de papiroflexia y acudiendo
al centro en la Jornada de Puertas Abiertas para visitar la exposicion que se instala en el Rincon
de la Geometria.
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3.1 Fase inicial: actividades de introduccién y motivacion junto a los procesos de
comprension y expresion y el valor de la lectura

ler sesion (lunes): Elaboramos juntos el proyecto

0 Actividad 1.... Hablamos en la asamblea: ¢Qué vamos a hacer? Presentamos la unidad como
un proyecto a elaborar entre todos y todas.

El grupo conoce el procedimiento pues lo viene trabajando desde el inicio del curso. En la
primera sesion, partiendo de lo que se sabe, se elabora el mapa de contenidos y se organiza el
trabajo.

i Recordamos lo que sabemos: las formas | & Conocemos lo que vamos a aprender:

(Tridngulo, cuadrado, rectangulo) y las ¢Qué son angulos, con qué y como se
figuras geométricas conocidas: esfera, miden?; ¢Los Poligonos...?
cilindro, cono.

i Sabemos como vamos a aprender: | & Vamos a utilizar: libros, documentos, la
jugando, leyendo, trabajando en grupo, con Web, juegos didacticos
ayuda de los otros, el profesorado y la familiaZ;
consultando en la biblioteca

Durante todo el proceso la clase se transforma en un espacio de comunicacion y trabajo
compartido. El proyecto se va a llevar a cabo utilizando la ftécnica de 5 x 5] La clase se
distribuye en cinco grupos de cinco.

3.2 Fase de desarrollo del aprendizaje: recogida; comprension; organizacion y
almacenado; y de reflexion, analisis y valoracion de la informacion.

Sesiones 22 Recordamos las formas y figuras a través de un texto

0 Actividad 2. Primero observo y pienso yo.

1 El disefio de la unidad exige la complicidad de la familia que tiene que conocer la intencionalidad del
conjunto y las tareas que a ellos les corresponde desarrollar. La participacion de la familia se articula en
torno a una sesion de presentacion de la unidad para que conozcan el proceso que Se va a Seguir y se
orienta partiendo de sus propias aportaciones y su disponibilidad
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Observa el dibujo

Lee el titulo del texto. “PLANILANDIA”

Escribe lo que te sugiere el titulo y la imagen:

0 Actividad 3. Comparte con tus compafieros de grupo

Vamos a recoger las ideas de todos en un unico texto

0 Actividad 4. Leemos el texto de Edwin A. Abbot, seguimos sus sugerencias y anotamos lo que
observamos.
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¢ Cémo se ve un triangulo desde arriba?; ¢Y un circulo?, ¢Y una esfera? ¢ Como seria vivir
en un mundo de dos dimensiones?

¢Entenderia un planilandés lo que es una esfera o un cilindro?

Imaginad como se ve en Planilandia los siguientes objetos: Represéntalos

@ & ©

32y 42 sesion. Trabajamos con las formas.

o Actividad 5. Ampliamos nuestros conocimientos

En la carpeta de trabajo que tiene cada uno de los grupos hay un conjunto de fichas para realizar
actividades con las formas y figuras geométricas que conoces. Las vamos a resolver
individualmente, organiza tu tiempo.

También aprendemos consultando en  http:/descartes.cnice.mecd.es/Geometria/rectas
anqgulos_icc/ rectas.htm que:

e Una recta es la union de infinitos puntos alineados en la misma direccion. Se nombra
usando una letra minuscula.
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e Segun su direccion, una recta puede ser: HORIZONTAL, VERTICAL o INCLINADA.

e Segun su posicion relativa, dos rectas pueden ser PARALELAS si no se cortan o
SECANTES si se cortan. Un caso especial de las rectas secantes son las rectas
PERPENDICULARES que se cortan formando angulos de 90°.

« Dibujamos un plano siguiendo las pistas que se dan mas abajo para poner los
nombres en su sitio.

e LaC/Euclides y la C/Linea son perpendiculares a la C/Pitagoras
e LaC/Esfera es secante con la C/Pitagoras
e LaC/Esfera es paralela a la C/Pitagoras

e LaC/Cuadrado es perpendicular a la C/Linea

52 6, 7y 8. Sesion. El Taller de Papiroflexia?

O Actividad 6. Podemos crear nuestras propias figuras geométricas con diferentes materiales.
Envases, cajas y materiales de deshecho. También podemos hacerlo plegando papel. Entre
todos decidimos hacer un taller de papiroflexia

Con el plegado de papel se puede:

2 Como alternativa a elegir o, en su caso, a compartir se contempla el Taller de Dibujo. Ver anexo.
Documento 4.
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Estudiar las simetrias de las figuras.
Construir un &ngulo recto, rectas perpendiculares y paralelas.

Construir distintos tipos de poligonos: cuadrado, rectangulo; triangulo equilatero,
isosceles, rectangulo...; hexagono regular, octagono regular...

Buscar la mediatriz de un segmento.

Buscar la bisectriz de un angulo.

Vamos, por parejas, a construir formas y figuras geomeétricas.
Nos planificamos: Coger los materiales necesarios, sin llenar la mesa, vamos con orden...

O Actividad 7. Vestimos el Rincon de las Matematicas de formas geométricas

Dialogamos sobre lo que nos sugieren y pedimos ayuda a las familias para elaborar una figura de
papiroflexia para el aula

Exponemos nuestras figuras de papel en el “El Rincon de las matemaéticas”.

o Actividad 8. Recordamos

Vamos a compartir lo que hemos aprendido:

1°. CADA UNO ANOTA LO QUE RECUERDA HABER APRENDIDO.

2°. LO COMPARTIMOS EN EL GRUPO. Y LO ANOTAMOS.

Sesiones 9y 10. Las formas en el arte y en la naturaleza

O Actividad 9. Descubrimos las formas y las figuras en el arte

El mundo del arte utiliza las formas geométricas para expresarse. Vamos a trabajar en el aula
Althia cada grupo con un cuadro de pintores contemporaneos como Klee, Kandisky, Picasso
(época cubista), Magritte y Mondrian (ver Documento 5)

= . Qué otros elementos Utiliza?..........ccceevvreeeieieiiniiienenns

B UNOS QUSIA?....eeeieeeire e

= Pintamos y exponemos. .
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= Completamos la informacion investigando la biografia del autor del cuadro y de su época.
que hemos seleccionado. Buscamos en la Biblioteca, en casa...

O Actividad 10. Descubrimos las formas y las figuras en nuestro entorno.

Miramos por la ventana, salimos a la calle o al patio, para captar con la cAmara digital del centro
0 con una propia, una imagen de la realidad que después vamos a analizar como hicimos con los
cuadros, Trabajaremos igual.

3.3 Fase de sintesis, presentacion y evaluacion

Sesiones 11y 12. ;Qué hemos aprendido?

0 Actividad 11. Elaboramos un mapa conceptual para autoevaluarnos.

Elaboramos un mapa conceptual, y lo comparamos con el Documento 6. Comprobamos que
estan todos los elementos y completamos la informacion.

Intercambiamos conceptos y representaciones a traves del didlogo: Dibuja un punto ¢Qué
representa?, etc.

0 Actividad 12. Repasamos lo aprendido y como nos hemos organizado

Ademas, introduciendo de forma sistematica la lectura en el trabajo de la Matematica
también hemos conseguido:

Leer imagenes.

Comprender una narracion.

Imaginar soluciones creativas a problemas logicos

O O O O

Disfrutar compartiendo los aprendizajes con la familia, los compafieros y la profesora o
el profesor.

(@)

Trabajar de forma cooperativa
o Utilizar las TIC, la Biblioteca de aula y la biblioteca de centro

3.4 Fase de generalizacion: sugerencias sobre nuevas lecturas, actividades de refuerzo
y enriquecimiento.

Sesiones 13 a 162 sesién

o Actividad 13. Ampliamos nuestros conocimientos

Vamos a utilizar tres sesiones para mejorar nuestro conocimiento, aplicando lo que hemos
aprendido a nuevas situaciones o investigando con ayuda del Dossier de documentos nuevas
actuaciones y trabajos.
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Actividad 14. Sacamos fuera del aula nuestros trabajos y pinturas que se ubican en un pasillo
proximo al aula “ EL rincon de las matematicas con las formas geométrica”

Organizamos e el RINCON en el que dispondremos:

-
[
[
-
-
[

[
[

a

Los trabajos de arte y las pinturas que hemos elaborado.

La REVISTA DE GEOMETRIA con los trabajos sobre matematicos relevantes
Las figuras construidas en papel “GEOMETRIA EN PAPEL"

Los murales de los puzzles del Tangram

Nuestros mosaicos

Una zona con folletos y material divulgativo de pintores que nos hayan interesado que
hemos conseguido poniéndonos en contacto con algunos museos

Algunos libros de arte que hemos tomado prestados de la Biblioteca
Libros de geometria

Actividad 13. La exposicion: El Universo de las Formas

Organizamos una exposicion con nuestros trabajos que se mostraran en una jornada de puertas
abiertas. Las alumnas y los alumnos se convierten en guias de la exposicion para las familias y
para el resto del centro y explicaran los trabajos que se pueden ver en la exposicion:

[
-
[
[
[

Formas geométricas y arte

Formas geométricas en papel
Biografias de matematicos relevantes
Mosaicos

Juegos con formas geometricas
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ANEXO DOCUMENTAL: El universo de las formas

Documento 1. PLANILANDIA. Capitulo I. Edwin A. Abbot.

Llamo a nuestro mundo Planilandia, no porque nosotros le llamemos asi, sino para
que os resulte mas clara su naturaleza a vosotros, mis queridos lectores, que
tenéis el privilegio de vivir en el espacio.

Imaginad una vasta hoja de papel en la que lineas rectas, triangulos, cuadrados,
pentagonos, hexagonos y otras figuras, en vez de permanecer fijas en sus lugares,
se moviesen libremente, en o sobre la superficie, pero sin la capacidad de elevarse
por encima ni de hundirse por debajo de ella, de una forma muy parecida a las
sombras (aunque unas sombras duras y de bordes luminosos) y tendriais entonces
una nocion bastante correcta de mi patria y de mis compatriotas. Hace unos afios,
ay, deberia haber dicho «mi universo», pero ahora mi mente se ha abierto a una
vision més elevada de las cosas.

En un pais de estas caracteristicas, comprenderéis inmediatamente que es
imposible que pudiese haber nada de lo que vosotros llamais género «solido»;
pero me atrevo a decir que supondréis que nosotros podriamos al menos distinguir
con la vista los triangulos, los cuadrados y otras figuras, moviéndose de un lado a
otro tal como las he descrito yo. Por el contrario, no podriamos ver nada de ese
género, al menos no hasta el punto de distinguir una figura de otra. Nada era
visible, ni podia ser visible, para nosotros, salvo lineas rectas; y demostraré
enseguida la inevitabilidad de esto.

Poned una moneda en el centro de una de vuestras mesas de Espacio; e
inclindndoos sobre ella, miradla. Parecera un circulo. Pero ahora, retroceded hasta
el borde de la mesa, id bajando la vista gradualmente (situandoos poco a poco en
la condicion de los habitantes de Planilandia) y veréis que la moneda se va
haciendo oval a la vista; y, por Ultimo, cuando hayais situado la vista exactamente
en el borde de la mesa (hasta convertiros realmente, como si dijesemos, en un
planilandés) la moneda habré dejado por completo de parecer ovalada y se habra
convertido, desde vuestro punto de vista, en una linea recta.

Lo mismo pasaria si obraseis de modo similar con un triangulo, un cuadrado o
cualquier otra figura recortada en carton. En cuanto la miraseis con los 0jos
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puestos en el borde de la mesa, veriais que dejaria de pareceros una figura y
adoptara la apariencia de una linea recta. (...)

Cuando yo estaba en Espaciolandia oi decir que vuestros marineros tienen
experiencias muy parecidas cuando atraviesan vuestros mares y avistan una isla o
una costa lejana en el horizonte. Ese litoral distante puede tener babhias,
promontorios, angulos hacia dentro y hacia fuera en cantidades y dimensiones
diversas; pero a distancia no veis nada de eso (..), solo una linea gris
ininterrumpida sobre el agua.

Bien, pues eso es justamente lo que nosotros vemos cuando uno de nuestros
conocidos triangulares o de otro tipo viene hacia nosotros en Planilandia. Como en
nuestro caso no hay sol, ni ninguna luz de ese género que pueda hacer sombras,
no tenemos ninguna de esas ayudas que tenéis vosotros en Espaciolandia. Si
nuestro amigo se acerca mas a nosotros vemos que su linea se hace mayor; si se
aleja se hace mas pequefia; pero de todos modos parece una linea recta; sea un
triangulo, un cuadrado, un pentagono, un hexagono, un circulo, lo que querais...
parece una linea recta y nada mas.
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Documento 2. Actividades de desarrollo con figuras y formas

geometricas

A. Reconocemos figuras

Contesta Sl o NO a las afirmaciones que hacen las figuras.

Soy un tridngulo

Soy una figura cerrada

Soy un cuadrado

Tengo cuatro lados

Estoy formado por una linea curva

Todos mis lados son iguales siempre

Soy un cuadrilatero

Soy un circulo

Soy un cuerpo geométrico

Soy un rectangulo

Tengo tres lados
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B. ¢ Cuantos Hay?
¢Cudntos cuadrados (incluyendo los superpuestos) hay en cada figura?

¢Cuadntos rectangulos (incluyendo los superpuestos) hay en cada figura?

Cuadrados Rectdngulos

Cuadrados Rectdngulos
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Cuadrados Rectdngulos

C. Conociendo los poligonos

Sefiala el nimero de lados que tiene cada figura siguiente:

O O

Dibuja 3 figuras diferentes de 6 lados.

Las figuras de 3 lados se llaman

Las figuras de 4 lados se llaman

Las figuras de 5 lados se llaman

Todas las figuras de esta guia se llaman

Haz un dibujo que contenga exclusivamente poligonos.




D. Nosotros vivimos en un mundo de tres dimensiones.

Jugamos con los bloques ldgicos, clasificamos y nombramos las figuras.
Unimos cada objeto con la figura geométrica que le corresponde
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E. Dibuja un ejemplo, distinto a los anteriores, para cada cuerpo
geométrico.
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F. Nombrar y pintar

Coloca el nombre de cada cuerpo geométrico.

"y
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Pinta, con colores diferentes, una cara, una arista y un vértice en cada
poliedro.

/nnnnnmu-nur.P
'

"y
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G. Contamos cubos

¢Cudntos cubos hay en cada figura?
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H. Identificamos cuerpos geométricos

Cuerpo Geométrico Nombre Aristas \Vertices Lados
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l. Viajando por el cubo

Anexo. El universo de las Formas. 24



F E
D ": .,E .......................... c
A B

Observa el cubo y responde:

De A a G pasando por 3 aristas se pueden hacer viajes.
De A a G pasando por 4 aristas se pueden hacer viajes.
De A a G pasando por 5 aristas se pueden hacer viajes.
De A a G pasando por 7 aristas se pueden hacer viajes.

Si cada arista mide 2 cm.:

La suma de todas las aristas es cms.
El viaje desde H hasta B pasando por F,E, Gy C es de cms.
El viaje desde C hasta A pasando por B,E, G, H,y D es cms.

Determina un viaje de 9 cm.

Fuente: http://www.sectormatematica.cl/basical/idencuge.htm
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Documento 3. Taller de Papiroflexia.
A.TRIANGULOS: Formemos triangulos equilateros:

1. Se inicia con una tira larga de papel:

2. Dobla hacia ARRIBA en cualquier angulo:

3. Desdobla:

4. Dobla hacia ABAJO siguiendo el doblez anterior:

A0
=00

5. Desdobla nuevamente:

e

-
Fi

-

6. Vuelve a doblar hacia ARRIBA siguiendo el doblez anterior:
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8. Otra vez dobla hacia ABAJO siguiendo el doblez anterior:

, // )

9. Desdobla;

10. Continua doblando alternativamente hacia ARRIBA y hacia ABAJO, siempre
siguiendo el doblez anterior:
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B. EXAGONO: Para realizar el exdgono se introduce un doblez
secundario que va a bisectar uno de los angulos ya producidos
en una tira de triangulos equilateros.

1. Comienza con una tira de triangulos equilateros (se han eliminado los primeros
triangulos irregulares):

™ I ™ = ™ ™ s
PR ioh LY o LY ERS IR}
rl 5\ A n x [ " [ x [ o n A L] El
- w - - Fl " Fl - Fl " i " - L r
a L] i n - 1 - " - 1 ; n . % s
il LN | 10F [ yor [ L) L]
I hTd ul al ul al hTd hTd

2. Se realiza un doblez secundario, para lo cual dobla hacia ABAJO
exactamente como se muestra:

3. A intervalos regulares realiza el mismo doblez secundario. El
resultado se muestra mas abajo.

4. PLIEGA la tira siguiendo el doblez indicado por la flecha, de tal
manera que los dos puntos rojos queden uno sobre el otro:

5. Ahora pliega siguiendo el doblez indicado por la flecha negra,
como si se estuviera TORCIENDO la tira (es decir, siguiendo la
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flecha roja):

6. El resultado es como el que se ilustra, siendo éste un vértice del
exagono:

7. Repite los pasos 4 al 6 a intervalos regulares.

El exdgono que se obtiene es como el de la figura

A

R 4

Si a una tira de papel con triangulos equilateros (sin el doblez
secundario del exadgono) se le aplica este mismo algoritmo se
obtiene un triangulo como el de la figura:

Anexo. El universo de las Formas. 29



C. PENTAGONO: Realizando dos dobleces en la tira hacia
ARRIBA y dos dobleces hacia ABAJO, consecutivamente, se
obtiene el siguiendo poligono: un pentagono.

1 Se comienza con el paso 3 del triangulo (después de un doblez hacia ARRIBA en
cualquier angulo):

2. Dobla nuevamente hacia ARRIBA siguiendo el doblez anterior:
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5. Desdobla nuevamente:

6. Dobla otra vez hacia ABAJO siguiendo el dltimo doblez:

e ™~

\

8. ContinGa doblando consecutiva-mente dos veces hacia ARRIBA y dos veces
hacia ABAJO (A2-B2), siempre siguiendo el doblez anterior, y queda algo asi:

= - =T
. L . ;e - T - t
- Tt a1~ Lo 1 LS -

-

.

Los primero triangulos (irregulares) se eliminan y asi se puede plegar la tira
siguiendo los diferentes dobleces. De hecho, se pueden observar dos tipos de
dobleces: unos cortos y unos largos; si se usan los dobleces cortos se obtiene un
pentagono como el de abajo a la izquierda, si se usan los dobleces largos el
pentagono que queda es como el de abajo al centro. Si se utiliza el algoritmo P-Y-T
el pentagono resultante es como el de abajo a la derecha:
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Fuente: http://www.uagq.mx/matematicas/origami/taller2.html
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D. No pretendemos ser demasiado ambiciosos con nuestras
figuras de papel pero si “leemos “las figuras creadas por
profesionales del origami o papiroflexia. Podemos ver algunas
aqui
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y si nos resultan intferesantes buscamos mds en
http://www.uag.mx/matematicas/origami/galeria3.html
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DOCUMENTO 4. TALLER DE DIBUJO.

A. Nos interesa conocer los angulos: Tipos, clasificacion y
comparacion. Aprendemos a manejar los Utiles necesarios para
el dibujo geométrico.

Un angulo es la region del plano limitada por dos semirrectas que se cortan en un punto.
Los &ngulos se miden en grados (°). EIl &ngulo que forman las rectas perpendiculares mide 90°

Segun la medida de los angulos se clasifican en: AGUDOS si miden menos de 90°, RECTOS si
miden 90°, OBTUSOS si miden mas de 90° y LLANOS si miden 180°.

En esta actividad se pueden trabajar los siguientes conceptos:

Angulos rectos.
Rectas perpendiculares.
Trazo de rectas perpendiculares con regla y compas.
lasificacion de triangulos.
Tridngulos rectangulares.
Material: Hojas de papel, Lapiz, Regla graduada, Compas. Tijeras
iVamos a ponerle nombre a los triangulos!

Existen muchos tipos de triangulos y todos ellos se pueden clasificar de dos formas distintas:

Por el tamafio de sus lados.
Por la medida de sus angulos.
or el tamafo de sus lados.

equilatero isosceles escaleno

Triangulo equilatero: tiene sus tres lados iguales, o sea,
sus tres lados miden lo mismo

Triangulo isosceles: tiene dos lados iguales, o sea,
tiene dos lados que miden lo mismo.

~ [Triangulo escaleno: tiene sus tres lados distintos, o sea,
sus tres lados tienen medidas distintas.
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triangulo rectdngulo acutdngulo aobtusidngulo

Por la medida de sus angulos:

Triangulo rectangulo: tiene un angulo de 90°, o sea uno de sus angulos interiores es un angulo
recto.

Triangulo acutangulo: tiene los tres angulos agudos, 0 sea, sus tres angulos interiores son
menores de 90°.

Triangulo obtusangulo: tiene un angulo obtuso, 0 sea, uno de sus angulos interiores es mayor
que 90°.

Los tridngulos que nos interesan en esta actividad son justamente los Triangulos
rectangulos

¢ Como es un triangulo rectangulo escaleno?
¢ Como es un tridngulo rectangulo isdsceles?
¢ Podré existir un triangulo rectangulo equilatero? ¢ por que?

B: Entre todos estos triangulos encuentra los que son
rectangulos:
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C. ¢Qué tal si aprendemos a trazar triangulos rectangulos sin
usar el transportador?

Un angulo de 90° se forma por dos rectas PERPENDICULARES, asi que en todo triangulo
rectangulo forzosamente dos de sus lados tendran que ser PERPENDICULARES.

ara trazar dos rectas perpendiculares:

' ' ' Con la regla dibuja una linea recta

Coloca la punta del compas en uno de los extremos de la recta y abrelo hasta
llegar al otro extremo de la recta.

- Con el compas asi colocado, marca un trozo de circunferencia por encima
| 4 de la recta y otro por debajo.

Ahora coloca la punta del compas en el otro extremo de la recta y con la
misma abertura haz los mismos trazos que en el paso anterior.

Marca con un punto el lugar donde se cortan los dos pedazos de
__ _ circunferencia de arriba y con otro el lugar donde se cortan los dos pedazos de
= circunferencia de abajo.

Une los dos puntos que acabas de dibujar con una recta. Las dos rectas que
quedaron son PERPENDICULARES, es decir, forman un &ngulo de 90°!
Con este procedimiento la recta perpendicular pasa justo por la mitad de la
recta que teniamos al principio.

Qué tendriamos que hacer si quisieramos que la recta perpendicular cayera
sobre uno de los extremos de la recta original?

S iClaro! Tendriamos que prolongar la recta asi, con otra recta de la misma
longitud.

profongaddn
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Para que al trazar la perpendicular, cayera en uno de los extremos.

hora si, ya sabemos trazar triangulos rectangulos, basta con trazar dos rectas perpendiculares
y despues trazar el tercer lado.

- o
-

Sobre cada una de estas rectas, trazamos un triangulo rectangulo en el que
la recta debera ser uno de los lados.

BE— | Bautizando los lados de un
‘ triangulo:

‘ Los tres lados de un tridngulo
rectangulo tienen nombre:

os lados que forman el &ngulo
recto se llaman CATETOS
El lado que no toca al angulo

/ recto se llama HIPOTENUSA
Fuente:

http://redescolar.ilce.edu.mx/redescolar/act permanentes/mate/lugares/
matelm/matelm.htm
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Documento 5. El arte y las formas geométricas.

Kandisky Kandisky Mondrian Klee

Utilizamos paginas como

http://www.fcen.uba.ar/museomat/expo2002/destijl/mondrian.htm

http://images.google.es/images?hl=es&sa=N&resnum=0&a=kandinsky%20geometr
%C3%ADa&ie=UTF-8&0e=UTF-8&tab=wi

http://images.qoogle.es/images?svnum=10&hl=es&sa=X&oi=spell&resnum=0&ct=r
esult&cd=1&ag=mondrian+geometr%C3%ADa&spell=1

http://images.qoogle.es/images?hl=es&sa=N&resnum=0&0g=klee%20geometr%C3
%ADag&ie=UTF-8&0e=UTF-8&tab=wi
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Documento 6. Modelo de mapa conceptual para la evaluacion.

Mapa conceptual

Recta, punto y plano

Poligonos

}

|_as formas geométricas en el arte, en el entorno

Jugamos, investigamos, construimos, adivinamos...pensamos

Anexo. El universo de las Formas. 40



Documento 7. Investigamos.

A. Sobre la historia de la geometria y algunos matematicos
importantes. “La Revista de Geometria™.

Leemos y comentamos las siguientes citas. Nos informamos de quiénes fueron sus autores y la
época en que vivieron. El grupo con ayuda de las familias elaboramos una breve explicacion de
su biografia. Con todos los trabajos elaboramos la “Revista de Geometria”, que se dejara en el
Rincon de las matematicas.

La Academia de Platén
“No entre aqui quien no sepa Geometria”

La filosofia esta escrita en este vasto libro
gue continuamente se ofrece a nuestros ojos
(me refiero al universo), el cual, sin embargo,
no se puede entender si no se ha aprendido
acomprender su lenguay aconocer el
alfabeto en que esta escrito. Y esta escrito
en el lenguaje de las matemédticas, siendo
sus caracteres tridngulos, circulos y otras
figuras geométricas, sin las cuales es
imposible entender una sola palabra; sin
ellos s6lo se conseguiria vagar por oscuros
laberintos.

Galileo Galilei
Il Saggiatori, VI, 232
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Donde hay
materia, hay
geometria.

Johannes Kepler

Fuente: Il Escuela de Educacion Matematica “Miguel de Guzman”. Manuel de Ledn,CSIC y Real
Academia de Ciencias
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B. Geometria diversa: en el disefio, en la arquitectura, en la
naturaleza y en la masica

Las formas geométricas estan presente en mdltiples &mbitos del sistema productivo de nuestras
actuales sociedades como la produccion industrial y el disefio, Observamos las siguientes
imagenes

En grupo realizamos nuestros disefios. Para ello pensamos en un objeto que podamos
disefiar y le damos forma geométrica utilizando los utensilios de dibujo: Compas,
escuadra y cartabdn. Puede ser un objeto imposible como un des-sacapuntas o un pone-
corchos. Jugamos con prefijos y sufijos para inventar objetos extrafios y realizar nuestros
disefios extravagantes. Cuando los terminemos los llevaremos al Rincdn de la Geometria:

Disefio aqui mi objeto

Sirve para:
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C. La forma geométrica es también un componente esencial del
arte y la arquitectura:

Comparamos las siguientes imagenes y buscamos en revistas y en internet algunas mas
para elaborar un mural de “edificios geométricos”

Edificios de Sao Paulo

Estadio olimpico de Munich

L'Oceanografic de Valencia

Museo Guggenheim, en Bilbao

Interior de la Iglesia Parroquial de
Belmonte.(Cuenca)
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D. También en el mundo natural hay ejemplos de
geometrias interesantes aunque

"Las nubes no son esferas, las montafias no son conos, las costas no son circulos,
las cortezas de los arboles no son lisas y los relampagos no se desplazan en linea
recta” Benoit Mandelbrot.

Buscamos fotografias en revistas, libros e Internet y hacemos un mural con diferentes elementos
naturales con caracteres geométricos
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E. ¢Suenan las formas geometrias?. ¢Qué relacidén puede existir
entre las formas y los sonidos qué producen? Analizamos las
formas de distintos instrumentos musicales y pensamos en el
tipo de sonido qué producen.

SOLNAWNHLSNI

SITWISNM i

Podemos fabricar algunos instrumentos musicales como Mévil de Sonido

Vamos a construir un mévil sonoro. Para ello usaremos pastas de colores y materiales faciles de
conseguir. Al final, colgaremos esta manualidad en un lugar donde exista paso de aire y se
puedan mover y chocar las tiras, que haran un sonido agradable al oido.

Necesitaremos:

Pastas de diferentes col res (Tiburones, macarrones)

Palito de madera de unos 20-25 cm de largo.
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2 metros de hilo de pescar.

PASO 1

El primer tiburdn lo anudaremos y luego iremos introduciendo el hilo
de pescar por un orificio de las siguientes pastas y lo sacamos por
el otro. Asi se forman tiras de la longitud que queramos.

PITO DE CARNAVAL. Ahora construiremos un pito para la fiesta del carnaval, que los
nifios podran usar para cantar sus chirigotas en el escenario o jugando en la calle.

Necesitaremos :

Un tubo de plastico de unos 20 ¢cm de largo y 1 cm de diametro
aproximadamente

Una goma elastica

Un punzon

Un trozo de papel de celofan de 10 X 10 cm para tapar el tubo
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PASO 1

Con la ayuda de unas
tijeras, haremos un orificio
aproximadamente en la
mitad del tubo.

PASO 2

Ahora
taparemos uno
de los extremos
del tubo con el
papel de
celofan.

PASO 3

Sujetaremos el papel de
celofan con la goma
elastica. Podremos dar 3 ¢
4 vueltas con la goma para
que quede bien sujeto.

PASO 4

Ya tenemos nuestro pito de carnaval terminado y
listo para utilizar.

Podemos adornarlo con tiras de papel de colores
sujetas con la goma elastica.

Podemos encontrar mas ideas en: http://www.doslourdes.net/Construccion instr musicales.htm
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También hay mdsica geométrica: la musica de las esferas

200243604 0709

Leemos la siguiente noticia:

UN SATELITE DE LA NASA CONFIRMA LA "MUSICA DE LAS ESFERAS"

“La atmodsfera del Sol emite ondas sonoras
300 veces mas graves que los tonos que
pueda captar el oido humano. Un satélite de
la Nasa ha confirmado la ancestral tradicién
de la masica de las esferas, segln la cual
los cuerpos celestes emiten sonidos
armonicos”

La musica de las esferas ha apasionado
desde siempre a los estudiosos del
Universo. Para los pitagéricos, los tonos
emitidos por los planetas dependian de las
proporciones aritméticas de sus Orbitas
alrededor de la Tierra, de la misma forma
que la longitud de las cuerdas de una lira
determina sus tonos. Las esferas mas
cercanas producen tonos graves, que se
agudizan a medida que la distancia
aumenta.

Lo mas hermoso era que, seguln ellos, los
sonidos que producia cada esfera se

combinaban con los sonidos de las demas
esferas, produciendo una sincronia sonora
especial: la llamada “musica de las esferas”.

Cada equipo elabora un mural y decide
democraticamente por votacion si lo van a
realizar de geometria en la arquitectura, o
geometria en la naturaleza. Durante la
elaboracion del mural suena en el aula un
fondo musical como la Quinta sinfonia de
Beethoven (1770-1827) cuyo tema principal,
estd separado por un nimero de compases
que pertenece a la sucesion de Fibonacci,
(geometria pura). También en varias
sonatas para piano de Mozart (1756-1791)
hay ocultas otras relaciones matematicas
geométricas (razén aurea). No necesitamos
explicar estos conceptos a los nifios y nifias,
pero si aprovechamos cualquier momento
en el aula para disfrutar con la musica
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F. Curiosidades geométricas:

Proponemos tres acertijos que se intentaran resolver en grupo, y con ayuda de las familias. No
se ofrece la solucidn hasta pasados unos dias. Lo importante es el proceso de blsqueda, y
valorar las distintas soluciones aportadas

Los vasos y los cuchillos

En una mesa hay tres vasos colocados de tal forma, que las distancias entre ellos son mayores
que la longitud de cada uno de los cuchillos intercalados (fig. 292).

Figura 292

A pesar de esto es necesario hacer, con los tres cuchillos, puentes que unan entre si los
tres vasos. Esta claro que no se permite mover los vasos de sus sitios; tampoco se puede
utilizar ninguna otra cosa ademas de los tres vasos y los tres cuchillos.
¢ Podrias hacer esto?

Solucién

Esto es facil de conseguir poniendo los cuchillos como se ve en la fig. 307.
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Figura 307

Cada cuchillo apoya uno de sus extremos en un vaso y el otro, en un cuchillo, que a su vez
también se apoya en otro cuchillo. Los cuchillos se sostienen entre si.

Hallar el tapon

He aqui una tablilla (fig. 295) con tres agujeros: uno cuadrado, otro rectangular y otro redondo.

Figura 295

¢ Puede existir un tapon cuya forma sea tal que permita tapar estos tres agujeros?

Solucion : El tapon que hace falta en este caso, existe. Tiene la forma que se ve en la figura. Es
facil comprobar que un tapon asi puede tapar el agujero cuadrado, el triangular y el redondo.
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La mesa de tres patas

Existe la creencia de que una mesa de tres patas no cojea nunca, aungue sus patas tengan
longitudes distintas.

¢Es verdad esto?

Solucién : Una mesa de tres patas siempre puede tocar el suelo con los extremos de las
tres, porque por cada tres puntos del espacio puede pasar un plano, y s6lo uno; por esta
razén no cojean las mesas de tres patas. Como ve, se trata de una razon puramente
geométrica y no fisica.

Por esto es tan comodo usar tripodes en los instrumentos de agrimensura y en las
camaras fotograficas. Una cuarta pata no daria mas estabilidad al soporte, sino al
contrario, haria que cada vez fuera necesario tomar medidas para que no cojeara

Fuente: http://www.geocities.com/problemasyexperimentos/cap25em.html#sol16
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G. Juegos con el ordenador

Hay multiples juegos de ordenador que permiten realizar actividades de geometria: Peque
tetris; Juegos de Clic; Cuadrados magicos; Tangram

Rubik. Podemos utilizar los programas que se encuentran en :

http://www.redestudiantilpr.net/tangram1.htm

F. Pensamos e inventamos adivinanzas geométricas

Buscamos palabras que empiezan por una letra, para relacionarlas y afiadir al final la
pregunta de la adivinanza.

A modo de ejemplo:
Las Iguanas

Inteligentes Iguanas |maginan Insélitas e Increibles |deas
ntentando adivinar que figura Tiene un angulo recto Y dos agudos

(El tridngulo rectangulo)

Los Tiburones
Temibles Tiburones Tomando Tazas de T€ Tras la Tempestad
ratan de descubrir como se ve la esfera solar en Planilandia

(Un circulo)
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G. Puzzles geométricos

Utilizamos el Tangram para realizar distintas figuras recortando y pegando.

4
I

También podemos jugar al Tangram en el ordenador.
Otrs mosaicos

Imaginemos a nuestra disposicion una provision infinita de piezas de rompecabezas, pero todas
iguales: se dice que la pieza es teselante cuando es posible acoplarlas entre si sin huecos ni
fisuras hasta recubrir por completo el plano; la configuracion que en tal caso se obtiene recibe el
nombre de mosaico o teselacion.

Como es facil de imaginar, la diversidad de las formas de las piezas teselantes es infinita. Los
matematicos y en particular los gedmetras se han interesado especialmente por las teselaciones
poligonales; incluso las mas sencillas de estas plantean problemas colosales.

Cuando todos los poligonos de la teselacion son regulares e iguales entre si, se dice que la
teselacion es regular. Ahora bien, solo existen tres teselaciones 0 mosaicos regulares: la malla
de triangulos equilateros, el reticulado cuadrado como el del tablero de ajedrez y la configuracion
hexagonal, como la de los panales de abejas.

Teselacion de Triangulos: VAVAVAVAY,

Teselacion de Cuadrados:

Teselacion de Hexagonos:

Méas informacion en http://centros5.pntic.mec.es/ies.sierra.minera/dematesna/demates01/
index.htm
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Las teselaciones han sido utilizadas en todo el mundo desde los tiempo mas antiguos para
recubrir suelos y paredes, e igualmente como motivos decorativos de muebles, alfombras,
tapices, quilts, ropas,... .

T )

Méas modelos podemos encontrar en

http://images.google.es/images?hl=es&g=mosaicos+geom%C3%A9tricos&btnG=B%C3%B
Asqueda+de+im%C3%Algenes

Podemos disefiar nuestras propias teselas , decidiendo colores, y formas en

http://www.shodor.org/interactivate/activities/tessellate/?version=1.4.1 05&browser=MSIE
&vendor=Sun Microsystems Inc

Decidimos hacer un mosaico geométrico con papel de colores en grupo. Utilizando reglas y
compas elaboramos el disefio y con papel de colores completamos la actividad. Las
producciones se llevaran al Rincon de la Geometria. Puede quedar algo parecido a:

El artista holandés M.C. Escher se divirti6 teselando el plano con figuras de intrincadas formas,
que recuerdan péjaros, peces, animales..., asi que podemos atrevernos a hacer algo similar:
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