Universidad de Oviedo

Facultad de Formacion del Profesorado y Educacion

Master en Formacion del Profesorado de Educacién
Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion
Profesional

TRABAJO FIN DE MASTER

Autora: Rosa Belén Fernandez Fernandez
Tutora: Maria Luisa Serrano Ortega
Fecha: Julio 2014



Trabajo Fin de Master. Rosa Belén Fernandez Fernandez

Universidad de Oviedo
Facultad de Formacion del Profesorado y Educacién

Master en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria,
Bachillerato y Formacion Profesional

Trabajo Fin de Méaster

Titulo: Una metodologia en equipo para Matematicas |
Autora: Rosa Belén Fernandez Fernandez

Tutora: Maria Luisa Serrano Ortega

Depositado en Julio de 2014



Trabajo Fin de Master. Rosa Belén Fernandez Fernandez

CONTENIDO

(©70] 01 (=1 ] o [0 H RSP TUR PSPPI
INTRODUCCION ...ttt sttt
1. PARTE I: Andlisis y reflexion sobre las practicas profesionales...............
1.1. Aportacion de las asignaturas del bloque teorico al Practicum...........c.ccceue.e.
1.2 . Andlisis y valoracién del curriculo oficial ............cccoooeeviiieii i,

1.2.1 Andlisis del curriculo de Bachillerato
1.2.2 Valoracion personal del curriculo de Bachillerato
1.2.3 Aplicacion del curriculo oficial en el centro de practicas

1.3.Descripcidn del centro de PracCtiCas.........ccccveveeveeiieiieie e

1.3.1 Descripcion del centro
1.3.2 Descripcion del alumnado

2. parte II: Propuesta de programacion didactica............cccceevervevreieieniinnens
2.1.Condiciones iniciales: Contexto de centro y de grupo.......cccccceeevveerieesivrenieenns

2.1.1 Contexto de centro
2.1.2 Contexto de grupo

2.2 .0bjetivos generales y eSPeCiTiCOS ......ccvveiviiiiiieiiece e

2.2.1 Objetivos generales del Bachillerato

2.2.2 Objetivos generales de la materia de Matematicas en Bachillerato
2.2.3 Objetivos de mejora cuantificados en Bachillerato

2.2.4 Obijetivos especificos para el curso

2.3 . Criterios de seleccion, determinacién y secuenciacién de los contenidos.......

2.3.1 Criterios de seleccion y determinacion de los contenidos
2.3.2 Criterios de secuenciacion de los contenidos en unidades didacticas

2.3.3 Estructuracion de contenidos por unidades didacticas y por bloques
didacticos

2.4 . Distribucion temMPOral............ccoiveiiiiiiiee e
2.5 . MELOUOIOGIA ...ttt

2.5.1 Desarrollo del esquema metodologico
2.5.2 Estrategias del profesor, actividades y técnicas de trabajo en el aula

2.6 .Recursos, medios y materiales didactiCoS.........cccvevverieeiiiiesieie e
2.7 .Criterios y procedimientos de evaluacion y calificacion .............cc.ccoceeviinnne.

2.7.1 Criterios de evaluacién

31

...... 44
...... 47

47
47

...... 49
...... 49

49



Trabajo Fin de Master. Rosa Belén Fernandez Fernandez

2.7.2 Procedimientos e intrumentos de evaluacion del aprendizaje 55
2.7.3 Criterios de calificacion 56

2.8 . Plan de rECUPETACION ......c.veuieeiieieieeie ettt 57
2.9.Medidas de atencion a la diversidad ...........c.ccoouvieiieniieii e 57
3. Propuesta de innovacion eduCAtiVA...........cccoreiririineienenee s 58
K T0 A 11 oo (0ot oq T RSSO URTPRPTRPRN 58
3.2 .Enmarque tedrico y justificacion del proyecto..........cccccveveveiieveivciececieseieen, 58
3.2.1 Enmarque teorico 58
3.2.2 Justificacion del proyecto de innovacion 59
3.3.Problemética, contexto y ambito de aplicacion.............ccccoevviveiieiicce e 60
3.4 . Justificacion de la eleccion de la unidad didactica y del grupo ........cccccvevvevvenenne. 62
3.4.1 Justificacion de la eleccion de la unidad didactica 62
3.4.2 Justificacion de la eleccion del grupo de alumnos 62

3.5 L ODJEEIVOS ..t 63
3.5.1 Obijetivo general y objetivos especificos 63
3.5.2 Analisis de los objetivos 63
3.6.Desarrollo de 12 INNOVACION .........coueiiiiiiiiiiiisiieee e 64
3.6.1 Metodologia y secuenciacién 64

3.7 .Recursos, materiales didacticos y formacion ..........c.cccecvvvveiecve e 67
3.7.1 Recursos y materiales didacticos 67
3.7.2 Formacion previa 67

3.8 L EVAIUACION......c.ocuieiicc et 67
3.8.1 Evaluacion del alumnado 67
3.8.2 Evaluacion de la innovacion 69

3.9 . CONCIUSIONES ...ttt ettt bbb 87
3. 10PrOpUESEAS A8 MEJOTA....c.eeveviiiiriieiieiieie ettt ettt bbbt ne e 87
4. Referencias biblHOgrafiCas.........ccoeiiiiiiiiiii e 88
5. AQradeCimIBNTOS ....cceiuiiiiiieieie ettt bbbt 89



Trabajo Fin de Master. Rosa Belén Fernandez Fernandez

“Trabajar en equipo divide el trabajo y multiplica los
resultados - Andnimo.

“Ayuda a los demas a convertirse en personas motivadas
guiandolos a la fuente de su propia energia - Paul G. Thomas.

INTRODUCCION

En este trabajo se recogen los conocimientos teoricos y practicos adquiridos y las
experiencias vividas durante el periodo de mi formacion en el Méster del Profesorado en
Educacién Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional.

La duracion de este master es la de un curso académico y comprende una parte
tedrica y otra practica. No obstante, por motivos laborales, decidi posponer la parte
practica para el curso siguiente. Por ello, la parte relativa a mi formacién teérica en este
maéster se refiere al curso académico 2012/2013 y la parte préctica o Préacticum se
corresponde con el presente curso académico 2013/2014.

He dividido este trabajo en dos partes: En la primera, comento los conocimientos
adquiridos durante mi formacidn teorica en el Master en cada una de las asignaturas que
componen dicho bloque tedrico, y cdmo éstos conocimientos me han servido para mis
précticas en el IES Bernaldo de Quir6s en Mieres en el curso académico siguiente. La
segunda parte recoge una propuesta de programacion didactica para el primer curso de
Bachillerato y la innovacidn educativa llevada a cabo en el aula para una de las unidades
didacticas contenidas en dicha programacion, que es la unidad didactica: “Funciones”.



Trabajo Fin de Master. Rosa Belén Fernandez Fernandez

1. PARTE I: ANALISIS Y REFLEXION SOBRE LAS PRACTICAS
PROFESIONALES

1.1 Aportacion de las asignaturas del blogue tedrico al Practicum

El programa del Master de Formacién del Profesorado se compone de 60 ECTS,
que se reparten en dos bloques: uno teodrico, formado por nueve asignaturas, y otro
practico, constituido por el Practicum y el Trabajo Fin de Master, tal como se indica en
el siguiente cuadro:

Cuadro 1. Relacidn de asignaturas que componen el programa del Master del Profesorado.

MODULO Aprendizaje v Desarrollo de la Personalidad (3 ECTS) | ,
GENERICO |Procesos v Contextos Educativos (TETCS) | &
(15 ECTS) [Sociedad, Familia v Educacion (3 ECTS) g
BL[;IQL"E . Complementos de Formacion en Matematicas (8 ECTS) g
TEORICO | MODULO |Disefio v Desarrollo del Curriculum (2 ECTS) |5
ESPECIFICO |Tecnologias de la Informacion v la Comunicacion (1 ECT) T
(26 ECTS) |Aprendizaje v Ensefianza de Matematicas {14 ECTS)
Innovacion docente e Iniciacion a la Investigacion B
L 4ECTS) | &
Optativa: El uso de los recursos informaticos g
aplicados a la docencia de las Matematicas (3 ECTS) | »
BLOQUE Practicum (13 ECTS)|™Y
PRACTICO Trabajo Fin de Master (6 ECTS)

Seguidamente, realizaré un andlisis de cada una de estas asignaturas cursadas durante este
Master y su aportacion a la realizacion de mis practicas en el centro docente:

Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad

Esta asignatura nos mostraba a los alumnos del Master la gran importancia que tiene
la psicologia en la educacion. Nos permitié conocer los modelos, conductistas,
cognitivistas y constructivistas, basados en las principales teorias de la psicologia que se
utilizan en la educacion, y analizar las principales dificultades de aprendizaje que puede
presentar el alumnado de secundaria.

En uno de los grupos a los que imparti clase habia un alumno con necesidades
educativas por Trastorno del Déficit de Atencidn e Hiperactividad para el cual consideré
las medidas de actuacion oportunas, con el fin de favorecer su aprendizaje y que estudié
en la asignatura, como: facilitarle la comprension del enunciado de los problemas
matematicos, y su resolucion, tratar de que cuide su material y sea mas ordenado, etc.
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También vimos diferentes estrategias para mejorar la motivacion del alumnado, lo
que me resultd especialmente atil para realizar las practicas del centro y la innovacion
educativa contenida en el presente trabajo. Al dar clase, durante el periodo de précticas
me di cuenta de que es muy complicado motivar al aprendizaje del alumnado de ESO y
Bachillerato con una nueva metodologia o actividades mas amenas pues los estudiantes
de estas edades estan méas centrados en mejorar sus resultados académicos que en
aprender. Una de las estrategias que apliqué para aumentar la motivacion de los
estudiantes, fue premiarles con un aumento en sus calificaciones por realizar
correctamente los ejercicios propuestos, para lo que puse en practica el tema visto en esta
asignatura sobre el refuerzo a través de una recompensa o premio.

Tanto por la utilidad y el atractivo de los temas que se trataron como por la manera
tan amena en que el profesor los impartid esta fue, junto con el Practicum, la asignatura
del Master que méas me gusto.

Procesos y Contextos Educativos

Fue la asignatura con mayor carga lectiva de todo el blogque teérico del Master.
Abarcaba una gran cantidad de contenidos, divididos en cuatro bloques: “caracteristicas
organizativas de las etapas y centros de secundaria”, “interaccion, comunicacion y
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convivencia en el aula”, “tutoria y orientacion educativa” y “atencion a la diversidad”.

La parte del analisis de los documentos legislativos que regulan el funcionamiento
y organizacion de cada centro de educacion secundaria, impartida en el primer bloque,
me fue de gran ayuda, sobre todo a la hora de elaborar el Cuaderno de Trabajo.

Del Bloque 2 destacaria la utilidad de la parte relativa a la mediacion y resolucion
de conflictos en el aula al poner en practica la innovacién educativa basada en el trabajo
en equipos pues la labor de aquel alumno o alumna de cada equipo cuyo rol era el de
coordinador era precisamente mediar en los conflictos que se produjesen al debatir los
aspectos de las cuestiones que se le proponian en cada actividad.

El tercer bloque, relativo a la accién tutorial, llamé a mi curiosidad debido ya que
apenas se le prestaba atencion cuando yo era estudiante de ensefianza media. Me
sorprendieron el aumento en el numero de horas de tutoria dedicadas a los alumnos y de
las reuniones con los padres, el importante papel que se le otorga a las familias en la
educacion de sus hijos e hijas y la gran cantidad de documentacion que los tutores han de
elaborar de cara a justificar el seguimiento de los alumnos y el cumplimiento de las
medidas establecidas para la accion tutorial en la actualidad.

El cuarto blogue de la asignatura, trataba de la importancia de atender a la
diversidad de alumnos considerando las caracteristicas particulares de cada uno. También
es un aspecto que ha cambiado mucho desde mi época de estudiante de ensefianza media.
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Entonces se impartia una ensefianza uniforme para todos los alumnos y alumnas,
sin tener en cuenta las necesidades educativas individuales. Una de las razones es que
muchas de estas dificultades de aprendizaje, como la discalculia, el TDAH, sindrome de
Asperger, etc., aun no se conocian. Hoy en dia en los centros docentes, en particular el
IES Bernaldo de Quir6s, se da mucha importancia a la Atencion a la Diversidad, y
establece una serie de medidas a este respecto en su Plan de Atencién a la Diversidad
(PAD) que ocupa gran parte de su PCE. Durante estos tres meses de practicas en el centro,
observé dos casos en los que se ponian en practica medidas especiales de atencién a la
diversidad: un alumno en tercero de ESO con TDAH, al que se le hacia un continuo
seguimiento por parte del profesorado y por del departamento de orientacion y se
mantenia contacto continuo con los padres de dicho alumno, y otra alumna con altas
capacidades a la que, en este caso, no se le aplicaban medidas de atencion especiales
porque sus padres no querian que recibiese un trato diferenciado.

Sociedad, Familia y Educacién

Esta asignatura trataba fundamentalmente las cuestiones de género, derechos
humanos y familia, y la relacion de cada una de estas con la educacion.

En el centro donde realicé las practicas, no observé desigualdades de género ni
derechos humanos vulnerados, ni ninguna cuestion familiar grave que precisara la
mediacion del personal docente. Aunque quizas en dicho centro no se vigilaba mucho el
empleo del lenguaje no sexista, si se ponia cuidado en que las tareas propuestas no
discriminaran a ningan colectivo y se promovian la tolerancia, la igualdad y la
convivencia a traves de conferencias sobre desigualdad, exposiciones como la realizada
en el dia de la mujer trabajadora y carteles y placas por todo el edificio para fomentar la
educacion en valores. El centro vela por la defensa de tales valores a través de unas
medidas que recoge en su “Plan Integral de Convivencia” y en “Plan de acogida”
establece un conjunto de actuaciones para facilitar la adaptacion de los miembros de la
comunidad educativa que se incorporen al centro por primera vez.

Con respecto a las familias, el centro mantiene con ellas continua comunicacion, a
través de reuniones semanales. Los padres y madres del alumnado también recibian
periddicamente informes para darles a conocer aspectos como el rendimiento académico,
comportamiento, actitud, etc. de sus hijos e hijas.

Complementos de Formacion en Matematicas

Era la Unica asignatura del primer cuatrimestre especifica del bloque de la
especialidad. Nos ensefiaba a como trabajar las matematicas en el aula, lo que me permitié
refrescar algunos conocimientos sobre la materia.
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Se dividia en cuatro bloques: Algebra, Calculo, Geometria y Probabilidad y
Estadistica, de manera similar a como se divide el curriculo de matematicas para ESO y
Bachillerato.

Gran parte de la asignatura la dedicamos a analizar el curriculo oficial, lo que nos
permitié comprobar que el BOPA copiaba casi palabra por palabra al BOE. Es cierto que
las matematicas son una ciencia universal, que no precisa adaptarse a la regién donde se
vaya a impartir, pero creo los responsables de redactar el curriculo de matematicas en el
BOPA deberian realizar alguna aportacion nueva para adaptar ain mas el curriculo a las
necesidades educativas del alumnado.

También comparamos los contenidos de la mayoria de libros de texto con los
contenidos minimos que establecen el BOPA y el BOE. Observemos que algunos se
limitaban a esos contenidos minimos y otros los ampliaban enormemente, habiendo una
gran diferencia entre los contenidos de unos textos y otros. Ello indicaba que,
dependiendo del libro de texto utilizado, el centro podria alcanzar un nivel de formacion
en matematicas inferior o superior al de otros centros. Quiza deberia tratarse de que no
hubiese tanta diferencia entre las diferentes editoriales, en cuanto a contenidos, para
disminuir esa diferencia de formacion en matematicas entre los centros educativos.

Otros aspectos que diferenciaban a unos libros de otros eran el uso de las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) y la utilizacion de resefias historicas
en mayor o menor grado. Durante mis intervenciones en el centro donde realicé las
practicas, hice uso de las nuevas tecnologias y completé los contenidos con comentarios
sobre historia de las matematicas relativos al tema, pero los alumnos no estaban muy
interesados en aquellos aspectos que no eran materia de examen.

La labor de analisis de los libros de texto me resulté de gran ayuda a la hora de
determinar los contenidos para construir la programacion didactica contenida en este
trabajo.

En la asignatura, también se dedic6 tiempo a las exposiciones orales, lo que nos
permitié ganar confianza y experiencia, asi como detectar aquellos fallos a corregir. Ello
me parecié muy Util de cara a impartir las clases durante mi formacion practica en el
centro.

Disefio y Desarrollo del Curriculum

Mis expectativas sobre esta asignatura eran grandes, ya que esperaba aprender a
realizar unidades y programaciones didacticas tal como mostraba su programa y, en
cambio, estos contenidos que considero indispensables para mi formacion como futura
docente se vieron muy por encima y tan s6lo se nos proporciond un pequefio guién con
los apartados que debia incluir toda unidad y programacion didactica.
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Hasta ver la asignatura de “Aprendizaje y Ensefanza de las Matematicas” los
alumnos del master no aprendimos a diferenciar una unidad didactica de una
programacion didactica y a elaborar cada una de manera adecuada.

La parte del andlisis del curriculum tampoco se vio con detalle en esta asignatura
sino en la de Aprendizaje y Ensefianza de las Matematicas y en la de Complementos de
Formacion. Estas asignaturas corresponden a la especialidad de Matematicas por lo que
me surgen dudas de si los alumnos del resto de especialidades lograron ver esta parte.

Es cierto que la asignatura sélo tenia dos créditos, y que el namero de horas lectivas
se vio alin mas reducido por huelgas, dias festivos y ausencias justificadas de la profesora,
pero creo que algunos temas podrian haberse suprimido porque ya se imparten en otra
asignaturas. Por ejemplo, la parte de cémo hacer una buena exposicion oral se estudia en
“Aprendizaje y Ensefianza de las Matematicas” en “Aprendizaje y Desarrollo de la
Personalidad” y en “Sociedad, Familia y Educacion”.

Tecnologias de Informacion y Comunicacion

Como su propio nombre indica, esta asignatura trata de analizar el uso de las nuevas
Tecnologias de Informacion y Comunicacién (TIC) en el aula.

La asignatura comenzaba viendo la importancia que el curriculo de ESO y de
Bachillerato otorga al uso de las nuevas tecnologias como recurso didactico y continuaba
con la aplicacion del programa “Escuela 2.0” promovido por la Consejeria de Educacion
del Principado de Asturias. Finalmente vimos herramientas informaticas muy Utiles para
apoyar las clases como el edublog, carteles y paginas web con contenidos educativos muy
utiles para apoyar las clases.

El .LE.S. Bernaldo de Quirds, es consciente de la gran importancia y utilidad que
las nuevas tecnologias tienen en el &mbito educativo y asi lo refleja en su PCE y en las
Programaciones Didacticas de los Departamentos, en especial en el de Matematicas. Creo
que seria muy util para impartir la materia que las aulas de los grupos de ESO dispusieran
de proyector como ocurre con las aulas del Bachillerato. Ello limita el uso de las nuevas
tecnologias en la ESO, pues éste depende de que aula de audiovisuales esté libre ademas
de que es preciso reservarla el viernes de la semana anterior.

Durante mis intervenciones utilicé aplicaciones informéaticas como Wiris o
Geogebra para la representacion grafica de funciones, y Powerpoint para la presentacion
de los contenidos. Los alumnos de 3° de ESO no prestaron atencion cuando se hacia uso
de las TIC para apoyar la clase ya que, al no ser algo que realizaban habitualmente lo
consideraban “motivo de fiesta”. Me hubiera gustado poner en practica mas TIC en el
aula al impartir clase pero el que las aulas de ESO careciesen de proyector como, por
ejemplo, videos que explicaban de forma amena el tema de funciones y su representacion
grafica y que no llegué a presentar por falta de tiempo.
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Aprendizaje y ensefianza de las matematicas.

Esta asignatura se impartia en el segundo cuatrimestre, a la vez que el Practicum.
Junto con la asignatura de “Complementos de Formacion en Matematicas” eran las tinicas
asignaturas propias de la especialidad. Trataba de completar el estudio de los contenidos
de la materia de matematicas. Se dividia en las siguientes partes:” contenidos y su
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secuenciacion y temporalizacion”, “programacion”, “evaluacion” y “metodologia”.

Muchos de los conocimientos adquiridos en esta asignatura me fueron de gran
utilidad en el Practicum, ya que aprendimos a hacer una secuenciacion logica y
provechosa de los contenidos de cada curso y etapa, distintas metodologias didacticas, a
cémo seleccionar los criterios de evaluacion y a elaborar pruebas de evaluacion. Ademas,
en esta asignatura pudimos comprender y diferenciar lo que era una unidad didactica y lo
que era una programacion didactica. Ello me fue de gran ayuda para poder elaborar las
dos unidades didacticas (una para ESO y otra para Bachillerato) que se nos pedia en el
Cuaderno de Trabajo y para disefiar la programacion didactica para Bachillerato
contenida en el presente trabajo.

Innovacion docente e Iniciacion a la Investigacion Educativa

Fue una asignatura de gran utilidad ya que en este master se nos pide disefiar una
innovacion o investigacion educativas, y se nos recomienda ponerla en practica en el
centro y hacer un estudio de los resultados obtenidos tras su aplicacion y analizar la
viabilidad de la misma.

Me resulté una asignatura dificil, no por sus contenidos sino por la dosis de
imaginacion que se precisa tener para idear una propuesta didactica que resulte
innovadora y que ademas pueda ser viable para el curso académico para el que se disefia
y para los siguientes.

La propuesta de innovacion que disefiamos una compafiera de clase del Master y
yo para esta asignatura el curso pasado 2012/2103 se basaba en utilizar los conceptos
musicales para explicar el tema de funciones matemaéticas en 1° de ESO y la plasmamos
en el siguiente blog: www.delvacioalinfinito.blogspot.com

Como en el presente curso académico ninguno de los cursos en los que impartia
clase correspondia a 1° de ESO tuve que elaborar una nueva propuesta de innovacion.
Opté por basarla en una nueva metodologia hasta entonces no llevada a cabo en el centro,
basada en el trabajo en equipo y orientarla para 1° de Bachillerato. Dicha innovacion
constituye una parte muy importante del presente Trabajo Fin de Master, y viene reflejada
en la dltima parte del mismo.
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El uso de los recursos informaticos aplicados a la docencia de las Matematicas.

Esta fue la asignatura que elegi de entre las asignaturas optativas que ofrece el
Master por la gran importancia que tienen las nuevas tecnologias en el aula.

En esta asignatura pude conocer herramientas informéaticas muy Utiles para poder
apoyar las clases de matematicas posteriormente en las practicas, como las aplicaciones
informaticas WIRIS y Geogebra, que me fueron de gran ayuda al impartir el tema de
funciones en el Practicum, y la aplicacion Moodle, para realizar cuestionarios.

Al igual que hicimos en otras asignaturas, continuemos practicando las
exposiciones orales, lo que nos iba muy Gtil de cara a impartir las clases y a exponer el
presente trabajo.

1.2 Anadlisis y valoracion del curriculo oficial

Dado que fue en 1° de Bachillerato, donde lleve a cabo la innovacién educativa, a
continuacién, me centraré en analizar el curriculo oficial de la materia de Matematicas
para la etapa Bachillerato.

1.2.1 Analisis del curriculo de Bachillerato
El curriculo oficial de Bachillerato vienen regulado:

- Anivel estatal, por el Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se
establece la estructura del Bachillerato y sus ensefianzas minimas.

- Anivel autonémico, para el Principado de Asturias, por el Decreto 75/2008, de 6
de agosto, por el que se establece la ordenacion y el curriculo del Bachillerato y que
analizo a continuacion:

En su introduccion, este Decreto sefiala los aspectos mas importantes contenidos en
su articulado, entre ellos:

- Ladefinicion de curriculo, establecida por el articulo 6 de la Ley Organica 2/2006,
de 3 de mayo, de Educacion, segin la cual “el curriculo es el conjunto de
objetivos, competencias bésicas, contenidos, orientaciones metodologicas y
criterios de evaluacion de las distintas ensefianzas establecidos con el fin de
asegurar una formacion minima comun a todos los alumnos y alumnas dentro del
sistema educativo espafiol y garantizar la validez de los titulos correspondientes”,
excluyendo de esta definicion las “competencias basicas”, al no tenerse en cuenta
para la etapa de Bachillerato.

- Que es el Gobierno de Espafia quien fija las ensefianzas minimas, mediante el Real
Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, pero las Administrativas educativas de
cada Comunidad Autonoma seran quienes estableceran el curriculo ampliando
tales ensefianzas.
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De acuerdo con el articulo 18 del Estatuto de Autonomia del Principado de
Asturias, corresponde al Consejo de gobierno regular el curriculo y la ordenacién
de estas ensefianzas.

El carécter postobligatorio del Bachillerato y su mision: Esta etapa esta orientada
a formar a cada alumno o alumna de manera mas especializada, atendiendo a las
caracteristicas propias de cada uno y a sus aspiraciones de futuro, esto es, a si van
a proseguir estudios superiores (ensefianzas universitarias, artisticas superiores o
formacion profesional) o a incorporarse al mundo laboral. Pretende no sélo que el
alumnado adquiera los conocimientos que precise para el futuro sino también las
actitudes necesarias para alcanzar el grado de madurez deseable. Por ello,
promovera las capacidades del alumnado para aprender por si mismo, trabajar en
equipo, aplicar los métodos de investigacion adecuados, estimulara el interés por
la materia, el habito de lectura, la capacidad de expresarse en publico
correctamente. También fomentara la educacién en el respeto de los derechos y
libertades, la igualdad entre hombres y mujeres y la valoracion de nuestro
patrimonio historico y cultural.

Enumeracion de los aspectos regulados en los distintos articulos de este Decreto
relativos en torno requisitos de acceso, la organizacion y estructura del
Bachillerato, el curriculo de cada una de las materias y el horario escolar, la
evaluacién de los procesos de aprendizaje y las condiciones de promocion y
titulacién del alumnado, la atencién a la diversidad del alumnado, la organizacién
de la tutoria y la autonomia de los centros docentes para completar y desarrollar
el curriculo.

La posibilidad de repetir el primer curso en determinadas condiciones pero
avanzando contenidos del segundo, con el fin de optimizar el esfuerzo del
alumnado reconociendo los aprendizajes demostrados, acercar el régimen
académico de esta etapa al de otros estudios y lograr una mayor flexibilidad.

La necesidad de adaptar estas ensefianzas a la educacion de las personas adultas,
y al alumnado con altas capacidades intelectuales o con necesidades educativas
especiales.

Ademas de esta introduccion, este Decreto se compone de 29 articulos, divididos

en 7 capitulos, varias disposiciones, adicionales, transitorias y derogatorias, y 3 anexos
que se estructuran de acuerdo al siguiente cuadro. De éstos destacaré aquellos que regulan
el curriculo de Bachillerato de manera mas especifica:

Articulo 10. Curriculo: define el curriculo del Bachillerato como “el conjunto de
objetivos, contenidos, métodos pedagdgicos y criterios de evaluacion de estas
ensefianzas” y remite a la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion
(LOE), que manifiesta que los centros docentes desarrollaran y completaran el
curriculo del Bachillerato cuya concrecion incluiran en el Proyecto Educativo de
Centro (PEC).
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e Articulo 12. Curriculo de las materias: remite al Anexo | del Decreto, para
consultar los objetivos, métodos pedagdgicos, contenidos Yy criterios de
evaluacion de las materias comunes y de las materias de las diferentes
modalidades del Bachillerato.

e Articulo 27. Concrecidn del curriculo: recoge las indicaciones sobre lo minimo
que debe contener los curriculos elaborados por los centros docentes, en torno a:
objetivos contenidos, metodologia, educacion en valores, etc.

e ANEXO I. Curriculos de las materias comunes y de modalidad.

Detalla cuales son las orientaciones metodoldgicas, los objetivos, los contenidos
y los criterios de evaluacion que deben seguirse al impartir las materias comunes
a todas las modalidades del Bachillerato y a las propias de la especialidad, que
figuran en los articulos 7 y 8 de este Decreto.

e ANEXO Il. Curriculos de las materias optativas: Recoge el curriculo para las
materias optativas establecidas por el articulo 9 de este Decreto.

Las orientaciones metodoldgicas recogen los aspectos que han de contemplarse
fundamentalmente en el proceso de ensefianza para lograr los fines de esta etapa. Se trata
de recomendaciones como las de promover el dominio de la lengua castellana y el
discurso racional, el uso de referencias histdricas y de estrategias para la resolucién de
problemas, el desarrollo de la competencia digital, la capacidad de aprender a aprender,
la actitud positiva ante el trabajo tanto individual como en equipo, etc.

Los contenidos de Matematicas, para la modalidad en el Bachillerato de Ciencias y
Tecnologia en particular, se distribuyen en los bloques de Algebra, Analisis, Geometria
y Estadistica y Probablidad, y en otro bloque para los Contenidos Comunes, como en
Secundaria pero de manera mas ampliada. En la programacion docente se establecera la
formay el orden en el que se desarrollaran tales contenidos y los de caracter transversal
a lo largo del curso.

Los criterios de evaluacién estan orientados a la consecucion de los objetivos
generales de la etapa y a la adquisicion de los conocimientos establecidos por los
contenidos para cada curso.

Mientras que las orientaciones metodoldgicas y objetivos se reflejan de manera
global para toda la etapa, los contenidos y criterios de evaluacion aparecen de manera
separada para cada curso. Todos estos aspectos, que componen el curriculo tal como
indica su definicidn, estan relacionados y deben ser coherentes entre si.

1.2.2 Valoracion personal del curriculo de Bachillerato

El curriculo, establecido en este Decreto 75/2008, de 6 de agosto, es una
herramienta imprescindible para cualquier docente que imparta clase de cualquier materia
en la etapa de Bachillerato, no s6lo para Matematicas.
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Recoge todos los aspectos fundamentales para la practica docente y es el punto de
partida para elaborar las programaciones docentes de cada Departamento Didactico y
otros documentos importantes.

Aunque reconozco la manera clara en la que se ha redactado, creo que podria
resumirse mas y concentrar la informacion de manera que no aparezca repetida en varios
apartados.

Considero que los contenidos que establece como ensefianzas minimas ya son de
por si muy extensos, lo que provoca que el profesorado haya de esforzarse enormemente
para poder impartirlos en su totalidad y no haya tiempo para ver otros contenidos
complementarios de interés ni de poner en practica, en el grado deseable, muchas de las
orientaciones metodoldgicas que aparecen en este curriculo, como: el uso de referencias
histdricas o de tecnologias de informacion y comunicacién, la recomendacion de lecturas
complementarias. etc. El profesorado de la materia de matematicas reconocia no poder
dar en clase mas que una simple “receta” o esquema-resumen de los contenidos y que era
imposible impartir los temas con la profundidad deseada. Pienso que seria mejor adelantar
parte de los contenidos de menor complejidad a la etapa de ESO o bien eliminar algunos
contenidos superfluos con el fin de reducir la carga lectiva.

El curriculo del Bachillerato no trata las competencias basicas porque entiende que
estas ya se han adquirido en la etapa de ESO. En mi opinion, el trabajo por competencias
es algo que nunca deberia de dejar de hacerse, pues siempre se puede contribuir mas a su
adquisicion. Al igual que muchos de los contenidos vistos en ESO vuelven a impartirse a
modo de repaso en Bachillerato, también las competencias basicas deberian volver a
aparecer en el curriculo de Bachillerato para destacar el hecho de que es una labor en la
que siempre hay que insistir y en la que se puede avanzar mas.

1.2.3 Aplicacién del curriculo oficial en el centro de practicas

Considero que el centro se esforzaba especialmente en impartir una ensefianza a la
medida de sus alumnos y en dar cumplimiento a todos los aspectos que figuraban en el
curriculum: objetivos, contenidos, criterios de evaluacion, orientaciones metodoldgicas,
etc. A pesar de lo extenso que resulta el programa docente para Bachillerato, todos los
afios se lograban ver todos los contenidos.

Observé que la mayoria del profesorado de matematicas si preparaba cada sesion y
organizaba el tiempo de trabajo en el aula, de acuerdo a los contenidos y distribucion
temporal establecida en la programacién didactica del departamento, aungue el trabajo
por unidades didacticas no estaba previsto.
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En Bachillerato, no habia ningin alumno que precisara medidas de atencion a la
diversidad, aunque en ESO habia un alumno con Trastorno por Déficit de Atencién e
Hiperactividad, y una alumna con altas capacidades y pude comprobar que el centro daba
cumplimiento a tales medidas.

Uno de los pocos puntos débiles que detecté fue que quizds no se utilizaban
suficientemente las nuevas tecnologias. En Bachillerato no se ensefiaba al alumnado a
utilizar algunas de las aplicaciones informaticas recomendadas en la programacion
didactica para la materia, como Geogebra o Derive, aunque en ESO se vio el uso de la
herramienta Wiris para resolver sistemas de ecuaciones lineales. Tampoco se suele
emplear material audiovisual (proyeccion de documentales, peliculas u otros videos
relacionados con los contenidos impartidos), como apoyo en las clases. Todo ello se debia
a la falta de tiempo para impartir todo el temario, que son excesivamente amplios para
Bachillerato.

Las mejoras que propongo son:

- Incluir en la programacion docente del departamento las unidades didacticas,
especificando sus objetivos, contenidos y criterios de evaluacion, y no sélo la
distribucion temporal de las mismas. Ello ayudaria enormemente a organizar cada
una de las sesiones y aprovechar mejor el trabajo en el aula.

- Daraconocer el curriculo a las familias para hacerlas mas participes de la educacion
de sus hijos y para que puedan percibir mejor su evolucion.

- Fomentar el trabajo en casa, ya que el trabajo en el aula no es suficiente para
afianzar los conocimientos. La mayoria de los alumnos y alumnas no realiza los
deberes, por lo que al poco tiempo olvidan los conocimientos adquiridos. Por ello,
propongo premiar a los alumnos con una puntuacion extra. La construccion de un
edublog para la materia de matematicas en cada curso, donde los alumnos puedan
resolver esas actividades y comprobar los resultados, preguntar dudas, consultar
contenidos complementarios, etc., también podria motivarles a que trabajen fuera
del aula y fomentaria el uso de las nuevas tecnologias como herramienta educativa.

- Proponer a los alumnos actividades como la realizacion de un poster sobre los
principales descubrimientos matematicos y sus autores o la elaboracion de un
trabajo sobre un descubrimiento matematico o tema en concreto, con el fin de que
los alumnos valoren la importancia de conocer la historia de las matematicas para
comprender mejor la materia tal como se indica en las orientaciones metodologicas
del curriculo.
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1.3 Descripcion del centro de practicas

1.3.1 Descripcion del centro

El centro docente donde realicé mis practicas profesionales fue el Instituto de
Ensefianza Secundaria Bernaldo de Quirds. Esta situado en el barrio de la Villa de Arriba,
al Sudeste de la Villa de Mieres del Camino, capital del municipio asturiano de Mieres.
Su sede es el Palacio del Marqués de Campo Sagrado, antigua residencia nobiliaria de la
familia Quir6és y declarada “Bien de Interés Cultural” con categoria de Monumento, por
el Decreto 63/ 2004 de 22 de Julio del Consejo de Gobierno autonémico, publicado en el
Boletin Oficial del Principado de Asturias (BOPA) del 6 de Agosto de 2004. Es el
monumento mas antiguo que conserva la villa de Mieres, seguido de la Casa Durd.

Fue objeto de diversas remodelaciones. En 2008, tras dos afios de obras para
restaurar el edificio, demoler los anexos levantados en 1943 y construir un nuevo aulario
independiente de donde se halla el Palacio, se inauguré el L.E.S “Bernaldo de Quirds”,
aunque el centro ya funcionaba como Instituto de Ensefianza Media desde el 24 de octubre
de 1960, siendo el instituto mas antiguo de Mieres.

Este centro posee una extension de unos 24.000 m?, repartidos casi a partes iguales
entre parte edificada y zona ajardinada.

La parte mas antigua del edificio, corresponde al antiguo Palacio restaurado. En su
parte inferior se encuentran los despachos de los distintos departamentos, direccion,
secretaria, jefatura de estudios, el CPR (en la planta inferior) la sala conferencias, la
biblioteca y las aulas especificas del Bachillerato Artistico y un museo del que el centro
puede presumir por exhibir una importante coleccion de pintura, ceramica asturiana y
escultura, recopilada por Carmen Castafion que directora del centro durante 19 afios.

El centro organiza varias exposiciones al afio para dar a conocer tanto esta
importante obra como las obras realizadas por el alumnado del Bachillerato Artistico.

La parte de mas reciente construccion, finalizada en 2008, corresponde al aulario
y en él estan la conserjeria, la cafeteria, el salén de actos, la sala de profesores y las
diversas aulas. Las aulas comprenden: 24 aulas de grupo, 13 aulas de desdobles, 1 aula
de convivencia, 5 aulas de plastica, dibujo técnico y artistico, volumen y fotografia, 5
aulas de informatica, 1 aula de disefio asistido por ordenador, 2 aulas de taller de
tecnologia, 1 aula de musica, 1 aula de audiovisuales, 1 laboratorio para Fisica y Quimica
y otro para Biologia y Geologia. Todas las aulas, salas y despachos de todo el edificio
disponen de conexion a Internet de fibra dptica.

Las condiciones de las aulas en cuanto a temperatura, iluminacion y acustica las
considero aceptables. El tamafio de las aulas me parece adecuado al nimero de alumnos
de cada grupo, siendo méas pequefias en los cursos de la ESO donde hay menos alumnos
por cada grupo que en los cursos de Bachillerato.
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El tamafio y disposicion del mobiliario permiten al profesor desplazarse por el aula
y poder acceder a los alumnos para resolver sus dudas, lo cual es especialmente (til en
las clases de matematicas a la hora de resolver ejercicios. Habitualmente, las mesas y
sillas se disponen juntas de dos en dos (lo que favorece el trabajo en equipo de dos
personas (trabajo en parejas y el llamado “trabajo entre iguales”)), formando cuatro o
cinco columnas. No obstante, al tratarse de mesas individuales y no de series de pupitres
unidos, es posible colocarlas de modo que también favorezca el trabajo en equipos
formados por més de dos alumnos.

En cada aula hay una o dos pizarras para escribir con tiza. Sélo las aulas de
audiovisuales cuentan con pizarra digital.

Cada uno de los pasillos del edificio, denominado con una letra (A, B, C y D) esta
pintado con un color diferente con el fin de que sea mas facil distinguirlos y orientarse.
Se trata de colores alegres, para motivar al alumnado e inspirarles ganas de trabajar y de
aprender.

Tanto la parte antigua como la de construccidn mas reciente, cuentan con
ascensores, de uso limitado para personal del centro y para personas con movilidad
reducida. El edificio cumple con las normas exigidas para facilitar el acceso y la
maniobrabilidad a personas de movilidad limitada.

En el exterior del edificio, se encuentran el aparcamiento y una zona de jardin (en
la parte delantera) y la zona deportiva compuesta por tres pistas (en la parte trasera).

El centro posee tres puertas de entrada y salida con acceso a la carretera general,
que se cierran puntualmente durante los recreos para evitar que algun alumno o alumna
aproveche para salir del mismo sin autorizacion.

La accesibilidad al centro es excelente pues esta situado en un lugar estratégico:
justo enfrente de la estacion principal de autobuses y cerca del centro de Mieres.

La oferta educativa del I.E.S. Bernaldo de Quirds abarca la Educacion Secundaria
Obligatoria y las tres modalidades de Bachillerato: Bachillerato de Arte (en las
especialidades de Artes plasticas, disefio e imagen y de Artes escénicas musica y danza)
(s6lo en horario diurno), Bachillerato de Ciencias y Tecnologia y Bachillerato de
Humanidades y Ciencias Sociales (tanto en horario diurno como nocturno). También se
imparte el Ciclo Formativo de Grado Medio Sistemas microinforméticos y redes (SMIR).
Tanto el alumnado de ESO como el de ciclo formativo asisten a las clases s6lo en horario
diurno.

La organizacion temporal de las clases es la siguiente:

- Horario Diurno: Seis periodos lectivos de 8:30 a 14:30 horas, de 55 minutos cada
uno, con dos recreos de 15 minutos después de la 22 y 42 horas.

- Horario Nocturno: Cuatro periodos lectivos de 18,20 a 22,00 horas, de 55 minutos
cada uno. De manera eventual, se imparte una hora lectiva de 15:25 a 18:20 horas.
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1.3.2 Descripcion del alumnado

La mayor parte de los alumnos pertenece a un nivel socioeconémico medio, dispone
de suficientes medios materiales para estudiar, y facil acceso a nuevas tecnologias ya
poseen teléfonos maviles y ordenador en su domicilio con conexion a Internet.

El centro es consciente de la utilidad e importancia del empleo de las nuevas
tecnologias por lo que, a traves de sus Departamentos Didacticos, entre ellos el de
Matematicas, impulsa uso de éstas a través de su “Plan de Informatica”.

A pesar de que un elevado porcentaje asiste a clases particulares de refuerzo de
matematicas e inglés por las tardes, ni el nivel en matematicas ni el de inglés se acercan
a lo esperable sobre todo en la ESO.

Los habitos de trabajo y el tiempo que dedican al estudio son escasos. La inmensa
mayoria de los estudiantes carecen de habito de estudio, por lo que apenas recuerdan lo
que han dado en clase de un dia para otro. Muchos apenas se molestan en trabajar en
clase porque dicen preferir hacer los ejercicios en clase particular. La mayoria de los
estudia solo lo que se le pide para el examen y en seguida se les olvida.

El dominio del lenguaje, la capacidad de comprension y expresion oral y escrita no
son los deseables. A los alumnos de ESO, sobre todo, les cuesta especial esfuerzo
comprender los enunciados de los problemas. En ocasiones se olvidan de hacer algin
apartado o parte del mismo, porque no prestan atencion al leer el enunciado de los
problemas. Apenas explican cémo los resuelven.

Quizas, la poca aficion a la lectura es una de las consecuencias del bajo dominio
del lenguaje oral y escrito, el escaso vocabulario y las frecuentes faltas de ortografia que
suelen cometer. Por ello, algunos departamentos como el de Matematicas promueve en
su Programacion Didactica un “Plan de Lectura”, que incluye la recomendacion de la
lectura del libro de texto, haciendo hincapié en las pinceladas histéricas y la comprension
lectora del enunciado de cada ejercicio, y de libros de divulgacion matematica. Los
mismos libros de texto recomiendan en algunos capitulos la lectura de libros de
divulgacion cientifica relacionados con el tema que se trata.

Los cuatro grupos a cuyas clases he asistido son a los que mi tutora en el centro,
Carmen Sanchez, imparte la asignatura de matematicas: 3° ESO (Grupos Ay C) y 1°y 2°
de Bachillerato (ambos del Grupo A)

Los dos grupos de 3° de ESO, A y C, estan compuestos por 16 y 11 alumnos
respectivamente. La actitud de ambos grupos no es muy favorable, en lineas generales,
ya que muestran poco interés por la materia, hablan e interrumpen continuamente al
profesor manifestando un “comportamiento disruptivo”. Son frecuentes las faltas de
asistencia sin justificar, que los alumnos y alumnas interrumpan continuamente al
profesorado en su explicacion, hagan caso omiso de las continuas Ilamadas de atencion
para que corrijan su comportamiento, etc.
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El comportamiento de cada estudiante individualmente es aceptable, en general,
pero cuando varios se unen formando un grupo el comportamiento empeora.

El rendimiento de ambos grupos no es muy alto, en general, aungue las
calificaciones del grupo A son superiores a las del C.

En 3° de ESO A hay una alumna con altas capacidades y en 3° de ESO C un alumno
con Trastorno por Déficit de Atencidn e Hiperactividad (TDAH). El centro se preocupa
de ayudar a estos alumnos a superar sus dificultades de aprendizaje para lo cual pone en
practica las medidas contenidas en su “Plan de Atencion a la Diversidad”.

Los alumnos de 1° y 2° de Bachillerato A, obtienen unas calificaciones superiores
al resto de grupos del mismo nivel y su actitud y comportamiento en el aula es adecuado.
También muestran un grado de madurez, una actitud, un comportamiento y un
rendimiento superiores a los de 3° de ESO. Son grupos bastante uniformes, en el sentido
de que se les observa un rendimiento académico y un rendimiento similares.

Tal como me han comentado muchos profesores, en 3° cuarto de la ESO se produce
un empeoramiento en los resultados académicos y en el comportamiento del alumnado,
que afortunadamente mejoran a partir de 4° de ESO. Los resultados estadisticos confirman
esta observacion. Sin embargo, aunque los alumnos de Bachillerato muestran mayor
interés por la materia que los de 3° de ESO, tampoco suelen hacer los deberes.

Los estudiantes de 3° de ESO aun no tienen claro su futuro académico o profesional
pero en 1° de Bachillerato comienzan a pensar sobre el mismo, teniéndolo mucho mas
decidido en 2° de Bachillerato cuando ven cercana la PAU.

Los alumnos proceden de Mieres, en su gran mayoria, y de municipios cercanos,
como Aller y Lena, no existiendo grandes diferencias socioculturales entre ellos.

El alumnado procedente de otros paises o perteneciente a minorias étnicas es escaso
y esta bien integrado. En 3° de ESO hay un alumno de etnia gitana y en Bachillerato otro
de etnia arabe, asi como una estudiante nacida en Republica Dominicana. Todos ellos
estan perfectamente integrados ya que llevan residiendo en la localidad desde hace mucho
tiempo.
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2. PARTE Il: PROPUESTA DE PROGRAMACION DIDACTICA

2.1 Condiciones iniciales: Contexto de centro vy de grupo

Dado que fue en 1° de Bachillerato, donde llevé a cabo la innovacion educativa, a
continuacién, me centraré en analizar el curriculo oficial de la materia de Matematicas
para la etapa Bachillerato.

2.1.1 Contexto de centro

El centro docente para el cual ha sido disefiada la presente programacion didactica
es el Instituto de Educacion Secundaria Bernaldo de Quirds, situado en la villa de Mieres,
capital del municipio del mismo nombre y que es el mas importante de la cuenca del
Caudal, al sur del eje central de Asturias.

Este centro estd bien comunicado, ya que se halla frente a la estacion principal de
autobuses y proximo al centro de Mieres.

A comienzos del presente académico 2013/2014 el nimero de alumnos inscritos
era de 588 alumnos, y el nimero de profesores es de 72, por lo que puede considerarse
un centro de tamafio medio.

Esta programacion didactica se impartira en el aula habitual del grupo de
Bachillerato al que va destinada. Como el resto de aulas de grupo del centro para la etapa
de Bachillerato, tal aula dispone de proyector, por lo que no sera preciso trasladarse a una
de las dos aulas de audiovisuales que tiene el centro para poder hacer uso de material-
audiovisual.

2.1.2 Contexto de grupo

Esta programacion didactica estd disefiada para el grupo A del primer curso de
Bachillerato, que cursa la modalidad de Ciencia y Tecnologia y que esta compuesto por
22 alumnos (8 chicos y 14 chicas) en el presente curso 2013/2014.

Los alumnos de este grupo poseen un nivel de conocimientos bastante alto, y
demuestran bastante interés y motivacion por la asignatura. Sus resultados académicos
son muy buenos, con calificaciones superiores al resto de grupos de 1° de Bachillerato.
Solo dos alumnos repiten curso. Su participacion en clase también es muy elevada y
suelen presentarse voluntarios para la actividad diaria del aula.

El nivel de asistencia también es satisfactorio pues todos los alumnos, salvo uno,
acuden a clase con regularidad y puntualidad.
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La convivencia es muy buena. Todos los alumnos se conocen y relacionan bien con

independencia de su género, procedencia o cualquier otro signo distintivo que pudiera
existir entre ellos. En el aula, no se sientan separadamente por sexos. Los dos alumnos
que proceden de otros paises y culturas (un alumno musulman y otra alumna nacida en
Republica Dominicana) estan perfectamente integrados ya que llevan residiendo en la
localidad desde hace muchos afios.

2.2

Obijetivos generales v especificos

2.2.1 Objetivos generales del Bachillerato

El marco normativo vigente en materia educativa, tanto estatal como autonémico,

sefiala que el Bachillerato contribuird a desarrollar en el alumnado las capacidades que
les permitan:

a)

b)

d)

9)
h)

)

K)

Conocer, valorar y respetar el patrimonio natural, cultural, historico, linguistico
y artistico del Principado de Asturias para participar de forma cooperativa y
solidaria en su desarrollo y mejora.

Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucién
espafiola y del Estatuto de Autonomia del Principado de Asturias asi como por los
derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construccion de una
sociedad justa y equitativa y favorezca la sostenibilidad.

Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y autonoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

Fomentar la igualdad real y efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes e impulsar la
igualdad real y la no discriminacion de las personas con discapacidad.

Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias
para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo
personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana.
Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histdricos y los principales factores de su evolucion. Participar de
forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y dominar
las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y
de los métodos cientificos.
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I) Conocery valorar de forma critica la contribucion de la cienciay la tecnologia en
el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto
hacia el medio ambiente.

m) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

n) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como
fuentes de formacién y enriquecimiento cultural.

2.2.2 Objetivos generales de la materia de Matematicas en Bachillerato

En el Anexo I, del Decreto 75/2008, de 6 de agosto, se establece que la ensefianza
de las Matematicas en la etapa del Bachillerato tendra como objetivo el desarrollo de las
siguientes capacidades:

1) Aplicar a situaciones diversas los contenidos matematicos para analizar,
interpretar y valorar fendmenos sociales, con objeto de comprender y expresar de forma
adecuada aspectos de la realidad social y econdmica, asi como los retos que plantea la
sociedad actual.

2) Adoptar actitudes propias de la actividad matemética como la vision analitica,
0 la necesidad de coherencia y verificacion de resultados. Asumir la precision como un
criterio subordinado al contexto, las apreciaciones intuitivas como un argumento a
contrastar, la apertura a nuevas ideas como un reto y el trabajo cooperativo como una
necesidad de la sociedad actual.

3) Elaborar juicios y formar criterios propios sobre fendmenos sociales y eco-
noémicos, utilizando tratamientos matematicos. Expresar e interpretar datos y mensajes,
argumentando con precision y rigor y aceptando discrepancias y puntos de vista
diferentes como un factor de enriquecimiento.

4) Formular hipoétesis, disefiar, utilizar y contrastar estrategias diversas para la
resolucion de problemas que permitan enfrentarse a situaciones nuevas con autonomia,
eficacia, confianza en si mismo y creatividad.

5) Interpretar con precision textos y enunciados y utilizar un discurso racional
como método para abordar los problemas: justificar procedimientos, encadenar una
correcta linea argumental, aportar rigor a los razonamientos y detectar inconsistencias
I6gicas.

6) Hacer uso de variados recursos, incluidos los informaticos, en la busqueda
selectiva y el tratamiento de la informacion grafica, estadistica y algebraica en sus
categorias financiera, humanistica o de otra indole, aprovechando la potencialidad de
célculo y representacion gréfica para enfrentarse a situaciones problematicas,
analizando el problema, definiendo estrategias, buscando soluciones e interpretando con
correccion y profundidad los resultados obtenidos de ese tratamiento.
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7) Expresarse con correccion de forma verbal y por escrito, e incorporar con
naturalidad el lenguaje técnico y grafico a situaciones susceptibles de ser tratadas
matematicamente. Adquirir y manejar con fluidez un vocabulario especifico de términos
y notaciones matematicos.

8) Utilizar el conocimiento matemético para interpretar, comprender y valorar la
realidad, estableciendo relaciones entre las matematicas y el entorno social, cultural o
econdmico. Apreciar el conocimiento y el desarrollo histérico de las mateméaticas como
un proceso cambiante y dinamico, al que han contribuido tanto hombres como mujeres
a lo largo de la historia, adoptando actitudes de solidaridad, tolerancia y respeto,
contribuyendo asi a la formacion personal y al enriquecimiento cultural.

Ambos tipos de objetivos se formulan para toda la etapa del Bachillerato, por lo que
muchos de ellos no seran aplicables atn para este primer curso sino para el segundo curso,
cuando el alumnado ya haya adquirido los conocimientos y capacidades necesarias.

2.2.3 Objetivos de mejora cuantificados en Bachillerato

Ademas de los anteriores objetivos generales, marcados por la legislacién vigente,
el Departamento de Matematicas del IES Bernaldo de Quir0s, en su programacion
didactica, propone como objetivo general cuantificable la mejora de los resultados
académicos en esta materia. En concreto, para el primer curso de Bachillerato en la
modalidad de Ciencias y Tecnologia, aspira a alcanzar un 85% de aprobados para el
presente curso académico 2013/2014, lo que supondria una mejora de 3 puntos
porcentuales con respecto al curso pasado, en el que se logré un 82% de aprobados.

2.2.4 Obijetivos especificos para el curso

No figuran en la programacion didactica del Departamento de Matematicas de este
centro por lo que el docente de la asignatura habra de especificarlos y deberan guardar
concordancia con los objetivos generales para la materia y etapa enumerados antes. Para
esta programacion didactica propongo como objetivos para el primer curso de
Bachillerato en la modalidad de Ciencias y Tecnologia los siguientes:

O.C.1. Reconocer los distintos conjuntos numéricos.

O.C.2. Representar numeros reales en la recta numerica.

0.C.3. Conocer y definir los distintos tipos de intervalos y representarlos sobre la
recta real.

0.C.4. Efectuar operaciones de unién e interseccion de intervalos.

O.C.5. Expresar una fraccion en forma decimal. Aproximar nimeros decimales
mediante redondeo y truncamiento hasta un orden dado. Calcular el error
absoluto y el relativo de una aproximacion.
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O.C.6. Calcular el radical de un namero real. Identificar cuando dos radicales son
equivalentes y cuando semejantes. Operar con radicales, extraer factores de
un radical y racionalizar.

O.C.7. Emplear la notacion mas adecuada, incluida la notacion cientifica, para
expresar un nimero real en cada caso.

0.C.8. Resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales y no lineales con
hasta tres incognitas utilizando los métodos algebraicos de sustitucion,
igualacion y reduccion y por el método de Gauss.

0.C.9. Resolver inecuaciones lineales y no lineales y sistemas de ecuaciones
lineales con hasta dos incdgnitas de primer y segundo grado.

0.C.10. Identificar y resolver ecuaciones bicuadradas y ecuaciones de grado
superior a dos.

O.C.11. Identificar y resolver ecuaciones con fracciones algebraicas, ecuaciones
irracionales y ecuaciones incompletas.

O.C.12. Plantear y resolver problemas sencillos basados en situaciones de la
realidad utilizando ecuaciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones y de
inecuaciones

0.C.13. Valorar la utilidad del lenguaje algebraico para plantear y resolver
problemas en diferentes ambitos y reconocer su precision y simplicidad.

0.C.14. Comprender la necesidad de ampliar el conjunto de los nimeros reales para
poder realizar otras operaciones algebraicas como la radicacion de nimeros
reales negativos.

0O.C.15. Expresar e identificar un nimero complejo en sus formas bindémica, polar
y trigonométrica.

0.C.16. Realizar operaciones con nimeros complejos y reconocer sus propiedades.

0.C.17. Reconocer el plano complejo y representar graficamente numeros
complejos en el mismo.

0.C.18. Resolver ecuaciones lineales, de segundo grado y bicuadradas con
soluciones complejas.

0.C.19. Conocer las unidades de medida de los angulos mas usuales y las
equivalencias entre ellas.

0.C.20. Hallar las razones trigonométricas de un angulo cualquiera y conocer las
relaciones trigonométricas de diferentes angulos.

0.C.21. Calcular la medida de los lados y angulos de un triangulo, a partir de ciertos
datos conocidos.

0.C.22. Utilizar las formulas trigonométricas para resolver problemas sobre
triangulos.

0.C.23. Deducir las razones trigonométricas del angulo suma, del angulo diferencia
y de los &ngulos doble y mitad.

0.C.24. Expresar sumas y diferencias de senos y cosenos en forma de producto.

0.C.25. Resolver ecuaciones trigonomeétricas.
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0.C.26. Distinguir entre magnitud escalar y magnitud vectorial. Conocer el
concepto de vector, representarlo en el plano e identificar sus elementos.

0.C.27. Realizar analitica y graficamente operaciones con vectores, incluyendo el
producto escalar de dos vectores, e interpretar los resultados.

0.C.28. Utilizar los vectores para asignar coordenadas a los puntos del plano en un
sistema de referencia.

0.C.29. Expresar las rectas del plano mediante sus diferentes ecuaciones y obtener
el angulo formado por dos rectas.

0.C.39. Conocer y determinar distancias entre dos elementos del plano.

0.C.40. Resolver problemas geométricos en el plano.

0.C.41. Conocer el concepto de lugar geométrico.

0.C.42. Identificar las diferentes conicas y obtener su ecuacion reducida y general.

0.C.43. Determinar los elementos de una conica a partir de su ecuacion.

0.C.44. Resolver problemas geométricos relacionados con las cénicas.

O.C.45. Comprender el concepto de funcion.

0.C.46. Conocer las propiedades de las funciones.

0.C.47. Representar graficamente algunas funciones.

0.C.48. Identificar a partir de su férmula o grafica los tipos de funciones
elementales: lineales, cuadréaticas, potenciales, racionales, exponenciales,
logaritmicas y trigonométricas.

0.C.49. Reconocer las principales caracteristicas y propiedades de las funciones
elementales.

0.C.50. Resolver problemas en los que aparezcan tipos de funciones elementales.

0.C.51. Resolver ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

0.C.52. Efectuar operaciones con funciones: suma, resta, division y producto.

0.C.53. Calcular la funcion compuesta y la funcién reciproca o inversa respecto de
la composicion.

0.C.54. Realizar transformaciones con funciones.

0.C.55. Conocer el concepto de limite de una funcion en un punto y en el infinito,
asi como de los limites laterales de una funcion en un punto.

0.C.56. Calcular limites de funciones y resolver indeterminaciones

O.C.57. Calcular las asintotas de una funcion.

0O.C.58. Estudiar la continuidad en un punto y conocer los distintos tipos de
discontinuidad.

0.C.59. Comprender el concepto de tasa de variacion media y su interpretacion
geomeétrica.

0.C.60. Conocer la definicion de derivada de una funcién en un punto y su
interpretacion geométrica.

O.C.61. Calcular la derivada de las funciones elementales.

0.C.62. Determinar a partir de las derivadas algunas propiedades de las funciones:
monotonia, extremos relativos, concavidad y convexidad y puntos de
inflexion.
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0.C.63. Conocer los conceptos de variable estadistica bidimensional y distribucion
bidimensional.

0.C.64. Organizar los datos de una distribucion bidimensional en una tabla de doble
entrada y representarla graficamente.

0.C.65. Conocer el concepto de correlacion entre dos variables estadisticas

0O.C.66. Utilizar rectas de regresion para realizar predicciones e interpretar la
validez de los resultados.

0.C.67. Recordar las principales técnicas de recuento

0.C.68. Conocer el lenguaje especifico de la teoria de probabilidades y las
definiciones experimental y axiomatica de probabilidad.

0.C.69. Calcular la probabilidad de sucesos equiprobables, utilizando la regla de
Laplace y las propiedades de la probabilidad.

0.C.70. Calcular la probabilidad condicionada de un suceso.

O.C.71. Conocer el concepto de variable aleatoria y distinguir entre variables
aleatorias discretas y continuas.

O.C.72. Calcular la funcion de probabilidad y la funcion de distribucion de una
variable aleatoria discreta y sus parametros principales.

O.C.73. Aplicar el modelo de wuna distribucion binomial para calcular
probabilidades en diversas situaciones.

O.C.74. Valorar el ajuste de una distribucion de datos estadisticos al modelo de una
distribucion binomial.

O.C.75. Calcular la probabilidad de que una variable aleatoria continua tome ciertos
valores.

O.C.76. Conocer la funcién de densidad de la distribucién normal, su grafica y sus
caracteristicas.

0O.C.78. Aproximar la distribucion binomial mediante la distribucién normal, si es
posible.

Estos objetivos se determinaron en base a los contenidos y también guardaran
relacion a los criterios de evaluacion que se muestran mas adelante.

2.3 Criterios de seleccion, determinacion y secuenciacion de los contenidos

2.3.1 Criterios de seleccion y determinacion de los contenidos
Por blogues tematicos:

Se basa en lo establecido en el Anexo I del Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el
que se regula la ordenacion y se establece el curriculo de Bachillerato en el Principado
de Asturias el cual que estructura los contenidos de las Matematicas de la modalidad de
Ciencias y Tecnologia en cuatro bloques como se indica a continuacion.
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Bloque 1. Contenidos comunes

Planteamiento y desarrollo de estrategias propias de resolucion de problemas como
formulacion de hipotesis, verificacion, nuevas alternativas y generalizacion.
Reconocimiento y valoracién de las herramientas matematicas para interpretar,
comunicar y resolver situaciones probleméaticas de la vida cotidiana, de la ciencia y la
tecnologia.

Valoracion de la mateméatica como herramienta necesaria en la toma de decisiones.
Sentido critico ante las informaciones que emplean datos e informacion matematicos y
sus posibles interpretaciones.

Valoracion y utilizacion de recursos tecnolédgicos (calculadora, hoja de célculo y
software matematico de representacion grafica) para representar numeros, tablas,
gréficos, funciones y figuras geométricas, analizar propiedades y caracteristicas.
Identificacion de situaciones de la realidad o estudiadas en otras materias y valoracion
de la utilidad de las Matematicas como herramienta en el estudio de estas situaciones.
Expresion verbal y escrita de argumentaciones, justificaciones y procesos en la
resolucion de problemas con el rigor preciso y adecuado a cada situacion.

Presentacion ordenada de los conceptos y procedimientos aplicados, explicacion del
proceso seguido utilizando la terminologia adecuada y valoracion critica de los
resultados obtenidos, cuidando la precision y la claridad en los calculos realizados.

Bloque 2. Aritmética y algebra

Ndmeros reales: Utilizacion de la notacion mas adecuada en cada caso para expresar
un numero real, incluida la notacién cientifica.

Valor absoluto: Estimar y valorar el error en redondeos y aproximaciones.

Distancias en la recta real: Intervalos y entornos.

Resolucién e interpretacion grafica de ecuaciones e inecuaciones de primer y segundo
grado.

Utilizacion de las herramientas algebraicas, ecuaciones, inecuaciones y sistemas, en la
resolucion de problemas.

Ndmeros complejos. Representacion grafica. Formas de expresar un complejo y paso de
unas a otras. Operaciones con numeros complejos.

Bloque 3. Geometria

Medida de un é&ngulo en radianes. Razones trigonométricas de un &ngulo.
Representacién grafica de las razones trigonométricas en la circunferencia unidad.
Utilizacion de las relaciones entre las razones trigonométricas para determinar las
distintas razones de un angulo. Uso de formulas y de los teoremas del seno y del coseno
en la resolucién de triangulos y problemas geométricos diversos.

Vectores fijos. Vectores libres en el plano. Operaciones. Producto escalar. Interpretacion
y aplicaciones del producto escalar. Mddulo de un vector. Aplicaciones en otras
materias.

Ecuaciones de la recta. Representacion de puntos y rectas en el plano. Posiciones
relativas de dos rectas. Distancias entre dos puntos, entre un punto y una recta y entre
dos rectas. Angulos determinados por dos rectas. Paralelismo y perpendicularidad.
Idea de lugar geométrico en el plano. Mediatriz de un segmento y bisectriz de un angulo.
Obtencion de sus ecuaciones.
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Las secciones cénicas. Circunferencia: caracteristicas, obtencién de la ecuacion,
ecuacion reducida, elementos mas importantes. Elipse, hipérbola y parabola:
propiedades, ecuaciones y elementos mas importantes.

Resolucién de problemas de la vida real utilizando los conceptos geométricos anteriores
y, si fuese necesario, herramientas informaticas.

Bloque 4. Andlisis

Concepto de dependencia funcional a partir de enunciados, tablas, expresiones
analiticas o gréficas.

Funciones reales de variable real. Clasificacién y caracteristicas béasicas de las
funciones: dominio, recorrido, crecimiento y extremos de una funcion.

Operaciones con funciones. Composicién de funciones. Funcién reciproca.
Transformacion de funciones: f(x-k), f(x)+k, f(kx).

Estudio e identificacidn, a partir de sus gréaficas y expresiones analiticas, de las funciones
polindbmicas, racionales e irracionales sencillas, valor absoluto, parte entera,
trigonométricas, exponenciales y logaritmicas. Ecuaciones exponenciales y logaritmicas
sencillas.

Concepto de limite de una funcién en un punto, tendencia y continuidad. Interpretacion
grafica del limite de la funcion en un punto. Limites laterales en funciones sencillas.
Limites en el infinito. Aplicacién al calculo de asintotas.

Calculo de limites. Indeterminaciones de los tipos 0/0, ©-00, 00/ y 1o,

Continuidad de una funcién en un punto. Tipos de discontinuidad. Estudio de la
continuidad de una funcién dada su representacion grafica y, en casos muy sencillos, a
partir de su expresién analitica por medio del calculo de limites.

Tasa de variacion. Aproximacién al concepto de derivada de una funcion en un punto.
Interpretacion geométrica. Funcion derivada. Calculo de las funciones derivadas de
funciones sencillas. Derivada de la suma, el producto y el cociente de funciones y de la
funciéon compuesta (regla de la cadena).

Idea intuitiva sobre la relacion de la derivada de una funcién, la monotonia y los
extremos relativos en un intervalo.

Interpretacién y andlisis de funciones sencillas que describan situaciones reales,
expresadas de manera analitica o gréfica.

Bloque 5. Estadistica y Probabilidad

Distribuciones bidimensionales. Relaciones entre dos variables estadisticas.
Representacion gréfica: estudio de la nube de puntos. Regresion lineal. Calculo de la
recta de regresiéon. Coeficientes de correlacion y regresion. Estimacion de valores
utilizando la recta de regresion. Interpretacion de la bondad de la estimacion a partir
del coeficiente de regresion.

Estudio de la probabilidad compuesta, condicionada, total y a posteriori. Tablas de
contingencia.

Variables aleatorias. Variable aleatoria discreta. Caracteristicas.

Funcion de distribucion binomial. Propiedades y caracteristicas.

Variable aleatoria continua. Caracteristicas.

Funcion de distribucion normal. Propiedades y caracteristicas. Tipificacion de variables.
Distribuciones binomial y normal como para asignar probabilidades a sucesos
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Por unidades didacticas:

Para facilitar su aplicacion en el aula, en las programaciones didacticas los
contenidos anteriores se agrupan formando unidades didacticas. La elaboracion de las
programaciones didacticas y, por tanto de las unidades didacticas integradas en ellas, no
se establece en el curriculo, sino que es competencia del profesorado.

Tomando como referencia, las unidades didacticas del Departamento de
Matematicas del IES Bernaldo de Quirés para la asignatura Matematicas I, para el primer
curso de Bachillerato de la modalidad de Ciencias y Tecnologia, he establecido las
unidades didacticas que se indican a continuacion junto con los bloques tematicos con los
que se relacionan.

Cuadro 2. Relacion entre bloques tematicos y unidades didacticas para la programacién
didactica propuesta.

\ Bloques Unidades didacticas

Los contenidos de este blogue se reparten por

I Contenidos Comunes ) e
todas las unidades didacticas a lo largo del curso.

NUmeros reales

Il Algebray Aritmética | NGmeros complejos

Ecuaciones, inecuaciones y sistemas
Trigonometria

11l Geometria Geometria Analitica
Conicas
Funciones (1'y 1)

IV Analisis Limites y Continuidad

Derivadas y sus aplicaciones

Probabilidad y

V Estadistica Probabilidad

Este cuadro muestra las unidades didacticas pero no su ordenacién, que indicaremos
mas adelante basandonos en los siguientes criterios explicados en el apartado siguiente.

2.3.2 Criterios de secuenciacion de los contenidos en unidades didacticas

El curriculo recogido en el marco legislativo es abierto y flexible en cuanto a la
secuenciacion de los contenidos a lo largo del curso. Aunque establece esta
organizacion de los contenidos de Matematicas por bloques, cede al profesorado del
departamento didactico de esta materia la labor de ordenar estos contenidos como
considere mas adecuado, y plasmar ese orden en la programacion docente para cada
curso académico.
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La secuenciacién u organizacién de los contenidos en el tiempo no es arbitraria,
sino que se hace necesario disponer de unos criterios en base a los cuales realizar dicha
ordenacidn adecuadamente, de manera que favorezca lo mas posible al aprendizaje del
alumnado. Para ello, se suelen tener en cuenta los siguientes factores:

e Laestructura interna de la materia: Las matematicas se caracterizan por ser una
cienciaen la que unos conceptos se apoyan en otros conceptos previos. Por tanto,
al establecer el orden de las unidades didacticas, se impartiran consecutivamente
aquellas unidades didacticas cuyos contenidos estén relacionados, yendo
aquellas unidades didacticas cuyos conocimientos sea preciso adquirir para
comprender los de unidades que se veran posteriormente en el curso académico.
Asi, los contenidos de mayor dificultad, por exigir dominar méas conceptos
previos, se estudiaran después de contenidos mas sencillos.

e Rendimiento del alumnado: De acuerdo a su experiencia, los docentes pueden
observar que hay ciertos periodos de tiempo en el curso académico en que el
alumnado suele rendir mas que en otros. Por ello, pueden decidir impartir
contenidos mas complejos para momentos de mayor rendimiento y los mas
sencillos para momentos de rendimiento mas bajo. El profesorado del IES
Bernaldo de Quirds ha observado que los dias antes de vacaciones o cuando
faltan pocos dias para que el alumnado se vaya de Viaje de Estudios, el
rendimiento baja, por lo que podria programar para esas fechas contenidos mas
sencillos o también mas motivadores. Por esta razon, la unidad didactica de
Probabilidad, que suele resultarle més sencilla y amena al alumnado se programa
para final de curso, cuando los alumnos estan mas méas cansados.

e Coordinacién con otras materias: Dentro de la materia de matemaéticas hay
contenidos transversales, esto es, relacionados con otras materias. Para favorecer
el aprovechamiento de sinergias de cara a promover el aprendizaje, seria
recomendable que tales contenidos se impartieran simultdneamente con los de la
otras materias con las que se relacionan.

2.3.3 Estructuracion de contenidos por unidades didacticas y por bloques
didacticos

A partir de los contenidos organizados por blogues tematicos de acuerdo al Anexo

| del Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se regula la ordenacion y se establece

el curriculo de Bachillerato en el Principado de Asturias he determinado los contenidos

para esta programacion didactica, que presento divididos en tres tipos contenidos

conceptuales (C.A.), procedimentales (C.P.) y actitudinales (C.A.), y agrupados en
unidades didacticas de la siguiente forma:
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UNIDAD DIDACTICA 1: NUMEROS REALES Bloque II: Algebra y
Aritmética

Contenidos Conceptuales

e (C.C.1.1. Origen de numero. Numeros reales. Conjuntos numericos incluidos en los
nameros reales. Orden en R

e C.C.1.2. Aproximacion decimal de numeros reales. Truncamiento y redondeo.
Error absoluto y relativo. Cotas de error relativo y absoluto. Aplicaciones de los
errores en las ciencias experimentales.

e (C.C.1.4. Division de numeros enteros exacta y no exacta o con decimales. Nameros
decimales limitados e ilimitados periddicos y no periodicos. Fraccion generatriz.

e C.C.15. Intervalos de numeros reales: Definicidn y tipos. Distancia entre los
extremos de un intervalo. Entornos.

e C.C.1.6. Notacion cientifica de nimeros reales.

e (C.C.1.8. Radicales o raiz enésima de un nimero real. Radicales equivalentes.
Radicales semejantes. Racionalizacion.

Contenidos Procedimentales

e C.P.1.1. Determinacion del conjunto numérico al que pertenece un nimero.

e (C.P.1.2. Célculo de la expresién decimal de una fraccién Obtencion de la fraccion
generatriz de un nimero decimal

e C.P.1.3. Aproximacion de numeros decimales mediante redondeo y truncamiento
hasta un orden dado. Calculo del error absoluto y del relativo y de las cotas de error
de una aproximacion.

e C.P.1.4. Utilizacion de la notacion méas adecuada, incluida la notacion cientifica,
para expresar un namero real en cada caso.

e C.P.1.5. Representacion de numeros reales en la recta real.

e C.P.1.6. Operaciones con intervalos de nimeros reales: unién e interseccion de
intervalos.

e C.P.1.7. Célculo del radical o raiz enésima de un numero real. Operaciones con
radicales. Extraccion de factores de un radical. Racionalizacion.

e C.P.1.9. Reconocimiento de radicales equivalentes y de radicales semejantes.

Contenidos Actitudinales

e C.A.l.1l. Valoracion de la utilidad del lenguaje matematico para la representacion
de cantidades.
e C.A.1.2. Confianza en la propia capacidad para resolver problemas numéricos.
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UNIDAD 2: ECUACIONES, INECUACIONES Y SISTEMAS Bloque II: Algebra y
Aritmética

Contenidos Conceptuales

e C.C.2.1. Polinomios. Teorema del resto y teorema del factor.

e (C.C.2.2. Ecuaciones polindmicas. Ecuaciones de primer y de segundo grado con
una o varias incégnitas. Ecuaciones bicuadradas. Ecuaciones polinébmicas de grado
superior a dos.

e (C.C.2.3. Ecuaciones con fracciones algebraicas y ecuaciones irracionales.

e (C.C.2.4. Ecuaciones lineales con dos incdgnitas y sistemas lineales de hasta tres
ecuaciones con tres incognitas.

e (C.C.25. Clasificacion de sistemas de ecuaciones de dos incognitas segun sus
soluciones (sistema compatible determinado, sistema compatible indeterminado y
sistema incompatible).

e (C.C.2.6. Inecuaciones lineales y no lineales con una incognita e Inecuaciones no
lineales con hasta dos incognitas. Inecuaciones con fracciones algebraicas y con
una incognita. Inecuaciones lineales con dos incognitas. Sistemas lineales de
inecuaciones con dos incognitas.

Contenidos Procedimentales

e C.P.2.1. Descomposicion en factores de un polinomio.

e (C.P.2.2. Resolucion de ecuaciones de primer y segundo grado con una o varias
incdgnitas y verificacion de las soluciones.

e (C.P.2.3.Resolucidon de ecuaciones bicuadradas y de grado superior a dos.

e C.P.2.4. Resolucién de ecuaciones con fracciones algebraicas y de ecuaciones
irracionales. Resolucion de ecuaciones incompletas.

e (C.P.2.5. Resolucion por el método grafico y representacion e interpretacion grafica
de las soluciones de sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas mediante el
método gréfico.

e C.P.2.6. Resolucidn de sistemas lineales de tres ecuaciones con hasta tres incognitas
por los métodos algebraicos, de sustitucion, igualacion y reduccion, y por el método
de Gauss.

e C.P.2.7. Resolucion de inecuaciones lineales y no lineales con hasta dos incdgnitas.
Resolucion de sistemas lineales de inecuaciones con dos incdgnitas algebraica y
grafica y representacion grafica de las soluciones.

e (C.P.2.8. Resolucién de inecuaciones de grado superior a dos y de inecuaciones
algebraicas con una incognita.

e C.P.2.9. Planteamiento y resolucion de problemas sencillos basados en situaciones
de la realidad mediante ecuaciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales
de hasta tres ecuaciones y con tres incognitas.
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Contenidos Actitudinales

C.A.2.1. Valoracion de la utilidad del lenguaje algebraico para plantear y resolver
problemas en diferentes &mbitos y reconocer su precision y simplicidad.

UNIDAD 3: TRIGONOMETRIA Bloque Il1: Geometria

Contenidos Conceptuales

C.C.3.1 Medidas de angulos en el sistema sexagesimal. Medidas de angulos en el
Sistema Internacional. Equivalencia entre grados y radianes.

C.C.3.2. Angulos orientados positivos y negativos. Circunferencia goniométrica.
C.C.3.3. Razones trigonomeétricas de cualquier angulo. Propiedades de las razones
trigonomeétricas de un angulo y relaciones entre ellas. Razones trigonométricas del
angulo suma, del angulo diferencia y de los angulos doble y mitad.
C.C.3.4.Teorema fundamental de la trigonometria. Teoremas del seno y del coseno.
C.C.3.5. Ecuaciones trigonométricas.

Contenidos Procedimentales

C.P.3.1. Paso de una medida angular en el sistema sexagesimal de la forma compleja a la
forma incompleja y viceversa. Conversion de grados a radianes y viceversa.

C.P.3.2 Situacidn de un angulo en el cuadrante correspondiente y reduccion de un
angulo al primer cuadrante.

C.P.3.3. Célculo de las razones trigonométricas de un angulo cualquiera partir de
ciertos datos, de la circunferencia goniométrica y de su representacion grafica y de
las propiedades de las razones trigonométricas de un angulo del primer cuadrante y
de las relaciones entre ellas.

C.P.3.4. Deduccidn de las propiedades de las razones trigonométricas de un angulo.
Deducir las razones trigonomeétricas del &ngulo suma, del &ngulo diferencia y de los
angulos doble y mitad. Deducir la formula que permite expresar en forma de
productos la suma y la diferencia de razones trigonomeétricas.

C.P.3.5. Resolucion de triangulos no rectangulos, conocidos algunos datos: dados
un lado y dos angulos, dados dos lados y el angulo que comprenden, dados dos
lados y un angulo no comprendido entre ellos, dados los tres lados.

C.P.3.6. Resolucion de ecuaciones trigonométricas.

Contenidos Actitudinales

C.A.3.1. Valorar la trigopnometria como herramienta necesaria para relacionar los
lados y los angulos de un triangulo.
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C.A.3.2. Valorar la utilidad de la trigonometria para determinar angulos, y
distancias, alturas y otras longitudes.

C.A.3.3. Interés por aplicar los conocimientos de la trigonometria en otras No se
encuentran entradas de indice.reas del saber y en situaciones relacionadas con la
vida cotidiana.

C.A.3.4. Apreciacion de la precision para resolver problemas trigonométricos.

UNIDAD 4: NUMEROS COMPLEJOS  Bloque II: Algebra y Aritmética

Contenidos Conceptuales

C.C.4.1. Conjunto de los numeros complejos. Parte real y parte imaginaria de un
namero complejo.

C.C.4.2. Opuesto y conjugado de un numero complejo.

C.C.4.2. lgualdad de nameros complejos. Operaciones con nimeros complejos y
sus propiedades.

C.C.4.3. Plano complejo. Eje real y eje imaginario. Afijo de un nimero complejo.
C.C.4.4. Ecuaciones lineales, de segundo grado y bicuadradas con soluciones
complejas.

C.C.4.5. Numeros complejos en forma polar. Modulo y argumento de un nimero
complejo. Numeros complejos en forma trigonométrica.

Contenidos Procedimentales

C.P.4.1. Distincidn de la parte real y de la parte imaginaria de un nimero complejo.
Distincion entre de nimeros imaginarios y nimeros reales puros.

C.P.4.2. Célculo del afijo de un nimero complejo. Representacion grafica de
cualquier numero complejo en el plano complejo mediante su afijo.

C.P.4.3. Caélculo y representacion del opuesto y del conjugado de un nimero
complejo.

C.P.4.4. Expresion de nameros complejos en sus tres formas: binaria, polar y
trigonométrica. Transformacién de una forma a otra.

C.P.4.5. Operaciones con numeros complejos en forma bindmica: suma, resta,
producto y division. Calculo de potencias de la unidad imaginaria y de las potencias
de cualquier nimero complejo. Célculo de las raices cuadradas de un nimero
complejo.

C.P.4.6. Operaciones con numeros complejos expresados en forma polar. Céalculo
del inverso de un nimero complejo en forma polar. Calculo de las potencias y de
las raices enésimas de un numero complejo en forma polar.

C.P.4.7. Empleo de las propiedades de las operaciones con numeros complejos para
hacer célculos.
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e C.P.4.8. Resolucidn de ecuaciones de segundo grado y de ecuaciones bicuadradas
con soluciones complejas.
Contenidos Actitudinales

e C.A4.1. Valoracién de la necesidad de la utilizacién de niUmeros complejos para el
calculo de raices cuadradas negativas.

UNIDAD 5: GEOMETRIA ANALITICA Bloque I11: Geometria
Contenidos Conceptuales

e C.C.5.1. Magnitudes escalares y magnitudes vectoriales.

e C.C.5.2. Concepto de vector. Elementos de un vector: origen o punto de aplicacion,
extremo, longitud o modulo, direccion y sentido.

e C.C.5.3. Clases de vectores: vectores fijos y vectores libres. Representantes de un
vector libre. Equipolencia de vectores. Operaciones con vectores libres.

e C.C.5.4. Producto escalar de vectores libres: definicion, expresion analitica,
propiedades e interpretacion geométrica. Vector unitario, vectores ortogonales y
vectores ortonormales.

e C.C.5.5. Ecuaciones de la recta: vectorial, paramétricas, continua, general, punto
pendiente y explicitas.

e C.C.5.6. Posiciones relativas de dos rectas en el plano: rectas secantes, paralelas o
coincidentes.

e C.C.5.7. Tipos de distancias y sus expresiones analiticas: distancia entre dos puntos,
de un punto a una recta o entre dos puntos.

e (C.C.5.8. Combinacidn lineal de vectores. Bases vectoriales. Componentes de un
vector en una base.

e C.C.5.9. Angulo entre dos rectas. Vector director y pendiente de una recta.

Contenidos Procedimentales

e C.P.5.1 Distincion entre magnitud escalar y magnitud escalar.

e C.P.5.2. Determinacion de los elementos de un vector. Representacion grafica de
vectores a partir de sus elementos.

e (C.P.5.3. Distincién entre vectores libres y fijos.

e C.C.5.4. Célculo del producto escalar entre dos vectores. Reconocimiento de
vectores unitarios, ortogonales y ortonormales. Calculo del médulo de un vector y
del &ngulo entre dos vectores a partir del producto escalar.

e C.C.5.5. Determinacion de las distintas ecuaciones de una recta.

e (C.C.5.6. Estudio de la posiciones relativas de dos rectas en el plano.

e (C.C.5.7. Célculo de la distancia entre dos puntos, entre un punto y una recta o entre
dos rectas.
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C.C.5.8. Expresion de un vector como combinacion lineal de otros. Determinacion
de si varios vectores forman una base vectorial. Calculo de las componentes de un
vector en una base.

C.C.5.9. Célculo de la pendiente y del vector director de una recta. Célculo del
angulo entre dos rectas a partir de su vector director o de su pendiente de una recta.

Contenidos Actitudinales

C.A5.1. Desarrollo de la capacidad visual para representar, resolver e interpretar
situaciones relacionadas con la geometria plana.

C.A.5.2. Valoracion de la utilidad del lenguaje vectorial para solucionar problemas
relacionados con la realidad, relativos a la determinacion de puntos y rectas,
posiciones de rectas o el célculo de distancias y angulos.

UNIDAD 6: CONICAS Bloque I11: Geometria

Contenidos Conceptuales

C.C.6.1. Concepto de lugar geomeétrico. Expresion analitica o ecuacion de un lugar
geomeétrico.

C.C.6.2. Mediatriz de un segmento. Bisectriz de un angulo.

C.C.6.3. Concepto de conica. Tipos de conicas: circunferencia, elipse, hipérbola y
parabola. Ecuacion reducida y ecuacion cuadratica de cada conica. Elementos de
cada conica y relaciones entre ellos.

C.C.6.4. Potencia de un punto respecto de una circunferencia. Eje radical.

Contenidos Procedimentales

C.P.6.1. Determinacion del lugar geomeétrico de puntos del plano dada la condicion
que cumplen.

C.P.6.2. Obtencion de la ecuacion de la mediatriz de un segmento y de las
bisectrices del angulo formado por dos rectas.

C.P.6.3. Determinacion de la ecuacién reducida de una conica y de su ecuacion
general a partir de ciertos datos conocidos.

C.P.6.4. Obtencidn de las relaciones métricas entre los elementos de una conica.
Calculo de los elementos de una conica a partir de tales relaciones.

C.P.6.5. Célculo de la recta tangente a una circunferencia, de la potencia de un
punto respecto de una circunferencia y del eje radical.

C.P.6.6. Calculo de la excentricidad de una elipse y de una parabola.

C.P.6.7. Representacion grafica de una conica conociendo sus elementos o su
ecuacion.

C.P.6.8. Resolucion de problemas aplicados a la vida real empleando conicas.
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Contenidos Actitudinales

C.A.6.1. Reconocimiento de la utilidad de las conicas para resolver problemas
reales

C.P.6.2. Gusto por la resolucion razonada, ordenada y cuidadosa de problemas de
geometria en los que intervengan cénicas.

UNIDAD 7: FUNCIONES Bloque 1V: Andlisis

Dedicaré especial atencion a esta unidad didactica, por ser aquella en la que centraré

la innovacién educativa contenida en el presente trabajo.

Contenidos conceptuales

He considerado las unidades didacticas establecidas por el Departamento de Matematicas
del I.E.S. Bernaldo de Quirds. Funciones | y Funciones Il, como dos temas integrados en
una sola unidad didactica que titulo como Funciones. Por ello, los conceptos se presentan
divididos en estas dos partes o temas:

> Parte 1: “Funciones I”

C.C.7.1. Dependencia funcional. Concepto de funcion. Elementos principales de
una funcion: expresion algebraica, tabla de valores, gréfica y descripcion verbal.
C.C.7.2. Funciones reales de variable real. Clasificacion y caracteristicas basicas de
las funciones: dominio, recorrido, puntos de corte con los ejes de coordenadas,
simetria, acotacion, monotonia, extremos relativos y asintotas horizontal y vertical.
C.C.7.3. Operaciones con funciones; funcion opuesta, funcion inversa y funcién
reciproca. Funcion compuesta.

> Parte 2: “Funciones II”

C.C.7.4. Tipos de funciones elementales: funciones cuya representacion grafica es
una recta (funcién constante, funcion lineal, funcion afin), funcién cuadrética,
funciones potenciales de exponente par e impar, funcién exponencial, funcion
logaritmica, funcion trigonométrica, funciones irracionales sencillas (funcion valor
absoluto y parte entera).

C.C.7.5. Transformaciones: traslaciones y dilataciones, verticales y horizontales,
de las funciones elementales.

Contenidos Procedimentales

C.P.7.1. Idenficacion de funciones sencillas que describan situaciones reales,
expresadas de manera analitica o gréfica.
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C.P.7.2. Estudio y representacion de las distintas funciones elementales mediante
sus gréficas y expresiones analiticas.

C.P.7.3. Andlisis de las caracteristicas o propiedades de las distintas funciones
elementales.

C.P.7.4. Realizacion de operaciones con funciones. Célculo de la funcion
compuesta y de la funcidn reciproca. Realizacion de trasformacion de funciones
C.P.7.5. Planteamiento y desarrollo de estrategias para la resolucién de problemas
como formulacién de hipotesis, verificacion, nuevas alternativas y generalizacion.
C.P.7.6. Expresion verbal y escrita de argumentaciones, justificaciones y procesos
en la resolucion de problemas con el rigor preciso y adecuado a cada situacion.
C.P.7.7. Uso de recursos tecnologicos (calculadora, hoja de célculo y software
matematico de representacion grafica) para representar nimeros, tablas, y graficas
de funciones y para analizar propiedades y caracteristicas.

Contenidos Actitudinales

C.A.7.1. Valoracion de la utilidad de las funciones matemaéticas como herramienta
para interpretar, comunicar y resolver situaciones de la vida cotidiana, de la ciencia
y de la tecnologia y de otras areas del saber y para la toma de decisiones.

C.A.7.2. Sentido critico ante las informaciones que emplean datos e informaciones
a través de funciones matematicas y sus posibles interpretaciones, asi como ante los
resultados obtenidos en los problemas matematicos propuestos.

UNIDAD 8: LIMITES Y CONTINUIDAD Bloque 1V: Andlisis

Contenidos Conceptuales

C.C.8.1. Limite de una funcion en un punto y en el infinito. Limites laterales de una
funcién en un punto. Condicidn necesaria y suficiente para la existencia del limite
de una funcion en un punto.

C.C.8.2. Limite infinito de una funcién en un punto y en el infinito.
C.C.8.3.Definicién del namero e mediante el limite de una funcién en un punto.
C.C.8.4. Indeterminaciones. Tipos de indeterminaciones.

C.C.8.6. Asintotas de una funcion. Tipos: verticales, horizontales y oblicuas.
C.C.8.7. Continuidad de una funcién en un punto. Tipos de discontinuidad.

Contenidos Procedimentales

C.P.8.1. Célculo sistematico de limites de una funcion en un punto y en el infinito.
C.P.8.2. Calculo de los limites laterales de una funcion en un punto.
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C.P.8.3. Calculo de limites mediante tablas de valores.

C.P.8.4. Célculo sistematico de limites de funciones polindmicas y racionales en
un punto y en el infinito. Célculo de limites infinitos de una funcién en un punto
y en el infinito. Resolucion de indeterminaciones.

C.P.8.5. Célculo de las asintotas verticales, horizontales y oblicuas.

C.P.8.6. Estudio de la continuidad de una funcion en un punto o en el infinito.
C.P.8.7. Determinacion del tipo de discontinuidad de una funcion en un punto.

Contenidos Actitudinales

C.A.8.1. Valorar la utilidad de los limites de funciones para realizar aproximaciones
y estudiar la continuidad y otras propiedades y caracteristicas de funciones.
C.A.8.2. Adquirir confianza en la resolucion de problemas relacionados con el
calculo de limites o con el estudio de la continuidad de funciones.

UNIDAD 9: DERIVADAS Y SUS APLICACIONES Bloque IV: Analisis

Contenidos Conceptuales

C.C.9.1. Tasa de variacion media de una funcién. Interpretacion geométrica.
C.C.9.2. Ecuacidn de la recta tangente a la gréafica de una funcion en un punto.
C.C.9.3. Funcién derivada de una funcién cualquiera.

C.C.9.4. Férmulas de las derivadas de las operaciones con funciones y de algunas
funciones elementales: polinémicas, logaritmicas, exponenciales y trigonométricas.
C.C.9.4. Puntos estacionarios o singulares (o criticos o extremos relativos):
mMAaximos 0 minimos.

C.C.9.5. Relacion entre continuidad y derivabilidad.

Contenidos Procedimentales

C.P.9.1. Célculo de la tasa de variacion media de una funcion entre los extremos de
un intervalo cerrado.

C.P.9.2. Deduccidn de la interpretacion geométrica de la tasa de variacion media de
una funcion y su utilizacion para calcular la pendiente de la recta secante a la grafica
de una funcion que pasa por dos puntos dados.

C.P.9.3. Célculo de la derivada de una funcién en un punto mediante la definicion
de derivada.

C.P.9.4. Deduccion de la interpretacion geométrica de la derivada de una funcién
en un punto y su utilizacion para calcular la pendiente de una funcioén en un punto
y la ecuacion de la recta tangente a la grafica de una funcién en un punto.

C.P.9.5. Realizacion de operaciones con derivadas: suma, resta producto y division.
Calculo de la derivada de composicion de funciones aplicando la regla de la cadena.
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C.P.9.6. Estudiar la monotonia de una funcion a traves de la derivada.

C.P.9.7. Calcular los puntos estacionarios o singulares de una funcion: maximos o
minimos.

C.P.9.8. Conocer la relacion entre continuidad y derivabilidad de funciones.
C.P.9.9. Empleo de las derivadas para determinar caracteristicas especiales y
propiedades de las funciones.

C.P.9.10. Utilizaciéon de las derivadas para resolver problemas matematicos o
relacionados con otras areas del saber o con la vida cotidiana.

Contenidos Actitudinales

C.A9.1. Valorar la importancia de las derivadas para resolver problemas
matematicos y de otras areas del saber y relacionados con la vida cotidiana.

UNIDAD 10: PROBABILIDAD Bloque V: Probabilidad y Estadistica
Dividiremos esta unidad didactica en las siguientes tres partes o temas.

> Parte |: Probabilidad.

Contenidos Conceptuales

C.C.10.1. Tipos de experimentos: experimentos deterministas y aleatorios. Espacio
muestral.

C.C.10.2. Suceso aleatorio. Tipos de sucesos: sucesos elementales, sucesos
compuestos, suceso seguro y suceso imposible.

C.C.10.3. Operaciones con sucesos: inclusion, igualdad, union e interseccion de
sucesos. Sucesos contrarios. Sucesos compatibles o incompatibles. Sistema
completo de sucesos.

C.C.10.4. Propiedades de las operaciones con sucesos. Algebra de Boole. Leyes de
De Morgan.

C.C.10.5. Probabilidad. Axiomética de Kolmogorov. Espacio probabilistico.
Propiedades de la probabilidad.

C.C.10.6. Regla de Laplace. Diagramas de arbol.

C.C.10.7. Probabilidad condicionada. Probabilidad compuesta. Sucesos
dependientes e independientes.

C.C.10.8. Teorema de la probabilidad total. Teorema de Bayes.

Contenidos Procedimentales

C.P.10.1. Determinacion del espacio muestral asociado a un experimento aleatorio.
C.P.10.2. Caélculo de las operaciones con sucesos y del suceso contrario de un
suceso.
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e (C.P.10.3. Empleo de las propiedades con operaciones de sucesos para determinar
sucesos.

e C.P.10.4. Identificacion de sucesos compatibles o incompatibles y determinacion
del sistema completo de sucesos.

e C.P.10.5. Utilizacion de la Axiomatica de Kolmogorov para determinar
probabilidades.

e (C.P.10.6. Calculo de la probabilidad de un suceso mediante la regla de Laplace.

e (C.P.10.7. Célculo de la probabilidad condicionada de un suceso respecto a otro
mediante la regla de Laplace y del Teorema de Bayes.

e (C.P.10.8. Identificacion de sucesos dependientes o independientes.

e (C.P.10.9. Célculo de la probabilidad de un suceso mediante el teorema de la
probabilidad total

e (C.P.10.10. Empleo de diagramas de arbol para determinar sucesos y calcular
probabilidades.

e (C.P.10.11. Técnicas para el recuento de sucesos. Configuraciones y sin repeticion:
variaciones, permutaciones y combinaciones. Nimeros combinatorios. Triangulo
de Tartaglia y binomio de Newton.

Contenidos Actitudinales

e C.A.10.1. Valorar la importancia del calculo de probabilidades para resolver
problemas de la realidad cotidiana.

> Parte Il: Estadistica bidimensional

Contenidos Conceptuales

e (C.C.10.9. Variable estadistica bidimensional

e (C.C.10.10. Poblacion y muestra. Condiciones necesarias para que una muestra sea
representativa.

e (C.C.10.11. Sistemas para organizar datos estadisticos: tablas de doble entrada y
graficos.

e (C.C.10.12. Tipos de graficos estadisticos: diagrama de barras, histograma y
diagrama de dispersion o nube de puntos.

e (C.C.10.13. Datos no agrupados y agrupados en intervalos. VValores de una variable
estadistica e intervalos de clase.

e (C.C.10.14. Frecuencias relativas y frecuencias absolutas. Moda.

e (C.C.10.15. Relacion entre variables: correlacion o dependencia de variables
estadisticas. Variables independientes. Interpretacion grafica de la relacion entre
dos variables. Grado, sentido y tipo de la correlacion.

e (C.C.10.16. Media, varianza y desviacion tipica.

e (C.C.10.17. Covarianza entre dos variables. Coeficiente de Pearson.
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C.C.10.18. Regresion lineal. Rectas de regresion. Predicciones y su valoracion.
Limitaciones de las predicciones.

Contenidos Procedimentales

C.P.10.12. Identificacion de la variable bidimensional y la poblacion a considerar
en un estudio estadistico.

C.P.10.13. Eleccion e identificacion de una muestra que sea representativa de la
poblacion.

C.P.10.14. Elaboracion de tablas de doble entrada y de graficos para organizar los
datos estadisticos.

C.P.10.15. Eleccidn del grafico mas adecuado al tipo de distribucion de datos a
representar.

C.P.10.16. Analisis de datos estadisticos.

C.P.10.17. Distincion de variables estadisticas dependientes e independientes.
C.P.10.18. Representacion e interpretacion grafica de la relacion entre variables.

Contenidos Actitudinales

C.A.10.2. Importancia del analisis de datos para extraer conclusiones de interés.

Parte Ill: Distribuciones de probabilidad de variables bidimensionales discretas:

Distribucion binomial

Contenidos Conceptuales

C.C.10.19. Tipos de variables aleatorias: continuas y discretas.

C.C.10.20. Parametros de una variable aleatoria: esperanza, varianza y desviacion
tipica.

C.C.10.21. Distribucion de probabilidad de una variable discreta: definicion y
propiedades.

C.C.10.22. Distribucién binomial. Funcién de probabilidad y parametros de una
distribucion binomial.

C.C.10.23. Distribucién de probabilidad de una variable aleatoria continua. Funcion
de densidad.

C.C.10.24. Distribucion de probabilidad de una variable aleatoria continua. Funcion
de densidad y funcion de distribucion de una variable continua.

C.C.10.25. Distribucion normal. Funcion de densidad y pardmetros de una
distribucion binomial.

C.C.10.26. Distribucion normal tipificada.
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Contenidos Procedimentales

e (C.P.10.19. Determinacion de la funcién de probabilidad y de la funcién de
distribucion de una variable aleatoria discreta y célculo de sus principales

e parametros.

e (C.P.10.20. Calculo de probabilidades mediante el modelo de la distribucién
binomial para variables discretas. Ajuste de datos a una distribucién binomial.

e C.P.10.21. Caélculo de probabilidades mediante la distribucién normal para
variables continuas.

e (C.P.10.22. Conocer la funcién de densidad de la distribucion normal, su grafica y
sus caracteristicas. Ajuste de datos a una distribucion normal.

e (C.P.10.23.Tipificacidn de una variable aleatoria normal.

e C.P.10.24. Aproximacion de la distribucion binomial mediante la normal.

2.4 Distribucion temporal

Para determinar el orden en el que se imparten las unidades para esta propuesta de
programacion didactica me he basado en una secuenciacion logica de los contenidos,
atendiendo a los factores explicados en el apartado “criterios de seleccion y determinacion
de los contenidos” del presente trabajo, es decir, a la estructura interna de la materia, al
rendimiento del alumnado y a la posibilidad de coordinar la docencia de esta materia con
otras del curso. De estos factores, en que mas me he tenido en cuenta es el de la estructura
interna de las matematicas, al decidir impartir en primer lugar los conceptos mas basicos
se precisen conocer para poder impartir los siguientes (sirviendo de “introductores
previos” para los contenidos posteriores).

He partido de la distribucion temporal que consta en la programacion didactica del
centro de practicas con algunas variaciones que pueden observarse en el siguiente cuadro
y que justificaré justo despues del mismo.
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Cuadro 3. Comparacion de las distribuciones temporales de la programacion
didactica de Matematicas | realizada por el centro y la propuesta.

Programacion del Dpto. de
Matematicas del IES Bernaldo de

Programacion didactica propuesta

Quirds
Unidades Sesiones | Evalua- Sesiones | Evalua-
didacticas estimadas | ciones estimadas | ciones
NUmeros NUameros
1 8 12 8
reales reales 12
: evalua- :
Ecuaciones, ., Ecuaciones, evalua-
. . cion. |. . .,
2 inecuaciones y 10 inecuaciones y 10 cion.
sistemas 40 sistemas
3 Trigonometria 16 . Trigonometria 16 40
_ sesiones — .
4 NUmeros 6 NUmeros 6 sesiones
complejos complejos
5 Funciones (1'y 12 Geonje.)trla 12
1)) Analitica
Limitesy 2 2
. 12 - | Coni -
6 Continuidad evg!ua Coénicas 8 evz_a!ua
clon. Funciones (I clon.
7 Derivadas 12 1 y 12
Aolicac 44 44
plicaciones sesiones | Limites y sesiones
8 de las 8 .- 12
. Continuidad
derivadas
9 Geon,w:‘trla 12 Der.lvad.asy 12
Analitica Aplicaciones
. a de las a
10 |Conicas 10 3 . 8 3
evalua- | derivadas evalua-
11 |Probabilidad 8 cion. |Probabilidad. 8 cién.
Distribuciones Distribuciones
12 | bidimensiona- 6 42 bidimensiona- 7 42
les sesiones | les. sesiones
Distribucién Distribucion
13 | binomial y 6 binomial y 7
normal normal

Como se puede apreciar, la secuenciacion de las unidades didacticas de la
programacion didactica que he propuesto sigue el Cuadro 2, que relaciona los bloques
establecidos por la normativa educativa para este curso y modalidad del Bachillerato.

45




Trabajo Fin de Master. Rosa Belén Fernandez Fernandez

En la primera evaluacion, la secuenciacion de las unidades didacticas propuesta
coincide con la que el Departamento de Matematicas del IES Bernaldo de Quirds ha
establecido. Lo mas légico y habitual es comenzar con la unidad didactica de “Numeros
reales”, tal como se ha hecho, pues los nimeros son la base de las matematicas y, por
ello, las deméas unidades didacticas van a partir de esta unidad. Aunque pareceria
razonable impartir la unidad didactica “Numeros complejos” después de la de “Numeros
reales” para seguir tratando el tema de clases de ndmero y el bloque de Algebra y
Aritmética, coincido con el Departamento de Matematicas del IES Bernaldo de Quirds en
que para poder comprender los “nimeros complejos” antes es preciso ver la
“Trigonometria”. Dentro de la “Trigonometria” los alumnos y las alumnas de este curso
y modalidad, estudiaran las “ecuaciones trigonométricas”, por lo que es necesario que
antes trabajen la unidad didactica “Ecuaciones, Inecuaciones y Sistemas de ecuaciones y
de inecuaciones”.

En la segunda y tercera evaluaciones, en cambio, si he propuesto algunos cambios
con respecto a la secuenciacion de contenidos de la programacion disefiada por el
Departamento de Matematicas del centro docente donde realicé mis préacticas. Dicho
departamento prefiere comenzar la segunda evaluacion con el tema de funciones para
poder ver todo el bloque de Anélisis en dicha evaluacion. Considero que no es una mala
decision pero a mi me parecié mejor terminar el bloque de Geometria que habia
comenzado con la Trigonometria y que anticipemos para poder estudiar los NUmeros
complejos, antes de iniciar el bloque de Analisis. Por ello, como quinta y sexta unidades
didacticas he propuesto las unidades “Geometria Analitica” y “Conicas”. Tras estos dos
temas, se comenzarian a impartir las unidades didacticas correspondientes al blogue de
Analisis, comenzando por la unidad didactica de “Funciones”. A continuacion,
seguiremos profundizando con el estudio de las funciones con la “Continuidad y Limite
de funciones”, que merece una unidad didactica aparte y con la que finalizaremos esta
segunda evaluacion. Para que el nimero de sesiones de esta propuesta coincidan con las
44 que componen la segunda evaluacion, decidi reducir el nimero de sesiones que el
departamento programd para la unidad didactica “Coénicas” de 10 a 8. Considero que 8
sesiones son suficientes para poder ver dicha unidad didactica. No obstante, la
secuenciacion propuesta es flexible y el nimero de sesiones puede ampliarse o reducirse
en la préactica por necesidades educativas del alumnado o por variaciones en el calendario
econémico.

En la tercera evaluacion, se impartia la unidad didactica que queda del Bloque de
Andlisis y que es la de “Derivacion de funciones”. Para refrescar conocimientos tras las
vacaciones de Semana Santa, sugiero dedicar una o dos sesiones de repaso de las unidades
de “Funciones” y “Continuidad y limites de funciones”. La programacion didactica de
matematicas del IES Bernaldo de Quirds considera como dos unidades didacticas
distintas la “Derivacion de Funciones” y las “Aplicaciones de las derivadas”, pero me ha
parecido mejor agruparlas en una Unica unidad didactica debido a su estrechisima
relacion.
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Por el mismo motivo, he decidido aunar en una sola unidad didactica, y no en tres
como propone el centro docente, las unidades didacticas “Probabilidad” y “Distribuciones
bidimensionales” y “Distribuciones binomial y normal”. Con esta ultima unidad
didactica, perteneciente al Bloque de Estadistica y Probabilidad terminaria el curso. Para
que el nimero de sesiones coincida con las 42 que forman esta tercera evaluacion, he
dedicado una sesion mas de las que programa el departamento para el tema de
“Distribuciones bidimensionales™ y “Distribuciones binomial y normal”.

2.5 Metodologia

La metodologia didactica puede definirse como “la utilizacion técnica y razonada
de recursos y metodos de ensefianza, de manera que faciliten el aprendizaje de los
alumnos” (Luengo, 2013).

En la etapa de Bachillerato debera favorecer la capacidad del alumnado para
aprender por si mismo, para trabajar en equipo y para aplicar los métodos de investigacion
apropiados, asi como garantizar, en las distintas materias, el desarrollo de actividades que
estimulen el interés, el habito de lectura y la capacidad de expresarse correctamente en
publico. También fomentara la educacion en el respeto de los derechos y libertades, la
igualdad entre hombres y mujeres y la valoracion de nuestro patrimonio histérico y
cultural. (Decreto 75/2008).

2.5.1 Desarrollo del esquema metodolégico

La metodologia didactica debera garantizar que el aprendizaje sea significativo y
coherente con lo establecido en el curriculo. Por ello, las explicaciones de los conceptos
y de los procedimientos deberan presentarse y ordenarse de forma adecuada.

2.5.2 Estrategias del profesor, actividades y técnicas de trabajo en el aula

Para procurar que los alumnos adquieran los conocimientos tedricos y practicos, la
metodologia empleada combinara el método expositivo tradicional y el aprendizaje por
descubrimiento guiado (Bruner, 1960).

Utilizaremos el método expositivo al principio de cada sesion, para exponer a los
alumnos un resumen de lo impartido en la sesion anterior. EI profesor debera preparar y
estructurar claramente los contenidos expuestos, poner en practica estrategias de
comunicacion eficaz y estimular la participacion del alumnado con el uso de preguntas y
de actividades y materiales motivadores.
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Dicho método expositivo se debe a Ausubel y tiene en cuenta las siguientes fases:

1) Motivacion: podra fomentarse empleando ejemplos que muestren a los alumnos
la relacion de los contenidos matematicos impartidos con situaciones de la
realidad que le sean cercanas y con otras materias.

2) Sintesis de los “organizadores previos”, es decir, de aquellos conocimientos que
actlian como conceptos inclusores y en base a los cuales se presentaran nuevos
contenidos.

3) Desarrollo de la explicacion

4) Sintesis final: Al final de cada unidad didactica podra exponerse un resumen
sobre los principales contenidos de la misma para afianzar la comprension y el
recuerdo de los conocimientos.

Tras la breve explicacion de los contenidos de la sesidn anterior, proporcionamos a
los alumnos el material necesario para la sesion actual, consistente un resumen de los
contenidos y los ejercicios relativos. Los alumnos deben realizar por si mismos los
ejercicios ayudandose de los resimenes proporcionados y del libro de texto.

En algunas ocasiones deben realizar los ejercicios individualmente. En este caso
se estara empleando el método de descubrimiento de Bruner, basado en que los alumnos
construyan su propio aprendizaje sin la explicacion del profesor a partir del material
proporcionado. So6lo cuando tras reflexionar sobre el tema persigan sus dudas recibiran la
explicacion del profesor. Cuando el grado de complejidad de los contenidos sea tan
grande que impida al alumno comprenderlos, se utiliza el método expositivo tradicional.

En otras ocasiones plantearemos actividades para realizar en grupo, Para la
realizacion de tales ejercicios y problemas pondremos en préctica el método de
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Se trata de un método de trabajo activo donde
los alumnos participan constantemente en la adquisicion de su conocimiento. Se orienta
a la solucidn de problemas que son seleccionados o disefiados para lograr el aprendizaje
de ciertos objetivos de conocimiento. El aprendizaje se centra en el alumno y no en el
profesor. Estimula el trabajo colaborativo en diferentes disciplinas. Se trabaja en grupos
pequerios y el maestro se convierte en un facilitador o tutor del aprendizaje.

Para esta programacién también se idean actividades que invitan al juego, con lo
que aplicaremos el método de aprendizaje basado en la simulacién y el juego. Pretende
estimular a los estudiantes, motiva su participacion e interés y fomenta gran nimero de
habilidades y de capacidades interpersonales.

También se programan actividades de aprendizaje cooperativo, en las que los
estudiantes trabajan divididos en pequefios grupos y son evaluados segun la productividad
de cada grupo en su conjunto, valorandose su trabajo en grupo. Este método, permite
aprender a partir de la experiencia y desarrolla el autoaprendizaje y el pensamiento
creativo.

48



Trabajo Fin de Master. Rosa Belén Fernandez Fernandez

2.6 Recursos, medios y materiales didacticos

Utilizaremos principalmente el libro de texto utilizado por el centro para la materia
de Matematicas, de la editorial Editex, y como material de apoyo el siguiente:

- Calculadora cientifica.

- Material de dibujo: regla y compas.

- Cuaderno u hojas sueltas para tomar apuntes y realizar los ejercicios y
problemas.

- Material de refuerzo y profundizacion, asi como propuestas de trabajos.

- Medios audiovisuales.

Siempre que la disponibilidad del aula de informatica y los contenidos lo permitan,
se utilizara ésta para el uso de paginas web, hojas de calculo y otras aplicaciones
informaticas.

2.7 Criterios y procedimientos de evaluacion y calificacion

2.7.1 Criterios de evaluacion

La evaluacion cada alumno se hara valorando el logro de objetivos y la adquisicion
de los conocimientos relativos a los contenidos de cada unidad didactica. En base a tales
objetivos y contenidos se estableceran los criterios de evaluacion indicados a
continuacién para cada unidad didactica.

UNIDAD 1: NUMEROS REALES

C.E.1. Diferenciar los conjuntos numeéricos y determinar los conjuntos numéricos a
los que pertenece un nimero.

C.E.2. Expresar una fraccion en forma decimal.
C.E.3. Representar numeros irracionales de manera geométrica y aproximada.

C.E.4. Aproximar numeros decimales mediante redondeo y truncamiento hasta un
orden dado, calcular el error absoluto y relativo y las cotas de error que se cometen.

C.E.5. Hallar el radical o raiz de cualquier grado de un nimero real.
C.E.6. Reconocer cuando dos radicales son equivalentes y cuando semejantes.

C.E.7. Realizar operaciones con radicales. Extraer factores de un radical.
Racionalizar

C.E.8. Emplear la notacion mas adecuada, incluida la notacion cientifica, para
expresar un nimero real en cada caso.

C.E.9. Representar los distintos tipos de nimeros reales en la recta numérica.
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C.E.10. Conocer y definir los distintos tipos de intervalos y representarlos sobre
la recta real. Efectuar operaciones de union e interseccion de intervalos y representar el
resultado en la recta real.

UNIDAD 2: ECUACIONES, INECUACIONES Y SISTEMAS
Al evaluar a cada alumno o alumna, se valorara en qué medida es capaz de:

C.E.2.1. Resolver ecuaciones polinémicas de primer y segundo grado con
soluciones reales.

C.E.2.2. Resolver ecuaciones con fracciones algebraicas, irracionales e
incompletas.

C.E.2.3. Resolver de ecuaciones bicuadradas y de grado superior a dos.

C.E.2.4. Resolver sistemas de ecuaciones lineales de hasta tres ecuaciones y con
tres incognitas por los métodos algebraicos de sustitucion, igualacion y reduccion y por
el método de Gauss.

C.E.2.5. Resolver inecuaciones de primer y segundo grado.

C.E.2.6. Plantear y resolver problemas sencillos basados en situaciones de la
realidad utilizando ecuaciones, sistemas de ecuaciones lineales de hasta tres ecuaciones
y con tres incdgnitas.

C.E.2.7. Verificar las soluciones obtenidas en todos los casos.

C.E.2.8. Resolver y representar graficamente las soluciones cuando proceda.

UNIDAD 3: TRIGONOMETRIA
C.E.3.1. Conocer y representar las razones trigonométricas de un angulo

C.E.3.2. Reconocer las relaciones entre las razones trigonométricas de diferentes
angulos

C.E.3.3. Conocer y aplicar los teoremas del seno y del coseno y de otras formulas
trigonomeétricas.

C.E.3.4. Resolver problemas de la vida real representando graficamente la situacion
planteada, utilizando las férmulas trigonométricas y las técnicas de resolucion de
triangulos.

C.E.3.5. Utilizar con destreza la calculadora para operar con angulos y con sus
razones trigonomeétricas.
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UNIDAD 4: NUMEROS COMPLEJOS

C.E.5.1. Emplear los numeros complejos para resolver raices cuadradas de numeros
negativos.

C.E.5.2. Reconocer nimeros complejos y expresarlos en la forma mas adecuada en
cada caso y pasar de una forma a otra.

C.E.5.3. Realizar operaciones con nimeros complejos.

C.E.5.4. Reconocer y utilizar adecuadamente las propiedades de las operaciones
con numeros complejos.

C.E.5.5. Representar graficamente nimeros complejos en el plano complejo.

C.E.5.6. Resolver ecuaciones polindmicas con soluciones complejas e interpretar y
verificar esas soluciones.

UNIDAD 5: GEOMETRIA ANALITICA
Se evaluara si el alumnado es capaz de:

C.E.5.1. Obtener y representar en el plano las componentes de un vector e
identificar sus elementos.

C.E.5.2. Realizar analitica y graficamente operaciones con vectores, incluyendo
el producto escalar de dos vectores, e interpretar los resultados.

C.E.5.3. Conocer las propiedades de las operaciones con vectores y aplicarlas para
la resolucion de problemas.

C.E.5.4. Determinar de las ecuaciones de una recta en sus distintas expresiones.
C.E.5.5. Estudiar las posiciones relativas de dos rectas en el plano.

C.E.5.6. Calcular de la distancia entre dos puntos, entre un punto y una recta o
entre dos rectas.

C.E.5.7. Expresar un vector como combinacion lineal de otros. Determinacion de
si varios vectores forman una base vectorial y calcular de las componentes de un vector
en una base.

C.E.5.8. Calcular de la pendiente y el vector director de una recta. Calcular el
angulo entre dos rectas a partir de su vector director o de su pendiente de una recta.

UNIDAD 6: CONICAS
C.E.6.1. Conocer la definicion de lugar geométrico.

C.E.6.2. Obtener las ecuaciones de los lugares geométricos mas notables, como
bisectrices, mediatrices y conicas.
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C.E.6.3. Determinar la ecuacion reducida y la ecuacion general de cada conica.
C.E.6.4. Identificar y clasificar las conicas a partir de su ecuacion.

C.E.6.5. Obtener los elementos de una conica a partir de su ecuacion o de la
relaciones entre tales.

C.E.6.6. Representar graficamente las distintas conicas.

C.E.6.7. Resolver problemas geométricos relacionados con las conicas.

UNIDAD 7: FUNCIONES
De cara a su evaluacion, se valorara si el alumnado es capaz de:

C.E.7.1. Interpretar y aplicar a situaciones del mundo natural, geométrico y
tecnoldgico, la informacion suministrada por el estudio de las funciones.

C.E.7.2. Representar con claridad y precision graficas de funciones sencillas.
Trasladar correctamente a una grafica los datos dados a través de enunciados, tablas o
expresiones analiticas sencillas, eligiendo los ejes y la escala adecuada.

C.E.7.3. Reconocer y calcular las caracteristicas o propiedades (dominio, recorrido,
puntos de corte con los ejes, simetrias, monotonia y extremos relativos) de funciones
expresadas mediante enunciados o expresiones analiticas sencillas.

C.E.7.4. Realizar operaciones con funciones

C.E.7.5. Reconocer los cambios que se producen en la grafica al modificar una
constante en la expresion algebraica de una funcion, mediante las transformaciones de
funciones.

UNIDAD 8: LIMITES Y CONTINUIDAD

C.E.8.1. Conocer intuitivamente el concepto de limite.

C.E.8.2. Calcular de forma operativa limites sencillos y resolver indeterminaciones.
C.E.8.3. Calcular asintotas de una funcion utilizando limites.

C.E.8.4. Conocer intuitivamente y de forma operativa la continuidad de una funcién

C.E.8.5. Estudiar la continuidad de una funciéon y determinar los tipos de
discontinuidades.

C.E.8.6. Utilizar adecuadamente recursos tecnoldgicos para el calculo de limites y
la continuidad de funciones.
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UNIDAD 9: DERIVADAS Y SUS APLICACIONES

C.E.9.1. Conocer y calcular la tasa de variaciéon media de una funcién entre los
extremos de un intervalo cerrado y su interpretacion geométrica y utilizar esta ultima para
determinar la pendiente de la recta secante a la grafica de una funcion que pasa por dos
puntos.

C.E.9.2. Conocer la definicion de derivada de una funcion en un punto y utilizarla
para calcular la derivada de cualquier funcion y deducir las formulas de las operaciones
con funciones y de las principales funciones (polindmicas, exponenciales, logaritmicas y
trigonométricas.

C.E.9.3. Conocer la interpretacién geométrica de la derivada de una funcion y
utilizarla para calcular la pendiente de una funcion en un punto y la ecuacion de la recta
tangente a la grafica de una funcién en un punto.

C.E.9.4. Calcular con destreza la derivada de cualquier funcion utilizando la
definicién o aplicando las formulas de las principales funciones y de las operaciones con
derivadas.

C.E.9.5. Aplicar la derivada de una funcién para estudiar ciertas caracteristicas y
propiedades de las funciones, como la monotonia y los extremos relativos de una funcion.

C.E.9.6. Conocer la relacion entre continuidad y derivabilidad de funciones.

C.E.9.7. Utilizar las derivadas para resolver problemas matematicos o
relacionados con otras areas del saber o con la vida cotidiana.

C.E.9.8. Utilizar adecuadamente recursos tecnoldgicos para el célculo de
derivadas y sus aplicaciones.

UNIDAD 10: PROBABILIDAD

Los criterios de evaluacion para cada cada una de las tres partes o temas en los que
se divide esta unidad didactica son:

> Parte |: Probabilidad.

C.E.10.1. Utilizar la Axiomatica de Kolmogorov para determinar probabilidades.
C.E.10.2. Determinar el espacio muestral.

C.E.10.3. Reconocer los distintos tipos de sucesos aleatorios y realizar operaciones
CON SUCesOs.

C.E.10.4. Calcular la probabilidad de sucesos equiprobables utilizando la regla de
Laplace y las propiedades de la probabilidad.

C.E.10.5. Calcular la probabilidad condicionada de un suceso.
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C.E.10.6. Calcular probabilidades mediante el teorema de probabilidad total y del
teorema de Bayes.

C.E.10.7. Utilizar el célculo de probabilidades para resolver problemas.

> Parte Il: Estadistica bidimensional

C.E.8. Conocer los conceptos de variable estadistica bidimensional y distribucién
bidimensional

C.E.9. Organizar los datos de una distribucion bidimensional en una tabla de doble
entrada y representarla graficamente

C.E.10. Conocer el concepto de correlacion entre dos variables estadisticas

C.E.11. Utilizar las rectas de regresion para realizar predicciones e interpretar la
validez de los resultados.

> Parte Ill: Distribuciones de probabilidad de variables bidimensionales discretas.
Distribuciéon binomial

C.E.10.12. Conocer el concepto de variable aleatoria y distinguir entre variables
aleatorias discretas y continuas.

C.E.10.13. Determinar la funcion de probabilidad y la funcién de distribucion de
una variable aleatoria discreta y calcular sus principales parametros.

C.E.10.14. Aplicar el modelo de la distribucion binomial para calcular
probabilidades en diversas situaciones.

C.E.10.15. Valorar el ajuste de una distribucion de datos estadisticos al modelo de
la distribucion binomial.

C.E.10.16. Calcular la probabilidad de que una variable aleatoria continua tome
determinados valores.

C.E.10.17. Conocer la funcion de densidad de la distribucion normal, su gréfica y
sus caracteristicas.

C.E.10.18. Aproximar la distribucion binomial mediante la distribucion normal
cuando sea posible.

C.E.19. Valorar el ajuste de una distribucion de datos estadisticos al modelo de una
distribucion normal.
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La relacion entre contenidos, objetivos y criterios de evaluacion para cada unidad
didactica es clara, tal como se indica como ejemplo para la Unidad 7 “Funciones”
mediante los siguientes cuadros.

Contenidos con

Contenidos
procedimentales los que s
relacionan

C.P.71 C.C.7.1,CC74

C.P.7.2 C.C.71;CC.74

C.P.7.3 C.C.72;C.C.74

C.P.74 C.C.7.3;C.C.74

C.P.75 CAT1

C.P.7.6 C.A7.2

C.P.7.7 CP.7.2;CP.7.4
Objetivos Contenidos Crlterloglde Objetivos

evaluacion

0.C.45 C.c71 CE71 0.C.45; 0.C.50
0.C.46 C.C.72 C.E.7.2 0.C.47
0.C.47 C.C.72; C.C.74; C.P.77 0.C.46; 0.C.48;
0.C.48 CP71 C.E.7.3 0.C49
0.C.49 C.P.7.3 CE.74 0.C.52;: 0.C.53
0.C50 |C.P.75;C.P.76; C.A.71; C.A.72 CET75 0.C.54
0.C.52 C.C.73;C.P.7.4;C.P. 77
0.C.53 C.C.73;
0.C.54 C.C.75;C.p.74

2.7.2 Procedimientos e intrumentos de evaluacion del aprendizaje

Para evaluar cada una de las unidades didacticas incluidas en esta programacion el
docente utilizara los siguientes instrumentos:

e Observacion directa: El profesor o profesora observara durante el desarrollo de
cada unidad didactica las actitudes, el esfuerzo, los habitos de trabajo, la
realizacion y entrega de ejercicios, las actitudes y el comportamiento en clase, asi
como las dificultades y avances en el aprendizaje de cada alumno o alumna y
Ilevara un registro de todos estos aspectos observados en cada sesion.
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e Ejercicios propuestos en el aula para el trabajo en grupo: realizados por el
alumnado en equipos de trabajo durante el desarrollo de la unidad. Ademas de que
estén realizados correctamente se valorara la actuacion del grupo para realizarlos,
la participacion y colaboracion de todos los miembros del equipo de forma, la
aportacion de ideas de cada uno y el respeto por las ideas del resto de
componentes, el comportamiento

e Ejercicios propuestos individualmente para realizar en el aula o en casa.

e Cuaderno de trabajo: se valorara que el cuaderno en el que cada alumno o
alumna realiza sus anotaciones y tareas esté completo y con las actividades
corregidas, ordenado, limpio y sin faltas de ortografia.

e Prueba objetiva para valorar los conocimientos finales del alumno o alumna:
Se realizara s6lo para la innovacion educativa propuesta en este trabajo. Ademas
de para evaluar al alumnado, esta prueba servira para valorar el aprendizaje del
alumno al comparar los resultados obtenidos en esta prueba con los obtenidos en
la prueba de conocimientos previos realizados al principio de la unidad didactica
para la cual se disefié dicha innovacién.

e Prueba objetiva final: sobre los contenidos desarrollados durante toda la unidad
didactica.

Durante el desarrollo de cada unidad didactica se evaluara cada alumno o alumna
a través de la observacion directa, los ejercicios propuestos para realizar en grupo o
individualmente. La valoracién mediante estos instrumentos de trabajo se anotard en un
registro en el que se reflejardn, para cada sesion, el grado de esfuerzo, la actitud,
comportamiento, puntualidad y realizacion satisfactoria o no de los ejercicios propuestos,
entre otros aspectos. Al final de la unidad cada alumno entregara su cuaderno de trabajo
para su evaluacion y realizara una prueba objetiva final.

2.7.3 Criterios de calificaciéon

La ponderacion de valor para la obtencion de la evaluacion global, se realiza de
acuerdo a la establecido en la Programacion Didactica del Departamento de Matematicas
del LLE.S. Bernaldo de Quir6s, que divide el trabajo realizado por el alumnado en los
siguientes tres apartados cuya ponderacion se indica al lado entre paréntesis:

- Pruebas escritas (85%)

- Trabajo en el aula (10%): Se valoran también la puntualidad, actitud y
participacion.

- Trabajo personal (5%): Esfuerzo e interés por la materia.

Aunque la realizacion correcta de las tareas es importante, se valora mas el esfuerzo
realizado por cada alumno o alumna al enfrentarse con el problema, que reflexione sobre
las dificultades, anote las correcciones y pregunte las dudas que le vayan surgiendo.
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2.8 Plan de recuperacion

Al ser el primer curso de la etapa de Bachillerato, no es posible la recuperacion de
materias pendientes de cursos anteriores.

Aquellos alumnos que no superen las pruebas de evaluacion durante el curso
académico, podrén recibir clases de refuerzo. En sus horas de tutoria, el profesor planteara
y corregira actividades de refuerzo y resolvera las dudas que estos alumnos tengan para
poder realizarlas o comprender los conceptos relativos a la materia.

El alumnado que no supere la materia en Junio, podré examinarse en Septiembre de
la parte no superada. Los ejercicios que componen la prueba final de Septiembre seran
similares a los de la prueba de Junio. También tendréa la oportunidad de obtener hasta un
punto extra por la realizacion de un breve trabajo sobre un autor o enunciado matematico
relativo a la parte no superada que se sumara a la calificacion obtenida en el examen de
Septiembre.

2.9 Medidas de atencion a la diversidad

En este grupo no se ha detectado ningin alumno con necesidades educativas
especiales. No obstante, los alumnos pueden tener problemas para comprender algin
concepto o procedimiento matematico a lo largo del curso debido a que, entre otras
razones, estos contenidos sean demasiado dificiles para su nivel de desarrollo matematico
0 a que el ritmo con que se imparten sea tan acelerado que dificulta su comprension.

Por ello, la atencidn a la diversidad tiene que estar siempre presente en todo proceso
educativo y el profesor debe prever en su metodologia las siguientes pautas:

e Detectar los conocimientos previos de los alumnos al comenzar el tema. A los
alumnos en los que se detecte alguna laguna en sus conocimientos, se les debe
facilitar resimenes y esquemas, asi como proponerles algun ejercicio sencillo para
ayudarles a recordar y comprender esos conocimientos.

e Intentar que el alumno comprenda suficientemente los contenidos para poder
aplicarlos a los ejercicios y poder enlazarlos con los contenidos relacionados,
incluidos tanto en este tema como en los anteriores.

e Dividir los contenidos y los ejercicios por niveles de dificultad y plantear a cada
alumno ejercicios de refuerzo o de ampliacién en funcion de su necesidad. El libro
de texto propone actividades resueltas y de autoevaluacion, que ayudan a los alumnos
a concienciarse de su situacion.
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3. PROPUESTA DE INNOVACION EDUCATIVA

3.1 Introduccion

La innovacion propuesta consiste en la aplicacion de una nueva metodologia, no
llevada a cabo en el centro hasta este momento y que se basa en el trabajo en equipo.
Dicha metodogia se inspira en el método puzzle y se ha adaptado a las caracteristicas del
grupo de alumnos de primer curso de Bachillerato de la modalidad de Ciencias y
Tecnologia, y a la unidad didactica de las funciones matematicas.

En los siguientes apartados, explicaré en que consiste dicha metodologia, los
objetivos que pretende lograr esta innovacion y los resultados y conclusiones obtenidas
tras su aplicacion en el aula.

3.2 Enmarque teorico vy justificacion del proyecto

3.2.1 Enmarque tedrico

La nueva metodologia empleada, basada en el trabajo en equipo o en grupo,
constituye el eje en torno al que gira esta innovacion. Dicha metodologia se cimienta en
la teoria constructivista desde la que se otorga un papel fundamental a los alumnos, como
actores principales de su proceso de aprendizaje.

Hay diversas definiciones para el trabajo en equipo o en grupo, de acuerdo a
distintos autores. Todas coinciden en que el trabajo en equipo exige la cooperacién, el
esfuerzo y los conocimientos de todos sus miembros. Supone trabajar juntos para lograr
objetivos y resultados que son beneficiosos para todo el equipo en su conjunto porque
solo asi cada miembro puede obtener sus propios beneficios individuales.

Es importante no confundir el trabajo en grupo con el trabajo agrupado. Este Gltimo
se distingue por que el trabajo se divide en partes y cada uno a realiza una de ellas sin
interactuar ni cooperar con el resto de miembros.

Un grupo no es sélo la union de los distintos individuos que lo forman sino que ha
de cumplir ciertos requisitos, entre otros:

- La percepcion de un objetivo o meta comun.

- Cierto grado de interaccion entre sus integrantes

- Estructura y organizacion estable para dar sentido y equilibrio a las
interacciones

- Cierto grado de identidad compartida por los miembros. Normas, valores y
actitudes comunes.

- Interdependencia entre los miembros para abarcar distintos conocimientos y
habilidades.

- Planeacidn, habilidades y conocimiento de los efectos de la dindmica de grupo.
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Asi, un grupo puede definirse como ‘“un conjunto de personas que se
interrelacionan mutuamente, que persiguen objetivos comunes, mas 0 menos
compartidos, se definen asi mismos y son definidos por los demés como miembros del
grupo, constituyen normas relativas a asuntos de interés comdn, y participan de un
sistema de roles entrelazados”. (Tejada 1997).

Las diversas estrategias de trabajo en equipo se pueden dividir en técnicas de
aprendizaje cooperativo, colaborativo o competitivo. Para esta innovacidn se puso en
practica, en concreto, la técnica de aprendizaje cooperativo conocida como puzzle o
jigsaw o rompecabezas.

Se denomina asi porque, como en un rompecabezas, cada pieza (estudiante) es
esencial para completar el puzle (aprendizaje). Por ello, se requiere de la interdependencia
positiva de los miembros del grupo, lo que significa que ningin miembro del grupo puede
conseguir el objetivo final (la realizacion de una tarea) sin que el resto de miembros del
grupo también lo alcancen. Con ello se refuerza la cooperacién y la corresponsabilidad
de sus miembros para el logro del objetivo final.

Fue propuesta por el psicélogo social Elliot Aronson en 1971, cuando se enfrentaba
a una fuerte segregacion racial entre sus alumnos, y consiste en lo siguiente:

Se divide el grupo de clase en pequefios grupos, de hasta cinco o seis componentes.
Cada grupo de alumnos prepara un tema sobre un aspecto o contenido y debe convertirse
en un especialista en el mismo. En este grupo de expertos, los estudiantes deben investigar
conjuntamente para crear un documento colectivo. De los grupos originales se crean
nuevos grupos a partir de expertos de los grupos iniciales. La tarea de cada experto es
ensefar a los otros miembros de su grupo el contenido estudiado. Una vez que todos los
expertos han presentado los contenidos, estos han de demostrar lo aprendido mediante la
realizacion de un ensayo, examen o presentacion.

Esta técnica promueve el aprendizaje y la motivacién de los estudiantes,
posibilitando que compartan en grupo gran cantidad de informacion. También estimula
otras habilidades, como la presentacion oral o la discusion en grupo.

3.2.2 Justificacion del proyecto de innovacion

La idea para esta innovacion surgié cuando nuestra tutora en el centro, Carmen
Sanchez, me comentd que estaba asistiendo a un curso de formacién, en el CPR, sobre la
dinamica de grupos y el “Aprendizaje Cooperativo”. Me parecio muy buena idea llevar
a cabo en el aula una metodologia basada también en el trabajo en equipo y plantearla
como innovacion educativa ya que nunca se habia puesto en préctica antes en el centro y
pensé que podrian obtenerse muy buenos resultados de su aplicacion en el aula.
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Consideré que esta metodologia podria servir para motivar al alumnado, mejorar
sus habilidades sociales y su cohesion como grupo, promover su participacion en el aula
y mejorar alin mas sus resultados académicos y su comportamiento.

Otro motivo para desarrollar esta innovacion es la importancia, cada vez mayor,
que se le otorga a la capacidad para trabajar en equipo, tanto en el mundo laboral como
en la educacién superior, que comprende las ensefianzas universitarias, la formacion
profesional y la ensefianza artistica superior. En el mundo laboral, se pueden ver cada vez
mas ofertas de trabajo en las que “capacidad para trabajar en equipo” constituye un
requisito fundamental para acceder al puesto. Con la puesta en vigor de los acuerdos de
Bolonia, en la universidad cada vez se valoran mas los trabajos realizados en grupos. Al
poner en practica esta innovacion en el aula, damos cumplimiento a curriculo de
Bachillerato pues este sefiala como uno de los objetivos para esta etapa la adquisicion de
los conocimientos y capacidades que le sean necesarios de cara a su futuro académico o
profesional y, sin duda, la capacidad para trabajar en equipo es una de ellas.

Como experiencia personal, me encontré que en mi ultimo afio de la carrera
universitaria gran parte de la calificacion de varias asignaturas se obtenia en base a la
realizacion de trabajos en grupo. Nunca hasta entonces habia trabajado en equipo, por lo
gue me costd un poco adaptarme a esta nueva metodologia. Me hubiera resultado muy
atil haber trabajado de esa forma antes, durante mi formacion preuniversitaria.

3.3 Problematica, contexto y ambito de aplicacion

Esta innovacion se disefio para el primer curso de Bachillerato de la modalidad de
Ciencia y Tecnologia del IES Bernaldo de Quirds para el presente curso 2013/2014. Este
grupo esta formado por 22 alumnos (14 alumnas y 8 alumnos).

Se llevo a cabo para la unidad didéctica “Funciones”, que es una de las diez que
forman parte de la programacién didactica propuesta para la asignatura Matematicas I,
para el curso mencionado, y que recoge el presente trabajo. También forma parte de la
Programacion Docente del Departamento de Matematicas del I.E.S. Bernaldo de Quiros,
la cual ha sido redactada en base a lo establecido en el Decreto 74/2007, de 14 de junio,
por el que se establece el curriculo de Educacion Secundaria Obligatoria en el Boletin
Oficial del Principado de Asturias.

El motivo principal para disefiar esta innovacion no era mejorar los resultados
académicos ni el comportamiento, ya en este grupo eran muy buenos, sino lograr la
motivacion intrinseca del alumnado.

60



Trabajo Fin de Master. Rosa Belén Fernandez Fernandez

Es importante distinguir los siguientes dos tipos de motivacion:

- motivacién profunda: con interés intrinseco por la tarea sin que preocupe el
tiempo o el esfuerzo necesario; procurando aprender bien los contenidos. Es
la que intentamos fomentar en este grupo de alumnos.

-y motivacion superficial o extrinseca, que solo lleva a aprender lo
imprescindible para aprobar, de manera mecéanica y empleando el menor
esfuerzo posible. Es la que observé en estos alumnos, ya que solo se
preocupaban por aprobar, no mostrando interés por contenidos que no fueran
materia de examen. Ademas, no realizaban habitualmente los deberes y
posponian el estudio para los dias anteriores al examen. Esto suponia un
desaprovechamiento de sus capacidades que hacia que obtuvieran
calificaciones inferiores a las que podrian haber obtenido.

Me preocupaba el hecho de que el que el modo de impartir las clases fuese la misma
desde hace tiempo pudiera provocar incluso la caida de la motivacién superficial o
extrinseca. Los estudiantes llegan a este curso habiendo recibido desde hace afios la
misma metodologia educativa, basada en clases magistrales utilizando solo la pizarra, lo
que puede hacer que se sientan desmotivados por la materia.

Pensé que quizds una nueva metodologia basada en una forma de trabajo
completamente diferente de trabajo en el aula y unas actividades amenas que les facilitara
la tarea de comprender y estudiar el tema. Por otra parte, mostrar a los alumnos la relacion
de las matematicas con otras materias y con su vida cotidiana podria promover en el
alumnado mayor interés por el tema de “Funciones” en particular y por las Matematicas
en general.

Ambito curricular/ docente

Esta innovacion se desarrollara a nivel de aula, en este curso académico. En
principio, se pondra en practica exclusivamente en el grupo de primer curso de
Bachillerato en la modalidad de Ciencias y Tecnologia. No obstante, si se logran los
objetivos para los que ha sido disefiada, quizd pueda llevarse a cabo a nivel de
departamento (por el departamento de la asignatura de matematicas) o bien a nivel de
centro (desarrollandose en otras materias por otros departamentos individualmente o
colaborando varios departamentos entre si. También se podria implementar en cualquier
otro grupo Yy curso, tanto de la etapa de Bachillerato como en la ESO, para la materia de
matematicas o incluso para otras materias.
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3.4 Justificacion de la elecciéon de la unidad didactica y del grupo

3.4.1 Justificacion de la eleccion de la unidad didactica

Considero que el tema de “funciones”, nticleo tematico de la unidad didactica a la
que se dirige esta innovacion, es fundamental para que los alumnos comprendan otros
importantes temas que se impartirdn posteriormente en éste y en los siguientes cursos,
como: probabilidad y estadistica, limites, continuidad, derivacion, integracion, etc.

Dentro de este tema, es fundamental el apartado de la “representacion grafica” de
funciones. Este requiere una cierta capacidad visual, aunque también es posible
desarrollarla durante la implementacion de esta unidad didactica. Creo que a los alumnos
es un tema que les gusta precisamente por la gran carga visual que contiene este apartado,
por lo que es méas probable promover su interés hacia el mismo.

Otra de las beneficiosas aportaciones de los temas de funciones es que permiten
mostrar claramente la relacion de las matematicas con la realidad cotidiana y con otras
areas del saber (Economia, Medicina, Quimica, Fisica, etc.). Ello permite a los alumnos
ver la utilidad de las matematicas como herramienta para explicar el mundo que les rodea.

Los contenidos de esta unidad didactica pueden fragmentarse en otros méas sencillos
para luego volver a componerse. Por ejemplo, podemos estudiar las funciones
matematicas analizando cada uno de los distintos tipos elementales y para estudiar la
representacion grafica de funciones tratar cada una de las caracteristicas o propiedades.
Ello facilita la puesta en practica del método puzle.

3.4.2 Justificacion de la eleccién del grupo de alumnos

Preferi desarrollar la innovacién docente en el grupo de 1° de Bachillerato A
principalmente por tres motivos:

1. Al desarrollarse mas tarde iba a poder haber adquirido mas experiencia, gracias a
mis intervenciones previas en 3° de ESO, donde impartiria también el tema de
funciones, y a alguna intervencién puntual en 2° de Bachiller (para explicar las
asintotas de una funcion).

2. Mi tutora en el centro de précticas era la tutora de este grupo, 1° de Bachillerato
A, por lo que me podria aportar méas informacion sobre el alumnado: datos socio-
econdmicos, calificaciones obtenidas en evaluaciones pasadas y en anteriores
cursos, situaciones que habrian precisado la aplicacion de alguna medida de
atencion a la diversidad o de accion tutorial, etc.

3. Las caracteristicas del grupo, con actitud y comportamiento mas adecuados y
mayor disposicidn a trabajar que los grupos de 3° de ESO, facilitaban la puesta en
practica de las actividades en el aula y permitian obtener una mejor respuesta de
los alumnos ante las mismas.

62



Trabajo Fin de Master. Rosa Belén Fernandez Fernandez

3.5 Obijetivos
3.5.1 Obijetivo general y objetivos especificos

El objetivo general por el cual se disefia la metodologia basada en el trabajo en
equipo contenida en esta programacion es motivar al alumnado.

Con el logro de este objetivo general, se pretenden conseguir los siguientes
objetivos especificos, en el alumnado:

- Promover la autonomia.
- Promover el trabajo en equipo y habilidades relacionadas.
- Favorecer el aprendizaje significativo, no memoristico.

- Relacionar las matematicas con otras areas del saber y con situaciones de
la vida cotidiana.

3.5.2 Analisis de los objetivos

Objetivo general

Indicadores de impacto

Instrumentos de
medida

Fomentar la motivacion del
alumnado por el temay la
materia.

El alumno:

- Participa mas: Hace mas
preguntas sobre la materia
o0 el tema.

- Trabaja mas en clase.

- Muestra una actitud mas
positiva ante los
contenidos

- Obtiene calificaciones
mas altas.

- El profesor se siente
también mas motivado

- Observacion directa en
el aula. Registro diario.

-Evaluacion de las
actividades de trabajo
individual y de equipo
(por el profesor y por
el propio alumnado).

- Cuestionario de
satisfaccion.

Obijetivos Especificos

Indicadores de impacto

Instrumentos de
medida

Promover la autonomia.

- El alumno es capaz de
trabajar solo, comprender
los conceptos y realizar
las tareas sin ayuda, ni del
profesor ni de ningun
alumno.

- Observacion en el
aula. Registro diario

-Evaluacion de las
actividades para el
trabajo individual.

- Prueba objetiva final
(examen).
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Promover el trabajo en
equipo y habilidades
relacionadas (colaboracion,
responsabilidad, respeto a
sus comparfieros y al
profesor)

- El alumno es capaz de
trabajar con el resto de
compafieros de su equipo.

- Respeta las ideas y turnos
de participacion.

- Realiza las funciones
correspondientes al rol
que se le ha asignado en el

grupo.

- Observacion en el aula.
Registro diario

- Actividades para el
trabajo en grupo

Favorecer el aprendizaje
significativo de los alumnos

- Mejora de los resultados
académicos del alumnado.

-Observacion en el aula.
Registro diario.

- Actividades
individuales y para
trabajo en grupo.

-Prueba final para
evaluar los
conocimientos.

- Prueba objetiva.

Relacionar las matematicas
con otras areas y con
situaciones de la vida
cotidiana.

- El alumno hace preguntas
sobre la aplicacion de
ciertas cuestiones
matematicas a otras areas
0 a situaciones de la vida
cotidiana.

- Reconoce objetos
cotidianos en los que
aparecen “funciones”.

- Observacion directa.
Registro diario.

-Comentarios en las
actividades.

-Evaluacion de la
actividad sobre
fotografias de la vida
cotidiana.

Promover la participacion y
esfuerzo del alumnado.

- Los alumnos realizan las
tareas propuestas.

- Manifiestan sus dudas,
opiniones y sugerencias.

- El docente se siente mas
cémodo y motivado al
impartir la asignatura.

-Observacion en el aula.
Registro diario.

-Evaluacién de las
actividades grupales e
individuales.

3.6 Desarrollo de la innovacion

3.6.1 Metodologia y secuenciacion

La metodologia disefiada para esta unidad didactica sigue las lineas metodoldgicas
marcadas en la programacion contenida en este trabajo. Estas estan orientadas a lograr el
aprendizaje significativo del alumnado con respecto a los contenidos de la unidad
didactica “Funciones”.
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Combina una metodologia de ensefianza individual con otra grupal, basada por una
parte, en el trabajo en equipos y, por otra, en el trabajo con toda la clase en conjunto.

Por ello, las actividades que incluye son de tres tipos:
- Actividades individuales: que le sirven al alumno de reflexion y estudio,

- Actividades para el trabajo en equipo: en las que los alumnos deben llegar a
acuerdos para poder realizar las tareas propuestas. Pretenden fomentar una serie de
aspectos cooperativos y colaborativos y el desarrollo de las habilidades sociales

- Actividades de grupo de aula: Tratan de promover la participacion y convivencia
de todos los alumnos del grupo de clase, y favorecer un buen ambiente de dialogo de
trabajo y de aprendizaje.

Tanto en las explicaciones tedricas como al confeccionar los ejercicios, se procurara
emplear ejemplos reales y cercanos a la vida cotidiana y que le sean mas atractivos para
motivar el aprendizaje del alumnado.

El modo de impartir las clases durante el desarrollo de la unidad es el siguiente:
® Primera parte: “Funciones 1”

El docente comienza estas sesiones explicando brevemente los contenidos vistos en
la sesion anterior, a modo de repaso. Seguidamente, comprueba la realizaciéon de los
ejercicios encomendados como “deberes” por cada alumno y propone salir a la pizarra a
algin alumno para resolver aquellos ejercicios que les hayan planteado mayor dificultad.
A continuacion, el profesor entrega al alumnado la relacion de ejercicios relativos a la
sesion actual acompafiada de un breve resumen de los contenidos relacionados. Para
finalizar, cuando falten cinco minutos para que finalice la sesion, propone las tareas para
realizar fuera del aula o “deberes”.

Los contenidos correspondientes a cada sesion son:
- “dependencia entre magnitudes” y “elementos de las funciones” (12 sesion).

- algunas “propiedades y caracteristicas de las funciones”, como dominio y recorrido,
imagen y antiimagen y puntos de corte con los ejes de coordenadas. (22 sesion).

- otras propiedades de las funciones: simetria, acotacion, monotonia y extremos
relativos. (32 sesion).

9% <6

- “operaciones”, “composicion” y “funcion reciproca” de funciones. (42 sesion).

® Segunda parte: “Funciones II”

Al comienzo de la quinta sesion, el profesor proporcionard una relacion de
ejercicios para poder evaluar los conocimientos previos sobre esta parte o tema. Para
realizarlos dispondran de unos quince minutos, tras los cuales deberan entregarlos.
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Seguidamente se explican las “funciones cuya grafica es una recta” y en la sexta
sesion las “funciones cuadraticas”. Ambos tipos de funciones ya se vieron en 3° de ESO,
pero lo que interesa es que vean como se explica una funcion a través de su expresion
algebraica y su gréafica, y como de su grafica se determinan y explican sus propiedades.
La parte final de la sexta sesion se dedica a hacer ejercicios sobre estas dos tipos de
funciones.

En la séptima clase se analizan las “funciones potenciales de exponente natural par
e impar” y se proponen los correspondientes ejercicios.

Para los cuatro tipos de funciones elementales siguientes (funciones potenciales de
exponente negativo (par e impar), exponenciales y logaritmicas), se pone en practica la
metodologia de trabajo en equipo en la que se centra este proyecto de innovacion.
Consiste en llevar a cabo cuatro tipos de actividades:

Para cada una de las tres primeras actividades se construyen equipos de cada vez
menor tamafio. Asi, inicialmente los grupos se componen de 5 0 6 alumnos, después de 3
0 4 alumnos y finalmente de s6lo 2 alumnos, poniendo en préctica, con esto altimo, el
método de trabajo en grupo conocido trabajo en parejas o “trabajo entre iguales”. Estas
tres actividades se realizan en la septima, octava y novena sesiones. La cuarta actividad,
denominada “Imagenes para la vida cotidiana”, se lleva a cabo con todo el grupo clase al
final de la novena sesion y sirve para comprobar si el aprendizaje de los contenidos de
esta Ultima parte de la unidad didactica ha sido significativo para grupo de alumnos en
general. Consiste en mostrar, a todos los alumnos del grupo de clase, imagenes que
recuerden a graficas de las funciones vistas para que las identifiquen. Estas cuatro
actividades se explican con mas detalle en el apartado de Anexos del presente trabajo.

La metodologia disefiada se inspira en el “método puzle”, llevandolo hasta el limite
al comenzar dividiendo no s6lo la clase en grupos cada vez méas pequefios, sino también
los contenidos hasta su maximo detalle para luego volver a componerlos con el fin de
sacar conclusiones con toda la clase y obtener una vision global de los mismos.

Las “funciones trigonométricas”, las “funciones irracionales sencillas” y
“transformaciones de funciones elementales”, se imparten en las sesiones decima y
undécima, empleando para ello la misma metodologia que se utiliz6 para el primer tema
de esta unidad, esto es: se hace un repaso de la sesidn anteriores, se revisan los deberes,
y, con la ayuda de los resumenes y esquemas proporcionados y con el libro de texto, se
realizaran los ejercicios relativos a los contenidos fijados para esas sesiones; reservandose
los cinco minutos antes del fin de la sesion para proponer los deberes que se revisaran en
la sesidn siguiente.

Reservaremos los quince primeros minutos de la undécima sesion para repetir la
misma prueba que se realizo para valorar los conocimientos previos al inicio de esta
segunda parte, con el fin de poder hacer una comparativa entre ambas pruebas que permita
determinar el grado de aprendizaje adquirido con la metodologia recogida en esta unidad
didactica.
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En la duodécima y Ultima sesion, los alumnos realizan la prueba objetiva final de la
unidad didactica y el cuestionario de satisfaccion para valorar la opinién del alumnado
sobre la metodologia aplicada.

3.7 Recursos, materiales didacticos y formacion

3.7.1 Recursos y materiales didacticos

e Libro de texto de Matematicas para 1° de Bachillerato, editorial Editex
e Reslmenes teodricos y ejercicios propuestos por el profesor
e Ordenador del profesor, cafion del aula, pizarra y tizas.
(Para facilitar una representacién grafica mas clara y ordenada de las funciones
pueden utilizarse tizas o rotuladores de colores)
e Aplicaciones informéticas:
- para la presentacion de los contenidos mediante diapositivas (Powerpoint)
- y para la representacion grafica de funciones matematicas (Geogebra, Wiris).
Otro material audiovisual, como videos, animaciones flash, etc.

3.7.2 Formacion previa

Es recomendable que el profesorado que lleve a cabo esta innovacion en el aula se
informe sobre el trabajo en equipo: el procedimiento mediante el que se desarrolla, las
normas que establece y algunas técnicas y ejemplos de metodologias basadas en dicho
enfoque didactico. Para adquirir estos conocimientos este profesorado puede consultar
diversa bibliografia y webgrafia relativa al trabajo en equipo.

En mi caso, volvi a estudiar los apuntes de la asignatura “Aprendizaje y Desarrollo
de la Personalidad” del Master del Profesorado en la que estudiamos el método puzle y
lo pusimos en practica en el aula en una de las sesiones. También consulté diversos libros
y una gran cantidad de paginas web, blogs y documentos en formato PDF sobre este tema.

Existen ademas cursos de formacion, como el que mi tutora recibi6 en el CPR, a
los que el profesorado puede asistir si desea adquirir aln mas conocimientos sobre la
metodologia de trabajo en equipo.

3.8 Evaluacion
3.8.1 Evaluacién del alumnado

Las actividades e instrumentos de evaluacion utilizados se llevaran a cabo a lo largo
de todo el desarrollo de la unidad didactica y seran de diverso tipo. Al evaluar a los
alumnos, se tendran en cuenta la adquisicion de conocimientos de tipo conceptual,
procedimental y actitudinal.
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En el cuaderno de clase, los trabajos escritos tanto individuales como en grupo,
seran objeto de evaluacion, y en él se valoraran el tratamiento de la informacion, el orden
y la limpieza.

Para evaluar las actividades de trabajo en grupo se considerara la calificacion
promedio obtenida por el grupo que se encuentre cada alumno.

Ademas de los resultados obtenidos en los ejercicios propuestos, se evaluara la
actuacion en el grupo, los argumentos expuestos en el debate para decidir como resolver
correctamente las actividades, el respeto de los turnos de participacion, la colaboracion y
respeto hacia los compafieros de grupo. Con respecto al comportamiento general del
alumno en la clase se valorard la actitud, la participacion, y el respeto hacia los
comparieros y hacia el profesor.

También se tendra en cuenta la realizacion de las tareas encomendadas para casa.

En relacion a las dos pruebas para evaluar los conocimientos, s6lo se tendra en
cuenta la calificacion obtenida en la prueba que valora los conocimientos finales (no la
de conocimientos previos) de cara a la evaluacion de esta unidad.

Al término de la unidad didactica, se realizara una prueba objetiva para la
evaluacioén final de la unidad, basandose en los criterios de evaluacion.

Los alumnos que no alcancen los objetivos propuestos, deberan realizar actividades
especificas de recuperacion, bajo las condiciones sefialadas en la Programacion Didactica
del departamento de Matematicas.

3.8.1.1 Criterios de evaluacion

Se consideran los criterios de evaluacion establecidos para esta unidad didactica, es
decir, los criterios C.E.7.1. a C.E.7.6., contenidos en la presente programacion.

3.8.1.2 Ciriterios de calificacion

Para evaluar este proyecto de innovacidn, se tendran en cuenta los mismos criterios
de calificacion que figuran en la unidad didactica, segun la cual la ponderacion de valor
para la obtencion de la evaluacion global, se realiza como sigue:

- Pruebas escritas (85%)

- Trabajo en el aula (10%): Se valoran también la puntualidad, actitud y
participacion.

- Trabajo personal (5%): Esfuerzo e interés por la materia.

El trabajo en el aula se referira tanto a las actividades individuales como a las
grupales. La prueba escrita se refiere s6lo a la prueba objetiva que se realiza al final de la
unidad didactica.
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3.8.2 Evaluacion de la innovacion

Para valorar el éxito o no de esta innovacion realizaremos el siguiente estudio. Para
ello, utilizaremos a veces variables estadisticas aunque debido a que la muestra
considerada, formada por el grupo de alumnos de Bachillerato del IES Bernaldo de Quirds
no puede considerarse como representativa de un curso de Bachillerato, no podremos
considerarlo como un estudio cientifico. Tan s6lo podemos sacar conclusiones para un
grupo con estas caracteristicas concretas pero no extrapolarlas a cualquier alumno de la
etapa de Bachillerato.

3.8.2.1 Anadlisis de la poblacién objeto de estudio

Esta innovacion se ha puesto en practica en el grupo de 1° de Bachillerato A, que
cursa la modalidad de Ciencias y Tecnologia. Por tanto esta sera la poblacién objeto de
estudio. Los datos que caracterizan a esta poblacion son:

» Tamafo de la poblacion: 22 individuos, alumnos y alumnas.
= Composicion (Distribucion por sexos): 8 alumnos y 14 alumnas
= Datos socioeconomicos:

- N° de hermanos por alumno

- Profesidn de sus padres y madres

- Centro docente anterior

Distribucién por sexos

® Alumnos = Alumnas

Gréficol. Distribucion por sexos

Vemos que la mayor parte del alumnado son chicas, un 64% frente al 36% de
chicos. La mayor proporcién de alumnas frente a alumnos se observa también en el resto
de modalidades de Bachillerato. Probablemente esto se deba a que gran parte del
alumnado masculino opta por la Formacién Profesional o por incorporarse directamente
al mercado laboral.
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Las caracteristicas socioecondmicas del alumnado influyen mucho en su motivacion del
para estudiar y aprender, de ahi la importancia de analizarlas.

1; 4% 1;5%

HO H]1l M2 ®3

N° de hermanos por alumno

(sin incluir al propio alumno)

Gréfico2. Numero de hermanos por alumno.

La mayoria de los alumnos del grupo, 12, son hijos Gnicos, 8 alumnos tienen 1
hermano y sélo 2 alumnos tienen 2 y 3 hermanos respectivamente.

Profesidn de los padres y madres de los alumnos

Vigilante seguridad
Policia Local
Peluquero/a
Ingeniero Técnico
Electricista
Albafiil
Desempleado/a
Prejubilado

Sus labores
Profesor/a
Farmacia
Auténomol/a
Abogado/a
Funcionario
Minero/a
Comercial
Enfermero/a
Administrativo/a

Gréfico3. Profesion de los padres y madres de los alumnos

d Vigilante seguridad;

1

FUmicia —Utdr, I
‘| Peluquero/a; 1 Enico; 1

Desempleado/a; 1

Prejubilado; 1
Sus labores; 1 |

ofesor/a; 2

Abogado/a; 2
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El poder adquisitivo de los padres y madres es medio-alto, lo que permite proveer
a sus hijos del material escolar necesario, ademas de ordenador, teléfono movil, clases
particulares y otra formacion complementaria.

3.8.2.2 Anadlisis de las tareas y comprobacién de los objetivos

De los objetivos sefialados en el apartado 3.5, nos centraremos en: la motivacion
(objetivo general), la mejora de la capacidad de trabajo en equipo y de las habilidades
relacionadas y en el aprendizaje significativo de los contenidos establecidos para la
unidad didactica de funciones (objetivos especificos). En el cuadro siguiente, se muestran
las tareas cuyo analisis nos informara sobre el grado de cumplimiento de tales objetivos:

Objetivos, cuyo logro puede medirse por los

Tar :
area resultados obtenidos de las tareas

I) Pruebas para evaluar los

I . : Aprendizaje (adquisicion de los conocimientos)
conocimientos previos /finales

Mejora de la capacidad de trabajo en equipo
(organizacion de la participacion, responsabilidad,
defensa de las propias ideas y aceptacion de opiniones
de otras personas, etc.).

I) Actividades grupales

I11) Cuestionario de

g -, Motivacion
satisfaccion del alumnado

A continuacidn, analizaremos cada una de estas tareas y comprobaremos si cumplen
los objetivos indicados para cada una.

) Pruebas para evaluar los conocimientos previos/ finales

Para ver si la puesta en practica de la innovacion podria mejorar su aprendizaje, los
alumnos de este grupo realizaron una prueba para evaluar sus conocimientos sobre la
unidad didactica antes de impartirla y repitieron la misma prueba al término de la misma
para comparar los resultados obtenidos en ambas pruebas. Dichos resultados se recogen
en el siguiente gréfico.
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Calificaciones obtenidas en las pruebas para evaluar
conocimientos previos/ finales
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Gréfico 4. Calificaciones obtenidas por cada alumno del grupo en cada una de las dos
pruebas para evaluar sus conocimientos e indicacion de la mejora o no de los resultados.

El simbolo de interrogacion significa que no disponemos de resultados en alguna
de las dos pruebas del alumno o alumna correspondiente porque este o0 esta no asistio a
clase el dia que se realizé cada una. Dos de los tres alumnos que se encuentran en esta
situacion suelen faltar a clase con frecuencia.

La calificacion media para los 20 alumnos y/o alumnas que realizaron prueba inicial
fue de bastante alta, de 7,22 puntos, 7 alumnos obtuvieron una calificacién igual o
superior a 8,5 puntos y sélo solo tres no alcanzaron el aprobado, uno con una calificacién
de 2,7 y otro que rozo el aprobado con 4,75 puntos.

El que los resultados obtenidos en la prueba previa a impartir la unidad didactica,
fueran bastante altos es una muestra de que se trata de un grupo con buenos resultados
académicos y con una buena base en la materia de Matematicas.
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Se observa que las calificaciones obtenidas en la prueba final fueron notablemente
superiores a los de la prueba inicial. La calificacion media en esta segunda prueba
aumento hasta los 9,68 puntos, es decir, en 2,44 puntos. Ademas, el nimero de alumnos
que obtuvieron una calificacion igual o superior a 8,5 puntos fue de 17 alumnos, 11 de
los cuales obtuvieron la méaxima calificacion de 10 puntos, y los alumnos que
suspendieron la prueba inicial obtuvieron, en esta ocasion, una calificacion igual o
superior a 7 puntos. Destaca el caso del alumno que pasé de obtener la minima
calificacion de O puntos a la maxima de 10 puntos. S6lo uno de los alumnos empeor6 en
sus calificaciones, curiosamente el que obtuvo mejores calificaciones en la prueba inicial:
el alumno ndmero 12. Pienso que quizas se debid a que confid y por ello no se esforzd
tanto para la segunda prueba.

De los 22 alumnos que componian el grupo de clase, la inmensa mayoria (17
alumnos) mejoraron sus calificaciones con respecto a la prueba inicial, un alumno
empeor0 y otro mejoro sus calificaciones. El hecho de que casi todos los alumnos hayan
mejorado sus resultados con respecto a la prueba inicial, indica que esta innovacion
contribuye en gran medida al aprendizaje del alumnado.

Lo deseable es que este aprendizaje sea significativo y sostenible en el tiempo. Por
ello, es preciso aplicar continuamente medidas que promuevan el aprendizaje del
alumnado.

Para valorar como de grande fue ese aprendizaje, nos fijaremos en cuanto han
mejorado los resultados de una prueba a otra. Cuanto méas grande sea la mejora en las
calificaciones del alumnado, més grande se entendera que ha sido ese aprendizaje.

Para cuantificar esa mejora, y con ello el aprendizaje calculé para cada alumno
evaluado su “porcentaje de mejora”, el cual mide la variacion en la calificacion con
respecto a la calificacion obtenida en la prueba inicial. Dicho porcentaje se define
mediante la siguiente formula:

% de mejora = [(Calificacion final — Calificacion inicial) / Calificacion final]*100

Esta medida aporta mas informacion que la simple diferencia entre las
calificaciones final e inicial.

Calcularemos los porcentajes de mejora para cada alumno y los agruparemos por
tramos o intervalos, obteniendo lo siguiente.
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Cantidad de alumnos en cada intervalo de
porcentajes de mejora

171

= Mejora en mas del 80% = Mejora entre el 60% y el 80%
Mejora entre el 40% y el 60% = Mejora entre el 20% y el 40%
= Mejora menor del 20% Empeoraron sus calificaciones

Grafica 5. Cantidad de alumnos en cada porcentaje de mejora por intervalos.

De acuerdo a este grafico, la mejora en las calificaciones del alumnado se observa
en los porcentajes mas pequefios. La mayor parte, 12 alumnos y/o alumnas, mejoraron
sus calificaciones en menos del 20% y 5 alumnos y/o alumnas lo hicieron entre el 20 y el
40%. Esto se debe a que las calificaciones en la prueba inicial eran ya bastante altas, por
lo que resulté mas dificil mejorarlas.

Precisamente, la menor mejora corresponde a las dos alumnas que obtuvieron la
segunda mejor calificacion (de 9,25 puntos) y maxima calificacion (de 10 puntos) en la
prueba final, lo que representa s6lo una mejora del 7,50 %: las alumnas n° 7 y n° 20.

Los porcentajes de mejora mas altos se corresponden con los tres alumnos que
obtuvieron las calificaciones mas bajas, no llegando a alcanzar el aprobado en la primera
prueba. La innovacidn resulté muy positiva para estos alumnos, en cuanto a resultados
académicos, pues lograron aprobar y ademas con calificaciones muy altas, siendo los
alumnos que mas mejoraron. Destaca el caso del alumno n° 1 cuyo progreso fue el
maximo posible, del 100%, pues pas6 de obtener una puntuacion de 0 en la prueba inicial
a 10 puntos en la prueba final de conocimientos.

A continuacién, analizaré la mejora de los resultados con mas profundidad,
comparando los resultados obtenidos en cada ejercicio en ambas pruebas, para asi
determinar en qué conocimientos les resultaron mas o menos sencillos y en cuales han
mejorado o no los alumnos.
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El siguiente gréfico muestra el nimero de ejercicios en los que cada uno de los 22
alumnos mejora, mantiene o empeora su calificacion:

MEJORA DE CADAALUMNO POR
EJERCICIOS

N° de ejercicios en que la calificacion mejora
N° de ejercicios en que la calificacion se mantiene

& N° de ejercicios en que la calificacion empeora

~

3 3 33 33 3

1 11 1 111 1111°1 1 1 11

: TRE 11 R I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
N° de alumno

Cantidad de ejercicios
O P N W b~ O O N

Grafico 6. Numero de ejercicios en los que cada alumno mejora, empeora o
mantiene su calificacion.

Los alumnos n® 12, 16 y 17 no realizaron alguna de las dos pruebas, por lo que no
se tienen calificaciones para poder realizar la comparacién. Por ello, se han sefialado con
un simbolo de interrogacion.

Como puede observarse, el alumno n® 1 mejoré en todos los ejercicios, pasando a
obtener de la calificacion minima, de 0 puntos, en la prueba inicial a la méxima posible,
de 10 puntos, en la prueba final. S6lo los alumnos n° 6, 10, 13, 14, 15 y 21 empeoraron
en un ejercicio. El resto, la gran mayoria, aumentaron o mantuvieron su calificacion en
todos los ejercicios.

Se puede concluir que el ejercicio en el que mas mejord la calificacion fue el
Ejercicio 5, a pesar de ser aquel en el que encontraron mas dificultades los alumnos,.

1)) Actividades grupales

Nos informan sobre la mejora en la capacidad de trabajo en equipo y otras
habilidades relacionadas, como: la participacion, la responsabilidad, defensa de las
propias ideas y aceptacion de opiniones de otras personas, etc.
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Actividad grupal 1: A cada grupo, formado por 5 6 6 alumnos, se le asigna un tipo
de funciones, cuyas propiedades deben completar y luego exponer al resto de la clase
junto con la férmula de la funcion y su correspondiente grafica

Cada equipo se especializa en un tipo de funcion concreto: funciones potenciales
de exponente negativo par, funciones potenciales de exponente negativo impar, funciones
exponenciales y funciones logaritmicas. EI nombre de cada grupo coincide con el tipo de
funcidn que les fue asignada, que numeramos respectivamente, del 1 al 4 para referirnos
maés brevemente a ellos.

Los componentes de cada grupo deben ponerse de acuerdo para decidir qué cargo
de responsabilidad o rol ejercera cada uno dentro del grupo (portavoz, coordinador,
secretario o responsable de personal).

Tras su exposicion, cada grupo es evaluado por todos los grupos, incluido él mismo,
mediante una calificacion numérica de 0 a 10, que justifican mediante un comentario. Las
calificaciones otorgadas por cada grupo al grupo que ha expuesto fueron:

Calificacion otorgada por cada grupo
GRUPO Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Grupo 4 | Calificacion media
EVALUADO P P P P
1 9,9 6 6 10 7,98
2 7,0 10 7,5 10 8,63
3 9,8 7 9 9 8,70
4 8 4 4 10 6,50
Calificacion otorgada por cada grupo
12,0
9,9 10 10 10 98 10
10,0 9 9
75 8
8,0 70 © 7
6 6 Grupo 1
6,0
4 4 Grupo 2
4,0 mGrupo 3
2,0 mGrupo 4
0,0
1 2 3 4

Grupo evaluado

Gréfico 7. Calificacion otorgada por cada grupo para la actividad grupal 1.
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Calificacién media obtenida por cada grupo

=
o

7,98

O P, N W~ 01 O N 0 ©

8,63

8,70

6,50

3 4

Grupo evaluado

Gréfico 8. Calificacion media obtenida por cada grupo para la actividad grupal 1.

Como puede observarse, el grupo que otorgd mas calificacion al resto fue el grupo
4y el que menos el grupo 2. En cuanto a las calificaciones obtenidas, el grupo 3 fue el
que mas calificacion obtuvo y el 4 el que menos. Curiosamente fue el que mas calificacion
otorgd, de media, al resto de grupos.

Los comentarios realizados por los grupos para justificar o explicar las
calificaciones otorgadas por los grupos para cada exposicién fueron:

VALORACION DE CADA GRUPO
GRUPO Comentario del | Comentario del Comentario del Comentario del
VALORADO Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
No explica cara al
publico. Mala
Buena Explicacion muy | pronunciacién. No
1 exphpacmn, clara, | pobre y escasa. explica las dudas de Muy bien explicado
concisa e No se entendia manera ordenada.
informativa nada Se entendio, sin
embargo, la
explicacion.
No tienen de todo
Aunaue alao claro los conceptos
g g Yy, en ocasiones, no
farragosa, se Buena X .
2 . ; o se lo toman en serio. | Buena presentacion
entiende bien la | explicacion
L No aceptan las
explicacion .
criticas
constructivas.
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GRUPO
VALORADO

Comentario del
Grupo 1

Comentario del
Grupo 2

Comentario del
Grupo 3

Comentario del
Grupo 4

Explicacion clara

Buena
explicacion,
aungue se reian
mucho mientras
explicaban. No
todos trabajaban

Se puede mejorar pero
ha sido una buena
presentacion. Se
apreci6 un  buen
trabajo en equipo.
Comportamiento

respetuoso por el resto

Explicacion
entretenida

de la clase.

No se entiende
nada lo
explicado. No se
ponen de acuerdo
en qué hacer cada
una (de las
portavoces). No
explican  (s6lo
copian).
Agresiones entre
Si.

Agresiones entre los
portavoces. No tienen
claros los conceptos.
Maltrato del material.
Escriben con faltas de
ortografia.

Explicacion
bastante
pero falta
detalles

No se
valorar,
nuestra

puede

clara,
es la

de

He decidido otorgar a cada equipo la calificacién promedio otorgada por los grupos
a cada equipo ya que, en general, estoy de acuerdo con las valoraciones y comentarios

del alumnado.

No obstante, a continuaciéon, comentaré mis propias opiniones sobre las

exposiciones realizadas por los grupos y sobre las calificaciones otorgadas y comentarios
para evaluarlos.

GRUPO

EVALUADO

Valoracion personal de la profesora en practicas

Este grupo realiz6 una buena presentacion. Captd muy bien los
conceptos y supo transmitirlos con soltura. El ritmo quiza fue algo
acelerado vy, por ello, a uno de los grupos no comprendio su explicacion
y otro observd que el portavoz hablaba deprisa y con pronunciacién era
mejorable. Deberian haber justificado mas la calificacion que otorgaron
a los demaés grupos y al suyo. Los comentarios fueron algo escasos.

Aunque, en mi opinion la exposicién del grupo 1 fue méas completa,
a los alumnos parecid gustarles mas y comprendieron mejor al grupo 2,
por lo que estoy de acuerdo con la nota promedio otorgada por los
alumnos. Pusieron bastante empefio al comentar y valorar la exposicion
de sus compafieros. Quiza se otorgaron demasiada calificacién a si
misSmos y poca a sus comparfieros.
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Buena explicacion aunque se echd en falta un poco mas de seriedad.
Se esforzaron mucho en los comentarios. Estos son muy detallados y
bastante acertados. Han observado muchos aspectos en la exposicion del
resto de equipos sus compafieros como la explicaciéon ordenada y clara de
los conceptos Yy las faltas de ortografia al escribirlos, el trato del material,
el lenguaje verbal y no verbal, la aceptacion de criticas, el
comportamiento, el esfuerzo y el trabajo en equipo. Deberian reconocer
algln aspecto positivo de la presentacion del resto de equipos. Respecto
a ellos mismos, reconocen los aspectos positivos aunque también son
autocriticos al reconocer que podrian mejorar mas. Las calificaciones
otorgadas son muy acordes con los comentarios expuestos (justificacion
de la calificacion adecuada).

Falta de coordinacién en la explicacion. No tienen claros algunos
conceptos. Explicacion algo agresiva pues los portavoces discuten entre
si y escasa en detalles.

Se esforzaron poco en los comentarios ya que estos son muy breves
y el lenguaje empleado es muy coloquial. Fueron demasiado generosos
en la calificacion, tanto a ellos mismos como al resto de grupos. Creo que
deberian haber sido mas exigentes. Trabajaron algo pero podrian haberlo
hecho mejor.

Las valoraciones en cuanto a: participacion, responsabilidad, organizacion y
exposicion de las ideas, respeto por las opiniones de los comparieros, esfuerzo, etc. fueron
bastante buenas, lo que demuestra la buena capacidad de trabajo en equipo de estos
alumnos.

Actividad grupal 2

Se organizan nuevos grupos, compuestos por 2 6 3 miembros, intentando que cada
componente provenga de un grupo distinto de la prueba anterior y, por ello, se considera
especializado en un tipo de funcién distinto, por lo que puede aconsejar al resto de
componentes del nuevo grupo.

Cada grupo debe resolver una relacion de ejercicios variados sobre los cuatro tipos
de funciones vistos en la actividad grupal 1. Como cada miembro es experto en un tipo
de funcion distinto y todos han atendido a la exposicion de todos los grupos, se consideran
capacitados para realizar todos los ejercicios propuestos, ayudados por sus comparieros
de grupo. También cuentan con material de consulta para ayudarles a realizarlos:
resimenes, esquemas y el libro de texto. Si aun tienen dudas, pueden consultarlas al
profesor.
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La calificacién méxima que pueden obtener los alumnos en cada ejercicio es:

Las calificaciones que obtuvieron los alumnos en dichos ejercicios fueron:

Ejercicio

Puntuacion

15

15

2,5

1

2,5

o (O~ |W(N (-

2

CALIFICACIONES OBTENIDAS EN CADA EJERCICIO

Ejercicio | Ejercicio | Ejercicio | Ejercicio | Ejercicio | Ejercicio
GRUPO 1 2 3 4 5 6 Total | Final
Grupo 1 15 1 0,75 0 0 0 3,25 | 3,25
Grupo 2 0,5 0 0,25 0,65 0,5 0,75 2,65 | 2,65
Grupo 3 1,25 1,2 2,45 16,125
Grupo 4 1,25 1 1 0,65 1,5 2 74 | 74
Grupo 5 0,5 15 1 0,8 1,5 2 73173
Grupo 6 0,25 1 15 1,25 1,5 0 55 ] 55
Grupo 7 1 1,5 2 0,65 0,25 2 74 | 74
% Acierto 59,52% 80,00% 43,33% 26,67% 35% 56,25%

Uno de los componentes del grupo 3 no asistio a clase el 2° dia en que se realizo
esta actividad, llevandose los ejercicios que este grupo habia realizado y, por ello, el resto
de miembros no pudo completar las actividades. Por este motivo, y teniendo en cuenta
que ya no eran tres sino dos los componentes del grupo, no se evaluo a este grupo sobre
10 puntos sino sobre 4. Ello explica que en este caso, la calificacion total resultante de la
suma de las calificaciones obtenidas en cada ejercicio no coincida con la calificacion
final.

Calificacion final

74 73 74
6,125

5:5

3,25
2,65

o P N W b~ OO N

Grupol Grupo2 Grupo3 Grupo4 Grupo5 Grupo6 Grupo7

Grafico 9. Calificacion final obtenida en la actividad grupal 2.
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La mayor parte de los grupos, cinco de los siete, obtuvieron una calificacion
superior a 5 puntos, siendo la calificacién media de todos de 5,66 puntos.

La mayor calificacion la obtuvieron los grupos 4 y 7 y fue de 7,4 puntos. De estos
siete grupos, suspendieron dos, el grupo 1y el 2 con una calificacion de 3,25y 2,65 puntos
respectivamente. Siendo la calificacién media de todos los grupos de 5,66 puntos.

Para analizar en qué ejercicios supieron responder méas acertada, he ideado un
parametro que he denominado “porcentaje de acierto” y que se calcula, para cada
ejercicio, mediante la formula siguiente:

% Acierto = (Suma de las calificaciones obtenidas por los 7 grupos en cada ejercicio)
N° total de grupos / Calificacion maxima a obtener en cada ejercicio

donde: la variable N° total de grupos (que hicieron cada ejercicio) es 7 para los ejercicios
1y 2;y6 para el resto de ejercicios ya que el grupo 3, s6lo pudo hacer esos dos
primeros ejercicios.

% Acierto

80,00% 75,10%
70,00% 66,67%
60,00% °9.52% 56,25%
50,00% 43,33%
40,00% 35,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

1 2 3 4 5 6
Ejercicios

Gréfico 10. Porcentaje de acierto en cada ejercicio para la actividad grupal 2.

De acuerdo a la gréfica, el ejercicio que los alumnos respondieron mas
acertadamente fue el numero 2, donde debian relacionar la grafica con la formula
correspondiente, seguido del ejercicio 4. Los ejercicios que peor respondieron, no
alcanzando el 50% de acierto, fueron los ejercicios 3, con un 43% de acierto y sobre todo
el 4, con un 35% de acierto y que consistia en un problema que se resolvia empleando
funciones exponenciales y logaritmicas.

Los buenos resultados obtenidos en esta segunda actividad grupal también indican
una buena capacidad de trabajo en equipo.
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Analisis comparativo de las dos unidades grupales

Actividad 1 Actividad 2
[o]
N° de Grupos Calificacion| Grupos | Calificacion [ Diferencia
alumno
1 3.- Funmqnes 8,7 3,25 5,45 1
exponenciales
2 f" Funciones 65 |Crupoll 355 325 |1
ogaritmicas
3 1.- Funcion racional par 7,975 3,25 4,725 |1
4 2 Funcion racional 8,625 2.65 5975 |1
impar
5 f" Funciones 65 |Grupo2| 265 385 |1
ogaritmicas
g |5 Funciones 87 2,65 6,05 |1
exponenciales
7 |4 Funciones 65 6125 | 0375 |4
logaritmicas
8 3.- Funciones 8.7 Grupo 3 6.125 2575 |4
exponenciales
9 1.- Funcién racional par 7,975 6,125 1,85 1
10 2 Funcion racional 8,625 7.4 1225 |4
impar
17 |3 Funciones 87 |Gupoa| 74 13 |1
exponenciales
12 Tl Funciones 6.5 7.4 -0,9 J
ogaritmicas
13 2 Funcion racional 8,625 73 1325 |4
impar
14 [1.- Funcién racional par 7,975 Grupo 5 7,3 0,675 |1
15 3.- Funmqnes 8,7 73 1.4 1
exponenciales
16 4.- Fqnm_ones 6,5 55 1 N
logaritmicas
17 | % Funcion racional 8,625 | Grupo 6 55 3,125 |4
impar
18 3.- Funmo_nes 8,7 5.5 3.2 1
exponenciales
19 | 1.- Funcion racional par 7,975 7,4 0,575 |1
2.- Funcion racional
20 impar 8,625 Grupo 7 7,4 1,225 (1
21 | 1.- Funcidn racional par 7,975 7,4 0,575 |1
29 2.- Funcion racional 8,625 5 2 3
impar
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™ | Mejora

mantiene resultados o calificaciones
J empeora

No realizé la actividad

-~J

Para determinar qué alumnos han mejorado, esto es, han obtenido mas calificacion
en la actividad 2 que en la actividad 1 realizada antes, observaré la diferencia de
calificaciones entre ambas actividades. Si esta diferencia es positiva, el alumno habra
mejorado sus calificaciones; si es negativa sus calificaciones habrdn empeorado y si es
nula se habran mantenido.

Estudio de la mejora en las actividades

) grupales
o
@ 58
o ¥ w ©
2% .
g s
S <
Y Te)
= o -
o
S § o S o
wn ~ ™| ™
S o
= N g
(o]
g - | 8 - § < Q
S o R — g e S
o 5 S h 3 S
" — o
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c
o
Q2 1 2 /3 4,5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
5 o

=)

Alumnos

Gréfico 11. Estudio de la mejora en las actividades grupales

Como puede observarse, a excepcion de dos alumnos, uno cuya calificacion
empeord (el n° 12) y otro que no fue evaluado al no asistir a clase (el n° 22), todos los
demas alumnos mejoraron sus resultados en las actividades grupales. Era l6gico esperar
dicha mejora ya que tras realizar la actividad 1, cada componente de los equipos para la
actividad 2 era ya “experto en cada tipo de funcion” lo cual iba ayudar a que entre todos
los componentes de los nuevos equipo pudiesen realizar mejor la relacion de ejercicios
variados.

La mejora en los resultados en las actividades grupales indica la mejora en la
capacidad de trabajo en grupo y de las habilidades relacionadas con el mismo de estos
alumnos.
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I11)  Cuestionario de satisfaccion

Para medir el grado de satisfaccion y sobre todo la motivacién del alumnado en
relacion a la nueva metodologia empleada en esta innovacién educativa, les pedi a los
alumnos que rellenasen un cuestionario.

Para confeccionar este cuestionario primero me pregunté cuéles eran los aspectos
sobre los cuales me interesaba conocer mas la opinién del alumnado: actividades,
contenidos, metodologia y sistema de evaluacion.

Después ideé las preguntas agrupandolas por blogues en base a tales aspectos y a
las variables que interesaba medir en cada uno de éstos: interés, motivacion, utilidad,
dificultad, atractivo, cantidad, duracion, grado de aprendizaje, ayuda a la comprension y
a los contenidos, idoneidad y repeticion de la experiencia.

Decidi que el cuestionario no tuviese muchas preguntas y limitarme aquellas
relativas a las variables que mas me interesaba medir para no alejarme del objetivo
principal del cuestionario: medir el grado de satisfaccion acerca de los aspectos
planteados.

De esto resultaron 18 preguntas. Los alumnos debian valorar las 16 primeras con
una puntuacion de entre 0 a 10 y escribir su respuesta a las dos ultimas, ya que se les
preguntaba cuales fueron las actividades que mas les gustaron y cudles les habian
resultado mas dificiles.

Preferi utilizar una escala numérica a una cualitativa porque asi podria obtener
resultados mas exactos y obtener parametros numéricos tales como: la media, la moda o
los valores maximos o minimos otorgados.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Bloque Variable a medir Preguntas Valoragién
media
Interés 1.- ;Te resultaron interesantes? 6,55
Utilidad 2.-  (Me parecieron (tiles? 7,05
- Facilidad 3.-  ¢Fueron faciles? 5,05
ellcescs Atractivo 4.- ;Me gustaron? 5,86
Motivacién |5.- ;Fomentaron mi interés por el tema? 5,50
Cantidad 6.- ¢Fueron suficientes? 7,18
Utilidad 7.-  ¢Lo aprendido me parecid util? 6,82
. 8.- ¢El nivel de profundidad ha sido el
Contenidos Cantidad adecuado? 6,59
Duracion 9.- (,La_l _duraC|on del tema ha sido 7,59
suficiente?
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Grado de 10.- ;Con la nueva metodologia de
aprendizaje trabajo en grupo he trabajado mas? 570
Utilidad 11.- ¢Me parecio util? 5,91
Entretenimiento [ 12.- ;Me pareci6 divertido? 7,36
Metodologia AgTubF:gnctfagfl 13.- ¢(El ambiente en clase fue bueno? 8,05
Ayudaala |14.- Me permiti6 comprender mejor y
comprension y estudiar mas facilmente el tema 6,32
el estudio
Repeticion de la 15.- Repetiria la forma de trabajo para 6.09
experiencia posteriores temas ’
Slstema_(,je Idoneidad 16.- Me pareci6 adecuado 7,26
evaluacion

Valoraciones

HlAlog

Preguntan0 10 11 12 13 14 15 16
M|n|ma4500023440245025

®mMaxima 10 10 8 9 8 10 10 9 10 8 9 10 10 9 9 10
mMedia 65 70 49 58 55 71 68 65 75 57 59 73 80 63 6,0 7,2
= Moda 7 7 6 6 7 8 7 7 8 5 5 8 8 7 5 8

Gréfico 12. Puntuacion otorgada por los alumnos en el cuestionario de satisfaccion.

El aspecto més valorado fue el ambiente de la clase, con una calificacion media de
8,05 puntos. El aspecto menos valorado fue el de la facilidad de las actividades, con 5,05
puntos.

El fomento de la motivacién hacia el tema de funciones, el objetivo principal que
persigue esta innovacion fue el aspecto menos valorado, con una puntuacion de 5,50
puntos; a pesar de que los alumnos consideraron que fue una metodologia divertida,
valorada con una calificacion de 7,36 puntos. La valoracion mas frecuente, o moda, para
el aspecto de la motivacién por el tema fue un 7, bastante alta, y las calificaciones para
las actividades antes analizadas son altas, por lo que deduzco que esta innovacion
educativa sirve para fomentar la motivacion intrinseca del alumnado.
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Se observa que las valoraciones son bastante altas, por lo que los alumnos
estuvieron satisfechos con la nueva metodologia.

Podriamos hacer un estudio méas detallado de la valoracion de la innovacion por el
alumnado, basandonos en bloques y agrupando variables similares, obteniendo los
resultados reflejados en los dos siguientes graficos:

Valoracion media por bloques

7,40
7,20

7,26
7

7,00

6.80 6,57

6,60

6,40 6,20

6,20

6,00

5,80

5,60

Actividades Contenidos Metodologia Evaluacion

Gréfico 13. Valoracién media por bloques.

Como se puede observar, los bloques que los alumnos valoraron méas fueron los de
evaluacion y contenidos, y los que menos los de metodologia y actividades.

Valoracion media

Facilidad s 5 (5
Esfuerzo mammSaasam—— 5 7
Interés y motivacion ImEEEEEEESS————— 6,03
Repeticion de la experiencia IEEE———————— 6,09
Aprendizaje y comprension S (32
Utilidad s 6 59
Atractivo maessssssssssssss—— 7 05
Cantidad y duraci6on mEEEE———— 7 ]2
Sistema de evaluacién IEEEEEEEEEEEEESSSS——— 7 26
Entretenimiento S 7 36
Ambiente de clase TS 05

0 2 4 6 8 10

Grafico 14. Valoracion media por aspectos comunes.
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De las respuestas a las dos ultimas preguntas adicionales del cuestionario se deduce
que las actividades grupales fueron las que mas gustaron a la mayoria de alumnos y
consideraron mas dificiles los problemas sobre logaritmos.

3.9 Conclusiones

Esta innovacion logro alcanzar los objetivos propuestos. Consiguié mejorar sobre todo el
aprendizaje, las capacidades para trabajar en equipo y la motivacion intrinseca, por lo que
esta innovacion se puede calificar como positiva y quizas podria pensarse en llevarla a
cabo en otros cursos y materias. La importancia de fomentar el desarrollo de la capacidad
de trabajo en equipo en el aula, de cara al futuro académico y laboral del alumnado, hacen
que la puesta en préactica de esta innovacién educativa sea muy recomendable.

3.10 Propuestas de mejora

Me gustaria haber podido poner en practica méas actividades, como la de plantearles
a los alumnos que asocien por parejas cada tipo de funcion con su expresion algebraica
(o bien con su grafica) hasta completarlas todas, pero al final no llevé a cabo por tiempo.
Aunque considero que el tema de asociar las funciones con su expresion algebraica o
formula lo trabajaron bastante, me parece que a los alumnos les hubiera gustado y
motivado la realizacion de esta actividad.

De haber tenido méas tiempo, hubiera puesto en practica en 1° de Bachillerato las
actividades que llevé con el grupo de 3°de ESO relativas a los primeros tipos de funciones
elementales (funciones cuya grafica es una recta y funciones cuadréticas). Al haber visto
estas funciones ya en 3° de ESO entendi que seguramente las tendrian mas dominadas
que el resto de funciones, por lo que decidi dedicar mas atencion a las demas.

También me hubiera gustado realizar un “andlisis de errores”, consistente en
observar los errores que cometieron los alumnos y alumnas del grupo de 1° de
Bachillerato al realizar los ejercicios, hacer un listado con todos ellos y pedirles a cada
uno que marque cuales de esos errores son los suele cometer.

Aunque los comentarios sobre las exposiciones de los grupos me permitieron
conocer la opinidn de los alumnos sobre el trabajo en equipo tanto de su grupo como del
resto quizas deberia haber incluido mas preguntas para conocer con mas detalle dicha
opinion.
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