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Introduccion

El presente trabajo fin de méster esta fundamentado en los estudios cursados en el
Master de Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria,
Bachillerato y Formacion Profesional en la facultad de Formacion del Profesorado y
Educacion, asi como en el periodo de préacticas realizado en el Instituto de Educacion
Secundaria (IES) La Corredoria durante el curso académico 2013/14. Como alumno en
la especialidad de Matematicas he contado con la ayuda de Luis José Rodriguez Mufiiz,
tutor de practicas y del Trabajo Fin de Master (TFM).

Este trabajo podemos dividirlo en dos partes diferenciadas pero complementarias
entre si. La primera consiste en una reflexion sobre las préacticas llevadas a cabo en el
IES, en donde se explica como han contribuido las asignaturas cursadas en el méster a
su realizacion. A continuacion le sigue un comentario del curriculum oficial del curso
de 1° de la ESO para la asignatura de matematicas, curso para el cual se realizara una
Programacién Didactica. Para acabar, se realizara una introduccién al proyecto de
iniciacion a la investigacion educativa llevado a cabo durante las practicas en el IES.

La segunda parte podemos subdividirla en dos apartados. ElI primero de ellos
consiste en una programacion didactica para el primer curso de la ESO de la asignatura
de Matematicas. Se realizara la programacion sobre este curso al tratarse del mismo en
el que se va a realizar el Proyecto de iniciacion a la investigacion educativa. Ademas, se
trata de un curso en el que, sin haber realizado ninguna de las dos unidades didacticas,
he llevado a cabo un par de intervenciones parciales, siendo un alumnado conocido que
me ha servido de motivacién para llevar a cabo la investigacion planteada.

El segundo apartado consiste en la realizacién del proyecto de iniciacion a la
investigacion. Este fue desarrollado en el tiempo destinado al desarrollo de las practicas
y tomando como muestra al grupo de 1° E de la ESO. La motivacion de esta
investigacion surge del estudio de la programacion didactica del departamento planteada
para este curso. Debido a las peculiaridades del IES, caracterizado, entre otros, por su
bajo rendimiento académico, los contenidos impartidos se clasifican principalmente
como minimos. Ademas, el ritmo de la clase implica que va a ser imposible que lleguen
a ver algo del blogue de Estadistica y Probabilidad, Ilegando con dificultades al bloque
de Geometria. Asi mismo, se descarta que este afio vayan a explicar ecuaciones de
primer grado, viendo, por tanto, los contenidos minimos del bloque de Algebra. En
resumen, encontrandonos con el segundo trimestre finalizado, los bloques trabajados
han sido el de Contenidos Comunes y el de NUmeros. Por tanto, queremos investigar
sobre la necesidad de dedicar tanto tiempo a contenidos que supuestamente han sido
estudiados en el nivel de Primaria, pues repetir una vez mas estos contenidos va en
detrimento de aprendizajes que deberian realizarse en este curso y que provoca gue, en
los cursos posteriores, se expliquen contenidos que se deberian dar ya por conocidos.
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Primera Parte: Reflexion sobre las préacticas profesionales.
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1. Analisis y reflexion sobre la practica

En este apartado se analizara la utilidad de las aportaciones que las asignaturas del
master han facilitado a la hora de realizar el Practicum en el Instituto de Ensefianza
Secundaria (IES) correspondiente.

Comenzando por la asignatura de “Aprendizaje y Desarrollo de la
Personalidad”, decir que me proporcion0 una formacién que dista mucho de la
formacion postobligatoria que he recibido y, por tanto, necesaria para complementarla
en este aspecto. Se trata de una formacion que, a mi parecer, resulta muy util para la
inmersion en la dindmica del instituto. No s6lo en cuanto a como aprenden los alumnos
y los fundamentos de las teorias cognitivas, sino también en torno a los aspectos
diferenciadores de cada alumno. En cuanto al como aprenden, ha resultado interesante
conocer el caso particular del aprendizaje de las matematicas, pues se trata de una
asignatura donde la capacidad de abstraccion es fundamental. Otros aspectos, como la
motivacién y la autoestima, han resultado igualmente de interesantes, sobre todo tras
observar experimentalmente la influencia de los mismos tanto en los resultados
académicos del alumno, como en el comportamiento del mismo dentro de la dinamica
del aula. En cuanto a los aspectos diferenciadores del alumnado, permite hacernos una
idea de la diversidad que puede llegar a existir en una misma aula. Dentro de estos
aspectos diferenciadores, caben mencionar unos trastornos relativamente frecuentes y
que influyen en el aprendizaje, como son el TDAH, Dificultades de Aprendizaje de las
Matematicas o de la Lectura y la Escritura, etc. En el transcurso del desarrollo de las
préacticas del IES pudo observarse mas de un caso de alumnos con TDAH, pudiendo
observar in situ las dificultades que presentan a la hora de seguir la clase y él modo en
que afectan a la dinamica diaria de la misma. En este sentido, la asignatura se solapa
con otras del Master como son Procesos y Contextos Educativos a la hora de
comprender la labor del Departamento de Orientacion en cuanto a la funcién de apoyo
que debe suministrar al profesorado, cuyo grado de involucracién es mayor cuanto
mayor son las dificultades de aprendizaje del alumno, quienes elaboran los criterios para
realizar la Adaptacion Curricular Individualizada.

En relacién a la asignatura de “Aprendizaje y Ensefianza de las Matematicas”
cabe destacar su aportacion acerca de las pautas fundamentales para elaborar una unidad
didactica o una programacion didactica de la asignatura, incidiendo especialmente en la
correcta formulacion de objetivos de aprendizaje, asi como en establecer unos criterios
de evaluacion y de seleccion de contenidos apropiados al curso de la programacién
didactica desarrollada. Asi, se viene complementando lo visto en otras asignaturas del
primer cuatrimestre como son Complementos de Formacion Disciplinar y Disefio y
Desarrollo del Curriculum. Ademas trata aspectos relacionados con la metodologia
didactica y los distintos tipos de evaluacion aplicados a esta materia. Sin embargo, esto
ultimo resulta ineficaz en tanto que estos conceptos se desarrollan casi al término del
Practicum, por lo que la aplicacién de lo aprendido es inexistente.

Siguiendo con otra asignatura exclusiva de la especialidad de Matematicas,
“Complementos de Formacion Disciplinar”, destacar que, personalmente,
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proporciona una vision acertada sobre como ensefiar matematicas de un modo diferente.
Gracias a esta asignatura pude observar como erraba al pensar que el mejor modo de
ensefiar matematicas es como me las ensefiaron, por tanto, sin realizar ninguna
innovacion en la metodologia de ensefianza. Existen multitud de fuentes y recursos que
nos pueden ayudar a transmitir esos conocimientos matematicos que requieren esa
capacidad de abstraccion que tanto les cuesta a los alumnos en general y gracias a esta
asignatura pude descubrir que se puede hacer y cdmo hacerlo. Ademas, en la misma se
estudio exhaustivamente el curriculo de la ESO y Bachillerato, analizandolo
criticamente. Por esta razon, resulto relativamente facil conocer si en el IES se daban o
no los contenidos que en el curriculum oficial figuraban. Finalmente, la asignatura
permitié ensayar una clase como las que tendriamos en su momento de précticas en el
IES, lo cual sirvié para mejorar la seguridad a la hora de enfrentarse a una clase con
alumnos reales, corregir errores en el discurso didactico, ajustarse al tiempo previsto,
escoger los recursos mas apropiados a los contenidos a impartir, etc.

La asignatura de “Disefio y Desarrollo del Curriculum” resulté de gran ayuda
durante la estancia del Practicum para realizar convenientemente la Unidad Didactica.
Esta asignatura ofrece una estructura paso a paso sobre como realizar correctamente una
Unidad Didéctica, por lo que de la misma manera sirve como ayuda o guia a la hora de
programar una sesion de aula. No obstante, creo que se deberia haber dedicado mas
tiempo a esta parte de la asignatura en vez de a otras, como puede ser el proceso
comunicativo en el aula entre discente y docente, que aparecen en otras asignaturas
como, por ejemplo, Procesos y Contextos Educativos.

Por su lado, la asignatura de “Innovacién Docente e Iniciacion a la
Investigacion” contribuyd principalmente a asentar un espiritu critico ante las
metodologias didacticas a las que estamos acostumbrados, fruto de llevar formandonos
durante unos 18 afios en un unico sistema educativo que, por so6lo conocer ese, podemos
calificarlo a priori de optimo. Del mismo modo, contribuy6 a sentar las bases para
introducirnos la metodologia que debe seguirse a la hora de desarrollar una innovacion
o0 investigacion educativa, partiendo de una observacién activa de la realidad en la que
nos encontramos para detectar necesidades existentes que pudieran ser mejoradas o
formulando hipotesis sobre situaciones observadas que permitan desarrollar una
investigacion. Cabe destacar, por tanto, la importancia de la asignatura por su
aplicabilidad al TFM, en cuanto concede una importancia fundamental a la obligatoria
realizacion de una investigacion o una innovacion. Asi, la necesidad de la asignatura
durante el transcurso de las practicas en el IES es también necesaria, pues permite tomar
una actitud de critica positiva sobre la metodologia didactica del profesor, asi como
comenzar a plantearse que investigacion o innovacion desarrollar en la estancia en el
IES. Por ello, la asignatura deberia estar ubicada en el primer cuatrimestre, pues sino las
ayudas que ofrece pueden llegar muy proximas a la conclusion del periodo de préacticas.

Pasando a la asignatura de “Procesos y Contextos Educativos”, cabe destacar
que los créditos que se le dedica son necesarios en cuanto a que aporta los
conocimientos minimos necesarios para comprender el funcionamiento de un IES, asi
como de la dindmica que ocurre en el aula. Para conocer un IES es necesario la lectura
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de su documentacion interna principal, como pueden ser la Programacion General
Anual (PGA), el Proyecto Educativo de Centro (PEC), el Proyecto Curricular de Centro
(PCC), el Reglamento de Régimen Interno (RRI) o la Memoria Anual de Centro
(MAC). Este constituye el primer bloque de la asignatura, quizd el bloque mas
importante en tanto que es exclusivo de esta asignatura y no se solapa con otras
asignaturas del master. También se hace un repaso en él de las leyes de educacion,
desde la Ley General de Educacion (LGE) de 1970, hasta la actual Ley Organica de
Educacién (LOE) de 2006, analizando incluso algun aspecto de la Ley Organica para la
Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE) mas conocida como Ley Wert. Por altimo,
este primer bloque se dedica a la organizacion interna tanto del profesorado, analizando
el Departamento de Orientacion (DO), los Departamentos Didacticos, la Comision de
Coordinacion Pedagdgica (CCP) o el rol del propio tutor; como a la del alumnado,
analizando los roles dentro del grupo de alumnos, sus formas de agrupamiento, etc.

El siguiente blogue se centra en aspectos relacionados con la comunicacion
educativa, centrandose en la resolucion de conflictos. Siendo un bloque que entra en
resonancia con otras asignaturas, como la de Sociedad, Familia y Educacién, resulta
dificil de ser tratado de manera teorica y su aplicacion practica por tanto es escasa, pues
teniendo en cuenta unos principios basicos minimos del proceso de interaccion docente-
discente, el resto surge en su mayor parte de la improvisacion y de la personalidad
particular del docente. Al bloque 3 le asigno una mayor importancia, pues la funcion de
tutoria resulta novedosa para aquella gente con formacion previa diferente a la rama de
psicologia o pedagogia. Por ello es interesante conocer la implicacion que el DO tiene a
la hora de desarrollar actividades en sesiones de tutoria de manera conjunta con los
tutores. A pesar que mi estancia en el IES no tuvo lugar con un tutor/a, si que acudi a un
par de tutorias donde se estaba desarrollando como actividad el Programa “Ni Ogros ni
Princesas”. Se trata de temas en los cuales, normalmente, el docente carece de
experiencia, familiaridad en cuanto a formacién o seguridad a la hora de tratarlos, por lo
que la ayuda del DO es alta y las indicaciones que facilitan permiten realizar el
Programa convenientemente. También, acudiendo a un par de citas con familias de
alumnos pude presenciar de primera mano cdmo se lleva a cabo estas reuniones y como
son preparadas las mismas por los docentes. En este sentido, cabe destacar cémo el
profesor debe estar preparado ante el malestar que los padres de los alumnos puedan
manifestar, padres que conceden mayor credibilidad, en la mayor parte de las veces, la
version del alumno a la del profesor. Finalmente, en el bloque 4 se tratan medidas de
atencion a la diversidad. Se trata de un blogue importante pero que apenas ha sido
tratado, pues se le ha dedicado muy poco tiempo en la asignatura. ES una parte mas
ampliamente tratada en otras asignaturas como Aprendizaje y Desarrollo de la
Personalidad.

La asignatura de “Sociedad, Familia y Educacion” resultd interesante en cuanto
al anélisis de las desigualdades sociales que tienen lugar en un IES, especialmente
relativas a las de tipo socioeconémicas y de etnia. En mi caso ha resultado
especialmente interesante al llevar a cabo las practicas en el IES La Corredoria, instituto
caracterizado por un nivel socioecondmico bajo de las familias de los alumnos y por un
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alto porcentaje de alumnado de otras etnias, principalmente gitana. Esto conlleva que
colaboren con el instituto asociaciones como la Asociacion Gitana de Asturias (UNGA)
o el Alfalar, ambas entidades que promueven la integracion social y dan amparo a los
alumnos con problemas familiares, de conducta y académicos, entre otros. Ambos
organismos trabajan tanto fuera del horario lectivo como dentro de él, asi prestan su
tiempo a alumnos que han sido expulsados del centro pero que acuden a él porque no
tienen con quién quedarse durante ese tiempo, y si se quedaran solos podrian ser mas
vulnerables al abandono escolar prematuro, es decir, sin llegar a obtener el titulo de
graduado en ESO. También me parecid util la parte de la asignatura mas orientada a la
relacion con las familias, aspecto que se solapa con el Blogue 3 de la asignatura de
Procesos y Contextos Educativos. Si bien es cierto que en el IES al que asistia no existe
una participacion activa de las familias en la vida escolar de los alumnos, si es verdad
que cuando ésta se produce suelen existir momentos de tension, para los cuales hay que
tener en cuenta los aspectos que son tratados en la asignatura y llevar la entrevista con
las familias de los alumnos bien preparada de cara a tener una actitud lo més profesional
posible y saber cbmo reconducir un didlogo tenso hacia uno mas correcto.

“Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC)” resulta ser, a priori,
una asignatura esencial a la hora de ejercer la labor docente en una sociedad inundada
por las nuevas tecnologias; por lo cual conocer y saber manejar estas herramientas
resulta imprescindible para no seguir reproduciendo la misma didactica que la que
hemos recibido nosotros por ejemplo. A pesar de las posibilidades actuales, se sigue
manteniendo un marcado conservacionismo de las metodologias didacticas
tradicionales, basadas en un 99% en la pizarra y la tiza. Contrariamente a lo que se
pueda pensar, esto no es debido exclusivamente por el profesorado de mayor edad,
reticente a cambiar su didactica de aula que lleva aplicando incansablemente y del
mismo modo durante toda su vida laboral, sino también por el profesorado mas joven,
quien no encuentra la manera apropiada para aprovechar estos nuevos recursos
didacticos ya sea por desinterés, por el esfuerzo extra que le supone, o por falta de
motivacion al no encontrar mejora en los resultados académicos de los alumnos en
comparacion con la metodologia tradicional. Si bien es cierto que resulta dificil producir
una mejora significativa con la aplicacion de los nuevos recursos didacticos, lo que es
evidente es que estos producen una mayor motivacion e interés en la asignatura por
parte del alumnado, aspecto que quedo patente tras realizar una de mis unidades
didacticas empleando el retroproyector y el software Geogebra. La asignatura nos
permitié conocer distintos recursos que nos podrian ser de utilidad, asi como distintas
maneras de incorporar las TIC al sistema educativo, como pueda ser el empleo de un
blog como herramienta educativa o plataformas tipo Moodle.

Finalmente cabe hablar de la asignatura optativa elegida para el Master. En un
primer momento me planteaba la eleccion de las asignaturas de “Lengua Inglesa para el
Aula Bilingiie” y el “Uso de los Recursos Informaticos en los Procesos de Célculo en
el dmbito de las Ciencias Experimentales”. La primera debido a que la opcién
bilingle en diferentes asignaturas esta en alza y resulta una oferta educativa que suele
gustar a las familias y, por tanto, con alta demanda, sobre todo si tenemos en
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consideracion ejercer de docentes en centros privados o concertados. La segunda porque
me parecia que el titulo sugeria conocer en profundidad diferentes recursos didacticos
que permitiesen mejorar la metodologia didactica desde el punto de vista de su
modernizacion en cuanto a la inclusion de nuevas tecnologias se refiere. Finalmente me
decanté por la segunda opcidn al disponer ya de un titulo avanzado de inglés, por lo que
consideré que esta optativa podria complementar mejor mi formacion. En efecto, a lo
largo de la asignatura se estudio en profundidad el manejo del software libre Geogebra 'y
eXeLearning. El primero destaca por su excelente aplicabilidad a la asignatura de
matematicas, donde la comprensidn de ciertos conceptos que requieren un alto grado de
abstraccion se facilita enormemente. El segundo permite implantar metodologias
innovadoras tanto a la hora de evaluar ciertos contenidos, como de presentar ciertos
contenidos, pudiendo disefiar unidades didacticas por completo mediante esta
herramienta y subiéndola a la web para que pueda ser realizada por cada alumno desde
la comodidad del hogar. Cabe resaltar que el problema de esta asignatura es su
ubicacion temporal. Habiéndole podido sacar provecho a la parte de Geogebra, resulta
imposible aplicar en la estancia de practicas aplicacion alguna al eXelLearning, salvo
que se aprenda a manejar de manera autbnoma, en cuyo caso la asignatura no tendria
utilidad alguna.

Habiendo introducido la aplicabilidad de las asignaturas del master a mi
experiencia en el desarrollo de las précticas en el IES La Corredoria, procedo a valorar
las précticas como necesarias, aprovechadas, disfrutadas y vitalmente significativas. Si
bien es cierto que el periodo de 3 meses es suficiente para hacerse una idea de la
realidad de la profesidn de profesor de secundaria y bachillerato, éste se me hizo corto.
Creo que es una oportunidad para darse cuenta de si a uno le gusta o no le gusta la
ensefianza, teniendo en cuenta tanto los aspectos positivos como los negativos de la
profesién. Como critica al modo de plantearlas, veria mas apropiado poder intervenir
mas activamente en el aula, pues el 75% del tiempo de las mismas las pasé como
observador. Exigir al tutor/a del IES que se lleven a cabo un determinado nimero de
intervenciones parciales, aparte de la realizacion de dos unidades didacticas, ayudaria a
disfrutarlas mas, ser mas consciente de la tarea del profesor vy, al fin y al cabo, ejercer y
participar activamente como tal. Igualmente, veria apropiado que desde el IES fuesen
maés flexibles a la hora de poder aplicar nuestros propios criterios de calificacion, sin
cefiirse tanto a lo establecido por el departamento, ya que nos ayudaria a considerar y
valorar méas este aspecto y, personalmente, no creo que esto produjese un cambio
significativo, ni negativo ni positivo, en los resultados académicos del alumnado, pero si
un mejor aprovechamiento de nuestra experiencia como profesores en practicas.
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2. Andlisis y valoracion del Curriculum oficial

El Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las
ensefianzas minimas para la Educacion Secundaria Obligatoria, divide los contenidos de
la asignatura de matematicas en seis bloques: contenidos comunes, nimeros, algebra,
geometria, funciones y gréficas, y estadistica y probabilidad.

El primero recoge los contenidos relativos al tipo de estrategias de resolucion de
problemas y actitudes que deberan ir consolidando los estudiantes a lo largo de esta
etapa: utilizacion del lenguaje matematico propio de cada nivel, empleo de técnicas para
la resolucion de problemas, uso de herramientas tecnoldgicas y perseverancia y
confianza en la propia capacidad. Se trata de un blogque que no existe como tal, sino que
sus contenidos estan intrinsecamente unidos al de los otros cinco bloques, pues sin este
primero, el aprendizaje de los otros cinco blogues seria imposible.

El segundo bloque es el de ndmeros. En el primer curso se completan los
conocimientos acerca de operaciones con fracciones y numeros decimales, ademas de
tocar los conceptos de razén y proporcionalidad inversa. Se introducen asi mismo los
conceptos de maximo comun divisor y minimo comun maultiplo como herramientas,
principalmente, para pasar fracciones a comdn denominador. No obstante, el 80% de los
contenidos, si no mas, aparecen ya en el curriculo del sexto curso de la educacion
Primaria, siendo, en general, un bloque de repaso con unos pocos conceptos que
resultan nuevos o ampliados para el alumnado.

El tercer bloque es el de algebra. El primer curso es el que introduce por primera
vez el uso del lenguaje algebraico para traducir situaciones sencillas en donde existe
alguna variable desconocida o incognita.

En el cuarto se recogen los contenidos relativos a geometria. En el primer curso se
incluyen muchos contenidos con los que el alumnado ya estd familiarizado desde la
etapa de Educacion Primaria: elementos de las figuras geométricas, construcciones
geométricas simples, clasificacion de los triangulos y cuadrilateros, poligonos regulares,
medida de angulos, calculo y estimacion de perimetros y areas de figuras planas, y
simetria de las mismas. Vuelve a ser, al igual que el Bloque 2, un bloque de repaso en
su mayor parte, introduciendo como novedad el calculo de perimetros y &reas en
poligonos regulares y no regulares y a figuras asociadas a circulos.

El quinto bloque es el dedicado a funciones y graficas. Podemos clasificarlo
también como un bloque novedoso al presentar nuevos contenidos como la utilizacion
de tablas de valores para organizar datos y de coordenadas cartesianas para la
representacion de puntos. Ademas pone énfasis en la traduccién de las relaciones de
dependencia halladas en situaciones cotidianas a tablas y graficos, y viceversa.

En el sexto blogue se recogen los contenidos de estadistica y probabilidad. Para el
primer curso se fija el estudio de fenomenos aleatorios sencillos a través de tablas para
la recogida de informacién, diferentes tipos de graficos, el calculo de frecuencias
absolutas y relativas, y los parametros estadisticos moda, mediana y media.
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Como se observa, la mayor parte de los contenidos ya se habian visto en el curso
previo de 6° de Primaria. A excepcion del algebra, todos los alumnos parten con unos
conocimientos que sirven de base para algunos nuevos o ampliados. Por tanto, se
deberia dedicar mas importancia de la que se dedica al bloque de Algebra, mas aun
conociendo sus peculiaridades, pues requiere un cierto grado de abstraccion que supone
muchas dificultades para los alumnos a lo largo de la etapa de la ESO.
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3. Propuesta de iniciacion a la investigacion educativa

El proyecto de investigacion, integrado en la programacion didactica y enmarcado
en la modalidad de introduccion a la investigacion educativa, consiste en un anélisis de
los errores y dificultades encontrados en la unidad didactica de Fracciones y sus
operaciones por parte del alumnado del grupo E de 1° de ESO del IES La Corredoria.

Para ello se realizara una encuesta a docentes y discentes. A los primeros se les
preguntara sobre su opinion subjetiva en cuanto a las fortalezas y debilidades de los
discentes en cada uno de los seis bloques de contenidos que compone el primer curso de
la ESO segun el Decreto 74/2007. Este estudio ha contado con la colaboracion de 51
docentes de 13 Institutos diferentes. En cuanto a los discentes, se les realizard una
prueba para valorar sus capacidades en una unidad didactica especifica. Asi mismo, para
indagar en el aspecto de la procedencia de las dificultades de aprendizaje se realizara un
analisis comparativo de los curriculos de 1° de la ESO y del tercer ciclo de la Educacion
Primaria.

Por tanto, la primera parte del proyecto de investigacion que forma parte del
presente TFM y que estd enmarcado en la modalidad de introduccién a la investigacion
educativa, consiste en un analisis de los errores y dificultades que presenta el alumnado
de 1° de ESO, tomando como base una muestra representativa de varios IES de la
region. Para su desarrollo, hemos elaborado un cuestionario para docentes que hayan
impartido clase a estudiantes de primero de ESO con el objetivo de detectar las
debilidades y fortalezas que se observan en estos alumnos.

Para la segunda parte, se llevara a cabo una comparacion de los contenidos y
objetivos de evaluacion entre el primer curso de la ESO vy el tercer ciclo de la Educacion
Primaria. Este analisis permitird valorar si las dificultades de aprendizaje podrian tener
su origen en la mejor o peor adecuacion de los curriculos

Finalmente, para la Gltima parte de la investigacion hemos elaborado un nuevo
cuestionario para los alumnos de primero de ESO del centro donde hemos realizado el
practicum con el fin de comprobar qué fallos son los més frecuentes en relacion a una
unidad didactica elegida a partir de los datos obtenidos en el primer apartado. En este
caso, la unidad didactica a analizar seré la relativa a fracciones.
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Segunda Parte: Programacion Didactica para el primer curso
de la ESO y proyecto de iniciacion a la investigacion
educativa.
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A) Programacion Didactica para primero de la ESO de
Matematicas
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1. Condiciones iniciales: contexto del centro y del grupo.

El centro para el que se propone esta programacion es el IES La Corredoria
situado en el barrio que le da su nombre, al Nordeste de la ciudad de Oviedo. Se trata de
un barrio que en los ultimos afios ha sufrido un gran crecimiento demogréfico, por lo
que se ha visto la necesidad de construir nuevos centros educativos tanto para la
ensefianza primaria como secundaria en esta zona. Este centro es un edificio de nueva
construccién que se inauguré en el curso académico 2008/2009, por lo que las
instalaciones son modernas y se encuentran en muy buenas condiciones.

Al mismo, acuden alumnos principalmente del barrio de La Corredoria, con
alumnos también de las zonas de Colloto y Lugones. El barrio de La Corredoria tiene un
alto componente de poblacion inmigrante y una importante presencia de etnia gitana. Es
creciente el nimero de inmigrantes integrados en el centro procedentes principalmente
de paises sudamericanos y de los paises del este europeo. Su estructura demografica es
de las mas jovenes del Principado de Asturias. Tal y como queda especificado en la
Programacién General Anual del instituto, el prototipo de familia que predomina es el
constituido por ambos padres conviviendo con 2-3 hijos, aungque también alberga un
namero significativo de contextos familiares desestructurados, familias con hijos e hijas
escolarizados por imperativo legal, etc. En cuanto a la situacion cultural y laboral de las
familias, el nivel de estudios o titulaciones alcanzados por padres 0 madres es bajo o
muy bajo en un porcentaje del 70% en las madres y del 60% de los padres. El trabajo
fuera del hogar de la madre representa 1/3 del total. (Referenciar)

El centro imparte los 4 cursos de la Educacion Secundaria Obligatoria asi como el
Bachillerato, albergando dentro de éste ultimo dos modalidades, la de “Ciencias y
Tecnologia” y la de “Humanidades y Ciencias Sociales”. Todos estos se imparten
gracias a un equipo de 67 docentes méas 5 funcionarios no docentes que permiten dar
cabida a una media de 620 alumnos cada curso académico. En estos momentos el centro
se encuentra en ampliacion debido al creciente nimero de estudiantes que ingresan en el
IES cada afio. La creacion de un total de 8 aulas adicionales permitira satisfacer la alta
demanda que se le exige al mismo.

El grupo clase es muy amplio, en él hay 27 alumnos, de los que 4 pertenecen al
grupo de “Ambito”. Por tanto, normalmente hay 23 alumnos en clase, entre los que hay
4 repetidores. EI multiculturalismo que rodea al instituto, también queda patente en esta
clase, en la que hay un alumno extranjero, que no presenta problemas con el idioma, y
dos alumnos de etnia gitana. Asimismo, hay una alumna diagnosticada con altas
capacidades y otras dos que, a pesar de no estar diagnosticadas, destacan
academicamente sobre el resto de los discentes. Todo esto es sintoma de la
heterogeneidad del grupo, que dificulta la labor del docente a la hora de proponer
ejercicios estimulantes para algunos y asequibles para otros.
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2. Competencias Basicas y contribucion de la materia a su
adquisicién

La incorporacion de competencias basicas al curriculo permite poner el acento en
aquellos aprendizajes que se consideran imprescindibles, desde un planteamiento
integrador y orientado a la aplicacion de los saberes adquiridos. De ahi su caracter
basico. Son aquellas competencias que debe haber desarrollado un joven o una joven al
finalizar la ensefianza obligatoria para poder lograr su realizacion personal, ejercer la

ciudadania activa, incorporarse a la vida adulta de manera satisfactoria y ser capaz de
desarrollar un aprendizaje permanente a lo largo de la vida.

La inclusion de las competencias basicas en el curriculo tiene varias finalidades.
En primer lugar, integrar los diferentes aprendizajes, tanto los formales, incorporados a
las diferentes areas o materias, como los informales y no formales. En segundo lugar,
permitir a todos los estudiantes integrar sus aprendizajes, ponerlos en relacion con
distintos tipos de contenidos y utilizarlos de manera efectiva cuando les resulten
necesarios en diferentes situaciones y contextos. Y, por ultimo, orientar la ensefianza, al
permitir identificar los contenidos y los criterios de evaluacion que tienen caracter
imprescindible y, en general, inspirar las distintas decisiones relativas al proceso de
ensefianza y de aprendizaje.

Con las areas y materias del curriculo se pretende que todos los alumnos y las
alumnas alcancen los objetivos educativos y, consecuentemente, también que adquieran
las competencias bésicas. Sin embargo, no existe una relacion univoca entre la
ensefianza de determinadas areas o materias y el desarrollo de ciertas competencias.
Cada una de las areas contribuye al desarrollo de diferentes competencias y, a su vez,
cada una de las competencias basicas se alcanzard como consecuencia del trabajo en
varias areas o materias.

Asi, se enumeran en el marco de lo propuesto por la Union Europea las ocho
competencias bésicas:

1. Competencia en comunicacion linguistica.

Competencia matematica.

Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico.
Tratamiento de la informacién y competencia digital.

Competencia social y ciudadana.

Competencia cultural y artistica.

Competencia para aprender a aprender.

Autonomia e iniciativa personal.

O N o bk wbd

Los contenidos trabajados en la asignatura en este curso contribuyen a la
utilizacion de la expresion oral y escrita en la formulacion y expresion de las ideas. De
este modo es como la asignatura de matematicas contribuye a la adquisicion de la
competencia en comunicacién linguistica, puesto que la precision y la claridad son
requisitos del lenguaje matematico que trabaja con elementos tales como conjuntos de
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nUmeros y sus operaciones, funciones o conceptos basicos de estadistica y probabilidad.
Ademas, el propio lenguaje matematico es, en si mismo, un vehiculo de comunicacion
de ideas que destaca por la precision en sus términos y por su gran capacidad para
transmitir conjeturas gracias a un Iéxico propio de cardcter sintético, simbdlico y
abstracto. También se incluyen como rasgos de esta competencia las capacidades para
representar mentalmente, interpretar y comprender la realidad, habilidades que requiere
la resolucion de los problemas matematicos. En estos procesos de resolucion de
problemas, la traduccion del lenguaje cotidiano al matematico es un paso ineludible vy,
por tanto, resolver problemas matematicos implica trabajar con el lenguaje en todos los
sentidos.

Por otro lado, puede entenderse que todo el curriculo de la materia contribuye a la
adquisicién de la competencia matematica, puesto que la capacidad para utilizar
distintas formas de pensamiento matematico, con objeto de interpretar y describir la
realidad y actuar sobre ella, forma parte del propio objeto de aprendizaje. Todos los
bloques de contenidos estan orientados a aplicar aquellas destrezas y actitudes que
permiten razonar matematicamente, comprender una argumentacién matematica y
expresarse y comunicarse en el lenguaje matematico. Conviene sefialar que no todas las
formas de ensefiar matematicas contribuyen por igual a la adquisicion de la competencia
matematica, pues a menudo se cae en una ensefianza de tipo memoristico. En este curso
se plantearan, siempre que sea posible, problemas con aplicaciones a la vida cotidiana.
Ademas se fomentard el razonamiento logico en la resolucién de dichos problemas,
relacionando los datos con la teoria conocida y valorando el significado y coherencia de
las soluciones obtenidas.

En cuanto a la competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo
fisico, se puede considerar que la asignatura contribuye a su consecucién en la
discriminacion de formas, relaciones y estructuras geométricas, especialmente con el
desarrollo de la visién espacial y la capacidad para transferir formas y representaciones
entre el plano y el espacio. La modelizacion constituye otro referente en esta misma
direccion. Elaborar modelos exige identificar y seleccionar las caracteristicas relevantes
de una situacion real, representarla simbdlicamente y determinar pautas de
comportamiento, regularidades e invariantes a partir de las que poder hacer predicciones
sobre la evolucion, la precision y las limitaciones del modelo.

La incorporacion de herramientas tecnoldgicas como recurso didactico para el
aprendizaje y para la resolucién de problemas contribuye a mejorar la competencia en
tratamiento de la informacion y competencia digital de los estudiantes, interviniendo de
dos maneras: ensefiando a seleccionar e interpretar la informacion recibida y a utilizar la
tecnologia como herramienta de aprendizaje. No menos importante resulta la
interaccion entre los distintos tipos de lenguaje: natural, numérico, grafico, geométrico y
algebraico como forma de ligar el tratamiento de la informacion con la experiencia de
los alumnos.

Esta materia contribuye a la competencia social y ciudadana con su utilizacion en
la descripcion de fendmenos sociales, fundamentalmente a través del analisis
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estadistico. En concreto, en este curso, el alumnado adquirirda por primera vez
conocimientos mas rigurosos en el &mbito de la estadistica y el de la probabilidad, y se
le orientard a utilizarlos para reflexionar de forma critica.

Las matemaéticas contribuyen a la competencia en expresion cultural y artistica
porque el mismo conocimiento matematico es expresion universal de la misma, siendo,
en particular, la geometria parte integral de la expresion artistica de la humanidad al
ofrecer medios para describir y comprender el mundo que nos rodea y apreciar la
belleza de las estructuras que ha creado. No solo se utilizan los conocimientos
matematicos para elaborar construcciones culturales, sino que a menudo el estudio de
las matematicas surge del intento de comprender la belleza presente en la naturaleza,
mediante el estudio de las figuras planas y los cuerpos geométricos, de los nimero pi y
phi, etc. Ademas, el objetivo Ultimo serd que los utilicen en el desarrollo de su propia
creatividad.

Aprender a aprender implica la conciencia, gestion y control de las propias
capacidades y conocimientos desde un sentimiento de competencia o eficacia personal,
e incluye tanto el pensamiento estratégico, como la capacidad de cooperar, de
autoevaluarse, y el manejo eficiente de un conjunto de recursos y técnicas de trabajo
intelectual, todo lo cual se desarrolla a través de experiencias de aprendizaje conscientes
y gratificantes, tanto individuales como colectivas. Las técnicas heuristicas que
desarrolla esta asignatura constituyen modelos generales de tratamiento de la
informacion y de razonamiento y consolida la adquisicion de destrezas involucradas en
esta competencia, tales como la autonomia, la perseverancia, la sistematizacion, la
reflexion critica y la habilidad para comunicar con eficacia los resultados del propio
trabajo.

Los propios procesos de resolucion de problemas contribuyen de forma especial a
fomentar la autonomia e iniciativa personal porque se utilizan para planificar
estrategias, asumir retos y contribuyen a convivir con la incertidumbre controlando al
mismo tiempo los procesos de toma de decisiones. También, las técnicas heuristicas que
desarrolla constituyen modelos generales de tratamiento de la informacion y de
razonamiento y consolida la adquisicion de destrezas involucradas en la competencia de
aprender a aprender tales como la autonomia, la perseverancia, la sistematizacién, la
reflexion critica y la habilidad para comunicar con eficacia los resultados del propio
trabajo.
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3.

Objetivos

El Decreto 74/2007 establece como objetivos de ensefianza de la asignatura de
matematicas en la etapa de la ESO los siguientes:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

)

K)

Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo e incorporar al lenguaje y modos de
argumentacion las formas de expresion y razonamiento matematico, tanto en los
procesos matematicos o cientificos como en los distintos ambitos de la actividad
humana.

Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos
matematicos, elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar los
resultados utilizando los recursos méas apropiados.

Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla mejor: utilizar
técnicas de recogida de la informacion y procedimientos de medida, realizar el analisis
de los datos mediante el uso de distintas clases de nimeros y la seleccién de los
calculos apropiados a cada situacion.

Identificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos, gréaficos,
calculos, etc.) presentes en los medios de comunicacion, internet, publicidad u otras
fuentes de informacion, analizar criticamente las funciones que desempefian estos
elementos matematicos y valorar su aportacion para una mejor comprension de los
mensajes.

Identificar las formas y relaciones espaciales que se presentan en la vida cotidiana,
analizar las propiedades y relaciones geométricas implicadas y ser sensible a la belleza
que generan al tiempo que estimulan la creatividad y la imaginacion.

Utilizar de forma adecuada los distintos medios tecnol6gicos (calculadoras,
ordenadores, etc.) tanto para realizar calculos como para buscar, tratar y representar
informaciones de indole diversa y también como ayuda en el aprendizaje.

Actuar ante los problemas que se plantean en la vida cotidiana de acuerdo con modos
propios de la actividad matematica, tales como la exploracion sistematica de
alternativas, la precision en el lenguaje, la flexibilidad para modificar el punto de vista
o la perseverancia en la busqueda de soluciones.

Elaborar estrategias personales para el analisis de situaciones concretas y la
identificacion y resolucion de problemas, utilizando distintos recursos e instrumentos
y valorando la conveniencia de las estrategias utilizadas en funcion del andlisis de los
resultados y de su caracter exacto o aproximado.

Manifestar una actitud positiva ante la resolucién de problemas y mostrar confianza en
la propia capacidad para enfrentarse a ellos con éxito y adquirir un nivel de autoestima
adecuado que le permita disfrutar de los aspectos creativos, manipulativos, estéticos y
utilitarios de las matematicas.

Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se van
adquiriendo desde las distintas areas de modo que puedan emplearse de forma
creativa, analitica y critica.

Valorar las matematicas como parte integrante de nuestra cultura, tanto desde un
punto de vista histérico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad actual y
aplicar las competencias matematicas adquiridas para analizar y valorar fenébmenos
sociales como la diversidad cultural, el respeto al medio ambiente, la salud, el
consumo, la igualdad de género o la convivencia pacifica.

Los objetivos para la asignatura de Matematicas de este curso de la ESO teniendo
en cuenta estos objetivos generales se concretan en los siguientes:
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- Incorporar la terminologia matematica al lenguaje habitual con el fin de
mejorar el rigor y la precision en la comunicacion.

- Identificar e interpretar los elementos matematicos presentes en la informacion
que llega del entorno (medios de comunicacion, publicidad...), analizando
criticamente el papel que desempefian.

- Incorporar los nameros negativos al campo numeérico conocido, realizar
operaciones basicas con numeros fraccionarios y profundizar en el
conocimiento de las operaciones con nimeros decimales.

- Iniciar el estudio de las relaciones de divisibilidad y de proporcionalidad,
incorporando los recursos que ofrecen a la resolucion de problemas.

- Utilizar con soltura el Sistema Meétrico Decimal (longitud, peso, capacidad,
superficie y volumen).

- Iniciar al alumnado en la utilizacion de formas de pensamiento légico en la
resolucion de problemas.

- Formular conjeturas y comprobarlas, al realizar pequefias investigaciones.

- Utilizar estrategias de elaboracion personal para el analisis de situaciones
concretas y la resolucion de problemas.

- Organizar y relacionar informaciones diversas de cara a la consecucion de un
objetivo 0 a la resolucion de un problema, ya sea del entorno de las
Mateméticas o de la vida cotidiana.

- Clasificar aquellos aspectos de la realidad que permitan analizarla e
interpretarla, utilizando sencillas técnicas de recogida, gestion y representacion
de datos.

- Reconocer la realidad como diversa y susceptible de ser interpretada desde
distintos puntos de vista y analizada segun diversos criterios.

- ldentificar las formas y las figuras planas, analizando sus propiedades y sus
relaciones geométricas.

- Utilizar métodos de experimentacion manipulativa y grafica como medio de
investigacion en geometria.

- Utilizar los recursos tecnoldgicos (calculadoras de operaciones elementales)
con sentido critico, como ayuda en el aprendizaje y en las aplicaciones
instrumentales de las Matematicas.

- Actuar en las actividades matematicas de acuerdo con modos propios de
matematicos, como la exploracion sistematica de alternativas, la flexibilidad
para cambiar de punto de vista, la perseverancia en la bisqueda de soluciones,
el recurso a la particularizacion, la sistematizacion, etc.

- Descubrir y apreciar sus propias capacidades matematicas para afrontar
situaciones en las que las necesiten.
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4. Criterios de seleccion, determinacion y secuenciacion de
contenidos: estructuracion de bloques tematicos y unidades didacticas.

En el Decreto 74/2007 se agrupan los contenidos en seis bloques: contenidos
comunes, numeros, &lgebra, geometria, funciones y gréaficas, y estadistica y
probabilidad. EI primero esta contenido en cada una de las unidades didacticas que
conforman el temario del curso de primero de la ESO para la asignatura de matematicas.
Asi, los contenidos se han estructurado en torno a los cinco altimos blogues. Estos cinco
bloques los componen catorce unidades didacticas. En cada unidad didactica se incluyen
contenidos que guardan una estrecha relacion entre si y que dependen unos de otros. El
namero de objetivos propuestos para cada una varia, asi como sus contenidos
didacticos, por lo que no todas tendran la misma duracion. Algunos de los bloques
podrian intercambiarse entre si, ya que son autocontenidos. Al realizar la secuenciacion
de las mismas se ha procurado que el orden en que se impartan sea légico, es decir, que
el alumnado disponga en el momento de impartirlas de los conocimientos necesarios.
Para la seleccion de los contenidos se han tenido en cuenta los criterios establecidos por
el Decreto 74/2007. Estos han sido completados atendiendo a las caracteristicas y nivel
del grupo concreto, procurando un orden ldgico de los mismos de forma que en el
momento de impartirlas dispongan de los conocimientos necesarios, y tratando de no
repetir en exceso los contenidos de cursos anteriores. Teniendo en cuenta lo establecido
por este texto para cada uno de los bloques, la secuenciacion de los contenidos
programados para el curso serd la siguiente (los contenidos que no son considerados
como minimos, son los marcados en negrita):

Bloque 1: NUmeros

1. Los Numeros Naturales
e Los Numeros Naturales. Origen y evolucion.
e Sistemas de numeracion aditivos y posicionales.
e El conjunto de los Nimeros Naturales.
e Expresion de nimeros naturales en distintos sistemas de numeracion.
e Larecta numérica. Representacion de nimeros naturales en la recta.
e El sistema de numeracion decimal. Ordenes de unidades y equivalencias.
e Redondeo a un determinado orden de unidades.
e Operaciones con numeros naturales y sus propiedades: suma, resta,
multiplicacién y division.
e Expresiones con paréntesis y operaciones combinadas. Prioridad de las
operaciones.
e Resolucion de problemas aritméticos con Numeros Naturales. Analisis
critico de las soluciones del problema
2. Potencias y Raices
e Potencias de base y exponente natural. Expresion y nomenclatura.
e El cuadrado y el cubo. Los cuadrados perfectos. Identificacion automatica
de algunos cuadrados perfectos.
e Propiedades de las potencias.
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Operaciones con potencias.

Potencias de base 10. Descomposicion polindmica de un nimero.

Raiz cuadrada. Concepto. Raices exactas y aproximadas.

Resolucidn de problemas aritméticos en los que intervienen potencias y
raices.

3. Divisibilidad

La relacion de divisibilidad. Determinacion de la existencia, o no, de
relacion de divisibilidad entre dos nimeros dados.

Multiplos y divisores de un numero.

Obtener el conjunto de divisores y la serie ordenada de multiplos de un
ndmero.

Numeros Primos y Nimeros Compuestos.

Criterios de divisibilidad por 2, 3, 5y 10.

Descomposicion de un numero en factores primos.

Maximo comdn divisor (m.c.d.) y Minimo comdn multiplo (m.c.m.).
Resolucidn de problemas de maultiplos y divisores y de m.c.d. y m.c.m.

4. Los Numeros Enteros

El Conjunto de los numeros enteros. Los numeros negativos.

Los enteros en la recta numérica. Representacion.

Ordenacién de un conjunto de numeros enteros.

Valor absoluto y opuesto de un numero dado.

Operaciones con nimeros enteros: suma, resta, multiplicacion y division.
Regla de los signos.

Operaciones combinadas y con paréntesis con nimeros enteros.

Potencias y raices de numeros enteros. Calculo de potencias de base entera
y exponente natural. Identificacion de la existencia o no de soluciones de
radicales

5. Los Numeros Decimales

El sistema de numeracion decimal. Lectura y escritura. Ordenes de
unidades decimales.

Tipos de nimeros decimales: exactos, periddicos, otros.

Representacion de numeros decimales en la recta numérica.

Operaciones con numeros decimales: suma, resta, multiplicacion vy
division.

Aproximacion de un decimal a un determinado orden de unidades.
Resolucidn de problemas aritméticos con nimeros decimales.

6. El Sistema Métrico Decimal

Magnitud. Concepto. Unidad de medida. Unidades arbitrarias y
convencionales. Equivalencias de unidades.

Las magnitudes fundamentales: longitud, masa y capacidad.

Expresiones complejas e incomplejas. Paso de una a otra.

Operaciones con cantidades de misma magnitud. Cambios de unidad.
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La magnitud superficie. Unidades y equivalencias.

7. Las Fracciones

La fraccion. Concepto y representacion. Comparacion de fracciones.
Transformacién de una fraccién en nimero decimal y viceversa.
Equivalencia de fracciones. Identificacion. Simplificacion de fracciones.
Igualdad de productos cruzados. Calculo del término desconocido.
Problemas en los que se calcula la fraccion de una cantidad.

Problemas en los que se conoce la fraccion de una cantidad y se pide el
total (problema inverso).

8. Operaciones con Fracciones

Reduccion de fracciones a comin denominador.

Suma y resta de fracciones. Suma y resta de fracciones con enteros.
Producto de fracciones. Producto de enteros y fracciones.

Fraccion inversa de una dada. Fraccion de una fraccion.

Cociente de fracciones. Cociente de fracciones y enteros.

Operaciones combinadas. Prioridad de operaciones y uso de paréntesis.
Resolucion de problemas que emplean operaciones con fracciones.

9. Proporcionalidad v Porcentajes

Relaciones entre magnitudes.

La relacién de proporcionalidad directa.

La relacion de proporcionalidad inversa.

Aplicacion de las propiedades de las fracciones equivalentes para
completar pares de valores en las tablas de proporcionalidad.

Método de reduccion a la unidad. Regla de tres.

El porcentaje como fraccion. Relacién entre porcentajes y numeros
decimales.

Calculo de porcentajes sencillos.

Resolucion de problemas de proporcionalidad.

Resolucion de problemas de porcentajes con aplicacion a la vida cotidiana.

Bloque 2: Algebra
10. Algebra

Codificacion de enunciados.

Monomios. Elementos de un monomio.

Operaciones con monomios: suma, resta y producto.

Ecuacion de primer grado. Miembros, términos, incognitas y
soluciones.

Aplicacion de técnicas basicas para la resolucion de ecuaciones
sencillas.

Traduccion de enunciados sencillos a lenguaje algebraico.

Resolucién de problemas con ayuda de las ecuaciones.

24



Trabajo Fin de Master Luis Antolin Vifiuela Valcarce

Bloque 3: Geometria

11. Rectas y Angulos

Uso diestro de los instrumentos de dibujo. Construcciéon de segmentos y
angulos.

Trazado de la mediatriz de un segmento y bisectriz de un angulo.

Simetria. Eje de simetria. Identificacion de figuras con simetria.
Construccion de figuras geométricas con eje de simetria.

Angulos. Elementos, nomenclatura, clasificacion y medida.

Construccion de angulos de una amplitud dada.

Construccion de angulos complementarios, suplementarios, consecutivos,
adyacentes, etc.

Angulos en los poligonos. Suma de los angulos de un triangulo y de un
poligono de n lados.

Angulos en la circunferencia. Central, inscrito y relaciones.

Aplicacién de las relaciones angulares en los poligonos y la
circunferencia para obtener medidas indirectas de angulos en
distintas figuras.

12. Figuras Planas y Espaciales

Tridngulos. Clasificacion y construccion. Relaciones entre lados vy
angulos. Mediana y baricentro. Altura y ortocentro. Circunferencia inscrita
y circunscrita.

Cuadrilateros. Clasificacion. Paralelogramos. Propiedades. Trapecios y
trapezoides.

Poligonos regulares. Apotema. Eje de simetria.

Circunferencia. Elementos y relaciones.

Posiciones relativas de recta y circunferencia, y de dos circunferencias.

13. Areas y Perimetros

Area y perimetro en el triangulo.

Area y perimetro en paralelogramos. Obtencion razonada de la formula. El
cuadrado y el rectangulo.

Area y perimetro del rombo y el trapecio. Justificacion de la formula.
Area y perimetro de cualquier poligono. La triangulacion.

Area y perimetro de poligonos regulares.

Area y perimetro de circulos y figuras asociadas (sector y corona circular).
Célculo de éareas y perimetros de figuras planas que requieren la
obtencion de un segmento mediante el teorema de Pitagoras.
Resolucién de problemas de calculo de areas y perimetros en situaciones
cotidianas.
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Bloque 4, y Bloque 5: Funciones, y Estadistica y Probabilidad

14. Tablas y Gréficas

e Coordenadas cartesianas. Identificacion de puntos en el plano y de puntos
mediante sus coordenadas.

e Idea de funcion. Variable dependiente e independiente.

e Gréaficas funcionales. Interpretacion de gréficas funcionales en
situaciones cercanas a la cotidianeidad del alumno.

e Variables estadisticas cualitativas y cuantitativas.

e Tablas de frecuencias. Construccion. Interpretacion.

e Pardmetros estadisticos: media, mediana y moda.

e Gréficas estadisticas: diagrama de barras, histograma, poligono de
frecuencias, diagrama de sectores. Construccion. Interpretacion.

e Sucesos aleatorios. Reconocimiento.

e Calculo de probabilidades sencillas extraidas de sucesos regulares.

Los objetivos establecidos para el presente curso en el apartado anterior se
concretan para cada unidad didactica de la siguiente manera:

Unidad 1.- Los NUmeros Naturales

1.
2.
3.

o

Conocer diferentes sistemas de numeracion utilizados a traves de la historia.
Diferenciar los sistemas aditivos de los posicionales.

Manejar con soltura las cuatro operaciones basicas con numeros naturales:
suma, resta, multiplicacién y division.

Aplicar la jerarquia de las operaciones.

Resolver problemas con nimeros naturales.

Conocer las prestaciones basicas de la calculadora elemental y hacer un uso
correcto de la misma.

Unidad 2.- Potencias y Raices

1.

2.
3.

Conocer el concepto de potencia de exponente natural y manejar con soltura
sus propiedades méas elementales.

Manejar con soltura las propiedades elementales de las potencias.

Conocer el concepto de raiz cuadrada de un numero y saber hallarla.

Unidad 3.- Divisibilidad

1.

Identificar relaciones de divisibilidad entre nimeros naturales y conocer los
nUmeros primos.

Conocer los criterios de divisibilidad y aplicarlos en la descomposicion de un
numero en factores primos.

Conocer los conceptos de maximo comun divisor y minimo comdn maultiplo de
dos 0 mas nimeros y dominar estrategias para su obtencion.

. Aplicar los conocimientos relativos a la divisibilidad para resolver problemas.
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Unidad 4.- Los Numeros Enteros

1. Conocer los nimeros enteros y su utilidad, diferenciandolos de los naturales.

2. Ordenar los nimeros enteros y representarlos en la recta numérica.

3. Comprender el concepto de valor absoluto de un nimero.

4. Calcular expresiones con numeros enteros en operaciones encadenadas y con
paréntesis (sencillas).

5. Utilizar los nUmeros enteros para expresar informacion en actividades
relacionadas con la vida cotidiana.

Unidad 5.- Los Numeros Decimales

1. Conocer la estructura del sistema de numeracion decimal.

2. Ordenar numeros decimales y representarlos sobre la recta numérica.

3. Conocer las operaciones entre nimeros decimales y manejarlas con soltura.
4. Resolver problemas aritméticos con nimeros decimales.

Unidad 6.- El Sistema Métrico Decimal

1. Identificar las magnitudes y diferenciar sus unidades de medida.

2. Conocer las unidades de longitud, capacidad y peso del S.M.D. y utilizar sus
equivalencias para efectuar cambios de unidad y para manejar cantidades en
forma compleja e incompleja.

3. Conocer el concepto de superficie y de su medida.

4. Conocer unidades de superficie (S.M.D.) y usar sus equivalencias para efectuar
cambios de unidad y para manejar cantidades en forma compleja e incompleja.

Unidad 7.- Las Fracciones

1. Conocer, entender y utilizar los distintos conceptos de fraccion.

2. Ordenar fracciones con ayuda del calculo mental o pasando a forma decimal.
3. Entender, identificar y aplicar la equivalencia de fracciones.

4. Resolver algunos problemas basados en los distintos conceptos de fraccion.

Unidad 8.- Operaciones con Fracciones

1. Reducir fracciones a comin denominador, basandose en la equivalencia.
2. Operar fracciones.

3. Efectuar operaciones combinadas con fracciones.

4. Obtener la expresion decimal, exacta o periddica, de una fraccion.

5. Resolver problemas con numeros fraccionarios.

Unidad 9.- Proporcionalidad y Porcentajes

1. Identificar las relaciones de proporcionalidad entre magnitudes.

2. Construir e interpretar tablas de valores correspondientes a pares de
magnitudes proporcionales.

3. Conocer y aplicar técnicas especificas para resolver problemas de
proporcionalidad.

4. Comprender el concepto de porcentaje y calcular porcentajes directos.

5. Resolver problemas de porcentajes.
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Unidad 10.- Algebra

1.

4.

Traducir a lenguaje algebraico enunciados, propiedades o relaciones
matematicas.

Conocer y utilizar la nomenclatura relativa a las expresiones algebraicas y sus
elementos.

Realizar operaciones con monomios de una variable y coeficiente entero:
suma, resta y producto.

Obtener el valor numérico de una expresion algebraica.

Unidad 11.- Rectas y Angulos

1.

w

Realizar construcciones geométricas sencillas con ayuda de los instrumentos de
dibujo.

Identificar relaciones de simetria.

Medir, trazar y clasificar a&ngulos.

Operar con medidas de angulos en el sistema sexagesimal, expresados en
grados y minutos.

Conocer y utilizar algunas relaciones entre los angulos en los poligonos y en la
circunferencia.

Unidad 12.- Figuras Planas y Espaciales

1.

Conocer los triangulos, sus propiedades, su clasificacion y sus elementos
notables (rectas y circunferencias asociadas).

Conocer y describir los cuadrilateros, su clasificacion y las propiedades basicas
de cada uno de sus tipos. Identificar un cuadrilatero a partir de algunas de sus
propiedades.

Conocer las caracteristicas de los poligonos regulares, sus elementos, sus
relaciones bésicas y saber realizar calculos y construcciones basados en ellos.

Unidad 13.- Areas y Perimetros

1.
2.
3.
4.

Determinar el perimetro de un poligono.

Calcular la longitud de una circunferencia.

Obtener el area de figuras planas.

Resolver problemas utilizando los distintos conocimientos geométricos.

Unidad 14.- Tablas y Gréficas

1.

o 0

Dominar la representacion e interpretacion de puntos en unos ejes cartesianos.

2. Interpretar puntos o gréaficas que responden a un contexto.
3.
4. Representar graficamente informacion estadistica dada mediante tablas e

Elaborar e interpretar tablas estadisticas.

interpretar informacion estadistica dada graficamente.
Conocer el concepto de variable estadistica y sus tipos.
Comprender el concepto de suceso aleatorio.

Calcular probabilidades sencillas de sucesos regulares.
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5. Temporalizacion.

Estableciendo como la duracién del curso de 33 semanas lectivas, se prevé, para
cada una de las unidades didacticas del apartado anterior, el tiempo siguiente:

Tiempo .,
uU.D. (en semanas) Evaluacion
1.- Los Nimeros Naturales 2
2.- Potencias y Raices 3
3.- Divisibilidad 3 (13 somaras)
4.- Los N(imeros Enteros 3
5.- Los NUmeros Decimales 2
6.- El Sistema Métrico Decimal 3
7.- Las Fracciones 2
8.- Operaciones con Fracciones 2 (128 igﬁqnadnzs)
9.- Proporcionalidad y Porcentajes 3
10.- Algebra 2
11.- Rectas y Angulos 2
12.- Figuras Planas y Espaciales 2 Tercera
13.- Areas y Perimetros 2 (8 semanas)
14.- Tablas y Gréficas 2
TOTAL 33 semanas
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6. Metodologia

6.1. Desarrollo del esquema metodologico

Para lograr un grado de significatividad y coherencia en el desarrollo de los
contenidos, es preciso relacionar los conocimientos y experiencias previos del alumnado
con los nuevos. Por ello se han tenido en cuenta estos principios de intervencion
educativa, derivados de la teoria del aprendizaje significativo y que se pueden resumir
en los siguientes aspectos:

- Partir del nivel de desarrollo del alumnado.

- Asegurar la construccion de aprendizajes significativos.

- Hacer que el alumnado construya aprendizajes significativos por si mismo.

- Hacer que el alumnado modifique progresivamente sus esquemas de
conocimiento.

- Incrementar la actividad manipulativa y mental del alumnado.

El esquema habitual a seguir durante las sesiones de clase sera de tipo expositivo,
es decir, se desarrollara en los siguientes pasos:

- Presentacion de los nuevos conceptos o procedimientos, siempre que sea
posible, a través de una situacién que justifique la necesidad de su estudio. Esto
deberia facilitar la comprension, el recuerdo y la motivacion del alumnado.

- Conexion con conceptos o procedimientos ya conocidos y necesarios para el
desarrollo de los nuevos. Repaso de 1os mismos.

- Exposicién de los nuevos contenidos: definiciones, resultados o algoritmos.

- Ejemplos: casos particulares de los conceptos explicados o ejercicios de
aplicacién de los procedimientos.

Siempre que sea posible y exista una adecuacion entre el grado de mejora y el
tiempo invertido, se procurard un aprendizaje por descubrimiento donde se seguird un
esquema inverso al mencionado, es decir, se formalizara el concepto o procedimiento a
partir de un caso particular. Este puede ser el caso de la unidad de proporcionalidad,
donde haciendo alusion a ejemplos puedes extraer el significado de magnitudes que son
directa o inversamente proporcionales. Todo esto se habra de tener en cuenta con las
caracteristicas del grupo clase en cuestion. Previo a llevar a cabo esta metodologia se
procurara una introduccion a la unidad que capte la atencién del alumnado en general,
pues si este no se encuentra motivado y con ganas de aprender, dificilmente este
proceso tendrd un minimo grado de éxito. Para ello se procurara buscar siempre una
aplicacion a la vida real del concepto o una transversalidad con otras asignaturas para
mostrar a los alumnos la potencialidad del concepto que van a aprender. Esto resulta
especialmente dificil en 1° de la ESO, donde los conceptos que se les ensefia se ubican
fundamentalmente en el calculo numérico.
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6.2. Estrategias del profesor, actividades y técnicas de trabajo en el aula

El primer curso de la ESO se considera como un curso de transicion donde prima
el repaso de aquellos contenidos vistos en la etapa de la educacién Primaria. Apenas
tiene relevancia en el curriculo aquellos contenidos més novedosos, como pueda ser el
algebra y las funciones. Para evaluar el nivel general del grupo-clase se realizara al
empezar el curso una prueba de diagnostico inicial. Estos resultados servirdn como
referencia del punto de partida a partir del cual deberian comenzar las clases. En este
sentido hay que tener en cuenta que los resultados suelen reflejar una situacion peor de
la real debido a los meses de vacaciones entre el curso anterior y el que acaban de
empezar. Por esta razon convendria realizar el examen en la segunda semana de clase.

Por otra parte, con motivo de desarrollar la competencia en tratamiento de la
informacion y competencia digital se va a utilizar recursos informaticos siempre que
esto favorezca la comprension, visualizacion e interaccion con la materia ensefiada o
facilite calculos muy tediosos (Geogebra para la representacion de graficas de funciones
0 en geometria y hojas de célculo en estadistica). Asi mismo, para paliar una de las
mayores dificultades con las que se encuentra el grupo, el generalizado desinterés, se
fomentara en todo momento la participacion del alumnado, ya que por su edad necesitan
un seguimiento constante de su evolucién. Se procurara asi crear un clima de aula en
donde preguntar dudas tenga consecuencias positivas, realizar ejercicios en la pizarra
por parte del alumnado no sea un modo de evaluacion del alumno sino de contribuir a
su aprendizaje y, de la misma forma, mejorar la confianza en si mismos y su capacidad
para hablar en publico exponiendo su propio trabajo y argumentos.

Promover el habito de la lectura es uno de los principios pedagdgicos promovidos
en la actual ley de la educacion secundaria obligatoria. Por ello, también en matematicas
habra que prestar especial atencion al desarrollo de la comprension y expresion oral y
escrita, y al manejo del lenguaje. Ademas, las matematicas deben constituir para el
alumnado un instrumento de analisis critico de la realidad, que le resultara
imprescindible para manejarse en mundos como el del consumo, la publicidad, la
politica, etc. En este sentido, el trabajo con materiales de contenido matemaético,
obtenidos a través de distintos medios de comunicacion, es fundamental para formar
personas que han de ser capaces de comprender y valorar criticamente la informacion
expresada en términos propios del lenguaje matematico.

En cuanto a la resolucion de problemas, cabe destacar que confluyen la
funcionalidad de los aprendizajes, las destrezas de razonamiento, las estrategias de
resolucion y el manejo del lenguaje, por lo que este aspecto de curriculo debera ser
tratado como eje vertebrador desde el primer curso de la etapa. A medida que el
alumnado se va familiarizando con las sucesivas fases de resolucion de problemas, es
conveniente plantear situaciones que obliguen a trabajar contenidos diversos de modo
que contribuyan a integrar conocimientos de varios bloques e incluso de otras materias
asi como a la busqueda de informacion.

En aquellas actividades o ejercicios cuya resolucion sea de tipo heuristico, que
conlleve una investigacion previa o que, por su complejidad, requiera invertir buena
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parte de la hora de la clase, se fomentara el trabajo en equipo, ya que es importante
habituar al alumnado a escuchar y apreciar opiniones ajenas, a aportar las propias y
valorarlas. Ello fomentard actitudes como ser tolerante, respetar las opiniones y
razonamientos ajenos Y, tras contrastar diferentes opciones, tomar decisiones en coman.

Finalmente, atendiendo a la educacion en valores, serd preciso que, tanto en el
desarrollo curricular como en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas,
se eviten todo tipo de estereotipos sexistas. Por ello, se debe cuidar la eleccion de
materiales, libros de texto, actividades, ejemplos, metodologia, etc. de forma que no se
refuercen esos estereotipos. Se debe destacar que en la construccion del pensamiento
matematico a lo largo de la historia han contribuido tanto hombres como mujeres y es
conveniente utilizar el recurso histérico para hacer visibles las contribuciones mas
importantes.
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7. Recursos, medios y materiales didacticos.

Los materiales de que debera disponer el alumnado seran los siguientes:

Libro de texto: editorial ANAYA.

Cuaderno de trabajo cuadriculado.

Lapiz, goma, boligrafo, papel milimetrado, regla, calculadora, escuadra,
cartabon, transportador de angulos y compas.

Los materiales que aportara el centro para el desarrollo de la labor del docente

seran:

Encerado, tizas e instrumentos de dibujo.

Proyector, pantalla y ordenador en el aula.

Salas de informatica con conexién a internet y programas basicos, incluyendo
el software Geogebra para contenidos de geometria, principalmente.

Fotocopias con contenidos tedricos adicionales que puedan ser de interés y
actividades planteadas a los alumnos.

Ademés de lo anterior pueden ser de utilidad los siguientes recursos en
actividades puntuales:

Libros divulgativos disponibles en la biblioteca del centro.

Videos.

Cuerpos geométricos de madera.

Juegos tipo tangram, figuras de cartulina, etc.

Recortes de prensa para analizar la informacion de tipo matemético que
contienen.
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8. Criterios y procedimientos de evaluacion y calificacion

8.1. Procedimientos e instrumentos de evaluacion del aprendizaje.

Al comienzo del curso, se realizard una Prueba Inicial, cuyo objetivo seré:

- Conocer la situacion inicial del alumnado para conseguir que el proceso de
ensefianza-aprendizaje se lleve a cabo con éxito.

- Analizar la evolucion del proceso de ensefianza-aprendizaje.

- Adecuar nuestra actividad docente a las necesidades del alumnado.

A lo largo del curso se valoraran:

- Trabajo y actitud en el aula: se observard la actitud, comportamiento,
puntualidad y participacion del alumnado en clase, asi como la realizacién de
las tareas que se efectlen en clase.

- Cuaderno de clase: permitira valorar la actitud y el interés del alumno/a. En el
cuaderno los alumnos reflejaran todas las tareas que se les manden y anotara
todo lo que se trabaje en el aula. La observacion por parte del profesor se
realizara aleatoriamente a lo largo y al final de cada evaluacion.

- Trabajos grupales: los estudiantes deberan recabar informacion sobre un
determinado tema o buscar respuestas a preguntas planteadas en relacién a la
materia. Se fomentara el trabajo grupal siempre que sea posible.

- Pruebas objetivas: se realizaran al menos dos por evaluacion, con el fin de
tener varias notas de referencia. Constaran de ejercicios y problemas similares
a los realizados en clase y en ellos se valorara tanto el planteamiento como la
solucion.

La aplicacion de la evaluacion por los procedimientos ordinarios puede resultar
imposible cuando se produce una asistencia irregular o un elevado absentismo del
alumno, aspecto muy presente en el IES de la Corredoria y que, por tanto, debe tener
una mencion especial. Cuando el alumno acumule un minimo de faltas equivalente a las
clases que correspondan a cuatro semanas de la asignatura (R.R.1), el profesor podra
considerar la imposibilidad de aplicar el proceso de evaluacion ordinario. Se evaluara el
grado de adquisicién de los contenidos relativos a cada evaluacion a través de una
prueba de respuesta abierta que se realizara en fechas proximas a ellas. Sera necesario
informar al profesor tutor del alumno cuando el nimero de faltas no justificadas sea
significativo de la posibilidad de pérdida de la evaluacion continua, sus consecuencias y
el proceso a seqguir para su evaluacion. Todo ello debera ser notificado a los padres o
tutores.

Por tanto, los Instrumentos de evaluacion son:

- La valoracion de pruebas: escritas, orales, practicas, individuales, colectivas,
etc.

- Observacion sistematica del comportamiento de los alumnos.

- El anélisis de otras actividades de los alumnos: cuaderno de clase, trabajos,
investigaciones, informes, uso de nuevas tecnologias...
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8.2. Criterios de evaluacion.

El Decreto 74/2007, de 14 de junio, por el que se regula la ordenacion y establece
el curriculo de la Educacion secundaria obligatoria en el Principado de Asturias.,
establece los siguientes criterios de evaluacion para el primer curso de la ESO:

1. Utilizar nimeros naturales y enteros y las fracciones y decimales sencillos, sus
operaciones y propiedades, para recoger, transformar e intercambiar informacion.

Se trata de comprobar la capacidad de identificar y emplear los nimeros y las
operaciones siendo consciente de su significado y propiedades. Asi pues, mediante este
criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

> ldentificar e interpretar informacion cuantitativa asociandola a los distintos
tipos de nimeros.

» Ordenar y representar en la recta los distintos tipos de niumeros y emplear las
operaciones entre ellos siendo conscientes de su significado.

» Encontrar, utilizando estrategias diversas, divisores y multiplos comunes de
varios numeros y utilizar el maximo comdn divisor y el minimo comun
maltiplo en la resolucion de problemas sencillos.

> Realizar operaciones combinadas sencillas con distintos tipos de ndmeros,
respetando la jerarquia de operaciones, reconociendo su significado y
expresando todo el proceso de forma ordenada y clara.

» Elegir la estrategia de calculo méas apropiada a cada situacion: calculo mental,
escrito o calculadora.

» Transmitir informaciones utilizando para ello las fracciones, los decimales y
los enteros.

2. Resolver problemas para los que se precise la utilizacion de las cuatro
operaciones, con numeros enteros, decimales y fraccionarios, utilizando la forma de
calculo apropiada y valorando la adecuacion del resultado al contexto.

Se trata de valorar la capacidad para asignar a las distintas operaciones nuevos
significados en la resolucion de problemas cercanos al entorno del alumnado y
determinar cual de los métodos de céalculo es el adecuado. Con este criterio se valorara
si el alumno o la alumna es capaz de:

» Utilizar las distintas operaciones para interpretar de manera adecuada la

informacion que se presenta como base para la resolucion de problemas.

» Resolver problemas de enunciado relativos a la vida cotidiana donde aparezcan

los distintos tipos de numeros y de operaciones, porcentajes y proporciones.

» Presentar el resultado de los problemas planteados de la forma mas adecuada

comprobando su validez.

» Elegir el método de calculo mas adecuado a cada situacion.

3. ldentificar y describir regularidades, pautas y relaciones en conjuntos de
nameros, utilizar letras para simbolizar distintas cantidades y obtener expresiones
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algebraicas como sintesis en secuencias numéricas, asi como el valor numérico de
férmulas sencillas.

Se pretende comprobar la capacidad para percibir en un conjunto numérico
aquello que es comun, la secuencia légica con que se ha construido, un criterio que
permita ordenar sus elementos, y el grado de familiaridad del alumnado con las letras
como elementos abstractos con los que es posible realizar operaciones, y su utilidad
para expresar regularidades. Asi pues, mediante este criterio se evaluara si el alumno o
la alumna es capaz de:

» Traducir expresiones del lenguaje cotidiano al algebraico y viceversa.

» Expresar verbalmente y en forma algebraica cuando sea posible, la regularidad
en un conjunto numeérico.

» Realizar operaciones de sumas, restas y productos, con monomios de una
variable y coeficientes enteros.

» Usar formulas sencillas y calcular valores numéricos con ellas.

4. Reconocer y describir figuras planas, utilizar sus propiedades para clasificarlas
y aplicar el conocimiento geométrico adquirido para interpretar y describir el mundo
fisico haciendo uso de la terminologia adecuada.

Se pretende comprobar la capacidad de utilizar los conceptos bésicos de la
geometria para abordar diferentes situaciones y problemas de la vida cotidiana.
Mediante este criterio se evaluard si el alumno o la alumna es capaz de:

» Reconocer, describir, clasificar y representar figuras geométricas planas

presentes en el entorno.

» Utilizar herramientas de dibujo para el trazado de paralelas, perpendiculares, la
mediatriz de un segmento o la bisectriz de un angulo y para construir algunos
poligonos regulares.

» Observar y expresar las simetrias de figuras en las representaciones presentes
en las construcciones y en la naturaleza.

» Interpretar y describir, haciendo uso de la terminologia apropiada, los
elementos geométricos presentes en las representaciones artisticas y en la
naturaleza.

» Utilizar herramientas informaticas sencillas para representaciones geométricas.

5. Estimar y calcular perimetros, areas y angulos de figuras planas utilizando la
unidad de medida adecuada.

Se pretende comprobar la capacidad de estimar, medir, calcular magnitudes en
figuras planas presentes en el entorno, utilizando distintos métodos con la precision y
unidades adecuadas, y valorar los resultados de los calculos realizados. Mediante este
criterio se evaluara si el alumno o la alumna es capaz de:

» Utilizar los instrumentos mas habituales para medir distancias y angulos en las

situaciones que lo requieran.

» Estimar perimetros y superficies en figuras del entorno.
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» Calcular &ngulos en triangulos, paralelogramos y en figuras planas regulares.
» Calcular perimetros en figuras geomeétricas planas: poligonos y circunferencia.

» Calcular areas de figuras planas mediante férmulas, descomposiciones, y
aproximaciones por cuadriculas.

6. Organizar e interpretar informaciones diversas mediante tablas y gréficas, e
identificar relaciones de dependencia en situaciones cotidianas.

Este criterio pretende valorar la capacidad de identificar las variables que
intervienen en una situacion cotidiana, la relacion de dependencia entre ellas y
visualizarla graficamente. Mediante este criterio se evaluara si el alumno o la alumna es
capaz de:

» Reconocer la relacién de dependencia entre dos variables, diferenciando

aquellas que tienen una relacion de proporcionalidad directa.

» Organizar e interpretar datos sobre situaciones cotidianas, expresarlos en forma

de tabla y transferirlos a ejes de coordenadas.

» Expresar verbalmente la relacion de dependencia entre dos variables a partir de

tablas o graficas.

» Interpretar y describir puntual o globalmente una gréafica y asociarla el

fendmeno que representa.

7. Hacer predicciones sobre la posibilidad de que un suceso ocurra a partir de
informacion previamente obtenida de forma empirica.

Con este criterio se pretende que el alumnado se inicie en el estudio de las
experiencias aleatorias, utilice formas propias de la estadistica y las aplique para realizar
predicciones. Asi pues mediante este criterio se evaluara si el alumno o la alumna es
capaz de:

» Diferenciar entre experiencias deterministas y aleatorias.

» Recoger datos de una experiencia aleatoria discreta en una tabla de frecuencias.

> Realizar representaciones en diagramas de barras, de lineas y de sectores,
sefialando los aspectos més destacables.

» Analizar las regularidades obtenidas al repetir un nimero significativo de veces
una experiencia aleatoria.

» Obtener la frecuencia absoluta y relativa de un suceso, reconocer su significado
y utilizar esta Ultima como base de prediccion.

» Predecir la dificultad o facilidad de que algo acontezca, cotejandolo
posteriormente con los resultados de los célculos realizados.

» Reconocer la utilidad de las matematicas para la realizacion de predicciones en
experiencias aleatorias.

8. Utilizar estrategias y técnicas simples de resolucion de problemas, tales como el
analisis del enunciado, el ensayo y error o la resolucion de un problema mas sencillo, y
comprobar la solucion obtenida y expresar, utilizando el lenguaje matematico adecuado
a su nivel, el procedimiento que se ha seguido en la resolucion.
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Con este criterio se valora la forma de enfrentarse a tareas de resolucion de
problemas para los que no se dispone de un procedimiento estdndar que permita obtener
la soluciodn, la perseverancia en la busqueda de soluciones y la confianza en la propia
capacidad para lograrlo. Los problemas deberan ser sencillos, proximos al alumnado y
adecuados a su nivel de comprension y conocimientos. Asimismo con el trabajo en
grupo se pretende valorar su actitud positiva para realizar una actividad de intercambio
de ideas. Mediante este criterio se evaluard si el alumno o la alumna es capaz de:

» Leer comprensivamente el enunciado del problema que puede estar expresado

mediante graficas, tablas o texto.

» Identificar los aspectos mas relevantes de la situacion planteada a partir del

andlisis de cada parte del enunciado.

» Realizar una tabla, un grafico o un esquema cuando el problema lo requiera.

» Aplicar estrategias simples de resolucidn: como el ensayo y error o a traves del

planteamiento de un problema mas sencillo.

» Comprobar y valorar las soluciones obtenidas.

» Verbalizar la estrategia de resolucién seguida con un lenguaje adecuado.

» Mostrar actitud positiva de respeto hacia las ideas y estrategias de trabajo de

los comparieros.
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8.3. Criterios de calificacion.

La calificacion se ajustar al siguiente baremo:

* Pruebas de respuesta abierta. ...........o.oiiriiiiiiiiiiii e 80%
e Trabajo yactitudenelaula...............coooiiii i 10%
e Cuaderno de trabajo. ... ...o.veeeiii it 10%

Las pruebas objetivas se realizaran periédicamente y con un minimo de dos por
trimestre. Consistiran en una serie de cuestiones teoricas y practicas que abarcaran los
contenidos mas significativos relativos a la unidad didactica o unidades a evaluar. Una
vez corregidos, se presentaran a los alumnos para que conozcan sus progresos 0 errores
cometidos y las necesidades de mejora.

En cuanto al trabajo y actitud en el aula se valorard la calidad del trabajo, atencion
y participacion. Sera un criterio sujeto a una mayor subjetividad.

Finalmente, se valorara el cuaderno del trabajo mediante la comprobacion de la
realizacion correcta y habitual de tareas, la verificacion de la adecuacion del cuaderno,
valorando su contenido, orden y limpieza, asi como el contenido de cada unidad
didactica y la realizacién de ejercicios de ampliacion.

Los alumnos que no superen la 12 o la 22 evaluacion tendran derecho a realizar una
prueba de respuesta abierta al comienzo de la siguiente. Esta nota pasara a ser la de las
pruebas objetivas de la evaluacion correspondiente en caso de ser mayor. Los alumnos
que suspendan la tercera evaluacién, tendran una prueba global, por evaluaciones
referida a los contenidos de todo el curso, teniendo que realizar s6lo las evaluaciones
gue no tengan aprobadas.

La nota final sera una media de cada evaluacion. Para obtener calificacion positiva
en la evaluacién ordinaria de Junio sera necesario y suficiente satisfacer al menos una
de las opciones siguientes:

- Haber obtenido calificacién positiva en todas las evaluaciones (segun los
minimos exigibles).

- Que la calificacién media de las evaluaciones sea mayor o igual de 5 puntos y
no haya bloques con calificacion inferior a 3 puntos.

En casos excepcionales, en los que el alumno no haya podido seguir una
evaluacion continua por falta de asistencia, y siempre por causas justificadas, su nota
final se calculara mediante la realizacién de una prueba de respuesta abierta cuyo peso
sera el 100% de la nota final de la asignatura.

Por ultimo, habra una prueba extraordinaria en septiembre para aquellos alumnos
con la asignatura suspensa. Versara sobre las evaluaciones que no tengan aprobadas y
sobre los contenidos minimos. La valoracion sera de un 80% de la prueba de respuesta
abierta y de un 20% por las actividades que le seran entregadas por el profesor en Junio.
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9. Actividades de recuperacion.

Las actividades de recuperacion se plantearan para todo el alumnado que haya
suspendido cualquiera de las evaluaciones. Consistird en una serie de ejercicios de
aplicacion y problemas con un contexto lo mas cercano a la cotidianeidad. Las
actividades versaran sobre los minimos programados para cada unidad didactica, pues el
examen de recuperacion de la evaluacion tratara también en exclusiva estos contenidos.
Estas actividades tienen caracter exclusivamente individual. Estos ejercicios habran de
entregarlos el dia del examen de recuperacion.
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10. Medidas de atencion a la diversidad.

En el grupo de 1°E de la ESO contamos con cuatro alumnos que pertenecen a un
agrupamiento denominado como “Ambito”, que acoge alumnado con un desfase
curricular de dos cursos y con especiales dificultades de integracion en un grupo
ordinario. Por tanto, cuenta para esta asignatura con un total de 23 alumnos. Entre estos,
se cuentan con 4 alumnos repetidores, una alumna diagnosticada de altas capacidades y
otras dos alumnas con una alta motivacion y con calificaciones excelentes. Respecto al
resto del alumnado cabe destacar que se caracteriza por un desinterés generalizado por
aprender. Raramente realizan las tareas que se les manda para casa, existiendo, ademas,
escaso respaldo de las familias sobre la importancia de sus estudios. El nivel de este
ultimo grupo es variado, teniendo alumnos que haciendo muy poco son capaces de
aprobar y se esfuerzan, alumnos con capacidades que no se esfuerzan en aprobar y se
mofan de sus propios suspensos y alumnos que quieren aprobar pero no dedican el
esfuerzo minimo necesario para ello. Por todo esto, se trata de un grupo con una alta
diversidad, tanto de motivacion como de nivel academico.

En relacién a los alumnos con dificultades de aprendizaje, se les proporcionaran
una bateria de ejercicios de refuerzo que aluden principalmente a los contenidos
minimos que debieran dominar para superar la asignatura. Como uno de los problemas
de su fracaso es la poca motivacién, se procurara que estos ejercicios aludan a la
cotidianeidad y, de ser posible, que realicen los ejercicios en pequefios grupos, de
manera que trabajen a modo de “tutoria entre iguales”, de modo que todos puedan
aportar algo a la resolucion del ejercicio y, de no entender algo, que sean los propios
miembros del grupo quienes se ayuden y se expliquen los conceptos 0 procedimientos
seguidos entre si mismos. En general, se intentard que los alumnos sean capaces de ver
en cada contenido teorico su aplicacion a la realidad y, en especial, que le vean uso en
su vida cotidiana para fomentar el interés, aspecto muy ausente en el grupo en cuestion.
Se reforzaran las buenas conductas y los pequefios logros (se planteara la consecucion
de los mismos de forma progresiva, en pequefias fases) para mejorar la autopercepcion y
autoestima del alumnado. En la evaluacidn se tendra en cuenta la situacion de partida de
este alumnado, de modo que el esfuerzo y el avance en el proceso de aprendizaje,
aunque sea lento o moderado, se consideraran positivamente.

En cuanto a los alumnos que destacan positivamente en el grupo se les facilitara
una bateria de ejercicios de ampliacion para cada tema junto con algun problema cuya
resolucion exige métodos de tipo heuristico, y no tan procedimentales como los que
estan acostumbrados a ver. De este modo, puede resultarles motivador el hecho de
proponerles ejercicios tipo de las olimpiadas de matematicas en las que podran
participar el curso que viene, pues son problemas que exigen una gran capacidad de
abstraccion y que, por tratarse de un curso superior al que se encuentran, puede
motivarles para ponerse a prueba y mejorar sus capacidades. Asi mismo, la organizacion
de actividades extraescolares y complementarias en general, donde se muestren las
conexiones de las matematicas con otras ciencias, arte, arquitectura, etc. (visitas a
museos, exposiciones, charlas...), podrian resultar de mucha utilidad para todo el grupo.
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B) Proyecto de iniciacién a la investigacion educativa:
Analisis de errores en el aprendizaje de las
Matematicas en primero de la ESO.
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1. Problema de investigacion. Justificacion y fundamentacion.

El aprendizaje de las matemaéticas supone, junto a la lectura y la escritura, uno de
los fundamentos de la educacion elemental, por ser materias instrumentales. Intentar
comprender las dificultades que se plantean durante el aprendizaje de las matematicas es
algo que preocupa, en vista del elevado porcentaje de fracaso que se presenta en la ESO,
a profesores, pedagogos Y, en general, a los profesionales vinculados con la educacion.

En Espafa se constata la existencia de problemas en la ensefianza/aprendizaje de
las matematicas mediante informes como el PISA (Informe del Programa Internacional
para la Evaluacién de Estudiantes). Los responsables de educacion de nuestro pais y de
la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE) acaban de
presentar, el pasado mes de abril, los resultados y las conclusiones de los alumnos
espafioles en PISA en la competencia de “Resolucion de problemas”. Dichos resultados
concretan el rendimiento medio de los alumnos espafioles en 477 puntos,
significativamente por debajo de la media de la OCDE (500 puntos).

De igual manera sucede con los resultados en competencia matematica por
ordenador. Los estudiantes espafioles de 15 afios obtuvieron un resultado
significativamente inferior a la media de paises de la OCDE, aunque mejoraron en la
prueba en papel.

El andlisis de errores es una practica habitual dentro de la didactica de la
matematica. El aprendizaje de las mateméticas genera muchas dificultades entre los
alumnos de diferente naturaleza, lo que les lleva a cometer, de manera reiterada,
distintos tipos de errores. Algunos tienen su origen en el sistema educativo, otras en los
propios alumnos, profesores, materia, centro educativo, etc. Dependiendo de la
procedencia de esas dificultades, se debera incidir en el proceso ensefianza/aprendizaje,
en el curriculo de las matematicas o en los métodos de ensefianza.

Socas (1997) y Palarea (1999) enumeran los errores y las dificultades con que se
encuentran los alumnos en el aprendizaje de las matematicas en general, aunque
atendiendo de manera especial al algebra. Asi, agrupan las dificultades, en este campo,
en cinco grupos:

e asociadas a la complejidad de los objetos del algebra que operan en sentidos
semantico y sintactico;

e asociadas a los procesos de pensamiento y que surgen debido a la naturaleza
I6gica del algebra;

e asociadas a los procesos de ensefianza, que se derivan del propio curriculum de
matematicas, de la institucion escolar y de los métodos de ensefianza;

e asociadas a los procesos de desarrollo de los alumnos,

e asociadas a las actitudes afectivas y emocionales de los alumnos hacia el
algebra.
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El objeto de este trabajo es el de realizar una investigacion relacionada con las
debilidades y fortalezas que se observan en los alumnos de primer curso de ESO. Para
ello se realizard una encuesta a docentes y discentes. A los primeros se les preguntara
sobre su opinion subjetiva en cuanto a las fortalezas y debilidades de los discentes en
cada uno de los seis bloques de contenidos que compone el primer curso de la ESO.
Este estudio ha contado con la colaboracion de 51 docentes de 13 Institutos diferentes.
En cuanto a los discentes, se les realizard una prueba para valorar sus capacidades en
una unidad didactica especifica. Asi mismo, para indagar en el aspecto de la
procedencia de las dificultades de aprendizaje se realizara un analisis comparativo de
los curriculos de 1° de la ESO vy del tercer ciclo de la Educacion Primaria.

Por tanto, la primera parte del proyecto de investigacion que forma parte del
presente TFM y que estd enmarcado en la modalidad de introduccion a la investigacion
educativa, consiste en un andlisis de los errores y dificultades que presenta el alumnado
de 1° de ESO, tomando como base una muestra representativa de varios IES de la
region. Para su desarrollo, hemos elaborado un cuestionario para docentes que hayan
impartido clase a estudiantes de primero de ESO con el objetivo de detectar las
debilidades y fortalezas que se observan en estos alumnos.

Para la segunda parte, se llevara a cabo una comparacion de los contenidos y
objetivos de evaluacion entre el primer curso de la ESO y el tercer ciclo de la Educacion
Primaria. Este analisis permitird valorar si las dificultades de aprendizaje podrian tener
su origen en la mejor o peor adecuacion de los curriculos

Finalmente, para la ultima parte de la investigacion hemos elaborado un nuevo
cuestionario para los alumnos de primero de ESO del centro donde hemos realizado el
practicum con el fin de comprobar qué fallos son los mas frecuentes en relacion a una
unidad didéactica elegida a partir de los datos obtenidos en el primer apartado. En este
caso, la unidad did4ctica a analizar seré la relativa a fracciones.

Hemos observado que, a pesar de empezar a impartirse durante la Educacién
Primaria y prolongarse durante toda la ESO, es una unidad donde los alumnos tienen
bastantes dificultades y dan muestras de rechazo hacia ella. Dentro de los cinco bloques
(sin contar el primero de ellos relativo a Contenidos Comunes) en que se divide el
curriculo de ESO, las fracciones estan incluidas en el bloque 2 correspondiente a
Numeros. Esta parte de las matematicas se inicia en la educacién primaria y es en la
secundaria donde se amplia y se estudian las relaciones entre los distintos tipos de
nameros (fracciones, porcentajes, numeros decimales, etc.).
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2. Marco tedrico y justificacion de la investigacion
2.1.- Objetivo General y Especificos

El objeto de este trabajo es el de llevar a cabo una tarea de investigacion
relacionada con las debilidades y fortalezas que se observan en los alumnos de primer
curso de Ensefianza Secundaria Obligatoria.

A la hora de abordar la investigacion nos planteamos la siguiente pregunta:
¢cudles son los errores mas frecuentes entre los alumnos que inician la ESO?

Los objetivos especificos son:

- Determinar, a través de la observacion por parte de docentes con probada
experiencia de diversos centros de la region, de los errores mas habituales en
que incurren los alumnos de primer curso.

- Analizar el curriculo de 6° de Primaria y el de 1° de ESO para tratar de
relacionar los errores encontrados con deficiencias en objetivos de aprendizaje
que el alumnado deberia haber adquirido previamente.

2.2.- Marco tedrico

Durante el siglo pasado se han realizado numerosos estudios sobre dificultades en
el aprendizaje de las matematicas.

A principios del siglo XX, en Estados Unidos se empiezan a difundir y a dar a
conocer los trabajos sobre la determinacion de errores. En la década de los 30 se centro
la atencion en el analisis de las dificultades especiales, la persistencia de técnicas
erroneas individuales y la agrupacion y clasificacion de errores. A partir de los afios 70
aparecen estudios centrados en disefiar actividades, metodologias y organizacion del
curriculo escolar con el objeto de disminuir los errores.

En Europa, en el periodo de entre guerras, es cuando empieza el interés por el
estudio de los errores coincidiendo con el auge de la pedagogia empirica.
Concretamente en Alemania hay investigadores que tratan de establecer patrones de
errores en todas las materias y para las distintas edades y de proporcionar una
fundamentacion psicologica adecuada para la ensefianza de la matematica.

Algunos de los aportes mas destacados se llevaron a cabo a partir de la década
de los 60, como fueron la determinacion y descripcién de causas de error, interpretacion
de los errores y dificultades desde una perspectiva psicoldgica y la tipificacion y
clasificacion de los errores que estan relacionados con el célculo. En esos afios, en la
Union Soviética, se consolidd la investigacion sobre educacion matematica.

En Espafia, autores como Luis Rico (Rico, 1997; Rico y Castro, 1994), han
investigado con profundidad en el tema. Segin Radatz (1980) la mayor parte de los
estudios sobre errores matematicos se centran en las areas de la aritmética y el
conocimiento numérico. El propio Radatz clasifica los errores matematicos de la
siguiente manera:
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Errores debidos a dificultades en el lenguaje: se presentan en la utilizacion de
conceptos, simbolos y vocabulario matematico, y al efectuar el pasaje del
lenguaje corriente al lenguaje matematico.

Errores debidos a dificultades para obtener informacién espacial: aparecen en
la representacion espacial de una situacion matematica o de un problema
geomeétrico.

Errores debidos a un aprendizaje deficiente de hechos, destrezas y conceptos
previos: son los cometidos por deficiencias en el manejo de algoritmos, hechos
basicos, procedimientos, simbolos y conceptos matematicos.

Errores debidos a asociaciones incorrectas o a rigidez de pensamiento: son
causados por la falta de flexibilidad en el pensamiento para adaptarse a
situaciones nuevas; comprenden los errores por perseverancia, los errores de
asociacion, los errores de interferencia, los errores de asimilacion.

Errores debidos a la aplicacion de reglas o estrategias irrelevantes: son
producidos por aplicacion de reglas o estrategias similares en contenidos
diferentes.

Segun Mulhern (1989) los errores se caracterizan por:

Surgir, por lo general, de manera espontanea y sorprenden al profesor.

Ser persistentes y dificiles de superar, ya que requieren una reorganizacion de
los conocimientos en el alumno.

Pueden ser sistematicos o por azar: los sistematicos son mas frecuentes y
revelan los procesos mentales que han llevado al alumno a una comprension
equivocada, y los cometidos por azar son ocasionales.

Porque, a menudo, los alumnos no toman conciencia del error ya que no
comprenden totalmente el significado de los simbolos y conceptos con que
trabajan.

En resumen, las investigaciones en analisis de errores pueden ser agrupadas en
torno a dos objetivos principales: la superacion del error a través de su eliminacién, o a
través de la exploracion de sus potencialidades. Pertenecen a la primera categoria las
investigaciones realizadas bajo la influencia del conductismo y del procesamiento de la
informacién. En cambio en la segunda categoria agrupamos los trabajos mas recientes
de caracter constructivista.
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3. Método de investigacion y planificacion

3.1. Participantes y variables de estudio

Para la primera parte de la investigacion se contdé con una muestra final de 51
docentes de secundaria de 13 institutos publicos del Principado de Asturias. Se
consider6 como criterio de inclusion que los docentes hubieran impartido docencia en
primero de ESO en alguno de los ultimos afios académicos y como criterio de exclusion
que no lo hubieran hecho en los Gltimos 5 afios. Para el estudio entre los alumnos, se
contd con la participacion de 22 alumnos de primero de ESO del grupo E.

Las variables de estudio son los errores cometidos y los conceptos y
procedimientos que plantean mayores dificultades asi como la frecuencia con que
aparecen. Para la recogida de la informacion se emplearon los siguientes instrumentos:

e Cuestionario para el profesorado, dividido en los blogues que especifica el
Decreto 74/2007 para primero de la ESO en el Principado de Asturias para la
asignatura de matematicas. Para cada bloque se formularon tres preguntas
relativas a conceptos y procedimientos especificos de cada apartado y una parte
de observaciones donde cada docente podia aportar su opinién (Anexo 1). Para
medir las respuestas de los participantes se empled una escala de Likert donde
las respuestas se codificaban de la siguiente manera:

- Nunca=1

- Aveces=2

- Regularmente = 3
- Siempre =4

e Cuestionario para los alumnos de primero de ESO en forma de ejercicios que
se realiz6 en una sesidn de clase. Con esta prueba se pretendia evaluar la
comprension de diversos conceptos y procedimientos de la unidad didactica
correspondiente a fracciones por parte de los alumnos (Anexo 2). Al final de la
parte de ejercicios se recogen una serie de afirmaciones para que los alumnos
muestren su grado de satisfaccion, siendo la codificacion la que sigue:

- Totalmente en desacuerdo = 1

- Endesacuerdo =2

- Ni de acuerdo ni en desacuerdo = 3
- Deacuerdo =4

- Totalmente de acuerdo =5
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3.2. Planificacion

El trabajo se realiz6 de acuerdo a las siguientes fases:

- Durante el periodo en el que se desarroll6 el practicum, concretamente durante
la segunda mitad del mismo, nos pusimos en contacto, gracias a la
colaboracion tanto de los tutores en los respectivos IES como de los tutores de
la Universidad, con los departamentos de matematicos de varios centros del
Principado de Asturias, en concreto conseguimos colaboracion en un total de
13 IES. Se les hicieron llegar a los departamentos de cada centro los
cuestionarios para que los docentes los pudieran rellenar y enviarlos de vuelta.
Esta labor se demoré unas dos semanas aproximadamente.

- Una vez recopiladas las encuestas se procedié a la puesta en comun y al
analisis de los datos.

- Una vez analizados se extrajeron los resultados y se llegaron a las primeras
conclusiones.

- Durante la Gltima semana del practicum se procedid, en una hora de clase, a la
realizacion por parte de los alumnos del cuestionario de la unidad didéctica
sobre fracciones.

- El tltimo paso ha sido sacar las conclusiones acerca del apartado anterior.
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4. Resultados
4.1.- Encuestas a docentes

La muestra con la que se va a trabajar en este apartado esta compuesta de 51
docentes de 13 IES distintos. Se ha realizado, para ello, le encuesta que se encuentra en
el Anexo |. Esta ha sido realizada por el tutor del IES y el resto de profesores del
departamento de matematicas. Asi mismo, se ha acudido a antiguos profesores para
solicitarles que contestaran a esta sencilla encuesta. Por ultimo, gracias a la
colaboracion del tutor del IES y de profesores del master de la especialidad de
matematicas se ha conseguido mover la encuesta por algunos institutos mas.

Sin pretender buscar una muestra que sea representativa de la sensaciéon que
comparten los docentes en Asturias en general, si que se dispone de una amplia muestra
que permite relatar las impresiones de un profesorado con una cierta validez. Los
institutos donde los profesores fueron encuestados pertenecen a: Llanera, Gijon (5),
Pola de Lena, Pola de Siero, Mieres, Oviedo (2), Boal y Cangas del Narcea. EI mayor
numero de docentes encuestados lo encontramos en Gijon, con un total de 27. En
Oviedo participaron 7, en Llanera 5, en Cangas del Narcea 4, en Mieres, Pola de Siero
3,yen Boal y Polade Lena 1.

No obstante, con este primer analisis se pretende construir la creencia que los
profesores de secundaria tienen sobre los errores y las debilidades méas frecuentes que
tienen sus discentes, lo que les impide rendir eficazmente en los diferentes bloques de
contenidos establecidos en la legislacion.

Realizando la media para cada bloque de todas las puntuaciones que otorgan los
profesores de secundaria a cada aspecto de cada bloque, obtendremos una estimacion
sobre los blogues en los cuales los profesores piensan que existen mayores dificultades.
Las puntuaciones se referencian a una escala cuantitativa del 1 al 4 donde el 1 se
codifica como nunca, el 2 a veces, el 3 regularmente y el 4 siempre.

En la tabla 1 se recoge la puntuacién media para cada aspecto y para cada bloque.
Asi, analizando la tabla se observa como el bloque que presenta mas dificultades para
los alumnos, desde la opinidn subjetiva de los profesores de secundaria, es el bloque 6,
Estadistica y Probabilidad. A continuacion le sigue el bloque 3, Algebra, el 5, Funciones
y Gréficas, el 1, Contenidos Comunes, el 2, Numeros y, finalmente, el 4, Geometria, en
el que mejor se desenvuelven.

A partir de la observacion en el aula, podriamos pensar que el blogque que mas
dificultades entrafia es el de Algebra. Sin embargo, en opinion de los profesores es el de
Estadistica y Probabilidad. Por otra parte, se espera que el que mejor dominen sea el de
Numeros, mientras que los profesores sefialan que se trata del bloque de Geometria.
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Tabla 1. Resultado medio para cada item y bloque de los 51 docentes consultados.

Bloque 1. Contenidos Comunes

Bloque 2. Numeros

2. Dominan los
. 3. Expresan
1. Dominan las procesos .
. . verbalmente de 1. Manejan . 3. Representan
operaciones cognitivos que 2. Manejan
o . . forma correcta |adecuadamente y ordenan
aritméticas intervienen en . adecuadamente
. . . el las operaciones . adecuadamente
basicas: suma, las diferentes . , las operaciones
, procedimiento | con numeros . en larecta
resta, fases necesarias . . con numeros . .
S seguido en la racionalesy su distintos tipos
multiplicacidon y | para resolver un ., e enteros. ,
S resolucién de | simplificacion. de numeros.
division. problema
s problemas.
matematico.
2,824 2,314 2,157 2,275 2,373 2,882
2,431 2,510
Bloque 3. Algebra Bloque 4. Geometria
2. Reconocen
1. Conocen los . y
oligonos aplican
3. Usan Pole adecuadamente -
1. Traducen 2. Emplean , regulares y su , 3. Identifican
. formulas e s , | las formulas para L
expresiones del letras para . clasificacidn asi , . las distintas
. . . sencillasy el calculo de areas )
lenguaje simbolizar . como , figuras
o , obtienen . y perimetros, y L
cotidiano al ndimeros construcciones geomeétricas
. . valores Y son capaces de
algebraicoy desconocidos o L. geomeétricas en el mundo
i . numeéricos en . descomponer .
viceversa. sin concretar. sencillas . . fisico.
ellas. L figuras complejas
(mediatriz, , ,
. . en poligonos mas
bisectriz). .
sencillos.
2,039 2,294 2,373 2,667 2,313 2,750
2,235 2,576
Bloque 5. Funciones y Graficas Bloque 6. Estadistica y Probabilidad
2. Conocen los
1. Formulan -
. aspectos basicos
1. Conocen el conjeturas . 3. Reconocen
. de recogida de .
sistema de . 3. Interpretan sobre el . ., la utilidad de
2. Identificany . informacidn
coordenadas . datos, los comportamient . las
. verbalizan , haciendo uso de -
cartesianasy . expresan en o de fenémenos matematicas
relaciones de . tablas de datos
son capaces de . forma de tablay aleatorios . para
dependencia en ) . recogidos .
reconocery . . los transfieren a sencillos y . interpretary
situaciones . . empiricamente o
representar . ejes de disefian . describir
cotidianas. L representandolos . .
puntos en el coordenadas. experiencias ce situaciones
. con el grafico .
mismo. para su inciertas.
., acorde
comprobacion. .
correspondiente.
2,638 1,957 2,213 1,745 2,128 1,872
2,270 1,915
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Para el caso de Numeros y Geometria, la puntuacién es muy préxima (2.510 y
2.576 respectivamente). Sin embargo existe una diferencia mas significativa entre los
bloques que entrafian mas dificultades para los alumnos, Algebra y Estadistica y
Probabilidad (2.235 y 1.915 respectivamente).

Mediante el anélisis del curriculum del curso de 6° de Primaria comprobaremos
que partes del curriculo se repiten en estos dos cursos para valorar la adecuacion de los
contenidos de 1° de la ESO y la importancia que se le otorga a cada bloque. Esto podria
ayudar a los departamentos a que reorientasen sus programaciones didactica de cara a
que consideren como repaso ciertos bloques de contenidos dando mas importancia a
otros que, quiza por tradicion, se han solido dejar de lado, como puede ser el bloque de
Estadistica y Probabilidad, o que suponen contenidos totalmente nuevos para los
alumnos, como el de Algebra.
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4.2.- Valoracion del curriculo de 6° de Primaria

El Decreto 56/2007, de 24 de mayo, establece el curriculo de la Educacion
Primaria en el Principado de Asturias. En el mismo aparecen los contenidos
programados para el tercer ciclo, que comprende los cursos de 5° y 6° de Primaria. Por
tanto, se comparardn los curriculos atendiendo a sus contenidos y objetivos de
evaluacion.

El primer bloque de la ESO esta intimamente relacionado con el quinto del tercer
ciclo de Primaria. Se tratan de bloques no considerados como autocontenidos, sino
bloques que disponen de estrategias y herramientas cuyo uso es necesario para el
tratamiento de cualquiera de los otros bloques. Por tanto, la imparticion de los
contenidos de estos bloques se produce de manera complementaria y simultanea a la del
resto de los blogues de contenidos. En este sentido, la ESO introduce Unicamente
aspectos conducentes a la introduccion de las Nuevas Tecnologias para facilitar los
calculos de tipo numérico, algebraico o estadistico, representaciones funcionales y la
comprension de propiedades geomeétricas.

El bloque dos del primer curso de la ESO se relaciona intimamente con el primero
del tercer ciclo de Primaria. Este bloque de contenidos alude a los nimeros y sus
operaciones. Se trata de uno de los bloques méas importantes en el ciclo de Primaria, asi
como en el curso de 1° de la ESO. Sin embargo, de la comparacién de los mismos no se
observa grandes diferencias. De este modo, la gran mayoria de los contenidos que
comienzan a ver al inicio del tercer ciclo de la educacion Primaria se siguen estudiando,
con una profundidad relativamente similar, en primero de la ESO. En este sentido, el
curso de la ESO acelera el ritmo en el que se ven estos contenidos al considerarse como
de repaso, ampliando algunos conceptos u operaciones puntuales, como son,
principalmente, las operaciones con potencias de base entera y exponente natural, la
existencia o no de soluciones de radicales, la relacién de proporcionalidad inversa, y la
reduccion de fracciones a comun denominador y, por ende, sus operaciones. Si bien es
cierto que han manejado fracciones en el tercer ciclo de Primaria, el salto es
cualitativamente mas importante que en el resto de contenidos. Unicamente podriamos
destacar como conceptos totalmente nuevos para los alumnos los de méximo comdn
divisor y minimo comudn mdltiplo.

El siguiente bloque de contenidos programado en el BOPA para el curso de 1° de
la ESO es el tercero, el de Algebra. Este se trata de un blogue totalmente novedoso y
base para buena parte de los aprendizajes posteriores que se llevaran a cabo a lo largo
del resto de cursos de la ESO. Se trata también uno de los bloques en donde los
discentes, por lo general, suelen tener mas dificultades, porque requiere de una
capacidad de abstraccion mayor que el resto de los contenidos del curso.

En cuanto al blogue 4, el de Geometria que se corresponde con el bloque 3 del
tercer ciclo de Primaria, se vuelve a observar, al igual que ocurria con el bloque de
NuUmeros, una gran similitud en cuanto a contenidos. Las figuras geométricas tanto en el
plano como en el espacio se ven por igual, con alguna diferencia en profundidad, sobre
todo en lo relativo a la descomposicion de figuras geométricas en un conjunto de figuras
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mas sencillas, como puedan ser triangulos, cuadrilateros, etc. Pero donde verdad existe
una diferencia de contenidos entre ambos cursos es a la hora de calcular areas y
perimetros de poligonos, ya sean regulares o no. Una parte del bloque dos del tercer
ciclo de Primaria dedica algun apartado al célculo de &reas, si bien estd mas orientado al
cambio de unidades tanto unidimensionales (longitud, masa, etc.), como de superficie y
volumétricas. También, el curso de la ESO introduce conceptos mas complejos en
cuanto a las figuras asociadas al circulo se refiere, introduciendo los sectores circulares
y las coronas circulares entre otros.

El bloque 5, Funciones, no existe como tal en el curriculo del tercer ciclo de
Primaria. Sin embargo, los contenidos que aqui concreta el curriculo de la ESO se
encuentran dispersos a lo largo de los bloques en el tercer ciclo de Primaria. Asi en el
bloque de Geometria aparece como contenidos el sistema de coordenadas cartesianas y
en el de Tratamiento de la informacion, los contenidos relativos a la interpretacion de
informaciones representadas en una tabla. No obstante, se trata de un bloque
relativamente nuevo para el alumnado y que, debido a las pocas herramientas con las
gue cuentan todavia relativas al algebra, no se puede tratar con demasiada profundidad.

Por ultimo, el blogue 6 de Estadistica y Probabilidad se corresponde con el 4,
titulado Tratamiento de la Informacion, azar y probabilidad. En este sentido, el salto se
produce en la parte referente a la probabilidad, ya que en la parte de estadistica no se
aprecian diferencias significativas.

Cabe destacar finalmente que en el tercer ciclo de la educacion primaria se
concreta un bloque 2 denominado “La medida: estimacion y célculo de magnitudes”.
No se trata de un bloque que aparezca como tal en el curriculo de la ESO, pero si que
aparece, al menos, en el curso de 1° de la ESO como una unidad didactica perteneciente
al Blogue 2 Numeros. Se trata por tanto de una unidad de repaso cuyo objetivo es
recordar lo estudiado en cursos anteriores, encontrandose la informacion lo
suficientemente condensada como para que se trabaje en su mayor parte de modo
paralelo al resto de unidades, como por ejemplo introduciendo en problemas
operaciones que impliquen un cambio de unidades de magnitud, y no destinando asi
varias unidades para ello.

Si analizamos los criterios de evaluacidn asociados a los contenidos que aparecen
en el curriculum, podemos observar un gran paralelismo en cuanto a su enumeracion.
La diferencia principal que se observa en su formulacion es el grado de dificultad y
aplicabilidad a la resolucién de problemas matematicos, aspecto en el que se incide con
mas rotundidad en el nivel de la ESO.

Los criterios de evaluacion fijados para el primer curso de la ESO fijados en el
Decreto 74/2007 son los que se exponen a continuacion:

1. Utilizar nimeros naturales y enteros y las fracciones y decimales sencillos, sus
operaciones y propiedades, para recoger, transformar e intercambiar
informacion.
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2.

Resolver problemas para los que se precise la utilizacion de las cuatro
operaciones, con numeros enteros, decimales y fraccionarios, utilizando la
forma de célculo apropiada y valorando la adecuacion del resultado al
contexto.

Identificar y describir regularidades, pautas y relaciones en conjuntos de
numeros, utilizar letras para simbolizar distintas cantidades y obtener
expresiones algebraicas como sintesis en secuencias numéricas, asi como el
valor numérico de formulas sencillas.

Reconocer y describir figuras planas, utilizar sus propiedades para clasificarlas
y aplicar el conocimiento geométrico adquirido para interpretar y describir el
mundo fisico haciendo uso de la terminologia adecuada.

Estimar y calcular perimetros, areas y &ngulos de figuras planas utilizando la
unidad de medida adecuada.

Organizar e interpretar informaciones diversas mediante tablas y graficas, e
identificar relaciones de dependencia en situaciones cotidianas.

Hacer predicciones sobre la posibilidad de que un suceso ocurra a partir de
informacidn previamente obtenida de forma empirica.

Utilizar estrategias y técnicas simples de resolucion de problemas, tales como
el analisis del enunciado, el ensayo y error o la resolucion de un problema mas
sencillo, y comprobar la solucién obtenida y expresar, utilizando el lenguaje
matematico adecuado a su nivel, el procedimiento que se ha seguido en la
resolucion.

Los criterios de evaluacion que se establecen para el tercer ciclo de la Educacion
Primaria son los siguientes (Decreto 56/2007):

1.

Leer, escribir y ordenar, utilizando razonamientos apropiados, distintos tipos de
numeros (naturales, enteros, fracciones y decimales hasta las centésimas).
Realizacion de operaciones y calculos numéricos sencillos mediante diferentes
procedimientos, incluido el calculo mental, que hagan referencia implicita a las
propiedades de las operaciones, en situaciones de resolucién de problemas.
Utilizar los nimeros decimales, fraccionarios y los porcentajes sencillos para
interpretar e intercambiar informacion en contextos de la vida cotidiana.
Seleccionar, en contextos reales, los mas adecuados entre los instrumentos y
unidades de medida usuales, haciendo previamente estimaciones y expresar
con precision medidas de longitud, superficie, peso/masa, capacidad y tiempo.
Interpretar una representacion espacial de objetos o situaciones familiares
(croquis de un itinerario, plano de casas, mapas y maquetas) realizada a partir
de un sistema de referencia.

Utilizar las nociones geométricas de paralelismo, perpendicularidad, simetria,
perimetro y superficie para describir y comprender situaciones de la vida
cotidiana y para valorar las aportaciones artisticas de la geometria a la escultura
y a la arquitectura.

Realizar, leer e interpretar representaciones graficas de un conjunto de datos
relativos al entorno inmediato. Hacer estimaciones basadas en la experiencia
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sobre el resultado (posible, imposible, seguro, mas o menos probable) de
sencillos juegos de azar y comprobar dicho resultado.

8. En un contexto de resolucion de problemas sencillos, anticipar una solucién
razonable y buscar los procedimientos matematicos mas adecuados para
abordar el proceso de resolucion. Valorar las diferentes estrategias y perseverar
en la busqueda de datos y soluciones precisas, tanto en la formulacion como en
la resolucidn de un problema. Expresar de forma ordenada y clara, oralmente y
por escrito, el proceso seguido en la resolucion de problemas.

El primer criterio de evaluacién que viene formulado para este nivel de la ESO se
corresponde con el primero y tercero de los criterios de evaluacion establecidos para
Primaria. Su finalidad es idéntica, emplear los distintos tipos de nimeros que conozcan
para intercambiar informacion con el mundo que les rodea y saber operarlos. La
diferencia estriba en que la ESO engloba estos dos criterios de evaluacién del nivel de
Primaria en uno unico.

El segundo criterio de evaluacion alude a la resolucion de problemas mediante el
empleo de las cuatro operaciones fundamentales (suma, resta, multiplicacién y
division). Es idéntico al segundo criterio de la evaluacién establecido para la Primaria.
Unicamente se podria resaltar la mayor incidencia que se realiza en el nivel de la ESO
en cuanto a valorar el resultado obtenido al contexto del problema.

El tercer criterio de evaluacion para 1° de la ESO alude al empleo de letras para
simbolizar cantidades y obtener expresiones algebraicas. Como hemos visto
anteriormente, en Primaria no existe bloque de Algebra y tampoco existe un criterio de
evaluacion que se relacione con éste.

El cuarto y el quinto hacen alusion a la geometria. El cuarto evalua la capacidad
para reconocer figuras planas, clasificarlas y emplearlas para describir el entorno que les
rodea, mientras que el quinto, mas operacional, se concreta en el calculo de perimetros,
areas y angulos en figuras planas. Estos dos criterios estan relacionados con el cuarto,
quinto y sexto del nivel de Primaria. Cabe destacar que en el nivel de Primaria no se
destaca la importancia de conocer el céalculo de perimetros y areas como queda
constatado en el nivel de la ESO, sino que se centra mas en la aplicacion de los
conocimientos de geometria (figuras planas, paralelismos, perpendicularidad, etc.) al
contexto que les rodea (mapas, planos, arquitectura, maquetas, etc.).

Los criterios de evaluacion sexto y séptimo de la ESO se corresponden con el
séptimo del nivel de Primaria. El sexto alude a la organizacion e interpretaciones de
datos mediante tablas y graficas asi como establecer relaciones de dependencia. En este
sentido, englobaria los conceptos del blogue de Funciones y la parte de estadistica del
ultimo bloque. El séptimo hace referencia a estimar probabilidades respecto a la
ocurrencia de un suceso determinado, completando asi el ultimo bloque de contenidos
con la parte de probabilidad. Estos dos criterios de evaluacion se unifican en uno dnico
en el nivel de Primaria con bastante menos profundidad a como se plantean en la ESO.
La parte de estadistica se plantea como unos pocos datos en un entorno inmediato, es
decir, con poco grado de abstraccion. El analisis de relaciones de dependencia es
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inexistente. Por ultimo, la parte de probabilidad se reduce a estimar, de un modo no
numerico, si un suceso es posible, imposible 0 mas o menos probable, en relacion a
juegos de azar sencillos.

Por ultimo, vuelve a haber correspondencia entre ambos cursos respecto al octavo
criterio, que trata de las estrategias y técnicas empleadas a la hora de resolver un
problema matematico, utilizando el lenguaje matematico adecuado a su nivel para
expresar los pasos que ha realizado y para argumentar la coherencia de la solucion
obtenida. Estos criterios son idénticos para ambos cursos, si bien lo que varia es que en
el curso de la ESO se dispone de un abanico mas amplio de herramientas, que deben
dominar, a la hora de enfrentarse a los problemas matematicos.

Tras haber realizado una comparacion de los curriculos podemos sacar como
conclusién que existe una gran parte de contenidos que se repiten con una diferencia de
profundidad poco significativa. El bloque de Geometria y de NUmeros, por ejemplo, son
bloques donde la novedad de los contenidos escasea. Su justificacion es la de repaso y
ampliacién en cuanto a la dificultad en el empleo de los mismos. Ademas, tal y como
detallan las conclusiones extraidas en el apartado anterior, constituyen los bloques en
los que los alumnos encuentran menos dificultades. Esta es la razén por la que cabria
replantearse una programacion de la asignatura donde el bloque de NUmeros suponga la
dedicacion exclusiva de dos trimestres completos, dejando un trimestre para trabajar los
otros cuatro bloques.

Asi mismo, del anélisis de la opinion de los docentes sobre las fortalezas y
debilidades de los alumnos en cuanto a los bloques de contenidos, se observa que donde
mas dificultades presentan es en los bloques de Algebra y de Estadistica y Probabilidad.
Resulta comprensible que existan dificultades en el bloque de Algebra, pues resulta
totalmente novedoso y requiere de un grado de abstraccién importante que puede
resultar nuevo para los alumnos. Sin embargo, Ilama mas la atencion que, segun los
profesores de secundaria, donde mas dificultades existan sea en el blogue de Estadistica
y Probabilidad, bloque que ha sido desarrollado ya en el tercer ciclo de Primaria sin
haber tampoco una diferencia muy significativa en cuanto a los contenidos que este
bloque encierra. La razon podria radicar en la tendencia general que tanto maestros
como profesores tienen a la hora de programar el bloque de Estadistica y Probabilidad,
ubicandolo para que su desarrollo se lleve a cabo al término del curso académico. Las
razones por las que se hace esto suelen ser porque resulta un tema mas desconocido o
que gusta menos tanto a profesores como a maestros, o porque se le da una importancia
inferior respecto al resto de contenidos. De hecho, los mismos alumnos suelen dedicarle
poca importancia a este bloque debido a que siempre lo ven mal y poco al final de cada
curso. Cabe resaltar que, el blogue de Estadistica y Probabilidad, es uno de los que maés
trabajan las competencias que no se refieren exclusivamente a la de matematicas, y que,
por tanto, le permite comprender mejor el mundo que le rodea, valorarlo criticamente
para poder actuar en consecuencia. Por esta razon convendria que tanto profesores como
maestros dedicasen el tiempo necesario para la imparticion de este bloque de
contenidos.
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En cuanto al bloque de Funciones, podemos decir que su estudio como tal no tiene
mucho sentido si no tienen una formacion minima en algebra. Por tanto, en este primer
curso de la ESO, serd impartido a modo de introduccion junto con el bloque de
Estadistica y Probabilidad con la idea de que los discentes mejoren su habilidad para
interpretar gréficas y relaciones de dependencia e independencia entra diferentes
variables.
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4.3.- Andlisis de errores

Para llevar a cabo este andlisis se ha pasado un cuestionario al alumnado que se
encuentra en el anexo 1. Se ha decidido pasar el cuestionario al alumnado un mes
después al dia en el que se examinaron de esta unidad didactica para comparar como de
interiorizados han quedado los conocimientos que estudiaron en su dia. La muestra se
compone de veintidos alumnos, al no encontrarse uno de los alumnos que se preveia que
deberia estar. Se trata de un alumno absentista. EI grado de implicacion de los alumnos
en la resolucion del mismo ha sido bajo, comparado al que seria en un examen normal,
sobre todo en aquellos discentes con interés por aprobar. No obstante se ha procurado
insistirles en que lo intentasen aunque hubiese pasado bastante tiempo para ellos desde
el examen de esta unidad y a pesar de que no lo hubiesen repasado. Se les ha facilitado
un tiempo de 45 minutos para la resolucién del ejercicio, aunque buena parte de ellos
entregaron la prueba con antelacion.

El primer ejercicio resulta sencillo para casi todos los alumnos, y todos lo
realizan, la mayoria correctamente. Donde se presentan fallos en este ejercicio es a la
hora de realizar las particiones. Cinco de los veintidds alumnos fallaron a la hora de
dividir el circulo en ocho partes iguales, realizando una particion que recuerda a la de un
mosaico. Fallan, de este modo, en el concepto de fraccion. Son capaces de dividir todos
bien el rectangulo en diez partes iguales, pero fallan a la hora de dividir el circulo.

El segundo ejercicio resulta el inverso del apartado anterior. Existe una pequefia
dificultad en el apartado ¢ que exige un mayor grado de abstraccion y que condujo a que
la gran mayoria de la clase preguntase sobre este apartado. EI hecho de no dividir la
figura en las partes iguales que fueran provocd un cierto grado de desconcierto,
obligdndome a aclararles que pusiesen lo que pensasen que mas se le podia aproximar.
Asi, habiendo contestado toda la clase con éxito a los apartados a y b, el apartado ¢ fue
resuelto correctamente por catorce alumnos. El fallo méas frecuente, un total de cuatro,
fue atribuir como fraccion la mitad. Esto se debe a que han observado dos divisiones en
el dibujo exclusivamente y no han sido capaces de dividir la figura en partes iguales.

El tercer ejercicio trata de ordenar unos nimeros de mayor a menor. En este
apartado hubo muchas dificultades. Once alumnos no llegaron a escribir la respuesta,
s6lo unos pocos ni lo intentaron en la hoja que tenian para realizar las operaciones. S6lo
dos discentes realizaron este ejercicio correctamente. Cuatro de ellos cometieron el
mismo fallo que fue considerar al nimero -1 mayor que el -2/3. Otros tres, aparte de
cometer este mismo fallo, se equivocaron por completo al ordenar los nimeros
negativos. El fallo reside en considerar que un numero negativo es mayor que otro
cuando su valor absoluto es mayor. Otro discente los ordend por valor absoluto sin tener
en consideracion y el signo y el Ultimo cometié un fallo en la parte de los nimeros
positivos al considerar el 0 como mayor que un numero decimal con la parte entera
nula. Por tanto, se puede observar que existen dificultades a la hora de ordenar nimeros
racionales. Se puede sacar como conclusion que la principal dificultad a la que se
enfrentan los alumnos es a la hora de ordenar los nimeros racionales negativos.
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El cuarto ejercicio pretende valorar su capacidad para asociar fracciones
equivalentes entre si. Solo tres discentes parecen haberse acordado de la Gltima parte del
enunciado que obligaba a calcular la fraccién irreducible. Esto puede ser un sintoma
evidente de la tendencia que tienen los discentes en general a no fijarse mucho el
enunciado y a no repasar el ejercicio a su conclusion, pues seria el momento en el que se
percatarian de que les queda una parte del ejercicio por hacer. Quitando esta Ultima
parte, podriamos decir que nueve alumnos han realizado el ejercicio correctamente. El
resto de los alumnos no han sido capaces de resolverlo. Atendiendo a las operaciones
realizadas por los mismos, se evidencia que el principal fallo radica en la ausencia de un
proceso algoritmico bien definido. Asi es que los fallos se deben a que fallan en la idea,
en la cual se apoya el enunciado, de que para comparar la equivalencia entre fracciones
la mejor manera es calculando su irreducible. Los que la resolvieron correctamente, en
su gran mayoria, calcularon el numero que, al multiplicar el numerador y denominador
de la fraccion, permitia obtener su equivalente. Los que fallaron y no se percataron de
esta posibilidad se limitaban a unir aquellas fracciones cuyos nimeros les resultaban
mas parecidos. Por tanto, trece alumnos tienen dificultades a la hora de comparar
fracciones.

La quinta pregunta presenta cuatro ejercicios de aplicacion sobre operaciones con
fracciones. Se introduce una pequefia dificultad que pretende valorar como reaccionan
ante diferentes maneras de realizar el mismo ejercicio, es decir, dandoles la solucion a la
operacion para que ellos valoren si es 0 no correcto. Como se esperaba, fue un ejercicio
que produjo alguna pregunta en cuanto a lo que habia que hacer, pues, como ellos
mismos afirmaban: “siempre que hacemos estos ejercicios es para calcularlo, nunca nos
dan el resultado”. Dos discentes fueron capaces de acertar los cuatro apartados y cinco
ni siquiera trataron de realizarlo. Los fallos mas comunes giran en torno a los siguientes:

- Dificultades al pasar dos fracciones a comun denominador, lo que implica
fallos en operaciones de suma y resta de fracciones. Es el fallo mas comin y
que conduce a que 12 de los 15 discentes restantes erren a la hora de resolver
con éxito el ejercicio. Fijandose en las operaciones realizadas a sucio se
observa que algunos olvidan operar el numerador al haberlo hecho con el
denominador, otros se equivocan al hallar el minimo comun mdltiplo 0 no
saben utilizarlo, y existe un Unico caso que en ambos apartados suma
fracciones sin reducir a comun denominador.

- Considerar igual a 0 una fraccion con igual numerador que denominador. Es un
fallo que presentan 5 de estos discentes.

- Dificultades en el entendimiento de la operacion de dividir entre si dos
fracciones. No se comprende la equivalencia de que dividir entre una fraccion
es lo mismo que multiplicar por su inversa.

El siguiente ejercicio resulta uno de los dos problemas que aparecen en esta
prueba. Como era de esperar, el grado de abstencion a la hora de realizar estos ejercicios
ha aumentado, siendo siete los discentes que lo han dejado en blanco o alegando “no
s€”. Solo tres discentes consiguieron resolver con éxito ambos apartados, mientras que
tan sélo dos resolvieron el primer apartado sin tener éxito en el segundo. El error que se
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podria considerar mas frecuente corresponde a la falta de estrategias o de la poca
costumbre que tienen los discentes a la hora de enfrentarse a un problema. Los 10
alumnos han sido capaces de evaluar la distancia que corresponde a la fraccion que el
enunciado menciona pero, por no leer bien el enunciado, olvidan que esa fraccion es la
complementaria de la que solicita la pregunta. Por tanto, una mala lectura motiva que
contesten a los kildmetros que llevan recorridos en vez de los kilémetros restantes, o
que en vez de restar esta cantidad a 120, se la resten a la que consta en el segundo
apartado, mezclando de este modo lo que se le pide.

Finalmente, la séptima pregunta corresponde al segundo de los problemas y que
presenta un caso donde el calculo a realizar es el inverso. Si antes habia que calcular
una cantidad dada el total y la fraccidén que representa, en este caso sabiendo la cantidad
que representa la fraccion se pide calcular el total. Seis de los siete discentes que no han
realizado el problema anterior han obviado también este problema. El que si que lo ha
realizado, ha hecho con éxito buena parte de los otros ejercicios, por lo que induce a
pensar que la no realizacion del problema anterior se debiese a motivos de tiempo.
Otros tres discentes dejaron sin hacer esta pregunta, lo que hace un total de 9 discentes
los que dejaron en blanco este ejercicio. Podria decir que sélo un discente consigue
realizar el ejercicio con una puntuacién maxima, es decir, percatandose, tras haber
realizado una lectura comprensiva del enunciado, que Carlos era participe de su fiesta
de cumpleafos, lo que hacia que invitase a 39 personas, pues él también comio de la
tarta. Nueve discentes contestaron que habia invitado a 40 personas, fruto de haber
resuelto el problema pero sin haber realizado una lectura comprensiva del enunciado.
Entre ellos, sélo dos discentes lograron plantear aritméticamente la solucion, mientras
que el resto se valié de dibujos para hallarla. Estos problemas de tipo inverso suelen
arraigar mas dificultades en los alumnos, hecho que se constata al comparar la manera
de resolver estos dos problemas, donde en el primero casi nadie se apoya de
representaciones graficas mientras que, en el segundo, no sélo es que se apoyen en
representaciones, sino que lo resuelven gracias a éstas. Los otros tres discentes que
restan plantearon incorrectamente la operacién aritmética, obteniendo resultados
incongruentes que los aceptaron como validos, como que un ndmero de personas
contenga cifras decimales.

En la figura 1 se recoge lo dicho con anterioridad. Se presenta en el eje de
abscisas el nimero del ejercicio al que corresponde la columna y en el de ordenadas el
porcentaje de los alumnos que lo respondieron bien, regular, mal o que la dejaron en
blanco, ordenadas de arriba abajo respectivamente.

Con la finalidad de establecer qué objetivos de aprendizaje son los que presentan
mas dificultades para los discentes, la prueba que han realizado se ha disefiado de forma
que cada pregunta implique el conocimiento de, al menos, un objetivo de aprendizaje
para su resolucion.
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Figura 1.- Porcentaje de alumnos que contestaron bien, regular, mal o dejaron en blanco los
ejercicios del Anexo Il. En el eje de abscisas se presenta el numero del ejercicio al que
corresponde la columna. En el de ordenadas el porcentaje de alumnos de la clase.

Por ultimo, les fue propuesto un cuestionario, el cual ha tenido una total
participacion. No obstante, un total de cuatro alumnos, que coinciden en el mal
resultado del examen, coinciden también a la hora de asignar la minima calificacion a
cada apartado del cuestionario, jactdndose del nivel de importancia que le dan a la
asignatura. De hecho no tienen reparos a hacer publica esta calificacion, siendo tres de
ellos repetidores, con la primera evaluacion suspensa en matematicas particularmente y,
en general de mas de la mitad de las asignaturas que constituyen el primer curso de la
ESO. Los resultados del mismo se presentan en la tabla siguiente.

Items Media Desquuon
Tipica

1. Respecto de mis intereses, la asignatura de matematicas 3.09 166
ocupa el primer lugar. ’ '
2. Los problemas dificiles me motivan. 2,36 1,22
3. Encuentro util el tema de fracciones. 3,00 1,41
4. Considero mas exacto presentar un nimero como fraccion 393 151
que en su forma decimal. Ej.: 1/3 00'33 ’ '
5. Cuando la solucion de un ejercicio resulta una fraccion,

. e 3,36 1,50
siempre la simplifico.
6. Soy capaz de intuir con fluidez a qué numero corresponde

: - 2,91 1,23

aproximadamente una fraccion.
7. Aplico las fracciones a casos de la vida real. Ej.: veo un vaso 2,01 163

medio lleno y pienso que tiene 1/2 de su volumen ocupado.
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8. Si haciendo un problema en casa no me sale sigo

intentdndolo. 3,91 144
9. Cuando me surge una duda mientras realizo los deberes

procuro aclararla durante la correccion de los ejercicios en 3,64 1,53
clase.

10. Salgo voluntario a hacer algun ejercicio al encerado si 3,82 1,59

tengo oportunidad de hacerlo.

Se observa como hay gran variabilidad en cuanto a las puntuaciones que los
discentes atribuyen a cada item. Como ya se comentd, existen discentes con muy
buenos expedientes académicos que otorgan puntuaciones muy elevadas a cada item y
discentes repetidores con un minimo interés por aprobar el curso. Se puede decir que,
analizando el comportamiento que presentaba el grupo asi como al interés, ya sea a la
hora de realizar los ejercicios en casa o de copiar todo lo que aparecia en la pizarra, no
se esperaba los resultados que fueron recogidos, superando en particular las expectativas
con las que partia desde un primer momento. Se observa que el segundo item es el con
el que mas en desacuerdo estdn. Esto puede deberse, aparte de la dificultad que les
plantean los problemas matematicos, a que no estdn acostumbrados a resolver
problemas, comprendiendo el enunciado para planificar la estrategia de resolucién del
mismo Y, a continuacion, secuenciar una serie logica de pasos consistentes para obtener
una solucién que, posteriormente, deben verificar si es congruente con lo que el
enunciado les pide. En el caso opuesto, se observa que las mejores puntuaciones
pertenecen al item 8 y 10. Respecto del 8 cabe destacar que guarda poco sentido con lo
observado en el desarrollo de las clases. Los discentes, en su mayor parte, no suelen
realizar los ejercicios que se les envia para casa, lo cual no es muy congruente con los
datos recogidos. En cuanto al Gltimo item podemos constatar que el dato recogido y la
experiencia observada coinciden, pues la mayor parte de los alumnos quieren participar
saliendo al encerado de forma voluntaria a realizar ejercicios.
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5. Conclusiones e implicaciones educativas.

A la vista de los resultados se puede observar que los discentes presentan mayores
dificultades a la hora de resolver problemas matematicos. En este sentido, los resultados
recogidos coinciden con las sensaciones que la tutora del grupo nos transmitio. Se
observa que los alumnos comprenden y utilizan adecuadamente los distintos conceptos
de fraccion pero donde maés fallan es a la hora de resolver problemas, tanto en la
comprension del mismo como en el planteamiento de las operaciones necesarias para su
resolucion. Se constata también las dificultades que presentan a la hora de operar con
fracciones, presentando frecuentes fallos a la hora de pasar dos fracciones a
denominador comun o a la hora de dividir fracciones entre fracciones o fracciones entre
enteros. Teniendo todo esto en cuenta, se ha procedido a realizar una estimacion de la
puntuacion media que este grupo obtendria en el examen, obteniendo un 4°7442°78.
Esta cifra es inferior por 1’65 puntos a la media obtenida en el examen de esta unidad
didactica, teniendo en cuenta que el periodo de tiempo que les separa es de un mes
aproximadamente. Ademas hay que considerar la dispersion de los resultados, que es
moderada. Como ya se habia mencionado, existen, m&s o menos, igual ndmero de
alumnos que destacan especialmente sobre la media, como de alumnos que no tienen el
minimo interés por aprender, y que, con frecuencia, dejan los exdmenes en blanco. No
son, a pesar de lo que pudiese parecer, unos malos resultados, pues teniendo en cuenta
que hace ya un mes que no trabajan con estos conceptos exclusivamente, la motivacion
y el interés de cara a realizar el ejercicio ha sido menor, cosa que se constataba durante
la realizacion del mismo.

Por tanto, podria considerarse que no es de las unidades que entrafian mas
dificultades a los alumnos, pues, entre otras razones, se trata de una unidad que ya se ha
trabajado previamente en la Educacion Primaria. A partir del analisis comparativo de
los dos curriculos podria extraerse como conclusion la importancia de trasladar el peso
en el curso de 1° de la ESO del blogue de NUmeros hacia otros que, ademas de ser
menos trabajados en niveles anteriores, albergan, en opinion de los docentes, contenidos
que suelen generar muchas dificultades en los discentes, como son los bloques 3, 5y 6,
Algebra, Funciones y Estadistica y Probabilidad, respectivamente.
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ANEXO 1.- CUESTIONARIO PARA EL PROFESORADO

Centro en el que imparte docencia:

Afos de experiencia como profesor/a de Matematicas:

¢Cual es el ultimo curso que impartio docencia en 1° de ESO?:
Por favor, marque con una X la casilla correspondiente.

BLOQUE 1. CONTENIDOS COMUNES Nunca | Aveces | Regularmente | Siempre
1. Dominan las operaciones aritméticas
basicas: suma, resta, multiplicacion vy
division.
2. Dominan los procesos cognitivos que
intervienen en las diferentes fases
necesarias para resolver un problema
matematico.
3. Expresan verbalmente de forma
correcta el procedimiento seguido en la
resolucion de problemas.
Observaciones:
BLOQUE 2. NUMEROS Nunca | Aveces | Regularmente | Siempre
1. Manejan adecuadamente las
operaciones con nimeros racionales y su
simplificacion.
2. Manejan adecuadamente las
operaciones con nimeros enteros.
3. Representan y ordenan adecuadamente
en la recta distintos tipos de nimeros.
Observaciones:
BLOQUE 3. ALGEBRA Nunca | Aveces | Regularmente | Siempre

1. Traducen expresiones del lenguaje
cotidiano al algebraico y viceversa

2. Emplean letras para simbolizar
ndmeros desconocidos o sin concretar.

3. Usan férmulas sencillas y obtienen
valores numéricos en ellas.

Observaciones:
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BLOQUE 4. GEOMETRIA

Nunca

A veces

Regularmente

Siempre

1. Conocen los poligonos regulares y su
clasificacion asi como construcciones
geométricas sencillas.

2. Reconocen y aplican las férmulas
para el célculo de areas y perimetros, y
son capaces de descomponer figuras
complejas en poligonos mas sencillos.

3. ldentifican las distintas figuras
geométricas en el mundo fisico.

Observaciones:

BLOQUE 5. FUNCIONES Y GRAFICAS

Nunca

A veces

Regularmente

Siempre

1. Conocen el sistema de coordenadas
cartesianas y son capaces de reconocer y
representar puntos.

2. ldentifican relaciones de dependencia
en situaciones cotidianas.

3. Interpretan datos, los expresan en
forma de tabla y los transfieren a ejes de
coordenadas.

Observaciones:

BLOQUE 6. ESTADISTICA Y
PROBABILIDAD

Nunca

A veces

Regularmente

Siempre

1. Formulan conjeturas sobre el
comportamiento de fenémenos aleatorios
sencillos y disefian experiencias para su
comprobacion.

2. Conocen los aspectos basicos de
recogida de informacién haciendo uso de
tablas de datos recogidos empiricamente
representandolos con el gréfico acorde
correspondiente.

3. Reconocen la utilidad de |las
matematicas para interpretar y describir
situaciones inciertas.

Observaciones:
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ANEXO 2.- CUESTIONARIO PARA LOS ALUMNOS

1. Representa la fraccion que se indica en cada caso:

a)— b)

2. Expresar en forma de fraccion la superficie sombreada en las siguientes figuras:

3. Ordena los siguientes nimeros de mayor a menor:

1 > 2 0 > 0'3 > 6 0'2
) 6' 3' ) ) 2' 7’

4. Une con flechas las fracciones que sean equivalentes y calcula su fraccion irreducible.

36 18

0 0
21 54
42 108
0O — 0 —
56 63
12 21
[ = 0=
16 28
9 60
0 — 0 =
27 80

5. Indicar si se cumplen (S) o no (N) las siguientes igualdades:

2.2=-1.2 2. (2.8 1_
37735 j3(3 9)+ =1
1 (7 3\ _ 2 4 _
“5(5_5)_1 15'10_0
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6. Un sefior sale de su casa de Oviedo en coche rumbo a Leon, dos ciudades que se encuentran a
una distancia de 120 Km. Si ha recorrido las dos quintas partes de la distancia, ¢cuantos
kildbmetros le quedan de viaje? (Qué fraccion del viaje le quedard por recorrer cuando se
encuentra a una distancia de Oviedo de 80km?

7. En el cumpleafios de Carlos se han comprado 10 tartas idénticas. Durante la comida se ha
servido un cuarto de tarta a cada uno de los invitados y a Carlos, de forma que nadie pudo
repetir y todos tomaron la misma porcion de tarta. ;A cuantas personas invitd Carlos a su
cumpleafios?

8. Rellena el siguiente cuestionario mostrando tu grado de satisfaccion con las siguientes frases
donde 1 seria totalmente en desacuerdo, 2 en desacuerdo, 3 ni de acuerdo ni en desacuerdo, 4 de
acuerdo y 5 totalmente de acuerdo.

Sefiala para cada frase tu grado de conformidad con la misma: 1123|415

1. Respecto de mis intereses, la asignatura de matematicas ocupa el primer lugar.

2. Los problemas dificiles me motivan.

3. Encuentro (til el tema de fracciones.

4. Considero mas exacto presentar un nimero como fraccion que en su forma decimal
.01,
redondeado. Ej.: 3 0 0'3

5. Cuando la solucion de un ejercicio resulta una fraccion, siempre la simplifico.

6. Soy capaz de intuir con fluidez a qué namero corresponde aproximadamente una
fraccion.

7. Aplico las fracciones a casos de la vida real. Ej.: veo un vaso medio lleno y pienso que
. 1
tiene - de su volumen ocupado.

8. Si haciendo un problema en casa no me sale sigo intentandolo.

9. Cuando me surge una duda mientras realizo los deberes procuro aclararla durante la
correccion de los ejercicios en clase.

10. Salgo voluntario a hacer algun ejercicio al encerado si tengo oportunidad de hacerlo.
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