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INTRODUCCION

método tradicional de cnsciianza de las ciencias, en general, y
deia Hicaen particular, consiituye un bucn cjemplo de planteamiento

y( exacto en el procedimiento de resolucién. Muchas veces cl es-
tudiante puede adquiri la idea de que determinado tipo de problema
cmans e un cverp oo complct (en el senido de que desribe
todos los problemas de un mismo tipo), y. se de que en su
aprendizae de Ia fisica debe Cubris Gox objtivon: pimero, aprender

e sc basa un tipo de problema y, en segundo lugar, mancjar con
Vol I heimenias atemdts qué ¢ e esomes sl
vamente cl problema. Tiene ademds Ia idea preconcebida de que si
sleanza ctosobeivos, como a fsica ¢ un cenca cxacas dentro
ito, serd capaz de describi Ia naturaleza del mismo modo
e s cipn e emies W bl fiies. En et b

experiencia didéctica concrela pora ofecer an sjemplo rore i oma
en que los desaolos matemiticos (ain comectamente realzados)
ueden oscurecer un fendme

LOS PROBLEMAS Y LA REALIDAD

Lo prbleas s sl on uns prtc imprantsim e s
s de M.yl cnfoge d o mayori e o e wilzados
Yo tods n curos sennle constc o ncorprar b imer

de ciemplos resuehos, amén de amplias colecciones de enunciados at
final de cada capiulo, Una de las razones de mayor peso para que un
prfesor recomicnde detenminado oxo & sus dhwmnos ¢ due £xe
ontengsuma b ki e problemas s prpuess,
i ello es posible, que s disponga de un manual de solacione p



éstos ilimos®. Desde el punto de vista didietico, quizds sea inevitable

al menos ordenada, unidircccional y
Conrensy o fenimenon oo que se desea estudiar, 1o cual pucde
explicar Ia pervivencia del método tradicional de ensefianza, ain al

cusl
perfctameni definido.La ealidad e compeay o cnunciado o
plifican i

Jos sigicnte ponos®
1. Especifican con todo detalle Ia situacin fisica, dejando un mar-

gen précticamente nulo a la inerpretaci6n por parte del lector.

Se ncuye en of enunciado tod 4 infomacin necesaria y o

saria para resolver  problem.
h eniheactn delon principios requeridos para hallar la solu-
presenta una dificultad moderada.

La realidad aparece idealizada de modo que la solucién (y mu-

chas veces el procedimicnto de resolucién) sea tnica y bien

definida.

L8 ool il 4 S0 ol v o aplicacion
I6gica y sistemiica de los jos gene
6. La sohoién requiers manipulaciones matemiticas o rivales.

i .

estudiando un fenmeno real. En palabras de Oppenheimer”, <cual-
quiea que haya fenido elacion con o ensefnza clemental 10 habrd

impuestos por los profesores a sus alumnos para pih
des del mundo fisicon.

MATEMATICAS Y FISICA

Es bien sabido que para el estudio de la Fisica se precisa un cierto
gaje matemilico que en muchas ocasiones constituye una de las
dificultades mis serias para buen nimero de alumnos. Sin embargo,
dotite s ‘matemiticas no s en sf una garantia de com-
on sasfactoria e n enGmeno, A veces uno pusde adenirarse
i bosque e chlcls,realcaios corctamcate,  quoda 0 0be-
tante ayuno de Ia idea fisica subyacente. Ocurre en algunas ocasiones
que Ia experiencia previa sobre el método matemtico a aplicar en
i Tosal Cualq
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va ni meditada,y esto no sucle ser muy recomendable. La idea de la
sy sy digido ya sparece €n Vollaire®:

«Nuestro Teniente General, L. Euler, produce, gracias a nuestros
buenos oficios, la siguiente Declaracién. Confiesa abiertamente:

V. que en el futuro nunca mis llevard  cabo ciculos de sesenta

piginas para btener un resulado que pude deducire en ez
s de algunas reflexiones cuidadosas; y si alguna

Fpdos remangarse para hacer calculos durante tres dias y

tres noches consecutivas, invertird un cuarto de hor

pensar qué principios (de calculo) serdn los mis apropiados».

fisica el
pvmfcwr tenga en cuenta en su justa medida la distancia que media
e solcin de un prolemay eldac, por urapar,  l sdecuado

usoy
su resolucion, por otra. Ants de cualquir andlisis teorico de un e

numéticos), €5 preciso un estudio cualitativo previo y una reflexién
sobre Ios principios implicados®. Esto redunda en bencficio del con-
cepto fisico cuya comprensicn s, desde el punto de visa didictic,

EXPERIENCIA DIDACTICA

En m e e comborar mofice s i el bt gué
punto las consideraciones vertidas en los parafos anteriores acerca de
Ta diiancia caire matemiicas y fisia son splcabies  un grupo de
mncs de fisca de esra Esucl, hemos realizado I sguinte
enun-
ciado aparece mds abajo, a un grupo de 35 phuleisy que se prestaron
voluntariamente a ello, con las siguientes premisas:

Peviamente s plantamicnt d s exerenia. y enr d os
femas de clciromagnetismo -Campo Magnéion ¥ <Fucnes
Campo Magnico oo dye-rggich i
s wpevon

Tomado Aakia, d Vol
WIRTH, N: Algoritmos + esructuras de datos = programas, Edicones del
Gl 1980,

SLOND, J. M. en I inroducein de La fisca en presunias. Mecd-
e i Aon 587




1. Concepto de fuerza ejercida por un campo magnético sobre.
un elemento de corriente. Aplicacion al caso de un conductor
rectlineo portador de corrient olalmente inmerso en el seno

de un campo magnético constante.
Mostrar el hecho de que la fuerza total sobre cualquier espira
plana que transporta corrente y se encuenira sometida a un
‘campo magnético constante es nula, cualquiera que sea la

forma de la espira.

Reslizscta de problemes do cleao de canpo magréico

por distribuciones diversas de corriente, en aplicacién

LX) 16 do Biok y Savar,con ef o del cilculs gl

ando cllo s necesario en virtud de la geometria de la
G,

enfoque de estos temas fue similar al que puede encontrarse en
las refs. ® y . El enunciado propuesto fue el siguicnte:

«CalcularIa fuerza a a que se encuentran sometidos los conduc-
tores que aparccen en las figuras 1 y 2 cuando por ellos circula
una corriente de intensidad constante en el sentido indicado y se

B y perpendicular a su plano». (Obsérvese, en referencia a lo
dicho cn el I realidad, como est

tamente Ia descripeion de la causa que hacer circula Ia corriente
de intensidad constante —los conductores deben formar parte de.
un it sf s spis  mantener n llosalcortente—. Sin
nbargo, e cuncind puede st e de un ot
i G s que 3¢ proponch a los s de iica

La solucidn de este problema puede acometerse emprendiendo el

arduo trabajo de calcular las componentes de la fuerza sobre cada

clemento dieencial d  clipse en o caso de la figura 1 ¢ inegrodo
ks, uesto en Ia figura 2 puede resolverse de

P comsieracionss d simcire, Ya Gue g que

St sobre o peldafos e s pate vertical aseendente y descendente

tramos, y en consecuencia sdlo queda para calcular la fuerza que actia

figura 1 umbltn  puede argumentarse gue e relidad s tta de un

(6 TIPLER. P A Fisica, Tomo 2. Revers. Barclona, 1989.
@) HALLIDAY, D!y RESNICK, R: Fsc, Pae Il CECSA. Mésico, 198,
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jue por tanto tiene la misma solucién. Pero sin duda es mucho més
elegante y tiene mis sentido fisico resolver el problema percatdndose
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s par
toa sobre s estng sl idependieiement de s o,y
en consecuencia podemos imaginar cerradas las dos figuras pacio

por
e bosamaal do ougid 2L (g 3. 4) Lo T stes o
il

s
corriente en cada uno de cllos, y en consecuencia la fuerza sobre los
conductores del enunciado serfa la opuesta la fuerza sobre el tramo
recto horizontal, es decir, 3ILB. Notese nuevamente que hacemos una
citn l omitc cialuir referencia 3 a fsni precis para
‘mantener esa corrir
Los

muestra de 33 I
siguientes:

1. Resolvieron casos cortectamente a parirde la fucrza nula sobre
una spia cemrada: 0.
2R

tria: 8,
Reslvcron cmecament ] cso 2 po simerts,y scometeron
el caso | wilzando l o iiegrl eliiendo clenenosdife
renciales apropiad

4. rslvron g el doscasos 14,
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in ttindose de na experiecia muy puntul, stos resulados
lustran hast a seguir
cilelo nis que @ anlza con cira profndida ol enunciado u
problema y advertic s qe ése s o o

Creemos que ello no hace sino poner de manifiesto et
trinscca de aprehender las ideas fisicas, que generalmente requieren
una gran capacidad de abstraceion.
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