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A continuacion se presenta una propuesta didactica correspondiente al Trabajo Fin de
Master del Master Universitario en Profesor de Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas de la Universidad de Burgos
(UBUL).

Dicha propuesta se basa en el disefio de actividades en las que se relacionan escenas
procedentes de peliculas de ciencia ficcion con algunos de los contenidos de Fisica y
Quimica que se estudian en las etapas de secundaria y bachillerato.

Con las actividades que se han desarrollado en este trabajo se pretende que los alumnos
Ileguen a comprender los contenidos y alcancen los objetivos concretos planteados en
cada actividad mediante la visualizacién de secuencias cinematogréficas y su posterior

analisis, empleando diferentes metodologias en el aula.
1.1 Planteamiento del problema

Entre los alumnos de educacién secundaria se ha detectado que existe una concepcion
negativa relacionada con la ciencia en general y con la Fisica y la Quimica en particular.

(Mora Penagos y Parga Lozano, 2010)

En muchas ocasiones se entiende como “quimico” todo aquello que no es natural, que ha
sido manipulado en un laboratorio y que, en consecuencia, ha de ser negativo para el ser
humano, o al menos, no tan beneficioso como aquello que no es “quimico”, siendo esta
ciencia la responsable de muchos de los grandes problemas existentes en la sociedad,

como la contaminacién, las armas o las drogas. (Solbes, Montserrat, y Furio, 2007)

De igual modo, la Fisica tiende a ser catalogada como la ciencia de lo dificil, de aquello
que no resulta facilmente comprensible, hecho que aleja a esta ciencia de los alumnos
que, por lo tanto, pierden su interés antes de comenzar el estudio de la misma. (Guerra
Retamosa, 2004)

No podemos olvidar la imagen tradicional del cientifico que se muestra en series,
peliculas o dibujos animados; dicha imagen, casi siempre la de un hombre solitario, de
edad algo avanzada, poco habil y mentalmente inestable, suele ser causante de hilaridad.
Estos hechos tampoco resultan favorecedores para inspirar vocaciones cientificas en los
jévenes, que consideran que la ciencia s6lo es apta para genios, no para ellos. (Solbes,
Montserrat, y Furio, 2007)
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Maés alla de la imagen social de la ciencia existen muchos conceptos que estan presentes
en el dia a dia de los alumnos a través de la gran pantalla. EI cine o las series,
especialmente si son de ciencia ficcion suelen basarse en conceptos cientificos, aunque
en algunas ocasiones, la ausencia de explicaciones claras, puede dar lugar a que los

estudiantes interioricen conceptos de manera erronea.

El empleo en este trabajo de escenas procedentes de peliculas va a tratar de ayudar a
aclarar y reforzar diversos conceptos, asi como a incentivar en los alumnos una capacidad
critica. El objetivo es proporcionarles conocimientos suficientes como para distinguir la
ciencia de la ficcion, ademas de ser una manera de acercar a los jovenes al mundo
cientifico, favoreciendo un aprendizaje dindmico y potenciando conceptos de Fisica y

Quimica como herramientas Utiles para comprender la vida cotidiana.
1.2 Objetivos
Este trabajo se plantea con el fin de alcanzar tres objetivos fundamentales:

e Emplear hechos y escenas que suceden en peliculas conocidas como hilo
conductor para lograr el aprendizaje de conceptos y contenidos propios de la
materia de Fisica y Quimica.

e Detectar y combatir los errores conceptuales inducidos por la falta de
comprension o explicacion incorrecta de determinados hechos que tienen lugar

en escenas cinematogréaficas populares.

e Aportar material didactico que sirva como herramienta para trabajar diversos
contenidos de Fisica y Quimica en diferentes cursos sugiriendo el empleo de

distintas metodologias que puedan ser adaptadas o modificadas por los docentes.
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La imagen negativa de la Fisica y la Quimica entre los estudiantes mas jovenes genera
rechazo en los alumnos respecto al aprendizaje de dichas ciencias por lo que es necesario
un esfuerzo por parte de la comunidad cientifica para cambiar la vision de la ciudadania,
sabiendo que “una serie televisiva (0 los mensajes en periddicos, revistas, y radio) es mas
decisiva para cambiar actitudes, valores y representaciones acerca del conocimiento y
las ciencias que la mayoria de los programas curriculares que se ofrecen en las

instituciones educativas ”. (Mora Penagos y Parga Lozano, 2010)

El cambio necesario para incrementar el interés de los alumnos por la ciencia, en especial
por la Fisica y la Quimica debe comenzar por un cambio en las metodologias utilizadas,
el empleo de métodos de trabajo activos y que involucren a los alumnos, asi como la
incorporacion de las nuevas tecnologias y recursos disponibles hace que la motivacién de

los estudiantes crezca. (Méndez Coca, 2015)

La introduccion de alternativas a la ensefianza tradicional basadas en recursos
audiovisuales es un aspecto que se ha barajado por diferentes autores a lo largo del
tiempo, sin embargo no se ha integrado por completo debido, en ocasiones a la falta de
medios, pero también por miedo al rechazo de los alumnos y su posible vision del empleo
de escenas de cine como un mero entretenimiento que no llegue a tener incidencia real en
su aprendizaje. Esta percepcién estd motivada porque, en muchas ocasiones, la
visualizacion de peliculas ha sido empleada por los docentes como un elemento para su
propio descanso, sin que se preste atencion real a lo que se trata en el film y siendo
considerado por los alumnos como una sesion de asueto para su diversion, tal y como

recoge Garcia Borras (2005), acerca del cine y su utilidad didactica.

En base a esto, Petit y Solbes (2012) realizaron un estudio sobre el punto de vista del
alumnado sondeando si conocen el cine de ciencia ficcidn asi como la influencia que éste
tiene en su actitud hacia la ciencia y el interés que despierta en ellos este tipo de género.
En dicho estudio en el que se realizan cuestionarios a estudiantes entre 3° de ESO y 2° de
Bachillerato de diferentes modalidades, se obtiene como conclusién que existe interés en
los alumnos por la ciencia ficcion y que el cine es el &mbito en el que este género les

resulta més atractivo.
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Visto que los alumnos parecen motivados y atraidos por el empleo de estos recursos es
importante que resulten Utiles, es decir, que tengan relevancia real en el aprendizaje. A
este respecto se han realizado diferentes experiencias de aula en las que el empleo de
material cinematografico ha demostrado, no solo mejorar la predisposicion de los
estudiantes, sino también sus resultados académicos. Tal es el caso del primer afio del
Grado en Quimica de la Universidad de Granada, donde a partir del curso 2009/2010 y
coincidiendo con la implantacion de los nuevos estudios de Grado, se ha realizado un
proyecto de innovacién docente en la asignatura de Fisica | con el empleo de recursos
procedentes de peliculas. Dicho proyecto ha conseguido ir aumentando progresivamente
el porcentaje de asistencia a clase, el nimero de aprobados y la nota media de la
asignatura, que ha crecido en més de dos puntos en tan solo dos cursos respecto a la nota

media antes de la realizacién la innovacion. (Quirantes Sierra, 2011).

No solo se ha llevado a la practica esta idea en el ambito universitario, sino que otros
estudios como el de Blesio, Godino, Cadierno y Belleti (2015) demuestran que, alumnos
de segundo de secundaria a los que se les muestran fragmentos de series o peliculas con
contenidos cientificos ya estudiados previamente y sobre los que son cuestionados a
posteriori, son capaces de responder correctamente, aumentando el porcentaje de
respuestas correctas cuando se realiza una puesta en comuin y minimizando los errores
conceptuales. En dicho estudio se hace referencia también a la percepcion de los alumnos,
que consideran que la actividad les ayudd a comprender mejor diferentes fendmenos
fisicos y se propone como posible mejora la realizacion de trabajos colaborativos basados

en las escenas mostradas.

La ciencia aparece de manera recurrente como hilo argumental de muchas peliculas
populares y por todos conocidas, en especial la Quimica se ve reflejada en gran variedad
de temas, desde la invisibilidad a las guerras, pasando por la elaboracién de drogas hasta
aspectos mas positivos en los que la Quimica ayuda a resolver problemas o misterios

policiacos, tal y como recogen Griep y Mikasen (2009).

Parece evidente que el empleo de herramientas audiovisuales, y mas concretamente de
recursos que son conocidos por los alumnos, como el cine de ciencia ficcion, categoria
en la que encontramos una gran variedad de temas diferentes que abordar; resulta una

forma eficaz de mejorar la comprension de los contenidos y el interés hacia los mismos.
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Tal y como se ha descrito anteriormente, existe la necesidad de cambiar la concepcion
sobre la ciencia, lo cual pasa, inevitablemente, por modificar el enfoque que se da de la

misma.

En este planteamiento didactico se van a sefialar las implicaciones positivas y beneficios

que tiene el uso de recursos cinematogréaficos en el aula.
3.1 Finalidad didactica

Una vez planteado el uso de los recursos cinematograficos se debe tomar la decision de
qué ensefiar con estos recursos. Para ello se hacen dos propuestas diferentes, por un lado
el uso de fragmentos o escenas con rigor cientifico para ensefiar contenidos propios de la
asignatura y por otro, el empleo de escenas cientificamente cuestionables para alertar a
los alumnos acerca de concepciones erréneas y promover en ellos un espiritu critico.
(Garcia Borras, 2011)

A continuacion, se debe pensar si estas actividades van a poder ser dirigidas a todos los
alumnos. Teniendo en cuenta que la industria cinematografica presenta una gran variedad
de recursos, vamos a poder encontrar en diferentes escenas, relaciones con el contenido

de las materias de Fisica y de Quimica desde 2° de ESO hasta 2° de Bachillerato.

Parece importante indicar cuando se emplearan estos recursos. Resulta evidente que no
se pueden usar de manera continua y permanente ya que perderian el efecto innovador y
no captarian la atencién de los alumnos de la misma manera. Ademas, se sugiere utilizar
los fragmentos de cine al inicio de un nuevo contenido, usandolos como elemento
introductorio y que invite a la reflexion de los estudiantes haciendo que relacionen lo que

ven con su propia experiencia y los conocimientos tedricos previos que poseen.

Para aquellas escenas que contengan errores de coherencia cientifica se plantea su empleo
una vez finalizada la explicacion correspondiente al temario o contenido a analizar. De
esta manera los alumnos seran capaces de detectar por si mismos las incoherencias al

plantearles la actividad concreta.

Los alumnos seran capaces de comprender aquello que se les muestre, siendo labor del
profesor adaptar los recursos que se emplean a los estandares de aprendizaje y

competencias propios de cada etapa.
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En cualquier caso, cabe resaltar que el objetivo principal de este trabajo, tal y como se ha
mencionado anteriormente, es el de aportar material didactico, por lo que el empleo del
mismo dependerd exclusivamente de la programacion de cada docente en su materia

concreta.

3.2 Procedimiento de trabajo
Para hacer que las escenas visualizadas por los alumnos tengan un efecto real en su
proceso de aprendizaje y no supongan un hecho anecdético sin ningdn tipo de calado

didactico es necesario prestar atencion a tres aspectos:
v" Preparacion cuidadosa del material a emplear. El fragmento de pelicula debe ser:

» Breve: una escena demasiado larga puede resultar farragosa y limitar la atencién
del alumnado. Tampoco se deben emplear secuencias demasiado cortas que
impidan al alumno contextualizar lo que sucede en ellas. En torno a los tres
minutos seria el maximo de duracién que deberian tener los cortes a emplear.
(Guo, Kim, y Rubin, 2014)

= Sencilla: no se deben seleccionar cortes en los que sucedan muchas acciones
simultaneamente o que contengan contenidos diferentes al mismo tiempo, es
preferible emplear una escena para un Unico contenido que aglutinar varios

fendmenos en una misma secuencia.

= Adaptada: cada fragmento empleado debe reflejar el nivel de conocimientos

previos del grupo de alumnos y del contenido concreto a tratar.

= Actual y conocida: el empleo de cortes de peliculas relativamente nuevas,
famosas y que puedan adaptarse a los gustos de los alumnos ayudara a estos a

interiorizar los contenidos transmitidos.

= Valores reflejados: mas alla de lo puramente relacionado con la materia
impartida, no podemos olvidar que debemos formar personas con una serie de
competencias sociales y civicas, por lo que se emplearan secuencias en las que,
ademas, se muestren dichos valores, evitando escenas violentas o con tintes

discriminatorios hacia cualquier colectivo.
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v" Visualizacion de la escena: es importante realizar una pequefia contextualizacion
previa de lo que vamos a mostrar, creando en ellos inquietud acerca de lo que sucedera.
Puede ser interesante pausar el fragmento en algin momento concreto para comentar
brevemente lo sucedido hasta el momento y plantear incognitas sobre la resolucion final
de la escena. Debemos asegurarnos también de que todos los alumnos, desde su posicion,

visualizan y escuchan correctamente el video.

v" Trabajar conceptos y capacidad critica: una vez finalizada la visualizacion es
imprescindible realizar algun tipo de reflexion o actividad sobre lo observado (Garcia
Borras, 2008). No es necesario llevar a cabo un trabajo extenso ni tan siquiera evaluable,
pero si dedicar un pequefio espacio de tiempo a pensar y relacionar con los contenidos.
Un breve debate, una propuesta de situaciones similares por parte de los alumnos o
incluso la basqueda de otras escenas parecidas que recuerden en alguna pelicula que
hayan visualizado, puede ser suficiente para favorecer la interiorizacion del contenido vy,

en definitiva, su aprendizaje.

Conviene recordar que, de acuerdo a la Ley de Propiedad Intelectual, la visualizacién de
obras completas en el aula requeriria una autorizacion para que esta proyeccion fuese
legal, sin embargo, tal y como recoge dicha ley, modificada en 2014 (Ley N °21, 2014)
en su articulo 32.3, el profesorado de la educacion reglada no necesitard de autorizacion
para la reproduccion de pequefios fragmentos de obras cuando el fin de ésta sea didactico.
De este modo, el empleo de dichas escenas como recurso educativo podra realizarse con
total libertad.

3.3 Metodologias
Para trabajar de manera adecuada los diferentes contenidos se van a emplear distintas
metodologias en funcion de la actividad propuesta en cada caso. Los métodos que se van

a llevar a cabo son los siguientes:

- Aprendizaje basado en problemas (en adelante ABP): tras la visualizacion de la
escena correspondiente se planteara a los estudiantes una serie de preguntas o se
les pedira que imaginen situaciones relacionadas con lo observado. Con este
planteamiento se pretende incitar a la reflexion y hacer que sean los propios

alumnos los que se cuestionen acerca de lo que ven. (Morales y Landa, 2004)
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- Indagacion: se pedira a los alumnos que se documenten y recaben informacion
que les permita comprender determinados fendmenos que sucedan en las
secuencias que se visualicen. De este modo, no serd el docente el que aporte las
soluciones sino que seran los estudiantes los que tengan que emplear sus propios

recursos. (Romero-Ariza, 2017)

- Experiencias de aula: en ocasiones se acompafiara el visionado de la escena con
una experiencia practica realizada por el propio docente en el aula que se relacione
con el mismo contenido, pero que permita al alumno tener un punto de vista

diferente y le facilite la comprension. (Corominas, 2013)

- Trabajo colaborativo: esta metodologia se empleard combinada con otras, de
modo que, algunas actividades basadas en problemas o tareas de indagacion se
realizardn de manera cooperativa formando grupos heterogéneos en los que todos
los miembros tengan una funcion definida y puedan aprender unos de otros.
(Johnson, Johnson, y Holubec, 2008)

- Expositiva: esta manera de trabajar se emplearéd en dos vertientes. En ocasiones
sera el docente el que exponga conceptos a la clase resolviendo posibles dudas y
proporcionando un feedback a las aportaciones realizadas por los alumnos,
mientras que, en otros casos, seran los propios estudiantes los que expliquen sus
ideas, sus respuestas a problemas o los resultados de sus indagaciones al resto de

compafieros. (Rodriguez Sanchez, 2011)

- Précticas de laboratorio: la realizacion de experiencias practicas por parte de los
alumnos ayudara a asentar conceptos, ya que aquello que se vive en primera

persona se fija con mucha mayor facilidad. (Corominas, 2013)

- Tormenta de ideas: la puesta en comin de los conocimientos previos de los
alumnos acerca de un tema concreto es una manera sencilla de hacerles participes
de lo que se va a tratar a continuacién, despertando en ellos interés y motivacion
por conocer mas y permitiendo que se cuestionen si sus ideas son correctas y

coherentes. (Dugosh, Paulus, Roland, y Yang, 2000)
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3.4 Material didactico a emplear como estrategia de aprendizaje

A continuacidn, se va a exponer la relacion de actividades que se proponen para el trabajo
en el aula, asi como la conexion de éstas con los contenidos especificos de cada curso
concreto, los objetivos que se pretenden alcanzar, la temporalizacién recomendada y las

diferentes metodologias que se van a emplear en cada caso.

Tal y como se ha mencionado con anterioridad, entre las actividades que se proponen se

distinguen dos tipos de materiales de trabajo con escenas cinematograficas.

En primer lugar, se incluyen escenas para trabajar los contenidos directamente y, a
continuacion, se tratan también escenas que contienen errores de coherencia con el
conocimiento cientifico, que se mostraran a los alumnos como medio para detectar si han

interiorizado o no los conceptos y crear en ellos un espiritu critico.

Cabe recordar que el material aportado se trata de la propuesta de una serie de actividades
que se sugieren como adecuadas para trabajar, pero cuya estructura, temporalizacion o
metodologia puede ser adaptada o modificada por cada profesor en funcion de sus

necesidades.

3.4.1 Visualizacion de escenas y adquisicion de contenidos curriculares

Se han planteado un total de 10 actividades con escenas de diferentes peliculas que van a
permitir trabajar diversos contenidos relacionados con la Fisica y la Quimica tanto en la

educacion secundaria como en el bachillerato.

En la Tabla 1, se muestra un resumen de las distintas actividades propuestas. Para cada
una de ellas se indican diferentes aspectos como el curso para el que se plantea, los
contenidos y los objetivos que se trabajan con cada actividad, asi como las metodologias
a emplear y la temporalizacion de cada una de ellas.
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Actividad . L . .
(pelicula) Curso Contenidos Objetivos Tiempo | Metodologias
pelicula
La Quimicaen | concienciar sobre el ABP.
o la SOICI(?dad. La | efecto de la industria Tormenta de
1. Edificios de Qu_lmlca_y el en el planeta. 4 ideas.
basura. 3°ESO | medioambiente. sesiones _
(WALL-E) Medidas para Conocer los _efec_tf)s de - Trabaj<_)
reducir el la contaminacion. colaborativo.
impacto. Proponer medidas. Indagacion.
Investigacion
cientifica. El Interpretar y predecir ABP.
laboratorio de | fenomenos quim_icos y Précticas de
2 Creando 2° Bach. Quimica. obtener conclusiones. laboratorio.
H,0 en Marte. Quimica Principales _Elaborar y defer\der _3 Trabajo
(Marte) compuestos informes de caracter | sesiones. colaborativo
organicos de cientifico. Escribir y '
interés biolégico | alustar reacciones de Indagacion.
e industrial. | COMPUestos organicos. Expositiva.
Indagacion.
3. La capa de 20 Bach 3 o Experiencia de
invisibilidad. oo Reflexion y Conocer los principios aula.
(Harry Potter y Fisica | refraccion de la de reflexion y 1 sesion.
la piedra luz. refraccion. ABP.
filosofal) Trabajo
colaborativo.
4. Nicolas Introduccion iti
L Reconocer elementos Expositiva.
Flamel y la historica a la o
. . quimicos presentes en Tormenta de
alquimia. o Quimica. El . . 20 .
2°ESO . la vida cotidiana, sus . ideas.
(Harry Potter y Sistema . minutos.
la piedra Peri6dico de los caralc.terl.stlcas y Trabajo
. aplicaciones. .
filosofal) elementos. P colaborativo.
5 El autobis Naturaleza Expositiva.
n.octémbulo vectorial de las | Conocer el concepto Trabajo
' fuerzas. Leyes | de fuerzay su relacion . ;
Harry Potter y | 4° ESO . 1 sesion. | colaborativo.
(el r)i/sioneroy de Newton. con fenébmenos
der,)Azkaban) Fuerzas de cotidianos. ABP.
especial interés.
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6. La potente Intensidad de Conocer las d
voz de la 20 una onda. El cualidades de las Tor_rgenta ¢
Sefiora Gorda. sonido. Energia | ondas sonoras, tales 30 deas.
Bach. . . . .
(Harry Potter y Fisica e intensidad de como la energia y minutos. ABP.
el prisionero las ondas vibracién asociada a Expositiva,
de Azkaban) sonoras. estas.
La fuerza como
interaccion. Comprender el efecto ABP
. Efectos de las de la fuerza '
7. La gravedad 1 fuerzas. Ley de gravitatoria en Trabajo
de la caida. Bach. Gravitacién fendmenos cotidianos. | 1 sesign. | colaborativo.
(Origen) Universal. Identificar las Expositiva.
Fuerza de iCi »
5 variaciones de la Indagacion.
atraccion gravedad con la altura.
gravitatoria.
Dlnar_nlga del Fijar los
movimiento conocimientos
] circular relativos al ABP.
8. Eltotemque |, uniforme. movimiento circular. 3 Trabajo
giray gira. Bach Fuerza 1 sesion. colaborativo
(Origen) . centripeta. Entender el concepto .
Conservacion de una fuerzay la Indagacion.
del momento conservacion del
angular. momento angular.
Historia 'y Conocer las teorias del ITraban
9. Retroceder 20 composicion del origen del universo ., colaborativo.
. . . 1 sesion s
el reloj. (La Bach. Universo. La que se han ido y media Indagacion.
teoria del todo) | Fisica teoria del Big acestalndrc]).a Io.Iargo Tormenta de
Bang. e la historia. ideas.
Presion.
10. Los efectos Aplicaciones. Comprender los Tormenta de
de la presién. ; nzggzlr?tle?l de efectos de la presion ideas.
u - sy
Ice Age 4: La ] < hidrostatica. 30
(Ice Age , 4°ESO | la hidrostatica. . ABP.
formacion de Principio de Entender el Concepto minutos. £ .
los de flotabilidad Xpositiva.
) Arquimedes. € Tlotabilidad y su
continentes - i6
) Flotabilidad de | refacion con el peso.
los objetos.

Tabla 1. Relacion de actividades para el trabajo de contenidos.
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De estas actividades recogidas en la Tabla 1, inicamente se han seleccionado para ser
detalladas en el cuerpo del trabajo dos de ellas, una por cada etapa educativa; secundaria
y bachillerato. El resto de las actividades propuestas se mostrardn resumidas en este
apartado, incluyéndose completas como anexos al final del documento. Ademas, los

videos de las escenas empleadas se recogen en el pendrive que se adjunta al trabajo.

A continuacion, se presenta la primera actividad planteada para el trabajo de contenidos

en la etapa de secundaria:

ACTIVIDAD 1: WALL-E (Stanton, 2008)

Esta pelicula de animacién plantea la vida en un futuro en el que la Tierra ha sido
devastada por la accion humana. Contaminada y llena de basura, la vida en el planeta azul
ya no es viable, por lo que toda la humanidad ha emigrado a un nuevo planeta, quedandose
en la Tierra, WALL-E, un robot de limpieza disefiado para recoger los desperdicios que
dejaron los humanos, con la esperanza de que un dia ésta vuelva a ser habitable y las

personas que se fueron puedan regresar.
Escena elegida: Edificios de basura

Con esta escena de 2 minutos de duracion comienza la pelicula mostrando como la basura,
no solo en la propia Tierra, sino también diversos satélites abandonados que orbitan a su
alrededor, han llevado al planeta a una situacion insostenible en el que la vida ya no es
posible. EI consumismo, el abuso de los combustibles fosiles y en definitiva, la accion
humana ha conducido a la Tierra a una
situacion catastréfica. Como se puede
ver en la Imagen 1, la contaminacion
ha llegado a tal punto que es posible
realizar edificios con los deshechos

gue se han ido acumulando.

Curso: 3° ESO

Imagen 1. Fuente: elaboracion propia (captura de la pelicula).

Contenidos: la Quimica en la sociedad.
La Quimica y el medioambiente: efecto invernadero, lluvia &cida y destruccién de la capa

de ozono. Medidas para reducir su impacto. (BLOQUE II: Los cambios)
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Obijetivos: concienciar a los alumnos sobre el efecto que la actividad industrial tiene sobre

el planeta. Ampliar los conocimientos acerca de los fendmenos negativos producidos a

causa de la contaminacion. Proponer medidas viables para paliar dichos efectos.

Temporalizacion: 4 sesiones (tres para la realizacion del trabajo y una para exponerlo).

Metodologias: aprendizaje basado en problemas, tormenta de ideas, trabajo colaborativo

e indagacion.

Actividad propuesta:

1)

2)

3)

Durante la visualizacion del video se detendra el mismo antes de que se muestren
las posibles causas de la situacion que se muestra y se pedira a los estudiantes que
propongan ideas acerca de lo que ha causado semejante desastre. Esas ideas se
anotaran en la pizarra y se terminaré de ver la secuencia.

Tras la visualizacion del video se incitara a la reflexion, pidiendo a los alumnos

que lean las ideas de la pizarra propuestas por ellos mismos y se les preguntara:

¢ Difieren estas acciones de lo que sucede realmente en la Tierra?
¢ Qué medidas se toman en la actualidad?
¢ Qué podemos hacer cada uno individualmente para evitar llegar a la situacion de

la pelicula?

Tras la reflexion individual (5 minutos) se procedera a la puesta en comun.
Por dltimo, se propondra a los alumnos la realizacion de una actividad de
indagacion con grupos cooperativos de 4-5 estudiantes, acerca de alguno de los

siguientes temas relacionados con la contaminacion:

El agujero de la capa de Ozono
El cambio climético

La lluvia &cida

La contaminacidn del agua

El efecto invernadero

La actividad de indagacion sera realizada a lo largo de tres sesiones de clase
empleando una cuarta para la realizacion de una presentacién al resto de
compafieros. ElI formato de la misma serd totalmente libre valorandose la
rigurosidad de la informacidn recopilada, la originalidad en la presentacién, el

empefio en la concienciacion del problema y la propuesta de soluciones.
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Esta segunda actividad se ha desarrollado para el trabajo de contenidos en la etapa de

bachillerato:

ACTIVIDAD 2: Marte (Scott, 2015)

La pelicula Marte muestra una mision de la NASA en el planeta rojo compuesta por 6
astronautas de diferentes nacionalidades y especializados en diferentes areas de la ciencia.
Durante el dia 18 de estancia en el planeta, tiene lugar una tormenta cuya gravedad obliga
a cancelar la misién y emprender la vuelta a la Tierra. Sin embargo, en el proceso de
evacuacion, el botanico Mark Watney recibe un fuerte impacto provocando que pierda la
comunicacion con el resto de compafieros, viendose estos obligados a abandonar Marte

sin Mark, al que suponen muerto.

Watney, que sobrevive a la tormenta debe lograr subsistir solo en Marte durante cuatro
afios, fecha en la que esta prevista la llegada de una nueva mision que lo rescatara. Para
ello debe conseguir provisiones; segun sus propias palabras: “Debo cultivar alimento
para tres afios en un planeta donde no crece nada; por suerte, soy botanico”.

Escena elegida: Creando H20 en Marte

En esta escena, de tres minutos de duracion, Watney hace recuento de las provisiones que
tiene y se da cuenta de que necesita obtener alimentos para poder sobrevivir hasta que
una mision de rescate acuda en su ayuda. Para ello, crea una especie de invernadero para
plantar patatas empleando tierra de Marte, heces como abono y energia procedente de
placas solares, pero eso no es todo, necesita un sistema de riego para que su cultivo crezca.
Con este fin consigue generar agua a partir de hidracina (NH2-NH.) que se emplea como
combustible. Plantea una peligrosa reaccion quimica en la que pasa la hidracina por un
catalizador de Iridio haciendo
que se separen Nitrogeno e
Hidrégeno. Al quemar este
ultimo en contacto con el
Oxigeno del interior de la
nave consigue generar agua y

las patatas crecen, tal y como 'HAB LAB 2

podemos observar en la

Imagen 2. Fuente: elaboracién propia (captura de la pelicula).

Imagen 2.
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Curso: 2° Bach - Quimica

Contenidos: investigacion cientifica: documentacién, elaboracion de informes,
comunicacion y difusion de resultados. Fuentes de informacion cientifica. El laboratorio
de Quimica: actividad experimental, normas de seguridad e higiene, riesgos, accidentes
mas frecuentes, equipos de proteccion habituales, etiquetado y pictogramas de los

distintos tipos de productos quimicos (BLOQUE I: La actividad cientifica)

Funciones organicas de interés. Principales compuestos organicos de interés bioldgico e
industrial. Macromoléculas y materiales polimeros. Reacciones de polimerizacion.
Polimeros de origen natural. Polimeros de origen sintético. (BLOQUE IV: Sintesis

organica y nuevos materiales)

Objetivos: interpretar y predecir fendmenos quimicos a partir de los datos de una
investigacion cientifica y obtener conclusiones. Aplicar la prevencion de riesgos en el
laboratorio de Quimica. Analizar, disefiar, elaborar, comunicar y defender informes de
caracter cientifico realizando una investigacion basada en la préctica experimental.
Formular compuestos organicos sencillos con varias funciones, identificando los
principales tipos de reacciones organicas. Escribir y ajustar reacciones de obtencién o

transformacion de compuestos organicos en funcién del grupo funcional presente.

Temporalizacién: 3 sesiones (una sesion introductoria y de preparacion para la practica,

otra sesion préctica en el laboratorio y la tltima sesion para exponer el trabajo realizado).

Metodologias: aprendizaje basado en problemas, practicas de laboratorio, trabajo

colaborativo, indagacion y expositiva.

Actividad propuesta:

1) Tras la visualizacién de la escena se plantearia a los alumnos, para que resuelvan
en un maximo de 10 minutos, las siguientes cuestiones:
- ¢Es posible generar agua de la manera que se produce en la pelicula?
- Formula las diferentes reacciones que tienen lugar y plantea los peligros que
entrafa.
Estas preguntas serian respondidas por los alumnos trabajando por parejas. Las
respuestas seran puestas en comun empleando otros 10 minutos y obteniendo el

feedback adecuado por parte del docente.
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2) A continuacion se les propondra a los alumnos la creacion de un guion de préacticas
de laboratorio para generar algiin compuesto o sustancia de sintesis no demasiado
compleja. Este guion se realizard en parejas, comenzando en la sesion de clase y
siendo finalizado en horario extraescolar. Tras ser elaborado y revisado por el
profesor obteniendo el feedback adecuado para poder realizar la practica, ésta se
llevaria a cabo en una sesion en el laboratorio. Los alumnos podrian elegir entre:

- Sintesis de urea.

- Sintesis de aspirina.
- Sintesis de nylon.

- Sintesis de jabon.

- Sintesis de vinagre.

El guion de la préactica debera seguir el siguiente esquema:

1. Objetivo de la practica: breve descripcion de lo que se pretende.

2. Fundamento teorico: introduccién descriptiva del proceso que se va a llevar a
cabo, incluyendo las reacciones que van a tener lugar en el mismo.

3. Material y productos: todo aquello que resulte necesario para la realizacion de la
préactica.

4. Procedimiento: descripcion detallada en pasos de los procesos a realizar,
incluyendo los datos acerca de cantidades, concentraciones, temperaturas y demas
variables que se deban conocer.

5. Normas de seguridad y eliminacién de residuos: basandose en las indicaciones del
etiquetado de los productos empleados, se deberd indicar las precauciones a tener
en cuenta en su empleo y su eliminacion una vez finalizada la sintesis del producto
que se buscaba.

6. Conclusiones (a completar tras la realizacion de la practica): reflexion acerca de
las dificultades observadas, asi como del aprendizaje obtenido en la actividad,
tanto relacionado con la habilidad en el trabajo en el laboratorio como con la
propia reaccion o reacciones quimicas.

3) Por ultimo, todos los alumnos expondran brevemente (5 minutos) a sus
compafieros, como han realizado su trabajo en el laboratorio, de modo que puedan

conocer mas sintesis ademas de la que ellos mismos han realizado.
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Tras la descripcion detallada de las dos primeras actividades, a continuacion se realiza
una pequefia explicacion del resto de las propuestas, justificando su eleccion y
describiendo brevemente la sinopsis de la pelicula correspondiente para contextualizar la

escena. Las actividades aparecen recogidas como anexos del I al VIII.

ACTIVIDADES 3 - 6: La magia, o no, de las peliculas de Harry Potter (2001-2011)

La saga de Harry Potter es, sin duda, uno de los fendbmenos literarios de las ultimas
décadas. Sus libros cuentan con traduccion a méas de setenta idiomas (Flores, 2018) siendo
uno de los veinte libros mas traducidos de la historia. Si las cifras de los libros son
espectaculares la adaptacion cinematografica no se queda atras, solo la Gltima de las ocho
peliculas que componen la saga ha recaudado 1200 millones de euros en todo el mundo
(Ruiz, 2019). Las aventuras del joven mago, al que se puede observar en la Imagen 3, que
descubre que lo es y acude a la Escuela Hogwarts de Magia y Hechiceria para mejorar en
el empleo de sus
capacidades, son
mundialmente

conocidas. Pero, méas
alld de los efectos
especiales 'y las
situaciones de

ficcion atribuidas al

£

uso de la magia, /
también pOdemOS Imagen 3. Fuente: elaboracion propia (captura de la pelicula).
encontrar que en las

peliculas no todo es magia, sino también ciencia.

Se han seleccionado un total de cuatro escenas de diferentes peliculas de la saga
cinematogréfica, las dos primeras pertenecen al primer film de la saga, Harry Potter y la
piedra filosofal (Colombus, 2001) y las dos siguientes proceden del tercero, Harry Potter
y el prisionero de Azkaban (Cuaron, 2004). Las correspondientes cuatro actividades se

incluyen como anexos I, 11, 11y IV.
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ACTIVIDADES 7y 8: Origen (Nolan, 2010)

Origen es una pelicula de ciencia ficcidn en la que un grupo de ladrones con habilidades
muy especiales son capaces de adentrarse en los suefios de la gente y conocer asi sus
secretos mas intimos, indagando en su subconsciente durante la vigilia, cuando se vuelven

mas vulnerables.

Esta habilidad resulta tremendamente Util en el espionaje industrial, sin embargo, todo se
complica cuando a Dom Cobb y sus compafieros les proponen ir mas alla, deben implantar
una idea en una mente en lugar de robarla. Para conseguirlo se ven obligados a crear
distintos niveles de suefios, es decir, un suefio dentro de otro, de modo que lo que suceda
en el primer suefio afectard a las leyes fisicas que rigen cada uno de los suefios dentro de
él.

Se han seleccionado dos escenas gue se pueden emplear como recursos para la ensefianza
de contenidos de cursos diferentes, para cada una de ellas se propone una actividad
concreta que permita a los alumnos interiorizar los contenidos. Estas se incluyen como

anexos Vy VI.

ACTIVIDAD 9: La teoria del todo (Marsh, 2014)

Esta pelicula narra la vida de Stephen Hawking desde sus inicios como estudiante en la
Universidad de Cambridge hasta convertirse el fisico mundialmente conocido. Sus
amistades, su vida familiar, su enfermedad y su pasion por la Fisica aparecen reflejadas
en el film, asi como la basqueda incansable de como se produjo el origen del universo, es

decir, la ecuacién que lo explique todo.

Se ha seleccionado una escena en la que Hawking, tras acudir a una conferencia de un
famoso matematico se pregunta coémo poder explicar el origen del universo a partir de un
agujero negro, es decir, ¢puede ser el inicio de todo lo que conocemos un agujero negro
que explosiono en el espacio hace millones de afios? La actividad correspondiente se

incluye como anexo VII.
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ACTIVIDAD 10: Ice Age 4 — La formacién de los continentes (Martino &
Thurmeier, 2012)

La ardilla Scrat persigue a su bellota por todo el planeta hasta que, cuando ha conseguido
atraparla, ésta se clava en un gran bloque de hielo que comienza a resquebrajarse
afectando a toda la Tierra. Multiples movimientos en el nucleo terrestre dan lugar a la
separacion de las placas tectonicas y con ello la formacion de los continentes tal y como
los conocemos. Con todos estos acontecimientos el sable Diego, el perezoso Sid vy el
mamut Manny, a
los que podemos
observar en la
Imagen 4, se ven
obligados a
embarcarse en una

gran aventura

recorriendo el

Imagen 4. Fuente: elaboracion propia (captura de la pelicula).

océano con un unico

objetivo, regresar a casa.

Se ha seleccionado una escena en la que se observan los efectos de la presion hidrostética
sobre Scrat cuando se sumerge hasta el fondo del océano para recuperar su bellota. La

actividad correspondiente a esta escena se incluye como anexo VIII.
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3.4.2 Visualizaciéon de escenas vy deteccion de errores cientificos

En este apartado se van a describir las actividades desarrolladas en el trabajo para escenas
cinematogréficas que contienen errores cientificos. En las peliculas de ciencia ficcion, en
muchas ocasiones, los directores o guionistas se permiten ciertas licencias con el objetivo
de hacer la historia méas atractiva para el espectador, de modo que, la ciencia pasa a un
segundo plano y algunos conceptos son solo ficcion, algo que puede provocar en los

alumnos la adquisicion de ideas erréneas.

La metodologia de trabajo utilizada (tormenta de ideas), para este tipo de escenas se
plantea para ser aplicada con posterioridad a la adquisicion de los estandares de

aprendizaje propios del curriculo.

De esta manera la actividad planteada se empleara a modo de certificacion de que los
contenidos se han adquirido, ya que los estudiantes seran capaces de detectar en las
escenas los errores de coherencia respecto a lo aprendido, afianzando lo ya conocido.

Sin embargo, al igual que con el resto de las actividades propuestas, éstas pueden ser
adaptadas por cada docente empleando las escenas de ficcion y la posterior reflexion
sobre la coherencia del concepto tratado, como introduccion de los contenidos de la

materia.

A continuacién, en la Tabla 2, se muestran las cuatro actividades propuestas en este
trabajo, indicando en funcion de su contenido y objetivos, el curso en el cual se pueden
desarrollar, asi como su temporalizacion y la metodologia seleccionada. En este caso, las
escenas seleccionadas hacen referencia a contenidos de 2° de Bachillerato, al considerarse
que en esta etapa los alumnos poseen un nivel de conocimientos mas amplio y una
madurez mayor que les permite tener un espiritu critico méas desarrollado pudiendo asi a
detectar estos errores. Sin embargo, es posible emplear esta misma estrategia educativa
en etapas mas tempranas adaptando las escenas, objetivos y contenidos al nivel del

alumnado.

La visualizacion de estos fragmentos y el trabajo posterior por parte de los alumnos nos
va a permitir lograr el objetivo de desarrollar en ellos un espiritu critico que les permita

distinguir lo que es correcto de lo que es inicamente fantasia.
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Actividad ) . . ]
) Curso Contenidos Objetivos Tiempo | Metodologias
(pelicula)
Entender
11. El mundo Fisica Cuéntica. La | correctamente el
cuantico. 2°Bach | o 15 Tormenta de
idea de la cuantizacion concepto . .
(Antmanyla | Fisica ] L minutos. ideas.
. de la energia. cuantico en
avispa) o,
Fisica.
Campo eléctrico.
calri I;:Ze Lineas de campo Comprender los
fuerzz (Los | 2°Bach eléctrico. Intensidad |~ conoeptos de 15 Tormenta de
jue o.s del isi del campo eléctrico. | CamPo eléctrico minutos ideas
Jueg Fisica | campo magnético. y magnético. ' '
hambre: En .
Lineas de campo
Ilamas) -
magnético.
Interacciones Conocer el
fundamentales Qe la neutrino como
naturaleza y particulas particula.
13. El ataque 20 Bach fundarT,]entaIes. Comprender las
de !os Particulas interacciones . 15 Tormenta de
neutrinos. Fisica fund.amt.antales propias de las minutos. ideas.
(2012) / constitutivas del particulas
atomo: electrone_s y fundamentales.
quarks. Los neutrinos
y el boson de Higgs.
14. Sonido y
l4aseres en el El sonido. Cualidades | Diferenciar las
espacio. (La del sonido. propiedades y
guerra de las | 2° Bach Ondas propagacion de 15 Tormenta de
galaxias Fisica | electromagnéticas. La | ©1das SONOrasy | minutos. ideas.
episodio IV: luz como onda luminosas.
Una nueva electromagnética.
esperanza)

Tabla 2 Relacion de actividades para el trabajo de errores cinematograficos.

Seguidamente se desarrollan estas cuatro actividades propuestas para la deteccion por

parte de los alumnos, de errores cinematograficos relacionados con contenidos del

curriculo de Fisica y Quimica.
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ACTIVIDAD 11: El mundo cuantico — Antman vy la avispa (Reed, 2018)

En esta pelicula se habla de manera recurrente del mundo cuantico como un universo de
tamafio diminuto, inferior al &tomo, en el que los protagonistas pueden entrar gracias a su
capacidad de reducir su propio tamafio, como se puede observar en la Imagen 5. En este
microuniverso las reglas que rigen el tiempo y el espacio son diferentes. Sin embargo, tal
y como afirma uno de los protagonistas, el término cuantico se emplea con total libertad
pudiendo provocar confusiones con la Fisica cuantica, los cuantos de energia etc.

Imagen 5. Fuente: elaboracion propia (captura de la pelicula).

Curso: 2° Bachillerato — Fisica.

Contenidos: Fisica Cuantica. Insuficiencia de la Fisica Clasica. La idea de la cuantizacion
de la energia. (BLOQUE VI: Fisica del siglo XX).

Objetivos: entender correctamente el concepto cuantico en Fisica.

Temporalizacion: 15 minutos.

Metodologia: tormenta de ideas.
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ACTIVIDAD 12: Los campos de fuerza — Los juegos del hambre: En llamas
(Lawrence, 2013)

En esta pelicula, los tributos representantes de cada distrito, es decir los competidores en
los Juegos del hambre, deben competir con el objetivo de sobrevivir. Sin embargo, lo que
no saben es que ademas de competir contra el resto de rivales, el propio recinto alberga
trampas, campos de fuerza que separan cada una de las doce regiones en las que se divide
el lugar, algo se puede observar en la Imagen 6. Estos campos de fuerza electromagnéticos

pueden electrocutar a quien se acerque en exceso ya que actlian como superconductores.

Imagen 6. Fuente: elaboracion propia (captura de la pelicula).

Este concepto de los campos de fuerza como barreras invisibles que provocan descargas
eléctricas se aleja bastante del concepto fisico de campo de fuerzas, que pretende explicar
la interaccion a distancia entre cuerpos u objetos, es decir, el campo de fuerza seria el
radio de actuaciéon del efecto provocado por el cuerpo concreto, bien una atraccion

magnética, un efecto gravitatorio etc.
Curso: 2° Bachillerato — Fisica.

Contenidos: campo eléctrico. Lineas de campo eléctrico. Intensidad del campo eléctrico.
Campo magnético. Lineas de campo magnético. (BLOQUE IlI: Interaccion

electromagnética).
Obijetivos: comprender los conceptos de campo eléctrico y magnético.

Temporalizacion: 15 minutos.

Metodologia: tormenta de ideas.
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ACTIVIDAD 13: El atague de los neutrinos - 2012 (Emmerich, 2009)

En esta pelicula se habla de los neutrinos como de unas particulas procedentes de las
erupciones solares que apenas interaccionan con la materia, como se observa en la Imagen
7. Hasta ese punto todo parece coherente y se ajusta con lo conocido hasta el momento
acerca de las particulas elementales. Se afirma en la pelicula que dichos neutrinos han
mutado interaccionando ahora si con la materia y provocando un aumento de la

temperatura del nlcleo terrestre que amenaza con destruir el planeta.

Es en este punto en el que la ficcidn recoge el testigo de la ciencia, ya que los neutrinos
son particulas estables pero que pueden sufrir cambios entre los tres tipos de neutrinos
conocidos, electronico, tauénico 0 muonico, es decir, podrian mutar tal y como afirma en
el film. Sin embargo, las tres variedades de neutrinos son igualmente reacios a
interaccionar con la materia, por lo que resulta dificil de creer que los neutrinos que mutan

causen este efecto de calentamiento global.

Imagen 7. Fuente: elaboracion propia (captura de la pelicula).

Curso: 2° Bachillerato — Fisica.

Contenidos: interacciones fundamentales de la naturaleza y particulas fundamentales.
Particulas fundamentales constitutivas del &tomo: electrones y quarks. Los neutrinos y el
boson de Higgs. (BLOQUE VI: Fisica del siglo XX).

Obijetivos: conocer el neutrino como particula. Comprender las interacciones propias de

las particulas fundamentales.

Temporalizacion: 15 minutos.

Metodologia: tormenta de ideas.
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ACTIVIDAD 14: Sonido vy laseres en el espacio — La querra de las galaxias

episodio IV: Una nueva esperanza (Lucas, 1977)

En esta pelicula, que forma parte de la saga de la Guerra de las galaxias, se describen las
aventuras de un grupo de personajes que viven una galaxia ficticia y tienen que acabar
con el Imperio Galactico cuyo dominio podria causar la destruccién de muchos planetas.
En consecuencia se producen batallas en mitad del espacio en las que las naves espaciales
se disparan unas a otras empleando rayos l&seres. Estos disparos y su sonido
correspondiente son facilmente escuchables a pesar de que la guerra tiene lugar en el
espacio, lugar en el que el vacio existente impediria la transmision del sonido tanto de los
disparos, como de los choques o explosiones. Ademas las trayectorias de los rayos laseres
se observan sin ningun tipo de problema desde el lugar de su emision, tal y como se ve
en la Imagen 8, hasta el de su impacto. Este hecho se puede desmentir con facilidad si
empleamos un laser y lo enfocamos sobre una superficie, ya que observaremos
Unicamente el lugar de incidencia de la luz, a no ser que en el medio haya un gran niumero
de particulas en suspension que nos permitan seguir la trayectoria del haz, cosa que no

sucede en el film.

Imagen 8. Fuente: elaboracion propia (captura de la pelicula).

Curso: 2° Bachillerato — Fisica.

Contenidos: el sonido. Cualidades del sonido. Energia e intensidad de las ondas sonoras.
Ondas electromagnéticas. La luz como onda electromagnética. Naturaleza y propiedades
de las ondas electromagnéticas. (BLOQUE IV: Ondas).

Obijetivos: diferenciar las propiedades y propagacion de ondas sonoras y luminosas.

Temporalizacion: 15 minutos.

Metodologia: tormenta de ideas.
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3.5 Evaluacion

La evaluacién de las actividades propuestas se realizara mediante rabricas de evaluacion.
Estas rubricas evaluaran, por un lado la metodologia o metodologias empleadas en cada
actividad y por otro lado, los contenidos propios del curriculum que se han trabajado. Al
tratarse de actividades muy diversas y que abarcan diferentes cursos no es posible
establecer un porcentaje de puntuacion para cada una de ellas respecto a la nota final del
trimestre o de la asignatura, sin embargo, si que se detallara la ponderacion de cada

elemento de la actividad y cada tarea a realizar en el total del valor de la actividad.

Todas las rubricas cuentan con una valoracion entre 0 y 4, siendo la primera la valoracion
mas baja y la ultima la méxima calificacion posible. La calificacion de cada actividad
dependera un 50 % de la evaluacion metodologica, es decir, como realiza las tareas el
alumno y el otro 50 % de la evaluacion de contenidos, o lo que es lo mismo, qué ha
aprendido el estudiante. De este modo, cada tarea tendra un valor asignado dentro de la

rabrica, que al sumar ambas rdbricas dardn como resultado la nota total de la actividad.

A continuacidn, se muestra como ejemplo la rubrica de evaluacion de las metodologias
empleadas en la Actividad 1. En este caso los métodos de trabajo propuestos en la primera
tarea son la tormenta de ideas y el aprendizaje basado en problemas, por lo que éstas se
evallan en base a la reflexion y posterior puesta en comdn acerca de la contaminacion.
En el resto de tareas se desarrollan la indagacion y el trabajo colaborativo, que se tienen
en cuenta en la realizacidn y posterior presentacion de una indagacion cooperativa acerca
de un fenémeno relacionado con la contaminacion. El peso de cada item evaluable en la

calificacion final de la actividad aparece reflejado en la rabrica detallada de la Tabla 3.

Las rubricas de evaluacion metodoldgica y de objetivos didacticos del resto de actividades

se incluyen como anexos del IX a XVIII.
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RUBRICA DE EVALUACION METODOLOGICA DE LA

ACTIVIDAD 1: Edificios de basura

Tarea 4 3 2 1 0
Reflexion y El alumno El alumno El alumno El alumnono | Elalumno
puesta en comun|  expresa sus participa y participa participa en el | no participa
acerca de las respuestas de relaciona sus aunque sus debate pero | en la puesta
causas de la manera respuestas con respuestas muestra en comun ni
contaminacion. | adecuada y con aspectos estan mal interes. muestra
(10 % de la ar_gurtlfe_:ntos C|ent|}‘|cos expresadzzls 0 interés.
calificacion) cientificos. aungue éstas no care_cen, _e
sean totalmente | base cientifica.
adecuadas.
El grupo El grupo El grupo El grupo El grupo no
entrega el entrega el entrega el entrega el entrega el
trabajo trabajo trabajo pero la | trabajo pero la trabajo.
organizandose | organizandose informacién informacién
. correctamente | correctamente 'y | recogida no recogida no
Trabajo de . L
. ., yla la informacion procede de procede de
indagacion . . . ; . .
acerca de la informacion recogida esta | fuentes fiables | fuentes fiables
L recogida esta contrastada 0 esta mal y estd mal
contaminacion.
contrastada empleando expresada. expresada.
(25 % de la :
e, empleando fuentes fiables
calificacion) .
fuentes fiables | aunque no se
y esta expresa con
expresada de precision.
manera
adecuada.

Los alumnos Los alumnos Los alumnos Los alumnos Los
realizan la realizan la realizan la realizan la alumnos no
exposicion exposicién exposicién exposicion sin | realizan la

Exposicién del | apoyandose en | apoyandose en | apoyandose en apoyo de exposicion.
trabajo varios algin elemento algun ningun

cooperativo elementos (presentacion, elemento elemento
realizado. (presentacion, | video o poster) | (presentacion, | (presentacion,
(15% dela | video o poster) | y se expresan video 0 video, poster)
calificacion) y se expresan | adecuadamente | poster) pero limitandose a
adecuadamente | sin leer ningin | leen su guion. | leer su guion.

sin leer su guion.
guion.

Tabla 3. Rubrica de evaluacion metodoldgica de la Actividad 1.
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Con las mismas valoraciones y criterios que la tabla anterior con puntuaciones entre 0 y

4, se establece a continuacion la rabrica de evaluacion de los objetivos especificos

correspondientes a la Actividad 1 (Tabla 4):

RUBRICA DE EVALUACION DE CONTENIDOS DE LA
ACTIVIDAD 1: Edificios de basura

Objetivos 4 3 2 1 0
Concienciara | Elalumno es El alumno El alumno El alumno El alumno no
los alumnos capaz de conoce los conoce los | conoce efectos | conoce 0 es

sobre el efecto | relacionaren | efectos de la efectos de la como la incapaz de
que la profundidad | contaminacion | contaminacion | destruccién de describir
actividad todos los y relaciona y los relaciona la capa de ningun
industrial tiene efectos algunos de con la ozono o la fendmeno de
sobre el trabajados en ellos con la actividad contaminacion | contaminacion
planeta. el aula con la actividad industrial de | del agua pero | producido por
Ampliar 10s _actividgd i_ndustri_al ma}nt_era _ no es (_:apaz de Ig activi_dad
conocimientos Indl:lStl’Ia| teniendo rigor. | superficial, sin explrlcar su industrial.
acerca de terpendo gra_n relacpn_ con la
fenémenos rigor. profundidad o actividad
negativos que rigor. industrial.
se producen a
causa de la
contaminacion.
(35% de la
calificacion)
El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno no
Proponer propone propone propone propone propone
medidas soluciones soluciones soluciones solucion para ninguna
viables para | Para todos los | paratodos los | paratodoslos | alguno delos | medida para
paliar dichos efectos efectos efectos efectos sin paliar los
efectos. trabajados y trabajados y | trabajados pero | explicar como | efectos de la
explica como | explica como sin explicar | aplicar dichas | contaminacion.
(15 % de la aplicar todas | aplicar algunas | cémo aplicar medidas.
calificacion) ellas. de ellas. dichas
medidas.

Tabla 4. Rubrica de evaluacion de objetivos de la Actividad 1.
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Para finalizar este TFM se van a detallar las siguientes conclusiones que se han alcanzado

en referencia a los tres objetivos didacticos planteados inicialmente:

e Se han propuesto diferentes actividades con gran variedad de metodologias, con
el concepto comdn de que se emplean escenas que suceden en peliculas
conocidas como elemento introductor, en el que se basan para lograr el

aprendizaje de conceptos y contenidos propios de la materia de Fisica y Quimica.

e Se han aportado propuestas educativas que permiten detectar y combatir los
errores conceptuales inducidos por la falta de comprension o explicacion
incorrecta de determinados hechos que tienen lugar en escenas cinematograficas

populares.

e Con este trabajo se aporta material didactico que servird como herramienta para
trabajar diversos contenidos de Fisica y Quimica en diferentes cursos pudiendo

ser adaptadas o modificadas por los docentes.

El hecho de que no haya sido posible poner en practica las actividades de manera real con
el alumnado dificulta extraer conclusiones al respecto de su aplicabilidad, que podran
deducirse una vez hayan sido probadas en el aula. Haber llevado las actividades a la
practica hubiese sido lo deseable para poder realizar mejoras y las oportunas correcciones
de las propuestas, por lo tanto queda aun una parte de trabajo por realizar para consolidar

y perfeccionar dichas actividades.

Ademas, después de ser probadas en el aula se podran establecer nuevos criterios, tanto
en peso en la calificacion de cada uno de los apartados, como en la forma de realizar la

evaluacion, la metodologia empleada en cada tarea o la temporalizacién de las mismas.

Una vez detectados posibles errores, la experiencia del docente y la continua puesta en
préactica de las propuestas didacticas permitira evaluar la eficacia de cada actividad en el
aprendizaje de los alumnos, que es, en definitiva, el principal objetivo del planteamiento

de cada tarea.

Aun asi, vemos en este trabajo una propuesta atractiva y con material de utilidad
suficiente para ser empleada como recurso en el aula en el futuro por los docentes que asi

lo deseen.
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ANEXO |

ACTIVIDAD 3: La capa de invisibilidad — Harry Potter y la piedra filosofal (2001)

En esta escena, Harry Potter se despierta la mafiana de Navidad y descubre que debajo
del &rbol hay regalos para él. Emocionado comienza a abrirlos acompafiado por su amigo
Ron. Entre dichos regalos descubre una
capa, una capa muy especial. Cuando
Harry se la prueba descubre que no
puede ver las partes de su cuerpo
cubiertas por ella, como se puede
observar en la Imagen 9. Ron no tiene
dudas, se trata de una capa de

invisibilidad.

Imagen 9. Fuente: elaboracion propia (captura de la
pelicula).

Curso: 2° Bach - Fisica
Contenidos: reflexion y refraccion de la luz. (BLOQUE IV: Ondas)
Obijetivo: conocer los principios de reflexion y refraccion.

Temporalizacion: 1 sesion.

Metodologias: indagacién, experiencia de aula, aprendizaje basado en problemas y

trabajo colaborativo.

Actividad propuesta:

1) Tras ver el video se propondra a los alumnos el planteamiento de hasta qué punto
la invisibilidad es magia, es decir, ¢podria la ciencia lograr la invisibilidad?
Reflexionarian individualmente sobre esto durante un par de minutos para

posteriormente realizar una puesta en comun durante unos 5 minutos.

2) A continuacion se llevaria a cabo una experiencia de aula en el que se emplearian
un vaso de vidrio Pyrex (nombre comercial para el vidrio de borosilicato), un vaso
grande de vidrio, aceite de girasol y una varilla de vidrio. Con estos elementos

procederiamos de la siguiente manera:
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3)

4)

- Verteriamos aceite de girasol en un vaso, hasta mas o menos la mitad de su
capacidad y el resto del vaso contendria agua.

- Introduciriamos dentro del vaso la varilla de vidrio, observando que podemos
ver la varilla en su interior aunque parezca que esta fracturada.

- Por ultimo, cambiariamos la varilla por el vaso pequefio de Pyrex,
introduciéndolo en el
recipiente  con aceite 'y
echariamos también aceite en
su interior, observando en este

caso que en la fase del aceite el

vaso desaparece, como se

Imagen 10. Fuente: elaboracion propia (experimento
observa en la Imagen 10. realizado en el aula).

Esta experiencia supondria unos 10 minutos de la sesion.

Al finalizar esta experiencia, les planteariamos a los alumnos algunas preguntas

sobre las que reflexionar:

- (Puedes dar una explicacion a la “invisibilidad” del vaso en el aceite? ;Es
magia o ciencia?

- ¢Sucederia lo mismo empleando agua u otro liquido en lugar de aceite?

- (Existe alguna diferencia entre la varilla de vidrio, que no “desaparece” y el

vaso que si lo hace?

Estas cuestiones serian debatidas en grupos de 3-4 estudiantes durante 10 minutos

tras haber realizado previamente una reflexion individual de un par de minutos.

Finalmente, propondriamos a los alumnos que indagaran sobre este fenémeno y
procederiamos a comenzar las explicaciones sobre la reflexion y refraccion de la
luz. Intentariamos no hacer clara referencia a la relacion con la “invisibilidad”
pero dariamos a los alumnos la informacion suficiente para que puedan llegar a
descubrir por si mismos que la coincidencia de los indices de refraccion para el
vidrio Pyrex y el aceite hacen que la luz no sea desviada, percibiendo el ojo
humano que el vaso desaparece en el aceite. Esta indagacion se plantearia como
una tarea a presentar en la proxima sesion, los estudiantes deberan entregar por
escrito y de manera individual su explicacion al fendmeno observado y las

conclusiones alcanzadas.
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ANEXO 11

ACTIVIDAD 4: Nicolas Flamel y la alguimia — Harry Potter v la piedra filosofal
(2001)

En esta escena, Harry y sus amigos Ron y Hermione, después de haber consultado todos

los libros de la biblioteca de Hogwarts descubren quien es Nicolas Flamel, el cual resulta
ser un alquimista, descubridor de un objeto valiosisimo, la piedra filosofal. Dicha piedra,
que se puede observar en la Imagen 11, y contiene el elixir de la vida y permite convertir

cualquier material en oro.

Imagen 11. Fuente: elaboracion propia (captura de la pelicula).

Curso: 2° ESO
Contenidos: introduccion histdrica a la Quimica.

El Sistema Periddico de los elementos: grupos y periodos. Simbolos quimicos de los
elementos mas comunes. Elementos y compuestos de especial interés con aplicaciones

industriales tecnoldgicas y biomédicas. (BLOQUE IlI: La materia)

Obijetivos: reconocer los distintos elementos quimicos presentes en la vida cotidiana, asi

como sus caracteristicas y aplicaciones.

Temporalizacién: 20 minutos y continuacion durante el resto de sesiones de trabajo del

tema.

Metodologias: expositiva, tormenta de ideas y trabajo colaborativo.
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Actividad propuesta:

1) Tras ver el video se preguntard a los alumnos qué conocen acerca de la Quimica.
Para ello se les explicard brevemente la historia de los alquimistas como
predecesores de los quimicos y se les propondra que nombren diferentes

elementos quimicos que conozcan, los cuales se iran apuntando en la pizarra.

2) A continuacion, se les intentard conducir para que aporten entre todos mas datos
acerca de esos elementos, por ejemplo, si conocen su simbolo, si saben cudl es su
estado de agregacion a temperatura ambiente o alguna aplicacién que puedan
tener en la vida cotidiana. En esta puesta en comun inicial se emplearan un

maximo de 20 minutos de la primera sesion de introduccion al sistema periddico.

3) Esta informacion, recopilada conjuntamente, sera copiada en el cuaderno en una
tabla que se ira completando a lo largo del tema, de modo que, segun se vaya
avanzando en los contenidos se puedan ir afiadiendo datos hasta que, al finalizar,

se pueda obtener un resumen acerca de los principales elementos.
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ANEXO 111

ACTIVIDAD 5: El autobuis noctambulo — Harry Potter v el prisionero de Azkaban
(2004)

En esta escena, Harry ha huido de casa de sus tios y vaga perdido sin saber a donde

dirigirse cuando, de repente, aparece ante sus 0jos un extrafio autobus, que es el transporte
de emergencia para el brujo o mago extraviado. Sin otra opcion decide subir en él para
Ilegar a Londres, sin embargo, el viaje no resulta ser precisamente confortable, como se

puede observar en la Imagen 12.

Imagen 12. Fuente: elaboracion propia (captura de la pelicula).

Curso: 4° ESO

Contenidos: naturaleza vectorial de las fuerzas. Composicion y descomposicion de
fuerzas. Resultante. Leyes de Newton. Fuerzas de especial interés: peso, normal,

rozamiento, centripeta. (BLOQUE I1: EI movimiento y las fuerzas)
Obijetivos: conocer el concepto de fuerza y su relacion con fenémenos cotidianos.

Temporalizacion: 1 sesion.

Metodologias: expositiva, trabajo colaborativo y aprendizaje basado en problemas.
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Actividad propuesta:

1)

2)

3)

Tras ver el video se preguntard a los alumnos para que reflexionen durante 5

minutos:

- ¢Por qué Harry sale disparado hacia el cristal cuando el autobds frena de
repente?

- ¢Qué hace que Stan, el revisor del bus, no se mueva igual que Harry con cada
arrancada o frenazo del vehiculo?

- Quizate ayude en tu razonamiento pensar en la existencia de fuerzas, ¢ podrias

definir que es una fuerza?

A continuacién, se debatiran de manera conjunta las respuestas dadas a estas
preguntas. Se emplearan un maximo de 15 minutos en repasar estos conceptos que
ya se conocen, corrigiendo posibles errores conceptuales mediante el feedback del
docente. Seguidamente, en la misma sesion, se introduciran nuevos conceptos, por
ejemplo, acerca de las Leyes de Newton, relacionandolas con acciones cotidianas
como en este caso con la Ley de la Inercia.

Por ultimo, en los minutos finales de la clase se plantearan cuestiones relacionadas
con la escena para que los alumnos reflexionen, introduciendo contenidos a tratar

en siguientes sesiones. Las preguntas a resolver como tarea serian:

- Vamos a suponer que la masa de Harry es de 55 kg, si en lugar de él viajara
en el autobus fuera su amigo Hagrid, que es un semigigante y tiene una masa
mucho mayor, ¢cambiaria de algiin modo lo que le sucederia a Hagrid cuando
el bus frena o arranca?

- Hemos visto al autobus noctdmbulo circular a una velocidad increible por las
carreteras de Londres, ¢qué sucederia si en lugar de viajar por Londres lo
hiciera por un camino de tierra? ¢Podria mantener la misma velocidad sin
modificar la fuerza que ejerce el motor?

- En su trayecto por las calles londinenses el autobuUs tiene que tomar algunas
curvas hasta llegar al destino de Harry, ¢hacia donde se desplaza el mago

cuando el vehiculo realiza estos giros?

Estas preguntas se iran relacionando con los contenidos segin se vayan
impartiendo, sirviendo como introduccion para conceptos como la fuerza de

rozamiento o la fuerza centripeta del movimiento circular.
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ANEXO IV

ACTIVIDAD 6: La potente voz de la Sefiora Gorda — Harry Potter vy el prisionero
de Azkaban (2004)

En esta escena, la Sefiora Gorda, que es la mujer protagonista del cuadro que guarda la
entrada a la Torre de Gryffindor, la casa de Harry, estd practicando sus dotes como
soprano mientras los alumnos esperan a que termine para poder entrar a sus cuartos. La
Sefiora Gorda est& convencida de que posee una voz capaz de romper la copa de cristal
que tiene en su mano, como se puede observar en la Imagen 13. Ante la impaciencia de
los estudiantes y la incapacidad de la “cantante” para lograrlo, ésta decide, golpear la copa

haciendo que se rompa y fingir que el mérito ha sido exclusivamente de su potente voz.

Imagen 13. Fuente: elaboracion propia (captura de la pelicula).

Curso: 2° Bach — Fisica

Contenidos: energia y potencia asociadas al movimiento ondulatorio. Intensidad de una
onda. El sonido. Cualidades del sonido. Energia e intensidad de las ondas sonoras.

Percepcion sonora. Nivel de intensidad sonora y sonoridad. (BLOQUE IV: Ondas)

Objetivos: conocer las cualidades de las ondas sonoras, tales como la energia y vibracion

asociada a estas.

Temporalizacion: 30 minutos.

Metodologias: tormenta de ideas, aprendizaje basado en problemas y expositiva.
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Actividad propuesta:

1)

2)

3)

Tras ver el video se preguntaré a los alumnos si creen que se puede romper una

copa de vidrio con la voz. Se compartiran opiniones durante unos 5 minutos.

Tras llegar a la conclusion de que si es posible, a continuacién, se propondra a los
alumnos que escriban en un papel de manera individual, en un maximo de 5

minutos, la respuesta a las siguientes preguntas:

- ¢Qué caracteristicas del sonido llevarian a que esto sucediera?
- En tu opinidén, ;como deberia ser la copa para favorecer su rotura? ;Qué
caracteristicas deberia tener la voz?

- ¢Se te ocurre algun otro fendmeno de este tipo provocado por el sonido?

Seguidamente, realizariamos una puesta en comun de las respuestas dadas durante

unos 10 minutos.

Finalmente, basandonos en las ideas aportadas dariamos una respuesta adecuada
a las preguntas planteadas, introduciendo conceptos como vibracion, intensidad o
frecuencia del sonido.
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ANEXO V

ACTIVIDAD 7: La gravedad de la caida — Origen (2010)

Esta escena se ha creado a partir de un conjunto de cortes de diferentes secuencias de
manera que su duracion final sea inferior a tres minutos. En este fragmento, los
protagonistas del film estdn sumergidos en una secuencia de tres suefios, de manera que,
mientras en el primer suefio estdn dormidos a bordo de una furgoneta, en el segundo
descansan en una habitacion de hotel. Sin embargo, cuando el vehiculo del primer suefio
cae por un puente, los efectos de esta caida afectan a las leyes que rigen el segundo suefio
haciendo que sus
cuerpos floten. De esta
forma, para poder
despertarles de este
segundo  suefio, a
Arthur, el compariiero
que se ha quedado
despierto

protegiéndoles, solo se

le ocurre una manera,

debe hacerles caer sin

Imagen 14. Fuente: elaboracion propia (collage de capturas de la pelicula)

gravedad, por lo que

recurre a introducirles dentro de un ascensor, como se puede observar en la Imagen 14,
Curso: 1° Bach

Contenidos: la fuerza como interaccion. Efectos de las fuerzas. Leyes de Newton.
Concepto de tension. Ley de Gravitacion Universal. Fuerza de atraccion gravitatoria. El

peso de los cuerpos. (BLOQUE VII: Dindmica)

Obijetivos: comprender el efecto de la fuerza gravitatoria en fenémenos cotidianos.
Identificar las variaciones de la gravedad con la altura y las similitudes entre ingravidez

y caida libre.

Temporalizacién: 1 sesion.

Metodologias: aprendizaje basado en problemas, trabajo colaborativo, expositiva e

indagacion.
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Actividad propuesta:

1)

2)

3)

El fragmento se ird parando durante su visualizacion para realizar las siguientes

preguntas a los alumnos:

- ¢Por qué los cuerpos flotan durante la caida?

- ¢Se ve modificada de alguna manera la gravedad terrestre?

- ¢Cdbmo harias para provocar una caida en ausencia de gravedad?

Las respuestas se daran en comun para toda la clase, respondiendo aquellos a los
que el docente se lo indique o que pidan el turno de palabra. Emplearemos un

maximo de 15 minutos en ver la escena y responder a las cuestiones.

Tras ver el video se propondra a los alumnos reflexionar acerca de la coherencia
con el conocimiento cientifico que poseen los fendmenos mostrados en la pelicula,
con el objetivo de detectar posibles errores. EI método de debate sera el mismo

que en el caso anterior, dedicando unos 5 minutos a esta reflexion.

A continuacion se propondra un problema sobre ascensores que deberan resolver
por grupos de 2-3 estudiantes sin haber dado ningun tipo de explicacion previa
sobre el comportamiento de la gravedad en estos aparatos. El problema propuesto

sera el siguiente:

Imagina una persona de 50 kg de masa que esta dentro de un ascensor (ver Imagen
15). Calcula el sistema de fuerzas que actan cuando:

a) Elascensor asciende con una aceleracion
de 0,75 m/s?.

b) ElI ascensor desciende con una

T

aceleracion de 1,1 m/s?.

c) El ascensor asciende con velocidad =

constante.
d) La cuerda que sostiene al ascensor se mg F
rompe y éste cae. g=9.8m/s2

Imagen 15. Fuente: http://hyperphysics.phy-
astr.gsu.edu/hbasees/elev.html.
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Compara lo que sucede en este ascensor con lo que ocurre cuando cae el ascensor
de la pelicula. ; Qué fuerzas actlan en ese caso dentro del ascensor sabiendo que
cuando el ascensor estaba parado los cuerpos flotaban?

Se dejaran unos 10 minutos para llevar a cabo la actividad y seguidamente sera
realizada por el docente con la colaboracion de todos los alumnos, que obtendran las

correcciones necesarias por parte del profesor para entender los conceptos.

4) Por ultimo se propondrd una actividad de indagaciéon acerca de la Estacion
Espacial Internacional (ISS). Los alumnos deberan prepararse en casa recopilando

informacidn acerca de ésta y se les propondra resolver el problema siguiente:

Sabiendo que la masa de la Tierra es de 5,972 x 10%* kg, su radio es de 6,371 x
10° m y que la media del radio orbital de la ISS es de 404 km desde la superficie
de la Tierra ¢Cudl es el valor de la aceleracion de la gravedad en el interior de la
Estacion? Conociendo este dato, explica por qué los astronautas flotan en el

interior de la Estacion.

Péagina | 49



Alba Santamaria Herrera Curso 2018/2019

ANEXO VI

ACTIVIDAD 8: El totem que gira y gira — Origen (2010)

En esta escena, de poco mas de dos minutos de duracion, se muestra el totem del
protagonista, un pequefio objeto (Imagen 16) que llevan todos los miembros del grupo
que les permiten distinguir cuando suefian y
cuando no. En su caso se trata de una pequefia
peonza metalica que hace girar y que cuando
su duefio estd sofiando permanece girando
infinitamente, sin embargo, si esté despierto la

peonza se ajusta a las leyes fisicas de la Tierra

y acaba cayendo.

Imagen 16. Fuente: elaboracion propia
(captura de la pelicula).

Curso: 1° Bach

Contenidos: dindmica del movimiento circular uniforme. Fuerza centripeta. Momento de
una fuerza y momento angular. Conservacion del momento angular (BLOQUE VII:
Dinamica)

Obijetivos: fijar los conocimientos relativos al movimiento circular. Entender el concepto

de una fuerza y la conservacion del momento angular.

Temporalizacion: 1 sesiéon

Metodologias: aprendizaje basado en problemas, trabajo colaborativo e indagacion.

Actividad propuesta:

1) Tras la visualizacion del video se propondrda a los alumnos las siguientes

preguntas:
- ¢Por qué el tétem se mantiene en equilibrio?
- ¢Qué es lo que hace que caiga?

- ¢Podria darse la situacion en el mundo real en la que girase indefinidamente?
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2)

3)

A continuacion, tras dar 2-3 minutos para la reflexion individual de las respuestas,
se debatiria durante 5 minutos en grupos heterogéneos de 3-4 estudiantes, de
modo que se alcancen conclusiones comunes. Finalmente, se realizard una puesta
en comun de las ideas alcanzadas que se irian anotando en la pizarra, tanto las que
se ajustan a la realidad como las que no.

Esto supondria, en total, no mas de 15-20 minutos de la clase introductoria al
movimiento circular. En esta primera sesion se continuaria con el repaso de los

contenidos previos acerca de este movimiento, adquiridos en cursos anteriores.

Las ideas alcanzadas conjuntamente tendran que ser copiadas y analizadas por los
alumnos, que se encargaran, para la siguiente sesioén de indagar y desmentir o
confirmar cada una de ellas. Realizandose, asi mismo, una breve puesta en comdn
de los resultados obtenidos, que sera supervisada y corregida por el docente para

evitar posibles concepciones erréneas.
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ANEXO VII

ACTIVIDAD 9: Retroceder el reloj — La teoria del todo (2014)

En esta escena, tras acudir a una conferencia de un famoso matematico acerca de los
agujeros negros y la relatividad del espacio y el tiempo, Hawking, al que se puede
observar en la Imagen 17, se plantea si seria posible explicar el origen de todo lo que
conocemos a partir de esa misma teoria. ¢Qué sucederia si fuese capaz de explicar el

origen del universo con una sola ecuacién?

Imagen 17. Fuente: elaboracion propia (captura de la pelicula).

Curso: 2° Bach — Fisica.

Contenidos: historia y composicion del Universo. La teoria del Big Bang. (BLOQUE VI:
Fisica del siglo XX)

Obijetivos: conocer las teorias del origen del universo que se han ido aceptando a lo largo

de la historia.

Temporalizacion: 1 sesion y 20 minutos de la siguiente para debatir.

Metodologias: trabajo colaborativo, indagacion y tormenta de ideas.
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Actividad propuesta:

1)

2)

3)

Tras la visualizacién de la escena se planteard a los alumnos la realizacion de una
tarea de indagacion, que realizardn en grupos de trabajo cooperativo durante una
sesion de clase. La indagacion consistira en hacer una revision sobre los avances
al respecto de la explicacion del origen del universo a lo largo del tiempo,
comenzando en la época de Einstein (principios de siglo XX) hasta nuestros dias.
A continuacion, tras el trabajo de indagacién, cada grupo elaborard un cuadro-
resumen de los avances en este campo, que sera evaluado. Si no disponen de
tiempo suficiente para terminarlo en la sesion en el aula tendran que finalizarlo
antes de la préxima clase de la asignatura.

Por ultimo, tras haber realizado la labor de documentacion se realizarg, en la
siguiente sesion, un breve debate (en torno a 20 minutos) acerca del rumbo que
debe tomar la ciencia en la explicacion del universo y qué beneficios aportaria un

descubrimiento de este calibre al terreno cientifico.
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ANEXO VIlI

ACTIVIDAD 10: Los efectos de la presion — Ice Age 4 La formacion de los
continentes (2012)

En esta escena, la ardilla Scrat llega a una pequefia isla en mitad del océano, al observar
bajo el agua desde la orilla descubre que su amada bellota se encuentra en el fondo, por
lo que, sin dudarlo, decide sumergirse para recuperarla, tal y como se observa en la
Imagen 18. En su trayecto desde la superficie hasta el fondo oceanico puede sentir, en su

propio cuerpo, los efectos de la presion hidrostatica.

Imagen 18. Fuente: elaboracion propia (captura de la pelicula).

Curso: 4° ESO

Contenidos: presion. Aplicaciones. Principio fundamental de la hidrostatica. Principio de
Arquimedes. Flotabilidad de objetos. (BLOQUE II: EI movimiento y las fuerzas)

Obijetivos: comprender los efectos de la presion hidrostatica. Entender el concepto de

flotabilidad y su relacion con el peso.

Temporalizacion: 30 minutos.

Metodologias: tormenta de ideas, aprendizaje basado en problemas y expositiva.
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Actividad propuesta:

1) Durante la visualizacion del video se detendra el mismo antes de que Scrat se
lance al agua y se preguntara a los alumnos por qué emplea una roca para llegar
hasta el fondo del océano. De este modo surgira el concepto de flotabilidad y la
relacion de la fuerza del peso y el empuje, que serd explicado por parte del
docente.

2) Tras la visualizacion del video se incitara a la reflexion, pidiendo a los estudiantes
que observen lo que sucede al protagonista segin desciende hacia el fondo y se

les realizara las siguientes preguntas:

- ¢Qué efectos provoca en Scrat el aumento de la profundidad segun va
descendiendo?
- ¢Aqué se debe este fendbmeno?

- ¢Sucede algo parecido cuando cambia la altura de la superficie de la Tierra?
Estas cuestiones se contestaran de manera individual durante unos 5 minutos.

3) Por ultimo, se pondran en comun durante 10 minutos estas ideas acerca de la
presion que surgiran de los alumnos y que seran ratificadas o corregidas por el

profesor.
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RUBRICA DE EVALUACION METODOLOGICA DE LA
ACTIVIDAD 2: Creando H20 en Marte

Tarea 4 3 2 1 0
Reflexion por El alumno El alumno El alumno Elalumnono | Elalumno
parejas y expresa sus participa y participa participa en el | no participa
puesta en respuestas de relaciona sus aunque sus debate pero en la puesta
comun. manera respuestas con respuestas muestra en comdn ni
Formular las adecuada con F':lSpe'C.tOS estan mal interés. r.nues,tra
reacciones que ar.gurtle.:ntos cientificos expresadas o interés.
tienen lugar y cientificos. aunque estas no care.cen'd.e
plantear los sean totalmente | base cientifica.
peligros que adecuadas.
entrafian.
(5% de la
calificacion)
Los alumnos Los alumnos Los alumnos Los alumnos Los
entregan el entregan el entregan el entregan el alumnos no
Elaboracion guion guion completo | guion pero esta | guion pero esta | entregan el
del guionde | completo, la y las fuentes incompleto o | incompleto, las | guion.
practicas por informacion empleadas son las fuentes fuentes
parejas. procede de fiables aunque | empleadasno | empleadas no
(25%de la | fuentes fiables | no se expresan son fiables. son fiables.
calificacion) y Se expresan con precision.
de la manera
adecuada.

Realizacién de | LOs alumnos Los alumnos Los alumnos Los alumnos | Los alumnos
la practica de realizan la realizan la realizan la realizan la no realizan
laboratorio y practica 'y practica y practica y practica pero | la practica ni
redaccién de entregan las entregan las entregan las | no entregan las | entregan las

las conclusiones conclusiones conclusiones conclusiones | conclusiones
conclusiones | Obtenidas, éstas | obtenidas, pero | obtenidas, pero obtenidas. obtenidas.
obtenidas. son correctas y | son incorrectas o |son incorrectas y
estan no estan no estan
(10 % de la documentadas | documentadas | documentadas
calificacion) | jdecuadamente. | adecuadamente. | adecuadamente.
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Los alumnos Los alumnos Los alumnos Los alumnos Los
realizan la realizan la realizan la realizan la alumnos no
exposicion exposicion exposicion exposicion sin | realizan la

Exposicion del | apoyandose en | apoyandose en | apoyandose en apoyo de exposicion.
trabajo varios algin elemento | algin elemento ningun
realizado en el elementos (presentacion, | (presentacion, elemento
laboratorio. (presentacion, | video o péster) y | video o poster) | (presentacion,
(10 % de la video o poster) se expresan pero leen su video, pdster)
calificacion) | Y Seexpresan | adecuadamente guion. limitandose a
adecuadamente | sin leer ningun leer su guion.
sin leer ningdn guion.
guion.
RUBRICA DE EVALUACION DE CONTENIDOS DE LA
ACTIVIDAD 2: Creando H20 en Marte
Objetivos 4 3 2 1 0
El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
Interpretar y interpreta interpreta los interpreta los interpreta los | no es capaz
predecir fenémenos fenémenos fenémenos fenémenos de
fenémenos quimicos a quimicos una quimicos una | quimicosuna | interpretar
quimicos a partir de datos Vez vistos, Vez vistos, vez vistos, fendmenos
partir de los de obteniendo obteniendo pero no es quimicos ni
datos de una | jnvestigacion, conclusiones conclusiones | capaz obtener | de obtener
investigacion obteniendo adecuadas y | adecuadas pero | conclusiones | conclusiones
cientificay | conclusiones predice no es capaz de | adecuadasni | a partir de
obtener adecuadas y correctamente | predecir otros de predecir ellos.
conclusiones. prediciendo otros antes de antes de otros antes de
(10 % de la | correctamente | llevarlos a cabo llevarlos a llevarlos a
calificacion) fendbmenos en el cabo en el cabo en el
similares. laboratorio. laboratorio. laboratorio.
Aplicar la El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
prevencion de | COnoce todos | conoce todos los | conoce todos conoce no conoce
riesgos en el los riesgos de riesgos de los riesgos de | algunos de los | ni aplica la
laboratorio de | trabajoenel trabajo en el trabajo en el riesgos de prevencion
Quimica. laboratorio y laboratorio y laboratorio y laboratorio de riesgos
los aplica aplica la aplica algunos pero no los en el
(5% dela adecuadamente. mayoria de de ellos. aplica en el laboratorio.
calificacion) ellos. trabajo en él.
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. El alumno El alumno El alumno El alumno  |El alumno no
Analizar,
- elabora elaboray elaboray elabora es capaz de
disefar, . i : . .
informes defiende defiende informes analizar,
elaborar, e . . - .
. cientificos informes informes cientificos elaborar ni
comunicar y . o s . .
defender relacionados cientificos cientificos relacionados | comunicar
informes de con la practica | relacionados con | relacionados | con la practica | informes de
carécter experimental y la practica con la practica | experimental caracter
cientifico es capaz de experimental y | experimental pero no es cientifico
i analizary es capaz de pero no es capaz de relacionados
realizando una : .
investigacion defender tanto | analizar otros capaz de defenderlos ni con la
basada en la sus propios informes que no | analizar otros de analizar practica
ractica informes como han sido informes que | otros informes |experimental
P . otros que no realizados por no han sido que no han
experimental. . , . . .
han sido él. realizados por | sido realizados
(20 % de la . . .
e, realizados por él. por él.
calificacion) .
él.
Formular El alumno es El alumno es El alumno es El alumno es El alumno
compuestos capaz de capaz de capaz de capaz de no es capaz
organicos formular formular formular formular de formular
sencillos con compuestos compuestos compuestos compuestos | compuestos
varias organicos organicos organicos organicos organicos ni
funciones, sencillos con sencillos con sencillos con sencillos con de
identificando varias una unica una dnica una unica identificar
los principales funciones e funcion e funcién e funcién pero los
tipos de identifica identifica todos identifica no identifica | principales
reacciones todos los tipos los tipos de algunos tipos los tipos de tipos de
organicas. de reacciones reacciones de reacciones reacciones reacciones
(5 % de la organicas. organicas. organicas. organicas. organicas.
calificacion)
Escribir y El alumno es El alumno es El alumno es El alumno es El alumno
ajustar capaz de capaz de escribir capaz de capaz de no es capaz
reacciones de | escribir todas la mayoria de escribir escribir de escribir
obtencién o las reacciones | las reacciones de algunas algunas ni ajustar
transformacion | de obtencion y obtencion y reacciones de | reacciones de | reacciones
de compuestos | transformacion | transformacion obtencién o obtencion o de
organicos en | de compuestos | de compuestos | transformacion | transformacion | compuestos
funcion del organicos que organicos de compuestos | de compuestos | organicos.
grupo. se le proponen, ajustandolas organicos organicos pero
(10 % de Ia ajustandolas correctamente. ajustandolas no las ajusta
calificacion) correctamente. correctamente. | correctamente.
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ANEXO X

RUBRICA DE EVALUACION METODOLOGICA DE LA
ACTIVIDAD 3: La capa de invisibilidad

Tarea 4 3 2 1 0
Reflexion y El alumno El alumno El alumno Elalumnono | Elalumno
puesta en expresa sus participa y participa participa en el | no participa
comun: respuestas de relaciona sus aunque sus debate pero en la puesta
¢podria la manera respuestas con respuestas muestra en comun ni
ciencia lograr | adecuada, con aspectos estan mal interés. muestra
la argumentos cientificos expresadas o interés.
invisibilidad? cientificos. aunque éstas no carecen de
sean totalmente | base cientifica.
Reflexion y adecuadas.
puesta en
comun tras la
realizacion de
la experiencia
de aula.
(10% de la
calificacion)
El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
entrega la tarea | entrega la tarea | entrega la tarea | entrega la tarea | no entrega
Entrega tras haber tras haber tras haber pero sus la tarea.
individual de indagado, indagado y indagado pero respuestas
los resultados relacionado relacionado la no ha denotan que no
de la correctamente informacion entendido o ha indagado
indagacion. la informacion pero no relacionado sobre el
y expresado profundizada ni | correctamente fenémeno.
(40 % de la sus propias saca la informacion.
calificacion) | conclusiones. | conclusiones de
la busqueda
realizada.
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RUBRICA DE EVALUACION DE CONTENIDOS DE LA
ACTIVIDAD 3: La capa de invisibilidad

Objetivos 4 3 2 1 0
El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
Cpnqc?r los conoce los conoce los conoce los conoce los no conoce
prlnC|p'|(,)s de principios de principios de principios de principios de los
reflexu?r,] y reflexion y reflexion y reflexion y reflexion o fendbmenos
refraccion. refraccion refraccion refraccion pero | refraccion pero | de reflexion
(50 % de la explicando explicando al no es capaz de | no es capaz de y
calificacion) ambos de menos uno de explicarlos. explicarlos. refraccion.
manera ellos de manera
adecuada. adecuada.
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ANEXO X1
RUBRICA DE EVALUACION METODOLOGICA DE LA
ACTIVIDAD 4: Nicolas Flamel y la alquimia
Tarea 4 3 2 1 0
Puesta en El alumno El alumno El alumno Elalumnono | Elalumno
comun de los expresa sus participa y participa participa en el | no participa
conocimientos | espuestas de relaciona sus aunque sus debate pero en la puesta
iniciales sobre manera respuestas con respuestas muestra en comun ni
elementos adecuada con aspectos estan mal interés. muestra
quimicos. ar.gurtle.:ntos cientificos expresadas o interés.
cientificos. aunque estas no carecen de
0, . .
(15 % d_ella sean totalmente | base cientifica.
calificacion) adecuadas.
El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
Cuadro — entrega el entrega el cuadro entrega el entrega el no entrega
resumen sobre cuadro — — resumen cuadro — cuadro — el cuadro —
los diferentes resumen completo y sin resumen resumen resumen.
elementos. completo y sin errores incompletoo | incompleto y
(35 % de la errores, limitandose a lo | con errores. con errores.
calificacion) ampliando la | trabajado en el
informacion. aula.
RUBRICA DE EVALUACION DE CONTENIDOS DE LA
ACTIVIDAD 4: Nicolas Flamel y la alquimia
Objetivos 4 3 2 1 0
Reconocer los El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
elementos reconoce la reconoce la reconoce reconoce no reconoce
quimicos mayoria de los | mayoria de los algunos algunos elementos
presentes en la elementos elementos elementos elementos quimicos
vida cotidiana, | presentesenla | presentesenla | presentesenla | presentesenla | presentesen
sus vida cotidiana | vida cotidiana | vida cotidiana | vida cotidiana la vida
caracteristicas | describiendo describiendo describiendo sin ser capaz cotidiana.
y aplicaciones. | caracteristicas | caracteristicasy alguna de describir
(50 % de Ia y aplicaciones | aplicaciones de | caracteristicao | caracteristicas
calificacion) de todos ellos. | algunos de ellos. aplicacion. 0 aplicaciones.

Péagina | 61



Alba Santamaria Herrera

ANEXO XIlI

Curso 2018/2019

RUBRICA DE EVALUACION METODOLOGICA DE LA

ACTIVIDAD 5: El autobis noctambulo

Tarea 4 3 2 1 0
El alumno El alumno El alumno Elalumnono | Elalumno
. expresa sus participa y participa participa en el | no participa
Reflexion'y respuestas de relaciona sus aunque sus debate pero en la puesta
pu?sta en manera respuestas con respuestas muestra en comdn ni
comun acerea | agecuada con aspectos estan mal interés. muestra
de las fuerzas. argumentos cientificos expresadas o interés.
(10% de la cientificos. aunque éstas no carecen de
calificacion) sean totalmente | base cientifica.
adecuadas.
El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
entrega la tarea | entrega la tarea | entrega la tarea | entrega la tarea | no entrega
Tarea para tras haber tras haber tras haber pero sus la tarea.
casa: respuesta indagado, indagado y indagado pero respuestas
a supuestos relacionado relacionado la no ha denotan que no
que requiere correctamente informacién entendido o ha indagado
indagacion. la informacion pero no relacionado sobre el
y expresado profundizada ni | correctamente fenémeno.
(40 % de la sus propias saca la informacion.
calificacion) | conclusiones. | conclusiones de
la busqueda
realizada.
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RUBRICA DE EVALUACION DE CONTENIDOS DE LA
ACTIVIDAD 5: El autobUs noctambulo

Objetivos 4 3 2 1 0
El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
Conocer el ) )
conoce y es conoce y es conoce y es tiene nociones | desconoce
concepto de
fuerzay su capaz de capaz de capaz de sobre el el concepto
relacion con explicar el explicar el explicar el concepto de de fuerzay
fenbmenos concepto de concepto de concepto de | fuerza pero no no lo
cotidianos fuerzay fuerzay lo fuerza pero no lo relaciona relaciona
' relacionarlo relaciona lo relaciona | con fendmenos con
(50%dela | adecuadamente | adecuadamente | con fenémenos cotidianos. fendmenos
calificacion) con todos con algunos cotidianos. cotidianos.
fendmenos fendmenos
cotidianos que cotidianos.

se le proponen.
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ANEXO XIlI

Curso 2018/2019

RUBRICA DE EVALUACION METODOLOGICA DE LA
ACTIVIDAD 6: La potente voz de la Sefiora Gorda

Tarea 4 3 2 1 0
Reflexion y El alumno El alumno El alumno Elalumnono | Elalumno
puesta en expresa sus participa y participa participa en el | no participa
comun acerca | respuestas de relaciona sus aunque sus debate pero en la puesta
de las manera respuestas con respuestas muestra en comdn ni
propiedades de | adecuada, con aspectos estan mal interés. muestra
las ondas argumentos cientificos expresadas o interés.
sonoras. cientificos. aunque éstas no carecen de
(50 % de la sean totalmente | base cientifica.
calificacion) adecuadas.
RUBRICA DE EVALUACION DE CONTENIDOS DE LA
ACTIVIDAD 6: La potente voz de la Sefiora Gorda
Objetivos 4 3 2 1 0
Conocer las El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
cualidades de conoce el conoce el conoce el conoce el desconoce
las ondas concepto de concepto de concepto de concepto el concepto
sonoras, tales onda, las onda, las onday las general de de onda asi
como la particularidades | particularidades | particularidades | onda pero no como las
energia y de las ondas de las ondas de las ondas es capaz de cualidades
vibracién sonoras y es sonorasy es | sonoras perono | describir las | de las ondas
asociada a capaz de capaz de es capaz de cualidades de sonoras.
estas. describir las describir describir las las ondas
cualidades de las algunas cualidades de las sonoras.
(50 % de la mismas. cualidades de las mismas.
calificacion) mismas.

Péagina | 64




Empleo de recursos cinematograficos para la ensefianza de contenidos de Fisica y Quimica

ANEXO XIV

RUBRICA DE EVALUACION METODOLOGICA DE LA
ACTIVIDAD 7: La gravedad de la caida

Tarea 4 3 2 1 0
Reflexion, El alumno El alumno El alumno Elalumnono | Elalumno
puesta en expresa sus participa y participa participa en el | no participa
comuny respuestas de relaciona sus aunque sus debate pero en la puesta
coherencia manera respuestas con respuestas muestra en comun ni

cientificade | adecuada, con aspectos estan mal interés. muestra
los fendbmenos argumentos cientificos expresadas o interés.
mostrados. cientificos. aunque éstas no carecen de
(10 % de la sean totalmente | base cientifica.
calificacion) adecuadas.
Resolucidén por El grupo El grupo realiza El grupo El grupo El grupo no
grupos del realiza la la actividad realiza la realiza la es capaz de
problema del actividad organizéndose actividad actividad pero | organizarse
ascensor. organizadndose | correctamente 'y | organizandose | sin colaborar | y realizar la
Comparar lo | correctamente relaciona sus correctamente entre ellos. actividad.
que sucede en | Yy expresa sus respuestas con aunque sus
este ascensor | respuestas de aspectos respuestas
con lo que manera cientificos estan mal
sucede cuando | adecuada, con | aunque éstasno | expresadas o
cae el ascensor | argumentos sean totalmente carecen de
de la pelicula. cientificos. adecuadas. base cientifica.
(20 % de la
calificacion)
El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
» entrega la tarea | entrega latarea | entrega la tarea | entrega la tarea | no entrega
Indagacion tras haber tras haber tras haber pero sus la tarea.
sobre Ia_‘,lss y indagado, indagado y indagado pero respuestas
resolucion del relacionado relacionado la no ha denotan que no
proplema correctamente informacion entendido o ha indagado
relacionado. la informacion pero no relacionado sobre el
(20 % de la y expresado profundizada ni | correctamente fenémeno.
calificacion) Sus propias saca la informacion.
conclusiones. | conclusiones de
la busqueda
realizada.
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RUBRICA DE EVALUACION DE CONTENIDOS DE LA
ACTIVIDAD 7: La gravedad de la caida

Objetivos

4

3

2 1 0
El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
conoce el conoce el conoce el conoce el no
concepto de concepto de concepto de concepto de comprende
Comprender el fuerza fuerza fuerza fuerza el concepto
efecto de la gravitatoriay | gravitatoriayes | gravitatoriae gravitatoria de fuerza
fuerza es capaz de capaz de identifica su pero no gravitatoria.
gravitatoriaen | explicarlo explicarlo influenciaen | identifica su
fenémenos | jdentificando | identificando su algunos influencia en
cotidianos. suinfluencia | influencia en fenémenos fenémenos
(25 % de la en todos los algunos cotidianos. cotidianos.
calificacion) fendmenos fendmenos
cotidianos en cotidianos.
los que
interviene.
Identificar las El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
variaciones de conoce que conoce que conoce que conoce que no
la gravedad existe relacion | existe relacion | existe relacion | existe relacion | identifica la
con la altura y gravedad/ gravedad/ altura gravedad/ gravedad/ relacion
las similitudes altura e e ingravidez/ altura e altura o entre
entre ingravidez/ caida libre y es ingravidez/ ingravidez/ gravedad y
ingravidez y caida libre y es capaz de caida libre caida libre altura o
caida libre. capaz de explicar al Pero no es pero no es ingravidez y
explicar ambas | menos una de capaz de capaz de caida libre.
(25 % de la relaciones. las relaciones. | explicar dichas | explicar dichas
calificacion) relaciones. relaciones.
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ANEXO XV

RUBRICA DE EVALUACION METODOLOGICA DE LA
ACTIVIDAD 8: El totem que giray gira

Tarea

4 3 2 1 0
» El alumno El alumno El alumno Elalumnono | Elalumno
. Re_fl_exmn expresa sus participa y participa participa en el | no participa
individual y respuestas de relaciona sus aunque sus debate pero en la puesta
puestril en manera respuestas con respuestas muestra en comun ni
comun. adecuada, con aspectos estan mal interés. muestra
(10% de la argumentos cientificos expresadas o interés.
calificacion) cientificos. aunque éstas no carecen de
sean totalmente | base cientifica.
adecuadas.
El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
participaen la | participaenla | participaenla | participaenla | no participa
puesta en puesta en comun puesta en puesta en en la puesta
Indagacion comun tras tras haber com(n tras com(n pero | en comdn ni
sobre las ideas haber indagado y haber indagado | sus respuestas muestra
aportadas y indagado, relacionado la pero no ha denotan que no interés.
puesta en relacionado informacion entendido o | hainvestigado
comdan. correctamente Pero no relacionado sobre la
(40 % de la | lainformacion | profundizadani | correctamente cuestion.
calificacion) | Y expresasus saca la informacion.
propias conclusiones de
conclusiones. la busqueda
realizada.
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ACTIVIDAD 8: El tétem que giray gira

RUBRICA DE EVALUACION DE CONTENIDOS DE LA

Objetivos 4 3 2 1 0
Fijar los El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
conocimientos | entiende todos | entiende todos | entiende todos entiende no entiende
relativos al los conceptos los conceptos los conceptos | alguno de los conceptos
movimiento relativos al relativos al relativos al conceptos relativos al
circular. movimiento movimiento movimiento relativos al movimiento
(15 % de la circular y es circular y es circular pero movimiento circular,
calificacion) capaz de c_apaz de no es_capaz de | circular pero | tales como
explicarlosy | explicaralguno | explicarloso | noescapaz de | aceleracidn
de calcular su de ellos o calcular su explicarlos o o fuerza
valor a partir | calcular su valor | valor a partir calcular su centripeta,
de datos a partir de datos de datos valor a partir periodo,
nUMEricos. numericos. numericos. de datos frecuencia o
NUMEricos. velocidad
angular.
Entender el El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno no
concepto de entiende el entiende el entiende el entiende el entiende el
unafuerzayla | concepto de concepto de concepto de concepto de | concepto de
conservacion fuerzay de fuerzay de fuerzay de fuerza pero no [fuerza ni el de
del momento | conservacion | conservacion del | conservacion el de conservacion
angular. del momento momento del momento conservacion | del momento
(35 % de la angular y es angular y es angular pero del momento angular.
calificacion) cfapaz de capgz de no es_capaz de angular.
explicar ambos explicar al explicarlos o
conceptos y menos uno de de aplicar su
aplicar su los dos conocimiento a
conocimiento a conceptos y la resolucién
la resolucion aplicar su practica de
practica de conocimiento a ejercicios.
ejercicios. la resolucion
practica de
ejercicios.
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ANEXO XVI

RUBRICA DE EVALUACION METODOLOGICA DE LA
ACTIVIDAD 9: Retroceder el reloj

Tarea 4 3 2 1 0
El grupo El grupo entrega El grupo El grupo El grupo no
entrega la tarea la tarea entrega la tarea | entrega la tarea | entrega la
Cuadro — organizadndose | organizdndose | organizdndose pero sus tarea.
resumen sobre | COrrectamente | correctamentey | correctamente | respuestas no
los avances en yla la informacion pero sus proceden de
la explicacion informacion recogida esta respuestas no | fuentes fiables
del origen del recogida esta contrastada proceden de y estan mal
universo en el contrastada empleando fuentes fiables expresadas.
siglo XX. empleando fuentes fiables 0 estan mal
fuentes fiables aunque no se expresadas.
(35 % de la y esta expresa con
calificacion) | eypresada de precision.
manera
adecuada.
Debate acerca El alumno El alumno El alumno Elalumnono | Elalumno
del rumbo que expresa sus participa y participa participa en el | no participa
debe tomar la | respuestas de relaciona sus aunque sus debate pero | en el debate
cienciaen la manera respuestas con respuestas muestra ni muestra
explicacion del | adecuada, con aspectos estan mal interés. interes.
universoy qué | argumentos cientificos expresadas o
beneficios cientificos. aungue éstas no carecen de

aportaria un
descubrimiento
de este calibre
al terreno
cientifico.

(15 % de la
calificacion)

sean totalmente
adecuadas.

base cientifica.
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RUBRICA DE EVALUACION DE CONTENIDOS DE LA

ACTIVIDAD 9: Retroceder el reloj

Objetivos 4 3 2 1 0
Conocer las El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
teorias del conoce todas | conoce todas las | conoce varias conoce al no conoce
origen del las teorias del teorias del de las teorias menos una las teorias
universo que origen del origen del del origen del | teoria sobre el | del origen
se han ido universo que se | universo que se | UNIversoy es origen del del universo
aceptando alo | han trabajado | han trabajado en capaz de universoyes | que se han
largo de la enelaulayes elaulayes explicar capaz de ido
historia. capaz de capaz de adecuadamente explicarla. aceptando a
(50 % de la explicarlas explicar alguna de lo Ie}rgo _de
calificacion) adecuadamente. | adecuadamente ellas. la historia.

algunas de ellas.
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ANEXO XVII

RUBRICA DE EVALUACION METODOLOGICA DE LA
ACTIVIDAD 10: Los efectos de la presion

Tarea 4 3 2 1 0
Reflexion y El alumno El alumno El alumno Elalumnono | Elalumno
puesta en expresa sus participa y participa participa en el | no participa
comun acerca | respuestas de relaciona sus aunque sus debate pero en la puesta
de los efectos manera respuestas con respuestas muestra en comdn ni
de la presién | adecuada, con aspectos estan mal interés. muestra
hidrostatica argumentos cientificos expresadas o interés.
segun se cientificos. aunque éstas no carecen de
desciende en el sean totalmente | base cientifica.
océanoy la adecuadas.
relacion con la
presion
atmosférica.
(50 % de la
calificacion)
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RUBRICA DE EVALUACION DE CONTENIDOS DE LA
ACTIVIDAD 10: Los efectos de la presién

Objetivos 4 3 2 1 0
Comprender El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
los efectos de | comprende que | comprende que | comprende que | comprende que no

la presion la presion del la presion del la presion del | lapresiondel | comprende
hidrostatica. agua tiene agua tiene efecto agua tiene agua tiene los efectos

(20 % de la efecto sobre sobre los efecto sobre efecto sobre que la
calificacion) los cuerpos y CUErpos y es los cuerpos los cuerpos pre5|ér_1 del

es capaz de capaz de pero no es pero no es agua tiene
explicar dichos | explicar dichos capaz de capaz de sobre los
efectos y efectos y aplicar explicar, o explicar ni Cuerpos.
aplicar sus sus bien, de aplicar | aplicar dichos
conocimientos | conocimientos a dichos conocimientos
a larealizacion | larealizacion de | conocimientos | a la realizacion
de todo tipo de ejercicios a la realizacion | de ejercicios.
ejercicios. sencillos. de ejercicios.
Entender el El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
concepto de entiende el entiende el entiende el entiende el no entiende
flotabilidad y concepto de concepto de concepto de concepto de | el concepto
su relacion con | flotabilidady | flotabilidad, su | flotabilidad y flotabilidad de
el peso. su relacion con | relacién con la | su relacién con pero no lo flotabilidad
(30 % de la la fuerza del fuerza del peso la fuerza del relaciona con ni su
calificacion) peso, es capaz y es capaz de peso, pero no la fuerza del | relacién con
de explicarloy | explicarlo pero es capaz de peso. la fuerza del
de aplicar no de aplicar | explicarlo o de peso.
dichos dichos aplicar dichos

conocimientos
a la realizacion
de ejercicios.

conocimientos a
la realizacion de
ejercicios.

conocimientos
a la realizacion
de ejercicios.
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ANEXO XVIII

RUBRICA DE EVALUACION METODOLOGICA DE LA

ACTIVIDAD 11-14: ERRORES CINEMATOGRAFICOS

Tarea 4 3 2 1 0
Tormenta de El alumno El alumno El alumno Elalumnono | Elalumno
ideas acerca de | €XPresasus participa y participa participa no participa
los conceptos ideas de relaciona aunque las aportando sus | aportando
que aparecen manera algunos ideas que ideas pero ideas ni
en las escenas adecuada conceptos aporta estdn | muestra interés muestra
y que son relacionando erroneos con | mal expresadas por las interés.
incoherentes los conceptos aspectos 0 No Se ajustan | propuestas de
con el erréneos con cientificos a lo que se sus
conocimiento aspectos aunque no requiere. comparieros.

cientifico. cientificos y explica
justifica las adecuadamente
(50%dela | jyconerencias las
calificacion de | ;e getecta. incoherencias
cada actividad) que detecta.
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RUBRICA DE EVALUACION DE CONTENIDOS DE LAS
ACTIVIDAD 11-14: ERRORES CINEMATOGRAFICOS

Actividad 4 3 2 1 0
/ODbjetivos
El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
entiende el entiende el entiende el entiende que | no entiende
concepto cuantico concepto concepto existen el concepto
en el &mbito de la | cuanticoen el | cuanticoenel | diferencias | cuantico en
Fisica, es capaz de | ambito de la ambito de la entre el el ambito de
Actividad 11: E| | explicarlo y sabe Fisica, es Fisica, es concepto la Fisica.
mundo cuantico. que existen capaz de capaz de cuantico en el
Entender diferencias explicarlo y explicarlo y ém_bito de la
respecto al sabe que sabe que Fisicay el de
correctamente el - . . .
concepto cuantico existen existen la pelicula
concepto . . : . .
cuntico en Qe la pelicula, diferencias diferencias pero n(? sabe
Fisica. siendo capaz de respecto al respecto al explicar
identificar todos concepto concepto dichas
(50 % de la los errores cuéntico de la | cuéntico de la | diferencias.
calificacion)  |cinematograficos. pelicula, pelicula.
siendo capaz
de identificar
algunos
errores en la
pelicula.
El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
o comprende los | comprende los | comprende los | comprende no
Actividad 12: conceptos de conceptos de | conceptos de | los conceptos | comprende
Los campos de campo eléctrico campo campo de campo los
fuerza. y magnético y es eléctrico y eléctrico y eléctrico o conceptos
Comprender los | capaz de explicar | magnético y magnético magnético de campo
conceptos de todas las es capaz de Pero no es Pero no es eléctricoy
campo eléctrico | diferencias con explicar capaz de capaz de magnético.
y magneético. los conceptos de alguna explicar las explicar las
(50 % de la la pelicula. diferencia con | diferencias diferencias
calificacion) los conceptos con los con los
de la pelicula. | conceptos de | conceptos de
la pelicula. la pelicula.
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El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
conoce al conoce al conoce al tiene desconoce
Actividad 13: El | neytrino como | neutrino como | neutrino como | nociones del | el concepto
ataque'de los particula particula particula neutrino de neutrino.
neutrinos. subatomica sin subatomica | subatomica sin como
Conocer del cargayescapaz | sincargayes | cargaperono | particula pero
neutrino como de encontrar y capaz de es capaz de no es capaz
particula. explicar todas las | encontrar y explicar mas de explicar
(20 % de la _dlferenmas explicar caracteristicas. | caracteristicas
calificacion) existentes con los _ algupa d_e los
conceptos que se | diferencia con mismos.
trabajan en la los conceptos
pelicula. que se
trabajan en la
pelicula.
El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
conoce y conoce y conoce y conoce que | no conoce ni
Comprender de comprende las | comprende las | comprende las existen comprende
las interacciones cuatro cuatro cuatro interacciones las
propias de las interacciones interacciones | interacciones | propias de las | interacciones
particulas propias de las propias de las | propias de las particulas propias de
fundamentales. particulas particulas particulas | fundamentales las
fundamentales | fundamentales | fundamentales | pero no es particulas.
(30 % de la siendo capaz de | Yy es capaz de Pero no es capaz de
calificacion) explicarlas. explicar capaz de explicarlas.
alguna de explicarlas.
ellas.
Actividad 14: El alumno El alumno El alumno El alumno El alumno
Sonido y laseres conoce el conoce el conoce el conoce el desconoce
en el espacio. concepto de concepto de concepto de concepto de las
Diferenciar entre ondas sonoras 'y | ondas sonoras | ondas sonoras ondas propiedades
las propiedades y luminosas S|epd0 y luminosas y luminosas songras 0 de la 5
propagacion de capaz de ex,pI!car S|endo_capaz pero no es luminosas | propagacion
las ondas sonoras las caracteristicas | de explicar las capaz de pero no es de ondas
y las luminosas. de propagacién | caracteristicas explicar capaz de sonoras y
de ambas, de diferencias en explicar luminosas.
(50 % de la identificando las | propagacion su diferencias en
calificacion) diferencias que | deal menos | propagacion. su
existen. una de ellas. propagacion.
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