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Descripcion

Habéis salido del palacio presa de sudores frios. Lo Ultimo que esperabais era una peticion de ayuda de lafamiliaimperial. Pero asi habia sido: Livia, madre del emperador Tiberioy sin dudala
mujer mas poderosa del Imperio, le habia convocado. Y nada menos que para encomendarle lainvestigacion de la muerte de Germanico, que antes de su asesinato habia sido heredero de la
purpuray brillante héroe militar de Roma.

Eso era suficiente para destrozarnos los nervios, sobre todo cuando los principal es sospechosos eran... jlapropiaLiviay el mismisimo emperador Tiberio! Pero si habia algo que nos gustaba era
laemocién de un misterio por resolver...

En esta SA el aumnado aprendera las formas de presentacion que tiene la materia. Aprendera qué son las mezclas y cdmo se separan sus componentes.

Esta SA es una adaptacion de laidea del workshop del profesor Graham Gardner ( Inter-Community School - Ziirich-Suiza): The detective mystery: an interdisciplinary foray into basic forensic
science). Losy las estudiantes tienen que investigar un crimen ficticio, convertirse en detectives forenses, analizar pruebas en el laboratorio y presentarlas en un juicio.

Datos técnicos

Autoria: VICTOR MANUEL GONZALEZ GONZALEZ
Centro educativo: REALEJOS

Tipo de Situacion de Aprendizaje: Tareas

Estudio: 2° Educacién Secundaria Obligatoria (LOMCE)
Materias: Fisicay Quimica (FYQ)

I dentificacion
Justificacion: Se pretende que el alumnado sepa identificar sistemas materiales como sustancias puras 0 mezclasy valorar laimportanciay las aplicaciones de mezclas de especial interésy en
base a €llo, saber proponer métodos de separacion de los componentes de una mezcla. Con todo ello, el alumnado construira los cimientos necesarios para entender 1a quimica en futuros cursos.

Fundamentacion curricular
Criteriosde evaluacion para Fisicay Quimica

SFYQO2C01 | Reconocer las diferentes caracter isticas del trabajo cientifico y utilizarlas para explicar los fenémenos fisicos y quimicos que ocurren en el entorno, solucionando
interrogantes o problemas relevantes de incidencia en la vida cotidiana. Conocer y aplicar los procedimientos cientificos para determinar magnitudesy establecer
relaciones entre éllas. Identificar y utilizar las sustanciasy materiales basicos del laboratorio de Fisicay Quimica, y del trabajo de campo, respetando las normas de
seguridad establecidasy de eliminacién deresiduos para la proteccion de su entorno inmediato y del medioambiente.

Con este criterio se trata de determinar si € alumnado es capaz de describir y realizar pequefias investigaci ones relacionadas con €l entorno y en diferentes contextos (aula.
laboratorio, hogar...). Asimismo, si identifica cuadl es el interrogante o problema ainvestigar, formula hipétesis utilizando teorias y model os cientificos, disefia experiencias
para comprobarlas, registra observaciones, datos y resultados de forma organizada, y 10s comunica, estableciendo relaciones entre diferentes magnitudes y sus unidades
correspondientes en el Sistema Internacional y usando la notacion cientifica para expresar |os resultados. Ademas, se pretende averiguar si identifica los pictogramas
utilizados en las etiquetas de productos quimicos, si conoce y utiliza el material de laboratorio para la realizacién de experiencias concretas, respetando las normas de
seguridad establecidas para €l uso de aparatos, instrumentos y sustancias e identifica actitudes y medidas de actuacion preventivas en la actividad experimental.
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Competencias
del criterio
SFY Q02C01

Competencia mateméticay competencias basicas en cienciay tecnologia (B), Aprender a aprender (D), Competencias socialesy civicas (E).

SFY Q02C03

Recoger de forma ordenada informacion sobre temas cientificos transmitida por el profesorado o que aparece en publicaciones y medios de comunicacion e
interpretarla participando en la realizacion de informes sencillos mediante exposiciones verbales, escritas o audiovisuales. Desarrollar pequefios trabajos de
investigacion utilizando las TIC en los que se apliquen las diferentes caracteristicas de la actividad cientifica.

Con este criterio se trata de comprobar si el alumnado es capaz de comprender, seleccionar e interpretar informacion relevante en un texto sencillo de caracter cientifico o de
una investigacion de las que aparecen en publicaciones y medios de comunicacion, identificando las principales caracteristicas ligadas ala fiabilidad y objetividad existente
en Internet y otros medios digitales, transmitiendo el proceso seguido y las conclusiones obtenidas, utilizando, para ello, el lenguaje oral y escrito con propiedad. Se intenta
también evaluar si elaboray defiende trabajos de investigacion sencillos, relacionados con la vida cotidiana, sobre algiin tema en particular aplicando la metodol ogia
cientifica, en los que valore cudl es el problemay su importancia, € proceso seguido y los resultados obtenidos, utilizando las TIC parala bisqueda, seleccion, tratamiento de
lainformacion y presentacidn de conclusiones, haciendo uso de esquemas, tablas, gréficos..., y comunicandola de forma oral y escrita con el apoyo de diversos medios y
soportes (presentaciones, videos, procesadores de texto...). Asi mismo, se pretende valorar si acepta'y asume responsabilidades, y aprecia, ademaés, las contribuciones del
grupo en los proceso de revision y mejora.

Competencias
del criterio
SFY Q02C03

Comunicacion lingistica (A), Competencia matematicay competencias bésicas en cienciay tecnologia (B), Competenciadigital (C), Aprender a aprender (D).

SFY Q02C05

Identificar los sistemas materiales como sustancias puras o mezclas especificando €l tipo de sustancia pura o el tipo de mezcla en estudio y valorar laimportanciay
las aplicaciones de mezclas de especial interés en la vida cotidiana. Preparar experimentalmente disoluciones acuosas sencillas de una concentracion dada, asi
como, conocer, proponer y utilizar los procedimientos experimentales apropiados para separar los componentes de una mezcla basandose en las propiedades
car acter isticas de las sustancias puras que la componen.

Con este criterio se trata de constatar si el alumnado es capaz de diferenciar y clasificar 10s sistemas materiales presentes en diferentes entornos y contextos de su vida diaria
(hogar, laboratorio escolar...) en sustancias puras y mezclas, especificando si se trata de mezclas homogéneas, heterogéneas o coloides, si analizala composicion de mezclas
homogéneas de especial interés identificando el soluto y €l disolvente, y si valoralaimportanciay las aplicaciones de algunas mezclas como €l agua salada, €l aire, €l laton,
laleche, €l vino, la gasolina, etc. De la misma forma, se quiere corroborar si, de forma auténoma, planificay prepara disoluciones acuosas sencillas de algunos sdlidos,
describiendo €l procedimiento seguido en € disefio de la experiencia asi como detallando el material que emplearia, tipico de laboratorio o de propia creacidn, determinando,
ademas, la concentracién en gramos por litro. Asi mismo, se trata de comprobar si disefia métodos de separacion de mezclas seguin |as propiedades caracteristicas de sus
componentes (punto de ebullicion, densidad, etc.) donde se ponga en préctica su capacidad creativa, interésy esfuerzo pudiendo utilizar como recursos procedimientos fisicos
sencillosy clésicos como lafiltracién, decantacién, cristalizacion, destilacion, cromatografia, etc.

Competencias
del criterio
SFY Q02C05

Comunicacién linguistica (A), Competencia mateméticay competencias basicas en cienciay tecnologia (B), Competencias sociaesy civicas (E), Sentido deiniciativay
espiritu emprendedor (F).

Fundamentacion metodol égica/concr ecidn

M odelos de Ensefianza:
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Fundamentos metodolégicos: Lo que los alumnos y alumnas ya conocen. Han aprendido cuéles son los estados fisicos de la materia. Han estudiado la teoria cinética y los estados de la
materia, asi como lateoria cinéticay los cambios de estado. También han estudiado las leyes de los gases y 1os cambios de estado. Han aprendido aresolver problemasy a interpretar los datos
de un experimento

Prevision de dificultades. Es posible que existan dificultades ala hora de preparar disolucionesy extraer componentes de mezclas.

En esta SA se trabaja técnicas de gamificacion, se profundiza en los contenidos, se trabaja constantemente las TIC y el trabajo cooperativo.

Secuencia de actividades:

Comenzaremos presentando €l caso de asesinato de Germéanico. A continuacion, informaremos de las pistas halladas en el lugar del crimen. El/La docente informara a alumnado sobre o que
pretende el juego, analizar las pruebasy elaborar un informe incriminatorio de personas sospechosas.
Después de informar €l/la docente de las reglas del juego, € alumnado se organizara formando grupos de cuatro y €legiran un avatar que los identifique.

Como primera actividad los grupos deben de realizar una planificacién del proceso de investigacion que van aredlizar. Para ello contestaran una serie de preguntas cuyo resultado pondrén en
comdn.

Se termina la sesion registrandose cada grupo en padlet y camal €o.

1.- Eleccion del avatar. Infor me de planificacion.

<< Snvinculacién con criterios de evaluacion>>

Gr. Heterogéneos 1 | Multimedia (ordenador, pizarra , | Aula Estrategias para desarrollar la
cafon...) educacion en valores:

Para igualdad de Género,
Convivencia , Educacién Civica:
Trabajo cooperativo.

Uso responsable de las TIC: Al
utilizar los recursos multimedia.
Contribucion al desarrollo de
Proyectos y programas.

Educar parala convivencia Educar
para la igualdad. Programa
STEAM. Fomento de las TIC
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Cada alumno/a visitara la Gran Biblioteca de Alejandria donde de formaindividual se informaré del concepto de materiay de sus propiedades. En Alenjandria, cada grupo se enfrentara ala
prueba de Anubis para contratar que estan preparados para resolver € crimen.
DevueltaaRoma, el €l barrio del Subura cada miembro del grupo definird 5 conceptos claves y realizaran un mapa de conceptos y ejemplos de la vida cotidiana. Lafotografia de dicho mapa
la pondremos en camal €o.
Para acabar esta tarea cada miembro del grupo debera buscar en su casa dos sustancias puras, dos mezclas homogéneas y otras dos heterogéneas. Sacaremos una fotografia con un despositivo

movil y la subiremos como grupo a un tablero tipo Pinterest o padlet, acompafiadas de una pequefia descripcion.

I nstrumentos de Evaluacion/Productos.

Criteriosde
evaluacion.

Estandaresde Contenidos
aprendizaje evaluable

1.- Prueba de anubis, mapa conceptual, tablero (Pinterest, Padlet...)

Competencias Técnicas de evaluacion

Herramientas de evaluacion

Agrupamiento

T. Indiv.
Gr. Heterogéneos

<< Snvinculacion con criterios de evaluacién>>

Ordenador, cartunina, moévil o
camara de fotos.

Recurso digital:

Resumen interactivo de la
mater ia:http://concurso.cnice.mec.
es/cnice2005/93_iniciacion_interac
tiva_materia/curso/materiales/clasif

Espacios Acti. Extra Escolares

Aula, Aula con
recursos TIC

Observaciones.

Estrategias para desarrollar la
educacion en valores:

Para igualdad de Género,
Convivencia , Educacién Civica:
Trabajo cooperativo.

Uso responsable de las TIC: Al
utilizar los recursos multimedia.

/img/actclasif.swf Contribucion al desarrollo de
Proyectos y programas.

Educar parala convivencia Educar
para la igualdad. Programa
STEAM. Fomento de las TIC

ACTIVIDAD 3: Por esos mundosdel Imperio (1V)

Cada miembro de cada grupo vigjara aun lugar del Imperio y se convertird en un experto en cada método de separacidn de mezclas. Regresaran a Romay se reunira con su grupo y pondran en
comun sus conocimientos rellenando cada grupo una tabla resumen. Subiéndolo a Camal €o.

I nstrumentos de Evaluacion/Productos.

Criteriosde Estandaresde Contenidos Competencias Técnicas de evaluacion Herramientas de evaluacion

evaluacioén. aprendizaje evaluable

1.- Tablaresumen de los métodos de separ acion.

<< Snvinculacién con criterios de evaluaci6n>>
Acti. Extra Escolares Observaciones.

Agrupamiento Sesiones | Recursos Espacios
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Gr. Expertos 1 | Ordenador Aula, Aula con Estrategias para desarrollar la
Gr. Heterogéneos recursos TIC educacion en valores:

Para igualdad de Género,
Convivencia , Educacién Civica:
Trabajo cooperativo.

Uso responsable de las TIC: Al
utilizar los recursos multimedia.
Contribucion al desarrollo de
Proyectos y programas.

Educar parala convivencia Educar
para la igualdad. Programa
STEAM. Fomento de las TIC

En estatarea el alumnado debe analizar todas las pruebas encontradas para posteriormente poder realizar €l informe incul patorio de personas sospechosas. Se trabajard como en todala SA en
grupoy €l recorrido arealizar serd el siguiente:

ANFORA DE AGUA CONTAMINADA (V). La primera muestra que estudiaremos es la de un liquido contaminado que podria contener sal. Realizaremos diversas separaciones de los
componetes y completaremos una tablas de resultados. (1 sesién). Se puede obtener puntos extras realizando dos actividades dentro de la actividad voluntaria :Las columnas de Hércules.
GACHAS LEGIONARIAS (VI): Al investigar esta prueba, el alumnado descubrira si los cereales que comia Germanico contienen hierro, una sustancia téxica para su organismo. Con los
resultados se completara la tabla de resultados. (1 sesion)

NOTA DE SUICIDIO (VI1): El alumnado utilizara la cromatografia con papel de filtro para analizar latinta encontrata en la nota de suicidio. Como actividad de ampliacion los grupos podréan
redlizar "Lamision de Vesta' para clasificar una seire de plantas utilizando sus hojas verdes.

PARTERRE (VIII): En este caso se analizara la tierra removida de un parterre que podria contener restos de sal. Se utilizara los métodos de filtracion y el de vaporizacion y cristalizacion.
Como en todas las demas, estos estudios completaran la tabla de resultados. (1 sesion)

MENSAJE DEL EMPERADOR (IX): Se trata de un repaso de los contenidos y procedimientos trabajados hasta el momento. El alumnado visitard ala Sibilay responderd una serie de
cuestiones en el aula TIC.

¢CENA ENVENENADA? (X): En esta ocacion aparece un concepto nuevo, los coloides. Los grupos de alumnos/as investigaran cual es de las sustancias encontradas en la bandeja de comida
son coloides. Como actividad de ampliacion nos encontramos con "Lamision de Apolo” en la que se debe de buscar €jemplos de coloides que aparecen en diferentes ambitos (alimentacion,
farmacos, ...)

1.- Informes de cada separacion. | nformes actividades de ampliacion

<< Snvinculacion con criterios de evaluacion>>

A
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Gr. Heterogéneos

Material de laboratorio

Sustancias diversas para su andlisis
Ordenador

Recursosdigitales:

Columna de densidades:
https://www.youtube.com/watch?i
me_continue=8& v=eHecjZvrCT8
Columna de sal:
https://www.youtube.com/watch?v
=bnsPmUqW50E

Extraer hierro de cereales:
https://www.youtube.com/watch?v
=pRK 15X SqtAw
Cromatografia en papel defiltro:
https://www.youtube.com/watch?i
me_continue=2& v=yCuwxz3LFV4
Separar arenay sal:
https://www.youtube.com/watch?v
=bcphbLBeNYM

Recapitulacién sustancias puras
y mezclas:
https.//www.ambientech.org/activit
ats/material es/unidades-didacticas-
5/las-sustancias-puras-y-las-
mezclas/mat4_madre.swf
Colidesy efecto Tyndall:
https://www.youtube.com/watch?i
me_continue=10& v=VuPTLbsJ6n
M

Aula, Laboratorio

Estrategias para desarrollar la
educacion en valores:

Para igualdad de Género,
Convivencia , Educacién Civica:
Trabajo cooperativo.

Uso responsable de las TIC: Al
utilizar los recursos multimedia.
Contribucion al desarrollo de
Proyectos y programas.

Educar parala convivencia Educar
para la igualdad. Programa
STEAM. Fomento de las TIC

Los grupos trabajaran las disoluciones. Los/las alumnos/as han demostrado que el anfora de agua contenia sal disuelta, sin embargo si Germanico o hubiese notado, no la hubiese bebido. La
disolucién debia estar preparada de tal manera que no se notase. Se debe demostrar como. Partiendo de conceptos sobre disoluciones, de forma individual, se buscaran ejemplos de
disoluciones para luego ponerlos en comun.

Se trabajara a partir de este momento de forma grupal el concepto de concentracion, las formas de expresar |a concentracién, se realizaran cllculosy se finalizara en €l laboratorio. Alli se
realizaran distintas disoluciones con €l fin de que a probarlas no se note la sal.
Para acabar se realizara un informe del trabajo en €l laboratorio.

1.- Informe de laboratorio. Ficha de realizacion de problemas.
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SFY Q02C05 F.E A, B. OBDI, PRAR. RUB.
SFY Q02C01 E, D, B. OBDI, PRAR. RUB.
SFY Q02C03 B,C,D,A. PRAR, OBDI. RUB.
Agrupamiento Recur sos Espacios Acti. Extra Escolares Observaciones.
T. Indiv. 4 | Ordenador Aula, Aula con Estrategias para desarrollar la
Gr. Heterogéneos Material de laboratorio recursos TIC, educacion en valores:
Fuentes digitales: Laboratorio Para igualdad de Género,
https://www.youtube.com/watch?v Convivencia , Educacion Civica:
=rNcVETftkBO Trabajo cooperativo.

Uso responsable de las TIC: Al
utilizar los recursos multimedia.
Contribucion al desarrollo de
Proyectos y programas.

Educar parala convivencia Educar
para la igualdad. Programa
STEAM. Fomento de las TIC

ACTIVIDAD 6: EN LA CARCEL

L os grupos conocerdn a las personas sospechosas del crimen. Despues de analizar |as pruebas y de leer sus informes establecerdn a su juicio la culpabilidad o inocencia de cada una de ellas.

I nstrumentos de Evaluacién/Productos.

Criteriosde Estandaresde Contenidos Competencias Técnicas de evaluacion Herramientas de evaluacion
evaluacién. aprendizaje evaluable

1.- cuadro de pruebas

<< Snvinculacion con criterios de evaluacion>>

Agrupamiento Sesiones | Recursos Espacios Acti. Extra Escolares Observaciones.
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Gr. Heterogéneos 1 | Ordenador Aula, aula con Estrategias para desarrollar la
recursos TIC educacion en valores:

Para igualdad de Género,
Convivencia , Educacién Civica:
Trabajo cooperativo.

Uso responsable de las TIC: Al
utilizar los recursos multimedia.
Contribucion al desarrollo de
Proyectos y programas.

Educar parala convivencia Educar
para la igualdad. Programa
STEAM. Fomento de las TIC

ACTIVIDAD 7: EL JUICIO (XII1)

Con toda lo investigado, cada grupo se encargara de exponer una de las personas sospechosas y, con las pruebas estudiadas, escribira un informe forense y se presentara oralmente en un juicio
defendiendo o acusandola. El informe se hara en diapositivas. dicho informe constara de:
*Autores/as del informe

Escenario del crimen: qué ha sucedido y pruebas recogidas

*Sospechoso/a: relacion con el crimen'y pruebas encontradas en su despacho

*Andlisis de las pruebas: procedimientos y resultados (referidos a la persona sospechosa en concreto)
1.Anforade agua

2.Taza con Gachas

3.Tintaen lanota de suicidio

4.Tierradel parterre

5.Bandgja

6.Huellas

7.Disolucion sal

Conclusiones

I nstrumentos de Evaluacion/Productos.

Criteriosde Estandaresde Contenidos Competencias Técnicas de evaluacion Herramientas de evaluacion
evaluacion. aprendizaj e evaluable

1.- Informe forense
SFY Q02C01 E, D, B. ADOC. RUB.
SFY Q02C05 B,F A E ADOC. RUB.
SFY Q02C03 B,A,C,D. ADOC. RUB.

Agrupamiento Sesiones | Recursos Espacios Acti. Extra Escolares Observaciones.
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Gr. Heterogéneos 1 | Equipo multimedia Aula

Estrategias para desarrollar la
educacion en valores:

Para igualdad de Género,
Convivencia , Educacién Civica:
Trabajo cooperativo.

Uso responsable de las TIC: Al
utilizar los recursos multimedia.
Contribucion al desarrollo de
Proyectos y programas.

Educar parala convivencia Educar
para la igualdad. Programa
STEAM. Fomento de las TIC

Fuentes, Observaciones, Propuestas

Fuentes: Desarrollo dela S.A. en formato pdf: https.//mega.nz/#04kj 2QZ K !65NcmEhdIEKJ30K ovkZYrmRrHHBc_bclDoSd6eBIM1Q
El Caso del Profesor Gardner: https.//profefranserrano.wixsite.com/casoprofesorgardner
Resumen interactivo de la materia:http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion_interactiva_materia/curso/materia es/clasif/img/actclasif.swf
Columna de densidades: https://www.youtube.com/watch?time_continue=8& v=eHecjZvrCT8
Columnade sal: https:.//www.youtube.com/watch?v=bnsPmUgW50E
Extraer hierro de cereales: https://www.youtube.com/watch?v=pRK 15X SqtAw
Cromatografia en papel defiltro:
https://www.youtube.com/watch?time_continue=2& v=yCuwxz3LFV 4
Separar arenay sal:
https://www.youtube.com/watch?v=bcphbLBeNY M
Recapitulacién sustancias purasy mezclas:
https://www.ambientech.org/activitats/material es/'unidades-didacti cas-5/las-sustancias-puras-y-las-mezclas/mat4_madre.swf
Colidesy efecto Tyndall:
https://www.youtube.com/watch?time_continue=10& v=VuPTLbsJ6nM
Preparacion de disoluciones:
https://www.youtube.com/watch?v=rNcV ETftkBO
Observaciones: Estrategias para desarrollar la educacién en valores:
Paraigualdad de Género, Convivencia, Educacion Civica: Trabajo cooperativo.
Uso responsable de las TIC: Al utilizar los recursos multimedia.
Contribucién al desarrollo de Proyectosy programas.
Educar parala convivencia Educar paralaiguadad. Programa STEAM. Fomento delas TIC
Propuestas:
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