Trabajo Fin de Master Guillermo Sudrez Rodriguez

Universidad de Oviedo

Facultad de Formacién del Profesorado y Educacion

Master en Formacion del Profesorado de
Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y
Formacion Profesional

El aprendizaje cooperativo con el juego de los Angry
Birds

Cooperative learning the game A ngry Birds

TRABAJO FIN DE MASTER

Autor: Guillermo Suéarez Rodriguez
Tutor: Maria Luisa Serrano Ortega

Junio de 2015



Trabajo Fin de Master Guillermo Sudrez Rodriguez

Universidad de Oviedo

Facultad de Formacién del Profesorado y Educacion

Master en Formacion del Profesorado de
Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y
Formacion Profesional

El aprendizaje cooperativo con el juego de los Angry
Birds

Cooperative learning the game A ngry Birds

TRABAJO FIN DE MASTER

Autor: Guillermo Suéarez Rodriguez

Tutor: Maria Luisa Serrano Ortega

Junio de 2015



Trabajo Fin de Master Guillermo Sudrez Rodriguez

iINDICE:

1. INErOAUCCION ...ttt et e e e e e e e e e n e ene s
2. Parte I. Reflexién sobre mis practicas profesionales............ coveceereiriviiinniniien
2.1 Analisis y reflexion sobre 1as practicas.........ccocoeeiirereeenin v e
2.2 Andlisis y valoracidén del curriculo oficial.........ccceeriieiniin i

2.3 Propuestas de innovacion y de Mejora........cceeeeereeereeeriseeereees e ereesseeeenes

3. Parte II. Programacidn didactica para 42 de ESO opcién B.........ccccoevviiennens
3.1 CONLEXEO .ttt
3.1.1 Descripcion del CeNtIO.......ccooueiieieiie e e s
3.1.2 AluMNAdO....cviii i
3.1.3 Personal dOCENte.......coccviieiriiiiiee et s e e e

3.1.4 Programas institucionales y programas de centro..........ccceeverrverernn

3.2 Contribucién de la materia a la adquisicion de las competencias

DASICAS vttt ettt et e e e
3.3 0D EEIVOS .ttt ittt ettt et e e e e e e e e rnes
3.3.1 Objetivos generales de la Educacion Secundaria Obligatoria..............

3.3.2 Objetivos generales del area de las Matematicas para la Educacién

Secundaria Obligatoria....

3.4 Criterios de seleccion, determinacidn y secuenciacidon de contenidos
3.5 Distribucion temporal........cccueive i
3.6 MetodOlOgIa....cciue it et e e e e e e e

© o o L»

11
12
12
12
14
14
14

19
21

21

3.3.3 Objetivos generales del area de las Matematicas para 42 de ESO opcién

3.6.1 Desarrollo del esquema metodolOgico........cccoevueeiieiceieiie e
3.6.2 Estrategias del profesor.........ccuininiin e e
3.6.3 Técnicas de trabajo en el aula.........ccoeeveiieircn e

T ST ot % o b= U 1<

3.7 Recursos, medios y materiales didacticos.......c.coereiriceeriie i e

3.8 Criterios y procedimientos de evaluaciéon y calificacion..........cccoevievrnnns

3.8.1 Procedimientos e instrumentos de evaluacion..........coeeeveeveeveevevesveneens
3.8.2 Criterios de evaluacion y minimos exigibles..........cccocoiioiriiiiiiinieine

3.8.3 Criterios de califiCacion..........coccerieiris e e e
3.9 Actividades de reCUPEracCiOn..........ceeeuerieiriiereieer e e e e e ee e e e e

3.10 Medidas a la diversidad...
3.11 Actividades complementarlas

24
25
37

37

37
39
.39
40
40
41
41
41
45
46

w7

4. Parte II. Propuesta de innovacion: ANGRY BIRDS “The parabohc edltlon
....49

4.1 Introduccién...

4.2 Enmarque teorico y]ustlﬁcaaon del PrOYECEO o et e
4.3 Problematica, contexto y ambito de aplicacion.......cccoccevevivenieinien e,

4.4 Objetivos....

3

N 2

49

49
51

.52

4.4.1 Objetivo general y ob]etlvos de aprendlza]e..........................................52



Trabajo Fin de Master Guillermo Sudrez Rodriguez

4.4.2 Analisis de 10S 0DJEtiVOS......ccereriieirer e e e D 2
4.5 Desarrollo de 1a iNNOVaCiON.......ccccevieiir e e e D 3
4.5.1 Metodologia.......co i e it e e e e e e e D 3
4.5.2 Materiales de apoyo0 ¥ reCursos NECeSarios......ccccveruererinrerriseeersseeennnen D0
4.5.3 SECUENCIACION ......eiriieeiie ettt et ee e e e e sne s sn e sneesn e eeees DO
4.6 EVAlUACION ..o ive ittt e s e e s e sneen e e e s DO
4.6.1 Evaluacion de 10s alumnos.......ccoeveerieieiveineienses e e seeseen e e D 7
4.6.2 Evaluacion de la propuesta de innovacion...........ccceeeeereeerercieeniieneen. 58
4.7 CONCIUSION ...oeiviieiirie ettt e e s sn e sne e enn e OO
4.8 Propuestas d€ MejJOra.......ccoceereueereerienseeneeeneeesseeesreesseessssessreessnessnessnsnesses 7 0
5. Referencias bibliograficas........ccceoivieien e eeen 71



Trabajo Fin de Master Guillermo Sudrez Rodriguez

1. Introduccion

El presente Trabajo Fin de Master se basa en los aspectos teoricos vistos en el
curso académico 2014-2015 en el Master en Formacion del Profesorado de
Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacidon Profesional de la
Universidad de Oviedo, y por otra parte, en la experiencia vivida en el periodo de
practicas entre los meses de Enero y Abril de 2015 en el I.E.S. N21 de Mieres.

El trabajo se divide en dos partes. La primera parte es un informe en el que se
analizan las aportaciones de las materias cursadas en el Master aplicadas al
contexto especifico del centro y una valoracion del curriculo de la materia, en
especial del curso de 42 de la E.S.O. opcién B, donde llevé a cabo la innovacién
docente y la programacion didactica. Finalmente se realizan propuestas de
innovacién y mejora.

En la segunda parte, se realiza la programacion didactica de la asignatura de
Matematicas de 42 de la ESO opcidn B para el curso 2014-2015. Elegi este curso
porque tuve la oportunidad de trabajar con los tres grupos del centro, con
numerosas intervenciones parciales, ademas de impartir la Unidad Didactica de
Ecuaciones y Sistemas. Finalmente se presenta una propuesta de innovacién para
este curso, llevada a la practica durante mi estancia en el IES N21 de Mieres,
denominada Angry birds “parabolic edition”, cuyo objetivo principal es conseguir
una mayor motivacién por parte del alumnado y que aprendan trabajar en equipo.
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2. Parte 1. Reflexion sobre mis practicas profesionales.

La parte del Practicum es, probablemente, la mas atractiva para el alumnado
del Master. Es en este periodo cuando los estudiantes en practicas aplicamos, en un
contexto determinado, todo lo visto de forma tedrica en las clases de la
Universidad.

En mi caso, realicé las practicas en el IES N2 1 de Mieres, y solo puedo decir
cosas positivas de mi estancia en el centro. El recibimiento que tuvimos todos los
alumnos en practicas ha sido inmejorable. El primer dia nos reunimos con el
Director, Jefa de Estudios y el Jefe de Departamento de Actividades
Complementarias y Extraescolares, que nos explicaron el funcionamiento del
centro, nos informaron del contexto donde esta ubicado y nos hicieron algunas
recomendaciones para que no tuviéramos ningin problema a lo largo de nuestra
estancia.

El Jefe de Departamento de Actividades Complementarias y Extraescolares,
es la persona que organiza todo lo relacionado con el Practicum, tiene mucha
experiencia y cumple con rigor todos los puntos exigidos en el Cuaderno de
Prdcticas.

En lo que concierne al trabajo realizado con mi tutora del IES N21 de Mieres,
creo que ha sido muy satisfactorio por ambas partes. Tanto a mi compafiera de
practicas como a mi, nos ha dado libertad para aportar cosas, participando
activamente en sus clases y resolviendo nuestras dudas.

2.1 Analisis y reflexion sobre las practicas.

El Master Universitario en Formaciéon del Profesorado de Educacion
Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacién Profesional esta dividido en dos
partes: Una parte tedrica que consta de dos modulos. Uno es el modulo genérico
que estd compuesto de tres asignaturas: Aprendizaje y Desarrollo de la
Personalidad, Procesos y Contextos Educativos, y Sociedad, Familia y Educacion.

El otro, es el modulo especifico de la especialidad, compuesto por las
asignaturas de Complementos de la Formacién de la Especialidad de Matematicas,
Disefio y Desarrollo del Curriculum, Aprendizaje y Ensefianza de las Matematicas,
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién, Innovacién Docente e Iniciacion
a la Investigacion Educativa y una optativa, que en mi caso es, el Uso de los
Recursos Informaticos en los Procesos de Calculo en el Ambito de las Ciencias
Experimentales.

Una parte practica que consta de un Practicum, en un Instituto de la Red
Publica de Asturias, y un Trabajo Fin de Master.

A continuacién hago un anadlisis de la contribuciéon de las asignaturas
cursadas, en la realizacién del Practicum en el IES N2 1 de Mieres.
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* Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad: para poder
interaccionar con los alumnos, es importante analizar el periodo
evolutivo en el que estos alumnos estan ubicados: la adolescencia. Una
etapa conflictiva en la que los chavales tienen que conseguir una
autonomia frente al medio y demostrar que son capaces de hacer
cosas. Para mi fue muy interesante poder poner en practica diferentes
técnicas aprendidas en la asignatura.

* Procesos y Contextos Educativos: Dividida en cuatro bloques
totalmente diferenciados. “Las caracteristicas organizativas de las
etapas y centros de secundaria”. En este bloque se nos presenta la
estructura del sistema educativo espafiol, los documentos
institucionales de los Institutos de Educaciéon Secundaria, prestando
especial atencién al Proyecto Educativo del Centro y la Programacion
General Anual, y la estructura organizativa, gestion y calidad del
centro. Esta primera parte ha sido muy ttil en el inicio de las practicas,
donde hemos analizado la documentacién y la organizacion del centro
de nuestras practicas. El segundo bloque, “Interaccién, comunicacién y
convivencia en el aula”, donde aconseja como trabajar la dindmica
grupal e intentar evitar situaciones conflictivas. Me ha ayudado
mucho, puesto que uno de los grupos de 42 de ESO, es bastante
conflictivo, pues de doce alumnos que lo forman, cinco estan
totalmente desconectados y a menudo intentan que la clase no avance.
El tercer bloque, “Tutoria y orientacion educativa” que hace hincapié
en la accién tutorial con el alumnado de Secundaria y Bachillerato.
“Atencion a la diversidad”, cuarto y dltimo bloque, donde nos explica el
tipo de alumnado con necesidades educativas especiales y como
trabajar con ellos. Estos dos ultimos bloques me han aportado poco a
las practicas, puesto que mi tutora, al ser Jefa de Departamento, no era
tutora de ningn grupo, y no he podido ver como trabajaban con los
grupos de diversificacién. Aunque personalmente, durante mi estancia
en el instituto, no he visto “in situ” su aplicacidn, tanto mi tutora, como
el orientador o cualquier otro docente del centro, me han informado
de su funcionamiento, y de cdmo trabajaban alli tanto las tutorias,
como las clases en los grupos de diversificacion.

* Sociedad, Familia y Educacion: esta dividida en dos partes, la
primera de ellas trata los aspectos de igualdad de género, y ademas,
de promover los Derechos Humanos, haciéndonos ver la importancia
de cada una de las personas del centro, y sobre todo los profesores, en
su consecucion. El IES N91 de Mieres, no tiene apenas presencia de
alumnos extranjeros ni de otras etnias, y no hay problemas en ese
sentido, pero aunque en general no hay conflictos graves entre ellos,
se nota en el ambiente cierto machismo y los docentes estan atentos,
para promover la igualdad de género. La segunda parte analiza los
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distintos modelos educativos parentales y la relacion y participacion
de las familias con el centro. Me consta que hay una relacién continua
con los padres de los alumnos, pero no he podido ver como se
desarrollan.

Complementos de la Formacion de la Especialidad de Matemadticas:
esta asignatura se dividia en cuatro bloques: Algebra, Calculo,
Geometria y Probabilidad y Estadistica. Se analiz6 el curriculo oficial,
diferentes libros de texto de distintas editoriales, en las que se
observan grandes diferencias, que pueden repercutir en el nivel
alcanzado por los alumnos. Aunque luego en la realidad del centro vi
que el libro de texto no se utilizaba nada, solo para los problemas, y se
trabajaba mas con fichas proporcionadas por la profesora, proyector y
ordenador. Ademas se realizaron exposiciones orales, de gran ayuda
para ganar confianza y experiencia.

Diserio y Desarrollo del Curriculum: una de mis decepciones ha sido
esta asignatura. Esperaba tener un mayor conocimiento de como
hacer una Unidad Didactica o una programacién de un curso, pero se
limité a dar una explicaciéon esquematica de los puntos que se deben
tratar. Fue en otras asignaturas donde verdaderamente aprendimos a
justificar el contenido de las programaciones didacticas.

Aprendizaje y Ensefianza de las Matemadticas: esta asignatura se
impartia a la vez que realizdbamos el Practicum y todos los alumnos
del Master llegamos a la misma conclusién, se deberia haber
impartido en el primer trimestre. Nos aclaré todas las dudas entre
Unidad Didactica y programacion didactica. Se dividia en tres partes,
la primera era de “programacion”, y gracias a sus explicaciones y,
sobre todo, a la parte practica, nos quedaron claros los conceptos. La
segunda parte es de “evaluacion”, nos hizo ver los diferentes criterios
que teniamos todos los alli presentes, ante un mismo error en un
examen. Nos enseil6 técnicas para que las calificaciones de un examen
sean lo mas imparciales posibles, y sobre todo, aprendimos a realizar
pruebas de evaluacidon coherentes, con los objetivos de aprendizaje
buscados, y conocimos diferentes pruebas con sus pros y contras, si
los aplicamos en la asignatura de Matematicas. Por ultimo,
“metodologia”, donde nos ensefi6 las técnicas utilizadas en
Matematicas con la que el alumno entendia mejor los contenidos.
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién: otra de mis
decepciones. Lo mejor de la asignatura fue el gran interés que tenia la
docente por convencernos de lo importante que era utilizar las nuevas
Tecnologias de Informacién y Comunicacién, aunque hoy en dia ya no
son tan nuevas. Nos hablé del programa “Escuela 2.0” promovido por
la Conserjeria de Educacion, que era muy interesante pero ahora no
hay recursos econémicos para mantenerlo. Finalmente la practica fue

8
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la creacién de un blog es una herramienta pero creo que tendriamos
que haber visto mdas herramientas. No me aport6 nada en mis
practicas.

Innovacion Docente e Iniciacion a la Investigacion Educativa: una
asignatura totalmente diferente a todas las demdas. Durante el
desarrollo de sus clases vi lo importante que es la imaginacién para
idear una propuesta innovadora. Nos dieron una serie de puntos
importantes para saber si una idea puede ser interesante o no, ademas
de animarnos en todo momento, y que pensaramos que toda
propuesta puede ser interesante, aunque no consigamos el efecto
deseado por nosotros. Ha sido muy util, ayuddandome a plantear la
innovacién con ilusién y sin miedo a fracasar.

El Uso de los Recursos Informadticos en los Procesos de Cdlculo en el
Ambito de las Ciencias Experimentales: una de las asignaturas mas
aprovechables del Master. Manejamos dos programas de software
libre muy interesantes para su utilizacion en las clases, Geogebra y
eXelearning. Geogebra es un programa muy utilizado en los institutos
debido a que es muy intuitivo y el alumno puede entender de una
manera muy visual y clara, diversos conceptos y propiedades. En el
centro de mis practicas, he visto que lo utilizan con asiduidad, e
incluso dan algun tutorial para que el alumno comience a utilizarlo. El
programa de eXelearning ha sido un gran descubrimiento para mi, una
aplicacion sencilla donde se pueden explicar contenidos, y con el
apoyo de Geogebra por ejemplo, se puede buscar un aprendizaje mas
individual y personalizado. El problema podria ser la disponibilidad
de la sala de ordenadores, pero de utilizarlo, el alumno estaria mas
motivado e interesado en la asignatura. Al contrario que Geogebra, el
eXelearning no era conocido en el IES N91 de Mieres, pero se
interesaron en conocerlo tras nuestro paso por el centro.

2.2 Analisis y valoracion del curriculo oficial.

Debido a que en el periodo de formacién como profesor en practicas he
trabajado con los tres grupos de 42 de ESO de la opcion B que tiene el [ES N21 de
Mieres, donde imparti una de las Unidades Didacticas, tuve continuas

intervenciones parciales y llevé a cabo mi innovacién, analizaré y valoraré el

curriculo oficial de la asignatura de Matematicas para este curso.

El curriculum oficial de la ESO viene regulado por:

A nivel nacional por el Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por
el que establecen las ensefianzas minimas correspondientes a la
Educacion Secundaria Obligatoria. Boletin Oficial del Estado, 5, de enero
de 2007.
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* A nivel autonémico en el Principado de Asturias por el Decreto
74/2007, de 14 de junio, por el que se regula la ordenacion y establece el
curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria en el Principado de
Asturias. Boletin Oficial del Principado de Asturias, 162, de 12 de Julio de
2007.

Para realizar el analisis tomaré como referencia el Decreto 74/2007, ya que
éste y el Real Decreto 1631/2006 son practicamente el mismo documento.

El Decreto 74/2007 refleja 11 objetivos que el alumno ha de conseguir
durante esta etapa, ademds de ciertas orientaciones metodoldgicas y la
contribucién de las Matematicas a la adquisicion de las competencias basicas. Para
ello, en los cuatro cursos de la ESO, este Decreto establece unos contenidos
minimos, y unos criterios de evaluacion.

Los contenidos estan distribuidos en seis bloques en los cuatro cursos y son
los siguientes:

* Bloque 1. Contenidos comunes: este bloque es igual para todos los
curso de la ESO. Son muy generales, y se refieren a planificar
estrategias, expresarse verbalmente, interpretar informacioén, utilizar
herramientas tecnolégicas y actitudinales como confianza vy
perseverancia en la busqueda de soluciones.

* Bloque 2. Numeros: en 4° de ESO ampliamos el conjunto de las
diferentes clases de nimeros con los nimeros irracionales. Se amplian
las potencias con los exponentes entero y fraccionario, y radicales
sencillos.

 Bloque 3. Algebra: resolucién de sistemas de ecuaciones visto en 32,y
de inecuaciones.

* Bloque 4. Geometria: se amplian los conocimientos con las
aplicaciones trigonométricas que es la parte principal de este bloque.

* Bloque 5. Funciones y grdficas: se comienza a iniciar al alumno en el
estudio de las funciones, interpretando diferentes fenémenos, los
acercamos un poco a las derivadas con la tasa de variacién media y
ven como son varias funciones elementales y funciones definidas a
trozos.

* Bloque 6. Estadistica y probabilidad: se inicia al alumno al analisis
de muestras, graficas estadisticas y experiencias compuestas,
utilizando el vocabulario adecuado.

Después de establecer los contenidos, el Decreto nos redacta 7 criterios de
evaluacion. Estos son fundamentales para el docente, y pretenden medir el grado
de aprendizaje de los alumnos. Viene explicado de una forma mds concisa lo que se
ha de valorar y nos acotan un poco el grado de profundidad de los contenidos que
se ha de dar.

10
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El curriculo de 42 de ESO es muy extenso y el niumero de horas lectivas
insuficiente para desarrollarlo.

2.3 Propuestas de innovacion y de mejora.

Alo largo de mi estancia en el IES N21 de Mieres, he tenido la oportunidad de
ver el trabajo y la metodologia utilizada por el profesorado de Matematicas. Es
claro que el buen estudiante, o al que le gusta la materia trabaja con cualquier
metodologia. El reto es, por un lado, animar a los estudiantes con peores
calificaciones, ver las causas de su desmotivacién e intentar engancharlos a la
dinamica del resto de sus compaferos, y por otro lado, que entiendan mejor las
materia, y para ello, algunas veces es bueno utilizar una método de ensefianza
alternativo para atraer la atencién del alumno.

En la etapa educativa de la ESO es importante que la materia sea atractiva y
muy visual. Durante las clases, he visto que en todas las aulas hay proyector, y
normalmente lo que se hace es utilizar Power Point para la teoria, con lo que lo
Unico que se consigue es que copien sin entender lo que dice, algiin video que les
pueda parecer interesante y alglin ejercicio que se realice en la pizarra, se utiliza
como pantalla de proyector.

Para mejorar esto, creo que seria interesante al comienzo de la clase poner
imagenes o videos de la vida real y cercanos a ellos que les pueda motivar. Darles
los apuntes de teoria incompletos y trabajar de una forma conjunta en clase, por
ejemplo con eXelearning y geogebra. No seria imprescindible la sala de
ordenadores, aunque ayudaria mucho, podria ser suficiente con el ordenador del
profesor y el proyector. Ademads, se puede aprovechar para ensefarles a los
alumnos estos tipos de software libre, que seguramente no conocen y les puede ser
de gran utilidad. Aunque sin olvidarnos de los materiales de siempre boligrafo,
colores, cartulinas, etc.

En la innovacién que propongo, intento unir los contenidos de las parabolas
al juego conocido por todos los alumnos de los Angry Birds. Los estudiantes con
este juego, intentaran plasmar sobre cartulinas, las diferentes trayectorias
seguidas por los pajaros.

En la parte final del TFM se desarrolla la propuesta de innovacion detallando
los motivos, explicacidn, la puesta en practica y las conclusiones finales que se han
obtenido.

11
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3. Parte II. Programacion didactica para 42 de ESO
(opcion B).

3.1 Contexto.

3.1. 1. Descripcion del centro.

El Palacio de Camposagrado fue la casa solariega de los Bernaldo de Quirds,
Marqueses de Camposagrado. Su origen esta en una torre de defensa edificada
hacia el siglo XIII, una de las primeras construcciones de las que se tiene memoria
en Mieres, y que estaba situada en el extremo de un puente que servia a una
calzada de probable origen romano. Tras multiples derribos y remodelaciones, asi
como también tener diferentes usos a lo largo de la historia, el Palacio de
Camposagrado es adquirido por el Ministerio de Educacion para inaugurar el
primer Instituto Nacional de Ensefianza Media de Mieres, el IES N21, el 24 de
Octubre de 1960. Algo mas de un mes antes de su inauguracion oficial y del
comienzo del primer curso (60-61), se publica en el B.O.E. el Decreto por el que se
establece un Instituto Nacional de Ensefianza Media en Mieres (Oviedo).

En sus inicios el Instituto es dirigido por la catedratica de Lengua y Literatura
Carmen Bobes Naves. El primer curso sé6lo se imparte el Bachillerato Elemental, y
al ano siguiente empiezan las clases del Bachillerato Superior. Asi pues, sus
comienzos estuvieron marcados por la ley reguladora de la ensefianza conocida
como Ley Moyano, la cual fue el fundamento del ordenamiento legislativo en el
sistema educativo espafiol durante mas de cien afios. Pocos anos después de su
inauguracidn, el instituto ya empieza a sufrir los sucesivos cambios de leyes con la
entrada en vigor de la Ley General de Educacion en 1970. S6lo 8 afios después se
aprueba la Constitucion Espafiola y, a partir de su articulo 27, se suceden multiples
leyes para regular la educacién espafola. Entre todas ellas, se destacan las que
supusieron importantes cambios en la estructura del sistema educativo,
empezando por la Ley de Ordenacion General del Sistema Educativo (L.0.G.S.E) de
1990. La siguiente a destacar y, ademas, con vigencia en la actualidad, es la Ley
Organica de Educacion (L.0.E.) aprobada en el afio 2006. Por ultimo, es probable
que el Bernaldo, como el resto de LE.S. espafioles, tenga que someterse de nuevo a
un cambio en su estructura educativa debido la entrada en vigor de la reciente Ley
Organica para la Mejora de la Calidad Educativa (L.OM.C.E.) aprobada en el afio
2013.

Actualmente, el L.LE.S. N21 es un instituto muy nuevo, debido a su reciente
restauracion en el afio 2008, y su oferta educativa abarca la Educacion Secundaria
Obligatoria y todas las modalidades de Bachillerato en el horario diurno, y las
modalidades de Humanidades y Ciencias Sociales, y Ciencias y Tecnologias en el
horario nocturno. También se imparte el Ciclo Formativo de Grado Superior
titulado “Desarrollo de aplicaciones informaticas”.
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A comienzos de 2006 se inician las obras de demolicion de los anexos
levantados en 1943 y se inicia la construcciéon de un nuevo aulario independiente
del edificio noble y la restauracién completa del Palacio segin su estructura
original. Las obras culminan en 2008 con la inauguracion del nuevo L.E.S. N21, en el
cual se integra el edificio del Palacio totalmente restaurado. La sede central es el
antiguo Palacio de la familia Bernaldo de Quirés, marqueses de Camposagrado.

El Palacio consta de tres plantas. En la planta baja estan las dependencias de
los Organos ejecutivos de gobierno, rodeando un patio de columnas del Palacio,
ejemplo de la arquitectura civil asturiana del Siglo XVIII. En la 12 planta esta el
Museo, con obras pictoricas y esculturas muy importantes, la Biblioteca, con mas
de 20000 volimenes, Sala de Profesores y los Departamentos de Filosofia,
Geografia e Historia, Matematicas, Lengua y Literatura, y de Latin y Griego. La 22
planta esta destinada unicamente para el Bachillerato de Artes.

Destacar el gran museo pictérico y escultural que llama poderosamente la
atencion debido a la maravillosa coleccion que poseen. Las paredes del Palacio
estan llenas de cuadros, y fotos de numerosas personalidades, que han ido a dar
conferencias, de la vida literaria, artistica y cultural espafiola. Se nota ambiente
cultural al caminar por los pasillos.

El aulario es el edificio anexo al Palacio, consta de dos plantas. En la planta
baja estan el Polideportivo, Archivo, los Departamentos de Educacidn Fisica, Inglés
y Fisica y Quimica. En 12 planta estan la Conserjeria, la Cafeteria, los
Departamentos de Informatica y Economia, la Sala de Guardias, un moderno Salén
de Actos con 255 plazas y una Sala de Conferencia con 60, ambos espacios con
todos los recursos audiovisuales y conexiéon a Internet. Todas las aulas, salas y
despachos disponen de conexion a Internet de fibra optica. Las aulas que estan
distribuidas en este edificio son:

v’ 24 aulas de grupo

13 aulas de desdobles

5 aulas de plastica, dibujo técnico y artistico, volumen y fotografia
5 aulas de informatica

1 aula de disefio asistido por ordenador

2 aulas taller de tecnologia

AR NEE NEE N NN

2 aulas de musica y audiovisuales
v' 4 laboratorios de Fisica, Quimica, Biologia y Geologia

Todos las aulas, departamentos, etc. estan bien conectadas y de facil acceso, y
el Centro esta preparado para gente con discapacidad. Dispone de 12.000 m? de
espacio educativo y otro tanto de zona ajardinada. En el exterior tiene
aparcamiento y pistas deportivas.
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En definitiva, se puede definir como un Centro nuevo y moderno, con un gran
patrimonio cultural que de aprovecharse seria referencia en Asturias.

3.1.2. Alumnado.

El nimero total de alumnos matriculados en el curso 2014/2015 en el LE.S.
N1 de Mieres es de 587; 458 en el diurno y 129 en el nocturno:

En el diurno:
v" 242 alumnos de E.S.O.
v" 175 alumnos de Bachillerato

v" 41 alumnos de Ciclo de Grado Medio

3.1.3. Personal docente.

La plantilla funcional del Centro para este el curso 2014/2015 esta formada
por 67 profesores, de los que 7 imparten medio horario (una de ellos itinera con el
C.P. Ablafna-Pereda).

v Profesores de Secundaria: 59 (45 con destino definitivo, 2 comision de
servicios, 1 en expectativa de destino, 12 interinos)

v" Profesores Técnicos: 3 (1 con destino definitivo, 2 interinos)
v Maestros: 4 (2 con destino definitivo y 2 interinos).
v Personal laboral docente: 1.

Ademas esta adscrita al centro una Auxiliar educadora, que atiende a dos
alumnos de 22 de ESO con discapacidad fisica en horario de 7:45 a 15:15.

3.1.4. Programas institucionales y programas de centro.

En la Programacion General Anual (PGA) del centro se presentan todos los
programas institucionales en los que se participa. También se incluyen en la PGA
otros programas experimentales y de innovacién. Cada uno de los programas es
detallado a continuacion:

a) Participacion en programas institucionales:

v" Programa de la Atencién a la Diversidad (PAD):

Las medidas organizativas y/o curriculares se clasifican en tres tipos:
medidas para la atencién a la diversidad de todo el alumnado, programas para el
alumnado con dificultades especificas de aprendizaje y condiciones personales o
de historia escolar y programas para el alumnado con necesidades educativas
especiales.

Dentro de las medidas de primer tipo, se programan por un lado las
adaptaciones curriculares no significativas. Estas suponen adaptaciones en la
metodologia, materiales, temporalizacion o actividades de ensefianza y/o
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evaluacion y tienen como objetivo optimizar los procesos de ensefianza y
aprendizaje de todo el alumnado. Son incluidas en la Programacién de cada
Departamento Didactico. Se incluyen también entre las medidas de primer tipo la
docencia compartida o presencia de dos profesores en un mismo grupo y sesion,
para permitir una atencién mas individualizada. Como ultima medida de primer
tipo esta el desdoblamiento de grupos numerosos.

En cuanto a los programas para el alumnado con dificultades especificas, se
distinguen: el programa de refuerzo en sustitucién de la materia optativa (se
sustituye la materia optativa por un programa de refuerzo de las dareas
instrumentales basicas), los programas de refuerzo en materias no superadas
(cada departamento establece en su programacién medidas para la superaciéon de
los aprendizajes no adquiridos), el plan especifico personalizado para el alumnado
que no promociona de curso (cada departamento establece en su programacion
medidas para la superacién de las dificultades detectadas el curso anterior), el
programa de diversificacién curricular y el apoyo en grupo ordinario (se ofrece
apoyo en las materias de Lengua Castellana y Matematicas para garantizar la
adquisicion de los aprendizajes basicos).

Por ultimo, para el alumnado con necesidades educativas especiales se
programan las siguientes adaptaciones o apoyos: adaptaciones curriculares
significativas (se eliminan contenidos esenciales y/o objetivos generales de la
etapa que se consideran basicos en las diferentes materias), apoyo especializado
de Pedagogia Terapéutica (se constituyen grupos reducidos de alumnado que
presenta un desfase curricular significativo y que requiere de la intervencién del
profesorado especialista de PT), apoyo especializado de audicién y lenguaje (se
constituyen grupos reducidos de alumnado con alteraciones en el lenguaje oral y/o
escrito y que requiere de la intervencion del profesorado especialista de AL) y
otros recursos de apoyo especializado (un auxiliar educador y un fisioterapeuta
para atender a dos alumnos con NEE asociadas a discapacidad fisica).

v" Programa de Orientacion, Accidn Tutorial v Convivencia:

Dentro de este gran programa se distinguen tres subprogramas
diferenciados: el de accion tutorial, el de la educacion para la convivencia y el de la
orientaciéon académica y profesional.

El programa de accién tutorial se organiza en torno a tres ambitos de
actuacion: equipo docente, alumnado y familias. Por tanto, la acciéon fundamental
de los tutores con el equipo docente es coordinar el establecimiento de acuerdos
compartidos respecto a la definicion de objetivos y contenidos comunes, medidas
de atencidn a la diversidad, etc. También son tareas importantes a realizar con el
equipo docente el analisis de cualquier conflicto de un profesor con el grupo y la
preparacion y coordinaciéon de las sesiones de evaluacion. Por otra parte, el
alumnado (de E.S.O. y Bachillerato) tendra un seguimiento continuo por parte de
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su tutor, tanto en los aspectos académicos como en los actitudinales,
programandose para ello diversas actuaciones a lo largo de cada trimestre. Entre
estas actuaciones cabe destacar la acogida al centro y al aula que se hace durante el
primer trimestre o el seguimiento del rendimiento del alumnado que se hace
durante todo el curso. Por ultimo, pero no menos importante, se debe mantener
una comunicacién fluida con las familias, por lo que también se programan una
serie de actuaciones en este sentido: reuniones colectivas con las familias de los
alumnos del grupo, reuniones del tutor con los padres de un grupo de alumnos que
presentan una problematica particular, entrevistas individuales al menos una vez
al trimestre y la comunicaciéon de los resultados académicos cada trimestre y
también mensualmente (Plan de Seguimiento del Rendimiento Académico).

El programa de la educaciéon para la convivencia tiene un equipo de
profesores que trabajan para mejorar la convivencia en el IES “N21 de Mieres,”
desde el convencimiento de que un buen clima de convivencia mejora el trabajo y
rendimiento de todos los miembros de la comunidad educativa. Para ello se
proponen una serie de actuaciones, entre las que cabe destacar la formacién en la
resolucion pacifica de los conflictos, implantar estrategias que mejoren la
convivencia del centro, supervisar el correcto funcionamiento del aula de
convivencia, etc. El aula de convivencia estd destinada al alumnado que por
circunstancias diversas no puede permanecer en el aula con el resto del grupo
durante parte o la totalidad de una o mas horas lectivas. Tiene como finalidad
mejorar las actitudes hacia el estudio de aquellos alumnos que eventualmente
dificultan el trabajo a sus compafieros y/o al profesor de diversos modos, al tiempo
que se garantiza el derecho a la educacién tanto del resto del grupo como del
propio alumno o alumnos que deben salir del aula. Por ello, durante todos los
periodos lectivos, un profesor se encarga de la atencién a estos alumnos en el aula
de convivencia.

Las actuaciones de orientacién académica y profesional se desarrollan
principalmente en el marco de la accién tutorial con la participacién indirecta del
Departamento de Orientacion en alguna de ellas. Los objetivos principales de este
programa son, por tanto, informar al alumnado sobre las distintas opciones
educativas y laborales que tienen y propiciarles el contacto con el mundo del
trabajo. Todas estas actuaciones informativas van orientadas a alumnos/as que
estén en los ultimos cursos de la E.S.O. o cursando el Bachillerato.

v" Plan de Lectura, Escritura e Investigacion:

El Plan de Lectura, Escritura e Investigaciéon del IES N21 de Mieres, se
denomina “Proyecto para el uso social de la Biblioteca del centro y el fomento de la
lectura”. Su objetivo principal es dinamizar la lectura, la escritura y la
investigacion, y al mismo tiempo, aprovechar los amplios recursos bibliograficos
del centro. Para ello se ponen en marcha al menos 10 actividades para el fomento
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de la lectura y escritura, de las cuales al menos dos son accesibles a toda la
comunidad educativa, y se organizan visitas a las bibliotecas publicas del concejo.

v Programa anual de Actividades Complementarias v Extraescolares y de
apertura del centro a la comunidad:

El IES N21 de Mieres ofrece multiples actividades extraescolares y
complementarias, para realizar tanto en el interior del centro como fuera del
mismo, desde todos los departamentos didacticos y a lo largo de los tres trimestres
del curso. También desde la AMPA se promueve un taller sobre recuperaciéon
cardiopulmonar como otra opciéon de actividad extraescolar. En cuanto al
programa de apertura del centro a la comunidad, se ofrecen dos talleres, de inglés
y de matematicas, y escuelas deportivas tanto para alumnos del instituto como
para otros alumnos de colegios publicos adscritos.

v" Programa Bilingiie:

El Programa Bilingiie esta implantado en el IES N21 de Mieres desde el curso
2006/2007. En este curso 2014/2015 se ha implantado también el Programa para
19 ESO. Actualmente, hay 8 grupos de ESO que participan en este programa,
algunos “puros” (con todo el alumnado formando parte del programa bilinglie) y
otros “mixtos” (con alumnado bilingtie y no bilingiie).

Los objetivos principales de este programa son: desarrollar la competencia
comunicativa utilizando la lengua extranjera como vehiculo de comunicacién
habitual en el aula, fomentar la adquisicién y el aprendizaje de la lengua extranjera
a través de un curriculo integrado basado en contenidos, crear conciencia de la
diversidad entre culturas, facilitar la movilidad a paises de habla inglesa y la
inmersidn lingliistica para profesorado y alumnado y fomentar la utilizacién de TIC
en el aprendizaje.

v" Provecto de Tecnologias de la Informacién v la Comunicacién:

Desde hace mas de diez afios, en el [ES N21 de Mieres existe este proyecto
TIC, que consiste en organizar y gestionar los medios y recursos tecnolégicos
asociados al proyecto. Dos son los profesores participantes en el proyecto y cuatro
sus objetivos principales: apoyar al profesorado en la integraciéon de las
tecnologias informaticas y audiovisuales en el curriculo, organizar y gestionar los
medios y recursos asociados al proyecto de que dispone el centro y mantenerlos
operativos y actualizados, contribuir, junto con el equipo pedagégico del centro, a
que el alumnado adquiera y desarrolle las competencias basicas, especialmente la
competencia para la sociedad de la informacién y la competencia digital. Para ello,
se desarrollan una serie de actividades, entre las que cabe destacar el
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mantenimiento tanto de la red informatica del centro como de su pagina web, y el
desarrollo de aplicaciones informaticas para la gestion de los calendarios de
examenes del alumnado y para la realizacion de informes de seguimiento del
alumnado.

b) Participacion en otros programas.

v" Proyecto para la mejora de la convivencia en el centro:

Este proyecto tiene como finalidad mejorar el clima de convivencia en el
centro, a partir de las experiencias de los cursos anteriores. El grupo de trabajo
creado para su desarrollo estd constituido por trece profesores del centro y tiene
seis objetivos principales: sensibilizar a la Comunidad Educativa sobre la
importancia de la mejora de la convivencia, analizar y establecer protocolos que
mejoren la convivencia en el centro, revisar el Plan integral de Convivencia del
centro, participar en el desarrollo y seguimiento de las normas de funcionamiento
del aula de convivencia, promover nuevas estrategias metodoldgicas y fomentar la
igualdad entre géneros y la coeducacidn. Por ello, este grupo de trabajo de llevar a
cabo una serie de actividades, entre las que cabe destacar la mediacién en los
conflictos y la elaboracion y el seguimiento de protocolos para el funcionamiento
del aula de convivencia, asi como la supervision del funcionamiento de la misma.

v" Proyecto de Educacidén ambiental, de las palabras a la accidn:

Este proyecto se orienta a potenciar la escuela como espacio para una
educacion sostenible, lo que se concretara en la realizacion de materiales
didacticos relacionados con el cuidado del medio ambiente. Para ello, se forma un
grupo de trabajo de dieciséis profesores, y tres son sus objetivos principales:
potenciar el centro escolar como espacio de referencia de una educaciéon
sostenible, impulsar la elaboracién de materiales didacticos y la reutilizacién de
todos los recursos educativos posibles e incidir en el cuidado del medio ambiente,
promoviendo actitudes y valores de compromiso con el medio ambiente. Durante
este curso académico 2014/2015 se busca la consecuciéon de estos objetivos
mediante tres actividades concretas: desarrollar técnicas de reciclaje creativo,
identificar las especies botdnicas presentes en el IES N21 de Mieres y elaborar un
itinerario botanico propio y disefar, describir y elaborar un mapa ecolégico de la
villa de Mieres.

v" Proyecto de elaboracién de guias en inglés:

Los cinco profesores integrantes del grupo de trabajo de este proyecto,
elaboraran guias didacticas en inglés para trabajar los dos viajes que el
Departamento de Inglés organiza anualmente al extranjero. Los alumnos también
contribuiran con aportaciones propias a completarlas, tanto durante como después
de los viajes. Las guias incluiran informacion de contenidos propios del area de la
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lengua extranjera y también de las visitas culturales a museos e instituciones. Con
la elaboracion de estas guias se pretenden conseguir dos objetivos principales:
producir guias didacticas de los viajes a Inglaterra e Irlanda en los que se plasmen
las experiencias de los alumnos y mejorar la planificacion de los viajes al
extranjero que organiza el Departamento de Inglés, a partir de los resultados de
afos anteriores.

c¢) Formacion continua del profesorado. Actividades en el Centro de
Profesores y Recursos (C.P.R.).

Tradicionalmente, el profesorado del IES N21 de Mieres ha realizado
numerosas actividades de formaciéon en el contexto del trabajo en el centro. La
experiencia de los tultimos cursos ha permitido organizar esta formacién en dos
grandes bloques: formacion proporcionada por el propio centro y formaciéon
realizada por el profesorado a través del CPR.

En cuanto a la formacion proporcionada por el propio centro, destacan los
cursos de formacién en el uso de las Nuevas Tecnologias dentro del aula,
impartidos por el profesor responsable de Nuevas Tecnologias del IES N21 de
Mieres. Estos cursos estan dirigidos tanto al profesorado de cursos anteriores,
como al de nueva incorporacion. Se inician con una sesién en septiembre, antes del
inicio de las clases, y contintdan con otras dos a lo largo del primer trimestre. Los
objetivos principales de este curso son: familiarizar al profesorado con los
recursos audiovisuales y tecnologicos de los que dispone el centro, mejorar el uso
de las nuevas tecnologias en el aula y contribuir a la innovacién pedagogica y al
trabajo en equipo.

Por su parte, son también numerosos los cursos del CPR en los que participa
el profesorado del centro, dentro del CPR Cuencas Mineras. En dicho CPR se han
constituido diferentes grupos de trabajo integrados por profesorado del IES N91 de
Mieres, para desarrollar los tres programas experimentales y de innovacién
comentados anteriormente: el proyecto para la mejora de la convivencia en el
centro, el proyecto de educacion ambiental y el proyecto de elaboracion de guias
en inglés.

3.2 Contribuciéon de la materia a la adquisicion de las competencias
basicas.

En el Anexo I del Decreto 74/2007 vienen recogidas las competencias basicas
de la ESO. Las Matematicas contribuyen a estas de la siguiente forma.

En referencia a la competencia en comunicacion lingiiistica, las
Matematicas son concebidas como un area de expresion que utiliza continuamente
la expresion oral y escrita en la formulacién y expresion de las ideas. Por ello, en
todas las relaciones de ensefianza y aprendizaje de las matematicas y en particular
en la resolucion de problemas, adquiere especial importancia la expresion tanto
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oral como escrita de los procesos realizados y de los razonamientos seguidos,
puesto que ayudan a formalizar el pensamiento. El lenguaje matematico es, en si
mismo, un vehiculo de comunicaciéon de ideas que destaca por la precision en sus
términos y por su gran capacidad para transmitir conjeturas gracias a un léxico
propio de caracter sintético, simbolico y abstracto.

Es evidente que todo el curriculo de la materia contribuye a la adquisicién de
la competencia matematica. La capacidad para utilizar distintas formas de
pensamiento matematico, con objeto de interpretar y describir la realidad y actuar
sobre ella, forma parte del propio objeto de aprendizaje. Todos los bloques de
contenidos estan orientados a aplicar aquellas destrezas y actitudes que permiten
razonar matematicamente, comprender una argumentacién matematica y
expresarse y comunicarse en el lenguaje matematico, utilizando las herramientas
adecuadas e integrando el conocimiento matematico con otros tipos de
conocimiento para obtener conclusiones, reducir la incertidumbre y para
enfrentarse a situaciones cotidianas de diferente grado de complejidad.

La discriminacion de formas, relaciones y estructuras geométricas,
especialmente con el desarrollo de la visién espacial y la capacidad para transferir
formas y representaciones entre el plano y el espacio, contribuye a profundizar en
la competencia en el conocimiento e interaccion con el mundo fisico. La
modelizacion constituye otro referente en esta misma direccion. Elaborar modelos
exige identificar y seleccionar las caracteristicas relevantes de una situacion real,
representarla simbodlicamente y determinar pautas de comportamiento,
regularidades e invariantes a partir de las que poder hacer predicciones sobre la
evolucion, la precision y las limitaciones del modelo.

La incorporacién, cada vez mas, de herramientas tecnologicas como recurso
didactico para el aprendizaje y para la resolucién de problemas contribuye a
mejorar la competencia en tratamiento de la informaciéon y competencia
digital de los estudiantes, de igual modo que la utilizacién de los lenguajes grafico
y estadistico ayuda a interpretar mejor la realidad expresada por los medios de
comunicacion. Muy importante es también la interaccion entre los distintos tipos
de lenguaje: natural, numérico, grafico, geométrico y algebraico como forma de
ligar el tratamiento de la informacion con la experiencia de los estudiantes.

Con la utilizacién de la materia en la descripciéon de fenémenos sociales esta
contribuye a la competencia social y ciudadana. Las matematicas, basicamente a
través del andlisis funcional y de la estadistica, aportan criterios cientificos para
predecir y tomar decisiones. Ademas la asignatura contribuye a esta competencia
enfocando los errores cometidos en los procesos de resolucion de problemas con
espiritu constructivo, lo que permite valorar los puntos de vista ajenos en plano de
igualdad, con los propios, y asi tener diferentes alternativas para abordar una
situacion.
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Las matematicas contribuyen a la competencia cultural y artistica porque
el mismo conocimiento matematico es expresion universal de la cultura, siendo, en
particular, la geometria parte integral de la expresion artistica de la humanidad al
ofrecer medios para describir y comprender el mundo que nos rodea y apreciar la
belleza de las estructuras que ha creado. Cultivar la sensibilidad y la creatividad, el
pensamiento divergente, la autonomia y el apasionamiento estético son objetivos
de esta materia.

Los propios procesos de resolucion de problemas contribuyen de forma
especial a fomentar la competencia en la autonomia e iniciativa personal
porque se utilizan para planificar estrategias, asumir retos y contribuyen a
convivir con la incertidumbre controlando al mismo tiempo los procesos de toma
de decisiones.

También, las técnicas heuristicas que desarrolla constituyen modelos
generales de tratamiento de la informacién y de razonamiento y consolida la
adquisicion de destrezas involucradas en la competencia de aprender a
aprender tales como la autonomia, la perseverancia, la sistematizacion, la
reflexion critica y la habilidad para comunicar con eficacia los resultados del
propio trabajo.

3.3 Objetivos.

Se exponen a continuacion los objetivos a alcanzar. Para ello, segin sea el
grado de profundidad de los objetivos, los dividiremos en tres niveles de
concrecion:

* Objetivos generales de la etapa.
* Objetivos generales de las Matematicas.
* Objetivos de aprendizaje de 42 de ESO opcién B.

3.3.1. Objetivos generales de la Educacion Secundaria Obligatoria.
El articulo 4 del capitulo I del Decreto 74/2007 nos expone que:

La Educaciéon Secundaria Obligatoria contribuira a desarrollar en los alumnos
y las alumnas las capacidades que les permitan:

a)  Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus
derechos en el respeto a los demads, practicar la tolerancia, la cooperacion y
la solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo
afianzando los derechos humanos como valores comunes de una sociedad
plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democrdtica.

b) Desarrollar y consolidar hdbitos de disciplina, estudio y trabajo
individual y en equipo como condicién necesaria para una realizacién
eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.
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c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de
derechos y oportunidades entre ellos. Rechazar los estereotipos que
supongan discriminacion entre hombres y mujeres.

d)  Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los dmbitos de la
personalidad y en sus relaciones con los demds, asi como rechazar la
violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y
resolver pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas bdsicas en la utilizacion de las fuentes de
informacion para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos.
Adquirir una preparacién bdsica en el campo de las tecnologias,
especialmente las de la informacién y la comunicacion.

f] Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado,
que se estructura en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los
métodos para identificar los problemas en los diversos campos del
conocimiento y de la experiencia.

g)  Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo,
la participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para
aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir
responsabilidades.

h)  Comprendery expresar con correccion, oralmente y por escrito,
textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el
estudio de la literatura, en la lengua castellana y, en su caso, en la lengua

asturiana.

i) Comprender y expresarse al menos, en una lengua extranjera de
manera apropiada.

Jj) Conocer, valorar y respetar los aspectos bdsicos de la cultura y
la historia propias y de los demds, asi como el patrimonio artistico y
cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de
los otros, respetar las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud
corporales e incorporar la educacion fisica y la prdctica del deporte para
favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimension
humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los
habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los
seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

I) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las
distintas manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion
y representacion, desarrollando la sensibilidad estética y la capacidad para
disfrutar de las obras y manifestaciones artisticas.

m)  Conocer y valorar los rasgos del patrimonio lingiiistico,
cultural, histérico y artistico de Asturias, participar en su conservacion y
mejora y respetar la diversidad lingiiistica y cultural como derecho de los
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pueblos e individuos, desarrollando actitudes de interés y respeto hacia el
ejercicio de este derecho.

3.3.2. Objetivos generales del area de Matematicas para la Educacion

Secundaria Obligatoria.

En el Anexo II al Decreto 74/2007, de 14 de Junio, se establecen como

objetivos generales del area:

L

IL.

I11.

iv.

VI.

VIl

Viil.

IX.

Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo e incorporar al lenguaje y
modos de argumentacion las formas de expresion y razonamiento
matemadtico, tanto en los procesos matemadticos o cientificos como en los
distintos dmbitos de la actividad humana.

Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos
matemadticos, elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y
analizar los resultados utilizando los recursos mds apropiados.

Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla
mejor: utilizar técnicas de recogida de la informacién y procedimientos de
medida, realizar el andlisis de los datos mediante el uso de distintas clases de
numerosy la seleccién de los cdlculos apropiados a cada situacion.

Identificar los elementos matemdticos (datos estadisticos, geométricos,
grdficos, cdlculos, y otros) presentes en los medios de comunicacion, Internet,
publicidad u otras fuentes de informacién, analizar criticamente las funciones
que desemperian estos elementos matemadticos y valorar su aportacion para
una mejor comprension de los mensajes.

Identificar las formas y relaciones espaciales que se presentan en la vida
cotidiana, analizar las propiedades y relaciones geométricas implicadas y ser
sensible a la belleza que generan al tiempo que estimulan la creatividad y la
imaginacion.

Utilizar de forma adecuada los distintos medios tecnoldgicos (calculadoras,
ordenadores y otros) tanto para realizar cdlculos como para buscar, tratar y
representar informaciones de indole diversa y también como ayuda en el
aprendizaje.

Actuar ante los problemas que se plantean en la vida cotidiana de acuerdo
con modos propios de la actividad matemadtica, tales como la exploracion
sistemdtica de alternativas, la precision en el lenguaje, la flexibilidad para
modificar el punto de vista o la perseverancia en la buiisqueda de soluciones.
Elaborar estrategias personales para el andlisis de situaciones concretas y la
identificacién y resoluciéon de problemas, utilizando distintos recursos e
instrumentos y valorando la conveniencia de las estrategias utilizadas en
funciodn del andlisis de los resultados y de su cardcter exacto o aproximado.
Manifestar una actitud positiva ante la resolucién de problemas y mostrar
confianza en la propia capacidad para enfrentarse a ellos con éxito y adquirir
un nivel de autoestima adecuado, que le permita disfrutar de los aspectos
creativos, manipulativos, estéticos y utilitarios de las matemadticas.
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x.  Integrar los conocimientos matemdticos en el conjunto de saberes que se van
adquiriendo desde las distintas dreas de modo que puedan emplearse de
forma creativa, analitica y critica.

xi.  Valorar las matemdticas como parte integrante de nuestra cultura, tanto
desde un punto de vista histérico como desde la perspectiva de su papel en la

sociedad actual y aplicar las competencias matemdticas adquiridas para

analizar y valorar fenémenos sociales como la diversidad cultural, el respeto
al medio ambiente, la salud, el consumo, la igualdad de género o la

convivencia pacifica.

3.3.3. Objetivos generales del area de Matematicas para 42 de E.S.O.

opcioén B.

Partiendo de los objetivos generales de las Matemadticas para la ESO,
concretamos los que se fijan para 42 de ESO opcidén B, que son el desarrollo de las
siguientes capacidades:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Incorporar las distintas formas de expresién matemadtica (numérica,
algebraica, geométrica, sobre funciones...) con el fin de mejorar su
comunicacién en precisién y rigor.

Mejorar el conocimiento de los distintos campos numeéricos hasta
llegar a los niimeros reales.

Analizar los criterios de formacion de distintas secuencias numéricas.

Entender y saber utilizar los algoritmos sobre polinomios, valorando
las posibilidades que aportan para comprender situaciones
matematicas y de resolucion de problemas.

Manejar con destreza ecuaciones de segundo grado, sistemas de
diverso tipo e inecuaciones y utilizarlas para plantear y resolver
problemas algebraicos.

Utilizar los conocimientos trigonométricos para determinar
mediciones indirectas relacionadas con situaciones tomadas de
contextos reales.

Observar regularidades, propiedades y leyes de los poliedros en
cuanto formas geométricas de organizar del espacio.

Conocer caracteristicas generales de funciones lineales, de
proporcionalidad, cuadraticas, racionales, irracionales, exponenciales,
logaritmicas y periddicas, de sus expresiones grafica y analitica de
manera que se puedan hacer valoraciones de las situaciones que se
representan.

Utilizar técnicas de recogida de datos para tener informacién en
fenomenos bidimensionales, y representar ésta en forma grafica y
numérica, formandose juicio sobre ella.

10)Observar las regularidades y leyes que rigen los fenémenos de azar

para interpretar los mensajes sobre juegos y sucesos, identificando
conceptos matematicos en situaciones de azar.
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11)Mejorar en la utilizaciéon de métodos y en la resolucion de problemas:

La exploracion sistematica de alternativas, la perseverancia en la
busqueda de soluciones y el recurso de lo particular a lo general.

12)Descubrir y apreciar las capacidades para afrontar con confianza las

tareas matematicas.

3.4 Criterios de seleccion, determinacion y secuenciacion de
contenidos.

La seleccién de los contenidos viene recogida en Anexo II al Decreto
74/2007, del 14 de Junio. En el curso de 42 de ESO opcion B, viene los contenidos
estan divididos en cinco bloques que son:

+ Numeros.

+ Algebra.

+ Geometria.

+ Funciones y graficas.

+ Estadistica y probabilidad.

Los criterios que tomamos para la secuenciacién de las Unidades Didacticas
son los tres siguientes:

Estructura interna de las Matematicas. Los contenidos de las
Matematicas estan claramente jerarquizados, pues los conceptos se
apoyan unos en otros, por lo tanto es un aspecto que tenemos que
tener muy presente a la hora de secuenciar las Unidades Didacticas.
Dificultad, importancia y momento del curso. A lo largo de un
curso, el rendimiento de un alumno no es el mismo. Debido a lo basico
que es para las Matematicas comenzaremos el curso con el bloque de
Nimeros. En el nticleo del curso explicaremos los bloques de Algebra,
Funciones y graficas, y Estadistica y Probabilidad para terminar con el
de Geometria.

Coordinacion con otras materias. Las Matematicas, como base de
todas las ciencias, estan relacionadas con otras materias, como
pueden ser Biologia, Fisica y Quimica o Tecnologia. Intentaremos
coordinarnos con otros departamentos, para explicar contenidos que
sean Utiles en determinadas partes de otras asignaturas.

A continuaciéon se exponen de manera esquematica las unidades didacticas

que se impartiran en el curso. Para cada unidad didactica se elabora una tabla con

los contenidos, objetivos de aprendizaje y criterios de evaluacion.

25



Trabajo Fin de Master Guillermo Sudrez Rodriguez

Unidad Didactica Tema Bloque
1 Numeros reales Numeros

Distribucion 12 Evaluacién Numero de 6

Temporal sesiones

Contenidos

v" Numeros racionales: representacion en la recta y expresion decimal.

v" Numeros irracionales.

v" Numeros reales.

v' Aproximaciones de un nimero real.

v Intervalos y semirrectas.

Objetivos de aprendizaje

AN

AN

Reconocer los nimeros racionales e irracionales.

Aproximar un numero real por defecto y por exceso. Error de una
aproximacion.

Representar los ndmeros reales en la recta real.

Interpretar y representar los distintos tipos de intervalos (abiertos,
cerrados y semiabiertos) y las semirrectas (abierta y cerrada).

Criterios de evaluacion

ANANEN

Identifica y diferencia los distintos tipos de numeros reales.

Representa y clasifica nimeros en la recta real.

Interpreta y representa los distintos tipos de intervalos (abiertos, cerrados
y semiabiertos) y las semirrectas (abierta y cerrada).

Aplica las reglas de truncamiento y redondeo y determina el error de una
aproximacion.
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Unidad Didactica Tema Bloque

2 Potencias y raices Nuameros

Distribucion 12 Evaluaci6n Numero de 8

Temporal sesiones

Contenidos

NS NENE NN

Potencias de exponente entero.

Propiedades de las potencias.

Notacién cientifica. Propiedades.

Raiz de un niimero.

Expresion de un radical en forma de potencia.
Operaciones con radicales.

Objetivos de aprendizaje

AN

Realizar operaciones con potencias y radicales.
Realizar calculos con radicales y saber racionalizar.

Criterios de evaluacion

Realiza operaciones y simplificaciones con potencias y radicales sencillos,
empleando la notacién adecuada.
Sabe efectuar calculos con radicales y racionaliza expresiones.
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Unidad Didactica Tema Bloque

3 Polinomios y fracciones Algebra
algebraicas

Distribucion 12 Evaluaci6n Numero de 14

Temporal sesiones

Contenidos

SN NN N N NEN

Suma, diferencia, producto y division de polinomios.
Identidades notables.

Regla de Ruffini.

Raices. Teorema del resto y del factor.

Factorizacion de un polinomio.

M.c.d. y m.c.m. de polinomios.

Fracciones algebraicas.

Operaciones con fracciones algebraicas.

Objetivos de aprendizaje

NANENENRN

Realizar operaciones con polinomios y fracciones algebraicas.
Saber desarrollar las identidades notables.

Saber usar la regla de Ruffini.

Realizar la factorizacién de un polinomio.

Calcular el M.c.d. y el m.c.m. de varios polinomios.

Criterios de evaluacion

ASANEN

Realiza operaciones con polinomios y fracciones algebraicas.
Aplica diferentes procedimientos para la descomposicién de polinomios.
Calcula el M.c.d. y el m.c.m. de dos y tres polinomios.

28




Trabajo Fin de Master Guillermo Sudrez Rodriguez

Unidad Didactica Tema Bloque

4 Ecuaciones y sistemas Algebra

Distribucion 12 Evaluacion Namero de 12
Temporal sesiones
Contenidos

v Ecuaciones de primer y segundo grado con una incognita.
v Ecuaciones bicuadradas.
v Ecuaciones fraccionarias.
v Ecuaciones con radicales.
v" Ecuaciones de primer grado con dos incégnitas.
v Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas. Clasificacion.
v Resolucion grafica de un sistema de dos ecuaciones lineales con dos

<\

AN

incognitas.

Resolucion algebraica de un sistema de dos ecuaciones lineales con dos
incégnitas. Método de sustitucion, igualacion y reduccion.

Sistemas de segundo grado con dos incégnitas.

Sistemas de ecuaciones fraccionarias.

Objetivos de aprendizaje

AN

Identificar y resolver ecuaciones de primer y segundo grado, y
bicuadradas.

Resolver ecuaciones racionales e irracionales.

Resolver sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas,
graficamente y algebraicamente por los métodos de sustitucion, igualacion
y reduccidn.

Resolver sistemas de ecuaciones no lineales con dos incégnitas y de
ecuaciones fraccionarias.

Criterios de evaluacion

ANANEN

Identifica y resuelve ecuaciones de primer y segundo grado.

Resuelve ecuaciones racionales e irracionales sencillas.

Plantea y resuelve problemas de enunciados que impliquen una ecuacién
de primer, segundo grado o irracional sencilla.

Resuelve por métodos graficos y analiticos sistemas de dos ecuaciones
lineales o no lineales con dos incégnitas.

Resuelve problemas de enunciado que requieren plantear un sistema de
dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas.
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Unidad Didactica Tema Bloque

5 Inecuaciones Algebra

Distribucion 22 Evaluacién Numero de 8

Temporal sesiones

Contenidos

ANANENENRN

Inecuacién de primer grado. Resolucion grafica y analitica.
Inecuacién de segundo grado. Resolucion grafica y analitica.
Sistemas de inecuaciones lineales con una incégnita.
Inecuaciones racionales con una incégnita.

Sistemas de inecuaciones lineales con dos incognitas.

Objetivos de aprendizaje

<\

ASANRN

Identificar y resolver grafica y analiticamente una inecuacion de primer
grado.

Identificar y resolver grafica y analiticamente una inecuacién de segundo
grado.

Resolver sistemas de ecuaciones con una incognita.

Resolver inecuaciones racionales con una incognita.

Resolver graficamente un sistema de inecuaciones lineales con dos
incognitas.

Criterios de evaluacion

NN

Reconoce las reglas de transformacion de las desigualdades.

Resuelve inecuaciones de primer y segundo grado, ye inecuaciones
racionales sencillas.

Plantea y resuelve sistemas de inecuaciones lineales con una y con dos
incognitas.
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Unidad Didactica Tema Bloque

6 Funciones Funciones y graficas

Distribucion 22 Evaluacién Numero de 10

Temporal sesiones

Contenidos

AR

Formas de expresar una funcién.
Dominio y recorrido de una funcién.
Continuidad.

Simetria.

Periodicidad.

Puntos de corte con los ejes.
Crecimiento y decrecimiento.
Maximos y minimos.

Tasa de variacion media.

Objetivos de aprendizaje

ANANRN

ASANENENENEN

Conocer las diferentes formas de expresiéon de una funcion.

Determinar el dominio y recorrido de una funcion.

Saber si una funcion es continua o discontinua, y saber los distintos tipos
de discontinuidad.

Determinar y reconocer la simetria de la funciones.

Reconocer si una funcién es periddica.

Determinar los puntos de corte de una funcion.

Determinar la monotonia.

Determinar los maximos y los minimos.

Calcular e interpretar la TVM de una funcion.

Criterios de evaluacion

(\

AN

Determina la expresion analitica de una funcién, calcula dominio e imagen
y representa funciones a partir de una tabla de valores.

Calcula los puntos de interseccion de una funcion con los ejes, determina el
crecimiento y decrecimiento y los maximos y los minimos a partir de la
grafica y reconoce los puntos de discontinuidad de la funcion.

Determina y reconoce la simetria de las funciones.

Calcula e interpreta la TVM de una funcion.
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Unidad Didactica Tema Bloque

7 Funciones elementales Funciones y graficas

Distribucion 22 Evaluacién Numero de 8

Temporal sesiones

Contenidos

AN NN

Funcion constante, lineal y afin.
Funciones cuadraticas.

Funciones de proporcionalidad inversa.
Funciones irracionales.

Funciones exponenciales.

Funciones logaritmicas.

Funciones definidas a trozos.

Objetivos de aprendizaje

(\

Identificar una funciéon lineal y afin, conocer su pendiente y puntos de
corte.

Conocer la funcién cuadratica y sus caracteristicas, concavidad, vértice,
puntos de corte con los ejes y eje de simetria.

v" Identificar una funcién de proporcionalidad inversa, conoce su constante
de proporcionalidad y esboza su grafica.

v' Identificar las funciones exponenciales y logaritmicas, y conoce sus
caracteristicas.

v Identificar y representar una funcién definida a trozos.

Criterios de evaluacion

v Identifica, representa y conoce las caracteristicas principales de las
funciones lineales, afines y cuadraticas.

v' Identifica y esboza la grafica de funciones exponenciales y logaritmicas
sencillas.

v Representa funciones a trozos sencillas.

v' Identifica relaciones cuantitativas en una situaciéon y determina el tipo de
situacion que las puede representar

v" Identifica la formula de una funcién asociada a un problema y representa
funciones correctamente.

v' Aplica las herramientas matematicas para representar e interpretar
graficas de funciones trigonométricas y exponenciales

v Caracteriza las funciones logaritmicas e interpreta su calculo y aplicaciones
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Unidad Didactica Tema Bloque
8 Estadistica Estadistica y probabilidad
Distribucion 22 /32 Evaluacion Numero de 10
Temporal sesiones
Contenidos
v" Poblacion, individuo y muestra. Eleccién de muestras.

v’ Gréficos estadisticos, diagrama de barras, poligono de frecuencias,
sectores, histogramas de frecuencias y de caja.

v' Parametros estadisticos, de centralizacién, dispersion, cuartiles y
percentiles.

v Coeficiente de variacion de Pearson.

v Medidas de centralizacién, media, mediana y moda.

Objetivos de aprendizaje

v' Identificar las fases y tareas de un estudio estadistico.

v Analizar elementalmente la representatividad de las muestras estadisticas.

v" Reconocer graficas estadisticas: graficas multiples, diagramas de caja.
Analizar criticamente tablas y graficas estadisticas en los medios de
comunicacién. Deteccidn de falacias.

v' Conocer la representatividad de una distribucion por su media y
desviacion tipica. Valorar la mejor representatividad, en funcién de la
existencia o no de valores atipicos. Utilizar las medidas de centralizaciéon y
dispersion para realizar comparaciones y valoraciones.

Criterios de evaluacion

v Elabora e interpreta tablas y graficos estadisticos adecuados a cada
situacion;

v' Calcula los parametros estadisticos mas usuales.

v Valora y compara poblaciones por medio de las medidas de centralizacién
y de dispersion.

v

Utiliza la calculadora y programas informaticos para almacenar datos,
obtener parametros y graficos.
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Unidad Didactica Tema Bloque

9 Azar y probabilidad Estadistica y probabilidad

Distribucion 32 Evaluacién Numero de 6

Temporal sesiones

Contenidos

AN N N N NN

Experimentos y sucesos aleatorios.

Operaciones con sucesos.

Probabilidad de un suceso. Regla de Laplace. Ley de los grandes nimeros.
Propiedades de la probabilidad.

Probabilidad condicionada.

Sucesos dependientes e independientes.

Tablas de contingencia.

Teorema de la probabilidad total.

Objetivos de aprendizaje

v Determinar el espacio muestral y los sucesos asociados a un experimento
aleatorio, simple o compuesto sencillo.

v' Asignar probabilidades simples o compuestas.

v" Calcular probabilidades aplicando la Ley de Laplace

v' Experiencias compuestas. Utilizar tablas de contingencia y diagramas de
arbol para el recuento de casos y la asignacion de probabilidades.
Probabilidad condicionada.

v Utilizar el vocabulario adecuado para describir y cuantificar situaciones
relacionadas con el azar.

Criterios de evaluacion

v Determina el espacio muestral y los sucesos asociados a un experimento
aleatorio, simple o compuesto sencillo,

v' Asigna probabilidades simples o compuestas utilizando diferentes técnicas.

v' Calcula probabilidades aplicando la Ley de Laplace;

v’ Utiliza los diagramas de arbol y las tablas de contingencia para el calculo de
probabilidades;

v Aplica los conceptos y técnicas del cilculo de probabilidades para resolver

diferentes situaciones y problemas de contexto natural, social y cultural.
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Unidad Didactica Tema Bloque
10 Semejanza Geometria

Distribucion 32 Evaluacion Numero de 6

Temporal sesiones

Contenidos

v Teorema de Tales. Aplicaciones.

v' Triangulos semejantes.

v' Teoremas sobre tridngulos.

v" Figuras semejantes. Construccion de las figuras semejantes. Razones de los

(\

perimetros y areas.
Razon de los volimenes de cuerpos semejantes

Objetivos de aprendizaje

ASANEN

Aplicar los conceptos de semejanza y escala.
Razoén entre longitudes, areas y volimenes de cuerpos semejantes.
Aplicar el teorema de Tales para la resolucién de figuras.

Criterios de evaluacion

ASANEN

aplica correctamente los conceptos de semejanza y escala

aplica el Teorema de Tales para la resolucion de figuras.

calcula medidas de cuerpos en el espacio, observando la relacién que existe
entre perimetros, areas y volumenes de figuras semejantes.
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Unidad Didactica Tema Bloque

11 Trigonometria Geometria

Distribucion 32 Evaluacién Numero de 12

Temporal sesiones

Contenidos

AN N N N NN

Medidas de angulos en grados y radianes.

Razones trigonométricas de un angulo agudo.

Identidades trigonométricas.

Representacion geométrica.

Razones de angulos complementarios.

Razones de los angulos de 60°, 45°y 30°.

Razones trigonométricas de un angulo cualquiera.

Resolucion de tridngulos rectangulos. Aplicaciones de la trigonometria.

Objetivos de aprendizaje

<\

Aplicar y relacionar las razones trigonométricas. Relacionar métricas de los
triangulos.

Usar la calculadora para el calculo de angulos y razones trigonométricas.
Aplicar los conocimientos geométricos en la resolucion de problemas
métricos en el mundo fisico: medida de longitudes, areas y volimenes.

Criterios de evaluacion

AN

AN

calcula y expresa medidas de angulos en grados y radianes.

calcula las razones trigonométricas de los angulos de un tridngulo
rectangulo

relaciona las razones trigonométricas de un triangulo y las aplica a la
resolucién de tridngulos

relaciona las razones trigonométricas de un angulo cualquiera.

calcula medidas no conocidas en situaciones reales, utilizando las razones
trigonométricas
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3.5 Distribucion temporal.

Teniendo en cuenta el nimero de horas a la semana que tiene la asignatura
(Decreto 74/2007, Anexo 1V), la programacion de las Matematicas y el calendario
escolar del curso 2014/2015. Se ha realizado la siguiente distribuciéon temporal:

Evaluacion Unidad Didactica Numero de
sesiones
1. Numeros reales. 6
Primera 2. Potencias y raices 8
(40 horas) 3. Polinomios y fracciones algebraicas 14
y g
4. Ecuaciones y sistemas 12
5. Inecuaciones 8
Segunda 6. Funciones 10
(30 horas) _
7. Funciones elementales 8
8. Estadistica 10
Tercera 9. Azary probabilidad 6
(30 horas) 10. Semejanza 6
11. Trigonometria 12

Cabe destacar que la parte de estadistica la iniciamos en la 22 evaluacion,
pero la terminamos y evaluamos en la 32 evaluacidn.

3.6 Metodologia.

3.6.1. Desarrollo del esquema metodologico.

Durante la etapa de la Educaciéon Secundaria Obligatoria los alumnos han de
alcanzar los objetivos generales de la etapa, los cuales, con los contenidos y
criterios de evaluacion que vienen recogidos en el curriculo, medimos el grado de
aprendizaje que han logrado.

Es fundamental, que a la finalizacién de esta etapa los alumnos hayan
alcanzado las ocho competencias basicas. Para conseguirlo es importante que la
metodologia se adapte a cada alumno, con la utilizaciéon técnica y razonada de
métodos para enseiiar, y asi, facilitarles el aprendizaje.

Principios metodolégicos:

v' Es importante que el aprendizaje sea significativo, para ello se tiene
que relacionar los conocimientos que el alumno ya posee, con los que
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pretendemos que adquiera. Los problemas y las situaciones
problematicas son el centro del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Para introducir los conceptos y procedimientos, se parte de
situaciones problematicas en las que estén subyacentes aquellos que
se quieren ensefar.

Para consolidar los conocimientos adquiridos se insiste en situaciones
parecidas variando el contexto.

Importante la funcionalidad de los aprendizajes, para ello, los alumnos
aplican los conocimientos adquiridos a la resolucién de una variedad
amplia de problemas.

v' Las Matematicas han de ser un instrumento de andlisis critico. Se
proponen investigaciones. Para desarrollar las capacidades cognitivas
(capacidad de hacer inducciones, de hacer generalizaciones, de hacer
conjeturas, de visualizar figuras en el espacio, de hacer inferencias,
etc.) se proponen actividades especiales que permiten ejercitar estas
capacidades. Cuando estas actividades se hacen en grupo, facilitan el
desarrollo de actitudes como la flexibilidad para modificar el punto de
vista y de habitos como el de la convivencia.

v Estudio del lenguaje de los medios de comunicacion. Aqui se trata de
conseguir que los alumnos entiendan e interpreten correctamente los
mensajes que, en lenguaje matematico, aparecen en los medios de
comunicacion. Como el lenguaje grafico se utiliza muy a menudo en la
prensa se pueden utilizar los graficos de los periodicos.

Los mensajes de los medios de comunicacién también suelen
expresarse en lenguaje numérico mediante tablas de datos referidos a
cualquier tema; estas tablas también pueden desencadenar una serie
de actividades en contextos mas motivadores y poco frecuentes en el
aula. Finalmente pueden ser de estudio y analizados criticamente los
mensajes en los que se manipulan datos estadisticos con fines
politicos y econémicos.

v' Desarrollo de estrategias generales de resolucion de problemas.
Ademas de ensefar a resolver problemas mediante la adquisicion de
conocimientos matematicos y mediante el entrenamiento, se propone
resolver problemas en los que se pueden utilizar estrategias
generales, que se pueden aplicar a muchos casos particulares.

v" Con el uso de la calculadora, los ordenadores y sistemas audiovisuales
de forma sistematica, deberia contribuir, por una parte a que procesen
informacién y realicen calculos mas complejos, y por otro lado a
obtener, seleccionar y producir informacién, favoreciendo la
autonomia e iniciativa personal. Esto debera ser ordenado
convenientemente desde los primeros cursos, de modo que la
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utilizacion de estos recursos , como la calculadora, no eximira del
calculo mental y el desarrollo de estrategias fundamentales de calculo
operativo. El alumnado, a lo largo de toda la etapa, debera aprender a
utilizar la calculadora, lo que significa en primer lugar reconocer
aquellas situaciones en las que su uso no es necesario.

3.6.2. Estrategias del profesor.

Para ayudar al alumno a alcanzar tanto los objetivos de la etapa, generales de
las Matematicas y de aprendizaje, como el desarrollo de las competencias basicas,
el profesor ha de seguir varios métodos de ensefianza, que debera combinar,
dependiendo del contenido de la asignatura del momento y de las caracteristicas
de sus alumnos, aunque para la asignatura de Matematicas utilizaremos dos
teorias fundamentalmente: la del aprendizaje asimilativo de Ausubel y la del
aprendizaje por descubrimiento de Bruner.

La mayoria de las veces se usara el método expositivo, basado en la teoria de
Ausubel. Esta teoria considera que el aprendizaje ha de ser por transmisién-
recepcion, con una participacion activa del alumno. Es muy interesante para las
explicaciones tedricas, y sigue cuatro fases (Luengo 2015):

* Motivacién: presentar la informacioén de forma que capte el interés y
la curiosidad del alumno. Hacer introducciones de los conceptos que
se daran y que les aportara, intentando aplicarlo a situaciones
cercanas a ellos.

* Organizadores previos: apoyando los nuevos conceptos en unos

conceptos previos, inclusores. Para esto, es interesante dedicar unos
minutos al principio de cada clase para realizar preguntas y asi
recordar los conceptos necesarios para la explicacion del tema.

* Desarrollo de la explicacién: iremos de lo general a lo particular,

utilizando continuamente ejemplos para facilitar la comprension.

* Sintesis final: al final de la clase, se resumiran los aspectos mas
importantes. Es interesante hacer alguna pregunta y comprobar si han
entendido la informacidn que les hemos proporcionado.

En la parte practica, utilizaremos la teoria de aprendizaje por descubrimiento
de Bruner. En ella, se considera que la organizacién de la informacién no debe de
darse elaborada, y debe ser el alumno el que la descubra personalmente. Asi, a la
hora de resolver problemas, no se les explicara directamente los pasos, sino que
les daremos indicaciones y resolveremos las dudas surjan, para que ellos deduzcan
el camino correcto.

3.6.3. Técnicas de trabajo en el aula.

Trataremos que el alumno trabaje individualmente, de una manera auténoma
y personal, con perseverancia y motivacidn, y que descubra, por si solo, diferentes
maneras de actuar ante problemas diversos.
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Por otra parte, fomentaremos el trabajo cooperativo, en pequeios grupos,

sobre todo en la resolucién de problemas y ejercicios, de modo que haya un

intercambio de ideas ante un problema determinado, y asi llegar a una conclusion
comun en la resolucién de problemas.

3.6.4. Actividades.

Durante el curso estan previstas varias actividades con el fin de conseguir

que los alumnos alcancen los objetivos previstos. Han de ser flexibles, para que se
puedan adaptar al ritmo de cada alumno.

Actividades de introduccion y motivacion: se realizaran una serie
de actividades para introducir la unidad didactica, motivar y orientar
al alumno y saber del nivel que parten.

Actividades de desarrollo del proceso: con ellas complementamos
los contenidos tedricos. Con cada explicacién se realizaran ejemplos y
ejercicios para que los alumnos tengan una mejor comprension de los
conceptos.

Actividades de consolidacion: se mandaran actividades para casa
con el objetivo de que el alumno afiance los contenidos vistos en la
unidad.

Actividades de ampliacion: son actividades para aquellos alumnos
que dominan los contenidos basicos. Seran ejercicios de nivel medio-
alto y tienen el propédsito de que los estudiantes amplien sus
conocimientos.

Actividades de refuerzo y recuperacion: para los alumnos que no
alcancen los aprendizajes basicos o tengan dificultades en algin
apartado.

Actividades de evaluacion: se realizan para medir el grado de
adquisicion de los objetivos. Se realizaran dos pruebas escritas por
evaluacion mas un examen final al final de la misma.

3.7 Recursos, medios y materiales didacticos.

Para desarrollar las unidades didacticas del curso 42 de ESO opcién B nos
guiaremos por el libro de texto de la Editorial Casals (M. Alberti, A. Aragoneses, y

otros). Este libro sera una referencia pero no lo seguiremos al pie de la letra.

Ademas, usaremos los siguientes recursos, medios y materiales didacticos:

Encerado.

Calculadoras cientificas, empleadas cuando el profesor considere
oportuno y de acuerdo a sus indicaciones.

Cuaderno de clase, que tendran que disponer todos los alumnos donde
tomaran las anotaciones que consideren necesarias y donde
realizaran los ejercicios y problemas propuestos. Deberan entregarlo
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antes de la prueba escrita para que el profesor compruebe que esta
completo y con las correcciones pertinentes.

* Aulas de informatica con aplicaciones como Wiris, Excel, Geogebra,
etc.

* Series de actividades elaborados por el Departamento.

* Escuadra, cartabdn, regla y compas.

e Material de refuerzo y recuperacion realizado por el Departamento.

3.8 Criterios y procedimientos de evaluacion y calificacion.

La evaluacion educativa es la medida o comprobaciéon del grado de
consecucion de objetivos, lo que comporta una recogida de informaciéon para
emitir un juicio de valor codificado en una calificacién, con vistas a una toma de
decisiones (Luengo 2015).

3.8.1. Procedimientos e instrumentos de evaluacion.

Al inicio del curso, se realizara una prueba inicial, para valorar la situacién
inicial de cada alumno. Durante el curso se valoraran los siguientes apartados:

v' Trabajo en el aula:

La observacion se realizara en diferentes situaciones: trabajo individual o en
grupo, en los debates, en actividades fuera del aula, etc, lo que permitira valorar
ademas otros aspectos como la motivacién por el trabajo, la colaboracién dentro
del grupo, asi como el resultado final del trabajo. El profesor o profesora debera
establecer un criterio que garantice la regularidad de sus observaciones de manera
razonable.

v" Cuaderno de clase:

En él, los alumnos y alumnas anotaran todas las notas de la unidad, tanto en
el aula como fuera de ella. También deberan reflejarse las actividades realizadas y
las correcciones correspondientes para detectar probables errores en los procesos
seguidos y aprender de ellos.

v Pruebas escritas:

Se realizaran al menos dos por evaluacidn, con el fin de tener varias pruebas.
Constaran de actividades similares a las realizadas en clase y no seran de tipo
memoristico. En ellas se valorardn tanto el planteamiento como la solucién del
problema planteado. La nota de cada evaluacion sera la media ponderada de los
apartados anteriores.

La calificacién de junio sera positiva para aquellos alumnos que hayan
superado todas las evaluaciones a lo largo del curso o para los que superen las
condiciones del plan de recuperacion.
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3.8.2. Criterios de evaluacion y minimos exigibles.

Los criterios de evaluacién vienen establecidos por la Administracion. Estos
criterios permiten medir el grado de consecucion de los objetivos.

Los criterios de evaluaciéon que esta recogidos en el Decreto 74/2007 para el
curso 42 de ESO opcién B, y los minimos son:

1. Utilizar los distintos tipos de niimeros y operaciones, junto con sus
propiedades, para recoger, transformar e intercambiar informacion
y resolver problemas relacionados con la vida diaria y otras
materias del ambito académico.

Se pretende valorar la capacidad de identificar y emplear los distintos tipos
de niimeros reales y las operaciones de calculo con ellos, siendo conscientes de su
significado y propiedades y resolver problemas cercanos a la realidad en los que
faciliten las soluciones adecuadas al contexto. Mediante este criterio se evalua si el
alumno o la alumna:

v’ identifica y diferencia los distintos tipos de niimeros reales.

v' representa y clasifica niimeros en la recta real

v' realiza operaciones y simplificaciones con potencias y radicales
sencillos, empleando la notacion adecuada.

v' aplica las reglas de truncamiento y de redondeo y determina el error de
una aproximacion.

v' sabe efectuar cdlculos con radicales y racionaliza expresiones.

v’ resuelve problemas con mds de una solucién y representar los resultados
mediante intervalos de la recta real.

2. Representar y analizar situaciones y estructuras matematicas
utilizando simbolos y métodos algebraicos para resolver problemas.

Se trata de valorar la capacidad de utilizar el dlgebra para resolver problemas
diversos e identificar la resolucién algebraica de ecuaciones y sistemas con su
interpretacion grafica. Mediante este criterio se evaluara si el alumno:

v’ realiza operaciones con polinomios y fracciones algebraicas.

aplica diferentes procedimientos para la descomposicion de polinomios.
identifica y resuelve ecuaciones primer, segundo grado.

resuelve ecuaciones racionales e irracionales sencillas.

ARV

plantea y resuelve problemas de enunciado que impliquen una ecuacion
de primer, segundo grado o irracional sencilla.

resuelve, por métodos grdficos y analiticos sistema de dos ecuaciones
lineales o no lineales con dos incégnitas.

<\
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v' resuelve problemas de enunciado que requieran plantear un sistema de
dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas.

v" reconoce las reglas de transformacion de las desigualdades y resuelve
inecuaciones de primer grado sencillas.

v' plantea y resuelve sistemas de inecuaciones de primer grado.

v’ utiliza programas informdticos para resolver ecuaciones y sistemas
grdficamente.

3. Utilizar instrumentos, formulas y técnicas apropiadas para obtener
medidas directas e indirectas en situaciones reales.

Con este criterio se pretende valorar la capacidad de aplicar los
conocimientos geométricos adquiridos para calcular medidas tanto intermedias
como finales, y con ello resolver problemas del mundo fisico. Mediante este criterio
se evaluara si el alumno o la alumna:

v' aplica correctamente los conceptos de semejanza y escala

aplica el Teorema de Tales para la resolucién de figuras

calcula y expresa medidas de dngulos en grados y radianes

calcula las razones trigonométricas de los dngulos de un tridngulo

RS

rectdngulo
relaciona las razones trigonométricas de un tridngulo y las aplica a la

<\

resolucién de tridngulos
relaciona las razones trigonométricas de un dngulo cualquiera.

<\

v' calcula medidas no conocidas en situaciones reales, utilizando las
razones trigonométricas

v’ calcula medidas de cuerpos en el espacio, observando la relacién que
existe entre perimetros, dreas y voluimenes de figuras semejantes.

4. Identificar relaciones cuantitativas en una situacion y determinar el
tipo de funcidon que puede representarlas y aproximar e interpretar
la tasa de variacion media a partir de una grafica, de datos
numéricos o mediante el estudio de los coeficientes de la expresion
algebraica.

Se pretende que el alumnado analice situaciones diversas del mundo fisico,
de la economia y el consumo o de otras materias, que se puedan identificar con
funciones lineales, cuadraticas, de proporcionalidad inversa, exponencial y
logaritmica simples o funciones definidas a trozos y sencillas. Asi, mediante este
criterio se evaluara si el alumno o la alumna:

v' determina la expresion analitica de una funcion, calcula dominio e
imagen y representa funciones a partir de una tabla de valores
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v

(\

calcula los puntos de interseccién de una funcion con los ejes, determina
el crecimiento y el decrecimiento y los mdximos y minimos relativos a
partir de la grdfica y reconoce los puntos de discontinuidad de la
funcion.

determina y reconoce la simetria de las funciones

calcula e interpreta la TVM de una funcion.

identifica relaciones cuantitativas en una situacion y determina el tipo
de situacion que las puede representar

identifica la férmula de una funcién asociada a un problema y
representa funciones correctamente.

aplica las herramientas matemdticas para representar e interpretar
grdficas de funciones trigonométricas y exponenciales

caracteriza las funciones logaritmicas e interpreta su cdlculo y
aplicaciones.

Elaborar e interpretar tablas y graficos estadisticos, asi como los
parametros estadisticos mas usuales en distribuciones
unidimensionales y valorar cualitativamente la representatividad
de las muestras utilizadas.

En este nivel adquiere especial significado el estudio cualitativo de los datos
disponibles y las conclusiones que pueden extraerse del uso conjunto de los
parametros estadisticos. Se pretende que a partir de una serie de datos sobre una
muestra representativa de una poblaciéon se facilite la informacién cualitativa
sobre la misma. Asi pues, mediante este criterio se evaluara si el alumno o la

alumna:

v

elabora e interpreta tablas y grdficos estadisticos adecuados a cada
situacion;

calcula los pardmetros estadisticos mds usuales.

valora y compara poblaciones por medio de las medidas de
centralizacion y de dispersion;

utiliza la calculadora y programas informdticos para almacenar datos,
obtener pardmetros y grdficos.

6. Aplicar los conceptos y técnicas de calculo de probabilidades para
resolver diferentes situaciones y problemas de la vida cotidiana.

Se pretende que el alumnado calcule probabilidades en experiencias simples
y compuestas, y utilice los resultados para tomar decisiones razonables en
problemas contextualizados. Mediante este criterio se evaluara si el alumno o la

alumna:
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v

determina el espacio muestral y los sucesos asociados a un experimento
aleatorio, simple o compuesto sencillo,

asigna probabilidades simples o compuestas utilizando diferentes
técnicas.

calcula probabilidades aplicando la Ley de Laplace;

utiliza los diagramas de drbol y las tablas de contingencia para el
cdlculo de probabilidades;

aplica los conceptos y técnicas del cdlculo de probabilidades para
resolver diferentes situaciones y problemas de contexto natural, social y
cultural.

7. Planificar y utilizar procesos de razonamiento y estrategias de
resolucion de problemas, tales como la emision y justificacion de
hipédtesis o la generalizacién, y expresar verbalmente con precision
y rigor, razonamientos, relaciones cuantitativas, e informaciones
que incorporen elementos matematicos, valorando la utilidad y
simplicidad del lenguaje matematico para ello.

Se trata de evaluar la capacidad del alumnado de aplicar todos sus

conocimientos en la resolucién de los problemas planteados, utilizando un
lenguaje matematico apropiado y expresando sus estrategias y razonamientos en
la forma adecuada. Asi pues, mediante este criterio se evaluara si el alumno o la

alumna:

v

comprende las relaciones matemdticas que se presentan en una
situacién problemdtica

disefia y planifica una estrategia de resolucion que conduzca a la
solucién de un problema.

comprueba la validez de las soluciones obtenidas, valorando la
exactitud o aproximacién de las mismas;

utilizar y valora la precision y simplicidad del lenguaje matemdtico para
expresar con el rigor adecuado cualquier tipo de informacion que
contenga cantidades, medidas, relaciones numéricas y espaciales .

8. Desarrollar las tareas de manera ordenada y puntualmente,
utilizando correctamente las diversas formas de expresion
matematica.

Con este criterio se evaluara si el alumno y la alumna:

v

v

realiza en su cuaderno las tareas de clase y las propuestas como trabajo
personal.

cuida la presentacién de los trabajos que se proponen,

utiliza los términos precisos para argumentar los trabajos propuestos.
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3.8.3. Criterios de calificacion.

Calificaremos la nota de la evaluaciéon sobre 10, donde cada actividad serd un
tanto por ciento de esa nota, y sera el siguiente:

80% Pruebas escritas.
10% Trabajo en el aula: Se valoraran la puntualidad, actitud y participacion.
10% Trabajo personal: cuaderno de clase.

Tanto en el trabajo en el aula como en el trabajo personal, valoraremos el
esfuerzo realizado al enfrentarse con el problema, reflexionar sobre las
dificultades, anotar correcciones y preguntar dudas sobre ellos.

Para la calificacion del cuaderno de clase se valorara lo siguiente:

1. Presentacién: Mismo formato de hojas, limpieza. (1punto)

2. Orden y claridad: Diferenciaciéon entre teoria, ejercicios propuestos y
hechos en clase, corregidos y no corregidos. (3puntos)

3. Trabajo en el aula: Realiza las tareas que se desarrollan en clase con todos
los procedimientos seguidos y presenta los anotaciones para su comprension.

(3puntos)

4. Trabajo personal: Resuelve los ejercicios y problemas de una manera clara
y con los pasos bien definidos. (3puntos)

3.9 Actividades de recuperacion.

Para los alumnos evaluados negativamente en alguna evaluacién, puedan
recuperar los aspectos no superados, seguiremos el siguiente proceso:

1. Determinar los objetivos no alcanzados y sobre todo sus posibles causas.

2. Proporcionar trabajo individual a los alumnos, durante un periodo de
tiempo razonable, sobre los conceptos, procedimientos y actitudes no
superados, mediante actividades de refuerzo.

3. Realizar una prueba de recuperacion por evaluacion.

En el caso de aquel alumno que en junio no superase las tres evaluaciones
positivamente, podra realizar una prueba final que incluya los minimos exigibles
de cada evaluacion. Puede haber 3 casos:

I.  Nohasuperado ninguna evaluacion.

La prueba final se dividira en tres partes, calificadas de 0 a 10, siendo
necesario obtener una nota no inferior a 3 en cada una de ellas y una nota media
de las 3 partes no inferior a 5.

II. Nohasuperado dos evaluaciones.
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En este caso el alumno podra optar por hacer un examen como el anterior, o
uno que incluya solo las dos partes no aprobadas, aplicandose el mismo criterio de
calificacion, es decir, para obtener una calificacion positiva la nota no debera ser
inferior a 3 en ninguna de las partes y la nota media de las 3 partes no debera ser
inferior a 5.

I11. No ha superado una evaluacion.

En este caso se podra optar por la condiciéon del 1¢r caso o una prueba que
s6lo incluira materia correspondiente a la no superada, obteniendo un minimo de
3 para hacer media con las notas de las evaluaciones superadas, de manera que la
nota global sea no inferior a 5.

Prueba extraordinaria de septiembre.

A los alumnos que en Junio obtengan una calificacién negativa, se les
propondra la realizacién de actividades para el verano. Dichos ejercicios deberan
ser entregados al profesor de matematicas en el momento de realizar la prueba
extraordinaria de Septiembre.

El alumno realizarda la parte de la prueba escrita correspondiente al
aprendizaje no adquirido. La prueba escrita estara basada en los minimos exigibles
del curso y sera elaborada por todos los miembros del Departamento. Constara de
cuestiones referidas a los contenidos especificos de cada evaluaciéon no superada,
cuya puntuacion se especificara en la propia prueba.

La calificacion final sera la suma del 20% de la nota sobre 10 de las tareas
propuestas y del 80% de la nota de la prueba escrita. Para superar la materia se
requerira una puntuaciéon no inferior a 5.

Programa de refuerzo para los alumnos con la materia no superada.

Aquel alumno que promocione sin haber superado la materia de Matematicas
seguira un programa de refuerzo que se organizara teniendo en cuenta las
dificultades de aprendizaje que motivaron la no superacion de la misma.

Para la evaluaciéon de la materia pendiente se tendremos en cuenta su
evolucion en la materia del curso siguiente, la correcta resolucion de los ejercicios
propuestos (30%) y la realizacidn de pruebas escritas (70%).

En caso de que un alumno no superase la asignatura con el programa de
refuerzo, podra realizar una prueba escrita, basada en los minimos exigibles
correspondiente a las evaluaciones no superadas. La calificaciéon obtenida en dicha
prueba debera ser no inferior a 5.

3.10 Medidas de atencion a la diversidad.

A los efectos de lo dispuesto en el Decreto 74/2007, Capitulo III, Articulo 14:
se entiende por atencion a la diversidad el conjunto de actuaciones educativas
dirigidas a dar respuesta a las diferentes capacidades, ritmos y estilos de aprendizaje,
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motivaciones e intereses, situaciones sociales, culturales, lingiiisticas y de salud del
alumnado.

1. Medidas ordinarias: La atencion a la diversidad, desde el punto de
vista metodoldgico, debe estar presente en todo el proceso educativo por eso el
profesor ha de saber los conocimientos previos de los alumnos al empezar el tema.
Si se detecta alguna laguna en sus conocimientos, se les debe proponer algun tipo
de ensefianza compensatoria. A aquellos alumnos con dificultades se les deben
hacer adaptaciones no significativas e intentar que la comprensién del alumno de
cada contenido sea suficiente para una minima aplicacién y para enlazar con los
contenidos que se relacionan con él.

2. Alumnos de altas capacidades: Para aquellos alumnos y alumnas
que habiendo superado el proceso de aprendizaje, pueden ampliarlo o
enriquecerlo con nuevas propuestas de trabajo, se plantearan actividades de
ampliacién para que puedan aumentar sus conocimientos de la materia.

3. Alumnos que repiten: Los criterios para la elaboraciéon de un plan
especifico personalizado deberdn adaptarse a las condiciones curriculares del
alumno, al que se le aplicara de forma combinada las siguientes medidas:

v Apoyos realizados por algin profesor o profesora del Departamento fuera o
dentro del aula.

v" Sustitucion de la asignatura optativa por un refuerzo en la materia.

v" Proponer actividades (con nuevos materiales) que les permitan superar las
dificultades que motivaron la repeticion de curso.

4. Medidas especiales: Aparte de las anteriores se podran adoptar
otras medidas en las que estadn implicados varios profesores. La decisién sobre la
adopcion de estas medidas la tomaran, el conjunto del Departamento y el
Departamento de Orientaciéon para ver la posibilidad de que haya docencia
compartida. Con los alumnos de NEE se trabajara teniendo en cuenta su
adaptacién curricular. Aunque la profesora PT sacara a los alumnos del aula una
hora a la semana, el resto de horas permaneceran en el aula ordinaria. Para
trabajar tanto en el aula ordinaria como fuera se le entregara un cuadernillo con
actividades, adaptadas a su nivel con los contenidos que estan reflejados en la
programacion del presente curso. Dicho cuadernillo se ira ampliando segun la
evolucion del alumno.

3.11 Actividades complementarias.

En el presente curso escolar, estd prevista la participacién en la siguiente
actividad:

Olimpiada matematica el dia 12 de Abril, alumnos de 32 y 4° de ESO
participaran en la semifinal de la Olimpiada Matematica Asturiana.
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4. Parte II. Propuesta de innovacion. ANGRY BIRDS:
“The parabolic edition”

4.1 Introduccion.

La innovacién que se propone en el TFM fue llevada a la practica en mis
practicas en el IES N21 de Mieres en los grupos A, B y C de 42 de ESO opcién B, y
esta relacionado con un cambio de metodologia seguido hasta ahora en los grupos
del curso de 42 de ESO opciéon B. Los objetivos son: que haya una mayor
motivacion e interés en las Matematicas, que aprendan a trabajar en equipo y que
vayan perdiendo la timidez y el miedo a una exposicion oral.

A continuaciéon se desarrollan las razones por las que se propone este
cambio, los objetivos que se pretenden alcanzar, recursos y materiales necesarios,
secuenciacion de las sesiones y los criterios e instrumentos de evaluacion.

Por ultimo analizaremos la acogida de los alumnos, su trabajo y los
resultados obtenidos.

4.2 Enmarque teodrico y justificacion del proyecto.

La propuesta de innovacion se fundamenta en un cambio de metodologia en
el curso de 4° de ESO opcion B. Se quiere que el alumno tenga autonomia en su
aprendizaje, pero si el profesor Unicamente hace una enseflanza expositiva y la
realizacion de actividades, el estudiante no razona de una manera personal a las
dificultades que generan los problemas.

Una buena manera de que el aprendizaje sea mas personal, es el aprendizaje
cooperativo, pues hay una colaboracion entre iguales, relacionandose entre ellos,
planteando el problema desde distintos puntos de vista e intentando llegar a su
solucion.

El aprendizaje cooperativo es un método de aprendizaje basado en el
trabajo en equipo de los estudiantes. Con esto conseguimos que haya diversas
técnicas, dependiendo de cada alumno, con las que trabajan conjuntamente para
lograr determinados objetivos comunes de los que son responsables todos los
integrantes del equipo.

En las dos definiciones siguientes, del aprendizaje cooperativo vemos que se
destaca esta interaccion:

Kagan (1994): “se refiere a una serie de estrategias instruccionales que
incluyen a la interaccidn cooperativa de estudiante a estudiante, sobre algin tema,
como una parte integral del proceso de aprendizaje”.

Johnson & Johnson (1991): “es el uso instructivo de grupos pequefios para

que los estudiantes trabajen juntos y aprovechen al maximo el aprendizaje propio
y el que se produce en la interrelacién”.
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En el aprendizaje cooperativo el grupo de alumnos tiene que trabajar
conjuntamente porque se logrardn los objetivos si y solo si, cada miembro del
equipo consigue los suyos. El equipo necesita el conocimiento y el trabajo de todos
los miembros. La recompensa recibida por el alumno, en el aprendizaje
cooperativo, es equivalente a los resultados obtenidos por el grupo.

Apodaca (2006: 186) sefiala varias competencias que desarrollan los
alumnos cuando se aplican métodos de aprendizaje cooperativo. Son las
siguientes:

v' Busqueda, seleccién, organizacion y valoracién de la informacion.

v' Comprensiéon profunda de conceptos abstractos esenciales para la

materia.

Adaptacién y aplicacion de conocimientos a situaciones reales.

Resolucion creativa de problemas.

Resumir y sintetizar.

Expresion oral.

Habilidades interpersonales: desempefio de roles (liderazgo,

organizador, etc.) y expresar acuerdos y desacuerdos, resolver

conflictos, trabajar conjuntamente, mostrar respeto, etc.

v' Organizacion/gestion personal: planificacion de los tiempos,
distribucién de tareas, etc.

ASANRNENRN

A partir de estas competencias se pueden vislumbrar las ventajas del
aprendizaje cooperativo (Benito y Cruz, 2005):

v" Desarrollo de habilidades interpersonales y de trabajo en equipo.

v Desarrollo de habilidades intelectuales de alto nivel.

v Responsabilidad, flexibilidad y autoestima.

v" Trabajo de todos: cada alumno tiene una parte de responsabilidad de
cara a otros compaifieros, dentro y fuera del aula.

v" Genera “redes” de apoyo para los alumnos “de riesgo”: alumnos de

primeros cursos con dificultades para integrarse se benefician
claramente de este modo de trabajar.

v' Genera mayor entusiasmo y motivacion.

v Promueve el aprendizaje profundo frente al superficial o memoristico.

El andlisis de Goikoetxea y Pascual (2005) sobre los efectos del aprendizaje
cooperativo concluyé con que “los métodos del aprendizaje cooperativo tiene
efectos positivos en el rendimiento académico (y en otras variables como la
productividad y las actitudes hacia el aprendizaje) en comparacién con otros
métodos de ensefianza tradicionales”, asi como favorece las relaciones entre los
estudiantes y atiende a la diversidad

Johnson, Johnson y Holubec (1999) sefialan que son cinco los elementos
basicos que componen el aprendizaje cooperativo:
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1. La interdependencia positiva que se da entre los alumnos que forman cada
grupo. Solo si todos consiguen sus objetivos, se lograra el objetivo final de la tarea.

2. La interaccion entre los alumnos, compartiendo conocimientos, recursos y
ayuda. Debatiendo los distintos puntos de vista de enfocar la actividad y
explicando a los demas lo que van descubriendo

3. La responsabilidad individual, cada alumno del grupo, individualmente,
tiene que asumir la responsabilidad de conseguir las metas que se le han asignado,
y asi sentirse responsable del resultado final del grupo.

4. Las habilidades sociales necesarias para el correcto funcionamiento y la
buena armonia del grupo, en lo referente al aprendizaje y también vinculadas a las
relaciones entre los miembros.

5. La autoevaluacién del grupo, que a los alumnos sean capaces de evaluar el
proceso de aprendizaje que ha seguido su grupo.

Ante la oportunidad de poder aplicar la innovacién a todos los alumnos de 42
de ESO opciéon B del IES N21 de Mieres, y viendo la diferencia de niveles que hay
entre ellos, he llevado a la practica esta innovacidn a los tres grupos de este curso.

4.3 Problematica, contexto y ambito de aplicacion.

Durante mi estancia en el IES N21 de Mieres me he fijado que las clases que se
daban en 42 de ESO opcion B eran eminentemente expositivas y las actividades
consistian en fichas disenadas por el profesor con muchos ejercicios. El resultado
era que los alumnos no solian trabajarlas ni en clase, ni en casa, puesto que si
traian las tareas de casa, en muchas ocasiones estaban resueltas por el profesor
particular y los alumnos no entendian el procedimiento. Ante esta desmotivacidn,
que se vio agudizada en el transcurso del 29 trimestre, he pensado utilizar el
aprendizaje cooperativo.

En 32 de ESO, mi tutora, usaba en determinadas ocasiones el aprendizaje
cooperativo, y con buen resultado, tenian mas motivacion. Los alumnos de 42 de
ESO, no trabajaban asi, y le comentaban a la profesora, que este afio no trabajaban
por grupos como el curso anterior, y que por eso el rendimiento era inferior.
Personalmente, nunca en mis afios de estudiante habia trabajado en grupo, hasta
que empecé a estudiar el Master, y la experiencia fue muy positiva.

Otro motivo para la aplicacion de esta innovacion fue que en la asignatura de
Disefio y Desarrollo del Curriculum, una compafiera de clase y yo desarrollamos
una actividad para el tema de funciones cuadraticas, y como estabamos en la
unidad didactica de Funciones, las Funciones elementales era la unidad didactica
que se daria a continuacion y en ella estan inmersas las funciones cuadraticas, asi
que tenia la oportunidad de aplicarla en clase.

Por ultimo, otro aspecto importante que me animé a realizarla es, que mi
tutora daba clase a los tres grupos de 42 de ESO opcion B, que eran muy diferentes
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entre si, y podia ver el resultado de la actividad en alumnos de distintas
capacidades y motivaciones . Los grupos eran:

v' El grupo A estaba formado por 12 alumnos (7 alumnos, uno
diagnosticado con TDH, y 5 alumnas) era un grupo muy conflictivo y
habia muchas interrupciones, 5 estudiantes estaban totalmente
desconectados, y solo dos de ellos seguian la clase correctamente.

v" El grupo B es un grupo bilinglie de 14 alumnos (7 alumnos, uno con
Asperger, y 7 alumnas) era brillante en general, muy trabajadores e
inquietos, continuamente preguntando, era muy facil para el profesor
trabajar en ese entorno.

v" El grupo C es de 19 alumnos (13 alumnos y 6 alumnas) y el nivel
académico era medio-bajo.

4.4 Objetivos.

4.4.1. Objetivo general y de aprendizaje.

El objetivo general de esta actividad es que el alumno muestre una mayor
motivacion e interés hacia las matematicas.

Como objetivos de aprendizaje nos proponemos:

v Conocer las diferentes expresiones de las funciones cuadraticas.
v’ Calcular caracteristicas de las funciones cuadraticas.

v" Fomentar el trabajo en equipo
v

Superar la timidez y el nerviosismo ante una exposicién oral.

4.4.2. Analisis de los objetivos.

Objetivo general

Indicadores de impacto

Instrumentos de medida

Trabajar de forma
cooperativa y conseguir
que el alumno tenga
mayor motivacion e
interés por la materia, y
que todos puedan
aprender de todos,
aportando ideas y

distintos puntos de vista.

-Capacidad para trabajar
en equipo.

-Mayor interés por la
asignatura.
-Mejor rendimiento
académico.

-Observacién del trabajo
durante las sesiones.

- 2 Cuestionarios, uno al
final del trabajo, y 10 dias
mas tarde.

-Resultado final de 1la
actividad.
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Objetivos de aprendizaje

Indicadores de impacto

Instrumentos de medida

Conocer las diferentes
expresiones de las
funciones cuadraticas.

Identificar las
expresiones de funciones
cuadraticas:

-Algebraicamente
-Graficamente

-Valores en tablas

-Observacion en el aula.

-Resultado de la
actividad.

-2 Cuestionarios.

Calcular caracteristicas
de las funciones
cuadraticas.

-Obtener el vértice y el
eje de simetria de las
parabolas.

-Calcular los cortes con

-Observacion en el aula.

-Resultado de la
actividad.

-2 Cuestionarios.

los ejes OXy OY
Fomentar el trabajo en -Capacidad de -Observacion en el aula.
equipo. colaboracion. _Resultado de la
-Capacidad de trabajar en | actividad.

equipo.

Superar la timidez y el
nerviosismo ante una
exposicién oral.

-Capacidad de explicar el
procedimiento
claramente.

-Demuestra conocimiento
de las funciones
cuadraticas.

- Exposicion oral.

4.5 Desarrollo de la innovacion.

4.5.1. Metodologia.

Como he comentado, a través del aprendizaje cooperativo queremos
aumentar la motivacién e interés de los alumnos hacia las Matematicas, y mejorar
el rendimiento académico de los grupos A y C, y también ver a los alumnos mas
brillantes como trabajan de forma grupal.

Comenzaremos contando la historia del conocido juego de “Angry Birds”, les
llamara la atencion porque no entenderan qué relacion puede haber con la materia
impartida en el aula. Les explicaremos que vamos a realizar un trabajo en grupos

de cuatro personas.

El profesor es el encargado de escoger los equipos lo cual es una tarea dificil,
ya que queremos que esté compuesto por personas con diferente rendimiento, y se
les pedira que realicen una serie de misiones, la primera sera individual y las

restantes, grupales.
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* El Pajaro Rojo, el Pajaro Amarillo, el Pajaro Azul y el Pajaro Negro estan
enfadados con los cerdos.

* Los cerdos han robado los huevos de sus nidos y los pajaros quieren que se
los devuelvan. Nada se detendra ante ellos para recuperarlos.

* El vuelo de las pajaros puede ser modelado con una parabola, donde "x" es
la distancia e "y" la altura.

e Datos que necesitaréis:
* El pajaro Rojo:

0 Selelanza por un tobogan desde el punto (-5/2,25/4), termindndose
en el punto (10,0) con cuya funcion es: f(x)=1/5x2-2x.

0 Inicia su vuelo desde el punto (10, 0).
0 Alcanza una altura maxima de 18 metros.
0 Aterriza en el punto (38, 0).

e El pdjaro Amarillo:

0 Suruta de vuelo sigue la ecuacion:

y=—x%+14x — 24
* El pajaro Azul:

Lanzamos por un tobogan que tiene como funcién: y= (%)x2-(5/2)x, desde
(-12,6) al (0,0), y su trayectoria viene representada por la grafica siguiente:

15
10
5
0 5. §

* Latrayectoria del pajaro Negro viene recogida en la siguiente tabla:

14 195 24 27.5 30 315 32 315
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Después de formar los grupos, decidiran entre ellos, la asignaciéon a cada
integrante del grupo de un pajaro (Rojo, Amarillo, Azul y Negro) y deberan cumplir
cuatro misiones que seran:

e Misién 1:
0 Cada miembro respondera a las siguientes preguntas para su pajaro

asignado.

1. ;Cudl es la altura maxima que alcanza tu pajaro? Y en
caso de que se lance por un tobogan, ;cudl es su punto
mas bajo?

2. ;Cual fue la distancia de vuelo total recorrida por cada
pajaro volando?

3. (En qué puntos el pajaro esta a la altura del suelo?

0 Después, tenéis que determinar qué pajaro volé mas alto y el que
vol6 mas lejos.

Estos son el Rey de los Cerdos y el Cerdo Bigotes.

* Mision 2:
0 Sisabemos que:
0 ElRey delos Cerdos, se encuentra en el punto (21, 19.5)
0 ElCerdo Bigotes, se encuentra en el punto (9, 21)
0 Averiguar si algin pajaro alcanz6 a alguno de los cerdos
* Mision 3:
0 Enuna cartulina, tendréis que hacer un poster que incluya, al menos:
* Un titulo
» Un grafico para cada pdjaro, con la ruta recorrida
» Un grafico grande donde aparezcan todas las rutas superpuestas
* Los calculos que habéis hecho
* Frases/Oraciones completas respondiendo a las misiones anteriores
»= Decoraciones
» Buena presentacién, ordenada y legible.
* Mision 4:

0 Se expondran en clase los trabajos de cada grupo y cada miembro
participara explicando como llegé a esos resultados.
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Al finalizar la actividad, realizaran un cuestionario para conocer su
valoracién, su autoevaluacién y comprobar el grado de dominio de los contenidos.

Unos diez dias posteriores a la entrega del trabajo y de contestar al primer
cuestionario, realizaran otro, tipo test, para conocer como han interiorizado los
aprendizajes.

4.5.2. Materiales de apoyo y recursos necesarios.

En la nota de la actividad tiene un peso importante el poster realizado que se
entregara al profesor en la ultima sesion tras la exposicidn, que es la otra parte de
la nota. Por lo tanto los recursos y materiales que se necesitan son:

v Ordenador.

Proyector.

Hoja con las trayectorias y las misiones que han de realizar.
Fotocopias.

Cartulinas.

Folios.

Regla.

Boligrafos, lapices y rotuladores de colores.

Tijeras.

Pegamento.

D N N NN N N U NN

4.5.3. Secuenciacion.

Esta actividad sobre funciones cuadraticas esta pensada para realizarla en
tres sesiones:

v' 12 sesion: se asignan los grupos, explicamos en que consiste la
actividad, se organizan y asignan los pajaros, y empiezan a trabajar.

v’ 22 sesion: terminan los esbozos de las graficas y contestan a las
preguntas, para seguidamente empezar a trabajar en la cartulina.

v' 32 sesion: terminan el poster, y en los tltimos veinte minutos de clase
hacen la exposicidon oral.

Terminada la actividad, al dia siguiente realizaran el primer cuestionario y
diez dias después el segundo.

4.6 Evaluacion.

Realizaré dos evaluaciones, una de los alumnos y otra de la propuesta de
innovacion.
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4.6.1. Evaluacion de los alumnos.
El resultado de la calificacién del trabajo de la actividad sumara hasta un

Guillermo Sudrez Rodriguez

10% adicional al examen de la Unidad Didactica y el procedimiento de evaluacion

seguira las directrices de la siguiente rubrica:

MUY BUENO | BUENO REGULAR MALO

(4 puntos) (3 puntos) (2 puntos) (1 punto)

La presentacion La presentacion La presentacion Estructura incompleta, no
Diseiio del incluye: incluye: incluye: incluye punto de origen,

Origen, vértice y

Origen, vértice y

Origen, vértice y

vértice o llegada.

mural puntos de corte puntos de corte puntos de corte Carece de originalidad.

con los ejes. con los ejes. con los ejes. No esta coloreado.

Construccién Construccién Construccién

original con original con original con

disenos disenos algo disefos poco.

complejos. complejos. Colorido.

Excelente Muy buena

organizacion. organizacion.

Colorido. Colorido.

5 0o més 4 0 mas 2 trayectorias 1 trayectoria parabélica
Determinacién trayectorias trayectorias parabdlica

parabélicas parabélicas La gréfica no es suaves o
de las Grafica suave que | no pasa correctamente
trayectorias Gréficas suaves Gréficas suaves pasa por todos los puntos
de cada pajaro | que pasan que pasan correctamente

correctamente correctamente por todos los

por todos los por todos los puntos

puntos puntos

Datos
correctamente
calculados 'y
bien situados
en el grafico

Los datos son
correctos, estan
claramente
situados y
nombrados en el
grafico,
incluyendo el
punto de partida,
el vértice, puntos
de corte con los
ejes y el punto
donde péajaro da
en el blanco.

Los datos estan
claramente
situados pero no
todos nombrados
en el grafico,
incluyendo el
punto de partida,
el vértice, puntos
de corte con los
ejesy el punto
donde péjaro da
en el blanco.

No todos los
datos estan
claramente
situados ni
nombrados en el
grafico,
incluyendo
alguno de los
siguientes: punto
de partida,
vértice, puntos de
corte con los ejes
y el punto donde
pajaro da en el
blanco.

Los datos no son correctos
0 no estan ni marcados ni
etiquetados.

Exposicion
oral

Al menos tres de
los cuatro
alumnos se han
preparado la
exposicién
demuestran
haber trabajado
conjuntamente.

Al menos dos de
los cuatro
alumnos se han
preparado la
exposicién
demuestran
haber trabajado
conjuntamente.

Al menos uno de
los cuatro
alumnos se ha
preparado la
exposicién. No
han trabajado en
equipo.

Ningtin miembro del
equipo se ha preparado la
exposicion.
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4.6.2. Evaluacion de la propuesta de innovacion.

La evaluaciéon de la propuesta de innovaciéon se dividira en dos partes.
Realizaran un cuestionario con el que, por una parte se medira su grado de
satisfaccién con la actividad y si la metodologia del trabajo cooperativo les gusta, y
por otra parte mediré el grado de conocimiento de las caracteristicas de las
funciones cuadraticas necesarias para dibujar su grafica.

Después de diez dias, realizaran otro cuestionario sobre los contenidos de la
unidad para comprobar con qué grado de profundidad los han asimilado.

Valoraciéon del alumnado con la actividad.

Se les ha proporcionado un cuestionario para la valoracién de la actividad,
siguiendo la escala de 1 a 5, donde 1 significa que no esta nada satisfecho y 5 que
estd muy satisfecho. Para medir el grado de interés, las preguntas eran que si la
actividad era...

(\

Atractiva para ellos.

Bien planteada.

Tiempo destinado a realizarla suficiente.
Motivadora.

Si entendieron correctamente los contenidos.
Si preferian trabajar en grupo.

Querrian mas actividades similares.

Su implicacioén.

Ayuda entre los integrantes del grupo.
Experiencia positiva.

NANE N NN NN

(\

Como he dicho antes, he puesto la innovacién en practica en los tres grupos
de 42 de ESO opcién B del IES N21 de Mieres, asi que a continuacién presentamos
los resultados obtenidos.

Grupo A:

Alumnos

M Chicos
' 58'33%
M Chicas

41'67%

Este grupo estd formado por 7 alumnos y 5 alumnas y es el que obtiene
peores resultados académicos y muestran menos interés por la asignatura. En el 22
trimestre 5 de ellos no hacian absolutamente nada durante las clases y tenian muy
mal comportamiento, otros 5 trabajaban poco en el aula y solo 2 de ellos tenian un
buen nivel y dominaban la asignatura.
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Durante las sesiones dedicadas a la actividad se involucraron bastante bien
en el trabajo y mostraron interés por realizarla correctamente, a excepcion de uno
que, como durante todo el curso, se negd a realizar todo lo que se le encomendaba.
El resto intent6 hacerlo lo mejor posible y los posters obtuvieron una calificacién
de notable los tres grupos.

Los resultados de la valoracién que hicieron de la actividad se muestran en
las siguientes graficas:
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Grafica chicos Grupo A

Los alumnos del grupo A quedaron muy satisfechos con el método de
aprendizaje cooperativo, les gustaria trabajar en mas ocasiones de esta forma ya
que la experiencia les parecié positiva. Por el contrario lo peor valorado fue el
tiempo, que les pareci6 escaso y creen que tenian que haberse implicado mas.
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Grafica chicas Grupo A
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Por su parte las alumnas encontraron la actividad atractiva, bien planteada,
motivadora, se implicaron mucho y les gustaria tener mas actividades similares. Lo
peor valorado fue el tiempo que les parecio escaso.

Grupo B:

Alumnos

M Chicos 50%
M Chicas 50%

El grupo B estd formado por 7 alumnos y 7 alumnas y es el que mas nivel
académico tiene. Son inquietos pero trabajan de forma responsable, entienden la
materia y sus notas son muy buenas.

Como esperaba trabajaron bien, todo el mundo estuvo interesado e
involucrado en la actividad. Los posters obtuvieron una alta calificacion.

Los resultados de la valoracién que hicieron de la actividad se muestran en
las siguientes graficas:
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Grafica chicos Grupo B

En este grupo a los alumnos también les gust6 el método de aprendizaje
cooperativo, les parecié una actividad atractiva y una experiencia positiva. El
tiempo fue nuevamente el aspecto peor valorado.

60



Trabajo Fin de Master Guillermo Sudrez Rodriguez

4

3 .
M Nada satisfecho

2 M Poco satisfecho

1 Bastante satisfecho
W Satisfecho

O T T T T T T T T

B Muy satisfecho

@ > e > o S N
& «?’b '\6& ¢ {\\bo X '\\’?’@ & & c,{&
SIS O G N B R S
\a Q B o 9 < ) @Q R 5o
o J &g & N I3 S
) e O N
e Q Q ) .2
> S SSAEEN NG S
<\® b\Q/ &\\\\ +Q®
& X <
<& R\

Grafica chicas Grupo B

Dos alumnas de clase faltaron el dia que se realizé el cuestionario. La
valoracion del resto fue destacar la actividad por lo atractiva y bien planteada, y en
la que tuvieron una buena cooperacion y una buena experiencia. Lo peor el tiempo
dedicado y que no les gusta tanto el aprendizaje cooperativo.

Grupo C:

Alumnos

‘ = Chicos 68'42%

B Chicas 31'58

El dltimo grupo es el mas numeroso y el mas heterogéneo, con 13 alumnos y
6 alumnas. El interés puesto por los estudiantes fue muy bueno, y se plasmo en el
resultado del trabajo expuesto. Quedé muy satisfecho con este grupo porque
habian bajado mucho el rendimiento en el 22 trimestre y parecia que con la
actividad mostraban mas interés por la asignatura.

Los resultados de la valoracién que hicieron de la actividad se muestran en
las siguientes graficas:
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Grafica chicos Grupo C

Lo mas valorado en 42C por los alumnos fue el trabajo en equipo y quieren
mas actividades similares. Lo peor, que no entendieron bien los contenidos.
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Grafica chicas Grupo C

Por su parte las alumnas les parecié una actividad atractiva, bien planteada,
les gusta trabajar en grupo y, como la experiencia les parecid positiva, quieren mas
actividades similares pero el tiempo les pareci6 insuficiente.
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Total:

Alumnos

.

Las graficas de a continuacién, muestran las valoraciones globales del curso:
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M Chicas 40%
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Grafica total chicos

En general los alumnos lo que mas valoraron fue el trabajo en grupo y que les

gustaria que hubiera mas actividades similares, aunque querrian haber tenido mas

tiempo y con temas que les motivaran mas.
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Grafica total chicas
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Por su parte las alumnas lo que mas valoraron fue lo atractiva y bien

planteada que estaba la actividad pero el tiempo no era suficiente.
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Grafica alumnado 42 de ESO opcion B

En general la valoracién es que les resulté una actividad atractiva y bien
planteada, y que les gustan este tipo de trabajos en grupo. En el sentido negativo,
los puntos fueron, la necesidad de mas tiempo para realizarla y que podia ser mas

motivadora.

Grado de dominio de los contenidos:

Para medir el conocimiento final de las caracteristicas de las funciones

cuadraticas se les decia:

Dada la funcién cuadratica y=ax2+bx+c entonces:

<\

Parametro que nos dice la concavidad de la funcion.
Calculo del vértice.

Corte con el eje QY, que variable se iguala a cero.
Corte con el eje OX, que variable se iguala a cero.
Cuantos cortes puede tener la parabola con el eje OX.
Cuantos cortes puede tener la parabola con el eje OY.
Eje de simetria.

AN N NN SR SR

N2 de puntos minimo para dibujar una parabola.
Nota que se darian por su trabajo en la actividad.

<

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:
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Grupo A:
7 alumnos (58,33 %):
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Grdfico soluciones final de la actividad Grdfico soluciones 10 dias después

Los alumnos de este grupo tuvieron un buen rendimiento a pesar de las
deficiencias con las que partian (poco interés, falta de atencién, etc.). Son unos
resultados esperanzadores, pues tres de ellos no mostraban ningun tipo de interés.
El segundo cuestionario que era de eleccién multiple, sali6 mucho mejor, con lo
que puedo sacar la conclusién que proporcionarles opciones les facilité la tarea.

5 alumnas (41,67 %):
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Grdfico soluciones final de la actividad Grdfico soluciones 10 dias después

Por parte de las alumnas, que hicieron el cuestionario cuatro, quedé
satisfecho con los resultados del primero de los cuestionarios, ya que una de ellas
mostraba nada de interés y estuvo muy involucrada. En el segundo cuestionario
hay muchos errores, sefial de que no interiorizaron bien los contenidos, que es algo
que ocurre habitualmente en este grupo
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Grupo B:
7 alumnos (50%):
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Grdfico soluciones final de la actividad Grdfico soluciones 10 dias después

Los alumnos del grupo B a la vista de los resultados tuvieron bastantes
problemas para asimilar correctamente los contenidos. El segundo cuestionario
estuvo mejor, aunque comparado con el nivel habitual de ellos, la actividad no les
facilito el aprendizaje de los contenidos.

7 alumnas (50%):
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Grafico soluciones final de la actividad Grafico soluciones 10 dias después

Las alumnas tuvieron muy mal resultado en el primer cuestionario, pero el
segundo fue casi perfecto. Son muy buenos estudiantes y una razdén de que los
resultados no fueran los esperados quiza sea la falta de interés ese dia, porque en
unas horas volaban hacia Inglaterra y estaban nerviosos ante esta experiencia.
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Grupo C:

13 alumnos (6842%):
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Los alumnos de 42C se equivocaron en el n? posible de cortes con el eje OX,
eje de simetria y n? de maximos y minimos que puede tener una funcién
cuadratica, cuestiones, que ha tenor de las respuestas, no quedaron claras.

Alumnas 6 (31’'58%):
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Las alumnas parece que asimilaron bien los contenidos, a excepcion del n?
posible de cortes de la grafica de una funcion cuadratica con el eje OX.. Llama la
atencién en el segundo cuestionario que fallan en la pregunta de n? minimo
necesario para dibujar la grafica de una funcién cuadratica.

67



Trabajo Fin de Master Guillermo Sudrez Rodriguez

Total:
27 alumnos (60%):
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En general vemos que los alumnos han tenido mas problemas en la
asimilacion de concepto de eje de simetria y el n? de cortes con el eje OX. La
respuesta a los cortes con el eje OX eran siempre incompletas, dando como
contestacion 2 y olvidandose de que puede cortar una o en ninguna ocasion. Esto
puede ser debido a la actividad, ya que las graficas dadas cortaban siempre dos
veces al eje OX y no se les pedia especificamente el eje de simetria.

18 alumnas (40%):
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Las alumnas tuvieron resultados similares, los contenidos que asimilaron
peor fueron el n? de cortes de la grafica de una funcién cuadratica con el eje OX y el
eje de simetria.
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Total alumnos 45:
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En general los resultados nos dicen que la concavidad y el vértice son los dos
conceptos que han quedado mas claros, y el n? de cortes de la grafica de una
funcion cuadratica con el eje OX y el eje de simetria no han sido asimilados
adecuadamente.

4.7 Conclusion.

Acabadas las sesiones programadas para realizar la innovacion, llegué a las
siguientes conclusiones:

v
v
v

La actividad les parecio atractiva y bien planteada.

Dedicarian mas tiempo realizarla.

Durante las sesiones trabajaron bien y motivados, el trabajo
cooperativo fue bastante bueno.

El resultado obtenido fue satisfactorio.

Los alumnos con mejor nivel académico prefieren el trabajo
individual.

Los alumnos con peor nivel académico fueron mas activos y se
involucraron mejor en la tarea.

El comportamiento mejor6 considerablemente.

Hubo conceptos tedricos que no quedaron claros.

El alumno asperger trabajé bien y colaboré bien, fue una sorpresa
muy agradable.

El alumno diagnosticado con TDH trabajé un poco mas.

El resto de los profesores del Departamento tiene una buena
valoraciéon de la actividad y de los resultados de los posters, que
estuvieron expuestos en el centro.

A otros profesores de distintas asignaturas les pareci6 una actividad
interesante.
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4.8 Propuestas de mejora.

El problema principal que observé fue que dedicaban mucho tiempo al dibujo
de los ejes de coordenadas y la distribucién de los espacios. Para conseguir
aprovechar el tiempo propondria entregarles las cartulinas con los ejes dibujados y
los espacios divididos, pues asi estarian mas concentrados en conocer
adecuadamente las caracteristicas de las funciones cuadraticas.

En general estoy satisfecho con ella aunque esperaba que los contenidos los
tuvieran mas dominados.
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