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En esta comunicacion se aborda el estudio, desde un punto de vista metodolégico y en base a la
LR.T., del funcionamiento diferencial de un tipo particular de items: los ftems de respuesta graduada.
Asi, se proponen tres procedimientos para calcular e] «grado de sesgo» de ftems respuesta dicotomica,
se presenta un modelo para estudiar items de respuesta graduada y, combinando ambas aproximacio-
nes, se proponen tres métodos para calcular el grado de sesgo en {tems de respuesta graduada.

FUNCIONAMIENTO DIFERENCIAL DE LOS ITEMS

Intuitivamente se puede decir que un item funciona diferencialmente para dos grupos si dos sujetos
de distintos grupos con el mismo nivel de habilidad tienen diferente rendimiento en ese item. Esta idea
se puede traducir desde la perspectiva de la I.R.T. en la siguiente proposicién: un item se comporta
igual con dos grupos si las curvas caracteristicas de ese item (C.C.1.) son idénticas para ambos grupos
(Holland y Wainer, 1993). Dos definiciones equivalentes pueden ser:

1) Un item se comporta igual para dos grupos si el drea comprendida entre las dos curvas
caracteristicas de los ftems es cero para todo entorno de cualquier nivel de habilidad (q)
(Hambleton y Swaminathan, 1985).

2) Un item funciona igual para dos grupos si, para todo par de sujetos pertenecientes a distintos
grupos y con el mismo nivel de habilidad, la probabilidad de acierto de ese ftem es idéntica
(Pine, 1977; Lord, 1980; Hambleton y Swaminathan, 1985).

De la primera definicién se deduce el procedimiento de las dreas para conocer el D.LE., dado que

el area comprendida entre las dos C.C.Is. se puede hallar calculando la integral de la diferencia de las
funciones de probabilidad. Asi, se establece el «grado de sesgo» a través de la siguiente férmula:

Sesgo=f_' [P} (0) -PZ(8)1d(8)

donde P'(q) y P%(qg) son las funciones que definen las curvas del cada grupo.
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Esta integral definida es facil de calcular para el Modelo logistico de un pardmetro. En ese caso se
obtiene:
e (0-b} e (8-

_ =b/-
1+e (0-D) 1+e(9—b’)]d(e) b*-b

Sesgo=f_:[

Este resultado, facil y practico, ofrece la posibilidad de calcular una aproximacién al grado de
sesgo estimando tnicamente los pardmetros b de cada grupo.

Para otro tipo de modelos, dada la dificultad que supone resolver esa integral, se puede realizar una
aproximacion numérica de la misma. Aunque la forma mds habitual de hacerlo es mediante la férmula
de los rectdngulos (Linn y cols., 1981), se obtiene una mejor aproximacién mediante la férmula de
Simpson. Asi:

b_, -
Sesgo=fa P} () d(B) = b: [Vo*Van*2 (Vo4 Vet s o« +Vams) +4(¥14Y3+. o +Vop )

6
donde 2m es el nimero de intervalos, y,, y,,... ¥,, son los valores de la funcién diferencia P"(q) en los
puntos g, ..., g, , & es el méximo valor para el cual las C.C.Is. de cada grupo son simultdneamente cero
y b es el minimo valor donde las dos C.C.Is. toman el valor de uno.

De la segunda definicion propuesta se extrae el procedimiento que se denominaré de las probabi-
lidades empiricas. Consiste en comparar las probabilidades empiricas de acierto para cada grupo de
sujetos con niveles de habilidad similares. Asi, se calibra el test para toda la poblacién y se halla el
nivel de habilidad para cada sujeto. En un segundo paso, se agrupan los niveles de habilidad en
intervalos, (por ejemplo, 12 intervalos entre g=-3 y g=3) se hallan las probabilidades de acierto de cada
intervalo de habilidad separadamente para cada grupo (y;) y, con estas puntuaciones, se calcula el
grado de sesgo mediante la siguiente férmula:

b

28 [(yl-yH) +(y3-¥E) +. .+ (ya-ya) 1= b'a; (yi-¥yDH
=1

Sesgo= — P

donde y,' e y son las probabilidades empiricas en cada intervalo i por los grupos 1y 2.
MODELO PARA ITEMS DE RESPUESTA GRADUADA

Los modelos tradicionales de L.R.T. estin elaborados para items respuesta dicotémicas. Sin embar-
£0, existen muchas pruebas donde es posible encontrar items con otras alternativas; por ejemplo, con
las alternativas de correcto, parcialmente correcto e incorrecto. Para esos {tems, llamados de respuesta
graduada, Samejima (1969) propuso ¢l denominado modelo diferencial. Segtin ¢l mismo, cada item
estd definido por tantas curvas como posibles respuestas del mismo. Cada una de las curvas estd
definida por la siguiente férmula:

P;(0) =P; (8) -P{;,1, (6)

para i=/, .., n-1, donde P’(g) es la regresion de la puntuacién de un ftem dicotémico sobre la
habilidad, cuando todas las categorfas de respuesta menores que ¢ son puntuadas como 0, y aquellas
mayores o iguales a i se puntiian 1. Esta propuesta sirve para cualquier modelo de respuesta al ftem. En
la siguiente grafica se pueden observar las curvas caracteristicas de los items que representan cada una
de las tres posibles respuestas de este item:
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CCls de un ltem con el Modelo de Respuesta Graduada

Para el Modelo Logistico de dos pardmetros las curvas caracteristicas para items de respuesta
graduada estan definidas por:

1
PO)z—m— ——
0 (0) 1+ea1(0—h1)
e218-P1) _ gau (8-b4.1y)

P, (0)=
1 1+e218b0) | (8 B-biran) | o 8:(0-by) +a (s (B-byyiny)

parai=1, .., n-l.

ea,,(o—b,,)
1 +ean(0—bn)

P, (8) =

381



Revista Investigacion Educativa - N.2 23 - 1994

FUNCIONAMIENTO DIFERENCIAL DE ITEMS DE RESPUESTA GRADUADA

En este tercer bloque se aplicarén los tres procedimientos de deteccién del D.LF.: de las 4reas, de
la aproximacion numérica a través de la formula de Simpson y de las probabilidades empiricas al
modelo de items de respuesta graduada descrito.

Dado que los items de respuesta graduada no tienen una sola curva caracteristica sino tantas como
posibles respuestas del item (n), los procedimientos de deteccién de D.LF. deberdn aplicarse a cada
una de las curvas que definen el item, o, con mds exactitud, a n-1 de las curvas que lo definen. Ello
tiene un sentido 16gico, dado que puede darse el caso de un item que se comporte de manera diferente
para una o varias de las alternativas pero no para el item tomado conjuntamente.

Asi, si eliminamos la curva P (q), y aplicando el procedimiento de las 4reas habria que calcular:

sesgo=[" (1™ (8) -PP' ' (0)1d(8}
paraj=1I,..,n )

Sustituyendo:
Sesgo ] =f_:[ (P} W (g) _pplF UMW) (g)) _ (p;l) ) (g) _p; i1 (g))]4(0)
paraj=1, .., n-1,y
Sesgo ! =£:[P;[nl W (g) -pylal ) (9)]4(0)

Estas formulas son generales para cualquier modelo de L.R.T.
Si se utiliza el modelo de Rasch, la integral tiene fécil solucién:

Sesgom = (bl:m.m - bé:uguu) - (bL:L:LLEL - bﬁm para j=1’-”’
n-1
Sesgoftl = p,~all) — b el

El otro procedimiento a analizar es el que se ha denominado procedimiento de las dreas a través
de la formula de Simpson. Segin el mismo, el sesgo para cada una de las curvas que definen el item
se calcula de la siguiente manera:

[7] {71

[F] [7F] .. +y2m—-1) ]

sesgo W« 222 [y vyl w2 (v ey P e eyl va iy
donde [j] corresponde a cada una de las curvas diferenciales y 2m es el nimero de intervalos.

Por iiltimo, el procedimiento de las probabilidades empiricas se resuelve mediante la siguiente
férmula:

4 b-a ;
SesgoW =22 ¥ (y{M -y
donde [j] corresponde a cada una de las curvas diferenciales.

CONCLUSIONES

Las aportaciones de la comunicacion presentada se pueden resumir en los siguientes puntos:
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1. Se han propuesto tres procedimientes para el calculo del funcionamiento diferencial de los
items.

a) En primer lugar, mediante el procedimiento de las dreas, se ha buscado una solucién para el
Modelo de Rasch. Esta solucién estd caracterizada por la extrema sencillez que supone su
puesta en marcha, puesto que la estimacion del «grado de sesgo» depende exclusivamente de
los pardmetros de dificultad, sin embargo, tiene el inconveniente de perder mucha informacién
si el modelo no se ajusta a los datos.

b) En segundo lugar, se ha realizado una mejor estimacién del drea comprendida entre las curvas
caracteristicas de los items mediante la férmula de Simpson. Con este calculo se ofrece una
aproximacion bastante exacta al «grado de sesgo», aunque sigue teniendo el inconveniente de
partir de las probabilidades estimadas a través del modelo.

c) Por dltimo, se ha propuesto el procedimiento denominado de las probabilidades empiricas, que
tiene la ventaja de trabajar con las puntuaciones directas, por lo que aporta informacién muy
ajustada de la realidad. Sin embargo, tiene como inconveniente que es necesario un importante
niimero de sujetos para poder utilizar la propuesta.

2. Se ha desarrollado el modelo diferencial de Samejima (1969) para items de respuesta gradua-
da.

3. Se han aplicado los tres procedimientos de deteccidn del D.LF. al modelo de items de respuesta
graduada, obteniendose tres procedimientos novedosos para estudiar el funcionamiento dife-
rencial de los items de respuesta graduada de una manera sencilla y practica.
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