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Descripcion

En esta situacion de aprendizaje el alumado aprendera a enfrentarse a un movimiento compuesto resultante de la combinacion de un MRU y un MRUA: €l tiro parabdlico. A travésde la
aplicacién de metodol ogias distintas a las tradicionales, convertiremos al alumnado en el centro de su propio aprendizaje. Para ello, la situacion de aprendizaje presentara gradual mente los
conceptos 'y culminara con la elaboracién de una clasificacion olimpica que requerird de la puesta en préctica de todos |os aprendizajes.

Datos técnicos

Autorfa: JESUSJAVIER GONZALEZ PADILLA
Centro educativo; ALONSO PEREZ DIAZ

Tipo de Situacion de Aprendizaje: Tareas
Estudio: 1° BAC Modalidad de Ciencias (LOMCE)
Materias: Fisicay Quimica (FYQ)

I dentificacion

Justificacion: Con esta situacion de aprendizaje estructurada en siete sesiones se pretende, a través de una manera distinta a la tradicional metodologia expositiva, dotar a alumnado de los
conocimientos, contenidos y competencias asociadas a este movimiento. Se guiara alos alumnosy alumnas en el proceso de ensefianza-aprendizaje fomentando el espiritu critico y una actitud
reflexiva, para que, por si mismos/as, den respuestas solidas y argumentadas que les permitan pilotar eficientemente su aprendizaje. Con la finalidad de captar su interés, todas |as actividades
gue se planteen se contextualizardn en situaciones real es que girarén en torno a aspectos cotididianos como |os deportes y/o la aviacién. Lainteraccion entre el alumnado, €l intercambio de ideas
y el planteamiento |Udico de algunas actividades que seran apoyadas por simulaciones virtuales, seran una constante en la puesta en practica de la situacion de aprendizaje.

Por ultimo, resaltar que, con la prestente situacién de aprendizaje se observa claramente |a estrecha relacion existente entre las materias de Fisicay Quimicay Matematicas. Este aspecto trivial
para el profesorado, no puede ser pasado por alto al ser trascendental para el alumnado, pues contribuye a un saber mas universal e integrador. El uso de las TIC y las simulaciones virutales
serén recurrentes en esta situacion de aprendizaje.

Fundamentacion curricular
Criteriosde evaluacion para Fisicay Quimica

BFYQO01CO2 | valorar las principales aplicaciones de la Fisicay Quimicay sus implicaciones sociales, particularmente en Canarias, y utilizar las tecnologfas de la informacion y
la comunicacién para abordar proyectos de trabajo derevisién bibliogréfica o el uso de aplicaciones virtuales de simulacién o experimentales, para la obtencion de
datos, su tratamiento, elaboracion y comunicacion de infor mes cientificos, donde serecojan los resultados obtenidos y € procedimiento empleado.

Mediante este criterio se trata de comprobar si el alumnado valora las aplicaciones industriales, ambientales y biolégicas de lafisicay quimica, y sus repercusiones en la
sociedad y el medioambiente, especialmente en Canarias, como el uso masivo de fuentes alternativas de energia para la produccién de electricidad, la produccién de agua
potable o la contaminacién atmosférica asociada a |as reacciones de combustion en las centrales térmicas, y a la dependencia energética de Canarias del petrdleo, etc.; si
describe la evolucion de los conocimientos cientificos y 1os problemas asociados a su origen, asi como la labor de los principales hombres y mujeres cientificas asociados a
su construccion, utilizando para ello diversas formas de expresion, como debates, informes, entrevistas, murales, mesas redondas, etc.

Ademés, se comprobarasi busca, selecciona, comprende e interpreta informacién cientifica relevante en diferentes fuentes de divulgacion cientifica (revistas, documentales,
medios audiovisuales, Internet, etc.) sobre las principales aplicaciones de lafisicay la quimica para participar en debates, campafias, exposiciones, etc., con el apoyo de
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diversos medios y soportes (presentaciones, procesadores de texto confeccidn de carteles, podcast o programas de radio, grabacién de videos, blogs o paginas web, etc.),
empleando €l lenguaje oral y escrito con propiedad; también se tiene que evaluar si es capaz de utilizar las tecnologias de lainformacion y la comunicacion (TIC) para
visualizar fendmenos fisicos y quimicos con programas de simulacién de experiencias que no pueden realizarse en €l laboratorio, si recogey trata los datos a través de tablas,
esquemas, gréaficas, dibujos, etc.; asi como si analizay comunica los resultados obtenidos y €l proceso seguido mediante la elaboracion y defensa de memorias de
investigacién e informes cientificos. Por Ultimo, se constatara si es critico con la informacion cientifica existente en Internet y otros medios digitales, identificando las
principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad de la informacién.

Competencias
del criterio
BFY Q01C02

Competencia mateméticay competencias basicas en cienciay tecnologia, Competencia digital, Competencias sociales y civicas, Concienciay expresiones culturales.

BFY Q01C07

Justificar el caracter relativo del movimiento, la necesidad de elegir en cada caso un sistema de referencia para su descripcion y distinguir entre sistemas de
referenciainercialesy noinerciales; clasificar los movimientos en funcién de los valor es de las componentesintrinsecas de la aceleracién y determinar velocidadesy
aceleraciones instantaneas a partir de la expresiéon del vector de posicion en funcion del tiempo. Reconocer las ecuaciones de los movimientos rectilineo y circular
para aplicarlas a situaciones concr etas, que nos per mitan resolver gerciciosy problemas, de dificultad creciente; interpretar y realizar representaciones graficas de
dichos movimientos. Describir el movimiento circular uniformemente acelerado, relacionar en un movimiento circular las magnitudes angulares con laslinealesy
valorar laimportancia de cumplir las normas de seguridad vial.

Con este criterio se trata de comprobar si el alumnado analiza el movimiento de un cuerpo en diferentes situaciones de su dia a dia, justificando laimportancia de la eleccién
de un sistema de referencia que o describay razonando si este esinercia o no inercial. Ademas, si justifica laimposibilidad de realizar un experimento en el que se pueda
distinguir si un sistema de referencia se encuentra en reposo o se mueve con velocidad constante (caracteristica de los sistemas de referencias inerciales) y si describe,
ademas, €l movimiento de un cuerpo a partir de sus vectores de posicion, velocidad y aceleracién en un sistema de referencia dado. Por otra parte, se valorara si, en casos
sencillos y aplicando el calculo diferencial, es capaz de obtener, la velocidad y la aceleracidn de un cuerpo a partir de la expresion de su vector de posicidn en funcién del
tiempo, y s clasificalos movimientos segin las componentes intrinsecas de la acel eracion (acel eracion tangencial y normal) y aplicalas ecuaciones que permiten determinar
sus valores.

También se quiere constatar si realiza experiencias en el laboratorio o utiliza animaciones virtuales por ordenador en el estudio de diferentes movimientos, asi como si
resuelve gjercicios y problemas en relacion con los movimientos estudiados (movimientos rectilineos uniforme, uniformemente acelerado y circular uniforme) aplicando las
ecuaciones adecuadas para obtener, en grado de dificultad creciente, valores de espacio recorrido, de velocidad y de aceleracién. Para ello, se podra recoger y plasmar
informaci6n acerca de la resolucion detallada del estudio mediante un informe escrito, trabajos de investigacion, presentaciones, etc., coherentes en su contenidos 'y en su
terminologia, de formaindividual o en grupo, valorando si aceptay asume responsabilidades, apoyandose en las TIC y constatando que establece un sistema de referencia
antes de plantear cualquier ecuacién cinemética, analizando y justificando, finalmente, la l6gica de | os resultados obtenidos en términos del sistema de referencia elegido.
Ademés, se constatara si representa e interpreta las gréficas posicion-tiempo, velocidad-tiempo y aceleracion-tiempo para asi poder distinguir los tipos de movimientos que
representan. Asimismo, si una vez planteado un supuesto préactico, identifica el tipo o tipos de movimientos implicados, aplica las ecuaciones de la cinemética para realizar
predicciones acerca de la posicion, velocidad y aceleracion del movil, y si relaciona las magnitudes lineales y angulares, para un mévil que describe unatrayectoriacircular,
estableciendo las ecuaciones correspondientes. Por Ultimo, se trata de determinar si interpretay valora movimientos frecuentes en la vida diaria (caida de graves, tiro vertical,
movimiento circular, etc.) y si valora las aportaciones de Galileo al desarrollo de la cinemética, asi como las dificultades a las que tuvo que enfrentarse. También se
comprobara si utiliza los aprendizajes adquiridos para justificar, valorar y respetar |as distintas normas de seguridad vial, como son €l tiempo de reaccién y la distancia de
seguridad entre automaoviles, en la prevencion de accidentes en situaciones de frenado, disefiando y realizando campafias de concienciacién sobre laimportancia de esta
medida, por medio de murales, carteles, presentaciones, audiovisuales, programas de radio, etc.
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Competencias
del criterio
BFY Q01C07

Comunicacién linguistica, Competencia matematicay competencias basicas en cienciay tecnologia, Aprender a aprender, Competencias socialesy civicas, Concienciay
expresiones culturales.

BFYQ01C08

Identificar el movimiento de un maévil en un plano como la composicion de dos movimientos unidimensionales, €l horizontal rectilineo uniformey el vertical
rectilineo uniformemente aceler ado, para abordar movimientos complejos como el lanzamiento horizontal y oblicuo, aplicando las ecuaciones car acteristicas del
movimiento en el calculo dela posicién y velocidad en cualquier instante, asi como el alcance horizontal y la altura méxima. Analizar el significado fisico de los
par ametros que describen el movimiento armoénico simple asociado al movimiento de un cuer po que osciley reconocer las ecuaciones del movimiento que relaciona
las magnitudes car acteristicas (elongacion, fase inicial, pulsacion, periodo, frecuencia, amplitud, velocidad, aceleracién, etc.) obteniendo su valor mediante el
planteamiento, andlisis o resolucién de gjercicios y problemas en las que intervienen.

Con este criterio se trata de determinar si el alumnado reconoce movimientos compuestos en situaciones que les sean familiares y si aplica el principio de composicion de
movimientos en dichas situaciones, tales como el lanzamiento horizontal y el oblicuo (la salida de agua de la manguera de un bombero, un objeto que se deja caer desde un
avion, el lanzamiento de una pelota de golf o el de un cérner, €l tiro a una canasta de baloncesto, etc.), asi como si comprende el carécter vectorial de las magnitudes
cineméticas implicadas, las utilizay relaciona. Por otro lado, se comprobara si establece las ecuaciones que describen dichos movimientos, calculando los valores
instantaneos de posicion, velocidad y aceleracion, asi como el valor de magnitudes tan caracteristicas como el alcance y altura maxima.

También se quiere constatar si resuelve problemas numéricos, de més sencillos a mas compleos, relativos ala composicion de movimientos que les resulten cercanos 'y
motivadores, descomponiéndol os en dos movimientos uno horizontal rectilineo uniformey otro vertical rectilineo uniformemente acelerado, de forma razonada, recibiendo
ayudas 'y analizando, en su caso, problemas resueltos. Ademés, se valorara s realiza traba os préacticos, planteados como pequefias investigaciones, o empleando simulaciones
virtuales interactivas o de forma experimental, para resolver supuestos précticos reales, determinando condicionesiniciales, trayectorias y puntos de encuentro de los cuerpos
implicados, presentando, finalmente y apoyandose en las TIC, informes que recojan tanto € proceso seguido como de las conclusiones obtenidas.

Asimismo, se trata de comprobar si reconoce en la naturalezay en la vida cotidiana, movimientos armoénicos; si interpreta el significado fisico de términos, como elongacion,
frecuencia, periodo y amplitud de un movimiento armonico simple; si disefiay describe experiencias, que permitan comprobar las hipétesis emitidas, ante los interrogantes o
problemas planteados y que pongan de manifiesto el movimiento armonico simple y determina las magnitudes involucradas, analizando |os resultados obtenidos y recogiendo
las conclusiones en memorias de investigacion presentadas en distintos soportes; si, ademas, dada la ecuacién de un movimiento armoénico, el alumnado identifica cada una
de las variables que intervienen en ellay aplica correctamente dicha ecuacién para calcular alguna de | as variables indicadas que se proponga como incognita. Por otro lado,
se comprobara si, mediante el comentario de textos presentados o de videos seleccionados, realizan las tareas y actividades propuestas en las guias suministradas, donde
predicen la posicion de un oscilador armonico simple conociendo laamplitud, la frecuencia, el periodoy lafaseinicial, y obtienen la posicion, velocidad y aceleracion en un
movimiento armanico simple aplicando las ecuaciones que lo describen. Por dltimo, se valorarasi e alumnado analiza el comportamiento de la velocidad y de la aceleracion
de un movimiento arménico simple en funcion de la elongacion, si reconoce en qué puntos 'y en qué instantes la velocidad y la aceleracion toman el valor maximo, y en qué
otros dichas magnitudes se anulan, asi como si interpretay representa gréficamente las magnitudes caracteristicas del movimiento arménico simple (elongacion, velocidad y
aceleracion) en funcion del tiempo, comprobando finalmente que todas ellas se repiten periddicamente.

Competencias
del criterio
BFYQ01C08

Comunicacion lingtistica, Competencia mateméticay competencias bésicas en cienciay tecnologia, Competencia digital, Aprender a aprender, Sentido de iniciativay espiritu
emprendedor.

Fundamentacién metodol égica/concrecion

M odelos de Ensefianza: Deductivo, Ensefianza directiva
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Fundamentos metodoldgicos: Juego de roles e investigacion grupal.
Se empleard una metodologia en la que el alumnado sea protagonista de su aprendizaje. Se fomentara el uso delas TIC y € trabajo colaborativo teniendo en cuenta en todo momento la atencion
aladiversidad.

Actividades dela situacion de aprendizaje

Se les pide alos alumnos y alumnas para iniciar esta SA que clasifiquen, con los conocimientos que tienen hasta el momento (movimientos rectilineos y movimientos circulares) distintos
movimientos. Por ejemplo: el movimiento de una pelota de tenis en un partido, el disparo de un proyectil al aire, el movimiento de una masa que rueda sobre una mesay cae a suelo,...
Irremediablemente los alumnos se dan cuenta que los movimientos que conocen no pueden reproducir individual mente los propuestos por el profesor/a.

Se plantea que describan como son los movimientos indicados. Se pretende que el alumnado por si mismo se de cuenta que en todos ellos hay un factor comin: en todos ellos la trayectoria
gue se redizatiene la misma forma.

Se les pide que busguen, en base a sus conocimientos matematicos, unar elacién funcional que reproduzca la trayectoria descrita. Con alta probabilidad una gran parte del alumnado llega por
si solo aque latrayectoria es una funcion parabdlica, de ahi que este movimiento se llame movimiento par abdlico.

Se pregunta a alumnado sobre clial debe ser € minimo nimer o de dimensiones espaciales en las que ocurren estos movimientos. Facilmente se obtiene como respuesta 2 dimensiones.

Se plantea como son los movimientos en cada una de estas dimensiones. Lo ideal es que por si solos/as lleguen a que el movimiento que ocurre en la dimensién vertical esta sometido
constantemente a la aceleracion de la gravedad, por 1o que esun MRUA. La asociacion de ideas inmediata les [leva a darse cuenta que en el gje horizontal a no exister aceleracidn debe ser un
MRU.

Se introduce a continuacion las expr esiones del movimiento par abdlico, remarcando unavez més el caracter relativo del movimiento y laimportancia del sistema de referencia parala
descripcion del movimiento.

- coloquio - Trabgjo individual 1 Iméagenes de situaciones | Aula * Se insistira en el caréacter
- Grupos Heterogéneos cotidianas de cuerpos en vectorial del movimiento y en

- Gran Grupo movimiento parabdlico. la utilizacion de la base

Proyector. candnica para su descripcion.

Ordenador. * Se subrayara la importancia

Pizarra. del sistema de referencia. Se

recordard al alumno que es
libre de ubicarlo donde quiera,
pero debe ser coherente con
ello. No obstante, se sugerira
utilizar el sistemade referencia
tradicional.

* Remarcaremos una vez mas
el caracter relativo del
movimiento.

En esta sesion introduciremos los par@metros 'y conceptos car acter isticos del movimiento parabdlico. Se introducirén |os conceptos de altura méxima, tiempo de vuel o, alcance, velocidad
de impacto y angulo de impacto. Pese a que en miltiples fuentes podemos encontrar expresiones para determinar dichos parametros de manera directa, interesa que en ciencias el alumnado
edifique su aprendizaje primando la l6gica y larazon frente ala memoria.
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Se pedirala participacion del alumnado invitandoles arazonar, con los conceptos elementales de posicion y velocidad adquiridos en cursos pasados, qué le ocurre a estas magnitudes en cada
caso. Interesa guiar susrazonamientos para que por si solos/as|leguen a:

ALTURA MAXIMA: lacomponenteY delavelocidad esnula.

Por tanto, sustituyendo en la expresion de lavelocidad en €l gje Y y despegjando se obtiene el tiempo que tarda en llegar €l cuerpo adichaaltura. A continuacion, se sustituye en la ecuacién de
laposicionen el geY.

TIEMPO DE VUELO O IMPACTO: € cuerpollega al sueloy por tanto (para el sistema dereferenciatradicional), su posicion en € ge Y esnula.

Adbvertir que erréneamente un elevadisimo porcentaje del alumnado razona que, si el cuerpo llega a suelo, lo hace con velocidad nula

Sustituyendo en la expresion de la posicion en el ge Y, podemos resolver una ecuacion cuadréticaen t.

AL CANCE: consiste en medir e desplazamiento en el ge X para el instante en que € cuerpo llega al suelo.

A partir del tiempo de impacto, basta con sustituir en la ecuacion delaposicion en e ge X.

VELOCIDAD DE IMPACTO: senecesita saber €l tiempo de impacto.

Unavez se sabe, se cal culan ambas componentes de lavelocidad y se crea el vector velocidad de impacto. A continuacidn, se determina su médulo.

ANGUL O DE IMPACTO: conociendo las componentes de la velocidad de impacto es cuestion de recurrir alatrigonometria.

Se realizara a continuacién un problema tipo en donde con detalle y rigor se calculen todos |os pardmetros anteriores. Se propone un problema contextualizado en lamodalidad T47 de la
disciplina olimpica de salto de longitud, en la que el palmero Carlos Pérez gand recientemente la medalla de bronce con una marca de 6,22 m. Se proyectara previa a la realizacién del
problema, un video con el salto y un breve articulo de la prensa digital.

https: //elapuron.conynoti cias/deportes/117962/pal mer o-carlos-per ez-l ogr a-una-medal la-br once-campeonato-eur opa/

El problemactipo puede ser de laformasiguiente:

En la prueba de salto de longitud, Carlos Pérez salté con una velocidad de 8,7 m/sy un angulo de inclinacién de 28°. Sabiendo que € salto fue nulo por haber pisado 2 cm mas de lo permitido,
determina:

a) El tiempo total que estden € aire.

b) Laaturaméxima.

¢) El alcance.

d) Sin necesidad de realizar ninglin célculo, determina de manerarazonada lavelocidad y €l angulo con los que llegaalaarena

€) Si no fuese por esos 2 cm, ¢qué marca podria haber hecho?

Unavez calculados, serealizard una simulacion virtual para comprobar que, con las caracteristicas iniciales del movimiento, |os par&metros cal culados se corresponden con |os que reproduce
lasimulacion.

A faltade un par de minutos para concluir la sesion, se sondear a al alumnado sobre deportes olimpicos que involucren a tiro parabélico y que sean de su interés. El/La docente tomara nota
de ello para proximas sesiones.
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- Resolucién problema - Grupos Heterogéneos 1 Pizarra. Aula * Al facilitarse la velocidad
- coloquio - Trabgjo individua Pizarra digital. inicial en el problema,
- Gran Grupo Proyector. debemos aplicar trigonometria
Ordenador. para obtener las componentes
Calculadora. iniciales de la velocidad.

También se debe terner en
cuenta para el angulo de
impacto.

* Al realizar los calculos,
constantemente estaremos
trabajando el algebra.

* Con la contextualizaci6 del
problema en un deporte
olimpico, estamos
relacionando dos areas
aparentemente inconexas para
el alumno: la Fisica y el
Deporte.

El/Ladocenterealizara un gjercicio para practicar |o dado en sesiones anteriores.

gue balay plato se encuentran. Se propone un problema del tipo:

A modo orientativo se propone un problemade " tiro al plato", por involucrar dos méviles que realizan diferentes movimientos asi como poder abordar cuestiones relativas al momento en

"Un tirador dispara un arma con un angulo de elevacion y una cierta velocidad de salida. En ese mismo instante (0 no), una maguina que se encuentra a una distancia horizontal conocida del
tirador lanza un plato verticalmente hacia arriba con una velocidad que también es dada. Determinasi el tirador acertard o no. En caso afirmativo, dala alturaala que impactay lavelocidad

de impacto”.
Al finalizar, el/la docente realizara una comprobacion a través de una simulacién virtual.
- coloquio - Trabgjo individua 1 Pizarra. Aula
- Resolucién problema - Gran Grupo Pizarradigital.
- Grupos Heterogéneos Ordenador.
Proyector.
Calculadora.

En grupos cooperativos, sele propone a alumnado un gjercicio similar. Se utilizarala técnica de'folios giratorios" para su resolucion.
Transcurrido €l tiempo y mediante latécnica"1-2-4" cada grupo expondra su resultado. Se intercambian impresiones sobre las diferencias existentes.
Cada grupo simula el problemay contrastala ssimulacion con sus calcul os.
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- BFYQ01C08 | - Resolucion de problema - Trabajo individual 1 * Calculadora Aula * Al facilitarse la velocidad
- BFYQO01CO07 | "tiro a plato” - Folio - Grupos Heterogéneos * Pizarra. inicial en el problema,
- BFYQO01C02 | Giratorio + Simulacion - Gran Grupo * Pizarradigital. debemos aplicar trigonometria
virtua * Proyector. para obtener las componentes
* Ordenador. iniciales de la velocidad.

También se debe terner en
cuenta para el angulo de
impacto.

* Al realizar los calculos,
constantemente estaremos
trabajando el algebra.

* Con la contextualizacion del
problema en un deporte
estamos relacionando dos é&reas
aparentemente inconexas para
el alumno: la Fisica y el
Deporte.

Selanzalapreguntaa alumnado: "¢Puede un piloto de combate derribarse a si mismo?"

Se debate en gran grupo. Se hace unalluviadeideas.

2.a) Larespuestatipica es un NO rotundo. i

2.b) En muy raras ocasiones surge entre el alumnado una posibilidad distinta: SI, si el movimiento del avion es vertical y ascendente, de manera que el piloto dispare y no se desvie de su
trayectoriaoriginal". Si surge, admitimos que seria una posibilidad pero invitamos a buscar otra mas general.

Tras unos minutos debatiendo, se invita al alumnado durante un periodo de tiempo razonable, a buscar utilizando los ordenadores del aula con recursos TIC informacién sobre "Tom
Attridge".

Sereformulala pregunta tras lalectura. Larespuesta ha cambiado... jiEs posible!!, ¢¢pero como??.

Se concluye la sesion planteando unos valores numéricos para la realizacion de algunos cal culos en la siguiente sesion. El tiempo restante, se aprovechara para, en base a los datos, realizar
preguntas en este sentido.

DATOS

* Pardmetros iniciales de vuelo:

Vuelo inicialmente horizontal a velocidad constante vO = 400 m/s.
Alturade crucero del F-11 en el momento del disparo hO= 3900 m.

* Caracteristicas del cafion:

Velocidad de disparo de un cafién de 20 mm en reposo, ve = 300 m/s.
* Pardmetros de impacto conocidos:

Impacto cuando ha descendido 1500 m.

CUESTIONES
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1.- Dar € vector de posicion del avion en funcion del tiempo justo antes del disparo.

2.- ¢A qué velocidad sale labaladel cafién vista por € piloto?

3.- ¢A quévelocidad salelabala del cafion vista por por un observador externo?

4.- Justamente tras el disparo, describe como ve lahormigamoverse a avién y aqué velocidad respecto de ella.
5.- ¢A quévelocidad sale labala del cafion vista por una hormiga situada sobre la propia bala?

6.- Tras €l disparo, dar |las ecuaciones del movimiento de la bala en funcion del tiempo.

- Resolucién problema - Trabagjo individua 1 Ordenadores Aulaconrecursos TIC * Se utilizaran las TIC para
- coloquio - Grupos Heterogéneos Pizarra. buscar informacion sobre Tom
- Gran Grupo Attridge.

* Se incentivard la lectura a
través de la busqueda de
informacion contribuyendo al
plan lector.

Se entregard un documento con los datos de la sesion anterior para que, individua mente, comiencen a responder a las cuestiones planteadas en dicho documento. Al cabo de 15 minutos, el/la
docente comenzara la resolucion. Al concluir la sesion, las soluciones se subiran al EVAGD para que puedan ser consultadas en cual quier momento.

SE FACILITAN LOSDATOS

* Pardmetrosiniciales de vuelo:

Vuelo inicialmente horizontal a velocidad constante vO = 400 m/s.

Alturade crucero del F-11 en el momento del disparo hO= 3900 m.

* Se plantean las caracteristicas de cafion:

Velocidad tipica de disparo de un cafion de 20 mm en reposo, vc = 300 m/s.

* Pardmetros de impacto conocidos:

Impacto cuando ha descendido 1500 m.

CUESTIONES

1.- Determina el tiempo que tarda en impactar el disparo con el avion.

2.- Calculael angulo con el que necesariamente descendio €l avion.

3.- Si e avion desciende a vel ocidad constante, averigua con qué velocidad descendié para que se produjese el impacto.
4.- Averigua el alcance del proyectil en el momento del impacto.

5.- ¢Coincide con el desplazamiento realizado por € proyectil €l cdculo anterior?. Calcllalo y argumenta.

6.- ¢Coincide &l espacio recorrido por el avion en su descenso con €l espacio recorrido por labala?, ¢por qué?.
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- coloquio - Gran Grupo 1 Documento con las cuestiones. | Aula * Se usaran herramientas
- Resolucién problema - Grupos Heterogéneos Calculadora. matematicas diversas:
- Trabajo individual vectores, trigonometria,

derivadas, ecuaciones,
sistemas de ecuaciones,
representacion gréfica,...
* Se utilizaran las TIC,
concretamente el EVAGD para
colgar las respuestas a las
cuestiones.

Con el alumnado en grupos heterogéneos de 4, se les asignara un deporte olimpico de su interés. Habréa tantos deportes olimpicos como grupos (un deporte olimpico por grupo). Ademas, los

miembros de cada grupo competiran entre si.
El/La docente propondra cuatro vel ocidades con sus correspondientes cuatro angulos, y los sortear & entre los miembros del grupo. Por g emplo:

LANZAMIENTO DE MARTILLO

Paralos datos de | os siguientes competidores, elabora una clasificacion:
COMPETIDOR A: 30 m/sy 45°// COMPETIDOR B: 32 m/sy 47°// COMPETIDOR : 31 m/sy 44°// COMPETIDOR : 30 m/sy 46°

Se persigue que cada alumno/a averigua su marcay elabore, poniendo 1os resultados en comin con sus compafieros y compafieras de grupo, una " clasificacion" .

Cada alumno/a debe realizar sus calculos. No obstante, se permite ayudar con explicaciones alos compafieros y companeras del grupo.

A la calificacion que se obtenga de la correccién individual, todos los miembros del grupo sumaran: 1,00 ptos. si los cuatro competidores estan ordenados correctamente en la
clasificacién; 0,5 ptos. si dos competidores estan ordenados correctamente en la clasificacion; 0,25 ptos. en cualquier otro caso.
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- BFYQO01C07 | - Resolucion del problema
- BFYQO01C08 | - Clasificacion del grupo
- BFYQ01C08

- Gran Grupo
- Grupos Heterogéneos
- Trabajo individual

1 Calculadora

Aula

* Al facilitarse la velocidad
inicial en el problema,
debemos aplicar trigonometria
para obtener las componentes
iniciales de la velocidad.
También se debe terner en
cuenta para el angulo de
impacto.

* Al realizar los calculos,
constantemente estaremos
trabajando el algebra.

* Con la contextualizacion del
problema en un deporte
olimpico estamos relacionando
dos é&reas aparentemente
inconexas para el alumno: la
Fisicay el Deporte.

Fuentes, Observaciones, Propuestas

Fuentes: https://www.anfrix.com/2007/11/tom-attridge-el-pil oto-que-se-derribo-a-si-mismo/

Observaciones. 1.- Todala situacion de aprendizaje giraen torno ala cineméticade la particula: se desprecian las dimensiones de todos | os objetos.

2.- Se consideran condiciones perfectas: no existe rozamiento de |os objetos con € aire.
3.- Lasituacion de aprendizaje no dgja de ser una primera aproximacion alarealidad adapatada al curriculo de 1° de Bachillerato.

Propuestas:
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