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I.  REFLEXION PERSONAL

1. ANALISIS Y REFLEXION SOBRE LAS PRACTICAS

El Practicum ha sido realizado en el Instituto de Ensefianza Secundaria «Doctor
Fleming» de Oviedo, entre los dias 12 de enero y 17 de abril de 2015, con los tutores
Emma Sanzo Lombardero desde el centro y Juan José Sudrez Menéndez desde la
Universidad de Oviedo.

Las practicas se han desarrollado en los cursos de 4° de Educacion Secundaria
Obligatoria y 2° de Bachillerato, por lo que se ha podido desarrollar una breve
experiencia en los dos niveles educativos.

1.1. Descripcion del centro

El IES «Doctor Fleming» cuenta con una extensa trayectoria desde su
inauguracion en el afio 1929. Actualmente, cursan en él sus estudios 1163 alumnos',
para lo cual se requieren un total de 110 profesores.

La descripcion detallada del centro de practicas se incluye en el Apartado “2.2.
Centro de referencia” de la Programacion Didactica incluida en el presente Trabajo Fin
de Master, no obstante se indican aqui algunos datos necesarios para la reflexion.

En cuanto a las caracteristicas del centro en lo que a espacios y tipo de ensefianzas
impartidas se refiere, se observa que estan notablemente influidas por su historia, como
antigua Escuela de Maestria Industrial.

Es un centro con una amplia oferta formativa, que ofrece todas las ensefianzas que
median entra la Educacion Primaria y la Universidad: Educacién Secundaria
Obligatoria, Bachillerato y Formacién Profesional. Los ciclos formativos ofertados
(Formaciéon Profesional Basica, Grado Medio y Grado Superior), estin en su mayor
parte relacionados con materias tecnoldgicas.

El centro esta distribuido en tres edificios como resultado de las ampliaciones que
ha experimentado en los ultimos afios, los cuales se encuentran organizados atendiendo
a la division de las etapas formativas. Las aulas estan provistas de pizarra, cafidn,
ordenador e Internet. Hay dos bibliotecas, situadas en distinto edificio y provistas con
los medios tecnolégicos mencionados; y dos laboratorios y dos salas de ordenadores,
también repartidas dos a dos en distinto edificio.

! Las referencias a personas, colectivos o cargos académicos figuran en el presente documento en género masculino
como género gramatical no marcado. Cuando proceda, seran también validas en género femenino.
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1.2. Valoracion de las asignaturas tedricas en relacion con el Practicum

+* APRENDIZAJE Y DESARROLLO DE LA PERSONALIDAD

La asignatura, de 5 ECTS, de desarroll6 a lo largo del primer semestre. Si bien es
cierto que los contenidos trabajados estin referidos preferentemente a la etapa de
Primaria, no por ello las clases carecieron de interés. Se agradece la buena
organizacion del profesor desde un inicio, estableciendo claramente los contenidos,
objetivos de la materia y criterios de evaluacidon. Lo cual nos sirve como ejemplo de
buenas practicas para nuestro futuro profesional como docentes.

Durante el periodo de practicas no he desarrollado de forma apreciable los
conocimientos adquiridos en la materia, los cuales giran sobre todo en torno a trastornos
que dificultan el aprendizaje, con los que no me he encontrado en el centro de practicas.
No obstante, la asignatura si ha servido para sentar las bases de los distintos modelos de
aprendizaje, los cuales desconocia, asi como para tratar los puntos clave de la psicologia
del desarrollo.

s PROCESOS Y CONTEXTOS EDUCATIVOS

Con 7 ECTS y dividida en cuatro bloques, es la asignatura que supone una mayor
carga de trabajo en el primer trimestre, la cual es inversamente proporcional a los
conocimientos adquiridos. No existe una coordinacion palpable entre las cuatro partes
de las que se compone, lo cual perjudica a la propia asignatura y a los alumnos. Los
criterios de evaluacidon estan establecidos de forma independiente para cada bloque y
tras la evaluacion de los trabajos y seminarios realizados no existe retroalimentacién al
alumnado.

Los documentos oficiales analizados en detalle durante las sesiones teoricas de la
asignatura, que la reducen a una asignatura de despacho, apenas han aparecido durante
el periodo de practicas.

Al desarrollarse la asignatura unos meses antes de comenzar el periodo de
practicas, los documentos oficiales llegan a nuestras manos con un desconocimiento
absoluto por nuestra parte, lo cual hace mas tedioso si cabe su estudio. Quizd podria
resultar interesante simultanear parte de esta asignatura con el periodo de practicas o
reducir el contenido formal en favor de mas aplicaciones practicas.

¢ SOCIEDAD, FAMILIA Y EDUCACION

La asignatura, desarrollada también en el primer semestre, cuenta con 3 ECTS. Se
encuentra dividida en dos bloques impartidos por distintos profesores. Al igual que con
la asignatura de Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad, se observa que los
contenidos estan dirigidos preferentemente a la etapa de Primaria. No obstante, nos
ha transmitido la importancia de la participacion de las familias en la vida escolar de sus
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hijos y cémo el profesorado deberia comprometerse con el fomento de esta
participacion.

En el centro de practicas se ha podido comprobar como muchas familias no se
implican lo suficiente en la vida académica de sus hijos por diversos motivos, a veces
por falta de iniciativa propia o por parte del centro y otras muchas por desconocimiento.
Por ello, esta asignatura resulta fundamental en la sensibilizacidn hacia el impulso de la
relacion familia-centro.

s COMPLEMENTOS DE FORMACION DE LA ESPECIALIDAD

Esta asignatura pertenece al mddulo especifico de la especialidad del primer
semestre, con 8§ ECTS. Se encuentra dividida en dos partes diferenciadas, una
correspondiente a Fisica y otra a Quimica. Bajo mi punto de vista es una de las
asignaturas mas importantes del primer trimestre, de la que se pueden extraer muchos
aprendizajes: se entra en contacto con el curriculo de Fisica y Quimica en la Educacién
Secundaria Obligatoria y el Bachiller, se plantean distintas técnicas de ensefianza, se
habla sobre métodos innovadores, se realizan exposiciones orales, trabajos practicos y
creativos, etc. En ella no solo se adquieren conocimientos, sino también habilidades
para transmitirlos.

Cursar esta asignatura ha sido, por tanto, de gran ayuda a la hora de la realizacion
de la practicas en el IES, al haber tenido un contacto previo con la materia.

X/

+* APRENDIZAJE Y ENSENANZA: FiSICA Y QUiMICA

Esta asignatura, junto a Complementos de Formacion de la Especialidad, ha sido
de las mas importantes del Master en lo que a adquisicion de conocimientos y
habilidades se refiere. La carga de trabajo ha sido sustancial, si ademas se tiene en
cuenta que se ha cursado paralelamente a las practicas en el instituto; una vez terminada
la asignatura valoro notoriamente el aprendizaje adquirido, que ha sido con diferencia el
mads valioso de las distintas asignaturas que forman el Master.

En esta asignatura hemos trabajado el curriculo de la Fisica y la Quimica de
Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, las programaciones y desarrollo de
unidades didacticas, las formas de aprendizaje como el aprendizaje cooperativo y
competencias basicas, la didactica de la resolucion de problemas y de las practicas de
laboratorio, la historia como recurso didactico, el uso de nuevas tecnologias, los
métodos innovadores, la atencion a la diversidad, las caracteristicas de la evaluacion, la
formacion del profesorado, el conocimiento cientifico y la ciencia escolar, la relacion de
la Fisica y la Quimica con otras ciencias, etc. Se trata pues de una asignatura
verdaderamente compleja con un gran potencial.

Los conocimientos adquiridos han sido de gran ayuda durante el periodo de
practicas, no solo como herramientas a la hora de impartir y preparar las clases, sino
también como una base inicial para desenvolvernos con mas soltura en el instituto. En

Alba Lépez Martinez 3



Trabajo Fin de Mdster

este sentido, la asignatura se perfila como un buen punto de partida para seguir
avanzando en la carrera docente, haciendo palpable en nosotros la necesidad de mejorar
nuestros conocimientos y nuestras habilidades a través de una formacién continua como
futuros docentes de la especialidad.

s DISENO Y DESARROLLO DEL CURRICULO

Al tratarse de una asignatura de tan solo 2 ECTS, se hace practicamente
imperceptible su contribucidn al aprendizaje. Las clases se estructuraron excesivamente
espaciadas y con poca conexion entre ellas y cierta desorganizacion.

Los conocimientos, en lo que al curriculo se refiere, programados para esta
asignatura (realizacion de unidades didécticas, programacion, etc.), se han adquirido en
la asignatura Aprendizaje y Desarrollo de la Especialidad.

Por ello, no puedo analizar la aportacidon que se ha realizado desde esta asignatura
a la practica.

s TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION

La asignatura cuenta tan solo con 1 ECTS y al igual que ha ocurrido con la
asignatura de Disefilo y Desarrollo del Curriculo, no se ha contribuido de forma
apreciable al aprendizaje, por lo que no puedo valorar la aportacidon que se ha realizado
desde la materia al Practicum.

X/

+* LENGUA INGLESA PARA EL AULA BILINGUE

La asignatura se ha impartido durante el segundo semestre y consta de 3 ECTS.
Es un buen complemento a la formacion recibida en el resto de asignaturas del Master,
ya que incluye el componente idioma.

Durante el curso de la asignatura hemos realizado multiples presentaciones orales
relacionadas con las distintas especialidades de cada uno, lo cual ha contribuido
considerablemente a la adquisicion de seguridad durante la exposicion oral y al
desarrollo de las habilidades comunicativas. Esto ha repercutido positivamente en el
periodo de practicas, especialmente teniendo en cuenta que en el centro se desarrolla un
programa bilingiie en el que he tenido la oportunidad de participar.

+* INNOVACION DOCENTE E INICIACION A LA INVESTIGACION EDUCATIVA

La asignatura cuenta con 4 ECTS y se imparte al mismo tiempo que la realizacion
de las practicas en el instituto. Uno de los objetivos marcados en los criterios generales
del Master establece como propdsito que el alumnado “valore la importancia de la
innovacion en su ambito profesional”. Imagino que esta asignatura seria la base de
dicho objetivo, promoviendo en el alumnado la innovacion en los métodos docentes y
curiosidad por la investigacion educativa. En este caso, bajo mi percepcidon, no ha
resultado asi en absoluto, convirtiéndose en una asignatura totalmente prescindible. Ni
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los contenidos impartidos ni los criterios de evaluacion han sido establecidos de forma
clara.

Los conocimientos de innovacion adquiridos en el Master han sido a través de las
asignaturas de la especialidad: Complementos de Formaciéon de la Especialidad y
Ensefianza y Aprendizaje de la Especialidad.

Por ello, no puedo valorar la contribucién de esta materia a la parte practica
desarrollada en el instituto.

1.3 Valoracion general sobre el Practicum

Durante el periodo de practicas he aprendido enormemente acerca de la profesion
docente, tanto de los profesores como de los alumnos. Si algo he observado es que la
enseflanza no es un compartimente estanco y cerrado que se pueda estandarizar, por
supuesto hay unos pilares bésicos en los cuales debe asentarse, pero no pueden
establecerse generalizaciones y debe estar abierta al cambio, la mejora y, sobre todo, la
improvisacidn, implicacidn e intuicion, a pesar de que nos empefiemos en programarla
al detalle.

Se ha comprobado que, en la mayoria de los casos, no tienen mucho que ver las
tareas desarrolladas durante el periodo de practicas con los conocimientos y
competencias adquiridas en los estudios universitarios previos de la especialidad;
incluso existen discrepancias con los adquiridos en el propio Master de Formacion del
Profesorado durante los primeros meses. El Practicum denota como la ensefianza es
eminentemente practica y aunque, obviamente, necesita una buena base de
conocimiento, es la forma de llevar este saber a la practica lo primordial.

Por ello, he tratado de aprovechar el periodo de practicas al maximo y me quedo
con el propdsito de que es el buen hacer el que nos llevara al éxito con los alumnos, un
éxito entendido como captacidn de su interés y curiosidad por el gusto de hacer ciencia.

1.4 Propuestas de mejora

A continuacién se establecen las propuestas de mejora, algunas de las cuales se
han mencionado en el apartado anterior “1.2. Valoracion de las asignaturas teodricas en
relacion con el Practicum”:

e En algunas asignaturas hemos tenido que realizar multiples tareas para cuya
correcta realizacion no hemos sido preparados, dejando en nuestras manos
totalmente la tarea de documentarnos adecuadamente y reinterpretar lo que se
nos esta exigiendo. La metodologia seguida recuerda mas al modo a distancia,
que al modo presencial.

e En la mayoria de las asignaturas se echa en falta retroalimentacion a la hora de
la realizacion de evaluaciones, exceptuando las asignaturas correspondientes a
la especialidad; lo cual puede ser debido al menor niimero de alumnos en éstas
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y que propicia un acercamiento en la relacion profesor-alumno. En las
distintas asignaturas hemos tenido que realizar multiples trabajos escritos,
presentaciones orales y ejercicios practicos, a los cuales ha seguido una
calificacion que no ha venido acompaiada de informacidon alguna. Por
ejemplo, la mayoria de los trabajos escritos no se han devuelto corregidos o en
el caso de presentaciones orales no se ha indicado una valoracion acerca de su
ejecucion. La mejora en el sistema de evaluacion seria interesante desde dos
puntos de vista; por un lado, para inculcarnos la idea de que como futuros
docentes debemos tener clara la importancia de establecer unos buenos
criterios de evaluacion y dar la oportunidad a nuestros alumnos de que se
sientan parte de ese proceso de caracter valorativo y, por otro, para darnos la
oportunidad de conocer nuestros fallos y poder mejorar.

e Los contenidos de las asignaturas de Innovacion Docente e Iniciacion a la
Investigacion Educativa y Disefio y Desarrollo del Curriculo se tratan de
forma mas amplia y comprensible en la asignatura de la especialidad
Aprendizaje y Enseflanza.

e Por su parte, la asignatura de Aprendizaje y Ensefianza podria ampliarse a una
asignatura anual. Se trata de una de las asignaturas mas importantes y el hecho
de aumentar su carga lectiva podria repercutir en un mejor aprovechamiento
del aprendizaje por parte de los alumnos.

2 ANALISIS Y VALORACION DEL CURRICULO OFICIAL DE LA FiISICA
Y LA QUIMICA EN ASTURIAS

Desde la reciente implantacién progresiva de la Ley Organica 8/2013, de 9 de
diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE), que modifico el articulo 6
de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE), coexisten actualmente
en los centros dos leyes educativas, LOE y LOMCE; estando vigentes una u otra segin
el curso escolar en el que nos encontremos.

Con la nueva ley se busca la mejora de las carencias detectadas en su predecesora,
asi como dotar de una mayor calidad a la ensefianza. La propia LOMCE afirma: “el
sistema actual no permite progresar hacia una mejora de la calidad educativa, como
ponen en evidencia los resultados obtenidos por los alumnos y alumnas en las pruebas
de evaluacidon internacionales como PISA (Programme for International Student
Assessment), las elevadas tasas de abandono temprano de la educacion y la formacion, y
el reducido nimero de estudiantes que alcanza la excelencia”, (p. 97861 del BOE, 10 de
diciembre de 2013).

En lo que se refiere a Fisica y Quimica, las Ciencias de la Naturaleza del ciclo de
la ESO se desdoblan en dos asignaturas: Biologia y Geologia més Fisica y Quimica, lo
cual resulta positivo para ambas materias, apareciendo Fisica y Quimica como tal en 2°
de ESO con cuatro sesiones semanales. Este es uno de los grandes cambios introducidos
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con la LOMCE que puede beneficiar tanto a los estudiantes como al curriculo de la
propia asignatura.

De forma general, se observa una escasa carga lectiva para el desarrollo de los
numerosos contenidos, lo cual se prevé que dificultard la imparticion adecuada de los
previstos en el curriculo. También se contempla un incremento en los contenidos
experimentales que requieren un trabajo practico en laboratorio, iniciativa positiva que
precisara paradojicamente de mas medios, tiempo lectivo y dinero, dificil realidad en los
centros hoy en dia.

Tanto en la ESO como durante el Bachillerato se mantiene la introduccién de
contenidos transversales, los cuales estan recogidos normalmente en el primer bloque de
contenidos comunes del curriculo y deben ser tenidos en cuenta al desarrollar toda la
materia. Es fundamental enfocar el resto del curriculo teniendo en cuenta este primer
bloque, ya que a través de ¢l se pretende desarrollar el espiritu critico de los alumnos, el
trabajo en equipo, la no discriminaciéon o la formacioén del pensamiento cientifico.
Cuestiones mas importantes que la mera teoria.

Se observa que en 1° de ESO apenas hay contenidos de Fisica y Quimica. Como
se ha mencionado, la LOMCE ha introducido esta materia a partir de 2° de ESO como
Fisica y Quimica, lo cual es un avance en comparacion a la situacion anterior, pero no
suficiente. Deberian entonces introducirse conceptos de Fisica y Quimica a edades
tempranas para que, por una parte, los alumnos que no sigan con esta asignatura durante
el Bachillerato tengan unas nociones cientificas minimas y, por otra parte, aquellos que
decidan seguir cursandola partan de una base de conocimiento sélida para Bachillerato u
otros estudios posteriores.

Entre los objetivos establecidos para la ESO se hace énfasis en la formacién de un
espiritu critico, capaz de cuestionar dogmas y desafiar prejuicios. Este debe estar
fundamentado en el conocimiento real de la disciplina, para lo que deberian introducirse
en las aulas ejercicios de debate, busqueda de informacion y trabajo en grupo, donde los
alumnos y alumnas, orientados por el profesor, sean capaces de desarrollar y expresar
sus propias ideas cientificas, no limitdndose la practica exclusivamente a la resolucion
de ejercicios numéricos.

Resulta de gran importancia que los alumnos mejoren la comprension lectora de
los textos cientificos desde edades tempranas. De las pruebas PISA de los ultimos afios,
donde la compresion lectora es la pieza clave, se desprende esta carencia en las aulas.
Por tanto, deberia afiadirse éste a la lista de objetivos primordiales en la materia.

Durante la ESO ocurre a menudo que los profesores del Departamento de Fisica y
Quimica de los centros no siguen los mismos criterios de nomenclatura quimica (desde
las recomendaciones de la IUPAC de 2005 coexisten cinco sistemas de nomenclatura
con la aparicion de dos nuevos sin que hayan caido en desuso dos de los
desaconsejados, manteniéndose paraddjicamente como unico admitido tanto en las
recomendaciones anteriores como en las actuales el “tradicional”), creando, en
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ocasiones, confusion a los alumnos; por lo que se entiende que el curriculo no establece
unos criterios claros en este aspecto. Deberian proponerse pues orientaciones sobre qué
tipo de compuestos y qué nomenclatura habria que enseflar en cada curso. En cuanto a
confusiones, es importante esclarecer también que el profesorado deberia de recalcar lo
que es un modelo para explicar la realidad y no una realidad en si misma, ya que los
alumnos tienden a proyectar los modelos como la realidad. El uso de las TIC, que se
menciona dentro de los objetivos del curriculo como prioritario, puede ser de gran
ayuda en este caso.

Generalmente, los alumnos llegan a 1° de Bachillerato con una base limitada de
conceptos, por lo que el salto en dificultad de contenidos es importante y se traduce a
menudo en fracaso académico. Al igual que se establece durante la ESO, en
Bachillerato los alumnos deben comprender la importancia que presenta la adquisicién
de un adecuado conocimiento cientifico y saber orientarlo a la resolucion de problemas
y consecucion de un futuro sostenible. Por ello, el aprendizaje no puede limitarse
exclusivamente a problemas numéricos y descripciones memoristicas.

Dentro del curriculo de 1° Bachillerato se menciona la realizacion de actividades
de laboratorio que representen situaciones mas o menos realistas, para que los
estudiantes se enfrenten a una verdadera investigacion. Sin embargo, en muchas
ocasiones ocurre que hasta 2° de Bachillerato apenas se pisan los laboratorios por falta
de tiempo lectivo y recursos; mientras que en 2° de Bachillerato se realizan
exclusivamente las practicas exigidas para la PAU, con poco margen de maniobra y
carentes de creatividad.

De los puntos anteriores se deduce la necesidad de mas horas lectivas de Fisica y
Quimica en 1° Bachillerato. Una conveniente alternativa, que cada vez se presenta como
mas necesaria, seria la disgregacion de la Fisica y la Quimica como asignaturas
independientes ya en 1° de Bachillerato, como ocurre en los paises desarrollados de
nuestro entorno.

En lo que al curriculo de 1° de Bachillerato se refiere, los cambios mas notables
en cuanto a contenido son la introduccién de los bloques de termodindmica y
movimiento arménico simple, asi como una parte del bloque de gravitacion, antes
impartidos en 2° de Bachillerato. Para ello se “sacrifican” el bloque del atomo y sus
enlaces y la parte de electricidad correspondiente a circuitos eléctricos. Nos
encontramos entonces con contenidos relativamente extensos en unos conceptos
completamente nuevos.

Esta nueva planificacion parece responder a una leve descarga en los contenidos
de la Fisica y la Quimica de 2° de Bachillerato, que se mostraban excesivamente
saturadas. La practica demostrara si esta nueva planificacion de contenidos resulta mas
equitativa de cara a la etapa global del Bachillerato.

Continuando con contenidos, la quimica del carbono es uno de los temas mas
extensos y ocupa una parte significativa dentro del curriculo de 1° y 2° Bachillerato.
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Generalmente se imparte como fin de temario de ambos cursos, quedando pocas horas
lectivas para ello y partes pendientes. Existe la opciéon de no dejar la quimica del
carbono para el final de curso e impartirla de forma transversal a lo largo del mismo,
por ejemplo, dentro de 4cidos y bases donde se trabaja frecuentemente con reacciones
de acido acético o en el tema de termodindmica donde se trabaja frecuentemente con
reacciones de combustion de hidrocarburos.

Por ultimo, resulta vital fomentar el espiritu emprendedor en la ensefianza
cientifica, no en los estudiantes en este caso, sino en el profesorado, a través de la
creacion de nuevos materiales, tacticas atrayentes de exposicion de contenidos,
creatividad y formacion continua.
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II. PROGRAMACION DIDACTICA

Materia: Fisica y Quimica.

Nivel: 1°de Bachillerato.

Centro de referencia: IES «Doctor Flemingy de Oviedo.

1 JUSTIFICACION

La presente programacidon desarrolla la materia de Fisica y Quimica de 1° de
Bachillerato dentro de la modalidad de Ciencias, teniendo en cuenta el Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, aprobado por el Ministerio de Educacion y Ciencia por
el que se establece el curriculo basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato, como consecuencia de la implantacion de la Ley Organica 8/2013, de 9 de
diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE), que modifico el articulo 6
de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE). Debido a que todavia
nos encontramos en pleno proceso de implantacion de dicha Ley, en esta programacion
también se tendra en cuenta cuando resulte pertinente el anterior Real Decreto
1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establecen las ensefianzas minimas del
Bachillerato.

De acuerdo con el articulo 24 de la LOMCE, el bachillerato tiene como finalidad
proporcionar a los alumnos formacion, madurez intelectual y humana, conocimientos y
habilidades que les permitan desarrollar funciones sociales e incorporarse a la vida
activa con responsabilidad y competencia. Asimismo, capacitard al alumnado para
acceder a la educacion superior. También en el articulo 29 se resalta la importancia de
que las actividades educativas en el Bachillerato deben favorecer la capacidad del
alumnado para aprender por si mismo, para trabajar en equipo y para aplicar los
métodos de investigacion apropiados.

En cuanto a la ensefianza de la Fisica y la Quimica, ésta juega un papel central en
el desarrollo intelectual de los alumnos, y comparte con el resto de las disciplinas la
responsabilidad de promover en ellos la adquisicidon de las competencias necesarias para
que puedan integrarse en la sociedad de forma activa. Como disciplina cientifica, tiene
el compromiso anadido de dotar al alumno de herramientas especificas que le permitan
afrontar el futuro con garantias, participando en el desarrollo econdmico y social al que
esta ligada la capacidad cientifica, tecnologica e innovadora de la propia sociedad. Para
que estas expectativas se concreten, la ensefianza de esta materia debe incentivar un
aprendizaje contextualizado que relacione los principios en vigor con la evolucidon
historica del conocimiento cientifico; que establezca la relacion entre ciencia, tecnologia
y sociedad; que potencie la argumentacidn verbal, la capacidad de establecer relaciones
cuantitativas y espaciales, asi como la de resolver problemas con precision y rigor.
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2 CONTEXTO

2.1 Marco legislativo

Esta Programacion se encuentra enmarcada en los preceptos y valores de la
Constitucion Espafiola de 1978 y se asienta en la Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de
diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE), asi como en el Real
Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, aprobado por el Ministerio de Educaciéon y
Ciencia por el que se establece el curriculo basico de la Educacién Secundaria
Obligatoria y del Bachillerato y en el segundo borrador del Decreto por el que se regula
la ordenacion y se establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias,
publicado el 25 de marzo de 2015.

Ademas se han tenido presentes en la elaboracion de esta programacion:

e Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establecen las
ensefianzas minimas de Bachillerato.

e Real Decreto 83/1996, de 26 de enero, por el que se aprueba el reglamento
organico de los Institutos de Educacion Secundaria (ROIES).

e Resolucidn de 5 de agosto de 2004, de la Consejeria de Educacion y Ciencia,
por la que se modifica la del 6 de agosto de 2001, de la Consejeria de
Educaciéon, por la que se aprueban las Instrucciones que regulan la
organizacion y funcionamiento de los Institutos de Educacion Secundaria del
Principado de Asturias.

e Decreto 76/2007, de 20 de junio, por el que se regula la participacion de la
comunidad educativa y los organos de gobierno de los centros docentes
publicos que imparten enseflanzas de cardcter no universitario en el
Principado de Asturias.

o Decreto 249/2007 de 25 de septiembre, por el que se regulan los derechos y
deberes del alumnado y las normas de convivencia en los centros no
universitarios sostenidos con fondos publicos del Principado de Asturias.

e Circular de inicio de curso 2014/2015.

e Resolucion de 27 de mayo de 2014, de la Consejeria de Educacion, Cultura y
Deporte, por la que se aprueba el calendario escolar para el curso 2014-2015

2.2. Centro de referencia

Se ha elegido como tal el Instituto de Ensefianza Secundaria «Doctor Flemingy» de
Oviedo, situado en la calle Doctor Fleming, nimero 7, cercano al centro de la ciudad.

Es uno de los ocho institutos publicos del municipio y cuenta con una extensa
trayectoria desde que, en 1929, abrid sus puertas como Escuela Elemental de Trabajo
para formar a los hijos de familias humildes. En el afio 1955 fue convertido en Escuela
de Maestria Industrial, para mas adelante pasar a ser Instituto Politécnico en 1970.
Desde el afio 1990 es Instituto de Ensefianza Secundaria.
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Esta situado en un barrio céntrico de la ciudad de Oviedo, con elevada presencia
de centros educativos de distintos niveles (Colegios, Institutos y Facultades). Tiene
adscritos 3 Colegios de Educacion Primaria de Oviedo y 2 de los concejos de Morcin y
Riosa. El alumnado del centro procede mayoritariamente de familias con un nivel socio-
cultural medio/alto, con un porcentaje de inmigrantes escaso.

Sus caracteristicas como centro en cuanto a espacios y tipo de ensefianzas
impartidas estan influidas por su historia. Como resultado de las ampliaciones que ha
experimentado en los Gltimos afios cuenta con tres edificios:

e El original, “Fleming”, donde se imparten los ciclos formativos y el
bachillerato.

e El “Lego”, en el recinto del C. P. Baudilio Arce, en el que se imparte el
segundo ciclo de la ESO.

e El “Aulario”, también en el recinto del C. P. Baudilio Arce, y donde se
imparte el primer ciclo de la ESO.

Los edificios se encuentran organizados atendiendo a la division de las etapas
formativas, por lo que no perjudica al alumnado, que va cambiando de edificio al
mismo tiempo que de etapa formativa. Sin embargo, esta division resulta incomoda para
los docentes que se tienen que desplazar varias veces al dia de un edificio a otro.

Los tres edificios cuentan con aulas provistas de pizarra, cafion, ordenador e
Internet. Las bibliotecas se encuentran en el “Fleming” y en el “Lego”, también
provistas con los medios tecnoldgicos antes mencionados. El “Fleming” y el “Aulario”
alojan los dos laboratorios y las dos salas de ordenadores, repartidos uno a uno.

La oferta formativa abarca todos los tipos de ensefianza no universitaria y el
centro utiliza sus instalaciones al completo en los turnos horarios de mafiana y de tarde:
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e Educacion Secundaria Obligatoria.

En el “Aulario”, se imparte 1° y 2° de ESO y materias con aula especifica y
en el “Lego”, 3° y 4° de ESO. Cuenta con programa bilingiie.

Como materias optativas, ademas de las establecidas con caracter general, el
ofrece en 4° de ESO tres materias con disefio curricular propio: una
relacionada con la familia profesional de Electricidad y las otras dos
impartidas por los Departamentos de Educacion Plastica y Visual y Fisica y
Quimica, respectivamente.

e Bachillerato.

Se imparte en el edificio “Fleming”, en horario de mafiana, y cuenta con las
modalidades de «Humanidades y Ciencias Sociales» y «Ciencias y
Tecnologiay.

e Formacion Profesional Basica.

Se imparten dos titulos profesionales (ubicados en el edificio “Fleming”):

Familia profesional Titulo profesional basico

e Administracion y gestion e Servicios administrativos

e Electricidad y Electronica e Electricidad y Electronica

e Ciclos Formativos de Grado Medio.

o Gestion Administrativa, de la familia de Administracién y Gestion
o Instalaciones Eléctricas y Automadticas, de la familia de Electricidad y
Electronica.

e Ciclos Formativos de Grado Superior

o Administracion y Finanzas y Asistencia a la Direccidn, en la familia de
Administracion y Gestion.

o Sistemas Electrotécnicos y Automatizados, en Electricidad y Electronica.

o Proyectos de Edificacion y Proyectos de Obra en Edificacion y Obra
Civil.

o Administracion de Sistemas Informaticos en Red, Desarrollo de
Aplicaciones Web y Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma, en la
familia de Informatica y Comunicaciones.

En el curso actual el IES «Doctor Fleming» cuenta con un total de 1163 alumnos
distribuidos aproximadamente de la siguiente forma:
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P“ﬂ
91 87
(49) (46) (40) (41)  Bilingiie?

Bachlllerato 05| 05

Formacion Baswa G1ad0 Medlo Grado Supellor
Profesional 130

En cuanto al profesorado, el IES cuenta en el curso actual con 110 profesores
como se muestra a continuacion:

Pr. Téc. Pr. de

FP Biblioteca Maestros Religion TOTAL

Destino

60 18 - 4 - 82
definitivo
Otras 17 | 1 0 ; 19
situaciones
Media 7 . . 1 1 9
jornada
TOTAL 84 19 1 5 1 110

Ademas, el centro cuenta con 15 personas encargadas de labores no docentes: 6
ordenanzas, 5 personas de limpieza y 4 administrativos.

2.3. Grupo de referencia

Cuenta con 18 alumnos, de los que 6 repiten curso (3 de los cuales son de otra
nacionalidad® y han llegado durante la etapa de educacion secundaria al centro). Ningun
alumno est4 dictaminado como de altas capacidades.

En general no tienen clara su orientacion académica futura, salvo 2 alumnos que
muestran un interés especial por las materias cientificas y manifiestan que estudiaran
estudios universitarios cientificos en un futuro.

Se ha observado que algunos de los alumnos repetidores no asisten a clase y se
han desentendido de la materia, mientras que los alumnos que asisten regularmente a las
clases muestran de forma generalizada interés y un buen nivel.

Segun el sexo, hay 2 alumnas y 16 alumnos.

2 Incluidos en el total del grupo.
% Dos chicos chinos y una chica rumana.
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3 OBJETIVOS GENERALES DE LA MATERIA*

Se parte de los recogidos en el anterior Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el
que se establece la ordenacion y el curriculo de Bachillerato en el Principado de
Asturias, donde se indica que la materia de Fisica y Quimica tiene como finalidad que el
alumno desarrolle las siguientes capacidades:

a)

b)

d)

Conocer los conceptos, leyes, teorias y modelos mas importantes y generales
de la Fisica y la Quimica, asi como las estrategias empleadas en su
construccidn, con el fin de tener una vision global del desarrollo de estas
ramas de la ciencia y de su papel social, de obtener una formacién cientifica
basica y de generar interés para poder desarrollar estudios posteriores mas
especificos.

Comprender vivencialmente la importancia de la Fisica y la Quimica para
abordar numerosas situaciones cotidianas, asi como para participar, como
ciudadanos y ciudadanas y, en su caso, futuros cientificos y cientificas, en la
necesaria toma de decisiones fundamentadas en torno a problemas locales y
globales a los que se enfrenta la humanidad y contribuir a construir un futuro
sostenible, participando en la conservacion, proteccion y mejora del medio
natural y social.

Utilizar, con autonomia creciente, estrategias de investigacion propias de las
ciencias  (planteamiento de problemas, formulaciéon de hipdtesis
fundamentadas; busqueda de informacion; elaboraciéon de estrategias de
resolucion y de disefios experimentales; realizacion de experimentos en
condiciones controladas y reproducibles, analisis de resultados, etc.)
relacionando los conocimientos aprendidos con otros ya conocidos y
considerando su contribucion a la construccion de cuerpos coherentes de
conocimientos y a su progresiva interconexion.

Familiarizarse con la terminologia cientifica para poder emplearla de manera
habitual al expresarse en el dmbito cientifico, asi como para poder explicar
expresiones cientificas del lenguaje cotidiano y relacionar la experiencia
diaria con la cientifica.

Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informaciéon y la
comunicacion, para realizar simulaciones, tratar datos y extraer y utilizar
informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido y adoptar decisiones.

4 El curriculo correspondiente a la LOMCE no incluye objetivos por materia, sino por etapa, por lo que estos
objetivos de materia se ajustan al curriculo correspondiente a la LOE, en vigor por ultima vez este afio para 1° de
Bachillerato.
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f) Familiarizarse con el disefio y realizacién de experimentos fisicos y quimicos,
utilizando la tecnologia adecuada para un funcionamiento correcto, con una
atencion particular a las normas de seguridad de las instalaciones.

g) Reconocer el caracter tentativo y creativo del trabajo cientifico, como
actividad en permanente proceso de construccion, analizando y comparando
hipdtesis y teorias contrapuestas a fin de desarrollar un pensamiento critico,
asi como valorar las aportaciones de los grandes debates cientificos al
desarrollo del pensamiento humano.

h) Apreciar la dimensién cultural de la Fisica y la Quimica para la formacion
integral de las personas, asi como saber valorar sus repercusiones en la
sociedad y en el medio ambiente, contribuyendo a la toma de decisiones que
propicien el impulso de desarrollos cientificos, sujetos a los limites de la
biosfera, que respondan a necesidades humanas y contribuyan a hacer frente a
los graves problemas que hipotecan su futuro y a la superacion de
estereotipos, prejuicios y discriminaciones que por razoén de sexo, origen
social o creencia han dificultado el acceso al conocimiento cientifico a
diversos colectivos, especialmente a mujeres a lo largo de la historia.

4 METODOLOGIA

La metodologia engloba los criterios y decisiones que organizan la accién
didéctica en el aula, determinando, en el fondo, el modo de desarrollar la practica diaria.
En el caso de la Fisica y Quimica, tal y como se recoge en el 2° borrador de Decreto por
el que se regula la ordenacion y se establece el curriculo del Bachillerato en el
Principado de Asturias, publicado el 25 de marzo de 2015, “la metodologia didactica de
esta materia debe contribuir a consolidar en el alumnado un pensamiento abstracto que
les permita comprender la complejidad de los problemas cientificos actuales y el
significado profundo de las teorias y modelos que son fundamentales para intentar
explicar el Universo”, contribuyendo a la triple finalidad de la etapa de formacién
general, orientacion y preparacidn para estudios superiores.

El desarrollo de la Fisica y Quimica tiene como funcion afianzar en el alumnado
la compresion de las formas metodologicas que se utilizan en Ciencias para hacer frente
a los problemas y, asi, buscar soluciones. La forma de conseguir este proposito es a
través de una serie de herramientas que ayuden a los alumnos a razonar con una visioén
cientifica sobre lo que ocurre en la vida que les rodea. Por ello, durante la ensefianza de
esta materia, se tendran en cuenta los siguientes factores con el fin de que los alumnos
encuentren un sentido a su aprendizaje:

e Fisicay Quimica e Historia.

Muchos hitos historicos deben su existencia a la Fisica y o la Quimica y, a su
vez, el marco historico existente en ese momento ha ejercido un control sobre
los avances cientificos, bien propiciandolos o frenando su desarrollo.
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e Relaciones ciencia-tecnologia-sociedad-medio ambiente.

El desarrollo de la materia debe prestar atencidn a estas relaciones y
contribuir a que los alumnos conozcan, en los ambitos tecnocientifico,
educativo y politico, los problemas, causas y medidas necesarias para
hacerles frente y avanzar hacia un futuro sostenible.

e Fisicay Quimica en la vida cotidiana.

Los alumnos deben comprender vivencialmente la importancia de la Fisica y
Quimica para abordar numerosas situaciones de la vida cotidiana, asi como
para participar, como ciudadanos o futuros cientificos, en la toma de
decisiones fundamentadas en torno a problemas locales y globales a los que
se enfrenta la humanidad resolviendo conflictos de manera pacifica, y
contribuir a construir un futuro sostenible, participando en la conservacion,
proteccion y mejora del medio natural y social.

4.1. Principios metodologicos

Para alcanzar esos propositos generales se tendran en cuenta los siguientes
principios metodoldgicos:

e Metodologia activa. El proceso de ensefianza-aprendizaje debe estar
centrado en el alumno, favoreciendo su integracidon y participacion en el
mismo, fundamentado en el principio de “me lo contaron y lo olvidé; lo vi y
lo entendi; lo hice y lo aprendi” (Confucio). Por ello, se evitard la técnica
meramente expositiva, fomentando la realizacion de actividades con las que
los estudiantes puedan construir sus conceptos. Por ejemplo, se plantearan
problemas para resolver y actividades de investigacion de contenidos varios,
que seran tenidos en cuenta en la evaluacion. La interaccidn entre alumnos se
tratara especialmente a través de trabajos en grupo, asociados a las practicas
de laboratorio y a los elementos transversales®.

3 En el curriculo de Bachillerato se incorporan los elementos transversales a los que hace referencia el articulo 6 del
Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre: desarrollo de la comprension lectora, mejora en la expresion oral y
escrita y en la comunicacion audiovisual, uso de las TIC, fomento del emprendimiento y la educacion civica y
constitucional, desarrollo de la igualdad efectiva entre hombres y mujeres, prevencion de la violencia de género o
contra personas con discapacidad, valores inherentes al principio de igualdad de trato y no discriminacion,
resolucion pacifica de conflictos, valores que sustentan la libertad, la justicia, la igualdad, el pluralismo politico, la
paz, la democracia, el respecto a los derechos humanos, el respeto al Estado de derecho, la prevencion del
terrorismo y de cualquier otro tipo de violencia, racismo o xenofobia. Ademads, se incorporan en el curriculo de
Bachillerato elementos curriculares relacionados con el desarrollo sostenible y el medio ambiente, los riesgos de
explotacion y abuso sexual, las situaciones de riesgo derivadas de la inadecuada utilizacion de las TIC, asi como la
proteccion ante emergencias y catastrofes. También se fomentaran las medidas para que el alumnado participe en
actividades que le permitan afianzar el espiritu emprendedor y la iniciativa empresarial a partir de aptitudes como
la creatividad, la autonomia, la iniciativa, el trabajo en equipo, la confianza en uno mismo y el sentido critico.
Asimismo, se adoptardn medidas para que la actividad fisica y la dieta equilibrada formen parte del
comportamiento juvenil y se trabajaran contenidos en el &mbito de la educacion y la seguridad vial.

En la materia de Fisica y Quimica, en el primer bloque, se presentan aquellos contenidos comunes destinados a
familiarizar a los alumnos con las estrategias basicas de la actividad cientifica y con el desarrollo de actitudes
democraticas, el espiritu critico, el trabajo en equipo y la no discriminacion. Los contenidos de este bloque, por su
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e Motivacion. Es un estado que impulsa a realizar un esfuerzo necesario para
lograr un objetivo, por eso la motivacioén es un elemento imprescindible para
que el desarrollo de la materia transcurra positivamente. Si bien la motivacion
debe producirse en el propio estudiante, el profesor puede y debe emplear
estrategias para fomentarla:

o Conexion con los intereses de los estudiantes, personalizando las
actividades a realizar con temas que a los alumnos les interesen, como,
por ejemplo, nuevas tecnologias, series de television mas vistas del
momento, fotografia, etc.

o Relacion de los contenidos con la vida cotidiana de forma que los
alumnos perciban utilidad en su aprendizaje, prestando atencion a las
relaciones CTSA antes mencionadas. Para ello, los contenidos expuestos
durante las clases pueden ser acompafiados de noticias de actualidad, de
explicaciones sobre su presencia en el desarrollo de aplicaciones
tecnoldgicas, nuevos materiales, etc.

o Diversidad de actividades que se adecuen a la heterogeneidad del
alumnado.

o Realidad a la hora de explicar determinados contenidos, empleando
en las explicaciones materiales reales aunque sea en formato audiovisual.

o Novedad en los recursos empleados, por ejemplo, utilizacién de las
tecnologias de informacién y comunicacion para mostrar ejemplos o
realizar actividades con el uso de applets.

o Gradualidad en el planteamiento de las actividades, de menor a
mayor dificultad, resolviendo las dudas que vayan surgiendo. Es
importante mantener y reforzar la autoestima a la hora de fomentar la
motivacion en la materia.

Para el incremento de la motivacidon resulta util la creacion de propuestas
innovadoras, como la desarrollada en el contexto de esta programacion®, con
temas que conecten con los intereses de los alumnos y que relacionen su dia a
dia con la materia, pudiendo ser tratadas a lo largo de la materia como
contenido transversal.

e Autonomia. Esta se encuentra intimamente relacionada con la metodologia
activa y la motivacién citadas anteriormente. Por ello, resulta imprescindible
fomentar la autonomia de los alumnos a la hora de enfocar su trabajo y de
construir sus conceptos y conocimientos.

cardcter transversal, deberan ser tenidos en cuenta al desarrollar el resto, junto con algunos de los elementos
transversales anteriormente citados.

¢ La propuesta de innovacion se denomina “Laboratorio de fotociencia”. Su tratamiento dentro de la programacion
se explica en el siguiente apartado, “4.2. Metodologia de las unidades diddcticas”.
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e Aprendizaje significativo. Ausubel (2002) expone que el aprendizaje
significativo es un proceso por medio del cual una nueva informacién
interacciona con una estructura de conocimiento especifico del estudiante.
Asi, la estructura cognitiva de una persona es el factor que decide la
posibilidad de encontrar significativo un material nuevo; de poder adquirirlo
y retenerlo. Las nuevas ideas s6lo podran aprenderse y retenerse de manera
util si se refieren a conceptos que ya poseen, los cuales hacen la funcién de
anclajes.

Basandose en ello, se busca que los alumnos interioricen su aprendizaje,
atribuyendo un significado a lo estudiado, y no se limiten a la memorizacion
de los contenidos. La esencia del proceso de aprendizaje significativo estd en
la relacion no arbitraria y sustantiva de ideas simbolicamente expresadas con
algun aspecto relevante de la estructura de conocimiento del estudiante, es
decir, con alglin concepto que ya le es conocido y adecuado para interactuar
con la nueva informacion. En esta interaccion, los conocimientos previos de
los alumnos se modifican al adquirir nuevos significados y resultan cruciales
en este proceso de aprendizaje. Es necesario obtener informacién sobre ellos,
y que éstos sirvan como base para construir los contenidos nuevos de forma
estructurada, coherente y comprensible.

e Atencion personalizada. Deben tenerse en cuenta las necesidades especificas
que puedan presentar los alumnos, garantizando asi un mejor aprendizaje a
nivel individual, lo cual repercutird de forma positiva en el resto del grupo.
Las actividades de refuerzo o ampliacion, los resimenes y esquemas de
contenidos, asi como un interés manifiesto por parte del profesor, resultan de
utilidad en esta cuestion.

e Cooperacion. Ante la necesidad creciente en la sociedad actual del trabajo en
equipo, no se puede concebir una metodologia didactica que no camine en
esta direccion. Por ello, se propondran algunas actividades cooperativas en el
aula y en el laboratorio, que contribuiran al desarrollo de estas capacidades.

e Integracion. Resulta imprescindible estimular todas las capacidades de los
alumnos, no solo desde una perspectiva intelectual, sino también social y
afectiva. Para ello, se incorporaran elementos transversales a lo largo de la
materia, algunos de los cuales serdn trabajados a través de la propuesta de
innovacion planteada, o mediante lecturas o actividades complementarias.
Asimismo, resulta fundamental integrar la Fisica y Quimica con otras
materias impartidas en 1° de Bachillerato.
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4.2. Metodologia de las unidades didacticas

En base a los principios metodologicos expuestos, las 15 unidades didécticas en
las que se divide la materia de Fisica y Quimica se estructuraran del siguiente modo’:

I. Introduccion motivadora.

Al inicio de cada unidad didéactica se realizard una introduccion donde se
facilitard a los alumnos un mapa conceptual de la unidad a tratar y se
analizard la relacion de algunos de los contenidos con la vida cotidiana. En
este punto es donde se tratard de introducir la originalidad y jugar con la
inverosimilitud del trabajo cientifico y la sorpresa del alumnado,
introduciendo relaciones y andlisis curiosos que sirvan de motivacion. Para
captar el interés de los estudiantes se podran utilizar fotografias, videos
cortos o exponer informacion novedosa de los puntos mas atractivos de la
unidad.

Asimismo, se analizaran brevemente los contenidos previos de los que
parten los alumnos, los cuales resultan cruciales en el proceso de aprendizaje
significativo. El andlisis se realizard también a través de un esquema
conceptual con los contenidos previos que se suponen adquiridos en cursos
anteriores y que resultan clave para el desarrollo de la nueva unidad. En
algunos casos, el esquema podré ir acompafiado de una serie de problemas
(no mas de 4) que hardn de apoyo a los contenidos teodricos presentados y
serviran para realizar un breve repaso.

La introduccidn, por tanto, no solo ejerce una funcién motivadora, sino que
también introduce a los alumnos en su contexto, facilitando desde un
principio la relacién de conceptos nuevos con los previamente adquiridos.

II. Desarrollo de la unidad

A lo largo de la exposicion de la unidad se intercalard teoria y préctica,
dando un mayor peso a la segunda. Cada explicacion tedrica sera llevada a la
practica a través de la resolucion simultianea de problemas. Los alumnos
contaran con el apoyo de un libro de texto para las explicaciones teoricas,
que seran completadas con Power-Point de refuerzo o ampliacion cuando sea
necesario. También contaran con cinco tipos actividades: de resolucion en el
aula, resueltas como modelo, propuestas como tarea para casa, de ampliacion
y de refuerzo. Los ejercicios estaran relacionados con los contenidos
previamente explicados y seguiran los principios de: diversidad, novedad,
gradualidad, personalizacion y realidad, todos susceptibles de desarrollar la

7 Se tratard de mantener esta estructura a lo largo de cada una de las unidades didacticas; no obstante, puede ser
susceptible de sufrir ligeras modificaciones siempre que sean justificadas por el buen rendimiento de los alumnos y
aprovechamiento de las clases.
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motivacion. Durante la préctica se resaltaran los errores mas habituales en la
resolucion de determinados problemas y se detallaran los pasos a seguir en
los més complejos, reforzando la autoestima y la autonomia.

Antes de finalizar la sesién se mencionaran brevemente los contenidos de la
siguiente clase, al igual que se resolveran dudas sobre lo desarrollado en dias
anteriores al inicio de la misma.

Las series de actividades seran enviadas por correo electronico al comienzo
de cada unidad didactica junto con las lecturas propuestas en la misma y los
guiones de practicas de laboratorio. Las actividades de aula seran las unicas
que también se entregaran en papel al comienzo de la unidad didéctica para
evitar los habituales olvidos y asegurar que todos los alumnos disponen el
primer dia del material que se trabajara durante la clase.

III. Practicas de laboratorio

Las practicas de laboratorio de aquellas unidades didacticas que las incluyan
seran realizadas trabajando en pequefio grupo, preferiblemente en una de las
ultimas sesiones de la unidad, con el fin de asegurar el maximo
aprovechamiento por parte de los estudiantes. Tras su realizacién, los
alumnos, de forma individual, deberan entregar un informe siguiendo las
normas que la profesora indique. En el trabajo de laboratorio se valorara con
especial atencion, ademads del informe, la limpieza y la organizacion, asi
como el cumplimiento de las medidas de seguridad y la gestion de residuos.

Las practicas de laboratorio permitiran tanto el desarrollo de la capacidad
cooperativa a través del trabajo en grupo, como el fomento del aprendizaje
auténomo del alumno con el trabajo individual posterior. Estas actividades
experimentales acercaran a los estudiantes al método cientifico promoviendo
actitudes como el tratamiento de resultados, la realizacion de graficas, el
respeto a opiniones ajenas a la propia y el uso de las TIC para el tratamiento
de datos. Ademas, la realizacion de los informes de laboratorio ayudara al
desarrollo de la expresion escrita y la valoracion de la entrega puntual de los
trabajos fomentara el desarrollo de actitudes responsables en los alumnos.

IV. Elementos transversales

En cada una de las unidades didacticas se propondran determinadas
actividades complementarias individuales y grupales, asi como lecturas de
ampliacion. A través de todas ellas se trabajaran los elementos transversales
de la materia. Estos contenidos, ademas de buscar la motivacion de los
estudiantes y la integracidn en el tratamiento de la materia, facilitaran la

adquisicion y desarrollo de competencias®. Y dentro de los elementos

8 La LOMCE establece que “la materia de Fisica y Quimica en el primer curso de Bachillerato ha de continuar
desarrollando en el alumnado competencias que faciliten su integracion en la sociedad de una forma activa,
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transversales se incluye la propuesta de innovacién “Laboratorio de
fotociencia”, como una forma de ejercitar la creatividad, experimentar con la
realidad y relacionarla con la materia. A través de la fotografia se transmiten
ideas, sensaciones, emociones o incluso proyecciones, estimulando el
pensamiento original, la imaginacion constructiva y el pensamiento
divergente y creativo, lo cual contribuird en el desarrollo integral de los
alumnos como personas.

Sintesis y dudas

Al término de la unidad se hara un repaso de los aspectos mas importantes,
se resolveran las dudas tanto tedricas como practicas que hayan quedado sin
solventar y se hard hincapié en los puntos clave.

4.3. Materiales y recursos didacticos

Para seleccionar los materiales deben tenerse en cuenta los criterios
metodoldgicos expuestos previamente y tener claro desde un inicio cudles serdn las
pautas a seguir a la hora de trabajar los contenidos de cada unidad con ellos.

Los alumnos dispondran de:

Un libro de texto acorde con el curriculo LOMCE (de Asturias) como apoyo,
mas que nada, en la parte tedrica, ya que es importante que cuenten con una
referencia a la hora de seguir los contenidos.

Material complementario integrado por series de actividades, guiones de
practicas de laboratorio y lecturas complementarias en cada unidad. Las series
de actividades contardn con ejercicios de diversa indole, acordes a los
principios metodoldgicos expuestos.

Recursos y materiales didacticos concretos para la cada unidad que estan
detallados la programacion didactica. En general, se trata de materiales
multimedia, que resultan adecuados como complemento a las explicaciones
formales de los contenidos, como animaciones flash, gifs, videos,
simulaciones o applets, que ayudardn a la comprension por parte del
alumnado de los nuevos conceptos.

Calculadora.

Ordenador conectado Internet. Resultarda adecuado que los alumnos
dispongan de él para el trabajo diario. En caso contrario, se les facilitara el

dotandole de herramientas especificas que le permitan afrontar el futuro con garantias, participando en el
desarrollo economico y social al que esta ligada la capacidad cientifica, tecnoldgica e innovadora de la propia

sociedad” .

Estas competencias se reflejaran a lo largo de la programacién como sigue: competencia matematica y
competencias en ciencia y tecnologia (CM), competencia en comunicacion lingiiistica (CL), competencia
aprender a aprender (CA), competencia digital (CD), competencia en iniciativa y espiritu emprendedor
(CI), competencias sociales y civicas (CS) y competencia de conciencia y expresiones culturales (CC).
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acceso a los ordenadores del centro y, en ultimo caso, se les entregara el
material en papel.

e Bibliografia complementaria. Se facilitaran fuentes de consulta alternativas,
que vienen indicadas en el desarrollo de las unidades didécticas.

5. EVALUACION

5.1. Ciriterios generales de evaluacion

La evaluacion permite medir el grado de consecucion de los objetivos planteados
y orientar y motivar al propio alumno. Para ello, es conveniente concretarla en criterios
generales de evaluacion que pueden ajustarse al Decreto 75/2008°, de 6 de agosto, por el
que se establece el curriculo de bachillerato en el Principado de Asturias:

1. Analizar situaciones y obtener y comunicar informacion sobre fenomenos
fisicos y quimicos utilizando las estrategias basicas del trabajo cientifico,
valorando las repercusiones sociales y medioambientales de la actividad
cientifica con una perspectiva ética compatible con el desarrollo sostenible.

Este criterio, que ha de valorarse en relacidon con el resto de los criterios de
evaluacion, trata de evaluar si los estudiantes aplican los conceptos y las
caracteristicas basicas del trabajo cientifico al analizar fendémenos, resolver
problemas y realizar trabajos practicos. Para ello, se propondran actividades
de evaluacién que incluyan el interés de las situaciones, analisis cualitativos,
emision de hipotesis fundamentadas, elaboracion de estrategias, realizacion
de experiencias en condiciones controladas y reproducibles cumpliendo las
normas de seguridad, andlisis detenido de resultados y comunicacion de
conclusiones.

Asimismo, el alumno deberd analizar la repercusion social de determinadas
ideas cientificas a lo largo de la historia, las consecuencias sociales y
medioambientales del conocimiento cientifico y de sus posibles aplicaciones
y perspectivas, proponiendo medidas o posibles soluciones a los problemas
desde un punto de vista ético comprometido con la igualdad, la justicia y el
desarrollo sostenible.

También se evaluard la busqueda y seleccidon critica de informacion en
fuentes diversas, y la capacidad para sintetizarla y comunicarla citando
adecuadamente autores y fuentes, mediante informes escritos o
presentaciones orales, usando los recursos precisos tanto bibliograficos como
de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

° El curriculo de la LOMCE no incluye criterios de evaluacién por materia, sino por bloque, por lo que estos
criterios generales de evaluacion se ajustan al curriculo de la LOE, en vigor actualmente. A su vez, para que estos
criterios generales se ajusten en la medida de lo posible a los contenidos que incluye esta programacion, que han
sido estructurados acorde a la LOMCE, se han realizado las modificaciones y afladidos pertinentes.
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En estas actividades se evaluara que el alumno muestra predisposicion para
la cooperacion y el trabajo en equipo, manifestando actitudes y
comportamientos democraticos, igualitarios y favorables a la convivencia.

2. Aplicar estrategias caracteristicas de la actividad cientifica al estudio de los
movimientos estudiados: uniforme, rectilineo y circular, y rectilineo y
curvilineo uniformemente acelerados.

Se trata de evaluar si el alumnado comprende la importancia de los
diferentes tipos de movimientos estudiados y es capaz de resolver problemas
de interés en relacion con los mismos poniendo en practica estrategias
basicas del trabajo cientifico.

También se evaluard la obtencion experimental de datos posicidn—tiempo de
un movimiento y la deduccidén a partir de ellos de las caracteristicas del
mismo. Se valorard asimismo si conoce las aportaciones de Galileo al
desarrollo de la cinematica y al nacimiento de la metodologia cientifica, asi
como las dificultades a las que tuvo que enfrentarse; en particular si
comprende la superposicion de movimientos, introducida para el estudio de
los lanzamientos horizontal y oblicuo, como origen histérico y fundamento
del calculo vectorial.

3. Identificar las fuerzas que actuan sobre los cuerpos, como resultado de
interacciones entre ellos, y aplicar el principio de conservacion del
momento lineal, para explicar situaciones dinamicas cotidianas.

Se evaluard la comprension del concepto newtoniano de interaccion y de los
efectos de fuerzas sobre cuerpos en situaciones cotidianas como, por
ejemplo, las que actuan sobre un ascensor, un objeto que ha sido lanzado
verticalmente, cuerpos apoyados o colgados, moviles que toman una curva,
que se mueven por un plano (horizontal o inclinado) con rozamiento, etc.,
utilizando sistematicamente los diagramas de fuerzas.

Se evaluara asi si los estudiantes son capaces de aplicar el principio de
conservacion del momento lineal (cantidad de movimiento) en situaciones de
interés como choques unidireccionales, retroceso de las armas de fuego,
propulsion de cohetes o explosiones, sabiendo previamente precisar el
sistema sobre el que se aplica.

Se valorard la realizacion de actividades practicas como el estudio
experimental de las fuerzas elasticas o de las fuerzas de rozamiento.
También se valorara si describen y analizan los factores fisicos que
determinan las limitaciones de velocidad en el trafico (estado de la carretera,
neumaticos, etc.) y la necesidad objetiva de considerarlos justificando, por
ejemplo, el uso del cinturén de seguridad.
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4. Aplicar los conceptos de trabajo y energia, y sus relaciones, en el estudio de
las transformaciones y el principio de conservacion y transformacion de la
energia en la resolucion de problemas de interés teorico practico.

Se trata de comprobar si los estudiantes comprenden en profundidad los
conceptos de energia, trabajo y calor y sus relaciones, en particular las
referidas a los cambios de energia cinética, potencial y total del sistema, asi
como si son capaces de aplicar el principio de conservacion y transformacion
de la energia y comprenden la idea de degradacion.

Se valorard si analizan los accidentes de trafico desde el punto de vista
energético y justifican los dispositivos de seguridad (carrocerias
deformables, cascos, etc.) para minimizar los dafios a las personas.

Se valorard también si han adquirido una vision global de los problemas
asociados a la obtencion y uso de los recursos energéticos y los debates
actuales en torno a los mismos, asi como si son conscientes de la
responsabilidad, tanto individual como colectiva, en la busqueda de
soluciones, mostrando actitudes y comportamientos coherentes.

5. Construir un modelo tedrico que permita explicar las vibraciones de la
materia, aplicandolo a la interpretacion de situaciones reales y desarrollos

tecnoldgicos™’.

Se pretende evaluar si los estudiantes pueden elaborar un modelo sobre las
vibraciones tanto macroscopicas como microscopicas y conocen y aplican
las ecuaciones del movimiento armonico vibratorio armoénico simple,
realizando experiencias que estudien las leyes que cumplen los resortes y el
péndulo simple.

Los estudiantes deben conocer el significado fisico de los pardmetros que
describen el movimiento arménico simple y asociarlo al de un cuerpo que
oscile, identificando situaciones (tanto macroscdpicas como microscdpicas)
en las que aparece este tipo de movimiento. Asimismo, deben relacionar el
movimiento armonico simple con el movimiento circular uniforme.

Los estudiantes deben también reconocer las fuerzas elasticas en situaciones
cotidianas y descubrir sus efectos, planteando y resolviendo problemas en
los que éstas aparezcan.

Asimismo, el alumno debe conocer las transformaciones energéticas que
tienen lugar en un oscilador armonico y ser capaz de calcular las energias a
través del principio de conservacion de la energia y representarlas
graficamente.

19 Criterio general de evaluacion afiadido.
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6. Valorar la importancia de la ley de Gravitacion Universal y aplicarla a la
resolucion de situaciones problemdticas de interés como la determinacion
de masas de cuerpos celestes, el tratamiento de la gravedad terrestre y el
estudio de los movimientos de planetas y satélites'’.

Este criterio pretende comprobar si el alumnado conoce y valora lo que
supuso la gravitacion universal en la ruptura de la barrera cielos-Tierra, las
dificultades con las que se enfrentd y las repercusiones que tuvo, tanto
teoricas, en las ideas sobre el Universo y el lugar de la Tierra en el mismo,
como practicas, en los satélites artificiales y en los viajes a otros planetas.

Los estudiantes deben contextualizar las leyes de Kepler en el estudio del
movimiento planetario, reconociendo su caracter empirico, y ser capaces de
calcular diversos pardmetros relacionados con el movimiento de los planetas.

Los estudiantes deben también asociar el movimiento orbital con la
actuacion de fuerzas centrales y la conservacion del momento angular, asi
como determinar y aplicar la ley de Gravitacion Universal a la estimacion
del peso de los cuerpos y a la interaccion entre cuerpos celestes teniendo en
cuenta su caracter vectorial.

7. Interpretar la interaccion eléctrica y los fenomenos asociados, asi como sus
repercusiones.

Con este criterio se pretende comprobar si los estudiantes son capaces de
reconocer la naturaleza eléctrica de la materia ordinaria y aplican la ley de
Coulomb, caracterizando correctamente la interaccién entre dos cargas
eléctricas puntuales.

Los estudiantes deben plantear y resolver problemas de interés en torno a los
fenomenos de interaccidon electrostatica y saber calcular la fuerza ejercida
sobre una carga puntual aplicando el principio de superposicion.

Los estudiantes deben también valorar las diferencias y semejanzas entre la
interaccion  eléctrica y  gravitatoria, comparando cualitativa y
cuantitativamente las fuerzas entre masas y entre cargas, analizando factores
tales como los valores de las constantes o la influencia del medio y el efecto
de la distancia en el valor de las fuerzas gravitatorias y en el de las fuerzas
eléctricas. Deben ser capaces de aplicarlo al caso particular proton-electron
(a&tomo de hidrogeno), comparando la debilidad de la fuerza gravitacional
frente a la eléctrica.

Se valorard, asimismo, si comprenden la vinculacion de la diferencia de
potencial eléctrico con el trabajo necesario para transportar una carga entre

I Criterio general de evaluacion afiadido.
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dos puntos de un campo eléctrico y son capaces de calcularlo, utilizando las
unidades adecuadas en el Sistema Internacional.

8. Interpretar las leyes ponderales y las relaciones volumétricas de Gay-
Lussac, aplicar el concepto de cantidad de sustancia y su medida y
determinar formulas empiricas y moleculares.

Se pretende comprobar si los estudiantes son capaces de interpretar las leyes
ponderales y las relaciones volumétricas de combinacidon entre gases,
teniendo en cuenta la teoria atdémica de Dalton y las hipdtesis de Avogadro.

Asimismo, deberd comprobarse que comprenden la importancia y el
significado de la magnitud cantidad de sustancia y su unidad, el mol, y son
capaces de determinarla en una muestra, tanto si la sustancia se encuentra
solida, gaseosa o en disolucion. Deberdn establecer equivalencias entre
moles, gramos, nimero de moléculas y nimero de 4&tomos

También se evaluara el conocimiento y aplicacion de las leyes de los gases y
la realizacidon de experiencias para su comprobacidon. Asimismo se valorara
st aplican el concepto de mol a la determinacion de féormulas empiricas y
moleculares. Ademds, se comprobara si son capaces de preparar en el
laboratorio disoluciones de una concentracion dada a partir de la informacioén
que aparece en las etiquetas de los envases de distintos productos.

9. Justificar la existencia y evolucion de los modelos atomicos, valorando el
cardcter tentativo y abierto del trabajo cientifico.

Se pretende comprobar si el alumnado es capaz de identificar qué hechos
llevaron a cuestionar un modelo atdmico y a concebir y adoptar otro que
permitiera explicar nuevos fendmenos, reconociendo el caracter hipotético
del conocimiento cientifico, sometido a continua revision. Se evaluara la
descripcion de la composicidn del nicleo y de la corteza de un atomo o ion.

10. Reconocer la importancia del estudio de las transformaciones quimicas y
sus repercusiones, interpretar microscopicamente una reaccion quimica
utilizando el modelo de choques entre particulas, emitir hipotesis sobre los
factores de los que depende la velocidad de una reaccion, sometiéndolas a
prueba, y realizar calculos estequiométricos en ejemplos de interés prdctico.

Se evaluara si el alumnado valora la importancia y utilidad del estudio de
transformaciones quimicas en la sociedad actual, tales como las
combustiones y las reacciones acido base, asi como ejemplos llevados a cabo
en experiencias de laboratorio y en la industria quimica. Se valorard si el
alumnado reconoce el tipo de reaccion quimica, la ajusta e interpreta
microscopicamente. Si comprende el concepto de velocidad de reaccion, es
capaz de predecir y poner a prueba los factores de los que depende, y valora
su importancia en procesos cotidianos. Asimismo se comprobara si resuelve
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problemas sobre las cantidades de sustancia de productos y reactivos que
intervienen en los procesos quimicos y la energia implicada en ellos.

También se evaluard si el alumnado reconoce las aplicaciones de las
reacciones quimicas a las industrias quimicas mads representativas en la
actualidad, especialmente las del Principado de Asturias, valorando sus
posibles impactos medioambientales y los medios que se pueden utilizar
para minimizarlos.

11. Identificar las propiedades fisicas y quimicas de los hidrocarburos asi como
su importancia social y economica, saber formularlos y nombrarlos
aplicando las reglas de la IUPAC y valorar la importancia del desarrollo de
las sintesis orgdnicas y sus repercusiones.

Se evaluard si los estudiantes valoran lo que supuso la superaciéon de la
barrera del vitalismo, asi como el espectacular desarrollo posterior de las
sintesis orgdnicas y sus repercusiones (nuevos materiales, contaminantes
orgdnicos permanentes, etc.). A partir de las posibilidades de combinacion
entre el carbono y el hidrégeno, el alumnado ha de ser capaz de escribir y
nombrar los hidrocarburos de cadena lineal y ramificada, identificar y
justificar sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo reacciones
organicas de combustion y de adicidn al doble enlace.

Se evaluara también si los estudiantes son capaces de identificar compuestos
orgdnicos que contengan funciones oxigenadas y nitrogenadas y justificar
sus propiedades fisicas, incluyendo reacciones sencillas de interés biologico
(esterificacion, amidacion, entre otras).

Los estudiantes deben ser capaces de representar los diferentes tipos de
isomeria estructural y de identificar las distintas formas alotropicas del
carbono, comparando sus estructuras y describiendo sus aplicaciones en
diversos campos.

También identificaran las principales fracciones de la destilacion del
petrdleo, sus aplicaciones en la obtencion de muchos de los productos de
consumo cotidiano (industria petroquimica), valorando su importancia social
y economica, las repercusiones de su utilizacidn y agotamiento y la
necesidad de investigaciones en el campo de la quimica organica que puedan
contribuir a la sostenibilidad. Ademas, deberan explicar los fundamentos
quimicos relacionados con la industria del gas natural y sus métodos de
obtencion. Asimismo, los estudiantes valoraran, especialmente, la influencia
decisiva que tiene en el cambio climatico el uso de combustibles fosiles.
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5.2. Instrumentos de evaluacion y criterios de calificacion
La evaluacion constara de tres fases:
1. Evaluacion inicial o diagndstica.

Se realizard en una de las primeras sesiones del curso, a fin de obtener
informacion sobre el nivel de conocimientos previos de los alumnos y adaptar
el desarrollo posterior de las clases.

2. Evaluacion continua o formativa.

Permitira valorar los progresos del alumno a lo largo del curso en cada
evaluacion para lo que se tendran en cuenta diferentes aspectos: pruebas
escritas, trabajo diario y actitud.

Las pruebas escritas!? incluiran los contenidos trabajados en las distintas
unidades didéacticas en forma de cuestiones, ejercicios y problemas. En ellas
se indicara en cada apartado, visiblemente para los alumnos, la nota asignada
a cada uno. En su calificacion ademas de los conocimientos, se valorara:

e Orden y limpieza en la presentacion.

e Ortografia y calidad de la redaccion.

e Uso de esquemas, dibujos, graficas, diagramas, etc.

e La exposicion con rigor cientifico y precision en los conceptos.

e No se valoraran las resoluciones sin planteamientos o sin explicaciones.

e En la resolucion de problemas primara el buen planteamiento de los
mismos frente a la ejecucion matematica.

e Uso adecuado de las unidades.

La nota de las pruebas escritas supondra el 60 % de la calificacion de la
evaluacion y se obtendra a partir de la media geométrica ponderada'® de las
notas obtenidas en los examenes realizados en esa evaluacion. La
ponderacion se calculard en base al nimero de sesiones impartidas antes de
cada examen, debido a las diferencias que pueden surgir en cuanto a
temporalizacidn de las unidades didéacticas. Un 30 % ird vinculado al trabajo
diario de los alumnos:

e Entrega de determinadas actividades de cada wunidad didéctica
seleccionadas por la profesora, pertenecientes a la serie de actividades
propuestas (entregadas como muy tarde el dia del examen de la materia).

12 La distribucion de pruebas escritas estd detallada en el apartado 7 de esta programacion. Se realizardn 7 pruebas
escritas a lo largo del curso y cada una de ellas podra englobar una o varias unidades didacticas.

3 A fin de garantizar el principio bésico de evaluaciéon continua y corregir discrepancias se realizard la media
geométrica ponderada en todas las evaluaciones. Para aprobar los alumnos deberdn presentar materia para evaluar
en todos los apartados, evitando asi los aprobados con un cero en una parte completa y el establecimiento de
calificaciones minimas al aplicar la media para el aprobado global.
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e Series de actividades de refuerzo y ampliacion. Aquellos alumnos que
presenten dificultades con la materia antes del examen o que hayan
suspendido el mismo deberdn entregar las series de refuerzo para su
correccion. En el caso de las series de ampliacidn, podran realizarlas
todos los alumnos que asi lo deseen y entregarlas también a la profesora
para su correccién (el plazo de entrega de estas actividades sera
establecido por la profesora segln el caso).

e Informes de practicas de laboratorio. Su realizacion serd la tarea para
casa de esa sesidn, por lo que deberan ser entregados en la clase siguiente
a la realizacion de la préctica experimental.

e Trabajos incluidos en el tratamiento de elementos transversales,
entregados dentro del plazo marcado por el profesor.

El 10 % restante vendra marcado por el componente actitudinal:

e (Control de asistencia, puntualidad y participacion.

e Actitud en el aula, respeto por compaifieros y expresion correcta.

e Actitud en el laboratorio, uso adecuado del material y respeto por las
normas de seguridad.

e Aportacion del material requerido para el desarrollo de la clase.

La nota final de la evaluacién se calculard como la media geométrica
ponderada de los tres apartados anteriores.

Después de cada evaluacion se realizara una recuperacion a los alumnos con
calificacidon negativa y a dicha prueba se podran presentar los alumnos que
estuvieran aprobados para subir nota. Si la calificacién negativa es causada
por la falta de trabajo diario, se establecera la opcion de recuperar esta
calificacion con la resolucion de una serie de ejercicios de recuperacion.

3. Evaluacion final.

En la evaluacion final del curso se valoraran los mismos aspectos que se han
tenido en cuenta en cada evaluacion: pruebas escritas, trabajo diario y actitud.

Como en cada evaluaciéon se incluyen un numero distinto de unidades
didacticas y existe diferencia en el numero de sesiones, la calificacion final de
la materia se obtendrd valorando con un 60 % la calificacion resultante de la
media geométrica ponderada de las calificaciones obtenidas en los 7
examenes que habré a lo largo del curso, corregida por los distintos procesos
de recuperacion si es necesario. La ponderacion se llevara a cabo en base al
numero de sesiones impartidas para cada examen.

Otro 30 % se correspondera con el trabajo cotidiano de los alumnos y el 10 %
restante estard vinculado con la actitud.
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Los alumnos que no alcancen el 5 en la media geométrica de los aspectos
anteriores tendran la oportunidad de recuperar las evaluaciones con
calificacién negativa. Si la calificacion negativa proviene de las pruebas
escritas se realizard una nueva prueba escrita para recuperar esos contenidos,
si proviene del trabajo diario se entregara una serie de ejercicios de
recuperacion resueltos.

5.3. Alumnos a los que no sea aplicable la evaluacion continua

Los alumnos que por enfermedad u otras causas debidamente justificadas no
puedan asistir con normalidad a clase recibiran todo el apoyo necesario por parte del
Departamento, para que, realizando ejercicios complementarios, con explicaciones
individuales y con pruebas especificas adaptadas a sus circunstancias, puedan superar
las dificultades con las que se encuentren e incorporarse a la marcha normal del curso.

5.4. Prueba extraordinaria de septiembre

La prueba extraordinaria de septiembre versard sobre los contenidos de los
aprendizajes no alcanzados durante el curso. Para la nota final se tendra en cuenta la
nota de esta prueba y la de las evaluaciones aprobadas.

Los alumnos pueden optar por hacer una prueba de todos los contenidos
desarrollados durante el curso y en este caso la calificacion final serd la obtenida en
dicha prueba.

5.5. Alumnos que repiten curso y no han superado la materia el curso pasado

Se prestara especial atencion a estos alumnos con el fin de facilitar su aprendizaje.
Se les proporcionara desde el comienzo de curso el apoyo necesario por parte de la
profesora, en la medida en que las clases lo permitan, y las series de refuerzo de cada
unidad didéctica al comienzo de la misma.

6. ATENCION A LA DIVERSIDAD'

6.1. Analisis y valoracion inicial

Se entiende por atencion a la diversidad el conjunto de actuaciones dirigidas a dar
respuesta educativa a las diferentes capacidades, ritmos y estilos de aprendizaje,
motivaciones e intereses, situaciones sociales, culturales, lingliisticas y de salud del
alumnado. Tenderd a que todo el alumnado alcance los objetivos y competencias
establecidos para el Bachillerato y se regird por los principios de calidad, equidad e
igualdad de oportunidades, normalizacion, integracion e inclusion escolar, igualdad
entre mujeres y hombres, no discriminacion, flexibilidad, accesibilidad y disefio
universal y cooperacion de la comunidad educativa.

14 Deben estar recogidas en la Programacion General Anual de los centros, dentro del Programa de Atencion a la
Diversidad.
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Estas medidas estaran orientadas a responder a las necesidades educativas
concretas del alumnado de forma flexible y reversible, y no podran suponer
discriminacion alguna que le impida alcanzar los objetivos de la etapa y desarrollar al
maximo sus capacidades, asi como obtener la titulacidon correspondiente.

Las medidas de atencion a la diversidad podran ser de caracter ordinario, dirigidas
a todo el alumnado, o de caracter especial, dirigidas a alumnado con perfiles
especificos'>. Las de caracter ordinario favoreceran la convivencia, la formacién y la
plena participacion del alumnado en el aprendizaje y se organizaran sobre la base del
trabajo conjunto y coordinado de los distintos profesionales. Para ello, el profesorado
adoptard medidas de caracter ordinario, adecuando su programacidon didactica a las
necesidades del alumnado, adaptando actividades, metodologia o temporalizacién que
faciliten la prevencion de dificultades de aprendizaje.

Las medidas de caracter singular son aquellas que adaptan las medidas de caracter
ordinario a las necesidades y capacidades del alumnado que presenta perfiles
especificos. Por tanto, el profesor tiene que conocer a sus alumnos lo mejor posible para
obtener de cada uno el maximo rendimiento, exigiéndole de modo razonable hasta el
maximo de sus posibilidades.

Para lograr estos objetivos, se debe iniciar cada unidad didactica con una breve
evaluacion inicial que permita calibrar los conocimientos previos del grupo sobre el
tema, para facilitar la significatividad de los nuevos contenidos, y organizar en el aula
actividades lo mas diversas posible que faciliten diferentes tipos y grados de ayuda.

Para establecer medidas que se ajusten a la realidad de los alumnos, es necesario
realizar una valoracidn de sus caracteristicas segun los siguientes parametros:

e Situacidn econdmica y cultural de la familia.
e Rendimiento del alumno o alumna en la etapa anterior.
e Personalidad, aficiones ¢ intereses.

Esta informaciéon puede obtenerse por diversas vias como, por ejemplo, un
cuestionario, una entrevista personal, un encuentro con los padres, etc.

6.2. Medidas

Tendran por objeto la atencion de alumnos con necesidades educativas especificas
e implicaran aspectos fundamentalmente metodologicos.

Se favorecera la actividad propia de los alumnos, facilitando que realicen tareas
distintas e intervengan en clase, evitando la sobreproteccion, reforzando el lenguaje
corporal y gestual y cuidando las formas de agrupacion. De cara a los materiales, para
aquellos alumnos con discapacidad auditiva, visual o motora, se adoptardn medidas
especiales: apuntes o retroproyector, maquina de escritura Braille o adaptaciones de

15 Seran basicamente alumnos con deficiencias motoras, visuales o auditivas.

Alba Lépez Martinez 32



Trabajo Fin de Mdster

textos, y eliminaciéon de barreras, de acuerdo siempre con el Departamento de
Orientacion.

Las nuevas tecnologias proporcionan valiosas herramientas de trabajo para estos
alumnos ya que posibilitan el acceso a la informacion, asi como su organizacién.
Suponen el acercamiento al conocimiento y les ayudan a alcanzar un mayor nivel de
independencia y autonomia.

6.3. Grupo de referencia

En el caso concreto del grupo de referencia no se han detectado necesidades
especificas de adaptacion curricular. Atendiendo a los casos observados, las medidas
aconsejables serian las siguientes:

e Alumnos con dificultades de aprendizaje en la materia. Con las series de
actividades de refuerzo especificas de cada unidad se reforzardn los
contenidos considerados minimos para aprobar la asignatura. Si a lo largo del
curso se percibe que algin alumno presenta dificultades especialmente
graves, se podran elaborar series adicionales de refuerzo, en las que los
problemas se redacten de forma secuenciada guiando su resolucion'®.

e Alumnos con facilidades de aprendizaje en la materia y/o que muestran un
especial interés por la misma. Con las series de actividades de ampliacion
disefiadas para cada unidad didactica, estos alumnos podran profundizar mas
en los contenidos y aumentar sus conocimientos. Las actividades de estas
series seran lo mas originales posible, de forma que despierten su curiosidad
y les motiven a investigar por su cuenta sobre determinados temas de su
interés.

Durante la clase se evitara llamar la atencion sobre las dificultades de aprendizaje
de alumnos concretos, para evitar cualquier riesgo de discriminacion por parte de sus
compaifieros.

No se tiene constancia de ninguna otra circunstancia especial que requiera de una
atencion a la diversidad particular en el grupo de referencia. Si alguna surgiera a lo
largo del curso, se atenderia siguiendo las recomendaciones del Departamento de
Orientacion.

16 Los alumnos cuentan, ademas, con la serie de actividades-modelo para cada unidad didactica, que incluye una

coleccidon de problemas resueltos y explicados paso por paso.
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7. SECUENCIACION Y DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

7.1. Organizacion y distribucion temporal de las unidades didacticas

Se han agrupado los contenidos de la materia de Fisica y Quimica de 1° de
Bachillerato en 15 unidades didacticas, de forma que se incluya todo el conjunto del
curriculo de una manera secuencial y organizada.

Para la distribucidon temporal de contenidos, se toma como referencia el calendario
escolar del curso 2014-2015 para Asturias y la clase de 1° de Bachillerato T'” del IES
«Doctor Flemingy.

| Calendario escolar 2014-1015 adaptado a la clase de 1° de Bachillerato T en el IES D. Fleming|

Septiembre 2014 Octubre 2014 Noviembre 2014 Diciembre 2014 Enero 2015

LMM JVSD LMMJVSD
1.3 54 567
B 1011121304

15 16 (ONENE) 20 21
23 @‘@'@ 27 28
53 30 ;

D

L MM JV S D

Febrero 2015 Marzo 2016 Abril 2015

L MM JYV SD LMM J V SD L MM J YV SD

213 5

Domuingos O - -
25.06. 80 + Bach + FP Dias lectivos

Fieslas . + Muisica/ Danza (elem y i

Coin te o prot) > Deporivas Evaluacion

La materia consta de 140 horas lectivas anuales segun la Ley Organica 8/2013, de
9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa, pero debido a festividades,
actividades extraescolares, presentacion del curso, etc., este horario se vera reducido.
Contando con 4 h semanales'® de clase y segun el calendario del curso académico 2014-
2015 resultan un total de 142 h. Descontando 6 h, con caricter orientativo, por los
motivos antes indicados, se programaran un total de 136 h. El nimero de horas asignado
a cada unidad incluye las sesiones destinadas a practicas de laboratorio, mientras que las
sesiones de pruebas de evaluacidn se indican aparte.

17 Clase descrita en el apartado “2.3. Aula de referencia” de esta programacion.
18 La materia de Fisica y Quimica se imparte los lunes, miércoles, jueves y viernes.
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Unidad didactica Horas

1. La teoria atdbmico-molecular de la materia 7

2. Gases nobles 7

3. Disoluciones 7

EVALUACION 1

4. Reacciones quimicas 8

5. Quimica, industria y sociedad 6

EVALUACION 1

%\n 6. Termoquimica 16

= EVALUACION 1

% 7. Quimica del carbono. Formulacion e isomeria. 10

O | 8. Reactividad y aplicaciones de los compuestos organicos 6

§ EVALUACION 1

E 9. Elementos del movimiento 6

% 10. Estudio de los movimientos 10

“ EVALUACION 1

11. Dindmica 10

12. Energia y trabajo 9

EVALUACION 1

13. Estudio cinético, dindmico y energético del movimiento armonico 9
simple

14. Interaccidn gravitatoria 9

15. Interaccidn electrostatica 9

EVALUACION 1

Total 136

19 En la materia de Fisica y Quimica, en el primer bloque, se presentan aquellos contenidos comunes destinados a
familiarizar a los alumnos con las estrategias basicas de la actividad cientifica y con el desarrollo de actitudes
democraticas, el espiritu critico, el trabajo en equipo y la no discriminacion. Los contenidos de este bloque, por su
caracter transversal, deberan ser tenidos en cuenta al desarrollar el resto.
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7.2. Desarrollo de las unidades didacticas

UNIDAD DIDACTICA 1:
LA TEORIA ATOMICO-MOLECULAR DE LA MATERIA

“Nada se crea, ni en las operaciones del arte, ni en las de la naturaleza, y se puede
elevar a la categoria de principio que en todo proceso hay una cantidad igual de
materia antes y después del mismo”.

A. LAVOISIER
a) OBJETIVOS

1. Reconocer las caracteristicas de los solidos, los liquidos y los gases para
diferenciar los estados de agregacion de la materia.

2. Clasificar la materia en sustancias puras, elementos y compuestos, y en
mezclas, homogéneas y heterogéneas, comprendiendo la diferencia entre
ellos.

3. Conocer y aplicar las leyes clasicas que rigen los procesos quimicos y ser
capaz de explicarlas mediante la teoria atomica de Dalton.

Utilizar la ley de Gay-Lussac para calcular volumenes de reaccion de gases.

5. Comprender la relacion entre el mol y la constante de Avogadro para
interpretar la magnitud fundamental cantidad de sustancia.

6. Utilizar y relacionar correctamente los conceptos de mol, masa atdmica y
masa molecular.

7. Calcular masas atdmicas y moleculares, asi como el nimero de moles de
cualquier sustancia a partir de la masa o del nimero de particulas.

8. Valorar la importancia del concepto de molécula por el avance que supuso en
la comprension de los procesos quimicos.

9. Conocer las técnicas de espectroscopia y espectrometria como método de
analisis de sustancias.

b) CONTENIDOS
e Lamateria.
o Los cuerpos materiales y sus propiedades.
o Los estados de agregacion de la materia.
o Cambios de estado.
e C(lasificacion de la materia.
o Sustancias puras y mezclas.
o Elementos y compuestos.
o Obtencién de sustancias puras a partir de mezclas homogéneas y
heterogéneas.
e Leyes ponderales de la Quimica.
o Ley de Lavoisier o de la conservacion de la masa en las reacciones
quimicas.
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o Ley de Proust o de las proporciones definidas.
o Ley de Dalton o de las proporciones multiples.
Teoria atdmica de Dalton.
Leyes volumétricas.
o Ley de los volumenes de combinacion o de Gay-Lussac.
o La hipotesis de Avogadro.
o Concepto de molécula.
La medida de cantidades en Quimica.
o Unidad de masa atdémica.
o Masa atomica relativa.
o Masa molecular relativa.
o Cantidad de sustancia. Concepto de mol.
Isotopos.
o lones.
o Masas isotdpicas.
o Masa atomica promedio.
Métodos actuales para el analisis de sustancias.
o Espectroscopia y espectrometria.

¢) CRITERIOS DE EVALUACION

Reconocer si una muestra material es una sustancia pura (elemento o
compuesto) o una mezcla (homogénea o heterogénea) (CM).

Conocer las técnicas de separacion de mezclas mas habituales del laboratorio
(CM).

Definir e interpretar las leyes ponderales (CM, CL, CA).

Conocer la teoria atomica de Dalton e interpretar, sobre su base, la
composicidon de la materia (CM, CA).

Definir e interpretar las leyes volumétricas (CM, CL, CA).

Conocer la teoria atdmico-molecular e interpretar con ella la féormula de
moléculas sencillas (CM, CA).

Determinar la cantidad de una sustancia en mol y relacionarla con el numero
de particulas de los elementos que integran su formula (CM).

Definir y diferenciar los conceptos de elemento quimico e isdtopo (CL, CA).
Utilizar los datos obtenidos mediante técnicas espectrométricas para calcular
masas atomicas (CM, CD).

Reconocer la importancia de las técnicas espectroscdpicas que permiten el
analisis de sustancias y sus aplicaciones para la deteccidon de las mismas en
cantidades muy pequefias de muestras (CM, CS).

d) ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Justificar la teoria atomica de Dalton y la discontinuidad de la materia a partir
de las leyes fundamentales de la Quimica ejemplificandolo con reacciones.
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e (alcular la masa atomica de un elemento a partir de los datos
espectrométricos obtenidos para los diferentes isétopos del mismo.

e Describir las aplicaciones de la espectroscopia en la identificacion de
elementos y compuestos.

¢) ELEMENTOS TRANSVERSALES

e En base al siguiente texto:

“Los historiadores atribuyen a Tales el inicio de un estilo de pensamiento que con el tiempo
desembocaria en la quimica moderna por ser el primero que se plateara ;de qué estdn
hechas las cosas? Pero, ;jcudando surge verdaderamente la revolucion quimica?”’
Se propone como tarea busqueda de informacion y posterior puesta en comun
en clase acerca del origen de la Quimica y de las contribuciones de Lavoisier
a la consolidacion de ésta como ciencia (CM, CL, CA, CD, CI).

e Atendiendo a las relaciones ciencia, tecnologia y sociedad, puede abordarse el
tema: Otro estado de agregacion diferente: El plasma. Explicacion de este
estado inestable, de su presencia en el universo y observacion directa en
fotografias de auroras boreales, consecuencia de chorros del mismo lanzados
por el Sol que llegan a la Tierra penetrando en la atmoésfera (CM, CA, CD,
CI, CC).

f) PRACTICAS DE LABORATORIO

e Determinacion de la formula de un hidrato: Calculo de la cantidad de agua
de cristalizacion que contiene el sulfato de cobre hidratado.

g) LECTURAS COMPLEMENTARIAS
e La Alquimia (EDX, 2002, p. 316).
h) MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

e  https://estamosenobra.wordpress.com/2010/08/30/de-la-alquimia-a-la-
fotografia/: Alquimistas e inicio de la fotografia (recuperado el 6/04/15).

e https://www.flickr.com/search/?g=auroras%20boreales: Galeria de fotos de
auroras boreales en la plataforma Flickr (recuperado el 07/05/15).

e  http://blogs.elpais.com/paco-nadal/2013/1 1/mejores-sitios-mundo-ver-
auroras-boreales.html: Entrada en el blog “El Viajero” de Paco Nadal,
quimico y periodista, en la que se relata informacién general y curiosidades
sobre las auroras boreales (recuperado el 07/05/15).
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UNIDAD DIDACTICA 2: GASES

“Los gases se distinguen de otras formas de la materia, no solo por su poder de

expansion indefinida asi como por llenar cualquier recipiente, por grande que sea, y

porque el calor tiene un gran efecto en su dilatacion, sino por la uniformidad y la

simplicidad de las leyes que regulan estos cambios”.

J. C. MAXWELL
a) OBJETIVOS

1. Conocer la teoria cinético-molecular y su interpretacion de las caracteristicas
de cada uno de los estados fisicos de la materia.

2. Conocer las leyes experimentales que rigen las transformaciones de los gases.

3. Emplear la teoria cinético-molecular para interpretar el comportamiento de
los gases y las leyes experimentales que rigen sus transformaciones.

4. Relacionar la cantidad de un gas con medidas indirectas como el volumen del
recipiente, la temperatura a la que se encuentra y la presion que ejerce.

5. Estudiar el comportamiento de mezclas de gases por medio de las leyes de los
gases ideales.

6. Comprender el concepto de presion parcial de un gas y utilizarlo en los
calculos de mezclas gaseosas.

7. Obtener la férmula empirica y molecular de un compuesto quimico a partir de
datos analiticos (composicion centesimal).

8. Emplear la ecuacion de los gases ideales para calcular masas moleculares y

determinar formulas moleculares.

b) CONTENIDOS

El estado gaseoso.

o Propiedades comunes a todos los gases.
Las leyes de los gases.

o Ley de Boyle-Mariotte.

o Ley de Charles-Gay-Lussac.

o Ley combinada de los gases: Ecuacion de estado de los gases ideales.
Ley de Dalton de las presiones parciales.
La teoria cinético-molecular.

o Caracter explicativo de la teoria.

o Justificacion de las propiedades de los gases.
Foérmulas quimicas

o Composicion centesimal.

o Determinacion de formulas empiricas y moleculares.

¢) CRITERIOS DE EVALUACION

Conocer los postulados de la teoria cinética e interpretar, en base a ella, las
caracteristicas de los estados de la materia (CM, CA).
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e Conocer las leyes experimentales que rigen las transformaciones de los gases
(CM).

e Resolver problemas numéricos que se refieran a cualquier transformacion que
experimente un gas, utilizando ecuaciones generales (CM).

e (Calcular la masa de un gas a partir de la medicion de otras propiedades como
volumen del recipiente, temperatura a la que se encuentra y presion que ejerce
(CM).

e Relacionar algunas propiedades de un gas, como su densidad o su masa
molecular, con otras medidas fisicas (P, V o T) (CA).

e Hacer calculos relativos a una mezcla de gases (presion que ejerce uno de los
componentes, proporcion de ese componente, etc.) (CM).

e  Obtener la composicidn centesimal de un compuesto (CM).

e Hallar la férmula empirica y la formula molecular de un compuesto a partir
de datos analiticos (composicion centesimal) (CM, CA).

e Aplicar la ecuacion de los gases ideales para calcular masas moleculares y
determinar formulas moleculares (CM, CA, CI).

d) ESTANDARES DE APRENDIZAJE

e Determinar las magnitudes que definen el estado de un gas aplicando la
ecuacion de estado de los gases ideales.

e  Explicar razonadamente la utilidad y las limitaciones de la hipdtesis del gas
ideal.

e Determinar presiones totales y parciales de los gases de una mezcla
relacionando la presion total de un sistema con la fraccion molar y la
ecuacion de estado de los gases ideales.

e Relacionar la férmula empirica y molecular de un compuesto con su
composicion centesimal aplicando la ecuacion de estado de los gases ideales.

¢) ELEMENTOS TRANSVERSALES

e Se propone una breve puesta en comun en el aula acerca de las contribuciones
de la ciencia al desarrollo de la humanidad tomando como ejemplo la
maquina de vapor y cémo las leyes de los gases contribuyeron a su desarrollo
(CM, CL, CS, CC).

“La Revolucion Industrial del siglo XVIII estd ligada con el estudio y aplicacion de las
propiedades de los gases y vapores de sustancias liquidas. La utilizacion de la maquina de

vapor, en la industria y el transporte se debio, principalmente, al mejor conocimiento de las
leyes que rigen los gases”.

e Se propone establecer una discusion conjunta en clase acerca del progreso del
desarrollo cientifico, ;qué mueve la ciencia? ;motivaciones? ;intereses? De
esta forma puede aprovecharse esta unidad para trabajar con los estudiantes la
importancia del conocimiento cientifico, el espiritu critico y la reflexion mas
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alla de lo aparente. Para el desarrollo del debate primeramente se facilitaran
los siguientes textos que serviran como punto de partida:

“El 8 de agosto de 1709, el sacerdote brasileiio Bartolomeu de Gusmao hizo la primera
demostracion de ascension aérea en globo de aire caliente no tripulado en la Casa de

Indias de Lisboa, ante la corte del Rey Juan V de Portugal. Fue perseguido por la
Inquisicion por hechiceria”.

“Los experimentos de los hermanos Montgolfier sobre los vuelos en globo fueron
determinantes para el estudio de las propiedades de los gases”.

“El aerostato se convirtio muy pronto en un excelente medio militar por sus posibilidades
de transformarse en un observatorio aéreo y de ello da buena prueba como en 1793 y 1795
fueron utilizados como observatorios aéreos por el ejército francés en los asedios a
Mauhenge y Maguncia respectivamente. Muy pronto, todos los ejércitos del mundo,
emplearon los globos con fines militares y en el curso del siglo XIX, se crearon cuerpos
especiales para la utilizacion de los globos tanto tripulados como anclados a tierra con
fines bélicos. Durante la primera Guerra Mundial, fueron utilizados los globos con fines
defensivos y como observatorios de los movimientos del enemigo”.

Se sugiere la siguiente estructura de debate:

o (Debe existir/permitirse un control externo sobre el desarrollo
cientifico? ;censura?

o La importancia de la experimentacion para convertir hipotesis en
avances cientificos reales.

o Aplicaciones de la ciencia: ;priman los intereses politicos y
comerciales por encima de los sociales y éticos?
(CM, CL, CI, CS).

f) PRACTICAS DE LABORATORIO

e Dilatacion de los gases: Medida del contorno de un globo antes y después de
exponerlo a una fuente de calor o agua caliente. ;Qué ha ocurrido con su
volumen al aumentar la temperatura? Partiendo del modelo propuesto para los
gases, indicar a titulo de hipoétesis, de qué factores dependera la presion de un
gas encerrado en un recipiente y la forma en que influye cada uno de ellos.

g) LECTURAS COMPLEMENTARIAS

e Leyes, hipdtesis, modelos y teorias (TEIL, 1999, pp. 302-303).
e Las propiedades de los gases y su aplicacion con la variacién de presion
(MGH, 2013, p 92).

h) MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

e  https://phet.colorado.edu/es/simulation/gas-properties: Applet que muestra

como varian las propiedades de un gas ideal a medida que cambia el
volumen, la temperatura y presion (recuperado el 07/04/15).

e  http://www.ivoox.com/gesta-espanola-073-jeronimo-ayanz-audios-
mp3_rf 2368945 1.html: Podcast del programa “La gesta espaiiola

”»
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(cadena COPE) en el que Javier Esparza y Cristina Lopez Schlichting cuentan
la desconocida historia del inventor espafiol Jerénimo de Sanz y Beaumont,
creador de la primera maquina de vapor (recuperado el 07/05/15).

UNIDAD DIDACTICA 3: DISOLUCIONES

“La ciencia consiste en sustituir el saber que parecia seguro por una teoria, o sea, por

algo problemdtico™

J. ORTEGA Y GASSET

a) OBJETIVOS

1. Entender la importancia de las disoluciones en el trabajo quimico y en la
naturaleza.

2. Comprender el concepto de concentraciéon de una disoluciéon como una
magnitud extensiva.

3. Manejar con soltura las distintas formas de expresar la concentracion de una
disolucion.

4. Ser capaz de preparar en el laboratorio una disolucion de una concentracion
determinada, partiendo de un producto comercial habitual o de una disolucién
de concentracion determinada.

5. Manejar con soltura el material de laboratorio que se requiere para preparar
disoluciones.

6. Saber leer e interpretar graficas de solubilidad de distintas sustancias.

7. Conocer los factores que influyen en la solubilidad de una sustancia y ser
capaz de emplearlos a conveniencia.

8. Identificar las propiedades coligativas de las disoluciones y conocer los
mecanismos por los que varian.

9. Relacionar las propiedades coligativas de una disolucion con la utilidad

practica de la misma.

10. Comprender el concepto de presion osmotica y saber calcularla.

b) CONTENIDOS

Caracteristicas de una disolucion y de las sustancias que la integran.
o Disolvente y soluto.
Concentracion de las disoluciones.
o Concentracién en masa.
o Porcentaje en masa.
o Porcentaje en volumen.
o Concentraciéon molar.
o

Concentraciéon molal?®,

20 Resulta imprescindible introducirla para tratar las propiedades coligativas (descenso crioscépico y
aumento ebulloscdpico).
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o Fraccion molar.
Solubilidad de una sustancia.
o Disolucion diluida, concentrada y saturada.
o Factores que influyen en la solubilidad.
Propiedades coligativas de las disoluciones.
o Leyes de Raoult.
o Descenso de la presion de vapor.
o Ascenso del punto de ebullicion.
o Descenso del punto de congelacion.
o Presion osmética.
o Membranas semipermeables.

¢) CRITERIOS DE EVALUACION

Aplicar correctamente las formulas para calcular la concentracion de una
disolucién en sus distintas unidades. Transformar las unidades de
concentracion (CM, CA).

Preparar una determinada cantidad de disolucion de concentracion establecida
a partir de otra de concentracion conocida o de un producto comercial (CM,
CA, CI).

Explicar la variacion de las propiedades coligativas entre una disolucion y el
disolvente puro (CM, CL, CA).

Explicar el paso de iones a través de una membrana semipermeable utilizando
el concepto de presion osmotica (CM, CL, CA).

d) ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Expresar la concentracién de una disolucidon en g/L, mol/L, porcentaje en
peso y porcentaje en volumen.

Describir el procedimiento de preparacion en el laboratorio, de disoluciones
de una concentracion determinada y realizar los calculos necesarios, tanto
para el caso de solutos en estado sélido como a partir de otra de
concentracion conocida.

Interpretar la variacion de las temperaturas de fusion y ebullicion de un
liquido al que se le afiade un soluto relacionandolo con algin proceso de
interés en nuestro entorno.

Utilizar el concepto de presion osmotica para describir el paso de iones a
través de una membrana semipermeable.

¢) ELEMENTOS TRANSVERSALES

Los procesos que tienen lugar en un laboratorio se realizan, en gran parte, en
disolucion. Por ello, en esta unidad didactica, durante el desarrollo de la
practica en el laboratorio pueden tratarse cuestiones como la importancia del
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establecimiento de procedimientos y el buen uso de los materiales en los
laboratorios para un correcto funcionamiento, asi como el cumplimiento de
las normas de seguridad (CI, CS).

f) PRACTICAS DE LABORATORIO

e Preparacion de disoluciones y estudio de propiedades coligativas:
Preparacion de una disolucion de NaOH 2 M. A partir de la disolucion
anterior, preparacion de una disolucion de NaOH 0,002 M. Llevarlas a
ebullicion, anotando la temperatura.

g) LECTURAS COMPLEMENTARIAS

e Lasnormas de seguridad (MGH, 1996, p. 289).

e El material de vidrio (MGH, 1996, p. 311).

e Instrumentos de vidrio para medir volimenes (MGH, 1996, p. 327).
e Procedimientos para preparar disoluciones (MGH, 1996, p. 376).

e El vertido de los productos quimicos (MGH, 1996, p. 449).

h) MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

e  http://eroup.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/ther

mochem/solutionSalt.html: Applet a escala molecular del proceso de

solvatacién al disolver cloruro sédico en agua, que muestra interactivamente
las explicaciones del proceso (recuperado el 08/04/15).

e  http://eltiempo.lasprovincias.es/articulos-divulgacion/echamos-sal-las-
carreteras: Articulo de divulgacion escrito por el meteorélogo Antonio Rivera
que explica el porqué de afiadir sal en las carreteras con hielo o nieve
(recuperado el 08/04/15).

e  http://www.repsol.com/es_es/energia-inteligente/buenas-practicas/es-
sostenible-echar-sal-en-las-carreteras.aspx: Articulo de la secciéon “Buenas
Practicas” de la web Repsol que trata el impacto de la sal, que se afiade por
mantenimiento en las carreteras, sobre el medio ambiente (recuperado el
07/05/15).
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UNIDAD DIDACTICA 4: REACCIONES QUIMICAS
“Nada es, todo cambia”

HERACITO DE EFESO

a) OBJETIVOS

1.

Reconocer cuando se produce una reaccién quimica identificando todas las
sustancias que participan en ella.

2. Ajustar ecuaciones quimicas por tanteo o mediante un sistema de ecuaciones.

3. Interpretar ecuaciones quimicas ajustadas en cantidad de materia, masa,
nimero de particulas o volumen para realizar calculos estequiométricos en la
misma.

4. Hacer calculos en reacciones cuyas sustancias participantes se encuentren en
cualquier estado fisico o en disolucidn.

5. Trabajar con reacciones en las que participen sustancias con un cierto grado
de riqueza o que transcurran con un rendimiento inferior al 100%.
Comprender el alcance del concepto de reactivo limitante.

6. Identificar reacciones quimicas de sintesis, neutralizacidon y oxidacion.

7. Aplicar lo aprendido a reacciones que se produzcan en el entorno proximo.

b) CONTENIDOS

Importancia del conocimiento y estudio de las transformaciones quimicas.
Interpretacion (submicroscopica) de una reaccidon quimica. La ecuacion
quimica.

o Moléculas.

Cantidad de sustancia.
Masa.
Volumen.

O O O

o Obtencidn de la ecuacion quimica.
Célculos con ecuaciones quimicas.

o Masa-masa.
Masa-volumen de gas.
Volumen de gas-volumen de gas.
Masa-volumen disolucion.

O O o

o Volumen disolucion-volumen disolucion.
Factores que condicionan los célculos estequiométricos.
o Reactivo limitante.
o Riqueza de una muestra.
o Rendimiento de una reaccion.
Tipos de reacciones quimicas.
o Reacciones quimicas de sintesis.
o Reacciones quimicas de neutralizacion.
o Reacciones quimicas de oxidacién.
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¢) CRITERIOS DE EVALUACION

Escribir la ecuacidén quimica ajustada de todas las sustancias que participan en
una reaccion (CM).

Hacer calculos estequiométricos de reacciones en las que intervengan
reactivos con un cierto grado de pureza y con un rendimiento inferior al 100%
(CM).

Realizar céalculos estequiométricos en procesos con un reactivo limitante
(CM).

Reconocer reacciones quimicas de distinto tipo: sintesis, oxidacion y
neutralizacion (CM, CS).

d) ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Escribir 'y ajustar ecuaciones quimicas sencillas de distinto tipo
(neutralizacidn, oxidacion, sintesis).

Interpretar una ecuacidén quimica en términos de cantidad de materia, masa,
nimero de particulas o volumen para realizar calculos estequiométricos en la
misma.

Realizar los calculos estequiométricos aplicando la ley de conservacion de la
masa a distintas reacciones.

Efectuar calculos estequiométricos en los que intervengan compuestos en
estado sdlido, liquido o gaseoso, o en disolucion en presencia de un reactivo
limitante o un reactivo impuro.

Considerar el rendimiento de una reaccion en la realizacion de calculos
estequiométricos.

¢) ELEMENTOS TRANSVERSALES

Se propone un estudio mas completo de los tipos de reacciones quimicas
incluidos en el curriculo mediante las siguientes lecturas complementarias:

o Reacciones quimicas en los procesos fotograficos (EDX, 2008, p. 176):
Reacciones redox. Este contenido estd relacionado con la propuesta de
innovacion que se plantea en el contexto general de esta programacion.

o La acidez de estomago y su tratamiento (ELZ, 2008, p. 98): Reacciones
de neutralizacion.

o El 4cido sulfurico y la importancia de la sintesis de amoniaco (ECI,
1997, pp. 353-357): Reacciones de sintesis (a partir de este punto se
introducira la unidad didactica siguiente que aborda el tema de quimica e
industria).

(CM, CL, CI, CS).

f) PRACTICAS DE LABORATORIO

Impresion fotografica: Impresionar un papel mediante reaccion quimica.
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g) LECTURAS COMPLEMENTARIAS

Reacciones quimicas en los procesos fotograficos (EDX, 2008, p. 176).
Reacciones quimicas en fotografia (SAN, 1996, pp. 336-337).

La acidez de estomago y su tratamiento (ELZ, 2008, p. 98).

Quimica, industria y medio ambiente: El 4cido sulfurico y la importancia de
la sintesis de amoniaco (ECI, 1997, pp. 353-357).

h) MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

http://www.deciencias.net/proyectos/4particulares/quimica/reacciones/ajuste.
htm: Applet calculadora de ajuste de ecuaciones quimicas (recuperado el
09/04/15).

http://www.educaplus.org/play-329-S%C3%A Dntesis-del-amoniaco.html:
Applet simulador de reaccion para hacer calculos estequiométricos en la
sintesis de NH3 (recuperado el 07/05/15).
http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/galvan5.sw
f: Simulacién flash que ilustra el funcionamiento de la reaccidon redox en la
pila Daniell (recuperado el 09/04/15).
http://www.agenciasinc.es/Noticias/Primera-fotografia-del-movimiento-de-
atomos-durante-la-reaccion-de-una-molecula: Noticia extraida del Servicio de
Informacién y Noticias Cientificas (SINC) acerca de la primera fotografia que
muestra los cambios atémicos en una molécula mientras experimenta una
reaccion quimica (recuperado el 07/05/15).

UNIDAD DIDACTICA 5: QUIMICA, INDUSTRIA Y SOCIEDAD

“El espiritu humano se aferra a su punto de vista, y los que han considerado la

naturaleza desde una determinada perspectiva durante una parte de su vida, reconocen

con dificultad las ideas nuevas”.

A. LAVOISIER

a) OBJETIVOS

1.

(O8]

Comprender en qué se basa la industria quimica y las diferencias entre los
procesos quimicos llevados a cabo en el laboratorio y los procesos quimicos
que se realizan a escala industrial.

Familiarizarse con algunos procesos quimicos industriales de importancia.
Entender los procesos principales de la siderurgia.

Relacionar la composicion de los principales tipos de acero con sus
aplicaciones mas relevantes.

Ser capaz de analizar el desarrollo de nuevos materiales con su repercusion en
nuestra calidad de vida.

Comprender el papel de la quimica en la construccion de un futuro sostenible
y nuestra contribucidn personal y ciudadana a esta tarea.
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b) CONTENIDOS

e Laindustria quimica.
o Origenes.
o Desarrollo y diversificacion.
o Tipos de plantas quimicas.
o Sectores de la industria quimica.
o Tratamiento de residuos y emisiones.
e Reacciones quimicas de interés bioldgico.
o Respiracion celular.
o Procesos de fermentacidon en alimentacion.
o Fotosintesis.
e Reacciones quimicas de interés industrial.
o Acido sulfarico, amoniaco y productos inorganicos de alto valor afiadido.
e Reacciones quimicas de interés medioambiental.
o Quema de combustibles fosiles.
o Oxidos de nitrégeno y 6xidos de azufre en la atmosfera.
e  Siderurgia.
o Procesos quimicos en un alto horno.
o Tipos de aceros.
o Aplicaciones.
e Nuevos materiales.
e Industria quimica en el Principado de Asturias.

¢) CRITERIOS DE EVALUACION

e Conocer las caracteristicas basicas de la industria quimica (CM, CI, CS).

e Identificar las reacciones quimicas implicadas en la obtencion de diferentes
compuestos inorgdnicos relacionados con procesos industriales, asi como
algunas reacciones quimicas de interés biologico (CM, CI, CS).

e Analizar una reaccion desde el punto de vista de su influencia en la
construccidn de un futuro sostenible (CI, CS).

e Conocer los procesos basicos de la siderurgia asi como las aplicaciones de los
productos resultantes (CM, CI, CS).

e Valorar la importancia de la investigacion cientifica en el desarrollo de
nuevos materiales con aplicaciones que mejoren la calidad de vida (CI, CS).

e Ser capaz de realizar un breve analisis de la industria en el Principado de
Asturias (CL, CI, CS).

d) ESTANDARES DE APRENDIZAJE

e Escribir y ajustar ecuaciones quimicas sencillas de interés bioquimico o
industrial.
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e Describir el proceso de obtencion de productos inorganicos de alto valor
afiadido, analizando su interés industrial.

e Explicar los procesos que tienen lugar en un alto horno escribiendo y
justificando las reacciones quimicas que en ¢l se producen.

e Argumentar la necesidad de transformar el hierro de fundiciéon en acero,
distinguiendo entre ambos productos segun el porcentaje de carbono.

e Relacionar la composicion de los distintos tipos de acero con sus
aplicaciones.

e Analizar la importancia y la necesidad de la investigacion cientifica aplicada
al desarrollo de nuevos materiales y su repercusion en la calidad de vida a
partir de fuentes de informacidn cientifica.

¢) ELEMENTOS TRANSVERSALES

e Se propone que la parte correspondiente a nuevos materiales incluida en los
contenidos de esta unidad didactica sea elaborada por los alumnos,
distribuidos en grupos de trabajo. Cada grupo realizara un breve dossier sobre
un material concreto que incluird las caracteristicas novedosas que lo hacen
especial, asi como las posibles aplicaciones futuras surgidas a partir del
mismo. Se incluye una lista con los distintos materiales a investigar, junto con
informacion sobre sus creadores/investigadores/proveedores segun qué caso:

o Sintesis de fibras bioinspiradas. Creacion de fibras que toman como
referente la seda de arana. Departamento de Ciencia de Materiales.
ETSI Caminos, Canales y Puertos. Universidad Politécnica de Madrid.
Espafia.

o Metamateriales. Nuevos materiales artificiales con sorprendentes
propiedades para la innovacion. Consorcio del proyecto Ingenieria de
Metamateriales del programa Consolider. Ingenio 2010. Ministerio de
Ciencia e Innovacion. Espafia.

o Pegamento molecular. Union de las proteinas correctas. Universidad de
Oxford. Reino Unido.

o Aerografeno. El material mas ligero del mundo. Universidad de
Zhejiang. China.

o Grafeno. El material del s. XXI. Avanzare: Nanomateriales vy
nanotecnologia. La Rioja. Graphenea Nanomaterials. Pais Vasco.
Espafia.

o Upsalita superabsorbente. El material “imposible”. Universidad de
Uppsala. Suecia.

o “Tifoam”: Espuma de titanio. Material ortopédico. Fraunhofer [FAM.
Dresden. Alemania.

o “TerraSkin”: Papel de piedra ‘“preciado”. Emanagreen. Barcelona.
Miquelrius. Barcelona.

(CM, CL, CA, CD, CI, CS).
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Se tratara el tema de investigacion y desarrollo, I+D, en la industria quimica:

o Andlisis de la importancia de I+D dentro de la industria y concretamente
dentro de la rama de quimica, ;qué porcentaje de gastos aglutina el
sector quimico respecto al total? En este sentido analisis de la relevancia
de la industria farmacéutica dentro de la industria quimica.

o Inversion en [+D, ;qué porcentaje de las ventas de los productos revierte
en investigacion?, ;resulta suficiente la inversion actual?

o Tendencia actual de I + D en Espaiia frente a otros paises europeos
(CM, CL, CA, CI).

f) LECTURAS COMPLEMENTARIAS

Origenes y evolucidn de la industria quimica (ECI, 2008, p.273).
La historia de la aspirina (ECI, 1997, p. 360).

g) MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

http://www.aigpa.com/aigpa: Asociacion de Industrias Quimicas y de
Procesos de Asturias (AIQPA) (recuperado el 09/04/15).
http://www.industriaquimica.es/: Buscador de empresas en el sector quimico
(recuperado el 09/04/15).
http://elpais.com/elpais/2014/11/17/media/1416245044 _321078.html: Mapa
que muestra el gasto en [+D en los paises de la UE. Fuente Eurostat:
noviembre 2014 (recuperado el 07/05/15).
https://www.asturias.es/portal/site/webasturias/menuitem.a76385ecc651687b
d9db843312300030/?vgnextoid=df12d22a18b6e210VgnVCM 10000020300
03RCRD: Investigacion en Asturias (recuperado el 09/05/15).
http://www.agenciasinc.es/Reportajes/Asturias-exporta-nuevos-caminos-de-

acero: Noticia extraida del Servicio de Informacion y Noticias Cientificas
(SINC) acerca de la industria siderdrgica asturiana (recuperado el 05/05/15).
http://economia.elpais.com/economia/2014/01/10/actualidad/1389382505_0
28603.html: Noticia extraida de la seccion de Economia de El Pais sobre la

produccion de aspirina en la planta Bayer del Principado de Asturias
(recuperado el 05/05/15).
https://www.asturias.es/medioambiente/calidadAire/documentosGenerales/C
%C3%B3mo0%20se%20mide%201a%?20caliad%20del%20aire%20en%20Ast
urias.pdf: Informe realizado por el Gobierno del Principado de Asturias que
indica como se mide la calidad del aire en la comunidad (recuperado el
06/05/1015).

http://tematico.asturias.es/cecomaweb/mapa.php?parametro=NO2&cana=8&

zona=1: Monitorizacion red de calidad del Aire en Asturias (recuperado el
08/05/15).
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UNIDAD DIDACTICA 6: TERMOQUIMICA

“La termodinamica es un sujeto comico. La primera vez que la estudias, no la entiendes
de ninguna manera. La segunda vez que la estudias, piensas que la entiendes, menos
uno o dos pequeiios puntos. La tercera vez que la estudias, sabes que no la entiendes,

pero para entonces ya estds tan acostumbrado que no te molesta mas”.

A. SOMMERFELD
a) OBJETIVOS

1. Conocer los conceptos bésicos y las principales transformaciones de la
termodindmica.

2. Relacionar el trabajo, el calor y la energia interna mediante el primer
principio de la termodindmica.

3. Diferenciar en calor a presion constante y calor a volumen constate,
identificandolos con energia interna y entalpia, respectivamente.

4. Diferenciar correctamente un proceso exotérmico de otro endotérmico.

5. Determinar la entalpia de una reaccion quimica a partir de entalpias estandar
de formacidn, de energias de enlace o mediante la aplicacién de la ley de
Hess.

6. Relacionar el concepto de entropia con el grado de desorden de los sistemas.

7. Interpretar el significado del valor de la energia libre para predecir la
espontaneidad de un proceso quimico.

8. Conocer y valorar el papel de la termoquimica en la tecnologia y la sociedad.

b) CONTENIDOS

e Introduccién a la termoquimica.

o Sistemas termodindmicos.

o Variables termodinamicas.

o Transformaciones termodinamicas.
e (Calor.

o Procesos exotérmicos.

o Procesos endotérmicos.
e Trabajo de expansion-compresion de un gas.
e  Primer principio de la termodinamica.

o Energia interna.

o Aplicaciones del primer principio.

o Transferencia de calor a presion constante y a volumen constante.
e Entalpia.

o Entalpias de formacion.

o Entalpias de reaccion.

o Entalpias de enlace.

o Ley de Hess.
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o Utilizacién de la ley de Hess en el calculo de entalpias de reaccion a
partir de entalpias de formacion, reaccidn y enlace.
Entropia.
o Segundo principio de la termodindmica.
Energia libre de Gibbs.
o Condiciones de equilibrio y espontaneidad.
Consecuencias sociales y medioambientales de las reacciones quimicas de
combustion.

¢) CRITERIOS DE EVALUACION

Diferenciar entre los sistemas termoquimicos y las transformaciones que
pueden sufrir (CM, CA).

Interpretar el primer principio de la termodindmica como el principio de
conservacion de la energia en sistemas en los que se producen intercambios
de calor y trabajo (CM, CA).

Reconocer la unidad del calor en el Sistema Internacional y su equivalente
mecanico (CM).

Relacionar calor a volumen constante con calor a presion constante e
identificarlos con la energia interna y entalpia, respectivamente (CM, CA).
Interpretar ecuaciones termoquimicas y distinguir entre reacciones
endotérmicas y exotérmicas (CM, CA).

Conocer las posibles formas de calcular la entalpia de una reacciéon quimica
(CM).

Dar respuesta a cuestiones conceptuales sencillas sobre el segundo principio
de la termodinamica en relacion a los procesos espontaneos (CM, CA).
Predecir, de forma cualitativa y cuantitativa, la espontaneidad de un proceso
quimico en determinadas condiciones a partir de la energia de Gibbs (CM,
CA).

Distinguir los procesos reversibles e irreversibles y su relacion con la entropia
y el segundo principio de la termodindmica (CM, CA).

Analizar la influencia de las reacciones de combustidon a nivel social,
industrial y medioambiental y sus aplicaciones (CM, CI, CS).

d) ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Relacionar la variacion de la energia interna en un proceso termodinamico
con el calor absorbido o desprendido y el trabajo realizado en el proceso.
Explicar razonadamente el procedimiento para determinar el equivalente
mecanico del calor tomando como referente aplicaciones virtuales
interactivas asociadas al experimento de Joule.

Expresar las reacciones mediante ecuaciones termoquimicas dibujando e
interpretando los diagramas entalpicos asociados.
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e (alcular la variacion de entalpia de una reaccidon aplicando la ley de Hess,
conociendo las entalpias de formacion o las energias de enlace asociadas a
una transformacién quimica dada e interpretar su signo.

e Predecir la variacién de entropia en una reaccion quimica dependiendo de la
molecularidad y estado de los compuestos que intervienen.

e Identificar la energia de Gibbs con la magnitud que informa sobre la
espontaneidad de una reaccion quimica.

e Justificar la espontaneidad de una reaccion quimica en funcidn de los factores
entdlpicos y entropicos y de la temperatura.

e Plantear situaciones reales o figuradas en que se pone de manifiesto el
segundo principio de la termodindmica, asociando el concepto de entropia
con la irreversibilidad de un proceso.

e Relacionar el concepto de entropia con la espontaneidad de los procesos
irreversibles.

e A partir de distintas fuentes de informacion, analizar las consecuencias del
uso de combustibles fosiles, relacionando las emisiones de CO», con su efecto
en la calidad de vida, el efecto invernadero, el calentamiento global, la
reduccion de los recursos naturales, y otros y proponer actitudes sostenibles
para minorar estos efectos.

¢) ELEMENTOS TRANSVERSALES

e En relacion con la propuesta de innovacion planteada en el contexto general
de la programacion, “Laboratorio de fotociencia”, en esta unidad didactica
se propone que los alumnos tomen imagenes en su dia a dia que muestren
procesos en los que haya desprendimiento o absorcion de energia. La
fotografia ird acompafiada de un texto breve que incluird una descripcion del
fenomeno observado junto con una explicacion de cémo ocurre el
aprovechamiento de la energia (CM, CL, CA, CD, CI, CC).

f) LECTURAS COMPLEMENTARIAS

e Termodindmica del cuerpo humano (VV, 2004, p. 107).
e Comidas y bebidas autocalentables y autoenfriables (OXF, 2005, p. 141).

g) MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

e  https://www.flickr.com/search/?text=energ%C3%ADa: Galeria de fotos
relacionadas con el concepto de energia en la plataforma Flickr (recuperado
el 10/04/15).

e  http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/estadistica/otros/joule/joule.htm:  Applet
que ilustra el experimento de Joule sobre el equivalente mecanico del calor
(recuperado el 10/04/15).
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http://www.educaplus.org/play-76-Energ%C3%ADa-libre-de-Gibbs.html:
Applet de calculo de espontaneidad de reacciones quimicas (recuperado el
10/04/15).
http://www.elcorreo.com/bizkaia/sociedad/ciencia/201505/07/espectaculares-
imagenes-nasa-demuestran-20150507134353.html: Noticia extraida de la
seccion de Ciencias de El Correo que ilustra, a través de fotografias,

consecuencias del cambio climatico (recuperado el 08/05/15).
http://www.europapress.es/ciencia/habitat-y-clima/noticia-video-asi-circulan-
emisiones-co2-atmosfera-20141118110807.html: Simulacién realizada por la
Nasa sobre la circulacion del CO; en la atmosfera (recuperado el 08/05/15).
http://datos.bancomundial.org/indicador/EN.ATM.CO2E.KT/countries?displa
y=map: Mapa mundial que recoge las emisiones de CO> en kt (recuperado el
10/04/15).
http://www.abc.es/ciencia/20150309/abci-solar-impulse-201503090342.html:
Noticia extraida de la seccion de Ciencia de Abc sobre el avion solar Impulse
2, alternativas a los combustibles fosiles (recuperado el 08/05/15).

UNIDAD DIDACTICA 7.
QUIMICA DEL CARBONO. FORMULACION E ISOMERIA

“La vida es el desarrollo de procesos quimicos muy complejos, pero partiendo todos

ellos de compuestos muy sencillos que existian en la Tierra primitiva”.

J. ORO
a) OBJETIVOS
1. Comprender las caracteristicas propias de los compuestos de carbono.
2. Conocer las distintas posibilidades de enlace del atomo de carbono y
relacionarlas con su estructura electronica.
3. Distinguir y nombrar las diferentes clases de hidrocarburos.
4. Distinguir las diversas clases de formulas utilizadas para designar a los
compuestos organicos.
5. Identificar compuestos organicos que contengan funciones oxigenadas y
nitrogenadas.
6. Formular y nombrar correctamente segun las normas de la IUPAC
hidrocarburos de cadena abierta y cerrada, asi como derivados aromaticos.
7. Formular y nombrar correctamente segun las normas de la ITUPAC
compuestos organicos sencillos con una funcion oxigenada o nitrogenada.
8. Comprender la causa de la isomeria y conocer distintas clases de ésta
referidas a la estructura de la molécula.
9. Identificar las distintas moléculas isémeras de una dada.
b) CONTENIDOS

Enlaces del atomo de carbono.
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Compuestos del carbono.
o Hidrocarburos: alcanos, alquenos, alquinos, hidrocarburos ciclicos,
hidrocarburos aromaticos.
o Compuestos oxigenados: alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, acidos
carboxilicos, ésteres.
o Compuestos nitrogenados: amidas, aminas y nitrilos.
Formulacion y nomenclatura IUPAC.
Isomeria plana o estructural.
o De cadena.
o De posicion.
o De funcion.

¢) CRITERIOS DE EVALUACION

Reconocer la cadena principal y los radicales de un compuesto organico
(CM).

Identificar los grupos funcionales presentes en un compuesto organico (CM,
CA).

Formular y nombrar compuestos con un grupo funcional, siguiendo las
normas de la [UPAC (CM).

Reconocer relaciones concretas de isomeria entre compuestos organicos (CM,
CA).

d) ESTANDARES DE APRENDIZAJE DE REFERENCIA

Formular y nombrar segtn las normas de la [IUPAC hidrocarburos de cadena
abierta y cerrada y derivados aromaticos.

Formular y nombrar segiin las normas de la [UPAC compuestos organicos
sencillos con una funcion oxigenada o nitrogenada.

Representar los diferentes isémeros de un compuesto organico.

¢) ELEMENTOS TRANSVERSALES

Siguiendo las indicaciones del curriculo oficial, se elaborard un informe en el
que se analice y justifique la importancia de la quimica del carbono y su
incidencia en la calidad de vida. Esta actividad se incluye en las unidades
didacticas 7 y 8 de esta programacion, referidas ambas a la quimica del
carbono (CM, CL, CA, CD, CI, CS).

f) LECTURAS COMPLEMENTARIAS

El vitalismo (TEIL 1999, p 422).

La sacarina: uno de los primeros compuestos organicos sintéticos con interés
comercial (Volhardt, p. 4).
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g) MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

e  http://www.ivoox.com/importancia-quimica-del-carbono-audios-
mp3_rf 71103 _1.html: Podcast extraido del canal UNED Ciencia y
Tecnologia que narra de forma breve la historia de la quimica del carbono y
su importancia dentro de la quimica (recuperado el 08/05/15).

e http://www.educaplus.org/moleculas3d/: Base de datos visual de moléculas
organicas en 3D (recuperado el 11/04/15).

e  http://www.liceoagb.es/quimiorg/formulacion.html: Ejercicios on-line de
formulacion y nomenclatura organicas (recuperado el 11/04/15).

e  Modelos moleculares.

UNIDAD DIDACTICA 8. REACTIVIDAD Y APLICACIONES DE LOS
COMPUESTOS ORGANICOS

“La formula estructural de la quimica organica no es el lienzo sobre el que el artista
cubista ejecutaria sus dibujos, sino que él solo puede interpretarlas”.

HAROLD SHIPLEY FRY
a) OBJETIVOS

1. Conocer la quimica del carbono y la importancia de los compuestos del
carbono por su utilidad en gran variedad de productos empleados en la vida
diaria.

2. Conocer algunas reacciones organicas sencillas.

3. Estudiar los procesos de obtencion del gas natural y de los diferentes
derivados del petroleo a nivel industrial, asi como sus aplicaciones.

4. Identificar las distintas formas alotropicas del carbono y sus posibles
aplicaciones.

5. Valorar las ventajas que supone la no adquisicidon de habitos nocivos para la
salud, la integridad personal y la sociedad

b) CONTENIDOS

e Propiedades fisicas y quimicas de los hidrocarburos.
o Solubilidad.
o Punto de fusion.
o Punto de ebullicion.
e Aplicaciones mas relevantes de los hidrocarburos.
e Tipos de reacciones orgénicas.
o Adicidn.
o Eliminacion.
o Sustitucion.
e  Otros tipos de reacciones organicas.
o Combustion.
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o Condensacion.
o Procesos biologicos.
Quimica del carbono ¢ industria.
o Industria del petroleo.
o Industria del gas natural.
Formas alotrépicas del carbono: estructura y aplicaciones.
o Grafito.
o Diamante.
o Grafeno.
o Fullereno.
o Nanotubos.
Nuevos materiales.
Influencia de la quimica del carbono en la calidad de vida.

¢) CRITERIOS DE EVALUACION

Reconocer hidrocarburos saturados e insaturados o aromaticos relacionan-
dolos con compuestos de interés biologico e industrial (CM, CA, CI, CS).
Explicar los fundamentos quimicos relacionados con la industria del petréleo
y del gas natural (CM, CI, CS).

Analizar las consecuencias medioambientales de la reaccion de combustion
de los compuestos organicos (CM, CI, CS).

Diferenciar las diferentes estructuras que presenta el carbono en el grafito,
diamante, grafeno, fullereno y nanotubos relacionandolo con sus aplicaciones
(CM, (I, CS).

Valorar el papel de la quimica del carbono en nuestras vidas y reconocer la
necesidad de adoptar actitudes y medidas medioambientales sostenibles (CM,

CI, CS).

d) ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Describir el proceso de obtencion del gas natural y de los diferentes derivados
del petrdleo a nivel industrial y su repercusion medioambiental.

Explicar la utilidad de las diferentes fracciones del petrdleo.

Identificar las formas alotropicas del carbono relaciondndolas con las
propiedades fisico-quimicas y sus posibles aplicaciones.

A partir de una fuente de informacion, elaborar un informe en el que se
analice y justifique a la importancia de la quimica del carbono y su incidencia
en la calidad de vida.

Relacionar las reacciones de condensacidn y combustion con procesos que
ocurren a nivel bioldgico.
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e¢) ELEMENTOS TRANSVERSALES

e Siguiendo las indicaciones del curriculo oficial, se elaborara un informe en el
que se analice y justifique la importancia de la quimica del carbono y su
incidencia en la calidad de vida. Esta actividad se incluye en las unidades
didacticas 7 y 8 de esta programacion, referidas ambas a la quimica del
carbono (CM, CL, CA, CD, CI, CS).

f) LECTURAS COMPLEMENTARIAS
e El Premio Nobel de Fisica 2010. Grafeno. El entramado de carbono perfecto.
Documento Fundaciéon Nobel traducido.
e Elpetrdleo y el gas natural (EDX, 2008, pp. 198-199).

e Repercusiones medioambientales, socioecondmicas y éticas asociadas al uso
de combustibles fosiles (EDE, 2008, p. 124).

g) PRACTICAS DE LABORATORIO

e Obtencion de etileno y marcacion con bromo: Obtencién de etileno en el
laboratorio a partir de acido sulfurico concentrado, alcohol etilico y sulfato de
cobre. Determinacion de la presencia de insaturaciones a través de marcacion
con bromo.

h) MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

e  http://www.rtve.es/noticias/20101005/andre-geim-konstantin-novoselov-

nobel-fisica-2010/359218.shtml: El grafeno: transparente, flexible, buen
conductor y Nobel de Fisica 2010 (recuperado el 12/04/15).
e  http://www.iesleonardoalacant.es/Departamento-fisica/Noticias/Entrevistas/

Novoselov.pdf: Entrevista a Konstantin Novoselov (Premio Nobel de Fisica
2010) “La ciencia me divierte, es lo esencial” (recuperado el 12/04/15).
e  http://actualidad.rt.com/galerias/economia/view/119853-paises-reservas-

energia-renovable: Los 18 paises mas ricos en reservas de energia no
renovables a través de fotografias (recuperado el 08/05/15).

e  http://actualidad.rt.com/economia/view/130419-mapa-petroleo-gas-carbon-

energia: Mapamundi energético: Los paises que mas petréleo, gas y carbon
producen y consumen, publicado en la seccion de Economia de RT
(recuperado el 08/05/15).

UNIDAD DIDACTICA 9. ELEMENTOS DEL MOVIMIENTO

“Si he visto mds alla que los demds es porque estaba subido en hombros de gigantes ™.

ISAAC NEWTON
a) OBJETIVOS

1. Comprender la necesidad de un sistema de referencia para analizar un
movimiento.
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Comprender que el movimiento es relativo.

3. Utilizar las expresiones vectoriales en el estudio del movimiento de los
Cuerpos.

4. Identificar la trayectoria de un movimiento y determinar la posiciéon de un
movil mediante su vector de posicion y expresarlo correctamente.

5. Calcular el vector desplazamiento a partir de los vectores de posicion de dos
puntos, distinguiéndolo de la distancia recorrida.

6. Comprender el significado fisico de las magnitudes velocidad y aceleracion,
medias e instantaneas.

7. Hallar la velocidad media e instantdnea de un movil a partir de su vector de
posicion, asi como la aceleracion media y la aceleracion instantanea a partir
de su velocidad.

8. Comprender el significado fisico de las componentes de la aceleracion y
calcularlas.

b) CONTENIDOS

e Concepto de movimiento.
o Elementos esenciales del movimiento.
o Magnitudes.
e Sistemas de referencia.
o Inerciales.
o No inerciales.
e Principio de relatividad de Galileo.
e Posicion, desplazamiento y espacio recorrido.
o Vector posicion.
o Vector desplazamiento.
o Trayectoria.
o Espacio recorrido.
o Representacion grafica.
e Velocidad y celeridad.
o Velocidad y celeridad medias.
o Velocidad y celeridad instantaneas.
e Aceleracion.
o Aceleracion media.
o Aceleracion instantanea.
o Componentes intrinsecas de la aceleracidon: aceleracion tangencial y
aceleracion normal.

¢) CRITERIOS DE EVALUACION

e Analizar diferentes aspectos del movimiento y obtener informacién de ellos
mediante estrategias basicas del trabajo cientifico (CM, CA).
e Distinguir entre sistemas de referencia inerciales y no inerciales (CM).
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e Representar graficamente las magnitudes vectoriales que describen el
movimiento en un sistema de referencia adecuado (CM, CD).

e  Manejar correctamente el calculo vectorial basico (CM).

e Comprender y distinguir los conceptos de desplazamiento y posicion,
velocidad media e instantdnea, celeridad media e instantdnea y aceleracion
media e instantanea (CM, CA).

e Determinar velocidades y aceleraciones instantaneas a partir de la expresion
del vector de posicidn en funcidn del tiempo (CM).

e Utilizar los procedimientos adquiridos en la descomposicidon vectorial de la
aceleracion (CM).

d) ESTANDARES DE APRENDIZAJE

e Analizar el movimiento de un cuerpo en situaciones cotidianas razonando si
el sistema de referencia elegido es inercial o no inercial.

e Justificar la viabilidad de un experimento que distinga si un sistema de
referencia se encuentra en reposo o se mueve con velocidad constante.

e Describir el movimiento de un cuerpo a partir de sus vectores de posicion,
velocidad y aceleracion en un sistema de referencia dado.

¢) ELEMENTOS TRANSVERSALES

e Al inicio de esta unidad didactica, cuando se expliquen los tipos de sistemas
de referencia, se pedird a los alumnos que sean ellos mismos los que
justifiquen la viabilidad de un experimento que distinga si un sistema de
referencia se encuentra en reposo o se mueve con velocidad constante. De
esta forma se pretende fomentar el espiritu investigador y creativo del
alumnado, lo cual desarrolla a su vez las competencias de aprender a aprender
y de iniciativa y espiritu emprendedor (CM, CA, CI).

f) LECTURAS COMPLEMENTARIAS

e El movimiento cotidiano. Millas y nudos (EDB, 1998, p.34).
e Velocidad y seguridad vial (MGH, 2013, p.199).

g) PRACTICAS DE LABORATORIO

e Mapas, espacio y desplazamiento: Diferencia entre espacio recorrido y
desplazamiento utilizando planos a escala para calcular distancias y suma de
vectores para calcular el desplazamiento.

h) MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

e http://fisicayquimicaenflash.es/relatividad/relatividad01.html: Animacién

flash que diferencia sistemas inerciales y no inerciales (recuperado el
04/05/15).
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https://phet.colorado.edu/es/simulation/vector-addition: Applet de suma de
vectores (recuperado el 08/05/15).

http://www.educaplus.org/movi/2_4distancia.html: Applet que ilustra la
diferencia entre distancia recorrida sobre su trayectoria y desplazamiento
(recuperado el 04/05/15).
https://phet.colorado.edu/es/simulation/ladybug-motion-2d: ~ Applet  que
muestra los vectores de movimiento (posicion, velocidad o aceleracion) de un
objeto en movimiento en 2D (recuperado el 08/05/15).

UNIDAD DIDACTICA 10. ESTUDIO DE LOS MOVIMIENTOS
“El no conocer el movimiento es no conocer la naturaleza’.

GALILEO

a) OBJETIVOS

1.

Asimilar las técnicas que se utilizan en Fisica para estudiar el movimiento,
conociendo y valorando adecuadamente el concepto de ecuaciones de
movimiento.

2. Describir el movimiento rectilineo uniforme (m.r.u.) y el uniformemente
acelerado (m.r.u.a.).

3. Realizar representaciones graficas del m.r.u. y m.r.u.a. y obtener de ellas la
informacion que recogen.

4. Diferenciar las magnitudes que permanecen constantes y las que varian en un
determinado movimiento.

5. Estudiar la composicion de movimientos y conocer ejemplos de ello,
observando como un movimiento aparentemente complejo puede analizarse
como la suma de varios sencillos.

6. Describir el movimiento circular uniforme (m.c.u.) y el uniformemente
acelerado (m.c.u.a.) y sus magnitudes.

7. Realizar representaciones graficas del m.c.u. y m.c.u.a. y obtener de ellas la
informacion que recogen.

b) CONTENIDOS

Revision del movimiento rectilineo uniforme.
o Estudio analitico.
o Estudio grafico.
Revision del movimiento rectilineo uniformemente acelerado.
o Estudio analitico.
o Estudio grafico.
Casos particulares del movimiento rectilineo uniformemente acelerado.

o Lanzamiento vertical.
o Caida libre.
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Composicion de movimientos.
o Composicion de dos movimientos rectilineos uniformes.
o Composicion de un movimiento rectilineo uniforme y un movimiento
rectilineo uniformemente acelerado.
o Tiro horizontal.
o Tiro oblicuo.
Revision del movimiento circular uniforme.
o Estudio analitico.
o Estudio gréfico.
Revision de las magnitudes angulares.
o Espacio angular.
o Velocidad angular.
Concepto de aceleracion angular.
Relacion entre magnitudes angulares y lineales.
Movimiento circular uniformemente acelerado.
o Estudio analitico.
o Estudio grafico.

¢) CRITERIOS DE EVALUACION

Reconocer las ecuaciones de los movimientos m.r.u. y m.r.u.a. y manejar las
ecuaciones con soltura en la resolucion de problemas numéricos (CM).
Representar e interpretar diagramas v-t y x-t para el m.r.u. y el mrua. y
relacionar el 4rea encerrada bajo la curva del grafico v-t con el espacio
recorrido (CM, CA).

Comprender que una particula sometida a varios movimientos se comporta
como la suma de ellos y resolver ejercicios de aplicacion (CA).

Dominar las ecuaciones de los tiros horizontal y oblicuo y aplicarlas en casos
concretos (CM, CA).

Conocer las definiciones de las magnitudes angulares implicadas en el
movimiento circular y las ecuaciones del m.c.u. y del m.c.u.a. manejandolas
con soltura en la resolucion de ejercicios numéricos (CM).

Expresar la aceleracidon en funcidn de sus componentes intrinsecas (CM).
Relacionar en un movimiento circular las magnitudes angulares con las
lineales (CM, CA).

Representar e interpretar diagramas v-t y x-t para el m.c.u. y el m.c.u.a (CM,
CA, CD).

d) ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Obtener las ecuaciones que describen la velocidad y la aceleracion de un
cuerpo a partir de la expresion del vector de posicion en funcion del tiempo.
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e Resolver ejercicios practicos de cinematica en dos dimensiones (movimiento
de un cuerpo en un plano) aplicando las ecuaciones de los movimientos
rectilineo uniforme y movimiento rectilineo uniformemente acelerado.

e Interpretar las graficas que relacionan las variables implicadas en los
movimientos m.r.u., m.r.u.a. y circular uniforme aplicando las ecuaciones
adecuadas para obtener los valores del espacio recorrido, la velocidad y la
aceleracion.

e Identificar el tipo o tipos de movimientos implicados en un supuesto
planteado, y aplicar las ecuaciones de la cinematica para realizar predicciones
acerca de la posicion y velocidad del movil.

e Identificar las componentes intrinsecas de la aceleracion en distintos casos
practicos y aplicar las ecuaciones que permiten determinar su valor.

e Relacionar las magnitudes lineales y angulares para un mdvil que describe
una trayectoria circular, estableciendo las ecuaciones correspondientes.

e Reconocer movimientos compuestos, establecer las ecuaciones que lo
describen, calcular el valor de magnitudes tales como, alcance y altura
maxima, asi como valores instantaneos de posicion, velocidad y aceleracion.

e Resolver problemas relativos a la composicion de movimientos
descomponiéndolos en dos movimientos rectilineos.

e Emplear simulaciones virtuales interactivas para resolver supuestos practicos
reales, determinando condiciones iniciales, trayectorias y puntos de encuentro
de los cuerpos implicados.

¢) ELEMENTOS TRANSVERSALES

e En relacion con la propuesta de innovacion planteada en el contexto general
de la programacién, “Laboratorio de fotociencia”, en esta unidad didactica
se propone que los alumnos tomen imagenes cotidianas que reflejen distintos
tipos de movimientos. La fotografia ird acompafiada de un texto breve que
incluird una descripcion del movimiento observado asi como una
caracteristica propia o relacionada con ese movimiento que resulte de interés
(CM, CL, CA, CD, CI, CC).

f) LECTURAS COMPLEMENTARIAS
e Distancia de parada (EDB, 1998, p.58).

e Las almohadillas neumaticas (EDX, 2002, p.244).
e Qalileo y el movimiento (EDE, 2002, p.218).

g) PRACTICAS DE LABORATORIO

e Estudio grafico de nuestro movimiento. El dispositivo experimental esta
compuesto por un sensor de distancia, conectado a una interfaz y a un
ordenador y, éste ultimo, a su vez, a un proyector de video. Inicialmente se
planteard a los estudiantes que hagan una prediccion de los graficos que
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saldrian en un movimiento concreto descrito al inicio de la clase. Una vez
realizada la prediccion y discutida con el resto de compafieros, una persona
realizard el movimiento de forma real frente al sensor de forma que todos los
alumnos verdn simultdneamente el movimiento de la persona delante del
sensor y los graficos que se representan en la pantalla del proyector.

h) MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

e  http://www.fislab.net/: Web con applets que ilustran el movimiento rectilineo,
la caida libre, el tiro parabolico, el movimiento de dos moviles y el
movimiento circular (recuperado el 08/05/15).

e  http://web.educastur.princast.es/provectos/fisquiweb/Laboratorio/Cinematica/

LabCinematica.htm: Applet que permite simular movimientos rectilineos
introduciendo distintas variables (recuperado el 08/05/15).

UNIDAD DIDACTICA 11. DINAMICA

“La reina del mundo es la fuerza y no la opinion, pero es la opinion quien usa de la
fuerza”.

B. PASCAL
a) OBJETIVOS

1. Asociar la fuerza a una consecuencia de la interaccion entre cuerpos.

2. Reconocer el cardcter vectorial de la fuerza.

3. Comprender que en las situaciones de equilibrio existen fuerzas aplicadas que
se compensan entre si.

4. Representar las fuerzas que actuan sobre un cuerpo realizando diagramas de
fuerzas y calcular la fuerza resultante de un sistema de fuerzas aplicando el
calculo vectorial.

5. Comprender la definicion de cantidad de movimiento y ser capaz de
calcularla teniendo en cuenta que se trata de una magnitud vectorial.

6. Enunciar y explicar el significado de las tres leyes de Newton y elaborar
estrategias de resolucion de problemas con la segunda ley de Newton.

7. Asumir que en toda interaccién hay implicadas dos fuerzas opuestas,
actuando cada una sobre un cuerpo distinto.

8. Identificar la fuerza como causa de los cambios del estado de movimiento.

9. Reconocer el origen y las caracteristicas de la fuerza de rozamiento entre
solidos, representarla y calcularla en sistemas de sélidos que deslizan.

10. Comprender el concepto de impulso mecanico y aplicarlo en sistemas
simples.

11. Comprender el significado e importancia del principio de conservacién de la
cantidad de movimiento y aplicarlo a sistemas simples.

Alba Lopez Martinez 64



Trabajo Fin de Mdster

b) CONTENIDOS

e Concepto de fuerza.
o Evolucion histoérica.
o Movimiento de los cuerpos.
o Caracter vectorial de la fuerza.
e  (Célculo y representacion de las fuerzas.
o Fuerza resultante.
e (aracterizacidn del estado de movimiento de los cuerpos.
o La cantidad de movimiento.
e Las leyes de la dindmica: Leyes de Newton.
o Primera ley de Newton o principio de inercia.
o Segunda ley de Newton o principio fundamental de la dindmica.
o Tercera ley de Newton o tercer principio de la dinamica.
e Estudio de diferentes tipos de fuerzas.
o Fuerza peso.
o Tension.
o Fuerza de rozamiento entre solidos que deslizan.
e Aplicacion de las leyes de Newton a situaciones dindmicas.
Cuerpos situados en el interior de un ascensor.
Planos horizontales.
Planos inclinados.
Poleas.
o Sistemas de cuerpos unidos mediante cuerdas tensas o poleas.

O 0 OO

e La fuerza en movimientos circulares.
o Concepto de fuerza centripeta.
e  Concepto de la magnitud vectorial impulso mecanico.
e Principio de conservacion de la cantidad de movimiento.
e Aplicaciones del principio de conservacion.
o Colisiones.
o Retroceso de las armas de fuego al disparar.
o Determinacion de la rapidez de proyectiles.
o Mecanismo de propulsion de algunos seres vivos.
e Relacién entre impulso mecanico y cantidad de movimiento.

¢) CRITERIOS DE EVALUACION

e Identificar las fuerzas aplicadas sobre un cuerpo en funcion de sus
interacciones (CM).

e Realizar diagramas de fuerzas (CM, CA).

e Caracterizar el estado de movimiento de los cuerpos usando el concepto de
cantidad de movimiento (CM).

e Comprender el significado de las tres leyes de Newton (CA).
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Aplicar la segunda ley de Newton a sistemas de uno o dos cuerpos enlazados
(CM).

Calcular correctamente las caracteristicas de la fuerza de rozamiento entre
cuerpos que deslizan (CM).

Diferenciar las magnitudes fisicas masa y peso y ser capaz de calcular el peso
de un cuerpo a partir de su masa (CM, CA).

Calcular la tension de un cable en sistemas de cuerpos enlazados (CM).
Calcular las caracteristicas de la fuerza centripeta en cuerpos que giran con
movimiento circular uniforme, respecto a un sistema de referencia (CM, CA).
Calcular el valor de la fuerza media implicada en una interaccion instantanea,
usando el concepto de impulso mecanico (CM, CA).

Saber cuando y como se aplica el principio de conservacion de la cantidad de
movimiento, teniendo en cuenta su caracter vectorial (CM, CA).

d) ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Representar todas las fuerzas que act@lan sobre un cuerpo, obteniendo la
resultante, y extrayendo consecuencias sobre su estado de movimiento.
Dibujar el diagrama de fuerzas de un cuerpo situado en el interior de un
ascensor en diferentes situaciones de movimiento, calculando su aceleracion a
partir de las leyes de la dinamica.

Calcular el modulo del momento de una fuerza en casos practicos sencillos.
Resolver supuestos en los que aparezcan fuerzas de rozamiento en planos
horizontales o inclinados, aplicando las leyes de Newton.

Relacionar el movimiento de varios cuerpos unidos mediante cuerdas tensas y
poleas con las fuerzas actuantes sobre cada uno de los cuerpos.

Establecer la relacion entre impulso mecanico y momento lineal aplicando la
segunda ley de Newton.

Explicar el movimiento de dos cuerpos en casos practicos como colisiones y
sistemas de propulsion mediante el principio de conservacion del momento
lineal.

e¢) ELEMENTOS TRANSVERSALES

En la metodologia de esta programaciéon se indica que en cada unidad
didactica se les suministrard a los alumnos un mapa conceptual de la misma
para facilitar su comprension y la relaciéon con contenidos previamente
adquiridos. En esta unidad se propone que sean los alumnos los encargados
de ir elaborando ese mapa conceptual a medida que se van tratando los
contenidos en clase, lo cual contribuird al desarrollo de su autonomia y
necesidad de aprender, de forma que los estudiantes puedan sentirse
protagonistas del proceso utilizando herramientas y estrategias propias de las
ciencias y seleccionando informacion para realizar este pequefio proyecto de
manera individual (CM, CL, CA, CI).
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f) LECTURAS COMPLEMENTARIAS

(Por qué se mueven los cuerpos? (ECI, 2008, p. 70).
(Pueden los cuerpos acelerarse a si mismos? (ECI, 2008, p. 81).
Newton, un personaje cientifico importante (ECI, 2008, p. 103).

g) MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

http://cmaptools.softonic.com/: Enlace de descarga de la herramienta

Cmaptools para la elaboracién de mapas conceptuales (recuperado el
09/05/15).
http://creately.com/: Aplicacion disponible en distintos formatos (version app

y version en linea), que facilita el trabajo colaborativo en la realizacion de los
mapas conceptuales en tiempo real. Uso intuitivo y multiples formatos
(recuperado el 09/05/15).
http://www.xtec.cat/~ocasella/applets/plaincl/appletsol2.htm:  Applet  que
ilustra el diagrama de fuerzas y el movimiento de objetos en planos
inclinados (recuperado el 09/05/15).
http://www.xtec.cat/~ocasella/applets/2obj/appletsol2.htm: Applet que simula

el diagrama de fuerzas y el movimiento entre dos cuerpos enlazados
(recuperado el 09/05/15).
http://www.xtec.cat/~ocasella/applets/xocs/appletsol2.htm: Applet que

reproduce la situacion de choque entre dos cuerpos (recuperado el 09/05/15).

UNIDAD DIDACTICA 12. ENERGIA Y TRABAJO.

“La ciencia se compone de errores, que a su vez son los pasos hacia la verdad”

JULIO VERNE
a) OBJETIVOS

1. Asociar la energia con los cambios en los sistemas materiales.

2. Conocer las cualidades y las clases de energia (cinética y potencial).

3. Asociar el trabajo con un proceso que hace variar la energia de un sistema y
saber calcular su valor numérico.

4. Conocer las definiciones de trabajo y energia y utilizar con correccién sus
unidades més usuales.

5. [Establecer las expresiones de la energia cinética y la energia potencial
gravitatoria y utilizarlas para realizar céalculos sobre las transformaciones
energéticas.

6. Diferenciar trabajo exterior, interior y neto y comprender el teorema de las
fuerzas vivas.

7. Analizar las interconversiones entre energia cinética y energia potencial y

enunciar el principio de conservacion de la energia mecanica aplicandolo a
situaciones con o sin rozamiento.
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8. Razonar qué transformaciones energéticas seran imposibles utilizando el
concepto de degradacion de la energia.
b) CONTENIDOS

La energia y su transferencia.

o Concepto de energia.

o Cualidades de la energia.

o Clases de energia.

o La energia es una magnitud escalar.

o Procesos que hacen variar la energia de un sistema.
El trabajo en los fendémenos mecanicos.

o Definicién operativa de trabajo.

o Unidades de energia.

o Trabajo realizado por la accidn de diversas fuerzas simultaneas.
La energia cinética y su relacion con el trabajo.

o Expresion de la energia cinética.

o Teorema de las fuerzas vivas.
La energia potencial.

o Energia potencial gravitatoria.

o Las fuerzas conservativas y la conservacion de la energia mecénica.
Procesos de transformacion de la energia mecanica.

o La energia mecénica y su conservacion.

o Procesos sin rozamiento.

o Procesos con rozamiento.
Degradacion de la energia.

o Reconocer que la energia se degrada.

¢) CRITERIOS DE EVALUACION

Conocer el significado de los conceptos y términos fundamentales de este
tema: transformacion energética, energia, energia cinética, energia potencial,
trabajo, principio de conservacion de la energia (CM).

Identificar las transformaciones de la energia y clasificar las diversas formas
de energia en cinéticas o potenciales (CM, CA, CI).

Identificar trabajo como un proceso de intercambio de la energia de un
sistema (CM, CA).

Realizar célculos sobre trabajo donde intervengan una o mas fuerzas
utilizando correctamente las unidades mas usuales (CM).

Diferenciar el trabajo exterior del trabajo interior y del trabajo neto (CA).
Enunciar y aplicar el teorema de energia cinética y el principio de
conservacion de la energia mecéanica (CM, CL).

Aplicar el principio de conservacidon de la energia en diferentes casos con
intercambio de trabajo (CM).
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e Asumir el caracter no conservativo de la fuerza de rozamiento y realizar
calculos energéticos donde intervenga dicha fuerza (CM, CA).

d) ESTANDARES DE APRENDIZAJE

e Aplicar el principio de conservacion de la energia para resolver problemas
mecanicos, determinando valores de velocidad y posicion, asi como de
energia cinética y potencial.

e Relacionar el trabajo que realiza una fuerza sobre un cuerpo con la variacion
de su energia cinética y determinar alguna de las magnitudes implicadas.

e (lasificar en conservativas y no conservativas, las fuerzas que intervienen en
un supuesto tedrico justificando las transformaciones energéticas que se
producen y su relacion con el trabajo.

¢) ELEMENTOS TRANSVERSALES

e En esta unidad didéctica se propone que los alumnos reflexionen criticamente
acerca de las aportaciones tecnologicas relacionadas con la energia al
desarrollo de la sociedad, analizando tanto los aspectos positivos como los
negativos. Como ayuda o punto de partida se proporcionan los materiales
complementarios y lecturas que se encuentran incluidos en sus
correspondientes apartados de esta unidad (CM, CL, CI, CS).

f) LECTURAS COMPLEMENTARIAS

e La maquina de vapor, el motor de combustion interna, del vapor a la
electricidad: la central térmica (EDE, 2002, p. 280).
e El hidrogeno y la energia del futuro (CAS, 2008, p. 140).

g) MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

e  http://www.abc.es/economia/20131118/abci-trabajadores-mundo-seran-
sustituidos-201311142054.html: Noticia extraida de la secciéon de Economia
de ABC acerca de las posibilidades de ser sustituidos por una maquina en el
trabajo debido a los avances tecnologicos (recuperado el 04/05/15).

e  http://www.ambientum.com/enciclopedia_medioambiental/energia/Impacto_a
mbiental.asp: Breve resefia extraida de la revista Ambientum sobre el impacto
ambiental del sector energético (recuperado el 04/05/15).

e http://www.fierasdelaingenieria.com/los-principales-avances-e-innovaciones-
tecnologicas-en-cl-campo-de-la-energia-del-ultimo-ano/comment-page-1/:
Articulo de Eugenio Rodriguez, ingeniero y asesor, que hace un repaso de los
principales avances e innovaciones tecnoldgicas recientes en el campo de la

energia (recuperado el 04/05/15).
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UNIDAD DIDACTICA 13.
ESTUDIO CINETICO, DINAMICO Y ENERGETICO
DEL MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE

“Opinion es como un péndulo y obedece a la misma ley. Si se pasa por el centro de

gravedad en un lado, debe ir una distancia como en el otro, y es solo después de un
cierto tiempo que encuentra el verdadero punto en el que puede permanecer en reposo

ARTHUR SCHOPENHAUER
a) OBJETIVOS

1. Conocer las caracteristicas fisicas que identifican el movimiento vibratorio
armonico simple (MAS).

2. Entender la relacion existente entre el MAS y el movimiento circular
uniforme.

3. Emplear los recursos matematicos que permiten estudiar los movimientos
oscilatorios de forma cuantitativa, tanto desde el punto de vista cinematico
como dinamico.

4. Analizar la dindmica y la energia de los movimientos oscilatorios armdnicos
y comprobar el principio general de conservacion de la energia.

5. Elaborar graficas que identifiquen las caracteristicas del movimiento
vibratorio armoénico simple, identificando los puntos donde la elongacion,
velocidad y aceleracion toman valores maximos, minimos y nulos.

6. Deducir matematicamente la expresion que relaciona el periodo de un
oscilador con sus caracteristicas fisicas.

7. Identificar algunos movimientos oscilatorios armonicos presentes en la vida
diaria, como el del péndulo simple.

8. Analizar las situaciones en las que el movimiento de un péndulo se
corresponde con el de un oscilador armonico y aquellas en las que se separa
de ese modelo.

9. Comprobar de forma experimental la relacidn entre el periodo del oscilador y

sus caracteristicas fisicas, particularizando al caso del resorte y del péndulo.

b) CONTENIDOS

Caracteristicas fisicas del MAS (se ejemplificara el estudio del resorte).
o Concepto de vibracion u oscilacion.

Centro de oscilacion.

Fase.

Elongacion.

Amplitud.

Periodo.

Frecuencia.

O 0O 0O OO OO

Pulsacion.
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Ecuaciones matematicas que representan el MAS.

o Ecuacién de la posicion.

o Ecuacidn de la velocidad.

o Ecuacidén de la aceleracion.

o Relacién entre la posicion, la velocidad y la aceleracion en un punto.
Representacion grafica de las ecuaciones matemadticas que representan el
MAS.

o Identificacién de los puntos donde estas magnitudes alcanzan valores

maximo, minimo y nulo, y relacién con la posicion real del oscilador.
Comparacion del MAS con el MCU.
Estudio dindmico del oscilador armoénico simple.
o Estudio del periodo de un resorte que se mueve con MAS.
o Relacion del periodo con sus magnitudes fisicas.
Analisis del movimiento de un péndulo.

o Discusion de las condiciones en las que se puede considerar un MAS.

o Estudio del periodo de un péndulo que se mueve con MAS.

o Relacion del periodo con sus magnitudes fisicas.

Estudio energético del oscilador armonico simple en los distintos puntos de
su movimiento.

o Analisis de su energia cinética.

o Analisis de su energia potencial eléstica.

o Analisis de su energia mecanica.

Diagrama energético del oscilador armonico.

¢) CRITERIOS DE EVALUACION

Conocer el significado fisico de los pardmetros que describen el movimiento
armonico simple y asociarlo al movimiento de un cuerpo que oscile (CM,
CA).

Obtener, partiendo de las ecuaciones de un movimiento arménico simple
(posicion, velocidad o aceleracion en funcidon del tiempo), las demas
ecuaciones y sus parametros caracteristicos (CM, CA, CI).

Obtener, conociendo los pardmetros caracteristicos de un movimiento
vibratorio armodnico simple, sus ecuaciones del movimiento (CM, CA, CI).
Realizar la representacion grafica de alguna de las ecuaciones de un
movimiento armdnico simple e identificar los puntos de la trayectoria que se
relacionan con valores significativos (CA, CD).

Relacionar el movimiento armdnico simple y el movimiento circular
uniforme (CA, CI).

Obtener el periodo de un péndulo o de un oscilador a partir de sus
caracteristicas fisicas, y viceversa (CM, CA, CI).
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Conocer las transformaciones energéticas que tienen lugar en un oscilador
armodnico en funcion de su posicion y utilizar esta relacidon para deducir las
ecuaciones caracteristicas del movimiento (CM, CA, CI).

Realizar un estudio dinamico y energético del movimiento de un péndulo.
Llevar a cabo un andlisis de las condiciones en las que se comporta como
oscilador armdnico y aquellas en las que se desvia de dicho comportamiento
(CM, CA, CD).

d) ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Disefiar y describir experiencias que pongan de manifiesto el movimiento
armonico simple y determina las magnitudes involucradas.

Interpretar el significado fisico de los parametros que aparecen en la ecuacion
del movimiento armoénico simple.

Predecir la posicidon de un oscilador armoénico simple conociendo la amplitud,
la frecuencia, el periodo y la fase inicial.

Obtener la posicion, velocidad y aceleraciéon en un movimiento armoénico
simple aplicando las ecuaciones que lo describen.

Analizar el comportamiento de la velocidad y de la aceleracion de un
movimiento armdnico simple en funcién de la elongacion.

Representar graficamente la posicion, la velocidad y la aceleracion del
movimiento armoénico simple en funciéon del tiempo comprobando su
periodicidad.

Determinar experimentalmente la constante eldstica de un resorte aplicando la
ley de Hooke y calcula la frecuencia con la que oscila una masa conocida
unida a un extremo del citado resorte.

Demostrar que la aceleracion de un movimiento armoénico simple es
proporcional al desplazamiento utilizando la ecuacion fundamental de la
Dinamica.

Estimar el valor de la gravedad haciendo un estudio del movimiento del
péndulo simple.

Estimar la energia almacenada en un resorte en funciéon de la elongacion,
conocida su constante elastica.

Calcular las energias cinética, potencial y mecanica de un oscilador armonico
aplicando el principio de conservacion de la energia y realiza Ia
representacion grafica correspondiente.

e¢) ELEMENTOS TRANSVERSALES

Se trata de una unidad con contenidos marcadamente ligados a la fisica y de
caracter tedrico. Sin embargo, se puede continuar con la integracion de la
propuesta de innovacidn, “Laboratorio de fotociencia”, en esta unidad
didactica a través de la toma de imagenes de movimientos armdnicos simples
presentes en el dia a dia del alumnado. La fotografia ird acompafiada de un
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texto breve que incluird una descripcion general del movimiento, asi como
una caracteristica observable en ella que resulte de interés, propia de ese
movimiento (CM, CL, CA, CD, CI, CC).

f) LECTURAS COMPLEMENTARIAS

Fendémenos de resonancia (EDB, 2009, p. 112).

El péndulo de Foucault (VV, 2009, p.45).

Elasticidad e ingenieria (EDE, 2009, p.23).

Galileo y la lampara maravillosa (Oxford, 2009, p. 199).
La fisica del puenting (Teide, 1999, p. 112).

g) PRACTICAS DE LABORATORIO

Estudio de un muelle real: Determinacion de la constante elastica, k, de un
muelle aplicando la ley de Hooke y célculo de la frecuencia con la que oscila
una masa conocida unida a un extremo del citado resorte.

Estimacion del valor de la gravedad terrestre?': Mediante el estudio del
movimiento oscilatorio de un péndulo simple estimar el valor de la gravedad.

h) MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/oscilaciones/mas/mas.htm#cinem%C3%A
1 tica: Descripcidn de la cinematica y la dindmica de un MAS, incluyendo un

applet que muestra como varian la energia cinética, potencial y mecéanica en
cada punto (recuperado el 12/04/15).
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/oscilaciones/libres/libres.htm: Descripcion

del movimiento de una particula alrededor de un punto de equilibrio,
incluyendo un applet ilustrativo de la posicion, velocidad y energia de la
particula (recuperado el 12/04/15).

http://web.educastur.princast.es/proyectos/jimena/pj_franciscga/masdosejemp

los.swf: Dos ejemplos animados de movimiento armdnico simple (recuperado
el 12/04/15).
http://web.educastur.princast.es/proyectos/jimena/pj_franciscga/Java/phlls/s

pringpendulum_s.htm: Applet que muestra cémo varian la elongacion,

velocidad, aceleracidn, fuerza y energia en la oscilacion de un muelle en
ausencia de rozamiento (recuperado el 12/04/15).
http://www.walter-fendt.de/ph14s/pendulum_s.htm: Applet que muestra cdmo

varian la elongacion, velocidad, aceleracion, fuerza y energia en la oscilacion
en un péndulo en ausencia de rozamiento (recuperado el 12/04/15).

21 Por poseer contenidos comunes a ambas unidades, esta practica se incluye también en la “Unidad Didactica 14:
Interaccidn gravitatoria”, pudiendo escogerse entre ambas unidades para su realizacion.
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https://www.flickr.com/photos/pacobellido/sets/72157633941268669/:
Galeria de fotos en Flickr que muestra imagenes diarias de la situacion de las
manchas solares (recuperado el 06/05/15).

http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/synoptic/sunspots_earth/: Web SOHO
“Solar and Heliospheric Observatory”, perteneciente a la NASA, con un
listado de imagenes solares diarias (recuperado el 06/05/15).

https://www.youtube.com/watch?v=0CxLbJ-r- I: Video que ilustra el
movimiento de las manchas solares con la mancha més grande de los ultimos
24 afios (recuperado el 06/05/15).

http://www.rtve.es/noticias/20141025/  grandes-manchas-tamano-30-veces-
tierra-ponen-aviso-cientificos/1035860.shtml: Noticia extraida de la seccion
de Ciencia y Tecnologia de la web de Rtve.es acerca de las manchas solares
(recuperado el 06/05/15).

UNIDAD DIDACTICA 14. INTERACCION GRAVITATORIA

“Comprender las cosas que nos rodean es la mejor preparacion para comprender las

cosas que hay mas alla”.

HIPATIA DE ALEJANDRIA
a) OBJETIVOS

1. Comprender la necesidad de establecer modelos que permitan interpretar el
movimiento de los cuerpos celestes.

2. Estudiar el modelo geocéntrico.

3. Estudiar el modelo heliocéntrico.

4. Comprender las leyes de Kepler y utilizarlas para justificar y predecir el
movimiento de los cuerpos celestes.

5. Entender el razonamiento de Newton para dar con la causa del movimiento de
los cuerpos celestes.

6. Comprender el alcance de la ley de la gravitacidon universal. Manejarla en el
ambito celeste y en el terrestre.

7. Utilizar la formulacion vectorial de la fuerza gravitatoria para comprender la
interaccion entre un conjunto de masas puntuales.

8. Aplicar los conocimientos sobre la fuerza gravitatoria para comprender

algunos fendmenos observables, como el distinto peso de un mismo cuerpo
en la Tierra y en la Luna.

b) CONTENIDOS

El movimiento de los cuerpos celestes: de Aristdteles a Kepler.
o Las leyes de Kepler.

La ley de la gravitacion de Newton.
o Ladependencia de la fuerza con la distancia.
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o Laley de la gravitacion.
El momento angular y las fuerzas centrales.
o Momento de una fuerza.
o Conservacion del momento angular.
o Fuerzas centrales.
Velocidad orbital y periodo de revolucion.
El campo gravitatorio terrestre.
o Variacion de g con la latitud y con la altura.
o Determinacién del valor de g en la superficie terrestre.
Interaccion de un conjunto de masas puntuales.
o Principio de superposicion.

¢) CRITERIOS DE EVALUACION

Interpretar el movimiento de los cuerpos celestes de acuerdo con un modelo
geocéntrico, conocer el esquema general y los recursos geométricos que
utiliza y establecer las diferencias con respecto a un modelo heliocéntrico
(CM, CA, CD).

Conocer las leyes de Kepler. Utilizarlas para obtener y relacionar datos de la
posicidn y la velocidad de los cuerpos celestes (CM, CA).

Hacer uso del concepto de momento angular para demostrar el caracter
central de la fuerza responsable del movimiento de los planetas y el hecho de
que sus Orbitas sean estables y planas (CM).

Utilizar la ley de Newton de la gravitacion universal para comprender el
movimiento de los cuerpos celestes y hacer célculos relativos a su distancia al
Sol y periodo orbital (CM, CI).

Calcular el peso de un cuerpo en distintos planetas (CM, CI).

Utilizar el calculo vectorial para obtener la fuerza gravitatoria que un
conjunto de masas puntuales ejercen sobre otra masa (CM).

d) ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Aplicar el concepto de fuerza centripeta para resolver e interpretar casos de
moviles en curvas y en trayectorias circulares.

Comprobar las leyes de Kepler a partir de tablas de datos astronémicos
correspondientes al movimiento de algunos planetas.

Describir el movimiento orbital de los planetas del Sistema Solar aplicando
las leyes de Kepler y extraer conclusiones acerca del periodo orbital de los
mismos.

Aplicar la ley de conservacion del momento angular al movimiento eliptico
de los planetas, relacionando valores del radio orbital y de la velocidad en
diferentes puntos de la 6rbita.
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e Utilizar la ley fundamental de la dindmica para explicar el movimiento orbital
de diferentes cuerpos como satélites, planetas y galaxias, relacionando el
radio y la velocidad orbital con la masa del cuerpo central.

e Expresar la fuerza de la atraccion gravitatoria entre dos cuerpos cualesquiera,
conocidas las variables de las que depende, estableciendo como inciden los
cambios en estas sobre aquella.

e Comparar el valor de la atraccidon gravitatoria de la Tierra sobre un cuerpo en
su superficie con la accidn de cuerpos lejanos sobre el mismo cuerpo.

¢) ELEMENTOS TRANSVERSALES

e Se tratard la evolucidn de las distintas teorias acerca del sistema solar a través
de una representacion escénica en clase. Se formaran grupos de tres alumnos
y a cada grupo le sera asignado el rol de un cientifico que haya contribuido al
desarrollo de los modelos del sistema solar tal como lo conocemos hoy en
dia. Aristarco de Samos, Aristoteles, Ptolomeo, Hipatia, Copérnico, William
Herschel, Bessel, Galileo, Tycho Brahe, Giordano Bruno y Kepler, seran
algunos de los rolles que los alumnos asumirdn, contando al resto de
compafieros quiénes son, donde y cuando vivian y qué avances y
descubrimientos han realizado en relacion al sistema solar.

La presencia de Hipatia de Alejandria se aprovechara como punto de partida
para tratar el tema de mujeres y ciencia y trabajar la igualdad efectiva entre
hombres y mujeres (CM, CL, CA, CI).

f) LECTURAS COMPLEMENTARIAS

e Elsistema solar (EDE, 2009, p. 73).
e Tycho y Kepler (ANA, 2009, p. 55).

g) PRACTICAS DE LABORATORIO

e Estimacion del valor de la gravedad terrestre: Mediante el estudio del
movimiento oscilatorio de un péndulo simple estimar el valor de la gravedad.

h) MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

e  https://phet.colorado.edu/sims/lunar-lander/lunar-lander_es.html: Applet
divertido que permite explorar cdmo se comporta el vehiculo de alunizaje en
la Luna, simulando con precisién el movimiento real de la nave lunar con la
masa correcta, el empuje, la tasa de consumo de combustible y la gravedad
lunar (recuperado el 25/04/15).

e  http://www.sc.chu.es/sbweb/fisica/celeste/kepler/kepler.htm:  Applet  que
ilustra las leyes de Kepler (recuperado el 25/04/15).

e  http://mujeresconciencia.com/: Web que ilustra la presencia de las mujeres en
la ciencia (recuperado el 25/04/15).
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UNIDAD DIDACTICA 15. INTERACCION ELECTROSTATICA

“La electricidad es el alma del universo”

J. WESLEY
a) OBJETIVOS
1. Describir la fenomenologia de la electrizacién.
2. Enunciar y formular la ley de Coulomb, como expresion cuantitativa de la
interaccion entre cargas.
3. Aplicar la ley de Coulomb al célculo de fuerzas en sistemas formados por un
conjunto de cargas.
4. Comprender el concepto de campo eléctrico, como procedimiento para
describir la interaccion a distancia entre cargas.
5. Definir intensidad de campo eléctrico y comprender su relacidon con la ley de
Coulomb.
6. Conocer el significado de la energia potencial eléctrica.
7. Analizar las transferencias de energia en un campo eléctrico, diferenciando
los procesos espontaneos de los forzados.
8. Relacionar la energia potencial entre cargas con el potencial en un punto y el
trabajo realizado por las fuerzas del campo eléctrico.
9. Conocer los conceptos de diferencia de potencial y potencial, asi como su
unidad.
10. Analizar las diferencias y semejanzas entre la interaccion eléctrica y la

gravitatoria.

b) CONTENIDOS

Electrizacién y carga eléctrica.

o Modelos explicativos.
Fuerzas entre cargas.

o Ley de Coulomb.

o Principio de superposicion.
Comparacion entre interaccidn eléctrica y gravitatoria.
El campo eléctrico.

o Intensidad de campo eléctrico.

o Energia potencial eléctrica.

o Concepto de potencial eléctrico.
Relacion entre el trabajo eléctrico y la diferencia de potencial.
Movimiento espontaneo o forzado de cargas.

¢) CRITERIOS DE EVALUACION

Describir los procedimientos de electrizacion y aplicar a los mismos el
principio de conservacion de la carga (CM, CA).
Enunciar y formular la ley de Coulomb (CM).
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e Realizar calculos de fuerzas aplicando la ley de Coulomb a sistemas con
varias cargas, respetando el caracter vectorial de las fuerzas (CM).

e Valorar las diferencias y semejanzas entre la interaccion eléctrica y la
gravitatoria y determinar las fuerzas electrostatica y gravitatoria entre dos
particulas de carga y masa conocidas comparando los valores obtenidos (CM,
CA, CI).

e Relacionar el vector intensidad de campo eléctrico con la fuerza sobre una
carga (CM, CA, CI).

e Para un sistema de cargas puntuales, calcular la intensidad de campo en un
determinado punto (CM).

e Relacionar a nivel conceptual y a nivel operativo la energia potencial y el
potencial en un punto, deduciendo de ello la definicién de voltio (CM, CA,
CI).

e Aplicar los conceptos de energia potencial, potencial y ddp a los célculos
energéticos cuando las cargas se mueven espontaineamente o forzadas por la
accion de fuerzas exteriores (CM, CA, CI).

d) ESTANDARES DE APRENDIZAJE

e Comparar la ley de Newton de la Gravitacion Universal y la de Coulomb,
estableciendo diferencias y semejanzas entre ellas.

e Hallar la fuerza neta que un conjunto de cargas ejerce sobre una carga
problema utilizando la ley de Coulomb.

e Determinar las fuerzas electrostatica y gravitatoria entre dos particulas de
carga y masa conocidas y comparar los valores obtenidos, extrapolando
conclusiones al caso de los electrones y el nucleo de un 4&tomo.

e Asociar el trabajo necesario para trasladar una carga entre dos puntos de un
campo eléctrico con la diferencia de potencial existente entre ellos
permitiendo la determinacion de la energia implicada en el proceso.

¢) ELEMENTOS TRANSVERSALES

e En relacion con la propuesta de innovacion planteada en el contexto general
de la programacion “Laboratorio de fotociencia”, en esta unidad didactica se
propone que los alumnos profundicen en una de las aplicaciones de la
electrostética: la xerografia.

Su invencion fue motivada por la necesidad de su inventor, el fisico
estadounidense Chester Carlson, de agilizar la copia de documentos en su
trabajo. Esto permite trabajar con los alumnos la utilizacion de estrategias
basicas de la actividad cientifica y comprender vivencialmente la importancia
de la Fisica y la Quimica para abordar situaciones cotidianas y resolver
problemas.
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Complementariamente se pueden analizar otras aplicaciones actuales de la
electrostatica, sostenibles con ¢l medio ambiente, como los suelos
piezoeléctricos (CM, CL, CA, CI, CS, CC).

f) LECTURAS COMPLEMENTARIAS

e http://www.agenciasinc.es/Multimedia/Ilustraciones/Chester-Carlson-inventa-
la-xerografia-y-fabrica-la-primera-fotocopiadora: Texto extraido del Servicio
de Informacion y Noticias Cientificas que habla sobre Chester Carlson y la
invencion de la xerografia (recuperado el 09/05/15).

g) MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

e  http://personales.upv.es/jogomez/simula/simula.html: Coleccion de applets
que permiten simular fendmenos electrostaticos (recuperado el 09/05/15).

e http://www.abc.es/ciencia/20141029/abci-electricidad-energia-pisadas-
201410291256.html: Noticia extraida de la seccion de Ciencia de ABC, sobre
generacion de electricidad a través de pisadas (recuperado el 09/05/15).

e  http://disefioysostenibilidad.com/2012/03/discotecas-sostenibles/: Noticia
extraida de la web Disefio & Sostenibilidad sobre discotecas sostenibles con
generacion de electricidad a través de suelo piezoeléctrico (recuperado el
09/05/15).

e  https://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=xoewlHwI3U
4: Video Sustainable Dance Club, discoteca que cuenta con suelo

piezoeléctrico.
8 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS DE LA PROGRAMACION

8.1. Libros de texto de Bachillerato?2

e (ANA) Arsuaga, .M., Gélvez, F., Moreno, J.M., Zubiaurre, S. (2009). Fisica
2° Bachillerato. Anaya.

e (CAS) Dou, J.M., Masjuan, M.D., Pfeiffer, N., Travesset, A. (2008). Fisica y
Quimica 1° Bachillerato. Casals.

e (ECI) Chorro, F., Enciso, E., Lorente, S., Quilez, J. y Sendra, F. (1997).
Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Ecir.

e (ECI) Enciso, E., Lorente, S., Quilez, J. y Sendra, F. (2008). Fisica y
Quimica 1° Bachillerato. Ecir.

e (EDB) Armero, J., Basarte, J.F., Castello, D.J., Garcia, T. y Martinez de
Munguia, M.J. (2009). Fisica 2° de Bachillerato. Edebé.

22 Se indica una referencia abreviada entre paréntesis de cada uno de los libros que fue utilizada al citarlos en el
desarrollo de las unidades didacticas dentro de esta programacion.
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e (EDE) Arrospide, M.C. y Pinar, M.I. (2008). Fisica y Quimica 1°
Bachillerato. Edelvives.

e (EDB) Cantos, M.S., Garcia-Serna, J.R., Garcia, T. y Rodriguez, J. (1998).
Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Edebé.

e (EDE) Martin, J.L. y Martin, E. (2009). Fisica 2° de Bachillerato. Edelvives.

e (EDX) Andrés, D.M., Anton, J.L. y Barrio, J. (2002). Fisica y Quimica 1°
Bachillerato. Editex.

e (EDX) Andrés, D.M., Antén, J.L. y Barrio, J. (2008). Fisica y Quimica 1°
Bachillerato. Editex.

e (ELZ) Del Valle, V., Hierrezuelo, J., Molina, E. y Sampedro, C. (2008).
Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Elzevir.

e (MGH) Benedi, A., Galindo, A., Moreno, A., Pastor, J.M. y Savirén, J.M.
(1996). Fisica y Quimica 1° Bachillerato. McGraw-Hill.

e (MGH) Garcia, J.A., Martin, R., Pefia, A., Pozas, A. y Rodriguez, A. (2013).
Fisica y Quimica 1° Bachillerato. McGraw-Hill.

e (OXF) Barrio, J. (2009) Fisica 2° Bachillerato. Oxford.
e (OXF) Pefia, J. y Vidal, M.C. (2005). Quimica 2° Bachillerato. Oxford.
e (SAN) Vidal, M.C. (2009). Fisica 2° Bachillerato. Santillana.

e (TEI) Caamaifio, A., Cortel, A., Lozano, M.T., Obach, D. y Pueyo, L. (1999).
Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Teide.

e (VV) De Pefia, L., Hernandez, J.L. y Sol4, J. (2004). Quimica 2°
Bachillerato. Vicens-Vives.

e (VV) Martinez de Munguia, M.J. (2009). Fisica 2° Bachillerato. Vicens
Vives.

8.2. Libros de Fisica y Quimica general

e Artigue, B., Gonzilez, M.E., Lozano, M.T., Markina, M.C., Mendizabal, A.
(2013). 84 experimentos de quimica cotidiana en secundaria. Barcelona:
Grao.

e Jewett, W.J., Serway, R.A. (2008). “Fisica para ciencias e ingenieria”.
7* Ed. Cengage Learning: México.

e Young, H. D., Freedman, R. A. (2009). “Fisica Universitaria”. Pearson
Educacién: México.

e Sears, F. W., Zemansky, M. W., Young, H. D. y Freedman, R.A. (2009).
“Fisica universitaria”. Pearson Educacion: México.
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e Vollhardt, K.P.C., Schore, N.E. (2008). Quimica orgadnica. Estructura y
funcion. Barcelona: Omega.

8.3. Otros libros

e Ausubel, D. P. (2002). Adquisicion y retencion del conocimiento. Una
perspectiva cognitiva. Paidos: Barcelona.
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III. PROPUESTA DE INNOVACION

1  DIAGNOSTICO INICIAL

1.1. Ambitos de mejora detectados

La propuesta de innovacion tiene su punto de partida en las observaciones
realizadas durante el periodo de practicas en el IES «Doctor Fleming». El proyecto
persigue cubrir el vacio existente en torno a la estimulacidon de la creatividad en las
aulas, asi como ofrecer una visiéon mas global del conocimiento y disipar la concepcion
erronea observada en los estudiantes de incompatibilidad entre las materias cientificas y
no cientificas.

Se han observado en las aulas estudiantes con intereses hacia diversos campos, lo
cual es enormemente positivo y reafirma la necesidad palpable de introducir mas
humanismo en la ciencia, estableciendo un equilibrio entre vocacion cientifica y
sentimiento humanista.

Por ello, se busca como objetivo triple integrado la estimulacion del pensamiento
creativo, el acercamiento de la materia cientifica a la realidad de los estudiantes y su
desarrollo integral como personas.

A través de la fotografia se muestra la ciencia a los estudiantes desde una
perspectiva artistica, mas humanizada, que hace de nexo entre la Fisica y la Quimica y
las materias de caracter no cientifico. Asimismo, los propios estudiantes tendran la
oportunidad de acercar la ciencia a su realidad cotidiana. En ello viene implicito el
desarrollo de la creatividad, la cual contribuird en el desarrollo integral de los alumnos
como personas y reforzara su equilibrio psicoldgico que los preparara y fortalecerd ante
situaciones de adversidad. Desde esta perspectiva, la creatividad aporta estrategias de
afrontamiento personal, contribuye a la diversificacion del pensamiento y a la mejora en
las relaciones con los otros.

1.2. Contexto

La propuesta de innovacion se plantea como parte de la programacion de la
asignatura de Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato realizada en este documento para
el IES «Doctor Fleming» en Oviedo. No obstante, esta innovacidn seria extrapolable a
otros niveles que cuenten con Fisica y Quimica como asignatura.

El contexto de la innovacion puede consultarse mas ampliamente en los apartados
“1.1. Descripcion del centro” (parte 1), “2.2. Centro de referencia” y “2.3. Grupo de
referencia” (ambos en parte II) del presente documento.
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2.  JUSTIFICACION, OBJETIVOS Y MARCO TEORICO DE REFERENCIA

Laboratorio de fofociencia

Esta actividad se presenta como una forma de ejercitar la creatividad, experimentando con la

realidad y relaciondndola con la materia de Fisica y Quimica en las aulas.

1. INTRODUCCION

“Una persona creativa es flexible, le gusta jugar con ideas, estd dispuesta a
cambiar de opinidn y siempre busca nuevas soluciones” (Aguirre, Gdmez y Espinosa,
2002, p. 1).

Todos poseemos un talento, todos tenemos la capacidad de ser creativos; y la
mayoria vivimos sin saberlo, convencidos muchas veces de que el creativo es aquel que
sabe componer melodias o escribir una poesia.

Es necesario que en nuestra sociedad existan entornos donde cada uno pueda
encontrar la inspiracién necesaria para desarrollar su creatividad. Como explica Ken
Robison, profesor experto en el desarrollo de la creatividad, la calidad de la ensefianza y
la innovacion, “la creatividad se aprende igual que se aprende a leer”.

Gracias a la imaginacion, se puede visitar el pasado y anticipar el futuro y, lo mas
importante, se puede asumir el punto de vista de otra persona. Aqui radica el rasgo
distintivo de la inteligencia humana.

La creatividad significa poner la imaginacion a trabajar. También se puede
entender la creatividad como imaginacion aplicada: es el proceso de tener ideas nuevas
que sean valiosas.

El ser humano ha creado su mundo en un sentido literal, y también ha creado los
problemas que han sobrevenido. Sin embargo, es posible recrearlo y redirigir el poder
de la creatividad hacia su solucidn.

De todo ello se desprende la actual necesidad de trabajar el desbloqueamiento y
estimulacion de la creatividad desde el contexto escolar.

2. IMPORTANCIA DE LA CREATIVIDAD EN EDUCACION

La preocupacion por el desarrollo de la creatividad en la educacion secundaria
obligatoria y bachillerato, se remonta a los primeros niveles escolares. Quizés en los
primeros tres afios de la escuela primaria todavia se recibe algun tipo de estimulacion
para desarrollar la creatividad, pero a partir de ese momento va desapareciendo hasta la
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universidad, exceptuando aquellas carreras relacionadas con actividades artisticas. Sélo
aquellos estudiantes que por “naturaleza” son creativos, esto es, que han desarrollado
esta capacidad a pesar de la escuela, tienen el recurso para aplicarlo a nivel profesional
(Duarte, 1998).

Tradicionalmente se ha considerado a la creatividad como un don de las musas, y
no como una cualidad humana educable que puede ser desarrollada como cualquier otro
comportamiento. De esta forma, la formacion a nivel superior se encuentra
sobrecargada de teoria y el curriculo, aun cuando contempla un considerable porcentaje
de horas practicas, no se aparta de los procesos psicologicos bésicos: memorizacion y
comprension.

Sin embargo, el conocimiento que adquieren los estudiantes, debe transferirse de
una situacion a otra, lo cual requiere una serie de capacidades que s6lo pueden ser
explicadas a través del pensamiento creativo (Deval, 1984). El hecho de elaborar un
producto creativo implica la interrelacion de seis factores: la inteligencia, el
conocimiento, los estilos de pensamiento, la personalidad, la motivacion y el contexto,
todos ellos estrechamente vinculados al proceso educativo.

Se deduce que la creatividad requiere del desarrollo de un gran numero de
procesos psicoldgicos cotidianos: recordar, hablar, escuchar comprender el lenguaje y
reconocer las analogias (Boden, 1994), lo cual ocurre en cualquier institucidon educativa.
Pero este desarrollo debe tener un caracter habilidoso, enfocado a fomentar las destrezas
de los estudiantes, condicion que dificilmente cumplen muchos programas escolares en
la actualidad.

La propuesta de introducir en el curriculo académico el trabajo sistemdtico con la
creatividad ayuda al enriquecimiento cognitivo y al desarrollo personal. Ambos
aspectos son objetivos que se atinan en el concepto de educacidn, ya que ésta supone no
solo transmision de contenidos, sino también desarrollo personal y social. Aspectos que
también son sefiales de identidad de la creatividad, y por esta clara interrelacion se
justifica que el trabajo con la creatividad lleva a una mejora educativa.

Desde esta perspectiva, la creatividad aporta estrategias de afrontamiento
personal, contribuye a la diversificacion del pensamiento y a la mejora en las relaciones
con los otros.

3. CREATIVIDAD EN EL AMBITO CIENTIFICO

Dado que la ciencia es un factor que genera y transforma el conocimiento, la
educacion debe favorecer actitudes de busqueda y metodologias de investigacion en
todos los niveles educativos. Por su parte, la tecnologia exige desarrollar una actitud
critica y la capacidad de conocimiento de la propia realidad, asi como despertar la
creatividad para su innovacion, su adaptacion y aplicacion a problemas locales,
regionales y nacionales.
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Actualmente la educacion cientifica atraviesa por un periodo de crisis. A pesar de
la retérica de que saber ciencia es un prerrequisito en este mundo cada vez mas
tecnoldgico, el ciudadano no sélo vive igual sin saber ciencia sino que ademds a
menudo proclama su ignorancia con orgullo. Esto es, en la vida diaria, el conocimiento
cientifico (por lo menos el que es valorado por los profesores de ciencias), pareceria que
no es tan necesario como se afirma en la literatura de nuestras disciplinas. Sin embargo,
nadie duda de la necesidad que todos tenemos a diario de tomar decisiones y resolver
problemas. Especialmente es esta tltima accidn, la que puede ser favorecida cuando un
individuo adquiere capacidades creativas, como lo son aquellas requeridas para la
resolucion de problemas ligados a la ciencia y avanzar hacia un futuro sostenible.

La creatividad es una cualidad imprescindible en casi todos los pasos del método
cientifico. A la hora de formular hipdtesis es crucial ser creativo, no estancarse y ser
capaz de dar con nuevas explicaciones que proporcionen un nuevo enfoque a las
observaciones realizadas. También es importante al realizar predicciones sobre las
consecuencias que pueden extraerse de dichas hipdtesis. Asimismo, ser creativo es util
especialmente a la hora de disefiar y realizar experimentos y extraer conclusiones; por la
misma razon: es imprescindible tener un punto de vista diferente, y para ello hace falta
ser creativo. El pensamiento lateral es fundamental; desmarcarse de los
convencionalismos. Memorizar datos no es hacer ciencia, saber como tratarlos para
crear nuevos conocimientos y desarrollar aplicaciones si lo es y, como construir algo
nuevo sin imaginacion de por medio?

La ciencia en si misma en un arte y, por ello, solo aquel que sea creativo podra
desenvolverse en ella con soltura.

4. CREATIVIDAD EN EL AULA

Como condicién indispensable para desarrollar la creatividad en el aula se deduce
que no se pueden lograr estudiantes creativos sin docentes creativos. Un docente
creativo necesita como minimo, un cuerpo de conocimientos bien organizado, el deseo
emocional o motivacion, autoestima, habilidades e inteligencia (cognitiva y emocional).

Segtin Chrobak (2008), en un marco tedrico general para ser creativo se requieren:

e Estructuras de conocimiento bien organizadas.

e El impulso emocional necesario para buscar conexiones entre diferentes
dominios de conocimientos.

e Transformar estructuras de conocimiento conceptualmente opacas a
estructuras conceptualmente transparentes.

e Integrar constructivamente el pensar, sentir y actuar a través de la experiencia.

Estas caracteristicas deberan ser trabajadas en el aula a partir de distintas

propuestas metodoldgicas no convencionales, para fomentar el espiritu creativo.

En este contexto se enmarca la propuesta aqui desarrollada para desarrollar la
creatividad en el marco cientifico, laboratorio de fotociencia.
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5. CREATIVIDAD EN LA FisicA Y LA QUiMICA: “EL LABORATORIO DE
FOTOCIENCIA”,

Esta actividad se presenta como una forma de ejercitar la creatividad,
experimentando con la realidad y relacionandola con la materia de Fisica y Quimica en
las aulas.

A través de la fotografia se transmiten ideas, sensaciones, emociones o incluso
proyecciones, estimulando el pensamiento original, la imaginacién constructiva y el
pensamiento divergente y creativo, lo cual contribuird en el desarrollo integral de los
alumnos como personas y fomentara incluso un equilibrio psicoldgico que los preparara
y fortalecera ante situaciones de adversidad.

Desde el punto de vista de la historia de la ciencia, la fotografia siempre ha
desempefiado un papel importante. Fue usando fotografias como se consiguid validar la
Teoria de la Relatividad de Albert Einstein, y captando imdgenes en las denominadas
“camaras de niebla” se lograron fotografiar en 1931 protones y electrones.
Recientemente, retratando el ADN mitocondrial se ha conseguido reconstruir gran parte
de la historia de la vida.

5.1. METODOLOGIA
Los dos objetivos fundamentales de esta propuesta son:

e Estimular las habilidades de pensamiento creativo en los estudiantes.

e Acercar la ciencia y la tecnologia a los estudiantes mediante una vision
artistica y estética sugerida a través de imagenes cientificas y un comentario
escrito del hecho cientifico que ilustran.

Otros objetivos que acompafian a los anteriores seran:

e Sensibilizar a los estudiantes sobre la necesidad de desarrollar habilidades del
pensamiento creativo con el fin de diversificar el uso de la mente.

e Estimular en los estudiantes el pensamiento creativo a través de ideas que
permitan considerar diferentes perspectivas y puntos de vista.

e Promover la divergencia en los estilos de pensamiento a través de la técnica de
activacion de la mente, con el fin de generar ideas y productos originales en
los estudiantes.

e Propiciar en los estudiantes el uso del pensamiento lateral para posibilitar la
generacion de ideas utiles y la mejora de elementos abstractos.

Como proposito se espera que mediante la realizacion de esta propuesta los
estudiantes sean capaces de pensar con apertura, flexibilidad y originalidad; que
desarrollen habilidades de pensamiento divergente o lateral y superen bloqueos
mentales como la rigidez, el egocentrismo, la polarizacion, entre otros, que impiden la
expansion de la mente.
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La fotografia sera el elemento de referencia en la puesta en escena de algunos de
los nuevos contenidos y estara también presente en el laboratorio. Durante las clases se
favorecera el trabajo con imagenes para aproximar este arte a los estudiantes como
herramienta de trabajo y analisis.

Por su parte, ellos seran los encargados de fotografiar la realidad que les rodea y
asociarla, a través de fotografias, a la materia impartida en la clase de ciencias. Las
fotografias irdn acompafiadas de un pequefio texto que explique el fenomeno observado.
Cada fotografia sirve para dos fines que se complementan, sin excluirse, paralelamente:
el estético y el cientifico.

La toma de fotografias serd un complemento en determinadas unidades didécticas
en la materia de Fisica y Quimica y, como tal, se evaluard como trabajo complementario
al trabajo realizado en el aula y a las pruebas escritas.

En las fotografias se valorara como punto primordial la creatividad, mas que el
fendmeno fotografiado en si, permitiendo total libertad para que la creatividad fluya de
forma natural.

5.2. EJEMPLIFICACION

El estudio de las distintas clases de movimientos en Fisica y el andlisis de las
reacciones quimicas en Quimica se presentan como contenidos idoneos para el
desarrollo de la propuesta. Ambos son cercanos al dia a dia de los estudiantes y
presentan una gran flexibilidad creativa. No obstante, cualquier contenido presente en
estas materias es susceptible de representarse a través de instantdneas; todo depende de
la creatividad del fotografo.

En este ejemplo, desde el punto de vista quimico ambas fotografias ilustran el
proceso de oxidacion de una manzana. Sin embargo, la fotografia de la izquierda evoca
a un bodegon, ligados éstos normalmente a un efecto de serenidad, bienestar y armonia.
Por el contrario, la fotografia de la derecha se sirve de la comparacidn, de un antes y un
después, para crear un efecto asincrénico.

A través de una simple fotografia de un bosque se podrian tratar diversos
contenidos cientificos, desde la quimica del carbono presente en la materia viva hasta
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reacciones quimicas de interés medioambiental como la quema de combustibles fosiles
o la presencia de 6xidos de nitrégeno y oxidos de azufre en la atmoésfera; ello depende
de lo que haya inspirado al estudiante en la realizacidn de la instantanea.

La imagen que se muestra pertenece al prestigioso fotografo aleman Axel Hiitte,
especializado en fotografia paisajistica y reconocido por conseguir captar lo onirico de
los paisajes. En sus propias palabras, “he evolucionado hasta captar en mis fotos no
una realidad en sentido puro, sino una especie de alucinacion o realidad onirica. Todo
esto se acerca a la idea de que, mas alla de la realidad, hay un sueiio, una imaginacion
de la realidad, y esto es la idea central de mi trabajo. Creo que lo importante es
mostrar o simular el espacio, la imaginacion es la que puede ver lo que esta detras de
la superficie”.

Como ultimo ejemplo, se muestran dos fotografias que podrian ser aptas para
ilustrar distintas clases de movimientos, los cuales estudiaran los alumnos dentro de la
asignatura de Fisica. El vaivén de la barca provocado por el movimiento ascendente y
descendente del agua del mar podria ilustrar un movimiento armdnico simple, si asi le
ha inspirado a la persona que ha tomado la foto. Asimismo, ésta muestra una estética
especialmente cuidada, captando perfectamente el efecto de la sombra sobre el agua en
una puesta de sol.

A través del golpe de balon que esté realizando la futbolista es posible estudiar el
movimiento parabolico, comun en muchos deportes.
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6. CONCLUSIONES

Resulta primordial que los profesores estimulen su imaginaciéon creadora para
innovar de continuo con sus alumnos las formas aburridas y repetitivas de ensefiar y
aprender. Ademas, cada vez mas, el interés y la utilidad por las metodologias creativas
aumenta (Prado, 1982).

La creatividad garantiza un aprendizaje intrinsecamente motivador, significativo,
constructivo y cooperativo. Esta originalidad espontdnea produce humor y risas,
interaccion viva y dialéctica de contraste de ideas y posiciones, clima tolerante, sentido
util al hacer algo con las ideas y soluciones, enriquecimiento del vocabulario y
capacidad de pensar mucho y variado.

En un mundo cada vez mas global e interdisciplinar, la pasion cientifica debe
enriquecerse con su sentido mas humanista. La actividad cientifica tiene mucho de
especializacion, de abstraccion, de aislamiento creativo. Pero el humanismo conduce
con frecuencia al compromiso social y estd mds proximo de lo global que de lo
individual.

Por ultimo, cabe mencionar que esta propuesta para el desarrollo de la creatividad
en las disciplinas cientificas a través de la fotografia es extrapolable a otras disciplinas
del conocimiento.
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3 DESARROLLO DE LA INNOVACION

La innovaciéon se desarrollard como elemento transversal a través de 11
actividades dentro de la programaciéon de Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato a lo
largo de un curso académico en aquellas unidades didécticas indicadas en la misma.

La fotografia sera el elemento de referencia en la puesta en escena de algunos de
los nuevos contenidos y estara también presente en el laboratorio. Durante las clases se
favorecera el trabajo con imagenes para aproximar este arte a los estudiantes como
herramienta de trabajo y analisis. Por su parte, ellos serdn los encargados de fotografiar
la realidad que les rodea y asociarla, a través de fotografias, a la materia impartida;
perspectiva artistica y cientifica se combinan para el enriquecimiento y diversificacion
del aprendizaje y humanizacidén de la ciencia.

Para el visionado de las fotos se abrird una galeria fotografica en la plataforma
Flickr*®, donde las fotos seran etiquetadas en funciéon de su temdtica. También se
proyectaran las fotografias que hayan obtenido las mejores valoraciones durante las
tltimas clases del curso y en las pantallas situadas a la entrada del IES?,

3.1. Plan de actividades y temporalizacion

ACTIVIDAD 1 (CM, CA, CD, CI, CC)

Unidad didactica 1. La teoria atomico-molecular de la materia SEPTIEMBRE
Se abordard el tema: “Otro estado de agregacion diferente: El plasma” a través de la
observacidn directa de fotografias de auroras boreales.

Se facilitara la siguiente direccion web como punto de consulta y ampliacion de
contenidos, https://www.flickr.com/search/?q=auroras%?20boreales, que incluye una

galeria de fotos de auroras boreales en la plataforma Flickr (recuperado el 6/04/2015).

ACTIVIDAD 2 (CM, CL, CA, CD, CL, CCO)
Unidad didactica 1. La teoria atomico-molecular de la materia SEPTIEMBRE

Dentro de esta unidad se incluye el texto: La alquimia (EDX, 2002, p. 316). Tras su
lectura se reflexionara sobre la alquimia y su relacion con el inicio de la fotografia.

Se facilitard como recurso un texto cientifico breve, de caracter divulgativo, que narra
los inicios de la fotografia y la creacion de la primera instantinea y el primer
negativo, https://estamosenobra.wordpress.com/2010/08/30/de-la-alquimia-a-la-

fotografia/ (recuperado el 6/04/2015).

23 Esta herramienta online se incluye como recurso en distintas unidades didécticas, por lo que los alumnos estardn
familiarizados con ella en el caso de que no la conociesen de antemano.

24 En la entrada del edificio principal del IES hay dos pantallas de television que se destinan a uso informativo y
divulgativo.
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ACTIVIDAD 3 (CM, CL, CA, CI, CC)

Unidad didactica 4. Reacciones quimicas

OCTUBRE

Se realizara un estudio mas completo de los tipos de reacciones quimicas incluidos en
el curriculo mediante la lectura complementaria: Reacciones quimicas en los procesos
fotograficos: Reacciones redox (EDX, 2008, p. 176).

Como complemento y ampliacion de contenidos se facilitara también el documento:

Reacciones quimicas en fotografia (SAN, 1996, pp. 336-337), para lectura en casa.

ACTIVIDAD 4 (CM, CA, CD, CI, CC)
Unidad didactica 4. Reacciones quimicas OCTUBRE

Durante la explicacion teorica de la unidad didéctica se introducird una noticia extraida
del Servicio de Informacidon y Noticias Cientificas (SINC) acerca de la primera
fotografia que muestra los cambios atomicos en una molécula mientras
experimenta una reaccion quimica: http://www.agenciasinc.es/Noticias/Primera-
fotografia-del-movimiento-de-atomos-durante-la-reaccion-de-una-molecula

(recuperado el 07/05/2015).

ACTIVIDAD 5 (CM, CA, CI, CS, CO)
Unidad didactica 4. Reacciones quimicas NOVIEMBRE

Se llevara a cabo la practica de laboratorio: “Impresion fotografica: Impresionar un
papel mediante reacciéon quimica”, mediante la que se busca que los alumnos
reconozcan cuando se produce una reaccion quimica identificando todas las sustancias
que participan, asi como sus aplicaciones, en este caso, fotograficas.

En la practica, se realizard la impresion de un papel mediante una reaccion quimica, es
decir, transformar un papel comln en un papel fotosensible con el que se hard un

fotograma, en lugar de usar un negativo fotografico.

ACTIVIDAD 6 (CM, CL, CA, CD, CI, CC)
Unidad didactica 6. Termoquimica DICIEMBRE

En esta unidad didactica los alumnos tomaran imagenes en su dia a dia que muestren
procesos en los que haya desprendimiento o absorcién de energia. La fotografia ira
acompafiada de un texto breve que incluird una descripcion del fendémeno observado,
junto con una explicacidon de como ocurre el aprovechamiento de la energia.

A través del siguiente enlace, https://www.flickr.com/search/?text=energ%C3%ADa,
los estudiantes podran consultar una galeria de fotos relacionadas con el concepto de
energia en la plataforma Flickr (recuperado el 10/02/2015).
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ACTIVIDAD 7 (CM, CL, CA, CD, CI, CC)

Unidad didactica 8. Reactividad y aplicaciones de los
compuestos organicos

Dentro del apartado “carbono e industria” se analizard la industria del petroleo y del
gas natural. A través de una coleccion de 18 fotografias se ilustrardn los paises mas
ricos en reservas de energia no renovables,

http://actualidad.rt.com/galerias/economia/view/119853-paises-reservas-energia-

(recuperado el 08/05/2015).

ACTIVIDAD 8 (CM, CL, CA, CD, CI, CO)
Unidad didactica 10. Estudio de los movimientos FEBRERO

Los alumnos capturaran imagenes cotidianas que reflejen distintos tipos de
movimientos. La fotografia ird acompafiada de un texto breve que incluird una
descripcion del movimiento observado asi como una caracteristica propia o relacionada
con ese movimiento que resulte de interés.

ACTIVIDAD 9 (CM, CA, CD, CI)

Unidad didactica 13. Estudio cinético, dinamico y energético del
movimiento armonico simple

Se trabajard la relacion entre el movimiento armoénico simple y el movimiento
curvilineo uniforme a partir del movimiento de las manchas solares. Mientras que
para un observador colocado en el polo norte del Sol, las manchas solares realizan un
movimiento circular uniforme a una frecuencia angular que depende de la latitud, para
un observador situado en la Tierra este movimiento es lineal y corresponde a un
oscilador arménico simple. La mancha parece moverse mas rapido en la parte central
del Sol y mas lento cerca de sus bordes.

Los estudiantes usaran fotografias del Sol para estimar a partir de ellas las posiciones
de la mancha. Con el fin de ahorrar tiempo, se les suministrard ya las imégenes
superpuestas de distintos dias y a partir de ellas podran estimar la posicion y el periodo
de rotacion del Sol.

Como recursos de consulta se suministraran los enlaces:

https://www.flickr.com/photos/pacobellido/sets/72157633941268669/, que incluye una
galeria de fotos en Flickr que muestra iméagenes diarias de la situacion de las manchas
solares (recuperado el 06/05/2015); y

http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/synoptic/sunspots earth/, de la web SOHO
“Solar and Heliospheric Observatory”, perteneciente a la NASA, con un listado de
imagenes solares diarias (recuperado el 06/05/2015).
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ACTIVIDAD 10 (CM, CL, CA, CD, CI, CC)

Unidad didactica 13. Estudio cinético, dinamico y energético del

movimiento armonico simple

En esta unidad didéctica los alumnos continuaran con la toma de imagenes cotidianas
relacionadas con los contenidos de la misma, movimiento arménico simple en este

caso. La fotografia ird acompafiada de un texto breve que incluird una descripcion
general del movimiento, asi como una caracteristica observable en ella que resulte de
interés, propia de ese movimiento.

ACTIVIDAD 11 (CM, CL, CA, CD, CI, CS)

Unidad didactica 15. Interaccion electrostatica

Se profundizard en una de las aplicaciones de la electrostatica: la xerografia.

Su invencién fue motivada por la necesidad de su inventor, el fisico estadounidense
Chester Carlson, de agilizarla copia de documentos en su trabajo. Esto permite trabajar
con los alumnos las estrategias basicas de la actividad cientifica y comprender
vivencialmente la importancia de la Fisica y Quimica para abordar situaciones

cotidianas y resolver problemas.

Se les facilitard un texto extraido del Servicio de Informaciéon y Noticias Cientificas
(SINC) que trata sobre Chester Carlson y la invencion de la xerografia:
http://www.agenciasinc.es/Multimedia/llustraciones/Chester-Carlson-inventa-la-

xerografia-y-fabrica-la-primera-fotocopiadora (recuperado el 09/05/2015).

3.2. Materiales de apoyo y recursos didacticos

Para el desarrollo de la innovacion seran necesarios los siguientes materiales:

Ordenador y pantalla de proyeccion para trabajar con las fotos durante las
clases.

Cémaras para que los alumnos puedan realizar la toma de fotografias (cadmaras
digitales o analogicas, dispositivos moviles, etc.).

Acceso a internet para enviar las fotografias via email a una direccién de
correo electronico creada para ello que gestionard la profesora y para la
gestion de la plataforma Flickr.

Material de laboratorio necesario para la realizacion de la préactica de
impresion de papel fotogréfico.

Pantallas de television existentes en la entrada del edificio principal del centro.
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4  EVALUACION Y SEGUIMIENTO DE LA INNOVACION

La propuesta de innovacién se evaluard dentro del 30 % vinculado al trabajo
diario de los alumnos®, incluyendo la valoracién de cada actividad en su bloque de
evaluacion respectivo. Esto es, la actividad 9, en la que se trabajan en clase
herramientas matematicas al relacionar el MCU con el MAS, se evaluara dentro del
buen desarrollo de las actividades de aula; en cambio, la actividad 5, en la que se realiza
trabajo experimental, se evaluard junto con el resto de practicas de laboratorio, etc.

Soélo las actividades en las que los alumnos realizan la toma autéonoma de

fotografias llevaran una evaluacion aparte a través de una rubrica. Se ha escogido la
rubrica porque permite aumentar la calidad de las instrucciones facilitadas por la
profesora, dando a los estudiantes pautas explicitas con respecto a sus expectativas. En
este caso, se les facilitaria la rabrica al inicio de curso para que les sirviese de guia a la
hora de realizar dichas actividades.

Nivel de desempeiio

Aspectos Excelente Bueno Regular Malo
(9-10) (7-9) (5-7) (0-5)
Muestra los
contenidos de una Muestra los . Los contenidos
forma clara y . Los contenidos
contenidos de aparecen
ordenada y la aparecen con
. forma clara y . e extremadamente
entrega se realiza cierta confusion y
o ordenada y la confusos y/o la
Presentacion | dentro del plazo de entrega se realiza la entrega se entrega no se
tiempo establecido. & realiza dentro del 8
. dentro del plazo . realiza dentro del
En su conjunto . plazo de tiempo .
supera las de tiempo establecido plazo de tiempo
p . establecido. ’ establecido.
expectativas
esperadas.
Realiza Real'lza. Real}za' Realiza
T asociaciones asociaciones S
asociaciones muy . asociaciones
Contenid originales entre bastante evidentes, pero incorrectas entre
O retn originales entre correctas, entre L
clencia y ciencia ciencia clencia y
fotografia. s J fotografia.
fotografia. fotografia.
Utiliza diversos - . No utiliza recursos
Utiliza algunos No utiliza ,
recursos fotograficos y la
. recursos recursos ) .
. fotograficos que . . calidad fotografica
Fotografia fotograficos que fotograficos pero .
muestran un muy - , es deficiente,
. muestran dominio | la fotografia es
buen dominio de la L denotando falta de
L. de la técnica. correcta. . .
tecnica. trabajo e interés.
Calidad en la Buena expresion | Expresion Expresion
expresion y no hay | y casi no existen | mejorable con deficiente, con
Expresion errores de errores de bastantes errores | errores continuos
escrita gramatica, gramatica, de gramatica, de gramatica,
ortografia o ortografia o ortografia y ortografia o
puntuacion. puntuacion. puntuacion. puntuacion.

25 Consultar seccion “5.2. Instrumentos de evaluacién y criterios de calificacién” del presente documento.

Alba Lopez Martinez

94




Trabajo Fin de Mdster

5  EVALUACION DE LA PROPIA INNOVACION

Toda propuesta de innovacion que involucre al alumnado y no cuente con una
buena predisposicion por su parte tiene muy dificil llegar a cumplir sus objetivos. Por
ello, se propone la realizacion una evaluaciéon al comienzo y al final del curso, que
permitira:

e Conocer la motivacion del alumnado y el grado de participacion esperable de
cara a los elementos transversales que se trabajardn en el marco de la
propuesta de innovacidon. Si se diese el caso de que el grupo tiene una
valoracién negativa de la propuesta y un desinterés completo por los
contenidos a trabajar, seria necesaria una revision de la propuesta y la
pertinencia de llevarla a cabo.

e Comparar la opinién de los estudiantes sobre la necesidad de una perspectiva
mas humanista de la ciencia, su importancia y su presencia en la
programacion.

e Detectar ambitos de mejora dentro de la propia innovacion y revisar si sigue
siendo util y necesaria, como para mantenerla en cursos posteriores.

Por ultimo, hay que tener en cuenta que la realizacion de los propios trabajos por
parte del alumnado puede servir de indicador de su grado de satisfaccion e interés, en
funcién de la profundidad y acierto con el que se realice.
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