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1. RESUMEN/ABSTRACT

1.1. RESUMEN

El presente trabajo constituye la culminacion de mi etapa formativa en el “Master
en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y

Formacion Profesional” y, més concretamente, en la especialidad de Fisica y Quimica.

Se efectlia en este documento una reflexion critica sobre la formacion recibida a
través de las diferentes asignaturas del méster, incluyendo también los aspectos més
relevantes derivados del periodo de practicas en un centro docente. Tanto la formacion
tedrica previa como el contacto directo con el desempefio profesional diario, me
permiten efectuar una propuesta didactica innovadora aplicable a un centro de

referencia, que es aquel en el que fueron realizadas las préacticas.

Asi, en este caso, el analisis de la realidad del centro puso de manifiesto lo que es
una dolencia comun en estas etapas educativas: la falta de motivacion del alumnado.
Por ello, en el marco de la programacion didactica propuesta se efectlia una propuesta
de innovacion en lo tocante a la metodologia didactica, que pasa por un acercamiento
de la asignatura a la vida cotidiana del alumnado mediante estrategias diversas:
actividades contextualizadas, experimentos con materiales y/o sobre fenémenos

cotidianos, propuestas de experiencias investigativas caseras sencillas, etc.

1.2. ABSTRACT

This work constitutes the culmination of my formative stage in the “Master en
Formacion del Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria, Bachillerato y

Formacion Profesional”, and more specifically, specializing in Physics and Chemistry.

A critical reflection on the training received through the different subjects of the
master -also including the most relevant aspects derived of the probationary period in a
high school- is carried out in this document. Both the previous theoretical training and
direct contact with daily professional practice, allow me to undertake an innovative
didactic proposal to be applied to a reference center, which is the one where the

probationary period was conducted.
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Thus, in this case, the analysis of the reality of the center showed what is known
to be a common ailment in these educational stages: the lack of student motivation.
Therefore, within the framework of the educational programming proposal, a proposal
of innovation is made with regard to teaching methodology, which passes through an
approach of the subject to the daily life of students by means of various strategies:
contextualized activities, experiments with materials and / or everyday phenomena,

proposals of simple homemade research experiences, etc.
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2. INTRODUCCION

El presente documento constituye el Trabajo Fin de Master de D. Adrian Alvarez
Diaz, dentro del Méster Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion
Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional, en la especialidad de
Fisicay Quimica, y trata de servir de colofén a los conocimientos y destrezas adquiridas

durante el curso académico 2015-2016 en relacién a la actividad docente.

En primer lugar, se efectla una breve reflexion, evidentemente subjetiva, acerca
de los contenidos abordados en el Master, tanto en lo referente a la teoria como en lo
relativo a las préacticas efectuadas en un centro educativo, el I.E.S. «Doctor Fleming»,
asi como acerca de otras cuestiones resefiables de este periodo formativo. Ademas, se
incluyen algunas consideraciones sobre posibles aspectos a mejorar en el futuro. Todo
ello ird seguido de un breve andlisis del curriculum oficial para la asignatura de Fisica

y Quimica de 1° de Bachillerato.

Posteriormente, se llevan los conocimientos adquiridos a la practica mediante el
desarrollo de un ejemplo de Programacion Didactica para un curso y nivel concreto: la
Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato, distribuyéndose los contenidos en 15 unidades
didacticas. Para ello, se ha tenido en cuenta la normativa actualmente vigente en

relacion al curriculo de este curso: la LOMCE.

Finalmente, bajo el titulo “Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de
Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana”, se efectla una propuesta de
innovacion educativa para llevar a cabo en dicho curso y en el contexto concreto del
centro y grupo correspondiente en el que fueron efectuadas las practicas del Master. Si
bien esta propuesta no fue aplicada durante el presente curso académico, se considera
que podria ser llevada a cabo en el futuro.

Adrian Alvarez Diaz.
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3. REFLEXIONCRITICA SOBRE LAFORMACION RECIBIDAY
LAS PRACTICAS PROFESIONALES REALIZADAS

3.1. REFLEXION SOBRE LA FORMACION RECIBIDA

El presente master se estructura en dos semestres, en cada uno de los cuales recibi

la formacion propia de las siguientes asignaturas, cuyas principales aportaciones resefiaré:
Primer semestre
e Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad

La asignatura, de 5 creditos ECTS, presenta unos contenidos claramente
organizados, y unos objetivos y criterios de evaluacion bien definidos. En ella se
abordaron los principales modelos tedricos acerca del aprendizaje, se expuso la relacién
de la inteligencia con el rendimiento académico, y se trataron la motivacion, las
dificultades de aprendizaje en secundaria y la psicologia del desarrollo, centrandonos en
el desarrollo cognitivo y socio-afectivo en la adolescencia. Asimismo, cabe resaltar que
las practicas de aula fueron aprovechadas para desarrollar actividades basadas en el
aprendizaje cooperativo. Todo ello, sin duda, resultara de gran utilidad para el futuro
desempefio de la funcion docente.

No obstante, durante mi periodo de practicas no tuve la oportunidad de desarrollar
de un modo significativo los conocimientos adquiridos en esta asignatura, en especial los
relativos a las dificultades de aprendizaje, dado que en los grupos en los que mi tutora

ejercia docencia no se daba ningln caso en que hubiese problematicas relevantes.
e Complementos de Formacion Disciplinar: Fisica y Quimica

Esta asignatura forma parte del modulo especifico de la especialidad en el primer
semestre, y cuenta con 8 créditos ECTS, dividiéndose en dos partes: una correspondiente
a Fisica, y la otra correspondiente a Quimica. En ella se entra a analizar el curriculo de
Fisica y Quimica a lo largo de toda la etapa de secundaria, tanto obligatoria como
postobligatoria, siendo ello complementado con trabajos y exposiciones orales, que sirven
de entrenamiento para desenvolverse hablando en publico, asi como de fuente de ideas
para el planteamiento de actividades al alumnado. Por todo esto, es evidente que es una
asignatura de gran utilidad para el desempefio profesional y por el mismo motivo, para el

periodo de practicas.
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e Disefio y Desarrollo del Curriculum

Esta asignatura, de 2 créditos ECTS, debido a su escasa disponibilidad de horas
lectivas y lo espaciado de éstas, vio su contribucion al aprendizaje bastante diluida, a
pesar de su elevada carga tedrica. Desafortunadamente, contenidos tales como el
desarrollo de programaciones y unidades didacticas se abordaron con un tiempo
insuficiente para profundizar en ellos y, menos aun, para tratar de darles un enfoque
préactico y ajustado a la propia especialidad, algo que s6lo se pudo hacer adecuadamente
en el segundo semestre, con Aprendizaje y Ensefianza de Fisica y Quimica.

e Procesos y Contextos Educativos

Esta asignatura, de 7 créditos ECTS, se presenta estructurada en cuatro blogues de
contenidos, cada uno impartido por un profesor o profesora con sus propios criterios de
evaluacion, y supone la principal carga de trabajo durante el primer semestre. No
obstante, esta carga de trabajo es debida mas a la gran cantidad de actividades (dado que
se plantean varias para la evaluacién de cada bloque) que a lo denso de los contenidos,
que probablemente podrian ser impartidos en menos horas lectivas, maxime cuando en
algunos casos se percibio cierto solapamiento con algunos temas impartidos en Sociedad,
Familia y Educacion. Cabria destacar, asimismo, que la coordinacion entre los cuatro
blogues parece méas bien escasa, tal como si se tratase de compartimentos estancos sin

mucha relacion entre si.

Es resefiable, asimismo, que en esta asignatura se hace mucho hincapié en el analisis
de diversos documentos propios de los centros, tales como Programacion General Anual,
Plan de Atencion Tutorial, Plan de Atencién a la Diversidad, etc. No obstante, en el

posterior periodo de précticas, el contacto con estos documentos fue bastante limitado.
e Sociedad, Familia y Educacion

Esta asignatura cuenta con 3 créditos ECTS, y esta dividida en dos blogues, cada
uno de ellos impartido por un profesor distinto. Se percibe en los contenidos de esta
asignatura un enfoque algo sesgado hacia la etapa de Educacion Primaria, en la que las
relaciones familia-centro educativo son, en general, méas cercanas y fluidas, aparte de

cierto solapamiento con algunos aspectos de Procesos y Contextos Educativos.

No obstante, se ha puesto de manifiesto la necesidad de una mayor colaboracion e
implicacion de las familias en la vida de los centros también en los niveles de secundaria.

Esta escasa implicacion existente se ha podido constatar durante el periodo de practicas.

Adrian Alvarez Diaz.
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e Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Esta asignatura es aun de mas breve duracion que la anterior, con tan sélo 1 credito
ECTS, y en ella se abordan las diferentes potencialidades de las TICs para la docencia, y
mas concretamente, para la especialidad de cada cual. Dada la innegable utilidad de estas
herramientas en la docencia actual, hubiera sido interesante un mayor peso de esta

asignatura.
Segundo semestre
e Aprendizaje y Enseiianza de Fisica y Quimica

Esta asignatura, de 8 créditos ECTS, constituye una de las més Utiles de cara a la
adquisicion de conocimientos y competencias necesarias de cara a la propia especialidad.

Si bien la carga de trabajo fue considerable, maxime teniendo en cuenta que
coincidio con el periodo de practicas en el instituto, se nos proporcioné una gran cantidad
de informacidén de interés y se abarcé una gran variedad de cuestiones, destacando el
estudio del curriculo de Fisica y Quimica tanto de la ESO como del Bachillerato, la
elaboracion de la programacion didactica de un curso y el desarrollo de una unidad
didactica de dicha programacion, entre otras actividades. Asimismo, se abordd la
didactica de la resolucién de problemas, la de las précticas de laboratorio, la atencion a la

diversidad, la evaluacién, etc.

De este modo, la asignatura suplio las carencias detectadas en Disefio y Desarrollo
del Curriculum, y nos dotd de numerosas herramientas sumamente Utiles tanto de cara a
las précticas como con vistas a un proceso de oposiciones, y a nuestro futuro desempefio

como docentes de Fisica y Quimica.

e Ellaboratorio de Ciencias Experimentales

Esta asignatura, de 3 créditos ECTS, consta de dos partes diferenciadas: una
enfocada esencialmente a la Quimica y, en menor medida, a la Biologia, y otra enfocada

a la Fisica.

En esta asignatura pudimos efectuar interesantes practicas (siempre prestando
atencion a las cuestiones relativas a la seguridad en el laboratorio), e incluso una
investigacion tipo a realizar en el domicilio que podria ser planteada al alumnado de
secundaria, resultandonos todo ello de gran interés y utilidad de cara a establecer las

practicas mas adecuadas en el desempefio de nuestra tarea docente.
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e Innovacion Docente e Iniciacion a la Investigacion Educativa

Esta asignatura, de 4 créditos ECTS, coincide también con la realizacion de las
practicas en el instituto. Actividades como la realizacion de pdsters para exponer alguna
propuesta innovadora resultaron interesantes, si bien lo relativo a la investigacion

educativa podria haber sido abordado en mayor profundidad.

Se propuso una pequefia tarea en relacion a dicha investigacion, sirviéndonos del
alumnado del instituto durante las précticas para nuestras observaciones, si bien la
temaética propuesta (sobre la igualdad de género) posiblemente no fuese la mas adecuada
para desarrollar observaciones fiables y contrastables durante nuestra breve estancia,
mientras que otras relativas al rendimiento académico del alumnado hubieran podido ser

mucho mas objetivables.

3.2. VALORACION GENERAL SOBRE EL PRACTICUM
3.2.1. Descripcion general del centro

El centro en el que se desarroll6 el Practicum es el I.LE.S. «Doctor Fleming», de
Oviedo, un centro educativo de caracter publico con una dilatada historia y raigambre en
la ciudad. Fue fundado en 1928, como Escuela Elemental de Trabajo, para formar a los
hijos de familias humildes. En 1955 fue convertido en Escuela de Maestria Industrial,

para pasar a ser Instituto Politécnico en 1970.

Finalmente, mediante la “Orden de 1 de marzo de 1996 por la que se crean
secciones de Educacion Secundaria Obligatoria y se establece su organizacion y
funcionamiento” se constituydé como Instituto de Educacion Secundaria, albergando a
partir de ese momento no s6lo secciones de Formacién Profesional, sino también de

Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato.

it
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El instituto se encuentra ubicado en el centro de la ciudad de Oviedo, préximo Al
I.LE.S. «Aramo», al C.P. «La Gesta», y a tres Facultades de la Universidad de Oviedo
(Geologia, Formacion del Profesorado y Educacion y Ciencias) y cercano a la estacion
de cercanias de Llamaquique, por lo que se halla en una ubicacion bien comunicada e

integrada en una zona de importante presencia estudiantil.
a) Instalaciones e infraestructuras

La caracteristica méas resefiable, y que supone una dificultad para el desarrollo de la
labor docente, es el hecho de que el centro cuenta con tres edificios situados en dos
recintos independientes. Asi, el edificio principal, antigua escuela de Maestria
Industrial, se encuentra en la Calle Dr. Fleming, 7, mientras que los otros dos
edificios, el “Aulario” y el “Lego”, se hallan en el seno del recinto del Colegio

Publico «Baudilio Arce», sito en la Calle de Guillermo Estrada, 6.

Esos dos recintos se encuentran separados unos 150 metros, con la Calle Hermanos
Menéndez Pidal, que posee una elevada densidad de trafico, por medio. Esta
separacion fisica de espacios en el centro dificulta la elaboracién de horarios y la
coordinacion entre el personal docente. Asimismo, la necesidad de cambiar de
ubicacion para impartir clases resulta incomoda para el profesorado, que ha de

invertir los tiempos de recreo u horas libres para trasladarse de un edificio a otro.

En el edificio principal (antigua escuela de Maestria Industrial) se imparten el
Bachillerato y la Formacion Profesional, asi como la Formacion Profesional Basica
(anteriormente los P.C.P.l.). Ademas, alberga todos los departamentos, el salon de
actos, una sala de juntas, la direccion, la secretaria, la jefatura de estudios del centro,
etc., asi como también la biblioteca y el laboratorio principal del centro:

Adrian Alvarez Diaz.
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Este laboratorio es empleado no sélo en Quimica, sino también en Fisica, Biologia
y Geologia, lo cual reduce la disponibilidad horaria de esas instalaciones y dificulta
la planificacion de précticas con el alumnado.

Asimismo, es llamativa la carencia de instalaciones independientes por cada
materia de estudio, si bien hay que tener en cuenta que en el disefio del edificio
original de la Escuela de Maestria no estaban previstos los usos actuales de los
recintos. Asi, por ej., el mismo despacho de reducidas dimensiones es compartido

por los Departamento de Fisica y Quimica, Biologia y Geologia y Plastica.

No obstante, la acustica de las aulas en general es buena, y cuentan con suficiente
iluminacién natural. EI mobiliario es el estandar en cualquier aula de instituto, y
todas cuentan entre su equipamiento con encerado, ordenador con conexion a

Internet y cafién proyector.
b) Oferta formativa

Cuenta el I.E.S. «Doctor Fleming» con horario diurno (de 8:30 a 15:15 h), siendo
éste en el que se imparte la docencia del grupo de referencia, y vespertino (de 16:00
a 21:50 h). Dentro de estos horarios, la oferta formativa abarca todos los tipos de
ensefianza no universitaria, y mas en concreto:

e Educacion Secundaria Obligatoria.

Se imparte en los edificios del recinto del «Baudilio Arce»: en el “Aulario”,
se imparten 1°y 2° de ESO y materias con aula especifica, y en el “Lego”, 3°

y 4° de ESO. Cuenta asimismo con programa bilingue.

e Bachillerato.

Se imparte en el edificio «Fleming», en horario de mafiana, en las modalidades

de “Humanidades y Ciencias Sociales” y “Ciencias y Tecnologia”.
e Formacion Profesional Basica.
Se imparten dos titulos profesionales, en el edificio principal:

Familia profesional Titulo profesional basico

Administracion y gestion | Servicios administrativos

Electricidad y Electronica | Electricidad y Electronica

Adrian Alvarez Diaz.
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e Ciclos Formativos de Grado Medio.
- Gestion Administrativa, de la familia de Administracion y Gestion.

- Instalaciones Eléctricas y Automaticas, de la familia de Electricidad y

Electronica.
e Ciclos Formativos de Grado Superior.

- Administracion y Finanzas y Asistencia a la Direccion, en la familia de
Administracion y Gestion.

- Sistemas Electrotécnicos y Automatizados, en Electricidad y Electronica.
- Proyectos de Edificacion y Proyectos de Obra en Edificacion y Obra Civil.

- Administracion de Sistemas Informaticos en Red, Desarrollo de
Aplicaciones Web y Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma, en la

familia de Informatica y Comunicaciones.
c) Organizacion y funcionamiento del centro

La estructura organizativa del 1.E.S. «Doctor Fleming» es la que corresponde a
cualquier centro en el que se impartan ensefianzas de los niveles de Secundaria
Obligatoria y Post-obligatoria, y Formacién Profesional. Cabe resefiar que el
equipo directivo esta conformado por la Directora, una Jefe de Estudios, un
Secretario/administrador y un total de cinco Jefes de Estudios Adjuntos (de
Vespertino, de Secundaria-Primer Ciclo, de Secundaria-Segundo Ciclo, de
Bachillerato, y de Formacién Profesional Diurna). Por otra parte, el claustro de

profesores estd compuesto por un total de120 miembros, que incluyen:

Profesorado| Profesorado - Profesorado
Secundaria | Técnico de FP B|b||oteca‘ MEERIESEE de Religion e
Definitivos/as 75 18 4 97
 Oftras 5 4 1 1 11
situaciones
Media jornada 9 1 1 1 12
TOTAL 89 23 1 6 1 120

d) Caracteristicas del alumnado

En el presente curso académico, el I.E.S. «Doctor Fleming» cuenta con un total

de 1202 alumnos. En su mayoria, provienen de los tres centros de educacion
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primaria que el LE.S. tiene adscritos: en primer lugar, del Colegio Publico
«Baudilio Arce», asi como también, en menor medida, de los centros de los
nacleos rurales de Riosa y Morcin. En general, es un alumnado mas bien
homogéneo y con poca presencia de alumnos inmigrantes; la mayoria vive en la
zona centro de Oviedo o en Buenavista-El Cristo, en entornos familiares de clase
media, sin que existan en ellos problematicas significativas, siendo el

rendimiento del alumnado razonable en la mayoria de los casos.
e) Relacion/implicacion de los padres con el centro

En este centro, en la etapa de secundaria y ain mas en la de Bachillerato, la
implicacion de los padres en la vida del centro es m&s bien escasa, salvo a través
del AMPA, el Consejo Escolar, y como receptores pasivos de la informacion

tutorial y de orientacion relativa a sus hijos.
3.2.2. Valoracion de la experiencia

No podria tener sino palabras positivas acerca de mi experiencia personal durante
mi periodo de practicas, que me permitié empaparme y aprender ampliamente sobre el
dia a dia de la profesion docente y la vida del centro educativo. En primer lugar, del
profesorado, y en especial de mi tutora de practicas, de su manera de enfocar la docencia,
de su experiencia y sus valiosos consejos y ayuda. Y, en segundo lugar, del alumnado, de
sus motivaciones y desmotivaciones, y de sus inquietudes en una etapa vital tan crucial

como es la adolescencia.

Tuve la oportunidad de conocer diferentes grupos, cada uno con sus peculiaridades
y sus rendimientos diversos, asi como de impartir unidades didacticas tanto de Fisica y
Quimica, en 4° de ESO y 1° de Bachillerato, como de Quimica en 2° de Bachillerato,
asistir en practicas de laboratorio, vigilar e incluso preparar y corregir examenes, etc.
Asimismo, pude conocer el funcionamiento del aula bilinglie, de los grupos de
diversificacion, P.M.A.R., F.P. bésica, etc., conociendo de este modo también en detalle
las posibilidades de atencion a la diversidad y a los diferentes ritmos de aprendizaje. Por
otro lado, y de acuerdo siempre al plan de actividades previstas, asisti a reuniones de
evaluacion, de equipos docentes, del Claustro, de la Comision de Coordinacion
Pedag0gica, etc., de modo que mi aprendizaje en este periodo de practicas se enriquecid

notablemente al no estar circunscrito Unicamente a la didactica de mi especialidad y
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participar de la vida del centro a todos sus niveles, tal y como se espera que ocurra en el

desempefio de la profesidn docente.

En cualquier caso, se hizo patente como la labor docente trasciende ampliamente
los muros y horarios presenciales en el aula, y como en ocasiones la practica puede distar
bastante de la teoria que fue desarrollada en algunas asignaturas del primer semestre, asi
como de la rigidez de las programaciones, pudiendo surgir situaciones en el desempefio
de la funcion docente en general, y mas en particular, en el aula, que requerirén de la
habilidad, esfuerzo y tenacidad del docente para saber lidiar con las dificultades del
camino. Una experiencia la de estas practicas, en resumen, altamente gratificante y

enriquecedora.

3.3. PROPUESTAS DE MEJORA

Entre las propuestas de mejora que considero seria interesante introducir, se hallan
algunas relacionadas tanto con los contenidos como con la metodologia de diversas
asignaturas del Master.

En cuanto a los contenidos, como ya se sefiald anteriormente, en algunas
asignaturas el enfoque en ocasiones adolecié de un cierto sesgo hacia la Educacion
Primaria, e insuficiente orientacién hacia la ESO, el Bachillerato y la Formacion
Profesional, que es el &mbito para el que este Master nos forma y habilita. Por ello, éste
seria un aspecto a pulir en el futuro. Como también lo seria la provision de unos
contenidos y un enfoque mas practicos y orientados a las diferentes especialidades del

alumnado en asignaturas como la de Disefio y Desarrollo del Curriculum.

Del mismo modo, en relacion al aporte de conocimientos que reportan, algunas
asignaturas como Procesos y Contextos Educativos o Innovacion Docente e Iniciacion a
la investigacion Educativa parecen tener una temporalizacion sobredimensionada, con lo
que posiblemente podrian ser ligeramente reducidas para dar cabida a mas contenidos en
otras asignaturas con un enfoque mas practico. Resultaria asimismo positivo reforzar la
preparacion y orientacién del alumnado por parte de los docentes, de cara a la realizacion
de algunas de las tareas encomendadas en asignaturas como éstas, en las que el grueso

del trabajo quedo de cuenta del alumnado.
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Si bien en general los baremos y ponderaciones de las actividades estaban
claramente establecidos en todas las asignaturas, no lo estaban asi los criterios de
calificacion que se valorarian en diversas actividades, con lo cual dichas calificaciones
no quedaron exentas de cierto grado de subjetividad. Este seria otro aspecto a mejorar en

el futuro.

Asimismo, aungue es interesante valorar la capacidad del alumnado para el trabajo
en grupo, que sin duda serd una competencia Gtil para su desempefio profesional, en
algunas asignaturas se dio una notable relevancia a las actividades grupales, en ocasiones
sin ningun criterio para discriminar si todos los participantes de una actividad grupal eran
merecedores de una misma calificacion o no —dado que en la préactica, nunca el aporte de
todos los participantes es equilibrado, ni en cantidad, ni en calidad-. Por ello, seria
conveniente introducir, de un modo general, en las actividades grupales, algin tipo de
anexo de realizacion individual —tal y como se hizo en algunos casos puntuales— para
garantizar que las calificaciones obtenidas por el alumnado sean més ajustadas a su grado
de implicacion y a la calidad de sus tareas.

Para concluir, cabe resefiar que numerosos alumnos consideraron que, en relacion
al periodo de practicas, la informacidn previa durante el primer semestre habia sido escasa
y tardia, por lo que éste deberia ser otro aspecto a mejorar. Por otra parte, en cuanto a los
horarios, deberia establecerse un horario de clases presenciales en la Universidad con una
mejor compatibilidad con el horario del Practicum. El comienzo de dichas clases en la
Universidad algunos dias a tenia lugar 15:00, cuando el alumnado en practicas en
ocasiones debia salir con posterioridad a las 13:30 o incluso las 14:30 de los centros
docentes, algunos de los cuales se encontraban a una distancia (por ejemplo, en Gijon),

que imposibilitaba la asistencia puntual de muchos alumnos.

3.4. BREVE ANALISIS DEL CURRICULO OFICIAL DE FiSICA Y QUIMICA
EN ASTURIAS

El presente Master nos ha permitido, tanto en la teoria como en la préctica,
familiarizarnos con el curriculo oficial de Fisica y Quimica en el Principado de Asturias.
Es necesario tener en cuenta que, dado que la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre,
para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE) ain se encuentra en fase de

implantacion, en el presente curso académico nos encontramos con que en los centros
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educativos aun coexiste con la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (LOE),
dependiendo del curso escolar en el que nos encontremos (asi, los pares de la ESO y
Bachillerato adn se rigen por la LOE, mientras que los impares, ya lo hacen por la
LOMCE).

Centrandonos en lo referente a la Fisica y Quimica, la nueva ley introduce algunas
modificaciones sustanciales con respecto a la LOE. La primera de ellas es el
desdoblamiento de Ciencias de la Naturaleza en la ESO en dos asignaturas: Biologia y
Geologia (en 1°), por una parte, y Fisica y Quimica (en 2°) por la otra, estableciéndose
para ésta un total de 4 horas semanales, lo que implica que, de pronto y sin nociones
previas, el alumnado se enfrentard a unos contenidos bastante densos, maxime teniendo
en cuenta el previsible grado de madurez cognitiva y capacidad de razonamiento abstracto

del alumnado de esa edad (en torno a 13-14 afios) en general.

Cabe resaltar, asimismo, que Unicamente se contemplan 2 horas semanales de Fisica
y Quimica en 3° de la ESO vy, dependiendo de los horarios y el calendario académico,
algunos grupos de 3° de la ESO podrian ver mermado notablemente el ya de por si escaso
tiempo para la asignatura en ese curso. Es por ello que esta distribucion de 4 + 2 no parece
muy acertada, y probablemente seria mas adecuado un reparto mas equitativo del tiempo

de la asignatura, con 3 horas en cada uno de los cursos.

No obstante, de un modo general, se puede observar que los contenidos resultan
excesivos para el escaso tiempo disponible, maxime teniendo en cuenta el incremento de
los contenidos de naturaleza experimental. Si bien ésta es una mejora a tener en cuenta,
podria quedar en papel mojado de no implementarse los medios materiales y la
disponibilidad de tiempo para llevarla a cabo.

También de un modo general se contempla la introduccion en todos los cursos de
la etapa de contenidos transversales relativos a las estrategias y recursos propios del
desempefio de la actividad cientifica. Tales contenidos deberan ser desarrollados a lo
largo de todo el curso, imbricados en el desarrollo de las diferentes unidades didacticas,
y complementandolas. Para 2° de ESO se puede considerar que dichos contenidos se
asimilan bastante a los que anteriormente se impartian dentro del primer blogue de
Ciencias de la Naturaleza (“Contenidos comunes”) en el mismo curso. Algo similar

sucede en el resto de cursos de la etapa.
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Dentro de estos contenidos transversales, pueden resultar méas problematicos
aquellos que requieran una mayor competencia matematica: en los primeros cursos, el
entendimiento de la notacion cientifica, las unidades de medida y las relaciones entre
ellas, asi como la diferenciacion entre magnitudes escalares y vectoriales, en 4° de ESO,
que se relaciona con los contenidos de matematicas de dicho curso. En el caso de 1° de
Bachillerato, los contenidos transversales mas problematicos involucraran el empleo de
calculo vectorial y operaciones con derivadas, especialmente aplicadas al bloque de
Cinematica. Es por ello que, en general, en la planificacion docente convendra que el

alumno haya adquirido nociones basicas de estas cuestiones previamente en matematicas.

Cabe resefiar también que, en la etapa de la ESO, en el 2° curso se introducen ya
conceptos relativos al movimiento y las fuerzas, asi como también sobre electricidad. Por
otro lado, en 3° de la ESO, a pesar del menor tiempo disponible, se introducen ya los
principales modelos atomicos, las leyes ponderales, y algunos tipos de reacciones
quimicas, junto con el ajuste estequiométrico de las mismas. Sin embargo,
incomprensiblemente, no se contempla explicita y especificamente el concepto de mol
hasta 4° curso, si bien, dado gue es necesario que el alumnado se familiarice con él, puede
introducirse, como magnitud del sistema internacional que es, con anterioridad.
Asimismo, la formulacién y nomenclatura inorganicas presentan un maremagnum de
metodologias coexistentes en estos cursos (3° y 4°), incluyendo las recomendaciones de
la IUPAC del afio 2005, lo cual puede dificultar el aprendizaje de estos conceptos y ser

causa de confusion en el alumnado.

Del andlisis del curriculo de Fisica y Quimica en 1° de Bachillerato, llama la
atencion la descarga del denso contenido de la Termoquimica desde 2° de Bachillerato,
asi como la introduccion en la parte de Fisica del movimiento arménico simple y parte de
los contenidos sobre interaccion gravitatoria, anteriormente también en 2° Bachillerato,
con la contrapartida de la eliminacion de los contenidos relativos circuitos eléctricos en
la parte de Fisica, y en la de Quimica, a la estructura atomica y los enlaces quimicos, que
ahora se impartirdn Unicamente en el 2° curso de Bachillerato donde, compensando la
reduccion de contenidos de otros bloques, se efectia una mayor profundizacion en la

guimica organica.

El hecho de descargar 2° de Bachillerato, recargando el primer curso, al cual a
menudo el alumnado accede con importantes carencias de conocimientos y destrezas

previas, puede suponer mayores dificultades para quienes se incorporan. Ademas, a esto
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hay que afadir los mayores requerimientos de actividades experimentales en esta etapa,
que acerquen al alumnado a situaciones investigativas con el mayor realismo posible, en
aras de una formacion mas completa. Es por ello que, probablemente, seria necesario ya
en 1° de Bachillerato desdoblar la asignatura en dos: Fisica, por una parte; y Quimica, por

la otra, en consonancia con lo que ocurre en numerosos paises de nuestro entorno.

Regresando a la quimica orgénica, ésta constituye un bloque que, habitualmente,
aparece planificado a final de curso en 2° de Bachillerato, lo cual puede provocar que el
tiempo disponible sea menor del necesario para impartir esos contenidos, debido a la
inminencia de las pruebas de acceso a la universidad. Es por ello que una posible
estrategia para evitar esta circunstancia sea integrarla entre o a continuacion de otros

bloques que puedan guardar cierta relacion con ella.

Por su parte, la Fisica de 2° de Bachillerato presenta una importante densidad de
contenidos, algunos de los cuales resultan bastante novedosos, ya que habran sido tratados
muy superficialmente (o incluso no tratados) en cursos anteriores: ondas, interaccion
electromagnética y, especialmente, dptica y Fisica del siglo XX. Nuevamente, la menor
disponibilidad temporal en este curso puede dificultar seriamente la éptima imparticion

de estos contenidos.

A modo de conclusion a este somero andlisis cabe sefialar que, en general, serd
necesario adaptar las temporalizaciones didacticas a unos horarios a menudo muy
ajustados, en los que incluso las cuatro horas semanales del Bachillerato, tanto para Fisica
como para Quimica, pueden quedarse cortas para lo extenso de las asignaturas, teniendo
en cuenta que en el segundo curso se han de finalizar mas tempranamente las clases para

efectuar las pruebas de acceso a la Universidad.
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4. PROPUESTA DE PROGRAMACION DOCENTE PARA FISICA
Y QUIMICA DE 1° DE BACHILLERATO

4.1. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

La educacion constituye el medio mas adecuado para que los seres humanos puedan
construir su personalidad, desarrollar al maximo sus capacidades, conformar su identidad
personal y comprender la realidad que los rodea. Por otra parte, desde un punto de vista
social, la educacion permite la transmision y renovacion de la cultura y los conocimientos
y valores que la sustentan, ademés de fomentar la convivencia democratica, la solidaridad

y el respeto a la diversidad individual.

De acuerdo con el articulo 32.1 de la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para
la Mejora de la Calidad Educativa: “El bachillerato tiene como finalidad proporcionar a
los alumnos formacion, madurez intelectual y humana, conocimientos y habilidades que
les permitan desarrollar funciones sociales e incorporarse a la vida activa con
responsabilidad y competencia. Asimismo, capacitard a los alumnos para acceder a la

’

educacion superior.’

En este contexto, la materia Fisica y Quimica en el primer curso de Bachillerato
tiene el objetivo fundamental de favorecer en el alumnado las competencias que faciliten
su integracion en la sociedad de un modo activo, con la capacidad de afrontar el futuro
con garantias y siendo participe del desarrollo econdmico y social vinculado a la
capacidad cientifica, tecnolédgica e innovadora de la sociedad.

Por todo ello, el desarrollo de la asignatura (y, en consecuencia, su programacion
didactica) ha de prestar especial atencion a las relaciones entre ciencia, tecnologia,
sociedad y medio ambiente y contribuir al conocimiento por parte del alumnado de las

problematicas asociadas, asi como a su conciencia de la necesidad de un futuro sostenible.

La plasmacion practica de estos preceptos se ve concretada por el articulo 68 del
Real Decreto 83/1996, de 26 de enero, por el que se aprueba el Reglamento organico de
los Institutos de Educacion Secundaria, segun el cual es competencia de cada
Departamento Didactico de un centro educativo, elaborar “la programacion didactica de

las ensefianzas que tiene encomendadas, agrupadas en las etapas correspondientes,
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siguiendo las directrices generales establecidas por la comision de coordinacion

pedagogica”.

Teniendo en cuenta esto, se efectlia a continuacién una propuesta de Programacion
Didactica para la asignatura de Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato, contextualizada
en el centro y grupo correspondiente en el que se impartio docencia durante el Practicum,
y regida por el anterior articulo del R.D. 83/1996, asi como por los objetivos y aspectos
curriculares establecidos por la LOMCE.

4.2. CONTEXTO
4.2.1. Marco legislativo

La presente Programacion Didactica para la asignatura de Fisica y Quimica en el
curso de 1° de Bachillerato se enmarca bajo la normativa que se especifica a continuacion,

a sus diferentes niveles:
a) Nivel estatal:

o Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad
educativa, que no sustituye, sino que modifica el texto de la Ley Organica

2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

e Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.
Los RD de curriculo son vinculantes para las CC.AA.; por lo tanto, los
gobiernos autondémicos cuando desarrollan su legislacion han de basarse en
ellos (al menos, en los porcentajes establecidos: 65% de caracter general y

55% en las comunidades con lengua co-oficial).

El anterior Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece
la estructura del bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas, es una norma
derogada, con la excepcion de la disposicion adicional primera, que se
mantendra en vigor en todo aquello que resulte aplicable de acuerdo con la
Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, en su redaccion dada por la Ley Organica
8/2013, de 9 de diciembre, por la disposicion derogatoria Uinica, b) del Real
Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre.
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e R.D. 1537/2003, de 5 de diciembre, por el que se establecen los requisitos
minimos de los centros que impartan enserianzas escolares de régimen

general.

e Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones
entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la

educacion primaria, la educacion secundaria obligatoria y el bachillerato.

b) Nivel autonémico: en el Principado de Asturias, el marco normativo basico que

compete a esta asignatura y nivel, incluye:

e Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se
establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias.
e Orientaciones para la elaboracion de las concreciones del curriculo y las

programaciones docentes de las enserianzas de ESO y bachillerato LOMCE.
e Circular de inicio de curso 2015-2016 para los centros docentes publicos.
4.2.2. Caracteristicas del grupo de referencia

El grupo al que se enfoca la presente Programacion Didactica es el grupo de 1° de
Bachillerato SC del I.E.S. «Doctor Fleming» de Oviedo, con un total de 11 alumnos (5
chicos y 6 chicas). A priori, no existen en este grupo alumnos con necesidades educativas
especiales que debieran haber requerido atencidén especializada por parte del
Departamento de Orientacion. Si existe alumnado con algunas dificultades de aprendizaje
solventables mediante las adecuadas actividades de refuerzo y recuperacién, asi como
alumnos de altas capacidades, para los cuales sera necesario desarrollar actividades

complementarias y de ampliacion.

Psicoevolutivamente, se ha de resefiar que nos encontramos ante un alumnado que,
a sus 16 o 17 afios de edad, se sita en lo que se da en llamar adolescencia tardia,
caracterizada porque ain continta un proceso de crecimiento fisico, mental y emocional
rapido e intenso en el que continuaran afirmando su independencia, desarrollando cddigos
morales que definiran a la persona adulta en se habran de convertir, y buscando su propia
identidad en el mundo. Cada joven es diferente y atravesara los cambios propios de la

etapa de un modo distinto.

En esta etapa, ademas de favorecer un adecuado desarrollo psicoafectivo del

alumnado, es conveniente fomentar unas adecuadas dinamicas de trabajo que sean Utiles
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para su vida futura a todos los niveles. La funcién orientadora del docente, y en particular,
del tutor y los profesionales de orientacion del centro, se hace crucial en esta etapa en la
que el estudiante ha de ir escogiendo un itinerario que determinara en gran medida su

futuro académico y profesional.

4.3. CONTRIBUCION A LAS COMPETENCIAS CLAVE

De conformidad con lo establecido en el articulo 2.2 del Real Decreto 1105/2014,
de 26 de diciembre, y en el articulo 10 del Decreto 42/2015, de 10 de junio, las

competencias clave del curriculo, que ha de desarrollar el alumnado, son:

a) Comunicacion lingiiistica.

b) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
c) Competencia digital.

d) Aprender a aprender.

e) Competencias sociales y civicas.

f) Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

9) Conciencia y expresiones culturales.

La asignatura de Fisica y Quimica contribuye mediante diversas estrategias,
resefiadas a continuacién, al desarrollo de las competencias del curriculo, entendidas éstas
como capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos de esta materia con el
fin de lograr la realizacion adecuada de actividades y la resolucion eficaz de problemas

complejos.

a) Competencia en comunicacion lingiiistica (CCL): se refiere a la habilidad
para utilizar la lengua, expresar ideas e interactuar con otras personas de manera

oral o escrita.

e Contribucion de la Fisica y Quimica: se contribuye tanto con la riqueza
del vocabulario especifico como con la valoracion de la claridad de la
expresion oral y escrita, el rigor en el empleo de los términos, la
realizacion de sintesis, elaboracion y comunicacion de conclusiones y el

uso del lenguaje exento de prejuicios, inclusivo y no sexista.

o FEstrategias: lectura comprensiva del libro de texto y articulos cientificos;

busqueda de informacion y presentacion de trabajos e informes
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expresando opiniones personales y conclusiones; lectura y resumen de
textos; busqueda del significado de un término en el diccionario, disefio de

un mapa conceptual, etc.

b) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT): la primera alude a las capacidades para aplicar el razonamiento
matematico para resolver cuestiones de la vida cotidiana; la competencia en
ciencia se centra en las habilidades para utilizar los conocimientos y
metodologia cientificos para explicar la realidad que nos rodea; y la
competencia tecnologica, en como aplicar estos conocimientos y métodos para

dar respuesta a los deseos y necesidades humanos.

o Contribucion de la Fisica y Quimica: la utilizacion de herramientas
matematicas en el contexto cientifico, el rigor y respeto a los datos y la
veracidad, la admision de incertidumbre y error en las mediciones, asi
como el andlisis de los resultados, contribuyen al desarrollo de las
destrezas y actitudes inherentes a la competencia matemdtica. Las
competencias bdsicas en ciencia y tecnologia son aquellas que
proporcionan un acercamiento al mundo fisico y a la interaccion

responsable con él.

o FEstrategias: diseno de tablas de datos y, a partir de éstas obtencion de
graficas y su interpretacion; realizacion de calculos, haciendo hincapié en
la necesidad de utilizar las unidades adecuadas; razonar si los datos
obtenidos experimentalmente o como resultado al resolver un problema
son correctos y corresponden a la realidad; utilizar situaciones de la vida

real con datos reales (contextualizacion de actividades), etc.

c) Competencia digital (CD): implica el uso seguro y critico de las TIC para

obtener, analizar, producir e intercambiar informacion.

o Contribucion de la Fisica y Quimica: esta competencia tiene un
tratamiento especifico en esta asignatura a través del uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. El empleo de
aplicaciones virtuales interactivas permite la realizacion de experiencias
practicas que, por razones de infraestructura, no serian viables en otras

circunstancias, a la vez que sirven de apoyo para la visualizacion de
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experiencias sencillas. Todo ello sin olvidar la utilizacion de internet como

fuente de informacién y comunicacion.

o Estrategias: realizacion de trabajos y su presentacion utilizando las TIC;
empleo de unidades didacticas interactivas; realizacion de practicas
virtuales; busqueda de informacion utilizando diferentes fuentes siempre
de forma contrastada; observacion de dibujos, fotos o peliculas

respondiendo a cuestiones y emitiendo opiniones personales.

d) Competencia aprender a aprender (CAA): es una de las principales
competencias, ya que implica que el alumno desarrolle su capacidad para iniciar
el aprendizaje y persistir en €l, organizar sus tareas y tiempo, y trabajar de

manera individual o colaborativa para conseguir un objetivo.

e Contribucion de la Fisica y Quimica: mediante la adquisiciéon de los
conceptos basicos de la fisica y la quimica y de los procedimientos de
andlisis de causas y consecuencias de fendmenos naturales, asi como por

medio del desarrollo de destrezas asociadas a su caracter experimental.

o [Estrategias: esta materia debera orientarse de manera que genere la
curiosidad y la necesidad de aprender, de forma que el estudiante se sienta
protagonista del proceso utilizando estrategias propias de las ciencias, con
autonomia creciente, buscando y seleccionando informacion para realizar

proyectos de manera individual o colectiva.

e) Competencias sociales y civicas (CSYC): hacen referencia a las capacidades
para relacionarse con las personas y participar de manera activa, participativa y

democratica en la vida social y civica.

e Contribucion de la Fisica y Quimica: son actitudes respetuosas que
desarrollan juicios criticos sobre los hechos cientificos y tecnologicos que
se suceden a lo largo de los tiempos, asi como la asuncion de criterios
éticos asociados a la ciencia y a la tecnologia y su contribucion a la

construccion de un futuro sostenible.

o Estrategias: adquirir destrezas como utilizar datos y resolver problemas,
llegar a conclusiones o tomar decisiones basadas en pruebas y argumentos;

participar en la conservacion, proteccion y mejora del medio natural y
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social.

f) Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE): implica las habilidades
necesarias para convertir las ideas en actos, como la creatividad o las

capacidades para asumir riesgos y planificar y gestionar proyectos.

o Contribucion de la Fisica y Quimica: fomenta la transformacion de ideas
en actos, el pensamiento critico, las capacidades de planificacion, trabajo
en equipo, etc., y actitudes de autonomia, interés y esfuerzo en la

planificacion y realizacion de experimentos fisicos y quimicos.

o Estrategias: trabajar en equipo en la planificacion de experimentos fisicos
y quimicos; analizar los resultados con espiritu critico y hacer propuestas

de mejora.

g) Conciencia y expresiones culturales (CEC): hace referencia a la capacidad
para apreciar la importancia de la expresion a través de la musica, las artes

plasticas y escénicas o la literatura.

e Contribucion de la Fisica y Quimica: ¢l conocimiento de la herencia
cultural en el d&mbito de la Fisica y la Quimica permitird conocer y
comprender la situacion en la que se encuentran estas disciplinas en el

siglo XXI.

o Estrategias: realizacion de trabajos de investigacion sobre diferentes

cientificos y su contribucion al desarrollo de la Fisica y/o la Quimica.

4.4. OBJETIVOS

Los objetivos generales que se plantean en esta programacion didéctica son los que
determina la normativa vigente para el Bachillerato. Asi, segin lo establecido en el
articulo 25 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, y reflejado también en el
articulo 5 del Decreto 42/2015, de 10 de junio, el Bachillerato:

“contribuira a desarrollar en los alumnos y las alumnas las capacidades que les permitan:

a) Ejercer la ciudadania democrdtica, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia
ctvica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion espaiiola, asi como por los
derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construccion de una sociedad

justa y equitativa.
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b)

c)

d)

9)

h)

)

k)

0)

Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y
autonoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente los conflictos
personales, familiares y sociales.

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, analizar
y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones existentes, y en particular la
violencia contra la mujer e impulsar la igualdad real y la no discriminacion de las personas
por cualquier condicion o circunstancia personal o social, con atencion especial a las
personas con discapacidad.

Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el
eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso,
comprender y expresarse con correccion en la lengua asturiana.

Expresarse con fluidez y correccion en una o mds lenguas extranjeras.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus antecedentes
historicos y los principales factores de su evolucion. Participar de forma solidaria en el
desarrollo y mejora de su entorno social.

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnologicos fundamentales y dominar las
habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los
métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la
tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el
respeto hacia el medio ambiente.

Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo
en equipo, autoconfianza y sentido critico.

Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes de
formacion y enriquecimiento cultural.

Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.

Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.

Conocer, valorar y respetar el patrimonio natural, cultural, histdrico, linglistico y artistico
del Principado de Asturias para participar de forma cooperativa y solidaria en su desarrollo

y mejora.

>

Fomentar habitos orientados a la consecucion de una vida saludable.’

Estos objetivos aparecen reflejados, mediante su correspondiente letra de orden,

para cada uno de los criterios de evaluacion en las tablas de distribucion de contenidos en

unidades didéacticas de la siguiente seccion.
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4.5. DISTRIBUCION DE LOS CONTENIDOS Y TEMPORALIZACION

Para la presente programacion didactica de la asignatura de Fisica y Quimica en el
curso de 1° de Bachillerato, se plantea la distribucion de los contenidos curriculares en

las 15 unidades didacticas que se especifican en las siguientes tablas.

Calendario escolar 2015-2016 adaptado al curso
12 de Bachillerato SC del I.E.S. Dr. Fleming

SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
L L] - ) v s -]
[ T |
s -]
e
- &
Ny
s -]
- B
inicio de curso [l niciodeclases [l Findeciases |l Findecurso | Festivo
01-SEP Inf+Prim+EE 2T7-MAY EOI . a
Todas las ESO+Bach+Art 31-MAY Art Sup Todas las enseflanzas y a
enseflanzas 24 21JUN  Inf+Prim+EE al inido del
EPA 24JUN ESO+Bach+ FP-EPA+ SJUL Art Sup curso 16-17

T Dep+EOI Art Blem-Prof+Dep

Se ha intentado establecer, asimismo, una temporalizacion equilibrada,
concediendo aproximadamente el mismo nimero de horas a la Quimica que a la Fisica,
de modo que la transicion entre una y otra disciplinas en el temario, en un grupo como el
de referencia, con clase los, lunes, martes, jueves Yy viernes, tendria lugar
aproximadamente el 15 de febrero, siempre de acuerdo con un calendario escolar como
el vigente en el presente curso académico 2015-2016. Hay que tener en cuenta que, como
resultado de las festividades que tendran lugar durante el curso, las 140 horas lectivas

oficiales se veran reducidas a 139.
En cada una de las tablas correspondientes a las unidades didacticas se incluye:
e Titulo de la unidad.

e Temporalizacion (nimero de sesiones destinado a cada unidad).

e Contenidos (asociados a cada criterio de evaluacion). Se entiende por
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contenidos al “conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que
contribuyen al logro de los objetivos de cada ensefanza y etapa educativay a la
adquisicion de competencias”.

e Bloque al que pertenece cada contenido, de entre los 8§ establecidos en el
curriculo, considerandose los contenidos del bloque 1 como transversales, por
lo que apareceran reflejados en mayor o menor medida en todas las unidades.

e Criterios de evaluacion: son el referente especifico para evaluar el aprendizaje
del alumnado. Describen aquello que se quiere valorar y que el alumnado debe
lograr, tanto en conocimientos como en competencias; responden a lo que se
pretende conseguir en cada asignatura.

¢ Indicadores de evaluacion correspondientes a cada criterio.

e Instrumento o instrumentos de evaluacion para valorar cada indicador.

e [Estandares de aprendizaje evaluables, entendidos como “las especificaciones
de los criterios de evaluacién que permiten definir los resultados de aprendizaje,
y que concretan lo que el estudiante debe saber, comprender y saber hacer en
cada asignatura; deben ser observables, medibles y evaluables y permitir
graduar el rendimiento o logro alcanzado. Su diseno debe contribuir y facilitar
el disefo de pruebas estandarizadas y comparables”.

e Contribucion de la unidad a las competencias clave (sefialadas mediante sus
codigos abreviados).

e Contribucion a los objetivos del Bachillerato (especificados mediante la letra
correspondiente en el listado establecido por el Decreto 42/2015), a través de

cada uno de los criterios de evaluacidon considerados.
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Unidad 1. La materia y las leyes fundamentales de la quimica.

Temporalizacién: 10 sesiones.

CONTENIDOS CRITERIOS,DE INDICADORES DE EVALUACION INSTR. DF R L DR C.C. O.E.
EVALUACION EVALUACION EVALUABLES
BLOQUE 2
1.1. La materia. 1. Conocer la teoria Enunciar las tres leyes basicas ponderales y aplicarlas e Prueba escrita. 1.1. Justifica la teoria atémica de Dalton y la CMCT i)
1.2. Revision de la teoria atémica de Dalton a ejercicios practicos. discontinuidad de la materia a partir de
atémica de Dalton. asi como las leyes Enunciar y explicar los postulados de la Teoria e Prueba escrita. las leyes fundamentales de la Quimica
1.3. Leyes ponderales: bésicas asociadas atémica de Dalton. ejemplificandolo con reacciones.
conservacion de la asu Utilizar la ley de los volimenes de combinacién. o Prueba escrita.
masa, proporciones establecimiento. Justificar la ley de Avogadro en base a la teoria e Prueba escrita
multiples y cinético-molecular y utilizarla para explicar la ley de
proporciones los voliumenes de combinacion.
definidas. Determinar la cantidad de una sustancia en mol y e Prueba escrita.
1.4. Teoria atémico- relacionarla con el nimero de particulas de los
molecular. elementos que integran su férmula.
Aplicar el valor del volumen molar de un gas en e Prueba escrita.
condiciones normales al calculo de densidades de
gases.
2.1. Hipdtesis del gas ideal. | 2. Utilizar la ecuacién Explicar la hipétesis del gas ideal, asi como su utilidad | e Prueba escrita. 2.1. Determina las magnitudes que definenel | CMCT i)
2.2. Leyes de los gases: de estado de los y limitaciones. estado de un gas aplicando la ecuacién
leyes de Boyle- gases ideales para Relacionar la cantidad de un gas, su masa molary su e Prueba escrita. de estado de los gases ideales.
Mariotte, Charles, establecer densidad, con medidas de presién, volumen y 2.2 Explica razonadamente la utilidad y las
Charles y Gay-Lussac, relaciones entre la temperatura. limitaciones de la hipédtesis del gas ideal.
ley combinada, ley de presion, el Obtener algunas caracteristicas de un gas a partir de e Prueba escrita. 2.3. Determina presiones totales y parciales
Avogadro, ley de las volumeny la su densidad o masa molar. de los gases de una mezcla relacionando
presiones parciales. temperatura. Relacionar la presion total de una mezcla de gases con | e Prueba escrita. la presion total de un sistema con la
2.3. Ecuacion de estado de la fraccion molar y la presién parcial de un fraccion molar y la ecuacién de estado
los gases ideales. componente, aplicandola a casos concretos. de los gases ideales.
2.4. Ecuacion de estado de Justificar la ley de Dalton de las presiones parciales en | e Prueba escrita.
los gases reales. base a la teoria cinético-molecular.
Realizar calculos relativos a una mezcla de gases e Prueba escrita.
(presién de uno de los componentes, proporcién de
un componente en la mezcla, presion total, etc.).
3.1. Composicién 3. Aplicar la ecuacion Diferenciar la informacién que aportan la férmula e Prueba escrita. 3.1. Relaciona la férmula empirica y CMCT i)

3.2

centesimal de un
compuesto quimico.
Determinacion de
férmulas empiricas y
moleculares.

de los gases
ideales para
calcular masas
moleculares y
determinar
férmulas
moleculares.

empirica y la férmula molecular.

Determinar la composicion centesimal de un
compuesto a partir de su formula quimica y viceversa.
Hallar férmulas empiricas y moleculares, calculando
previamente masas molares utilizando la ecuacion de
los gases ideales.

Prueba escrita.

Prueba escrita.

molecular de un compuesto con su
composicion centesimal aplicando la
ecuacion de estado de los gases ideales.
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Unidad 1. La materia y las leyes fundamentales de la quimica (continuacién).

Temporalizacién: 10 sesiones.

CRITERIOS DE 2 INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION EVALUACION EVALUABLES C.C. O.E.
BLOQUE 2

4.1. Métodos actuales 4. Utilizar los datos Buscar datos espectrométricos sobre los diferentes Trabajo alumno 4.1. Calcula la masa atémica de un elemento CMCT d)
para el andlisis de obtenidos isétopos de un elemento y utilizarlos en el calculo de y/o prueba a partir de los datos espectrométricos CcCL e)
sustancias: mediante técnicas su masa atomica. escrita. obtenidos para los diferentes is6topos CAA i)
espectroscopia 'y espectrométricas del mismo. CcD j)
espectrometria. para calcular

masas atémicas.

5.1. Métodos actuales 5. Reconocer la Buscar informacion sobre las técnicas espectrocépicas Trabajo alumno. | 5.1. Describe las aplicaciones de la CMCT d)
para el analisis de importancia de las que permiten el andlisis de sustancias para la espectroscopia en la identificacion de CCL e)
sustancias: técnicas identificacion de elementos y compuestos elementos y compuestos. CAA g)
espectroscopia 'y espectroscopicas (espectroscopia de emisidn y de absorcidn, rayos X, CD i)
espectrometria. que permiten el etc.) y argumentar sobre la importancia de las SIEE j)

analisis de mismas. k)

sustancias y sus
aplicaciones para
la deteccidn de las
mismas en
cantidades muy
pequefias de
muestras.
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Unidad 1. La materia y las leyes fundamentales de la quimica (conclusion).

Temporalizacién: 10 sesiones.

plantear
problemas,
formular hipétesis,
proponer
modelos, elaborar
estrategias de
resolucion de
problemasy
disefios
experimentales y
analisis de los
resultados.

esquemas.
Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisicas y
quimicas.

Valorar las repercusiones sociales y
medioambientales de la actividad cientifica con una
perspectiva ética compatible con el desarrollo
sostenible.

Analizar los resultados obtenidos en un problema
estimando el error cometido y expresando el
resultado en notacidn cientifica.

Reconocer la utilidad del anélisis dimensional y
aplicarlo para establecer relaciones entre magnitudes.
Resolver ejercicios en los que intervengan magnitudes
escalares y vectoriales, diferenciandolas y
expresandolas de forma correcta.

Disefiar y realizar experiencias de diferentes procesos
fisicos y quimicos, organizando los datos en tablas y
gréficas e interpretando los resultados en funcién de
las leyes subyacentes.

Buscar informacion de tematica y contenido cientifico
en internet u otras fuentes, seleccionarla e
interpretarla de forma critica, analizando su
objetividad y fiabilidad.

T. alumno y/o p.

escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno
y/o p. escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno
y/o p. escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

modelos y leyes, revisando el proceso y
obteniendo conclusiones.

Resuelve ejercicios numéricos
expresando el valor de las magnitudes
empleando la notacidn cientifica, estima
los errores absoluto y relativo asociados
y contextualiza los resultados.

Efectda el analisis dimensional de las
ecuaciones que relacionan las diferentes
magnitudes en un proceso fisico o
quimico.

Distingue entre magnitudes escalares y
vectoriales y opera adecuadamente con
ellas.

Elabora e interpreta representaciones
gréficas de diferentes procesos fisicos y
quimicos a partir de los datos obtenidos
en experiencias de laboratorio o
virtuales y relaciona los resultados
obtenidos con las ecuaciones que
representan las leyes y principios
subyacentes.

A partir de un texto cientifico, extrae e
interpreta la informacion, argumenta
con rigor y precision utilizando la
terminologia adecuada.

CRITERIOS DE p INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION EVALUACION EVALUABLES C.C. O.E.
BLOQUE 1
6.1. Transversal a todos los | 6. Reconocery Plantear y resolver ejercicios, y describir, de palabra o Trabajo alumno | 6.1. Aplica habilidades necesarias para la CMCT d)
contenidos de la utilizar las por escrito, los diferentes pasos de una demostracion y/o p. escrita. investigacion cientifica, planteando CcCL e)
unidad. estrategias bdsicas o de la resolucion de un problema. preguntas, identificando problemas, CcD g)
de la actividad Representar fenédmenos fisicos y quimicos Trabajo alumno recogiendo datos, disefiando estrategias CAA i)
cientifica como: graficamente con claridad, utilizando diagramas o y/o p. escrita. de resolucién de problemas utilizando SIEE k)
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Unidad 2. Disoluciones.

Temporalizacion: 8 sesiones.

CONTENIDOS CRITERIOS DE INDICADORES DE EVALUACION INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE C.C. O.E.
EVALUACION EVALUACION EVALUABLES
BLOQUE 2
1.1. Disoluciones: formas 1. Realizar los Distinguir entre disolucién concentrada, diluida 'y Prueba escrita. 1.1. Expresa la concentracién de una CMCT i)
de expresar la célculos saturada. disolucién en g/, mol/l, % en peso y % CCL
concentracion necesarios para la Expresar la concentracion de una disolucion en g/l, Prueba escrita. en volumen. Describe el procedimiento CAA
(porcentaje en masa, preparacion de mol/l, % en masa, fraccién molar y % en volumeny de preparacion en el laboratorio, de SIEE
en volumen, fraccion disoluciones de obtener unas a partir de otras. disoluciones de una concentracion
molar, molaridad, una concentracién Realizar los calculos adecuados para preparar Prueba escrita. determinada y realiza los calculos
molalidad), dada y expresarla disoluciones de solutos sélidos de una concentracién necesarios, tanto para el caso de solutos
solubilidad, en cualquiera de determinada. en estado sélido como a partir de otra
preparacion. las formas Realizar los cdlculos adecuados para obtener Prueba escrita. de concentracion conocida.
establecidas. disoluciones de una concentracién determinada a

partir de otra por dilucién.

Describir el procedimiento utilizado en el laboratorio Prueba escrita

para preparar disoluciones a partir de la informacion y/o informe de

que aparece en las etiquetas de los envases (solidos y laboratorio.

disoluciones concentradas) de distintos productos.

2.1. Disoluciones: 2. Explicar la Utilizar las férmulas que permiten evaluar las Prueba escrita. 2.1. Interpreta la variacion de las CMTC i)

propiedades variacién de las propiedades coligativas (crioscopia, ebulloscopia y temperaturas de fusion y ebullicion de
coligativas (presion propiedades presidn osmética) de una disolucion. un liquido al que se le afiade un soluto

osmotica, disminucién
de la presion de
vapor, descenso
crioscopico y ascenso
ebulloscdpico).

coligativas entre
una disolucion y el
disolvente puro.

Relacionar las propiedades coligativas de una
disolucién con la utilidad practica de las mismas
(desalinizacion, dialisis, anticongelantes, etc.).

Trabajo alumno
y/o p. escrita.

2.2

relacionandolo con algun proceso de
interés en nuestro entorno.

. Utiliza el concepto de presion osmdtica

para describir el paso de iones a través
de una membrana semipermeable.
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Unidad 2. Disoluciones (continuacion).

Temporalizacién: 8 sesiones.

plantear
problemas,
formular
hipétesis,
proponer
modelos, elaborar
estrategias de
resolucion de
problemasy
disefios
experimentales y
analisis de los
resultados.

esquemas.
Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisicas y
quimicas.

Valorar las repercusiones sociales y
medioambientales de la actividad cientifica con una
perspectiva ética compatible con el desarrollo
sostenible.

Analizar los resultados obtenidos en un problema
estimando el error cometido y expresando el
resultado en notacidn cientifica.

Reconocer la utilidad del andlisis dimensional y
aplicarlo para establecer relaciones entre
magnitudes.

Resolver ejercicios en los que intervengan
magnitudes escalares y vectoriales, diferenciandolas y
expresandolas de forma correcta.

Disefar y realizar experiencias de diferentes procesos
fisicos y quimicos, organizando los datos en tablas y
graficas e interpretando los resultados en funcién de
las leyes subyacentes.

Buscar informacion de tematica y contenido cientifico
en internet u otras fuentes, seleccionarla e
interpretarla de forma critica, analizando su
objetividad y fiabilidad.

T. alumno y/o p.

escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno
y/o p. escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno
y/o p. escrita.

Informe de
laboratorio.

Trabajo alumno.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

modelos y leyes, revisando el proceso y
obteniendo conclusiones.

Resuelve ejercicios numéricos
expresando el valor de las magnitudes
empleando la notacidn cientifica, estima
los errores absoluto y relativo asociados
y contextualiza los resultados.

Efectla el andlisis dimensional de las
ecuaciones que relacionan las diferentes
magnitudes en un proceso fisico o
quimico.

Distingue entre magnitudes escalares y
vectoriales y opera adecuadamente con
ellas.

Elabora e interpreta representaciones
graficas de diferentes procesos fisicos y
quimicos a partir de los datos obtenidos
en experiencias de laboratorio o
virtuales y relaciona los resultados
obtenidos con las ecuaciones que
representan las leyes y principios
subyacentes.

A partir de un texto cientifico, extrae e
interpreta la informacion, argumenta
con rigor y precision utilizando la
terminologia adecuada.

CRITERIOS DE 2 INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION EVALUACION EVALUABLES C.C. O.E.
BLOQUE 1
3.1. Transversal a todos los | 3. Reconocery Plantear y resolver ejercicios, y describir, de palabra o Trabajo alumno | 3.1. Aplica habilidades necesarias para la CMCT d)
contenidos de la utilizar las por escrito, los diferentes pasos de una demostracion y/o p. escrita. investigacion cientifica, planteando CCL e)
unidad. estrategias basicas o de la resolucion de un problema. preguntas, identificando problemas, CcD g)
de la actividad Representar fendmenos fisicos y quimicos Trabajo alumno recogiendo datos, disefiando estrategias CAA i)
cientifica como: graficamente con claridad, utilizando diagramas o y/o p. escrita. de resolucion de problemas utilizando SIEE k)
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 3. Reacciones quimicas.

Temporalizaciéon: 10 sesiones.

CRITERIOS DE < INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION EVALUACION EVALUABLES C.C. O.E.
BLOQUE 3

1.1. Concepto de reaccion 1. Formulary e Escribir y ajustar ecuaciones quimicas sencillas de ® Prueba escrita. 1.1. Escribe y ajusta ecuaciones quimicas CMCT d)

quimica. nombrar distinto tipo (neutralizacién, oxidacidn, sintesis) y de sencillas de distinto tipo (neutralizacion, CCL e)
1.2. Ecuaciones quimicas. correctamente las interés bioquimico o industrial. oxidacion, sintesis) y de interés CAA i)
1.3. Tipos de reacciones sustancias que bioquimico o industrial. SIEE j)

quimicas. intervienen en k)
1.4. Reacciones de interés una reaccion 1)

bioquimico o quimica dada.

industrial.
2.1. Estequiometria de las 2. Interpretar las e Obtener la ecuacién quimica correspondiente a una e Prueba escrita. 2.1. Interpreta una ecuacién quimica en CMTC i)

2.2.

2.3.

2.4.

reacciones.
Calculos con
relaciones masa
masa, volumen-
volumen y masa-
volumen.

Calculos con reactivos
en disolucion.
Reactivo limitante,
reactivo impuroy
rendimiento de una
reaccion.

reacciones
quimicas y
resolver
problemas en los
que intervengan
reactivos
limitantes,
reactivos impuros
y cuyo
rendimiento no
sea completo

reaccion quimica, ajustarla e interpretarla
adecuadamente.

e Aplicar la ley de la conservacion de la masa para
realizar calculos estequiométricos.

e Resolver ejercicios de calculo estequiométrico en los
que las sustancias estén en disolucion acuosa.

e Realizar calculos estequiométricos en los que las
sustancias se encuentren en cualquier estado de
agregacion, utilizando la ecuacidn de los gases ideales
para el caso del estado gaseoso.

e Trabajar con reacciones en las que participen
sustancias con un cierto grado de riqueza o que
transcurran con rendimiento inferior al 100%.

e Realizar calculos estequiométricos en procesos con
un reactivo limitante.

e Prueba escrita.

e Prueba escrita.

e Prueba escrita.

e Prueba escrita.

® Prueba escrita.

términos de cantidad de materia, masa,
nUmero de particulas o volumen para
realizar calculos estequiométricos en la
misma.

2.2. Realiza los célculos estequiométricos
aplicando la ley de conservacion de la
masa a distintas reacciones.

2.3. Efectua célculos estequiométricos en los
que intervengan compuestos en estado
sélido, liquido o gaseoso, o en disolucién
en presencia de un reactivo limitante o
un reactivo impuro.

2.4. Considera el rendimiento de una
reaccion en la realizacion de célculos
estequiométricos.
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 3. Reacciones quimicas (continuacion).

Temporalizaciéon: 10 sesiones.

plantear
problemas,
formular
hipétesis,
proponer
modelos, elaborar
estrategias de
resolucion de
problemasy
disefios
experimentales y
analisis de los
resultados.

esquemas.
Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisicas y
quimicas.

Valorar las repercusiones sociales y
medioambientales de la actividad cientifica con una
perspectiva ética compatible con el desarrollo
sostenible.

Analizar los resultados obtenidos en un problema
estimando el error cometido y expresando el
resultado en notacidn cientifica.

Reconocer la utilidad del anélisis dimensional y
aplicarlo para establecer relaciones entre
magnitudes.

Resolver ejercicios en los que intervengan
magnitudes escalares y vectoriales, diferenciandolas y
expresandolas de forma correcta.

Disefiar y realizar experiencias de diferentes procesos
fisicos y quimicos, organizando los datos en tablas y
gréficas e interpretando los resultados en funciéon de
las leyes subyacentes.

Buscar informacion de tematica y contenido cientifico
en internet u otras fuentes, seleccionarla e
interpretarla de forma critica, analizando su
objetividad y fiabilidad.

T. alumno y/o p.
escrita.
Trabajo alumno.

Trabajo alumno
y/o p. escrita.

Trabajo alumno.
Trabajo alumno
y/o p. escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

modelos y leyes, revisando el proceso y
obteniendo conclusiones.

Resuelve ejercicios numéricos
expresando el valor de las magnitudes
empleando la notacidn cientifica, estima
los errores absoluto y relativo asociados
y contextualiza los resultados.

Efectla el andlisis dimensional de las
ecuaciones que relacionan las diferentes
magnitudes en un proceso fisico o
quimico.

Distingue entre magnitudes escalares y
vectoriales y opera adecuadamente con
ellas.

Elabora e interpreta representaciones
graficas de diferentes procesos fisicos y
quimicos a partir de los datos obtenidos
en experiencias de laboratorio o
virtuales y relaciona los resultados
obtenidos con las ecuaciones que
representan las leyes y principios
subyacentes.

A partir de un texto cientifico, extrae e
interpreta la informacion, argumenta
con rigor y precision utilizando la
terminologia adecuada.

CRITERIOS DE 2 INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION EVALUACION EVALUABLES C.C. O.E.
BLOQUE 1
3.1. Transversal a todos los | 3. Reconocery Plantear y resolver ejercicios, y describir, de palabra o Trabajo alumno | 3.1. Aplica habilidades necesarias para la CMCT d)
contenidos de la utilizar las por escrito, los diferentes pasos de una demostracion y/o p. escrita. investigacion cientifica, planteando CCL e)
unidad. estrategias basicas o de la resolucion de un problema. preguntas, identificando problemas, CcD g)
de la actividad Representar fenédmenos fisicos y quimicos Trabajo alumno recogiendo datos, disefiando estrategias CAA i)
cientifica como: graficamente con claridad, utilizando diagramas o y/o p. escrita. de resolucion de problemas utilizando SIEE 1)
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 4. Hidrocarburos: nomenclatura y formulacidn organica.

Temporalizaciéon: 10 sesiones.

CONTENIDOS CRITERIOS,DE INDICADORES DE EVALUACION INSTR. DF ESTANDARES DE APRENDIZAIE C.C. O.E.
EVALUACION EVALUACION EVALUABLES
BLOQUE 5
1.1. Enlaces del dtomo de 1. Reconocer e Formular y nombrar segun las normas de la IUPAC: e Prueba escrita. 1.1. Formula y nombra segun las normas de CMCT i)
carbono. Compuestos hidrocarburos hidrocarburos de cadena abierta y cerrada y derivados la IUPAC: hidrocarburos de cadena
de carbono: saturados e aromaticos. abierta y cerrada y derivados
hidrocarburos insaturados y Identificar y justificar las propiedades fisicas y e Prueba escrita. aromaticos.
(saturados, aromaticos quimicas de los hidrocarburos, incluyendo reacciones
insaturados, de relacionandolos de combustién y de adicién al doble enlace.
cadena abierta, de con compuestos
cadena cerrada, de interés
halogenados), bioldgico e
compuestos industrial.
nitrogenados y
oxigenados.
1.2. Formulacién y
nomenclatura IUPAC
de los compuestos del
carbono.
1.3. Aplicaciones y
propiedades.
2.1. Compuestos de 2. Identificar Formular y nombrar segtin las normas de la IUPAC: e Prueba escrita. 2.1. Formula y nombra segln las normas de CMTC i)
carbono: compuestos compuestos organicos sencillos con una funcién la IUPAC: compuestos organicos sencillos
hidrocarburos organicos que oxigenada o nitrogenada. con una funcién oxigenada o
(saturados, contengan Identificar y justificar las propiedades fisicas de los e Prueba escrita. nitrogenada.
insaturados, de funciones compuestos con una funcién oxigenada o

2.2,

cadena abierta, de
cadena cerrada,
halogenados),
compuestos
nitrogenados y
oxigenados.
Formulaciény
nomenclatura I[UPAC
de los compuestos del
carbono.

2.3. Aplicaciones y

propiedades.

oxigenadas y
nitrogenadas.

nitrogenada, tales como solubilidad, puntos de fusion
y ebullicion.

Completar reacciones organicas sencillas de interés
bioldgico (esterificacion, amidacion, entre otros).

e Prueba escrita.
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 4. Hidrocarburos: nomenclatura y formulacién organica (continuacion).

Temporalizaciéon: 10 sesiones.

plantear
problemas,
formular
hipétesis,
proponer
modelos, elaborar
estrategias de
resolucion de
problemasy
disefios
experimentales y
analisis de los
resultados.

esquemas.
Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisicas y
quimicas.

Valorar las repercusiones sociales y medioambientales
de la actividad cientifica con una perspectiva ética
compatible con el desarrollo sostenible.

Analizar los resultados obtenidos en un problema
estimando el error cometido y expresando el
resultado en notacidn cientifica.

Reconocer la utilidad del analisis dimensional y
aplicarlo para establecer relaciones entre magnitudes.
Resolver ejercicios en los que intervengan magnitudes
escalares y vectoriales, diferenciandolas y
expresandolas de forma correcta.

Disefiar y realizar experiencias de diferentes procesos
fisicos y quimicos, organizando los datos en tablas y
gréficas e interpretando los resultados en funcién de
las leyes subyacentes.

Buscar informacion de tematica y contenido cientifico
en internet u otras fuentes, seleccionarla e
interpretarla de forma critica, analizando su
objetividad y fiabilidad.

T. alumno y/o p.

escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno
y/o p. escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno
y/o p. escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

modelos y leyes, revisando el proceso y
obteniendo conclusiones.

Resuelve ejercicios numéricos
expresando el valor de las magnitudes
empleando la notacidn cientifica, estima
los errores absoluto y relativo asociados
y contextualiza los resultados.

Efectla el andlisis dimensional de las
ecuaciones que relacionan las diferentes
magnitudes en un proceso fisico o
quimico.

Distingue entre magnitudes escalares y
vectoriales y opera adecuadamente con
ellas.

Elabora e interpreta representaciones
graficas de diferentes procesos fisicos y
quimicos a partir de los datos obtenidos
en experiencias de laboratorio o
virtuales y relaciona los resultados
obtenidos con las ecuaciones que
representan las leyes y principios
subyacentes.

A partir de un texto cientifico, extrae e
interpreta la informacion, argumenta
con rigor y precision utilizando la
terminologia adecuada.

CRITERIOS DE 2 INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION EVALUACION EVALUABLES C.C. O.E.
BLOQUE 1
3.1 Transversal a todos los | 3. Reconocery Plantear y resolver ejercicios, y describir, de palabra o Trabajo alumno | 3.1. Aplica habilidades necesarias para la CMCT d)
contenidos de la utilizar las por escrito, los diferentes pasos de una demostracion y/o p. escrita. investigacion cientifica, planteando CcCL e)
unidad. estrategias basicas o de la resolucion de un problema. preguntas, identificando problemas, CcD g)
de la actividad Representar fenédmenos fisicos y quimicos Trabajo alumno recogiendo datos, disefiando estrategias CAA i)
cientifica como: graficamente con claridad, utilizando diagramas o y/o p. escrita. de resolucion de problemas utilizando SIEE 1)
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 5. Isomeria y compuestos orgdnicos de interés.

Temporalizacion: 8 sesiones.

CONTENIDOS CRITERIOS,DE INDICADORES DE EVALUACION LLE DF UL LA DI LS C.C. O.E.
EVALUACION EVALUACION EVALUABLES
BLOQUE 5
1.1. Isomeria estructural. . Representar los Representar los diferentes isomeros estructurales Prueba escrita. 1.1. Representa los diferentes isémeros de CMCT i)
1.2. Formas alotrépicas diferentes tipos (cadena, posicidn y funcién) de un compuesto un compuesto organico.
del carbono (grafito, de isomeria. organico.
diamante, grafeno, Identificar las distintas formas alotrdpicas del Trabajo alumno.
nanotubos y carbono (grafito, diamante, grafeno, fullereno y
fullerenos). nanotubos), comparar sus estructuras y describir sus
1.3. El petréleo y los aplicaciones en diversos campos.
nuevos materiales.
2.1. El petrdleo y los . Explicar los Buscar, en internet o en otras fuentes, informacion Trabajo en grupo 2.1. Describe el proceso de obtencién del CCL d)
nuevos materiales. fundamentos sobre los procesos industriales de obtencién del gas (presentacion gas natural y de los diferentes derivados CcD e)
2.2. Industria del petrdleo, quimicos natural y de los diferentes derivados del petrdleo y PPT). del petrdleo a nivel industrial y su CAA g)
del gas natural y del relacionados con relacionarlos con los principios quimicos en los que repercusion medioambiental. CMCT i)
carbon. la industria del se apoyan. Trabajo en grupo | 2.2. Explica la utilidad de las diferentes csyc k)
petrdleo y del gas Reconocer el impacto medioambiental que genera la (p. PPT). fracciones del petréleo. SIEE )
natural. extraccion, transporte y uso del gas natural y el
petrdleo, y proponer medidas que lo minimicen. Trabajo en grupo
Explicar la utilidad de las diferentes fracciones del (presentacion
petrdleo, valorando su importancia social y PPT).
econdmica, las repercusiones de su utilizaciéon y
agotamiento.
3.1. El petrdleo y los . Diferenciar las Buscar y seleccionar informacion de diversas fuentes Trabajo en grupo 3.1. Identifica las formas alotrépicas del CMCT d)
nuevos materiales. distintas sobre las distintas formas alotrépicas del carbono (presentacion carbono relacionandolas con las CCL e)
3.2. Formas alotrdpicas del estructuras que (grafito, diamante, grafeno, fullereno y nanotubos) y PPT). propiedades fisico-quimicas y sus CAA g)
carbono (grafito, presenta el elaborar un informe en el que se comparen sus posibles aplicaciones. CcDh i)
diamante, grafeno, carbono en el estructuras y las aplicaciones de los mismos en SIEE k)

nanotubos y
fullerenos).

grafito, diamante,
grafeno, fullereno
y nanotubos
relacionandolo
con sus
aplicaciones.

diversos campos (desarrollo de nuevas estructuras,
medicina, comunicaciones, catalisis, etc.).

1
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 5. Isomeria y compuestos organicos de interés (continuacion).

Temporalizacidn: 8 sesiones.

eficiencia energética.

adoptar actitudes
y medidas
medioambientalm
ente sostenibles.

bioldgico (esterificacion, combustidn de la glucosa,
entre otras).

Reconocer la importancia de los compuestos
organicos en la mejora de la calidad de vida y
analizar el problema ecoldgico que implica la
utilizacion de estos materiales cuando no son
degradables.

Reconocer el interés que tiene la comunidad
cientifica por desarrollar métodos y nuevos
materiales que ayuden a minimizar los efectos
contaminantes de la produccién y uso de algunos
materiales derivados de compuestos del carbono.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno.

condensacién y combustion con
procesos que ocurren a nivel biolégico.

CRITERIOS DE < INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAIJE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION EVALUACION EVALUABLES C.C. O.E.
BLOQUE 5
4.1. Compuestos 4. Valorar el papel de Obtener informacién que le permita analizary Trabajo alumno. 4.1. A partir de una fuente de informacién, CCL d)
organicos de interés la quimica del justificar la importancia de la quimica del carbono y elabora un informe en el que se analice CMCT e)
bioldgico (glucidos, carbono en su incidencia en la calidad de vida, exponiendo las y justifique a la importancia de la CAA g)
lipidos, proteinas). nuestras vidas y conclusiones de manera oral o escrita. quimica del carbono y su incidencia en (o] i)
4.2. Combustibles reconocer la Relacionar las reacciones de condensacién y Trabajo alumno. la calidad de vida. csyc k)
alternativos y necesidad de combustién con procesos que ocurren a nivel 4.2. Relaciona las reacciones de SIEE 1)
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 5. Isomeria y compuestos orgdnicos de interés (conclusion).

Temporalizacidn: 8 sesiones.

fenédmenos fisicos
y quimicos.

Comunicacion, citando adecuadamente las fuentes y
la autoria y utilizando el lenguaje con propiedad.
Trabajar individualmente y en equipo valorando las
aportaciones individuales y manifestando actitudes
democraticas, tolerantes y favorables a la resolucién
pacifica de los conflictos.

Trabajo en grupo
(presentacion
PPT).

un proyecto de investigacion, sobre un
tema de actualidad cientifica, vinculado
con la Fisica o la Quimica, utilizando
preferentemente las TIC.

CONTENIDOS CRITERIOS DE INDICADORES DE EVALUACION INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE cc. | OE
EVALUACION EVALUACION EVALUABLES
BLOQUE 1

5.1. Transversal a todos los | 5. Reconocery Plantear y resolver ejercicios, y describir, de palabra Trabajo alumno 5.1. Aplica habilidades necesarias para la CMCT d)
contenidos de la utilizar las o0 por escrito, los diferentes pasos de una y/o p. escrita. investigacion cientifica, planteando CcCL e)
unidad. estrategias demostracion o de la resoluciéon de un problema. preguntas, identificando problemas, CcD g)

basicas de la Representar fendmenos fisicos y quimicos Trabajo alumno recogiendo datos, disefiando CAA i)
actividad graficamente con claridad, utilizando diagramas o y/o p. escrita. estrategias de resolucion de problemas SIEE k)
cientifica como: esquemas. utilizando modelos y leyes, revisando el 1)
plantear Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisicas T. alumno y/o p. proceso y obteniendo conclusiones.
problemas, y quimicas. escrita. 5.2. Resuelve ejercicios numéricos
formular Valorar las repercusiones sociales y medioambienta- Trabajo alumno. expresando el valor de las magnitudes
hipotesis, les de la actividad cientifica con una perspectiva empleando la notacién cientifica,
proponer ética compatible con el desarrollo sostenible. estima los errores absoluto y relativo
modelos, elaborar Analizar los resultados obtenidos en un problema asociados y contextualiza los resultados.
estrategias de estimando el error cometido y expresando el Trabajo alumno 5.3. Efectta el andlisis dimensional de las
resolucién de resultado en notacién cientifica. y/o p. escrita. ecuaciones que relacionan las diferen-
problemas'y Reconocer la utilidad del anélisis dimensional y tes magnitudes en un proceso fisico o
disefios aplicarlo para establecer relaciones entre Trabajo alumno. quimico.
experimentales y magnitudes. 5.4. Distingue magnitudes escalares y vecto-
analisis de los Resolver ejercicios en los que intervengan riales y opera adecuadamente con ellas.
resultados. magnitudes escalares y vectoriales, diferenciandolas Trabajo alumno 5.5. Elabora e interpreta representaciones
y expresandolas de forma correcta. y/o p. escrita. graficas de diferentes procesos fisicos y
Disefiar y realizar experiencias de diferentes quimicos.a pértir de los dato's obtgnidos
procesos fisicos y quimicos, organizando los datos en Trabajo alumno. en experiencias de laboratorio o virtua-
tablas y gréficas e interpretando los resultados en lesy relaciona los resultados obtenidos
funcion de las leyes subyacentes. con las ec.ua.ci(')nes que representan las
Buscar informacion de tematica y contenido leyes y principios sub'yacc-::r?tes.
cientifico en internet u otras fuentes, seleccionarla e Trabajo alumno. 56. A partir de ur.1 texto ugrmﬂco, extrae e
interpretarla de forma critica, analizando su |nterpreta la Inf.Otjrr\aCI(.)I’.L argumenta
objetividad y fiabilidad. con rigor y precision utilizando la
terminologia adecuada.

6.1. Transversal a todos los | 6. Conocer, utilizary Emplear aplicaciones virtuales interactivas para T. en grupo (p. 6.1. Emplea aplicaciones virtuales CMCT d)
contenidos de la aplicar las simular experimentos fisicos. PPT) interactivas para simular experimentos CCL e)
unidad. tecnologias de la Analizar textos cientificos de actualidad relacionados Trabajo en grupo fisicos de dificil realizacion en el cD g)

informaciény la con la Fisica o la Quimica y elaborar informes (presentacion laboratorio. CAA i)
comunicacion en monograficos escritos y presentaciones orales PPT). 6.2. Establece los elementos esenciales para SIEE j)
el estudio de los usando las Tecnologias de la Informacién y la el disefio, la elaboracion y defensa de k)

)
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 6. Quimica e industria.

Temporalizacidn: 8 sesiones.

CONTENIDOS CRITERIOS,DE INDICADORES DE EVALUACION s DF UL LA DI LS C.C. O.E.
EVALUACION EVALUACION EVALUABLES
BLOQUE 3

1.1. Quimica e industria. 1. Identificar las Identificar los reactivos y/o describir las reacciones e Prueba escrita. 1.1. Describe el proceso de obtencién de CMCT d)

1.2. Tipos de industria reacciones quimicas que se producen, a partir de un esquema o productos inorganicos de alto valor CCL e)
quimica. quimicas de informacidn relativa al proceso de obtencién de afiadido, analizando su interés industrial. cD i)

1.3. Procesos de obtencién implicadas en la productos inorgdnicos de interés industrial CSYC i)
de productos obtencion de (amoniaco, 4cido sulfurico, acido nitrico, etc.). SIEP k)
inorganicos de alto diferentes Recopilar informacién acerca de industrias quimicas e Trabajoen )
valor afadido compuestos representativas del Principado de Asturias, describir grupo
(amoniaco, acido inorgénicos las reacciones quimicas que realizan o los productos (presentacién
sulfurico, 4cido nitrico, relacionados con que obtienen y discutir los posibles impactos PPT).
acero, aluminio, procesos medioambientales y los medios que se pueden
nuevos materiales). industriales. utilizar para minimizarlos

1.4.Problematicas
ambientales (efecto
invernadero, lluvia
acida, destruccion de
la capa de ozono) y
desarrollo sostenible.

2.1. Siderurgia. Tipo de 2. Conocer los Identificar el tipo de reacciones quimicas que se e Trabajo alumno. | 2.1. Explica los procesos que tienen lugar en CMCT i)
aceros y aplicaciones. procesos basicos producen en la siderurgia. un alto horno escribiendo y justificando CSYC j)
La industria quimica en de la siderurgia asf Realizar el esquema de un alto horno indicando las e Trabajo alumno. las reacciones quimicas que en él se
el Principado de como las reacciones que tienen lugar en sus distintas partes. producen.

Asturias. aplicaciones de los Justificar la necesidad de reducir la proporcién de e Trabajo alumno. | 2.2. Argumenta la necesidad de transformar
productos carbono que contiene el hierro obtenido en un alto el hierro de fundicion en acero,
resultantes. horno para conseguir materiales de interés distinguiendo entre ambos productos

tecnoldgico. segun el porcentaje de carbono que
Relacionar la composicién de distintos aceros con sus | e Trabajo alumno. contienen.

aplicaciones (acero galvanizado, acero inoxidable, 2.3. Relaciona la composicion de los distintos
acero laminado, etc.). tipos de acero con sus aplicaciones.

3.1. Los nuevos materiales 3. Valorar la Analizar y organizar la informacion obtenida de e Trabajo alumno. | 3.1.Analiza la importancia y la necesidad de CMCT d)
(semiconductores, importancia de la diferentes fuentes sobre nuevos materiales (fibra la investigacion cientifica aplicada al CAA e)
superconductores, investigacion Optica, polimeros artificiales, etc.), valorando la desarrollo de nuevos materiales y su CcCL g)
siliconas, cristales cientifica en el importancia de la investigacion cientifica para su repercusion en la calidad de vida a partir cD i)
liquidos, polimeros). desarrollo de desarrollo, para la mejora de la calidad de vida y para de fuentes de informacion cientifica. Csyc k)

nuevos materiales la disminucion de los problemas ambientales y la SIEE )

con aplicaciones
que mejoren la
calidad de vida.

construccién de un futuro sostenible.
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 6. Quimica e industria (continuacion).

Temporalizacidn: 8 sesiones.

el estudio de los
fendmenos fisicos
y quimicos.

las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion,
citando adecuadamente las fuentes y la autoria y
utilizando el lenguaje con propiedad.

Trabajar individualmente y en equipo valorando las
aportaciones individuales y manifestando actitudes
democraticas, tolerantes y favorables a la resolucién
pacifica de los conflictos.

PPT).

Trabajo en
grupo
(presentacion
PPT).

el disefio, la elaboracién y defensa de un
proyecto de investigacion, sobre un
tema de actualidad cientifica, vinculado
con la Fisica o la Quimica, utilizando
preferentemente las TIC.

CONTENIDOS CRITERIOS,DE INDICADORES DE EVALUACION LLE DF UL LA DI LS C.C. O.E.
EVALUACION EVALUACION EVALUABLES
BLOQUE 1

4.1. Transversal a todos los | 4. Reconocer y Plantear y resolver ejercicios, y describir, de palabra o Trabajo alumno 4.1. Aplica habilidades necesarias para la CMCT d)
contenidos de la utilizar las por escrito, los diferentes pasos de una demostracion y/o p. escrita. investigacion cientifica, planteando CCL e)
unidad. estrategias bdsicas o de la resolucién de un problema. preguntas, identificando problemas, cD g)

de la actividad Representar fendmenos fisicos y quimicos Trabajo alumno recogiendo datos, disefiando estrategias CAA i)
cientifica como: graficamente con claridad, utilizando diagramas o y/o p. escrita. de resolucién de problemas utilizando SIEE k)
plantear esquemas. modelos y leyes, revisando el proceso y 1)
problemas, Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisicas y T. alumno y/o p. obteniendo conclusiones.
formular quimicas. escrita. 4.2. Resuelve ejercicios numéricos
hipotesis, Valorar las repercusiones sociales y Trabajo alumno. expresando el valor de las magnitudes
proponer medioambientales de la actividad cientifica con una empleando la notacion cientifica, estima
modelos, elaborar perspectiva ética compatible con el desarrollo los errores absoluto y relativo asociados
estrategias de sostenible. y contextualiza los resultados.
resolucion de Analizar los resultados obtenidos en un problema Trabajo alumno | 4:3- Efectda el andlisis dimensional de las
problemas y estimando el error cometido y expresando el y/o p. escrita. ecuaciones que relacionan las diferentes
disefios resultado en notacién cientifica. magnitudes en un proceso fisico o
experimentales y Reconocer la utilidad del analisis dimensional y apli- Trabajo alumno. quimico.
andlisis de los carlo para establecer relaciones entre magnitudes. 4.4. Distingue magnitudes escalares y vecto-
resultados. Resolver ejercicios en los que intervengan Trabajo alumno riales y opera adecuadamente con ellas.
magnitudes escalares y vectoriales, diferencidandolas y/o p. escrita. 4.5. Elabora e interpreta representaciones
y expresandolas de forma correcta. gréficas de diferentes procesos fisicos y
Disefiar y realizar experiencias de diferentes procesos Trabajo alumno. quimicos.a pértir de los dato.s obt(?nidos
fisicos y quimicos, organizando los datos en tablas y en experiencias de laboratorio o virtua-
graficas e interpretando los resultados en funcién de lesy relacion:.a los resultados obtenidos
las leyes subyacentes. con las ecuaciones que representan las
Buscar informacion de tematica y contenido cientifico Trabajo alumno. leyes y principios sub.yacelr?tes.
en internet u otras fuentes, seleccionarla e 4.6. A partir de ur'1 texto cn.alnt|f|co, extrae e
. o R interpreta la informacion, argumenta
interpretarla de forma critica, analizando su ) o
objetividad y fiabilidad. con r.|gor y PreC|5|on utilizando la
terminologia adecuada.

5.1. Transversal a todos los | 5. Conocer, utilizar y Emplear aplicaciones virtuales interactivas para T. en grupo (p. 5.1. Emplea aplicaciones virtuales CMCT d)
contenidos de la aplicar las simular experimentos fisicos. PPT). interactivas para simular experimentos CcCL e)
unidad. tecnologias de la Analizar textos cientificos de actualidad relacionados Trabajo alumno fisicos de dificil realizacion en el cb g)

informaciény la con la Fisica o la Quimica y elaborar informes y/o en grupo laboratorio. CAA i)
comunicacion en monograficos escritos y presentaciones orales usando (presentacién 5.2. Establece los elementos esenciales para SIEE k)

1)
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 7. Termodindmica: primer principio y ecuaciones termoquimicas. Temporalizacidn: 8 sesiones.

CONTENIDOS CRITERIOS DE INDICADORES DE EVALUACION INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE cc. | OE
EVALUACION EVALUACION EVALUABLES
BLOQUE 4

1.1. Termodindmica. 1. Interpretar el e Enumerar distintos tipos de sistemas termodinamicos e Prueba escrita. 1.1. Relaciona la variacidn de la energia CMCT i)
Sistemas y variables primer principio y describir sus diferencias, asi como las interna en un proceso termodinamico
termodinamicas. dela transformaciones que pueden sufrir, destacando los con el calor absorbido o desprendido y

1.3. Teoria cinético- termodinamica procesos adiabaticos. el trabajo realizado en el proceso.
molecular de la como el principio e Enunciar el primer principio de la termodindmica y e Prueba escrita.
materia. de conservacion aplicarlo a un proceso quimico.

1.4. Equilibrio térmico y de la energia en e Resolver ejercicios y problemas aplicando el primer e Prueba escrita.
principio cero de la sistemas en los principio de la termodinamica.
termodindmica. que se producen

1.5. Intercambio de calor. intercambios de
Variacién de calor y trabajo.
temperatura, cambios
de estado y dilatacién
térmica.

1.6. Trabajo. Expansion y
compresion de un gas.

1.7. Conservacion de la
energia y primer
principio de la
termodinamica.

Energia interna.

1.8. Maquinas térmicas.

2.1. Equivalente mecanico 2. Reconocer la e Reconocer el Julio como unidad del calor en el e Prueba escrita. 2.1. Explica razonadamente el CMCT i)
del calor: experimento unidad del calor Sistema Internacional y la caloria y kilocaloria como procedimiento para determinar el cDh g)
de Joule. en el sistema unidades que permanecen en uso, especialmente en equivalente mecdnico del calor

internacional y su el campo de la Biologia, para expresar el poder tomando como referente aplicaciones
equivalente energético de los alimentos. virtuales interactivas asociadas al
mecénico. e Manejar aplicaciones virtuales interactivas e Trabajo alumno. experimento de Joule.

relacionadas con el experimento de Joule para

explicar razonadamente como se determina el

equivalente mecénico del calor.
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 7. Termodindmica: primer principio y ecuaciones termoquimicas (cont.).

Temporalizacidn: 8 sesiones.

CONTENIDOS CRITERIOS,DE INDICADORES DE EVALUACION s DF UL LA DI LS C.C. O.E.
EVALUACION EVALUACION EVALUABLES
BLOQUE 4
3.1. Calor de reaccion. 3. Interpretar Asociar los intercambios energéticos a la ruptura y e Prueba escrita. 3.1. Expresa las reacciones mediante CMCT i)
3.2. Reacciones ecuaciones formacion de enlaces. ecuaciones termoquimicas dibujando e
endotérmicas y termoquimicas y Interpretar el signo de la variacién de entalpia e Prueba escrita. interpretando los diagramas entélpicos
exotérmicas. distinguir entre asociada a una reaccién quimica, diferenciando asociados.
3.3. Entalpia. Ecuaciones reacciones reacciones exotérmicas y endotérmicas.
termoquimicas. endotérmicas y Realizar calculos de materia y energia en reacciones e Prueba escrita.
Diagramas entalpicos. exotérmicas. de combustién y determinar experimentalmente
calores de reaccion a presion constante (entalpia de
neutralizacion acido-base).
Escribir e interpretar ecuaciones termoquimicas. e Prueba escrita.
Construir e interpretar diagramas entélpicos y deducir | e Prueba escrita.
si la reaccion asociada es endotérmica o exotérmica.
4.1. Entalpia estandar de 4. Conocer las Reconocer la ley de Hess como un método indirecto e Prueba escrita. 4.1. Calcula la variacién de entalpia de una CMCT i)

4.2

4.4

reaccion (formaciony
combustion).

. Entalpia de enlace.
4.3.

Ley de Hess.

. Calculos de entalpias

de reaccidn a partir de
las de formacion o las
de enlace.

posibles formas
de calcular la
entalpia de una

reaccién quimica.

de calculo de la variacion de entalpias de reacciones
quimicas.

Aplicar la ley de Hess para el célculo de la variacién de
entalpias de reacciones quimicas, interpretando el
signo del valor obtenido.

Definir el concepto de entalpia de formacion de una
sustancia y asociar su valor a la ecuacién quimica
correspondiente.

Utilizar los valores tabulados de las entalpias de
formacion para el célculo de las entalpias de
reacciones quimicas.

Definir la energia de enlace y aplicarla al célculo de la
variacion de entalpias de reacciones quimicas.

Prueba escrita.

Prueba escrita.

Prueba escrita.

Prueba escrita.

4.2.

reaccion aplicando la ley de Hess,
conociendo las entalpias de formacion o
las energias de enlace asociadas a una
transformacion quimica dada e
interpreta su signo.

Plantea situaciones reales o figuradas en
que se pone de manifiesto el segundo
principio de la termodindmica,
asociando el concepto de entropia con
la irreversibilidad de un proceso.
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 7. Termodinamica: primer principio y ecuaciones termoquimicas (conclusion).

Temporalizacidn: 8 sesiones.

fendmenos fisicos
y quimicos.

citando adecuadamente las fuentes y la autoria y
utilizando el lenguaje con propiedad.

Trabajar individualmente y en equipo valorando las
aportaciones individuales y manifestando actitudes
democraticas, tolerantes y favorables a la resolucién
pacifica de los conflictos.

Trabajo alumno.

proyecto de investigacion, sobre un
tema de actualidad cientifica, vinculado
con la Fisica o la Quimica, utilizando
preferentemente las TIC.

CONTENIDOS CRITERIOS,DE INDICADORES DE EVALUACION s DF UL LA DI LS C.C. O.E.
EVALUACION EVALUACION EVALUABLES
BLOQUE 1

5.1. Transversal a todos los | 5. Reconocery Plantear y resolver ejercicios, y describir, de palabra o Trabajo alumno 5.1. Aplica habilidades necesarias para la CMCT d)
contenidos de la utilizar las por escrito, los diferentes pasos de una demostracion y/o p. escrita. investigacion cientifica, planteando CCL e)
unidad. estrategias bdsicas o de la resolucién de un problema. preguntas, identificando problemas, cD g)

de la actividad Representar fendmenos fisicos y quimicos Trabajo alumno recogiendo datos, disefiando estrategias CAA i)
cientifica como: graficamente con claridad, utilizando diagramas o y/o p. escrita. de resolucién de problemas utilizando SIEE k)
plantear esquemas. modelos y leyes, revisando el proceso y 1)
problemas, Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisicas y T. alumno y/o p. obteniendo conclusiones.
formular quimicas. escrita. 5.2. Resuelve ejercicios numéricos
hipétesis, Valorar las repercusiones sociales y medioambientales Trabajo alumno. expresando el valor de las magnitudes
proponer de la actividad cientifica con una perspectiva ética empleando la notacion cientifica, estima
modelos, elaborar compatible con el desarrollo sostenible. los errores absoluto y relativo asociados
estrategias de Analizar los resultados obtenidos en un problema Trabajo alumno y contextualiza los resultados.
resolucién de estimando el error cometido y expresando el y/o p. escrita. 5.3. Efectda el andlisis dimensional de las
problemas y resultado en notacién cientifica. ecuaciones que relacionan las diferentes
disefios Reconocer la utilidad del analisis dimensional y Trabajo alumno. magnitudes en un proceso fisico o
experimentales y aplicarlo para establecer relaciones entre magnitudes. quimico.
andlisis de los Resolver ejercicios en los que intervengan magnitudes Trabajo alumno | 5-4- Distingue magnitudes escalares y vecto-
resultados. escalares y vectoriales, diferenciandolas y y/o p. escrita. riales y opera adecuadamente con ellas.

expresandolas de forma correcta. 5.5. Elabora e interpreta representaciones

Disefiar y realizar experiencias de diferentes procesos Trabajo alumno. graficas de diferentes procesos fisicos y

fisicos y quimicos, organizando los datos en tablas y quimicos.a pa.lrtir de los dato§ obtgnidos

gréficas e interpretando los resultados en funcién de en experiencias de laboratorio o virtua-

las leyes subyacentes. lesy relacion:.a los resultados obtenidos

Buscar informacion de tematica y contenido cientifico Trabajo alumno. con las ec.ua.ac.)nes que representan las

en internet u otras fuentes, seleccionarla e leyes y principios sub.yacelr?tes.

interpretarla de forma critica, analizando su 56. A partir de urj' texto cn.alnt|f|co, extrae e

objetividad y fiabilidad. mterpreta la |nf.0|imauqr.1, argumenta

con rigor y precision utilizando la
terminologia adecuada.

6.1. Equivalente mecanico 6. Conocer, utilizar y Emplear aplicaciones virtuales interactivas para Trabajo alumno. | 6.1. Emplea aplicaciones virtuales CMCT d)
del calor: experimento aplicar las simular experimentos fisicos. interactivas para simular experimentos CcCL e)
de Joule. tecnologias de la Analizar textos cientificos de actualidad relacionados Trabajo alumno. fisicos de dificil realizacion en el cb g)

informaciény la con la Fisica o la Quimica y elaborar informes laboratorio. CAA i)
comunicacién en monograficos escritos y presentaciones orales usando 6.2. Establece los elementos esenciales para SIEP j)
el estudio de los las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién, el disefio, la elaboracién y defensa de un k)
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 8. Termodinamica: segundo principio y espontaneidad de las reacciones.

Temporalizacidn: 8 sesiones.

CONTENIDOS CRITERIOS DE INDICADORES DE EVALUACION INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE cC. | OE
EVALUACION EVALUACION EVALUABLES
BLOQUE 4
1.1. Entropia. 1. Dar respuesta a Explicar el concepto de entropia y su relacién con el Prueba escrita. 1.1. Predice la variacion de entropia en una CMCT i)
1.2. Segundo principio de cuestiones grado de desorden (estado de agregacion de las reaccion quimica dependiendo de la
la termodindmica. conceptuales sustancias, molecularidad, etc.). molecularidad y estado de los
1.3. Entropia molar sencillas sobre el Analizar cualitativamente una ecuacion Prueba escrita. compuestos que intervienen.
estandar y tercer segundo principio termoquimica y deducir si transcurre con aumento o
principio de la dela disminucion de la entropia.
termodindmica. termodindmica en
relacion a los
procesos
espontaneos.
2.1. Energia libre de Gibbs. | 2. Predecir, de forma Relacionar el signo de la variacién de la energia de Prueba escrita. 2.1. Identifica la energia de Gibbs con la CMCT i)
2.2. Energia libre de Gibbs cualitativa y Gibbs con la espontaneidad de una reaccién quimica. magnitud que informa sobre la
estandar (de cuantitativa, la Aplicar la ecuacién de Gibbs-Helmholtz para predecir Prueba escrita. espontaneidad de una reaccién
formacion y de espontaneidad de la espontaneidad de un proceso, tanto cualitativa quimica.
reaccion). un proceso como cuantitativamente. 2.2. Justifica la espontaneidad de una
2.3. Factores que quimico en Deducir el valor de la temperatura, alta o baja, que Prueba escrita. reaccién quimica en funcion de los
intervienen en la determinadas favorece la espontaneidad de un proceso quimico factores entalpicos entrépicos y de la
espontaneidad de una condiciones a conocidas las variaciones de entalpia y de entropia temperatura.
reaccién quimica. partir de la asociadas al mismo.
energia de Gibbs.
3.1. Entropia. 3. Distinguir los Buscar ejemplos e identificar situaciones hipotéticas Prueba escrita. 3.1. Relaciona el concepto de entropia con la CMCT i)
3.2. Segundo principio de procesos o de la vida real donde se evidencie el segundo espontaneidad de los procesos

3.3.
3.4.

3.5.

la termodinamica.
Entropia molar
estandar y tercer
principio de la
termodindmica.
Energia libre de Gibbs.
Energia libre de Gibbs
estandar (de
formacion y de
reaccion).

Factores que
intervienen en la
espontaneidad de una
reaccién quimica.

reversibles e
irreversibles y su
relacion con la
entropiay el
segundo principio
dela
termodinamica.

principio de la termodindmica.

Aplicar el segundo principio de la termodinamica
para explicar los conceptos de irreversibilidad y
variacion de entropia de un proceso.

Reconocer la relacién entre entropia y espontaneidad
en situaciones o procesos irreversibles.

Reconocer que un sistema aislado, como es el
Universo, evoluciona espontaneamente en el sentido
de entropia creciente.

Discutir la relacién entre los procesos irreversibles y
la degradacion de la energia.

Prueba escrita.

Prueba escrita.

Prueba escrita.

Prueba escrita.

irreversibles.

Adrian Alvarez Diaz.

44

—
| —




Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 8. Termodinamica: segundo principio y espontaneidad de las reacciones (cont.). Temporalizacion: 8 sesiones.
CRITERIOS DE < INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION EVALUACION EVALUABLES C.C. O.E.
BLOQUE 4
4.1. Consecuencias sociales | 4. Analizar la o Investigar sobre el uso y aplicaciones de los e Trabajoen 4.1. A partir de distintas fuentes de CMCT d)
y medioambientales influencia de las combustibles fdsiles, asi como de los residuos grupo (p. PPT). informacion, analiza las consecuencias CAA e)
de las reacciones reacciones de contaminantes que generan. del uso de combustibles fosiles, CcD g)
quimicas de combustion a nivel | e Asociar los problemas ocasionados por las emisiones e Trabajo en relacionando las emisiones de CO2, con CCL i)
combustion. social, industrial y de CO2 derivadas de la combustion con la reduccion grupo (p. PPT). su efecto en la calidad de vida, el efecto csyc k)
medioambiental y de los recursos naturales y la calidad de vida. invernadero, el calentamiento global, la SIEE )
sus aplicaciones. e Reconocer que las emisiones de CO2 contribuyen a e Trabajo en reduccion de los recursos naturales, y
generar y potenciar el efecto invernadero, el grupo (p. PPT). otros y propone actitudes sostenibles
calentamiento global, la lluvia 4cida, la para minorar estos efectos.
contaminacion del aire, suelo y agua, etc.
e Buscar informacidn sobre soluciones energéticas e e Trabajoen
industriales que vayan desplazando el empleo de grupo
combustibles fésiles por otros recursos que (presentacion
minimicen los efectos contaminantes del uso de PPT).
combustibles fosiles.
e Proponer medidas responsables para reducir en lo e Observacion
posible el uso de combustibles fésiles. debate aula.
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 8. Termodindmica: segundo principio y espontaneidad de las reacciones (concl.).

Temporalizacién: 8 sesiones.

fenémenos fisicos
y quimicos.

Comunicacion, citando adecuadamente las fuentes y
la autoria y utilizando el lenguaje con propiedad.
Trabajar individualmente y en equipo valorando las
aportaciones individuales y manifestando actitudes
democraticas, tolerantes y favorables a la resolucion
pacifica de los conflictos.

Trabajo en
grupo
(presentacion
PPT).

un proyecto de investigacion, sobre un
tema de actualidad cientifica, vinculado
con la Fisica o la Quimica, utilizando
preferentemente las TIC.

CONTENIDOS CRITERIOS,DE INDICADORES DE EVALUACION s DF UL LA S DI LS C.C. O.E.
EVALUACION EVALUACION EVALUABLES
BLOQUE 1

5.1. Transversal a todos los | 5. Reconocery Plantear y resolver ejercicios, y describir, de palabrao | e Trabajo alumno 5.1. Aplica habilidades necesarias para la CMCT d)
contenidos de la utilizar las por escrito, los diferentes pasos de una demostracién y/o p. escrita. investigacion cientifica, planteando CCL e)
unidad. estrategias basicas o de la resolucién de un problema. preguntas, identificando problemas, cD g)

de la actividad Representar fendmenos fisicos y quimicos e Trabajo alumno recogiendo datos, disefiando estrategias CAA i)
cientifica como: graficamente con claridad, utilizando diagramas o y/o p. escrita. de resolucion de problemas utilizando SIEE k)
plantear esquemas. modelos y leyes, revisando el proceso y 1)
problemas, Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisicasy | o T.alumnoy/o p. obteniendo conclusiones.
formular hipétesis, quimicas. escrita. 5.2. Resuelve ejercicios numéricos
proponer Valorar las repercusiones sociales y o Trabajo alumno. expresando el valor de las magnitudes
modelos, elaborar medioambientales de la actividad cientifica con una empleando la notacion cientifica,
estrategias de perspectiva ética compatible con el desarrollo estima los errores absoluto y relativo
resolucién de sostenible. asociados y contextualiza los resultados.
problemas y Analizar los resultados obtenidos en un problema e Trabajo alumno | 5-3. Efectta el andlisis dimensional de las
disefios estimando el error cometido y expresando el y/o p. escrita. ecuaciones que relacionan las
experimentales y resultado en notacién cientifica. diferentes magnitudes en un proceso
andlisis de los Reconocer la utilidad del andlisis dimensional y apli- | e Trabajo alumno. fisico o quimico.
resultados. carlo para establecer relaciones entre magnitudes. 5.4. Distingue magnitudes escalares y vecto-

Resolver ejercicios en los que intervengan e Trabajo alumno riales y opera adecuadamente con ellas.

magnitudes escalares y vectoriales, diferenciandolas y/o p. escrita. 5.5. Elabora e interpreta representaciones

y expresandolas de forma correcta. graficas de diferentes procesos fisicos y

Disefiar y realizar experiencias de diferentes procesos | e Trabajo alumno. quimicos a partir de los datos obtenidos

fisicos y quimicos, organizando los datos en tablas y en experiencias de laboratorio o virtua-

graficas e interpretando los resultados en funcion de les y relaciona los resultados obtenidos

las leyes subyacentes. con las ec.ua.ci(')nes que representan las

Buscar informacion de tematica y contenido cientifico | e Trabajo alumno. leyes y principios sub.yace:r?tes.

en internet u otras fuentes, seleccionarla e 46. A partir de ur.1 texto CI.E?tIfICO, extrae e

interpretarla de forma critica, analizando su |nter;}reta la Inf'Otjl’lnaCI(.)I"L argumenta

objetividad y fiabilidad. con rigor y precision utilizando la

terminologia adecuada.

6.1. Consecuencias sociales | 6. Conocer, utilizary Emplear aplicaciones virtuales interactivas para e T.engrupo (p. 6.1. Emplea aplicaciones virtuales CMCT d)
y medioambientales aplicar las simular experimentos fisicos. PPT) interactivas para simular experimentos CCL e)
de las reacciones tecnologias de la Analizar textos cientificos de actualidad relacionados e Trabajo en fisicos de dificil realizacion en el Ccbh g)
quimicas de informaciény la con la Fisica o la Quimica y elaborar informes grupo laboratorio. CAA i)
combustién. comunicacion en monograficos escritos y presentaciones orales (presentacién 6.2. Establece los elementos esenciales para SIEE j)

el estudio de los usando las Tecnologias de la Informacién y la PPT). el disefio, la elaboracion y defensa de k)

1)
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 9. Elementos y magnitudes del movimiento. Movimientos rectilineos.

Temporalizaciéon: 10 sesiones.

CONTENIDOS CRITERIOS DE INDICADORES DE EVALUACION INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE cc. | OE
EVALUACION EVALUACION EVALUABLES
BLOQUE 6
1.1. Sistemas de referencia | 1. Distinguir entre Distinguir si un sistema de referencia es inercial o no e Prueba escrita. 1.1. Analiza el movimiento de un cuerpo en CMCT i)
inerciales. sistemas de inercial. situaciones cotidianas razonando si el
1.2. Principio de referencia Reconocer la imposibilidad de observar el e Prueba escrita. sistema de referencia elegido es inercial
relatividad de Galileo. inerciales y no movimiento absoluto. o no inercial.
1.3. Cinematica del punto inerciales. Diferenciar movimiento de traslacién y rotacién, e Prueba escrita. 1.2. Justifica la viabilidad de un experimento
material. reconociendo la posibilidad de representar cuerpos que distinga si un sistema de referencia
por puntos en el caso de los movimientos de se encuentra en reposo o0 se mueve con
traslacion. velocidad constante.
2.1. Elementos y 2. Representar Representar en un sistema de referencia dado los e Prueba escrita. 2.1. Describe el movimiento de un cuerpo a CMCT i)
magnitudes del graficamente las vectores posicidn, velocidad y aceleracion (total y sus partir de sus vectores de posicion,
movimiento: vector magnitudes componentes normal y tangencial). velocidad y aceleracién en un sistema
de posicion, vectoriales que Diferenciar entre desplazamiento y espacio recorrido | e Prueba escrita. de referencia dado.
trayectoria, describen el por un mavil.
desplazamiento, movimiento en un Utilizar la representacién y el célculo vectorial e Prueba escrita.
velocidad (media e sistema de elemental en el analisis y caracterizacion del
instantdnea) y referencia movimiento en el plano.
rapidez, aceleracién adecuado. Generalizar las ecuaciones del movimiento en el e Prueba escrita.
(media, instantanea, plano para movimientos en el espacio.
comp. intrinsecas):
representacion grafica
y vectorial.
3.1. Revision de los 3. Reconocer las Identificar el tipo de movimiento a partir de la e Prueba escrita. 3.1. Obtiene las ecuaciones que describen la CMCT i)
movimientos ecuaciones de los expresion del vector de posicién en funcién del velocidad y la aceleracién de un cuerpo
rectilineo uniforme movimientos tiempo. a partir de la expresion del vector de
(M.R.U) y rectilineo rectilineo y circular Obtener a partir del vector de posicién, por e Prueba escrita. posicion en funcidn del tiempo.
uniformemente y aplicarlas a derivacién o célculo de limites, las expresiones de la 3.2. Resuelve ejercicios practicos de
acelerado (M.R.U.A). situaciones velocidad y de la aceleracién, y analizar la expresién cinemdtica en dos dimensiones
3.2. Ecuaciones del M.R.U. concretas. de sus componentes para deducir el tipo de (movimiento de un cuerpo en un plano)

3.3.

(posicién en func. del
tiempo) y del
M.R.U.A. (posicion y
velocidad en func. del
tiempo y velocidad
indepte. del tiempo).
Movimientos
verticales: caida libre
y lanzamientos.

movimiento (rectilineo o curvilineo).

Deducir la ecuacidn de la trayectoria en casos
sencillos e identificar a partir de ella el tipo de
movimiento.

Prueba escrita.

aplicando las ecuaciones de los
movimientos rectilineo uniforme
(M.R.U.) y movimiento rectilineo
uniformemente acelerado (M.R.U.A.).
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 9. Elementos y magnitudes del movimiento. Movimientos rectilineos (cont.).

Temporalizacién: 10 sesiones.

CONTENIDOS CRITERIOS,DE INDICADORES DE EVALUACION s DF e AR C.C. O.E.
EVALUACION EVALUACION EVALUABLES
BLOQUE 6
4.1. Andlisis de graficas 4. Interpretar Representar graficamente datos posicidn-tiempo, e Prueba escrita. 4.1. Interpreta las graficas que relacionan las CMCT i)
espacio-tiempo, representaciones velocidad-tiempo y aceleracién-tiempo a partir de las variables implicadas en los movimientos
velocidad-tiempo, o graficas de los caracteristicas de un movimiento. M.R.U., M.R.U.A. y circular uniforme
aceleracién-tiempo. movimientos Describir cualitativamente cémo varia la aceleracién e Prueba escrita. (M.C.U.) aplicando las ecuaciones
rectilineo y de una particula en funcién del tiempo a partir de la adecuadas para obtener los valores del
circular. grafica espacio-tiempo o velocidad-tiempo. espacio recorrido, la velocidad y la
Calcular los valores del espacio recorrido, la velocidad | e Prueba escrita. aceleracion.
y la aceleracién en el movimiento rectilineo uniforme
(M.R.U.), movimiento rectilineo uniformemente
acelerado (M.R.U.A.) y movimiento circular uniforme
(M.C.U.) utilizando las correspondientes ecuaciones,
obteniendo datos de la representacion grafica.
5.1. Elementos y 5. Determinar Aplicar las expresiones del vector de posicion, e Prueba escrita. 5.1. Planteado un supuesto, identifica el tipo CMCT i)

magnitudes del
movimiento: vector
de posicion,
trayectoria,
desplazamiento,
velocidad (media e
instantanea) y
rapidez, aceleracion
(media, instantanea,
comp. intrinsecas):
calculos aplicados.

velocidades y
aceleraciones
instantdneas a
partir de la
expresion del
vector de posicion
en funcién del
tiempo.

velocidad y aceleracion para determinar la posicion,
velocidad y aceleracion de un mévil en un instante
determinado.

o tipos de movimientos implicados, y
aplica las ecuaciones de la cinematica
para realizar predicciones acerca de la
posicion y velocidad del mavil.
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 9. Elementos y magnitudes del movimiento. Movimientos rectilineos (concl.).

Temporalizacién: 10 sesiones.

CRITERIOS DE < INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION EVALUACION EVALUABLES C.C. O.E.
BLOQUE 1

6.1. Transversal a todos los | 6. Reconocery Plantear y resolver ejercicios, y describir, de palabra o Trabajo alumno | 6.1. Aplica habilidades necesarias para la CMCT d)
contenidos de la utilizar las por escrito, los diferentes pasos de una demostracion y/o p. escrita. investigacion cientifica, planteando CCL e)
unidad: uso del estrategias bdsicas o de la resolucion de un problema. preguntas, identificando problemas, CcD g)
vocabulario, de la actividad Representar fenédmenos fisicos y quimicos Trabajo alumno recogiendo datos, disefiando estrategias CAA i)
conceptos y cientifica como: graficamente con claridad, utilizando diagramas o y/o p. escrita. de resolucién de problemas utilizando SIEE j)
estrategias cientificos plantear esquemas. modelos y leyes, revisando el proceso y k)
y las herramientas de problemas, Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisicas y T. alumno y/o p. obteniendo conclusiones.

cdlculo adecuadas
(vectores y derivadas).

formular hipétesis,
proponer modelos,
elaborar
estrategias de
resolucion de
problemasy
disefios
experimentales y
analisis de los
resultados.

quimicas.

Valorar las repercusiones sociales y
medioambientales de la actividad cientifica con una
perspectiva ética compatible con el desarrollo
sostenible.

Analizar los resultados obtenidos en un problema
estimando el error cometido y expresando el
resultado en notacidn cientifica.

Reconocer la utilidad del anélisis dimensional y
aplicarlo para establecer relaciones entre
magnitudes.

Resolver ejercicios en los que intervengan
magnitudes escalares y vectoriales, diferenciandolas y
expresandolas de forma correcta.

Disefiar y realizar experiencias de diferentes procesos
fisicos y quimicos, organizando los datos en tablas y
gréficas e interpretando los resultados en funcién de
las leyes subyacentes.

Buscar informacion de tematica y contenido cientifico
en internet u otras fuentes, seleccionarla e
interpretarla de forma critica, analizando su
objetividad y fiabilidad.

escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno
y/o p. escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno
y/o p. escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Resuelve ejercicios numéricos
expresando el valor de las magnitudes
empleando la notacidn cientifica, estima
los errores absoluto y relativo asociados
y contextualiza los resultados.

Efectda el analisis dimensional de las
ecuaciones que relacionan las diferentes
magnitudes en un proceso fisico o
quimico.

Distingue entre magnitudes escalares y
vectoriales y opera adecuadamente con
ellas.

Elabora e interpreta representaciones
gréficas de diferentes procesos fisicos y
quimicos a partir de los datos obtenidos
en experiencias de laboratorio o
virtuales y relaciona los resultados
obtenidos con las ecuaciones que
representan las leyes y principios
subyacentes.

A partir de un texto cientifico, extrae e
interpreta la informacion, argumenta
con rigor y precision utilizando la
terminologia adecuada.
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 10. Movimientos en dos dimensiones.

Temporalizacién: 10 sesiones.

CONTENIDOS CRITERIOS DE INDICADORES DE EVALUACION INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAIE cc. | ok
EVALUACION EVALUACION EVALUABLES
BLOQUE 6
1.1. Revision del 1. Describir el e Relacionar la existencia de aceleracion tangencial y e Prueba escrita. 1.1. Identifica las componentes intrinsecas CMCT i)
movimiento circular movimiento aceleracion normal en un movimiento circular de la aceleracién en distintos casos
uniforme (M.C.U.). circular uniformemente acelerado (M.C.U.A.) con la variacién practicos y aplica las ecuaciones que
1.2. Movimiento circular uniformemente del médulo y de la direccién de la velocidad. permiten determinar su valor.
uniformemente acelerado y e Obtener el vector aceleracién a partir de las e Prueba escrita.
acelerado (M.C.U.A.). expresar la componentes normal y tangencial, graficay
1.3. Revisién de las aceleracion en numéricamente.
magnitudes espacio funcién de sus
angular y velocidad componentes
angulare intrinsecas.
introduccion del
concepto de
aceleracion angular.
2.1. Movimiento circular 2. Relacionar en un e Obtener las ecuaciones que relacionan las e Prueba escrita. 2.1. Relaciona las magnitudes lineales y CMCT i)
uniformemente movimiento magnitudes lineales con las angulares a partir de la angulares para un movil que describe
acelerado (M.C.U.A.). circular las definicion de radian y aplicarlas a la resolucién de una trayectoria circular, estableciendo
2.2. Revision de las magnitudes ejercicios numéricos en el movimiento circular las ecuaciones correspondientes
magnitudes espacio angulares con las uniformemente acelerado (M.C.U.A.).
angular y velocidad lineales.
angulare
introduccion del
concepto de
aceleracion angular.
3.1. Composicion de 3. Identificar el e Valorar las aportaciones de Galileo al desarrollo de la e Trabajo alumno. | 3.1. Reconoce movimientos compuestos, CMCT g)
movimientos movimiento no cinematica. establece las ecuaciones que lo cD i)

3.2.

rectilineos uniformes.

Composicion de los
movimientos
rectilineo uniforme y
rectilineo
uniformemente
acelerado:
movimiento
parabdlico.

circular de un
movil en un plano
como la
composicion de
dos movimientos
unidimensionales
rectilineo uniforme
(M.R.U.) y/o
rectilineo
uniformemente
acelerado
(M.R.U.A.).

e Reconocer que en los movimientos compuestos los
movimientos horizontal y vertical son independientes
y resolver problemas utilizando el principio de
superposicion.

e Deducir las ecuaciones del movimiento y aplicarlas a
la resolucion de problemas.

e Emplear simulaciones para determinar alturas y
alcances méaximos variando el angulo de tiro y el
modulo de la velocidad inicial.

e Prueba escrita.

e Prueba escrita.

e Trabajo alumno.

3.2.

3.3.

describen, calcula el valor de
magnitudes tales como, alcance y altura
maxima, asi como valores instantaneos
de posicion, velocidad y aceleracion.
Resuelve problemas relativos a la
composicion de movimientos
descomponiéndolos en dos movimientos
rectilineos.

Emplea simulaciones virtuales
interactivas para resolver supuestos
practicos reales, determinando
condiciones iniciales, trayectorias y
puntos de encuentro de los cuerpos
implicados.

Adrian Alvarez Diaz.

50

—

—t




Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 10. Movimientos en dos dimensiones (continuacion).

Temporalizaciéon: 10 sesiones.

simulacion.

el estudio de los
fenémenos fisicos
y quimicos.

usando las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion, citando adecuadamente las fuentes y
la autoria y utilizando el lenguaje con propiedad.
Trabajar individualmente y en equipo valorando las
aportaciones individuales y manifestando actitudes
democraticas, tolerantes y favorables a la resolucién
pacifica de los conflictos.

Trabajo alumno.

el disefio, la elaboracion y defensa de un
proyecto de investigacion, sobre un
tema de actualidad cientifica, vinculado
con la Fisica o la Quimica, utilizando
preferentemente las TIC.

CONTENIDOS CRITERIOS,DE INDICADORES DE EVALUACION LS DF UL LA S DI LS C.C. O.E.
EVALUACION EVALUACION EVALUABLES
BLOQUE 1

4.1. Transversal a todos 4. Reconocer y utilizar Plantear y resolver ejercicios, y describir, de palabra o Trabajo alumno | 4.1. Aplica habilidades necesarias para la CMCT d)
los contenidos de la las estrategias por escrito, los diferentes pasos de una demostracién y/o p. escrita. investigacion cientifica, planteando CCL e)
unidad: uso de bésicas de la o de la resolucién de un problema. preguntas, identificando problemas, cD g)
herramientas de actividad cientifica Representar fendmenos fisicos y quimicos Trabajo alumno recogiendo datos, disefiando estrategias CAA i)
calculo vectorial y como: plantear graficamente con claridad, utilizando diagramas o y/o p. escrita. de resolucion de problemas utilizando SIEE k)
derivadas. problemas, esquemas. modelos y leyes, revisando el proceso y

formular hipétesis, Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisicas y T. alumno y/o p. obteniendo conclusiones.
proponer modelos, quimicas. escrita. 4.2. Resuelve ejercicios numéricos
elaborar Valorar las repercusiones sociales y Trabajo alumno. expresando el valor de las magnitudes
estrategias de medioambientales de la actividad cientifica con una empleando la notacidn cientifica, estima
resolucion de perspectiva ética compatible con el desarrollo los errores absoluto y relativo asociados
problemasy sostenible. y contextualiza los resultados.
disefios Analizar los resultados obtenidos en un problema Trabajo alumno | 4-3. Efecttia el andlisis dimensional de las
experimentales y estimando el error cometido y expresando el y/o p. escrita. ecuaciones que relacionan las diferentes
andlisis de los resultado en notacién cientifica. magnitudes en un proceso fisico o
resultados. Reconocer la utilidad del analisis dimensional y apli- Trabajo alumno. quimico.
carlo para establecer relaciones entre magnitudes. 4.4. Distingue magnitudes escalares y vecto-
Resolver ejercicios en los que intervengan Trabajo alumno riales y opera adecuadamente con ellas.
magnitudes escalares y vectoriales, diferenciandolas y/o p. escrita. 4.5 Elabora e interpreta representaciones
y expresandolas de forma correcta. graficas de diferentes procesos fisicos y
Disefiar y realizar experiencias de diferentes procesos Trabajo alumno. quimicos a partir de los datos obtenidos
fisicos y quimicos, organizando los datos en tablas y en experiencias de laboratorio o virtua-
graficas e interpretando los resultados en funcion de les y relaciona los resultados obtenidos
las leyes subyacentes. con las ec.ua.ci(')nes que representan las
Buscar informacion de tematica y contenido cientifico Trabajo alumno. leyes y principios sub.yace:r?tes.
en internet u otras fuentes, seleccionarla e 46. A partir de ur.1 texto CI.E?tIfICO, extrae e
interpretarla de forma critica, analizando su |nter;}reta la Inf'Otjl’lnaCI(.)I"L argumenta
objetividad y fiabilidad. con rigor y precision utilizando la
terminologia adecuada.

5.1. Transversal a todos 5. Conocer, utilizary Emplear aplicaciones virtuales interactivas para Trabajo alumno. | 5.1. Emplea aplicaciones virtuales CMCT g)
los contenidos de la aplicar las simular experimentos fisicos. interactivas para simular experimentos CCL i)
unidad: uso de tecnologias de la Analizar textos cientificos de actualidad relacionados Trabajo alumno. fisicos de dificil realizacion en el cD
aplicaciones virtuales informaciény la con la Fisica o la Quimica y elaborar informes laboratorio. CAA
interactivas de comunicacion en monograficos escritos y presentaciones orales 5.2. Establece los elementos esenciales para SIEE
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 11. Movimiento armdnico simple.

Temporalizacidén: 7 sesiones.

CRITERIOS DE < INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION EVALUACION EVALUABLES C.C. O.E.
BLOQUE 6
1.1. Descripcion del 1. Conocer el Reconocer el movimiento armdnico simple (M.A.S.) e Prueba escrita. 1.1. Disefia y describe experiencias que CMCT i)

1.2.

1.3.

movimiento armonico
simple (M.A.S.).
Ecuaciones del M.A.S.
(posicidn, velocidad y
aceleracién en
funcién del tiempo).
Ejemplos de
osciladores
armonicos: muelle
unido a un resorte
vertical y péndulo
simple.

significado fisico
de los parametros
que describen el
movimiento
armaonico simple
(M.AS.)y
asociarlo al
movimiento de un
cuerpo que oscile.

como un movimiento periddico e identificar
situaciones (tanto macroscépicas como
microscépicas) en las que aparece este tipo de
movimiento.

Definir las magnitudes fundamentales de un
movimiento armonico simple (M.A.S.).

Relacionar el movimiento armonico simple y el
movimiento circular uniforme.

Reconocer y aplicar las ecuaciones del movimiento
vibratorio arménico simple e interpretar el significado
fisico de los pardmetros que aparecen en ellas.
Dibujar e interpretar las representaciones graficas de
las funciones elongacion-tiempo, velocidad-tiempo y
aceleracion-tiempo.

e Prueba escrita.

e Prueba escrita.

e Prueba escrita.

e Prueba escrita.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

pongan de manifiesto el movimiento
armonico simple (M.A.S.) y determina
las magnitudes involucradas.

Interpreta el significado fisico de los
pardmetros que aparecen en la ecuacion
del movimiento armdnico simple.
Predice la posicion de un oscilador
armonico simple conociendo la
amplitud, la frecuencia, el periodo y la
fase inicial.

Obtiene la posicion, velocidad y
aceleracion en un movimiento armonico
simple aplicando las ecuaciones que lo
describen.

Analiza el comportamiento de la
velocidad y de la aceleracién de un
movimiento armonico simple en funcién
de la elongacién.

Representa graficamente la posicion, la
velocidad y la aceleracion del
movimiento armonico simple (M.A.S.)
en funcién del tiempo comprobando su
periodicidad.
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 11. Movimiento armdnico simple (continuacién).

Temporalizacién: 7 sesiones.

plantear
problemas,
formular
hipétesis,
proponer
modelos, elaborar
estrategias de
resolucion de
problemasy
disefios
experimentales y
analisis de los
resultados.

esquemas.
Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisicas y
quimicas.

Valorar las repercusiones sociales y medioambientales
de la actividad cientifica con una perspectiva ética
compatible con el desarrollo sostenible.

Analizar los resultados obtenidos en un problema
estimando el error cometido y expresando el
resultado en notacidn cientifica.

Reconocer la utilidad del analisis dimensional y
aplicarlo para establecer relaciones entre magnitudes.
Resolver ejercicios en los que intervengan magnitudes
escalares y vectoriales, diferencidandolas y
expresandolas de forma correcta.

Disefar y realizar experiencias de diferentes procesos
fisicos y quimicos, organizando los datos en tablas y
graficas e interpretando los resultados en funcién de
las leyes subyacentes.

Buscar informacion de tematica y contenido cientifico
en internet u otras fuentes, seleccionarla e
interpretarla de forma critica, analizando su
objetividad y fiabilidad.

T. alumno y/o p.

escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno
y/o p. escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno
y/o p. escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

modelos y leyes, revisando el proceso y
obteniendo conclusiones.

Resuelve ejercicios numéricos
expresando el valor de las magnitudes
empleando la notacidn cientifica, estima
los errores absoluto y relativo asociados
y contextualiza los resultados.

Efectda el analisis dimensional de las
ecuaciones que relacionan las diferentes
magnitudes en un proceso fisico o
quimico.

Distingue entre magnitudes escalares y
vectoriales y opera adecuadamente con
ellas.

Elabora e interpreta representaciones
gréficas de diferentes procesos fisicos y
quimicos a partir de los datos obtenidos
en experiencias de laboratorio o
virtuales y relaciona los resultados
obtenidos con las ecuaciones que
representan las leyes y principios
subyacentes.

A partir de un texto cientifico, extrae e
interpreta la informacion, argumenta
con rigor y precision utilizando la
terminologia adecuada.

CRITERIOS DE 2 INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION EVALUACION EVALUABLES C.C. O.E.
BLOQUE 1
2.1. Transversal a todos los | 2. Reconocery Plantear y resolver ejercicios, y describir, de palabra o Trabajo alumno | 2.1. Aplica habilidades necesarias para la CMCT d)
contenidos de la utilizar las por escrito, los diferentes pasos de una demostracion y/o p. escrita. investigacion cientifica, planteando CCL e)
unidad: herramientas estrategias basicas o de la resolucion de un problema. preguntas, identificando problemas, CcD g)
de calculo vectorial y de la actividad Representar fenémenos fisicos y quimicos Trabajo alumno recogiendo datos, disefiando estrategias CAA i)
derivadas. cientifica como: graficamente con claridad, utilizando diagramas o y/o p. escrita. de resolucién de problemas utilizando SIEE k)

Adrian Alvarez Diaz.

53

—
| —




Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 12. Fuerzas de contacto y fuerzas elasticas.

Temporalizacién: 12 sesiones.

CONTENIDOS CRITERIOS,DE INDICADORES DE EVALUACION LS DF UL LA DI LS C.C. O.E.
EVALUACION EVALUACION EVALUABLES
BLOQUE 7
1.1. La fuerza como 1. Identificar todas Reconocer el concepto newtoniano de interaccién y Prueba escrita. 1.1. Representa todas las fuerzas que actian CMCT i)
interaccion. Tipos de las fuerzas que los efectos de las fuerzas sobre los cuerpos. sobre un cuerpo, obteniendo la
fuerzas. actdan sobre un Identificar y representar fuerzas que acttan sobre Prueba escrita. resultante, y extrayendo consecuencias
1.2. Leyes de la Dindmica cuerpo. cuerpos estaticos o en movimiento (peso, normal, sobre su estado de movimiento.
(primera, segunday tension, rozamiento, elastica y fuerzas externas), 1.2. Dibuja el diagrama de fuerzas de un
tercera ley de determinando su resultante y relacionar su direccién cuerpo situado en el interior de un
Newton). y sentido con el efecto que producen. ascensor en diferentes situaciones de
1.3. Fuerzas de contacto. Utilizar sistematicamente los diagramas de fuerzas Prueba escrita. movimiento, calculando su aceleracion a
Fuerza normal y para, una vez reconocidas y nombradas, calcular el partir de las leyes de la dindmica.
fuerza de rozamiento. valor de la aceleracion.
1.4. Composicion y Diferenciar desde el punto de vista dinamico la Prueba escrita.
descomposicion de situacién de equilibrio y de movimiento acelerado,
fuerzas. aplicandolo a la resolucién de problemas (por
ejemplo, al caso del ascensor).
Identificar las fuerzas de accidn y reaccion y justificar Prueba escrita.
que no se anulan al actuar sobre cuerpos distintos.
2.1. Fuerzas de contacto. 2. Resolver Aplicar las leyes de la dindmica a la resolucién de Prueba escrita. 2.1. Calcula el médulo del momento de una CMCT i)

2.2.

2.3.
2.4.

Fuerza normal y

fuerza de rozamiento.

Momento de una
fuerza.

Par de fuerzas.
Dinamica de cuerpos
ligados.

situaciones desde
un punto de vista
dindmico que
involucran planos
inclinados y/o
poleas.

problemas numéricos en los que aparezcan fuerzas
de rozamiento en planos horizontales o inclinados y
tensiones en cuerpos unidos por cuerdas tensas y/o
poleas y calcular fuerzas y/o aceleraciones.

2.2.

2.3.

fuerza en casos practicos sencillos.
Resuelve supuestos en los que aparezcan
fuerzas de rozamiento en planos
horizontales o inclinados, aplicando las
leyes de Newton.

Relaciona el movimiento de varios
cuerpos unidos mediante cuerdas tensas
y poleas con las fuerzas actuantes sobre
cada uno de los cuerpos.
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 12. Fuerzas de contacto y fuerzas elasticas (continuacion).

Temporalizacion: 12 sesiones.

amplitud de la oscilacidn en el periodo y calcular el
valor de la aceleracién de la gravedad a partir de los
resultados obtenidos.

Interpretar datos experimentales (presentados en
forma de tablas, gréaficas, etc.) y relacionarlos con las
situaciones estudiadas.

T. alumno y/o
informe de
laboratorio.

un estudio del movimiento del péndulo
simple.

CONTENIDOS CRITERIOS DE INDICADORES DE EVALUACION INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAIJE C.C. O.E.
EVALUACION EVALUACION EVALUABLES
BLOQUE 7
3.1. Fuerzas eldsticas. Ley 3. Reconocer las Identificar las fuerzas recuperadoras como origen de Prueba escrita. 3.1. Determina experimentalmente la CMCT i)
de Hooke. fuerzas eldsticas las oscilaciones. constante elastica de un resorte
3.2. Dindmica del en situaciones Plantear y resolver problemas en los que aparezcan Prueba escrita. aplicando la ley de Hooke y calcula la
movimiento armoénico cotidianasy fuerzas eldsticas o coexistan con fuerzas gravitatorias. frecuencia con la que oscila una masa
simple (M.A.S.). describir sus Realizar experiencias con muelles para identificar las Trabajo alumno conocida unida a un extremo del citado
efectos. variables de las que depende el periodo de oscilacién y/o informe de resorte.
de una masa puntual y deducir el valor de la laboratorio. 3.2. Demuestra que la aceleracion de un
constante elastica del muelle. movimiento arménico simple (M.A.S.) es
Realizar experiencias con el péndulo simple para Trabajo alumno proporcional al desplazamiento
deducir la dependencia del periodo de oscilacidn con y/o informe de utilizando la ecuacién fundamental de la
la longitud del hilo, analizar la influencia de la laboratorio. Dindmica.
3.3. Estima el valor de la gravedad haciendo
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 12. Fuerzas de contacto y fuerzas eldsticas (conclusidn).

Temporalizacidn: 12 sesiones.

plantear
problemas,
formular
hipétesis,
proponer
modelos, elaborar
estrategias de
resolucion de
problemasy
disefios
experimentales y
analisis de los
resultados.

esquemas.
Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisicas y
quimicas.

Valorar las repercusiones sociales y
medioambientales de la actividad cientifica con una
perspectiva ética compatible con el desarrollo
sostenible.

Analizar los resultados obtenidos en un problema
estimando el error cometido y expresando el
resultado en notacidn cientifica.

Reconocer la utilidad del andlisis dimensional y
aplicarlo para establecer relaciones entre
magnitudes.

Resolver ejercicios en los que intervengan
magnitudes escalares y vectoriales, diferenciandolas y
expresadndolas de forma correcta.

Disefar y realizar experiencias de diferentes procesos
fisicos y quimicos, organizando los datos en tablas y
graficas e interpretando los resultados en funcién de
las leyes subyacentes.

Buscar informacion de tematica y contenido cientifico
en internet u otras fuentes, seleccionarla e
interpretarla de forma critica, analizando su
objetividad y fiabilidad.

T. alumno y/o p.

escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno
y/o p. escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno
y/o p. escrita.

Trabajo alumno
y/o informe de
laboratorio.

Trabajo alumno.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

modelos y leyes, revisando el proceso y
obteniendo conclusiones.

Resuelve ejercicios numéricos
expresando el valor de las magnitudes
empleando la notacidn cientifica, estima
los errores absoluto y relativo asociados
y contextualiza los resultados.

Efectda el analisis dimensional de las
ecuaciones que relacionan las diferentes
magnitudes en un proceso fisico o
quimico.

Distingue entre magnitudes escalares y
vectoriales y opera adecuadamente con
ellas.

Elabora e interpreta representaciones
gréficas de diferentes procesos fisicos y
quimicos a partir de los datos obtenidos
en experiencias de laboratorio o
virtuales y relaciona los resultados
obtenidos con las ecuaciones que
representan las leyes y principios
subyacentes.

A partir de un texto cientifico, extrae e
interpreta la informacion, argumenta
con rigor y precision utilizando la
terminologia adecuada.

CRITERIOS DE 2 INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAIJE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION EVALUACION EVALUABLES C.C. O.E.
BLOQUE 1
4.1. Transversal a todos los | 4. Reconocery Plantear y resolver ejercicios, y describir, de palabra o Trabajo alumno | 4.1. Aplica habilidades necesarias para la CMCT d)
contenidos de la utilizar las por escrito, los diferentes pasos de una demostracion y/o p. escrita. investigacion cientifica, planteando CCL e)
unidad. estrategias basicas o de la resolucion de un problema. preguntas, identificando problemas, CcD g)
de la actividad Representar fendmenos fisicos y quimicos Trabajo alumno recogiendo datos, disefiando estrategias CAA i)
cientifica como: graficamente con claridad, utilizando diagramas o y/o p. escrita. de resolucién de problemas utilizando SIEE k)
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 13. Sistemas de dos cuerpos. Dinamica del movimiento circular.

Temporalizacién: 10 sesiones.

CONTENIDOS CRITERIOS DE INDICADORES DE EVALUACION INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE C.C. O.E.
EVALUACION EVALUACION EVALUABLES
BLOQUE 7
1.1. Sistema de dos 1. Aplicar el principio Interpretar la fuerza como variacién temporal del Prueba escrita. 1.1. Establece la relacién entre impulso CMCT i)
particulas. de conservacion momento lineal. mecdnico y momento lineal aplicando la CCL j)
1.2. Momento lineal. del momento Reconocer las situaciones en las que se cumple el Prueba escrita. segunda ley de Newton. Csyc
Conservacion del lineal a sistemas principio de conservacién del momento lineal. 1.2. Explica el movimiento de dos cuerpos en
momento lineal e de dos cuerpos y Aplicar el principio de conservacién del momento Prueba escrita. casos practicos como colisiones y
impulso mecanico. predecir el lineal al estudio de choques unidireccionales sistemas de propulsion mediante el
movimiento de los (eldsticos o inelasticos), retroceso de armas de fuego, principio de conservacién del momento
mismos a partir de propulsion de cohetes o desintegracién de un cuerpo lineal.
las condiciones en fragmentos.
iniciales. Explicar como funciona el cinturén de seguridad Prueba escrita.
aplicando el concepto de impulso mecanico.
2.1. Dinamica del 2. Justificar la Justificar la existencia de aceleracion en los Prueba escrita. 2.1. Aplica el concepto de fuerza centripeta CMCT i)
movimiento circular necesidad de que movimientos circulares uniformes, relacionando la para resolver e interpretar casos de CCL j)
uniforme. existan fuerzas aceleracion normal con la fuerza centripeta. mdviles en curvas y en trayectorias CSYC

2.2.

Fuerza centripeta.

para que se
produzca un
movimiento
circular.

Identificar las fuerzas que actuan sobre los cuerpos
que describen trayectorias circulares, como por
ejemplo los moviles que toman una curva con o sin
peralte.

Describir y analizar los factores fisicos que determinan
las limitaciones de velocidad en el tréfico (estado de
la carretera, neumaticos, etc.).

Prueba escrita.

Prueba escrita.

circulares.
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 13. Sistemas de dos cuerpos. Dinamica del movimiento circular.

Temporalizacién: 10 sesiones.

plantear
problemas,
formular
hipétesis,
proponer
modelos, elaborar
estrategias de
resolucion de
problemasy
disefios
experimentales y
analisis de los
resultados.

esquemas.
Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisicas y
quimicas.

Valorar las repercusiones sociales y medioambientales
de la actividad cientifica con una perspectiva ética
compatible con el desarrollo sostenible.

Analizar los resultados obtenidos en un problema
estimando el error cometido y expresando el
resultado en notacidn cientifica.

Reconocer la utilidad del analisis dimensional y
aplicarlo para establecer relaciones entre magnitudes.
Resolver ejercicios en los que intervengan magnitudes
escalares y vectoriales, diferencidandolas y
expresandolas de forma correcta.

Disefar y realizar experiencias de diferentes procesos
fisicos y quimicos, organizando los datos en tablas y
graficas e interpretando los resultados en funcién de
las leyes subyacentes.

Buscar informacion de tematica y contenido cientifico
en internet u otras fuentes, seleccionarla e
interpretarla de forma critica, analizando su
objetividad y fiabilidad.

T. alumno y/o p.

escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno
y/o p. escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno
y/o p. escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

modelos y leyes, revisando el proceso y
obteniendo conclusiones.

Resuelve ejercicios numéricos
expresando el valor de las magnitudes
empleando la notacidn cientifica, estima
los errores absoluto y relativo asociados
y contextualiza los resultados.

Efectda el analisis dimensional de las
ecuaciones que relacionan las diferentes
magnitudes en un proceso fisico o
quimico.

Distingue entre magnitudes escalares y
vectoriales y opera adecuadamente con
ellas.

Elabora e interpreta representaciones
gréficas de diferentes procesos fisicos y
quimicos a partir de los datos obtenidos
en experiencias de laboratorio o
virtuales y relaciona los resultados
obtenidos con las ecuaciones que
representan las leyes y principios
subyacentes.

A partir de un texto cientifico, extrae e
interpreta la informacion, argumenta
con rigor y precision utilizando la
terminologia adecuada.

CRITERIOS DE 2 INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION EVALUACION EVALUABLES C.C. O.E.
BLOQUE 1
3.1. Transversal a todos los | 3. Reconocery Plantear y resolver ejercicios, y describir, de palabra o Trabajo alumno | 3.1. Aplica habilidades necesarias para la CMCT d)
contenidos de la utilizar las por escrito, los diferentes pasos de una demostracion y/o p. escrita. investigacion cientifica, planteando CCL e)
unidad. estrategias basicas o de la resolucion de un problema. preguntas, identificando problemas, CcD g)
de la actividad Representar fendmenos fisicos y quimicos Trabajo alumno recogiendo datos, disefiando estrategias CAA i)
cientifica como: graficamente con claridad, utilizando diagramas o y/o p. escrita. de resolucién de problemas utilizando SIEE k)
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 14. Fuerza gravitatoria e interaccion electrostatica.

Temporalizacién: 10 sesiones.

CONTENIDOS CRITERIOS,DE INDICADORES DE EVALUACION LLE DF R e DR R C.C. O.E.
EVALUACION EVALUACION EVALUABLES
BLOQUE 7
1.1. Leyes de Kepler (de . Contextualizar las Enunciar las tres leyes de Kepler sobre el movimiento Prueba escrita. 1.1. Comprueba las leyes de Kepler a partir CMCT i)
las dreas, de las leyes de Kepler en planetario y reconocer su cardcter empirico. de tablas de datos astronémicos
orbitas y de los el estudio del Aplicar la tercera ley de Kepler para calcular diversos Prueba escrita. correspondientes al movimiento de
periodos). movimiento parametros relacionados con el movimiento de los algunos planetas.
planetario. planetas. 1.2. Describe el movimiento orbital de los
Valorar la aportacion de las leyes de Kepler a la Trabajo alumno. planetas del Sistema Solar aplicando las
comprensién del movimiento de los planetas. leyes de Kepler y extrae conclusiones
Comprobar que se cumplen las leyes de Kepler a Trabajo alumno. acerca del periodo orbital de los
partir de datos tabulados sobre los distintos planetas. mismos.
2.1. Fuerzas centrales. 2. Asociar el Calcular el médulo del momento de una fuerza en Prueba escrita. 2.1. Aplica la ley de conservacion del CMCT i)
2.2 Dindmica de la movimiento casos practicos sencillos, por ejemplo, el momento de momento angular al movimiento eliptico
rotaciéon. Momento orbital con la la fuerza que se aplica para abrir o cerrar una puerta, de los planetas, relacionando valores del
de una fuerzay actuacion de analizando su variacién con la distancia al eje de giro y radio orbital y de la velocidad en
momento angular. fuerzas centrales y con el angulo. diferentes puntos de la érbita.
Conservacion del la conservacion Interpretar la primera y segunda ley de Kepler como Prueba escrita. 2.2. Utiliza la ley fundamental de la dindmica
momento angular. del momento consecuencias del caracter central de las fuerzas para explicar el movimiento orbital de
2.3. Ley de Gravitacién angular. gravitatorias y de la conservacién del momento diferentes cuerpos como satélites,
Universal. angular. planetas y galaxias, relacionando el
Aplicar la ley de conservacién del momento angular Prueba escrita. radio y la velocidad orbital con la masa
para calcular diversos parametros relacionados con el del cuerpo central.
movimiento de los planetas.
Relacionar la fuerza de atraccion gravitatoria en los Prueba escrita.
movimientos orbitales con la existencia de aceleracion
normal en los movimientos circulares uniformes y
deducir la relacion entre el radio de la érbita, la
velocidad orbital y la masa del cuerpo central.
3.1. Ley de Gravitacion . Determinary Describir las fuerzas de interaccion entre masas por Prueba escrita. 3.1. Expresa la fuerza de la atraccion CMCT g)

3.2.

Universal.
Introduccién del
concepto de campo
gravitatorio.

aplicar la ley de
gravitacion
universal a la
estimacion del
peso de los
cuerposyala
interaccion entre
cuerpos celestes
teniendo en
cuenta su caracter
vectorial

medio de la ley de la Gravitacion Universal.

Explicar el significado fisico de la constante G de
gravitacion.

Identificar el peso de los cuerpos como un caso
particular de aplicacion de la ley de la Gravitacién
Universal.

Reconocer el concepto de campo gravitatorio como
forma de resolver el problema de la actuacién
instantanea y a distancia de las fuerzas gravitatorias.

Prueba escrita.

Prueba escrita.

Prueba escrita.

3.2

gravitatoria entre dos cuerpos
cualesquiera, conocidas las variables de
las que depende, estableciendo cémo
inciden los cambios en estas sobre
aquella.

Compara el valor de la atraccién
gravitatoria de la Tierra sobre un cuerpo
en su superficie con la accién de cuerpos
lejanos sobre el mismo cuerpo.

i)
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Trabajo Fin de Master. Una aproximacion a la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato desde el punto de vista de la vida cotidiana.

Unidad 14. Fuerza gravitatoria e interaccidn electrostatica (continuacion).

Temporalizacién: 10 sesiones.

CRITERIOS DE 2 INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION EVALUACION EVALUABLES C.C. O.E.
BLOQUE 7
4.1. Interaccién 4. Conocer la ley de Describir la interaccién eléctrica por medio de la ley Prueba escrita. 4.1. Compara la ley de Newton de la CMCT i)
electrostatica: Coulomby de Coulomb. Gravitaciéon Universal y la de Coulomb,
electrizacion. caracterizar la Reconocer los factores de los que depende la Prueba escrita. estableciendo diferencias y semejanzas
4.2. Ley de Coulomb. interaccién entre constante K de la ley de Coulomb. entre ellas.
4.3. Campo eléctrico. dos cargas Aplicar la ley de Coulomb para describir Prueba escrita. 4.2. Halla la fuerza neta que un conjunto de
eléctricas cualitativamente fenémenos de interaccién cargas ejerce sobre una carga problema
puntuales. electrostatica y para calcular la fuerza ejercida sobre utilizando la ley de Coulomb.
una carga puntual aplicando el principio de
superposicion.
5.1. Semejanzas y 5. Valorar las Comparar cualitativamente las fuerzas entre masas y Prueba escrita. 5.1. Determina las fuerzas electrostatica y CMCT i)

diferencias entre la
interaccion
electrostaticay la
interaccion
gravitatoria.

diferencias y
semejanzas entre
la interaccion
eléctricay
gravitatoria.

entre cargas, analizando factores tales como los
valores de las constantes o la influencia del medio.
Analizar el efecto de la distancia en el valor de las
fuerzas gravitatorias y en el de las fuerzas eléctricas.
Comparar el valor de la fuerza gravitacional y eléctrica
entre un protén y un electrén (atomo de hidrégeno),
comprobando la debilidad de la gravitacional frente a
la eléctrica.

Prueba escrita.

Prueba escrita.

gravitatoria entre dos particulas de carga
y masa conocidas y compara los valores
obtenidos, extrapolando conclusiones al
caso de los electrones y el nucleo de un
atomo.
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Unidad 14. Fuerza gravitatoria e interaccién electrostatica (conclusion).

Temporalizacién: 10 sesiones.

plantear
problemas,
formular
hipétesis,
proponer
modelos, elaborar
estrategias de
resolucion de
problemasy
disefios
experimentales y
analisis de los
resultados.

esquemas.
Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisicas y
quimicas.

Valorar las repercusiones sociales y medioambientales
de la actividad cientifica con una perspectiva ética
compatible con el desarrollo sostenible.

Analizar los resultados obtenidos en un problema
estimando el error cometido y expresando el
resultado en notacidn cientifica.

Reconocer la utilidad del analisis dimensional y
aplicarlo para establecer relaciones entre magnitudes.
Resolver ejercicios en los que intervengan magnitudes
escalares y vectoriales, diferencidandolas y
expresandolas de forma correcta.

Disefar y realizar experiencias de diferentes procesos
fisicos y quimicos, organizando los datos en tablas y
graficas e interpretando los resultados en funcién de
las leyes subyacentes.

Buscar informacion de tematica y contenido cientifico
en internet u otras fuentes, seleccionarla e
interpretarla de forma critica, analizando su
objetividad y fiabilidad.

T. alumno y/o p.

escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno
y/o p. escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno
y/o p. escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

modelos y leyes, revisando el proceso y
obteniendo conclusiones.

Resuelve ejercicios numéricos
expresando el valor de las magnitudes
empleando la notacidn cientifica, estima
los errores absoluto y relativo asociados
y contextualiza los resultados.

Efectda el analisis dimensional de las
ecuaciones que relacionan las diferentes
magnitudes en un proceso fisico o
quimico.

Distingue entre magnitudes escalares y
vectoriales y opera adecuadamente con
ellas.

Elabora e interpreta representaciones
gréficas de diferentes procesos fisicos y
quimicos a partir de los datos obtenidos
en experiencias de laboratorio o
virtuales y relaciona los resultados
obtenidos con las ecuaciones que
representan las leyes y principios
subyacentes.

A partir de un texto cientifico, extrae e
interpreta la informacion, argumenta
con rigor y precision utilizando la
terminologia adecuada.

CRITERIOS DE 2 INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION EVALUACION EVALUABLES C.C. O.E.
BLOQUE 1
6.1. Transversal a todos los | 6. Reconocery Plantear y resolver ejercicios, y describir, de palabra o Trabajo alumno | 6.1. Aplica habilidades necesarias para la CMCT d)
contenidos de la utilizar las por escrito, los diferentes pasos de una demostracion y/o p. escrita. investigacion cientifica, planteando CCL e)
unidad. estrategias basicas o de la resolucion de un problema. preguntas, identificando problemas, CcD g)
de la actividad Representar fendmenos fisicos y quimicos Trabajo alumno recogiendo datos, disefiando estrategias CAA i)
cientifica como: graficamente con claridad, utilizando diagramas o y/o p. escrita. de resolucién de problemas utilizando SIEE k)
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Unidad 15. Energia mecdnica y trabajo.

Temporalizaciéon: 10 sesiones.

CONTENIDOS CRITERIOS,DE INDICADORES DE EVALUACION INSTR. DF L I 2 C.C. O.E.
EVALUACION EVALUACION EVALUABLES
BLOQUE 8

1.1. Energia mecénica y 1. Establecer la ley de Calcular el trabajo realizado por una fuerza de e Prueba escrita. 1.1. Aplica el principio de conservacién de la CMCT i)
trabajo. conservacion de la madulo constante y cuya direccidn no varia respecto energia para resolver problemas CSYC j)

1.2. Potencia. energia mecdnica y al desplazamiento. mecanicos, determinando valores de

1.3. Conservacion de la aplicarlaala Calcular el trabajo graficamente. e P. escrita. velocidad y posicién, asi como de
energia mecanica. resolucion de Aplicar la ley de la conservacién de la energia para e Prueba escrita. energia cinética y potencial.

1.4. Trabajo de la fuerza casos practicos. realizar balances energéticos y determinar el valor de 1.2. Relaciona el trabajo que realiza una
de rozamiento. alguna de las magnitudes involucradas en cada caso. fuerza sobre un cuerpo con la variacién

Aplicar el teorema del trabajo y de la energia cinética | o Prueba escrita. de su energia cinética y determina

a la resolucién de problemas. alguna de las magnitudes implicadas.
Describir cémo se realizan las transformaciones e Prueba escrita.

energéticas y reconocer que la energia se degrada.

Analizar los accidentes de trafico desde el punto de e Trabajo alumno.

vista energético y justificar los dispositivos de

seguridad (carrocerias deformables, cascos, etc.) para

minimizar los dafios a las personas.

2.1. Energia potencial 2. Reconocer Distinguir entre fuerzas conservativas y no e Prueba escrita. 2.1. Clasifica en conservativas y no CMCT i)
gravitatoria. Teorema sistemas conservativas describiendo el criterio seguido para conservativas, las fuerzas que
de la energia conservativos efectuar dicha clasificacién. intervienen en un supuesto tedrico
potencial. como aquellos Justificar que las fuerzas centrales son conservativas. e Prueba escrita. justificando las transformaciones

2.2. Energia cinética. para los que es Demostrar el teorema de la energia potencial para e Prueba escrita. energéticas que se producen y su
Teorema de las posible asociar una pequefios desplazamientos sobre la superficie relacion con el trabajo.
fuerzas vivas. energia potencial y terrestre.

2.3. Sistemas representar la Identificar las situaciones en las que se cumple el e Prueba escrita.
conservativos. relacion entre principio de conservacion de la energia mecanica.

trabajo y energia. Deducir la relacién entre la variacion de energia e Prueba escrita.
mecanica de un proceso y el trabajo no conservativo,
a partir de los teoremas de las fuerzas vivas y de la
energia potencial.

3.1. Energia cinética y 3. Conocer las Justificar el caracter conservativo de las fuerzas e Prueba escrita. 3.1. Estima la energia almacenada en un CMTC 8)
potencial del transformaciones elasticas. resorte en funcién de la elongacion, i)
movimiento arménico energéticas que Deducir graficamente la relacion entre la energia e Prueba escrita. conocida su constante eldstica.
simple. Energia tienen lugar en un potencial eldstica y la elongacidn. 3.2. Calcula las energias cinética, potencial y

potencial eslastica.

oscilador
armaonico.

Calcular las energias cinética, potencial y mecdnica de
un oscilador arménico aplicando el principio de
conservacion de la energia.

Dibujar e interpretar las representaciones graficas de
las energias frente a la elongacion.

L]

Prueba escrita.

Prueba escrita.

mecanica de un oscilador armdnico
aplicando el principio de conservacién
de la energia y realiza la representacion
grafica correspondiente.
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Unidad 15. Energia mecanica y trabajo (continuacion).

Temporalizaciéon: 10 sesiones.

CRITERIOS DE < INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION EVALUACION EVALUABLES C.C. O.E.
BLOQUE 8
4.1. Energia potencial 4. Vincular la Justificar el sentido fisico del campo eléctrico como e Prueba escrita. 4.1. Asocia el trabajo necesario para CMTC i)

4.2.

eléctrica.
Diferencia de
potencial eléctrico.
Introduccion del
concepto de campo
eléctrico.

diferencia de
potencial eléctrico
con el trabajo
necesario para
transportar una
carga entre dos
puntos de un
campo eléctricoy
conocer su unidad
en el sistema
internacional.

oposicion al concepto de accidn instantdneay a
distancia.

Justificar el cardcter conservativo de las fuerzas
eléctricas.

Definir los conceptos de potencial eléctrico,
diferencia de potencial y energia potencial eléctrica, y
reconocer sus unidades en el Sistema Internacional.
Explicar el significado fisico del potencial eléctrico en
un punto del campo eléctrico y asignarle el valor cero
en el infinito.

Justificar que las cargas se mueven espontaneamente
en la direccidn en que su energia potencial
disminuye.

Calcular el trabajo para trasladar una carga eléctrica
de un punto a otro del campo relaciondndolo con la
diferencia de potencial y la energia implicada en el
proceso.

Prueba escrita.

Prueba escrita.

Prueba escrita.

Prueba escrita.

Prueba escrita.

trasladar una carga entre dos puntos de
un campo eléctrico con la diferencia de
potencial existente entre ellos
permitiendo la determinacién de la
energia implicada en el proceso.
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Unidad 15. Energia mecanica y trabajo (conclusién).

Temporalizaciéon: 10 sesiones.

plantear
problemas,
formular hipétesis,
proponer modelos,
elaborar
estrategias de
resolucion de
problemasy
disefios
experimentales y
analisis de los
resultados.

esquemas.

Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisicas y
quimicas.

Valorar las repercusiones sociales y
medioambientales de la actividad cientifica con una
perspectiva ética compatible con el desarrollo
sostenible.

Analizar los resultados obtenidos en un problema
estimando el error cometido y expresando el
resultado en notacidn cientifica.

Reconocer la utilidad del andlisis dimensional y
aplicarlo para establecer relaciones entre
magnitudes.

Resolver ejercicios en los que intervengan
magnitudes escalares y vectoriales, diferenciandolas y
expresandolas de forma correcta.

Disefar y realizar experiencias de diferentes procesos
fisicos y quimicos, organizando los datos en tablas y
graficas e interpretando los resultados en funcién de
las leyes subyacentes.

Buscar informacion de tematica y contenido cientifico
en internet u otras fuentes, seleccionarla e
interpretarla de forma critica, analizando su
objetividad y fiabilidad.

T. alumno y/o p.

escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno
y/o p. escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno
y/o p. escrita.

Trabajo alumno.

Trabajo alumno.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

modelos y leyes, revisando el proceso y
obteniendo conclusiones.

Resuelve ejercicios numéricos
expresando el valor de las magnitudes
empleando la notacidn cientifica, estima
los errores absoluto y relativo asociados
y contextualiza los resultados.

Efectla el andlisis dimensional de las
ecuaciones que relacionan las diferentes
magnitudes en un proceso fisico o
quimico.

Distingue entre magnitudes escalares y
vectoriales y opera adecuadamente con
ellas.

Elabora e interpreta representaciones
graficas de diferentes procesos fisicos y
quimicos a partir de los datos obtenidos
en experiencias de laboratorio o
virtuales y relaciona los resultados
obtenidos con las ecuaciones que
representan las leyes y principios
subyacentes.

A partir de un texto cientifico, extrae e
interpreta la informacion, argumenta
con rigor y precision utilizando la
terminologia adecuada.

CRITERIOS DE p INSTR. DE ESTANDARES DE APRENDIZAIJE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION EVALUACION EVALUABLES C.C. O.E.
BLOQUE 1
5.1. Transversal a todos 5. Reconocery e Planteary resolver ejercicios, y describir, de palabra o Trabajo alumno | 5.1. Aplica habilidades necesarias para la CMCT d)
los contenidos de la utilizar las por escrito, los diferentes pasos de una demostracion y/o p. escrita. investigacion cientifica, planteando CCL e)
unidad. estrategias basicas o de la resolucion de un problema. preguntas, identificando problemas, CcD g)
de la actividad e Representar fenémenos fisicos y quimicos Trabajo alumno recogiendo datos, disefiando estrategias CAA i)
cientifica como: graficamente con claridad, utilizando diagramas o y/o p. escrita. de resolucion de problemas utilizando SIEE k)
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4.6. METODOLOGIA

Segun el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo bésico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, se entiende
como metodologia didactica “el conjunto de estrategias, procedimientos y acciones
organizadas y planificadas por el profesorado, de manera consciente y reflexiva, con la
finalidad de posibilitar el aprendizaje del alumnado y el logro de los objetivos

planteados”.

Asimismo, el Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se establece el curriculo
del Bachillerato en el Principado de Asturias, establece respecto a la asignatura de Fisica
y Quimica que “la metodologia diddctica de esta materia debe contribuir a consolidar
en el alumnado un pensamiento abstracto que le permita comprender la complejidad de
los problemas cientificos actuales y el significado profundo de las teorias y modelos que

son fundamentales para intentar comprender el Universo”.
4.6.1. Principios pedagégicos

Al igual que ocurre con el resto de las asignaturas, se pretende que con Fisica y
Quimica el alumnado sea capaz de desarrollar las competencias clave que anteriormente

se describieron en detalle.

Tanto la Fisica como la Quimica son Ciencias Experimentales, por lo que la
metodologia didactica ha de permitir al alumnado conocer los conceptos, leyes, teorias y
modelos mas importantes y generales de ambas disciplinas, asi como las estrategias
empleadas en su construccion, para adquirir una vision global del desarrollo de estas
ramas de la ciencia, de su relacion con otras y de su papel social, ademéas de obtener una
formacion cientifica basica y de generarles interés por la ciencia y por cursar estudios
posteriores mas especificos. Se ha de contribuir, asimismo, a la percepcion de la ciencia
Ccomo un conocimiento riguroso pero provisional, valorando las aportaciones de hombres

y mujeres al conocimiento cientifico.

Se espera ademas conseguir que el alumnado utilice, con autonomia creciente,
estrategias de investigacion propias de las ciencias (razonamiento de los mismos,
aplicacion de algoritmos matematicos y analisis de los resultados), relacionando los
conocimientos aprendidos con otros ya conocidos y considerando su contribucion a la

construccion de cuerpos coherentes de conocimientos y a su progresiva interconexion.
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El enfoque metodoldgico de la asignatura debe, asimismo, lograr que el alumnado
maneje la terminologia cientifica al expresarse en &mbitos relacionados con la Fisica y la
Quimica, asi como en la explicacion de fendmenos de la vida cotidiana que requieran de
ella cuidando tanto la expresion oral como la escrita y utilizando un lenguaje exento de

prejuicios, inclusivo y no sexista.

Por otra parte, la metodologia empleada ha de permitir al alumnado utilizar con
solvencia las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién en la interpretacion y
simulacion de conceptos, modelos, leyes o teorias. Asimismo, el empleo de diversas
fuentes de informacion para la elaboracion de trabajos de investigacion contribuye a
fomentar tanto el trabajo auténomo del alumnado como su espiritu critico. Se persigue,
entre otras cosas, fomentar en el alumnado la capacidad de aprender por si mismo, para
trabajar en equipo y aplicar métodos de investigacion apropiados, asi como también la

capacidad de expresarse correctamente en publico.

Se utilizaran metodologias activas y contextualizadas que permitan apreciar la
dimension cultural de la Fisica y la Quimica para la formacion integral de las personas,
abordando cuestiones y problemas cientificos de interés social, tecnoldgico y
medioambiental y que a la vez permitan valorar la importancia de adoptar en su solucion

decisiones fundamentadas y con el empleo de un sentido ético.

Actividades como, por ejemplo, la realizacion y planificacién de experimentos
fisicos y quimicos o simulaciones, individualmente o en grupo con autonomia, constancia
e interés, permite desarrollar en el alumnado actitudes imprescindibles para la formacion
de ciudadanos y ciudadanas responsables y con la madurez necesaria y contribuye a su

integracion en una sociedad democratica.
4.6.2. Estrategias y técnicas docentes
Entre estas estrategias, se recurrird a:
a) Programacion de aprendizajes significativos para el alumnado
Partiendo de lo que el alumnado conoce y piensa acerca de su medio fisico y
natural, se intentara, en la medida de lo posible, conectar los nuevos

aprendizajes con sus experiencias y vivencias previas, mediante una adecuada

contextualizacion de las actividades propuestas.
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b) Programacion de un conjunto diversificado de actividades

Dado que el curriculo abarca una gran diversidad de contenidos conceptuales,
actitudinales y procedimentales, y dado que el alumnado presenta una gran
variedad de estilos cognitivos, intereses y ritmos de aprendizaje, se hara
necesario programar un conjunto de actividades amplio y variado, apartado de

la monotonia, adecuadamente organizado y secuenciado.

c) Planteamiento de procesos de enseilanza y aprendizaje en torno a

problemas relacionados con los objetos de estudio propuestos

La resolucion de problemas es muy relevante Fisica y Quimica. Se intentara
lograr una formulacion individualizada y, como se sefial6 anteriormente, lo més
contextualizada que sea posible. La Fisica y Quimica de la vida cotidiana puede

ser una herramienta (til para este proposito.

d) Creacion de un ambiente de trabajo adecuado para realizar un esfuerzo

intelectual eficaz

Esta estrategia se plasmara en la organizacion del espacio y el tiempo disponible
para las actividades, asi como también en la organizacion del trabajo, que debe
ponderar equilibradamente el trabajo individual, en pequefio grupo y en el

conjunto del aula.

e) Propiciacion de la maduracion de conclusiones personales acerca de los

contenidos trabajados

El proceso de ensefianza y aprendizaje ha de asegurar la construccion de nuevos
conocimientos y el progresivo desarrollo de los esquemas de conocimiento del
alumnado. A ello contribuirdn los enfoques metodoldgicos que propicien la
reflexion y obtencion de conclusiones personales, mediante actividades de

documentacidn, elaboracion de trabajos o informes de practicas de laboratorio.

En cuanto a técnicas de trabajo que pueden resultar utiles, teniendo en cuenta las
dimensiones del grupo clase, y la disponibilidad de espacios y tiempo, se podrian

desarrollar en mayor o menor medida en algin momento del curso, las siguientes:
a) Pequeiios grupos de discusion

Este formato, en el que un grupo reducido discute de manera libre e informal un

tema, con un coordinador, puede ser util para aumentar la motivacion y el interes
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b)

d)

0 conocimiento acerca de diversos temas de los abordados durante el curso, y
para resolver problemas que planteen cierto grado de complejidad o
implicaciones practicas, favoreciendo la participacion de todo el grupo.

Torbellino de ideas

Esta técnica, consistente en la exposicion en grupo reducido de las ideas acerca
de un tema, con rapidez y sin discusién, busca ideas nuevas y originales, y puede
ser util para estimular la capacidad creadora del alumnado, o para introducir
nuevos conceptos que den respuesta a algun tipo de cuestion relevante desde el

punto de vista fisico o quimico.
Estudio de casos

El estudio de un ejemplo o caso dado, con todos los detalles, para extraer
conclusiones ilustrativas, se emplea para madurar al grupo en la toma de
decisiones, como entrenamiento para abordar situaciones que se podra encontrar
en el futuro, o para plantearle posibles situaciones en las que no habia reparado.
Puede ser interesante de cara al disefio y planificacion de actividades de

laboratorio con la finalidad de dar respuesta a un problema concreto.
Debate dirigido

Este formato consiste en un intercambio informal de ideas, en un grupo, acerca
de un tema, con la ayuda de un conductor-animador, que en este caso seria el
docente. Permite fijar o unificar ideas acerca de un tema ya tratado, analizar los
diferentes aspectos de una cuestion, etc. Por ello, puede ser de gran utilidad para
tratar temas de interés como el impacto medioambiental de la actividad
industrial: efecto invernadero, calentamiento global, lluvia &cida, etc.; o el
impacto social y econémico del desarrollo de nuevas tecnologias, nuevos

materiales, etc.

4.6.3. Actividades

Como se menciond anteriormente, se proveera al alumnado con un banco de

actividades claras, faciles de entender, con diferentes grados de dificultad, adaptados a

los distintos ritmos de aprendizaje del alumnado, y lo bastante diversificadas, para evitar

caer en la monotonia. Se intentara, asimismo, favorecer la motivacién y la conexion de
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las actividades con las experiencias previas del alumnado mediante una adecuada

contextualizacion.
De un modo general, se plantean los siguientes tipos de actividades:
a) Actividades de evaluacion inicial

Permiten conocer el nivel de conocimientos previos que los alumnos poseen, y
serén (tiles principalmente al inicio del curso, cuando pueden incorporarse

alumnos con procedencias y niveles de conocimientos dispares.
b) Actividades de presentacion y motivacion

Serviran, al inicio de cada unidad, para suscitar el interés del alumnado,
conectando con los conocimientos previos, e introduciendo los nuevos

contenidos que se van a abordar.
c) Actividades de desarrollo

Estas constituiran el cuerpo de actividades de cada unidad, y servirdn para que
el alumnado ponga en practica, organice, integre o utilice los diversos
conocimientos adquiridos, proyectandolos a nuevas situaciones. Se podran

distinguir varios subtipos de actividades dentro de este grupo:
e Actividades de aula

Seran aquellas actividades més sencillas, de familiarizacion a un concepto

recién explicado en el aula, o de entrenamiento en el empleo del mismo.

e Actividades modelo

Se plantearan también actividades-modelo resueltas en cada unidad de modo
claro y conciso, para que el alumnado comprenda mejor las estrategias de
resolucion de problemas tipo de aplicacion de los conceptos explicados.

o Actividades de domicilio

Se ofrecerda al alumnado un banco de actividades para resolver en su
domicilio lo suficientemente amplio y claro, que le permitan entrenarse
adecuadamente en el manejo de los nuevos conceptos y destrezas, sirviendo
la correccion en el aula de parte de estas actividades como instrumento para

el seguimiento diario del alumnado de cara a su evaluacién continua.
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d) Actividades de refuerzo y ampliacion

Serviran para dar respuesta a las diferencias individuales de los alumnos en
cuanto a ritmos de aprendizaje. Las actividades de refuerzo perseguiran
alcanzar los objetivos y trabajar los contenidos empleando estrategias y tipos de
actividades diferentes. Por su parte, las actividades de ampliacion seran

empleadas para consolidar o profundizar en los conocimientos.
Actividades de evaluacion

Con ellas se valorara el progreso en el proceso de aprendizaje del alumnado.
Podran ser actividades de cualquiera de los tipos anteriores u otras

especificamente disefiadas para este fin.

Entre todas las actividades anteriores, se prestard atencion a la inclusion de

actividades para estimular el interés por la lectura y la capacidad de expresarse

correctamente en publico, asi como el uso de las tecnologias de la informacion y la

comunicacion:

Se potenciard la lectura de libros, periddicos, revistas especializadas, asi como
articulos de Internet como instrumento complementario al aprendizaje de los
contenidos propios de la asignatura.

Se enriquecera el vocabulario relacionado con la ciencia.

Se propondra a los alumnos la elaboracion, a lo largo del curso, de pequefios
trabajos de investigacion sobre temas relacionados con la materia trabajada en
clase, que deberan ser expuestos en publico utilizando las tecnologias de la

informacion y la comunicacion (p. €j., mediante presentaciones en Power Point).

4.6.4. Recursos organizativos

a)

Adrian Alvarez Diaz.

Espacios disponibles

El desarrollo de las clases se llevard a cabo en el aula ordinaria o en el
laboratorio. El aula ordinaria, con capacidad para unos 25 alumnos, estara
dotada de un ordenador con conexion a Internet, asi como también un cafién
proyector, que permitira el empleo de recursos audiovisuales diversos como
apoyo a la docencia (videos, presentaciones de Power Point, etc.). Contara

asimismo con un tablén en el que poner informacion de relevancia para el
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alumnado. Las mesas se agruparan de dos en dos, orientadas hacia el encerado,

y formando tres filas con dos pasillos en medio.

La disponibilidad del laboratorio, a priori, sera limitada, dado que ha de ser
compartido también con Biologia y Geologia. Cada grupo tendra asignada una
hora a la semana para la utilizacion del laboratorio, a pesar de lo cual podra
efectuarse alguna variacion en funcion de las necesidades concretas de cada

grupo y la disponibilidad del laboratorio en cada momento.
b) Organizacion de grupos de alumnado
El agrupamiento de los alumnos variara dependiendo de la actividad propuesta:

e En gran grupo: serd el caso de las explicaciones en el aula por parte del
docente, el visionado de videos, las exposiciones de trabajos, etc.
Aunque el alumno suele estar en actitud receptiva y la comunicacion suele
ser unidireccional (los estimulos proceden generalmente del profesor o
quien exponga, y van hacia los alumnos), existen ventajas, como la mayor
agilidad de la clase y la posibilidad de enriquecer las exposiciones con la
ayuda de las TIC (presentaciones de Power Point, por ejemplo). De todas
maneras, en ocasiones la comunicacion con este agrupamiento puede ser
también bidireccional, y es posible llevar a cabo ejercicios de debate sobre

cuestiones de interés social, economico o ambiental, por ejemplo.

¢ En pequeiio grupo: seré el caso de la elaboracion de elaboracion de trabajos
de investigacion, de la preparacion de la exposicion de los mismos, de las

practicas de laboratorio, etc.

En un grupo pequefio, sus componentes trabajan juntos, con una
comunicacion multidireccional. Es una formula motivadora, pero requiere
de cierto héabito y voluntad para que el grupo funcione. No suele ser
recomendable que el nimero de miembros supere las cinco personas y, de
hecho, en practicas de laboratorio no superara las tres personas, ajustandose

al espacio disponible.

e De forma individual: serd de este modo, trabajando independientemente,
como se desarrollardn las pruebas escritas, la resolucion de algunos
problemas, las actividades y experiencias de domicilio, algunos trabajos de

documentacion bibliografica, la realizacion de informes de laboratorio, etc.
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El alumno puede, de este modo, ser protagonista de su propio proceso

educativo.
4.6.5. Recursos didacticos y materiales curriculares

Se utilizaran recursos didacticos variados de forma que se pueda seleccionar los
mas apropiados a las caracteristicas del alumnado, y que contribuyan a que éste alcance

los objetivos de Bachillerato.
Los materiales seleccionados, de un modo resumido, son los siguientes:
a) Impresos.

e Libro de texto: Garrido Gonzélez, Antonio, y otros. Fisica y Quimica 1°
Bachillerato. Editorial Edebé, Barcelona, 2015.

e Libros de consulta, articulos de prensa, articulos de divulgacion cientifica,
presentaciones de apoyo empleadas en el aula y series de actividades
propuestas elaboradas por los docentes.

b) Digitales.

e Ordenadores con acceso a Internet y caildon proyector.
e Recursos disponibles en diferentes paginas web.
e Programas informaticos interactivos de Fisica y también de Quimica.

C) Audiovisuales y multimedia: DVD y videos didacticos.

d) Material de laboratorio.

4.7. EVALUACION

Tal y como establece el Decreto 42/2015, de 10 de junio, en su articulo 23, “la
evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado sera continua, tendréa un caracter
formativo y sera un instrumento para la mejora tanto de los procesos de ensefianza como

los procesos de aprendizaje”.

Dicho decreto también sefiala que “los referentes para la comprobacion del grado
de adquisicion de las competencias y el logro de los objetivos de la etapa en las
evaluaciones continua y final de las materias son los criterios de evaluacion y los

indicadores a ellos asociados, asi como los estandares de aprendizaje evaluables”.
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4.7.1. Evaluacion inicial o diagnéstica

Si bien el alumnado del centro es bastante homogéneo en general, dado que puede
ingresar a 1° de Bachillerato con origenes diversos, se considera apropiado efectuar al
inicio de curso una breve prueba escrita, que versara sobre los contenidos de la asignatura
de Fisica y Quimica en 4° de la ESO, de acuerdo siempre con los criterios de evaluacion
establecidos para ese curso. El objetivo de esta prueba es efectuar un diagnostico inicial
del nivel de conocimientos con que el alumnado accede al curso, para detectar posibles
carencias, ya sean generales en el grupo clase, o individuales, desde un primer momento,

de modo que sea posible actuar cuanto antes para corregir dichas carencias.
4.7.2. Evaluacion continua: procedimientos e instrumentos

Para evaluar el progreso del alumnado durante el curso, de acuerdo a los principios
de evaluacion continua, se tomaran en consideracion los siguientes aspectos: trabajo
individual, capacidad de colaboracion en equipo, destrezas investigadoras mostradas,
técnicas y habilidades para la resolucion de problemas, expresion oral y escrita, capacidad
de comprension y sintesis, actitud (se valorara el respeto a los demas y a sus opiniones, a
la diversidad cultural, al patrimonio, al medio ambiente, etc.), interés por aprender y

puntualidad en la entrega de las tareas.

Los procedimientos e instrumentos de evaluacion son herramientas para la recogida
de informacién, que permiten valorar lo que el estudiante sabe, comprende y sabe hacer
y aplicar en la asignatura, de acuerdo con los indicadores establecidos en los criterios de
evaluacion y en los estandares de aprendizaje evaluables. Asi, se utilizaran los siguientes

procedimientos de recogida de informacion:

e Observacion sistematica del proceso de aprendizaje: para ello, se efectuara
un seguimiento directo de las actividades propuestas, tanto en el aula como
para el domicilio.

e Analisis de las producciones del alumnado, que podran ser:

- Informes de prdcticas de laboratorio.
- Trabajos de investigacion por parte del alumno (ya sean de
documentacion bibliografica o experiencias practicas caseras).

e Intercambios orales: esto incluye el desarrollo en el aula de algiin debate
sobre cuestiones relativas a la asignatura de relevancia social, econdmica y/o

medioambiental.
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e Pruebas escritas: en ellas, se planteard al alumnado cuestiones relacionadas
con conceptos teoricos y practicos. Ademas de una resolucion correcta de estas
actividades, se valoraran, entre otras cosas, los siguientes aspectos:
presentacion, orden, limpieza y legibilidad; claridad y coherencia en la
exposicion tedrica y en la explicacion de los pasos seguidos en la resolucion
de problemas, rigor cientifico, empleo correcto de las unidades y de la

notacion simbolica requerida (vectores, etc.), etc.

De entre los instrumentos de evaluacion anteriores, en la tabla de distribucion de
contenidos de las unidades didacticas (epigrafe 4) se incluye una columna en la que se
indica cual o cuales de ellos se emplearan para evaluar cada uno de los indicadores

asociados a cada criterio de evaluacion.
4.7.3. Criterios de calificacion del alumnado

El sistema de evaluacion propuesto requiere que el alumno mantenga siempre
presentes los conceptos y procedimientos aprendidos previamente, tanto a lo largo del
CUrso como en cursos anteriores, puesto que los nuevos conocimientos se construyen y

afianzan sobre los cimientos de los anteriores.
a) Calificacion en las evaluaciones parciales

o Observacion sistematica del alumno, informes de prdcticas y trabajos de

investigacion: 30 % de la calificacion de la evaluacion.
De un modo general, se evaluaran los siguientes elementos:

- Actitud y participacion activa en clase, realizacion de las tareas
encomendadas para su domicilio y de las planteadas en clase.

- Destrezas investigadoras, colaboracion en las actividades en grupo, e
informes de practicas y trabajos de investigacion, muy relacionados estos

aspectos con la propuesta de innovacion.

Mas concretamente, se tendran en cuenta los siguientes aspectos segun el tipo

de actividad evaluada:

- Realizacion de experimentos: se valoraran: las destrezas manipulativas,
el orden, la limpieza, la meticulosidad, el rigor y el respeto escrupuloso a
las instrucciones y normas de seguridad, asi como una adecuada

colaboracion en el equipo.
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- Informes de practicas: se consideraran la descripcion del fundamento
teorico de la actividad, la explicacion del procedimiento llevado a cabo,
los célculos realizados, la justificacion de los errores y las propuestas
razonadas de modificacion del disefio experimental. Los alumnos que, por
causa justificada, no realicen alguna préctica, podran, alternativamente,
realizar un trabajo de documentacion bibliografica relacionado con la
tematica tratada, que se evaluara como los informes de laboratorio. Una
ausencia no justificada supondra una calificacion de cero en la actividad.

- Cuestiones, ejercicios y problemas: se tendran en cuenta la claridad de
los pasos seguidos, los razonamientos y explicaciones de los mismos, asi
como también el correcto empleo de las unidades.

- Trabajos de investigacién/documentacion: se valorard su adecuada
estructura y organizacion, la utilizacion de una terminologia apropiada, la
correccion gramatical, la capacidad de sintesis, la creatividad; la idoneidad
de las fuentes de informacién, que habran de ser correctamente citadas vy,
en su caso, la exposicion oral del trabajo con el apoyo de una presentacion.

e Pruebas escritas: 70% de la calificacion de la evaluacion.

Se realizaran pruebas escritas sobre los estdndares de aprendizaje
determinados por la normativa vigente. Se propone la realizacion de dos en
cada evaluacion, de modo que la primera de ellas pondere el 40% de la
calificacion de pruebas escritas, y la segunda, el 60%; ésta versara también

sobre la materia evaluada en la primera prueba.

En pruebas sobre formulacion (por ejemplo, de compuestos organicos), sera
necesario responder correctamente al menos al 75% de las formulas o nombres

de compuestos para alcanzar una calificacion de 5 sobre 10.

Como norma general, el uso de cualquier método ilegitimo, ya sea electrénico
(por €j., teléfonos moviles) o de otro tipo, para copiar en una prueba escrita,

conllevard automéaticamente una calificacion de cero en la misma.
b) Revision de la calificacion y recuperacion de una evaluaciéon parcial

Tras cada evaluacion, se realizard una prueba de recuperacion, obligatoria, a los
alumnos con calificacion insuficiente para alcanzar el aprobado. A dicha prueba

podran presentarse también aquellos alumnos que, habiendo aprobado en la
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evaluacion, deseen mejorar su nota. En cualquier caso, de no acudir a esta
prueba, la calificacion definitiva en la evaluacion parcial sera la emitida inicialmente

en la prueba ordinaria.

Una vez efectuada la prueba de recuperacion o de mejora de nota, y de acuerdo
a las ponderaciones establecidas, la calificacion definitiva de evaluacion parcial

(CD), seré calculada de con la expresion:
CD = (N1 x 0,28) + (N2 x 0,42) + 0,30 x OS

siendo N1 la media ponderada de las dos pruebas de la evaluacion parcial
correspondiente; N2, la calificacion de la prueba de recuperacion o mejora; y

0S, la calificacion derivada de la observacion sistematica.

- SiN2esigual o superior a5, pero CD es inferior a dicho valor, la calificacién
definitiva de la evaluacion sera de 5. En cualquier otro caso, la calificacion
definitiva de la evaluacion parcial coincidira con el valor de CD.

- Se considerara que el alumno o la alumna han superado la evaluacion parcial
cuando su calificacion definitiva sea superior o igual a 5 puntos sobre 10.

c) Calificacion en la Evaluacién Final Ordinaria

Una vez emitidas las calificaciones definitivas de las evaluaciones parciales, se

calculara la media aritmética de dichas calificaciones, a la vista de la cual:

- Siun alumno hubiera obtenido una calificacion definitiva igual o mayor que
5 en cada evaluaciodn parcial, su calificacion de la evaluacion final ordinaria
sera la media aritmética de las calificaciones definitivas parciales.

- En caso de que un alumno hubiera obtenido en alguna de las evaluaciones
parciales una calificacion inferior a 5, pero igual o superior a 3, y la media
aritmética de las tres evaluaciones parciales fuese igual o superior a 5, la
calificacion de la evaluacion final ordinaria serd la media aritmética de las
calificaciones definitivas parciales.

- Si, concurriendo las circunstancias supuestas en el caso anterior, la media
aritmética de las tres evaluaciones parciales fuese inferior a 5 puntos, el
alumno debera presentarse, obligatoriamente, a una prueba final de
recuperacion, previa a la evaluacion final ordinaria, en la cual se examinara
de aquellas evaluaciones parciales con calificacion definitiva inferior a 5

puntos.
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- Si un alumno hubiera obtenido, en todas o en alguna de las evaluaciones
parciales, calificaciones inferiores a 3 puntos, o la media de las
calificaciones parciales definitivas fuese inferior a 5, deberd presentarse,
obligatoriamente, a una prueba final de recuperacion, en la que se examinara
de aquellas evaluaciones parciales con calificacion definitiva inferior a 5

puntos.

Una vez efectuada la prueba de recuperacion final y, a la vista de su resultado,

se emitird la calificacion final definitiva, procediendo de la siguiente manera:

- Lacalificacion final de cada evaluacion parcial serd la nota mas alta entre la
calificacion parcial definitiva (CD) y el resultado de la evaluacion parcial
correspondiente obtenido en la prueba de recuperacion final.

- Se hallara la media aritmética de las calificaciones finales de las
evaluaciones parciales. Cuando el alumno hubiera obtenido una media final
igual o superior a 5 puntos sobre 10, y las calificaciones de todas las
evaluaciones parciales fuesen iguales o mayores de 3 puntos, la calificacion
final en la convocatoria ordinaria coincidird con dicha media.

- En caso de que la media final del alumno fuera igual o superior a 5 puntos y
alguna de las calificaciones de las evaluaciones parciales fuese inferior a 3
puntos, su calificacion final en convocatoria ordinaria seria de 4.

- Enaquellos casos en que se obtuviera una media final inferior a 5 puntos, la
calificacion final en la convocatoria ordinaria coincidira con dicha media.

d) Superacion de la materia

Para que el alumno supere la materia, debera obtener una calificacion final, en

la evaluacidn final ordinaria, igual o superior a 5 puntos sobre 10.
e) Convocatoria extraordinaria de septiembre

Cualquier alumno que hubiera obtenido una calificacion inferior a 5 puntos en
la convocatoria final ordinaria, habra de presentarse, obligatoriamente, a la
prueba extraordinaria de septiembre, que versara sobre los contenidos de todas

aquellas evaluaciones parciales no superadas.

La nota final de los alumnos que acudan a la prueba extraordinaria con una o
dos evaluaciones sera la media aritmética de las notas obtenidas en septiembre

y la, o las evaluaciones aprobadas en convocatoria ordinaria. Segun el criterio
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seguido en la convocatoria ordinaria, para poder calcular la nota media ninguna

de las notas de las evaluaciones podra ser inferior a 3 sobre 10.

Se ofrecerd también al alumno la posibilidad de efectuar una prueba de todos
los contenidos desarrollados durante el curso, en suyo caso la nota final sera la

obtenida en dicha prueba.

Se considerard superada la asignatura si la calificacion obtenida es mayor o igual
a 5 puntos sobre 10.

4.7.4. Evaluacion del alumnado en situaciones académicas especiales

Los anteriores criterios serdn de aplicacion general. No obstante, existiran

previsiblemente a lo largo del curso alumnos y alumnas en situaciones especiales:
a) Alumnado que participe en programas de intercambio

El profesorado debera mantener contacto con estos alumnos, efectuando un
seguimiento de su trabajo durante el tiempo que dure el intercambio. Estos
alumnos deberan realizar las tareas encomendadas por el docente y, a su vuelta
al centro, efectuaran un examen de acuerdo con los estandares de aprendizaje
correspondientes a los contenidos trabajados en su ausencia, de modo que su
calificacion en la evaluacion sera la obtenida en este examen, teniéndose en
cuenta para la ponderacién de la nota los informes correspondientes a la

asignatura elaborados por el centro de intercambio.

Al igual que en el resto de los casos, el criterio de superacion de la evaluacion

es que su calificacion definitiva sea igual o superior a 5 puntos sobre 10.
b) Alumnado con alto absentismo

Siempre que, a causa de un elevado numero de ausencias a clase, sea imposible
aplicar correctamente los criterios de calificacion, se realizara una prueba global

correspondiente al periodo en el que se han producido las ausencias.

Si el absentismo es justificado, por causa de enfermedad demostrada, y salvo
que laadministracion arbitre otras medidas (atencion hospitalaria o domiciliaria,
etc.), se facilitara al alumno un resumen de la materia impartida en tanto perdure
su enfermedad. Asimismo, en el caso de que dicha enfermedad no lo impida, el

alumno debera entregar regularmente las tareas encomendadas. A su vuelta al
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centro, efectuaran un examen de acuerdo con los estandares de aprendizaje

correspondientes a los contenidos trabajados en su ausencia.

Al igual que en el resto de los casos, el criterio de superacién de la evaluacion

es que su calificacion definitiva sea igual o superior a 5 puntos sobre 10.

4.75. Actividades para la recuperacion y la evaluacion de las asignaturas

pendientes

A principios de curso, los alumnos de segundo de Bachillerato con la asignatura
pendiente seran informados del desarrollo de aquellas actividades que posibiliten su
evaluacion final, asi como las fechas de realizacion de los exdmenes; en su caso, uno por
evaluacion. En la hora de atencion semanal incluida en el horario del alumno, el docente
propondra actividades y resolvera las dudas que los alumnos puedan tener. Se valorara la

realizacion continuada de esas actividades, entregadas en los plazos fijados.

En caso de que la nota media de los examenes previstos para cada evaluacion fuese
igual o superior a 5 sobre 10, el alumno habré superado la asignatura. De no ser asi, debera
seguir asistiendo a clase y tendra un examen de toda la asignatura en la tercera semana de

abril, con la recuperacion temporalizada para la semana siguiente.

Asimismo, se contempla una prueba escrita de caracter extraordinario en la primera
semana de junio para aquellos alumnos que no hubieran superado la asignatura en la

convocatoria ordinaria.

Por ultimo, aquellos alumnos que no hubieran asistido regularmente a las clases de
la asignatura de primer curso, efectuaran un Unico examen de toda la asignatura en la
ultima semana de abril, que aprobaran siempre y cuando alcancen una calificacion igual

0 superior a 5 sobre 10.

4.8. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

De acuerdo con el articulo 17 del capitulo 11 del Decreto 42/2015, de 10 de junio,
por el que se regula la ordenacion y se establece el curriculo del Bachillerato en el
Principado de Asturias, se define la atencion a la diversidad como “el comjunto de
actuaciones educativas dirigidas a dar respuesta educativa a las diferentes capacidades,
ritmos y estilos de aprendizaje, motivaciones e intereses, situaciones sociales, culturales

lingiiisticas y de salud del alumnado”.
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En el articulo 18 del citado Decreto se clasifica las medidas de atenciéon a la

diversidad en:
e Medidas de caracter ordinario, dirigidas a todo el alumnado.
e Medidas de caracter singular dirigidas a alumnado con perfiles especificos.

Las medidas de caracter ordinario son de tipo organizativo y metodologico,
destinadas a algunos cursos, y en el caso de alumnos que presentan dificultades de
aprendizaje en los aspectos basicos e instrumentales del curriculo y que no hayan
desarrollado convenientemente los hébitos de trabajo y estudio, buscan permitir la
recuperacion de los habitos y conocimientos no adquiridos adecuadamente. Entre las
medidas de caracter ordinario se encuentra la adecuacion de la programacion didactica a
las necesidades del alumnado, adaptando actividades, metodologia o temporalizacion que

faciliten la prevencién de dificultades de aprendizaje y favorezcan el éxito escolar.

Las medidas de caracter singular son aquellas que adaptan las medias de caracter
ordinario a las necesidades del alumnado que presenta perfiles especificos, y estan
destinadas principalmente al alumnado con necesidades educativas especiales, al
alumnado con altas capacidades intelectuales, o a aquellos que se incorporen tardiamente
al sistema educativo. Requieren informe de los equipos de orientacién y una actuacion
coordinada con el tutor, el equipo docente y el equipo directivo, y a menudo pueden

involucrar, entre otras actuaciones, adaptaciones curriculares individualizadas.
4.8.1. Medidas de atencion a la diversidad contempladas en el centro

De acuerdo con las necesidades expuestas anteriormente, en base a las
caracteristicas del alumnado del centro y del grupo clase, se consideraran las siguientes
medidas de apoyo para desarrollar en caso de que fuesen procedentes en la asignatura:

a) Adaptaciones de acceso al curriculo y metodologicas para el alumnado que

presente necesidades especificas de apoyo educativo.

b) FElaboracion de adaptaciones curriculares no significativas para alumnado
hospitalizado que pudiera seguir realizando las tareas encomendadas, pero con

modificaciones en la metodologia y la temporalizacion.
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4.9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y/O EXTRAESCOLARES.

Entre éstas, se contemplan las siguientes:

Visita guiada a alguna instalacion industrial del sector quimico: ¢l objetivo
de esta actividad es el mejor conocimiento por el alumnado de los procesos
quimicos de interés industrial y sus implicaciones sociales y medioambientales.
Participacion en la “Semana de la Ciencia y la Tecnologia de la Universidad
de Oviedo”: el objetivo es el acercamiento de la Ciencia y la Tecnologia a los
alumnos, con especial atencion a sus implicaciones cotidianas.

Participacion en la Olimpiada Cientifica de la Union Europea: se pretende
conseguir acercar al alumnado al mundo investigador, promover la excelencia

en sus estudios y favorecer la socializacion con alumnos de otros centros.

4.10. INDICADORES DE LOGRO Y EVALUACION DE LA APLICACION DE
LA PROGRAMACION.

Para evaluar y, en su caso, modificar esta programacion didactica, se tendréa en

cuenta la observacion continuada de los siguientes indicadores de logro:

Rendimiento académico observado en la evaluacién del alumnado.

Idoneidad de la metodologia didactica y, en su caso, de las medidas de atencion

a la diversidad, para mejorar dicho rendimiento.
Eficacia de las medidas de recuperacion establecidas.

Influencia de las modificaciones metodoldgicas asociadas al proyecto de

innovacion docente (seccién 5 del presente documento).

Adecuacion de los materiales, recursos y tiempo disponible a los contenidos de

las unidades didacticas y a los criterios de evaluacion asociados.

Apropiado clima del aula entre profesor y alumnos y entre los propios alumnos.

Esta evaluacion de la programacion seguird en todo caso los procedimientos

estipulados por el centro en su Programacion General Anual.
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5. PROPUESTA DE INNOVACION

5.1. DIAGNOSTICO INICIAL

5.1.1. Ambitos de mejora detectados

Con motivo de las practicas en el 1.E.S. «Doctor Fleming», pude comprobar la
existencia de algunos ambitos de mejora importantes. EI mas evidente de todos ellos atafie
a la disponibilidad de recursos en el instituto, que sin duda condiciona la préactica docente,

si bien existe poco margen de actuacidn en este aspecto por parte del profesor.

Empero, el contacto con el alumnado llevd a la deteccion de un aspecto aun mas
importante, en el cual es imprescindible actuar en la medida de lo posible: la motivacion
del alumnado, clave en la manera que éste tendré para enfocar la asignatura, adquirir las
competencias clave y mostrar, en consecuencia, un adecuado rendimiento académico.
Sobre este aspecto se centraran las actuaciones de la presente innovacion, tal y como se

detalla mas adelante.
5.1.2. Contexto donde se llevara a cabo la innovacion

El contexto en el que se llevard a cabo la innovacién involucra al Departamento de
Fisica y Quimica del 1.E.S. «Doctor Fleming», cuyas caracteristicas y limitaciones mas

resefiables ya fueron tratadas en el apartado 3.2.1 del presente Trabajo Fin de Master.

Son llamativas estas carencias, especialmente en lo relativo al laboratorio, maxime
teniendo en cuenta que en el articulo 18 del R.D. 1537/2003, de 5 de diciembre, por el
que se establecen los requisitos minimos de los centros que impartan ensefianzas escolares
de régimen general, se establece que un centro que imparta ensefianzas de bachillerato,
como es el caso, ha de disponer de tres laboratorios diferenciados: de Fisica, de Quimica,
y de Biologia y Geologia, con una superficie de 60 metros cuadrados cada uno, y con las

necesarias condiciones de seguridad y equipamiento, incluido el informatico.

Sin embargo, como ya se sefial0, esta situacion se puede entender atendiendo a la
antiguiedad de las instalaciones del centro y a su disefio original como Escuela de Maestria
Industrial, orientado a unos usos muy diferentes a los actuales, y cuya adaptacion a los

requerimientos de hoy en dia requeriria importantes obras que, aparte del importante
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desembolso econdémico que supondrian, previsiblemente alterarian de modo notable la

vida académica de un centro con tan elevado nimero de alumnos.

Como ya se resefio, la acustica de las aulas en general es buena, y cuentan con
suficiente iluminacion natural. EI mobiliario es el estandar en cualquier aula de instituto,
y las mesas se disponen orientadas hacia el encerado, generalmente agrupadas en bloques
de dos filas de mesas que van hacia atras, dejando un pasillo entre dichos bloques. En
todas las aulas se cuenta con un ordenador con conexién a Internet y un proyector, lo que

permite complementar las sesiones con presentaciones o diverso material multimedia.

El grupo al que va dirigida la presente innovacion, 1° de Bachillerato SC, tan so6lo
cuenta con 11 alumnos, como se sefiald anteriormente. Es un grupo en el que existe un
correcto clima de aula, sin ningun conflicto ni diferencia resefiable. Sin embargo, la baja
motivacidn que muestran algunos alumnos la hora de afrontar las tareas escolares hace de

este grupo un buen candidato para llevar a cabo la presente propuesta de innovacion.

5.2. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DE LA INNOVACION

La escasa motivacién del alumnado constituye una realidad comunmente
constatada por el cuerpo docente en las etapas de la ensefianza secundaria, no sélo en las
materias del ambito cientifico-tecnoldgico. No obstante, es en éstas en las que los efectos
se hacen mas patentes, especialmente en las disciplinas que requieren un mayor nivel de
razonamiento abstracto y complejo, en las que el alumnado con frecuencia percibe mayor
grado de desconexion entre lo que estudia en el aula y lo que aplica en su vida cotidiana,

como diversas investigaciones han puesto de manifiesto (Jiménez Liso et al., 2001).

Este es el caso de las asignaturas de Fisica y Quimica, impartidas conjuntamente
entre el 2° curso de ESO y 1° de Bachillerato, y que se escinden en dos asignaturas
diferenciadas solo al llegar a 2° de Bachillerato. La desconexion entre los contenidos
academicos y la cotidianidad suele acarrear serios errores conceptuales, y la concepcion

de numerosos fendémenos fisicos 0 quimicos casi como cuestiones de “magia”.

Por ello, el objetivo principal de la presente propuesta de innovacion docente pasa
por la puesta en practica de un enfoque mas conectado con la realidad de la vida cotidiana

del alumnado, intentando de este modo incrementar su motivacion para el aprendizaje.
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5.3. MARCO TEORICO DE REFERENCIA DE LA INNOVACION

Las estrategias enfocadas hacia la busqueda de la motivacién pretenden hacer mas
atractivas las ciencias, de tal modo que a menudo las abordan afiadiéndoles un
componente ludico o recreativo, presentando actividades que resulten llamativas para el
estudiante. Asi, Garcia-Molina (2011) sefala que el empleo de la denominada “ciencia
recreativa” resulta un recurso muy interesante a la hora de capturar la atencion y estimular
el interés por la Ciencia, no s6lo por parte del alumnado, sino también del publico general.
Ademas, se pone de manifiesto que, siendo debidamente contextualizada, puede ser
valida para su uso en el aula, permitiendo ademas la realizacion de trabajos practicos con

materiales a menudo baratos, sencillos y cotidianos.

La cuestion que surge desde este planteamiento es si la Ciencia cotidiana va a ser
tratada sélo como un mero pasatiempo, como un mero ejemplo didactico, o incluso como
un espectaculo, fomentando la idea anteriormente mencionada de que es algo asi como
“magia”. Es dudoso que las estrategias que se limiten a explotar esta vertiente puramente
ludica y de espectaculo den una respuesta efectiva a la basqueda de conexion entre los
contenidos curriculares y la vida cotidiana del alumnado, y que puedan ser realmente

efectivas de cara al aprendizaje de las Ciencias.

Numerosos enfoques han pretendido ir mas all&, pasando de simplemente introducir
la Ciencia cotidiana a modo ejemplificador, 0 como contenido transversal, a estructurar
los cursos alrededor de experiencias cotidianas, de las cuales surgen los contenidos.
Destaca el proyecto Salters, 215 Century Science, que ha llegado a ser ensayado en
Espafia, y adaptaba materiales disefiados en la Universidad de York a estudiantes de unos
17-18 afios, desde una perspectiva de las relaciones entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad
(C.T.S.). Amodo de ejemplo, los dos cursos de Quimica del Bachillerato se estructuraban
a partir de aplicaciones relevantes de ésta: combustibles, tecnologia de polimeros,
agricultura, etc. Otro ejemplo lo represento el proyecto APQUA (Aprendizaje de los
Productos Quimicos, sus Usos y sus Aplicaciones), adaptacion en Espafia del CEPUP
(Chemical Education for Public understanding Program), de la Universidad de Berkeley,
dirigido tanto a estudiantes como al publico general. Interesante también fue el de Ciencia
coordinada, de la Fundacion Nuffield, también desde un enfoque C.T.S. y basado en el
constructivismo. Asimismo, cabe mencionar el proyecto SHAP, elaborado por el Science
Education Group (SEG) de la Universidad de York, que presenta la fisica contextualizada

para alumnos de 16-18 afios, y fue adaptado en Catalufia (Herreras y Sanmarti, 2012).
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En general, estos proyectos y actividades con enfoques C.T.S. o sobre temas
transversales (educacion para la salud, para el consumo, educacion ambiental, etc.), han
quedado frecuentemente restringidos a las ensefianzas preuniversitarias, si bien su
aplicacion puede resultar también de interés para el alumnado en los primeros cursos
universitarios (Pinto, 2004). De hecho, un ejemplo en este sentido lo supuso el desarrollo,
por parte de la Sociedad Americana de Quimica, de Chemistry in Context, un modelo
curricular basado en problemas y orientado al nivel universitario en carreras ajenas a las
ciencias, tratando temas como el calentamiento global, la calidad del aire y el agua, lluvia

acida, los recursos energéticos o la ingenieria genética (Pryde-Eubanks, 2009).

En cualquier caso, la adaptacion de proyectos de este tipo a la ensefianza secundaria
requiere tener en cuenta tanto el curriculo de fisica o quimica en nuestro pais como las
limitaciones de tiempo disponible con respecto a los proyectos originales, los recursos
disponibles en los centros, la organizacién de los contenidos y el enfoque, estructurando
cada tema a partir de una situacion concreta (el contexto) de relevancia social para el
alumnado, para desde ella plantear una bateria de preguntas cuya respuesta requerira de
una serie de hechos, conceptos y principios fisicos o quimicos. Las actividades a

desarrollar habran de ser variadas, y organizadas segun un ciclo coherente de aprendizaje.

Aungue no todo lo que se presenta como Ciencia cotidiana lo es (Jiménez-Liso y
De Manuel-Torres, 2009; Fernandez-Gonzélez y Jiménez-Granados, 2014), existen
propuestas mas modestas y asumibles, y no por ello menos interesantes, sobre actividades
concretas para niveles de ESO y Bachillerato. Algunas emplean, por ejemplo, la relacién
entre Quimica y cosmética (Vivas, 2001), o la mas que evidente entre Quimica y cocina
(Del Cid y Criado, 2001). Sobre Fisica cotidiana se pueden encontrar también numerosas
propuestas: por ej., de Optica (Sanchez, 2001), y hasta amplias recopilaciones de
experimentos caseros (Lozano y Solbes, 2014). Incluso, la preparacion de una Unidad
Didactica en contexto (Guisasola, 2013). O también, simplemente, obras divulgativas de
las que se pueden extraer interesantes contenidos (Gutiérrez, 2006).

5.4. DESARROLLO DE LA INNOVACION

La innovacién propuesta pasa por el acercamiento de la asignatura de Fisica y
Quimica a la vida cotidiana del alumnado. Sin recurrir a grandes proyectos de dificil

implantacion ni grandes ajustes curriculares, esta innovacion se planteara a una escala
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mas modesta, teniendo en cuenta la disponibilidad de recursos en el centro, que limita la

capacidad para efectuar practicas de laboratorio (si bien se efectuaran algunas también.)

Asi, principalmente se recurrird la realizacion de actividades contextualizadas y el
planteamiento de alguna practica investigativa en relacion a fendmenos cotidianos, que
podran aprovechar recursos del propio domicilio del alumnado (la cocina como

“laboratorio quimico™), 0 recursos de fisica recreativa.

También se efectuarén trabajos de documentacion desde un enfoque C.T.S., y de
aprendizaje basado en el planteamiento de problemas. Algunos de estos trabajos, ademas,
podran ser expuestos por los alumnos en el aula ante sus compafieros, siempre de acuerdo
con la disponibilidad de tiempo que permita la temporalizacion de actividades en el marco

de la programacion didéactica.
5.4.1. Plan de actividades y temporalizacion de las mismas

Para empezar, de un modo ordinario, en todas las unidades didacticas, siempre que
sea posible, se tratara de ofrecer al alumnado series de actividades propuestas para el
domicilio contextualizadas, con enunciados que hagan referencia a situaciones que se
pueden presentar en la vida cotidiana. Se ofrecen a continuacion algunos ejemplos de ese

tipo de actividades, tanto para la parte de Quimica como para la de Fisica.

QuiMICA ACTIVIDAD EJEMPLO 1
UNIDAD DIDACTICA: Unidad 5. Isomeria y compuestos organicos de interés.
DESTINATARIOS: Nivel: 12 de Bachillerato, edad: 16-17 afos, apropiada para: todo el alumnado.
DURACION: 15 minutos en trabajo de domicilio, 5-10 minutos de correccién en aula.
AGRUPAMIENTO: Desarrollo individual y correccién en aula.

Contenidos conceptuales y procedimentales.

VALIDA PARA: Entrenamiento en la aplicacion de los conceptos adquiridos sobre reacciones
y ecuaciones quimicas, quimica organica (hidratos de carbono, fermentacion),
formas de expresar las concentraciones, rendimiento de una reaccidn, etc.

El abuelo de Luis tiene en el pueblo una pequeia finca en la que cultiva uvas
para hacer vino casero, como lleva haciendo desde que era joven. En la
cosecha del este afio ha obtenido 67,2 kg de uvas, que destinara
completamente a obtener vino. Sabiendo que el contenido de glucosa en las
DESCRIPCION: uvas es del 7,1% en peso, équé volumen de vino de 13,52 de graduacion
alcohdélica podra obtener, suponiendo que la reaccion de fermentacion de
la glucosa tiene un rendimiento del 45%?.

Datos: M (C) =12,0107; M (O) = 15,9994; M (H) = 1,00797; densidad del etanol
=0,810 g/cm>.

Materiales disponibles en el aula (encerado) y serie de actividades de
domicilio propuestas por el docente y entregada al alumnado.

FUENTE: Libro de texto: “Fisica y Quimica 12 Bachillerato”, Ed. Edebé y otros similares.

RECURSOS:
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QuiMICA

ACTIVIDAD EJEMPLO 2

UNIDAD DIDACTICA:

Unidad 7. Termodindmica. primer principio y ecuaciones termoquimicas.

DESTINATARIOS:

Nivel: 12 de Bachillerato, edad: 16-17 afos, apropiada para: todo el alumnado.

DURACION:

15 minutos en trabajo de domicilio, 5-10 minutos de correccién en aula.

AGRUPAMIENTO:

Desarrollo individual y correccién en aula.

VALIDA PARA:

Contenidos conceptuales y procedimentales.

Entrenamiento en la aplicacion de los conceptos adquiridos sobre reacciones
y ecuaciones quimicas, quimica organica (hidrocarburos y sus reacciones),
formas de expresar las concentraciones, reacciones de combustion y entalpia,
capacidad calorifica y calor especifico, etc.

DESCRIPCION:

En la cocina de su casa, Maria tiene gas natural. Suponiendo que éste esta
compuesto en un 95% (v/v) por metano, un 3% (v/v) por etano, un 1,5%
(v/v) por propano, y un 0,5% (v/v) por butano, y suponiendo que se
comportan como gases ideales, ¢qué volumen de gas natural tendra que
quemar para poner a hervir en una cacerola 2,5 litros de agua del grifo que
estaban a 202C cuando los puso al fuego, suponiendo que del calor generado
en la combustidn se transmite al agua solo un 30%?

Datos; AH? e = —890,95 kJ /mol; AH?,. = —1560,84 k] /mol;
AHQ pop. = —2221,52 kJ/mol;  AH?,,. = —2878,01 kj/mol 2878,01;
densidad del agua = 1000 g/L; Cy,o = 4180 ] /kg - K

RECURSOS:

Materiales disponibles en el aula (encerado) y serie de actividades de
domicilio propuestas por el docente y entregada al alumnado.

FUENTE:

Libro de texto: “Fisica y Quimica 12 Bachillerato”, Ed. Edebé y otros similares.

FisICA

ACTIVIDAD EJEMPLO 3

UNIDAD DIDACTICA:

Unidad 13. Sistemas de dos cuerpos. Dindmica del movimiento circular.

DESTINATARIOS:

Nivel: 12 de Bachillerato, edad: 16-17 afios, apropiada para: todo el alumnado.

DURACION:

15 minutos en trabajo de domicilio, 5-10 minutos de correccién en aula.

AGRUPAMIENTO:

Desarrollo individual y correccién en aula.

VALIDA PARA:

Contenidos conceptuales y procedimentales.

Entrenamiento en la aplicacidon de los conceptos adquiridos sobre fuerzas,
fuerza de rozamiento, dindmica del movimiento circular (fuerza centripeta),
choques elasticos y conservacién del momento lineal.

DESCRIPCION:

Juan circula con su coche, de masa 1150 kg, por una carretera sinuosa. Si al
dar una curva sin peralte, en llano y a 65 km/h, describe una
semicircunferencia perfecta de 94,2 metros de longitud de arco, calcula:

a) La fuerza de rozamiento necesaria para evitar que el coche se salga
de la curva.

b) La velocidad maxima que, con el mismo rozamiento calculado en el
apartado anterior, podria alcanzar el coche sin salirse si la curva
anterior tuviese una inclinacion de 8 grados sobre la horizontal.

c) Si tras salir de la curva, a la misma velocidad, el coche colisiona con
un tronco de 70 kg atravesado en la calzada, que sale disparado hacia
un lateral con velocidad de 20 km/h, écudl es la velocidad del vehiculo
después del impacto?

RECURSOS:

Materiales disponibles en el aula (encerado) y serie de actividades de
domicilio propuestas por el docente y entregada al alumnado.

FUENTE:

Libro de texto: “Fisica y Quimica 12 Bachillerato”, Ed. Edebé y otros similares.
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FiSICA ACTIVIDAD EJEMPLO 4
UNIDAD DIDACTICA: Unidad 15. Energia mecanica y trabajo.
DESTINATARIOS: Nivel: 12 de Bachillerato, edad: 16-17 afos, apropiada para: todo el alumnado.
DURACION: 15 minutos en trabajo de domicilio, 5-10 minutos de correccién en aula.
AGRUPAMIENTO: Desarrollo individual y correccién en aula.

Contenidos conceptuales y procedimentales.

VALIDA PARA: Entrenamiento en la aplicacion de los conceptos adquiridos sobre trabajo,
energia potencial gravitatoria, energia mecanica, rendimiento.
La familia de Marta vive en una casa de campo en la que extraen el agua de
un pozoy, por medio de una bomba de 500 W de potencia nominal, la suben
a un depdsito situado a 25 metros sobre el nivel del pozo. Sabiendo que cada
dia ponen la bomba a funcionar 20 minutos, con un caudal de 0,8 L/s:
DESCRIPCION: a) ¢Qué masa de agua se esta trasvasando al pozo cada dia?

b) ¢éQué trabajo esta realizando la bomba para subir el agua al pozo?

c) ¢éCudl es el rendimiento de dicha bomba?

d) Siel precio del kW-h es de 0,14 €, ¢ qué coste tendra al cabo de un mes

el funcionamiento de la bomba?

Materiales disponibles en el aula (encerado) y serie de actividades de
domicilio propuestas por el docente y entregada al alumnado.
FUENTE: Libro de texto: “Fisica y Quimica 12 Bachillerato”, Ed. Edebé y otros similares.

RECURSOS:

Por otro lado, la temporalizacion de las actividades especificas de esta propuesta
ird ligada a la planificacion de las unidades did4cticas, algunas de las cuales, por sus
contenidos, son especialmente adecuadas para implementarla. Asi, la “Unidad 3. Las
reacciones quimicas”, permitira realizar experiencias con elementos cotidianos (incluso,
en la cocina del alumno), la “Unidad 5. Isomeria y compuestos organicos de interés”, que
permite, por ej., estudiar una fermentacion o hacer jabon; o la “Unidad 6. Quimica e
industria” muy pautada desde el curriculo oficial, pero que permite conectar los

contenidos con muchos elementos familiares para los alumnos:

Unidad 1. La materia y las leyes fundamentales de la | Temporalizacién: 10 sesiones
quimica. (septiembre-octubre)
Actividad 1.1

Actividad investigativa en domicilio: estudio de las leyes de los gases con un experimento casero que
involucra materiales cotidianos (una botella de pldstico, un globo y una cacerola con agua caliente):
http://fg-experimentos.blogspot.com.es/2014/12/325-leyes-de-los-gases-con-materiales.html
Los alumnos habran de realizar la tarea en casa y redactar un breve informe con sus observaciones y
la explicacién tedrica de las mismas.

Unidad 2. Disoluciones. Temporalizacidn: 8 sesiones
(octubre)

Actividad 2.1
Actividad investigativa en domicilio: estudio de algunas propiedades coligativas (descenso
crioscépico) mediante dos experimentos sencillos con materiales cotidianos (p. ej., de la cocina):
a) Derretir hielo con sal o azucar:
http://fg-experimentos.blogspot.com.es/2011/11/195-derretir-hielo-con-sal-o-con-azucar.html
b) Hacer anticongelante con agua y alcohol:
http://fg-experimentos.blogspot.com.es/2013/03/254-anticongelante.html
Los alumnos habran de realizar las tareas en casa y redactar un breve informe con sus observaciones
y la explicacion tedrica de las mismas.
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Unidad 2. Disoluciones. Temporalizacidn: 8 sesiones
(octubre)

Actividad 2.2

Experiencia de laboratorio, también aplicable en domicilio si se desea: estudio cualitativo de la dureza
del agua, empleando materiales de uso cotidiano.
http://fg-experimentos.blogspot.com.es/2014/09/318-la-dureza-del-agua.html

Los alumnos habran de efectuar la tarea en laboratorio con la supervisién del profesor, redactar un
breve informe con sus observaciones y la explicacion tedrica de las mismas.

Unidad 3. Reacciones quimicas. Temporalizacién: 10 sesiones
(octubre-noviembre)

Actividad 3.1

Actividad investigativa en domicilio: estudio cualitativo del caracter acido o basico de una disolucion:
a) Caldo de coccién de col lombarda como indicador de pH.
http://fq-experimentos.blogspot.com.es/2008/08/la-lombarda-un-indicador-natural.html
b) Té negro como indicador:
http://fq-experimentos.blogspot.com.es/2013/04/259-el-te-negro-un-indicador-casero.html

Los alumnos habran de realizar las tareas en casa y redactar un breve informe con sus observaciones

y la explicacion tedrica de las mismas.

Actividad 3.2

Experiencia de laboratorio: fabricacion de un extintor casero mediante una reaccién acido-base,
empleando materiales de uso cotidiano, como son vinagre y bicarbonato. También se puede sustituir
el bicarbonato por tiza pulverizada.
http://fg-experimentos.blogspot.com.es/2007/11/un-extintor-casero.html

Los alumnos habran de efectuar la tarea en laboratorio con la supervisién del profesor, redactar un
breve informe con sus observaciones y la explicacion tedrica de las mismas.

Actividad 3.3

Experiencia de laboratorio, también aplicable en domicilio si se desea (por ejemplo, eliminacion de
cal en el bafio): empleo de sustancias acidas para la eliminacion de 6xidos metalicos de las superficies:
a) Eliminar el é6xido de unas tuercas con Coca-Cola, zumo de limén y vinagre.
http://fg-experimentos.blogspot.com.es/2012/06/222-eliminar-el-oxido-con-coca-cola.html
b) Limpieza de monedas oscurecidas, con vinagre y sal:
http://fg-experimentos.blogspot.com.es/search/label/limpiar%20metales
Los alumnos habran de efectuar la tarea en laboratorio con la supervision del profesor, redactar un
breve informe con sus observaciones y la explicacion tedrica de las mismas.

Actividad 3.4.

Actividad investigativa en domicilio: estudio cualitativo de una reaccién de precipitacion con
materiales cotidianos, como son leche y Coca-Cola o zumo de limdn, o vinagre.
http://fg-experimentos.blogspot.com.es/search/label/reacciones%20precipitaci%C3%B3n

Los alumnos habran de realizar la tarea en casa y redactar un breve informe con sus observaciones y
la explicacidn tedrica de la misma.

Actividad 3.5

Actividad investigativa en domicilio: estudio cualitativo de algunos procesos de oxidacién cotidianos.
a) Oxidacién de la fruta, con una manzana, zumo de limén y hielo:
http://fg-experimentos.blogspot.com.es/2008/08/la-lombarda-un-indicador-natural.html
b) Corrosién de metales, con clavos, agua, sal y aceite:
http://fg-experimentos.blogspot.com.es/2008/04/corrosin.html

Los alumnos habran de realizar las experiencias en casa, analizando los factores que influyen en los

procesos estudiados, y redactar un breve informe con sus observaciones y la explicacién tedrica de

las mismas.
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Unidad 3. Reacciones quimicas (continuacion). Temporalizacion: 10 sesiones
(octubre-noviembre)

Actividad 3.6

Experiencia de laboratorio, también aplicable en domicilio si se desea: poder oxidante de la lejia,
sobre papeles o telas coloreadas.
http://fg-experimentos.blogspot.com.es/2013/05/262-se-come-los-colores.html

Los alumnos habran de efectuar la tarea en laboratorio con la supervisién del profesor, redactar un
breve informe con sus observaciones y la explicacion tedrica de las mismas.

Unidad 5. Isomeria y compuestos organicos de Temporalizacion: 8 sesiones
interés. (noviembre)

Actividad 5.1

Actividad investigativa en domicilio: estudio de la reaccion de fermentacidn de azlcar con levaduras,
que genera didxido de carbono.
http://fg-experimentos.blogspot.com.es/search/label/reacciones%20fermentaci%C3%B3n

Los alumnos habran de realizar la experiencia en casa, analizando los factores que influyen en el
proceso estudiado, y redactar un breve informe con sus observaciones y la explicacién tedrica de las
mismas.

Actividad 5.2

Experiencia de laboratorio, también aplicable el domicilio si se desea: fabricacidon de un jabdn casero
(mezcla de sales de acidos grasos), mediante un proceso de saponificacidn tipica empleando aceite
de cocina y sosa caustica.
http://www.jpimentel.com/ciencias_experimentales/pagwebciencias/pagweb/la_ciencia_a_tu alca
nce/Experiencias_quimica_fabricacion de jabon.htm

Los alumnos habran de efectuar la tarea en laboratorio con la supervisién del profesor, redactar un
breve informe con sus observaciones y la explicacion tedrica de las mismas.

Unidad 6. Quimica e industria Temporalizacidn: 8 sesiones
(noviembre-diciembre)

Actividad 6.1

Actividad de documentacion para posterior exposicion: principales industrias asturianas y su relacién
con productos y materiales de interés en nuestra vida cotidiana.

a) Arcelor Mittal y el acero (vias del tren, construccidn de barcos, etc.).

b) Alcoa y el aluminio (fabricacion de ventanas, materiales ligeros, etc.).

c) AZSA (Glencore) y el zinc (recubrimientos galvanizados, medicina, etc.).

d) Saint-Gobain y el vidrio (cristaleria, espejos, etc.).

e) Bayer y el acido acetil-salicilico (medicina).

f) Fertiberia y los fertilizantes (agricultura, jardineria, etc.).

g) Du Pont y los materiales especiales (trajes de bomberos, etc.).

h) Ence y la pasta de papel (papeleria, envases de cartén, etc.).

i) Asturquimia y los productos de limpieza (lejias, detergentes, etc.).

j) Derline y los productos cosméticos (cremas, jabones, etc.).

k) Quimica del Nalén y la carboquimica (aplicaciones industriales y en construccidn).
Los alumnos deberan documentarse adecuadamente, efectuar los trabajos correspondientes en
pequefios grupos de 2 o 3 alumnos (los temas para cada grupo se sortearan, habiendo tantos temas
como alumnos) y exponiendo luego en el aula para sus compafieros, que habran de tomar nota de lo
mas relevante. Finalmente, se les hara un cuestionario objetivo sobre lo mas relevante de los temas
expuestos.

Actividad 6.2

Actividad extraescolar: visita a una de las industrias anteriores, siempre y cuando fuese posible de
acuerdo con la empresa y la disponibilidad de tiempo.
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Unidad 7. Termodinamica: primer principio y Temporalizacion: 8 sesiones
ecuaciones termoquimicas. (diciembre-enero)
Actividad 7.1

Actividad investigativa en domicilio, para dar respuesta a las siguientes preguntas:

a) Si dejamos abierta la puerta de la nevera, éla temperatura de la habitacion baja?

b) éInfluye el viento en la temperatura que marca un termémetro que estd en la calle?
Los alumnos deberdn documentarse adecuadamente, efectuar observaciones y dar una respuesta
razonada a dichas cuestiones.

Actividad 7.2

Experiencia de laboratorio: reaccidn exotérmica, de descomposicion de agua oxigenada, con levadura
como catalizador.
http://fg-experimentos.blogspot.com.es/search/label/reacci%C3%B3n%20exo0t%C3%A9rmica

Los alumnos habran de efectuar la tarea en laboratorio con la supervisién del profesor, redactar un
breve informe con sus observaciones y la explicacion tedrica de las mismas.

Actividad 7.3

Experiencia de laboratorio: experimento de Joule, sobre el equivalente mecénico del calor.
http://ciencia-a-conciencia.blogspot.com.es/2016/01/experimento-de-joule-equivalente.html

Los alumnos habran de efectuar la tarea en laboratorio con la supervision del profesor, redactar un
breve informe con sus observaciones y la explicacion tedrica de las mismas.

Unidad 8. Termodindmica: segundo principio y Temporalizacidn: 8 sesiones
espontaneidad de las reacciones. (enero-febrero)
Actividad 8.1

Actividad de documentacion sobre las maquinas térmicas y su relaciéon con los principios de la
termodindmica, partiendo de este enlace:

http://www.educ.ar/sitios/educar/recursos/ver?id=14539

Los alumnos deberdn documentarse adecuadamente, y efectuar un trabajo individual sobre las
maquinas térmicas y alguna aplicacién relevante para la vida cotidiana (motores térmicos y
generadores térmicos para la produccion de energia eléctrica, etc.)

Unidad 9. Elementos y magnitudes del movimiento. | Temporalizacién: 10 sesiones
Movimientos rectilineos. (febrero-marzo)
Actividad 9.1

Actividad investigativa en domicilio, para dar respuesta a la siguiente pregunta:
¢Qué cae mas rapido, una moneda o un trozo de papel?
http://experimentoscaseros.net/2011/03/experimento-de-fisica-sobre-gravedad/
Los alumnos deberan documentarse adecuadamente, efectuar observaciones (dejando caer los
objetos en las condiciones del experimento) y dar una respuesta razonada a la cuestion.

Unidad 10. Movimientos en dos dimensiones. Temporalizaciéon: 10 sesiones
(marzo)

Actividad 10.1
Actividad investigativa en exterior: el “efecto Magnus” y los tiros parabdlicos imposibles en deporte,
con el ejemplo del tiro de Roberto Carlos.
http://fg-1bto.blogspot.com.es/2016/01/la-fisica-del-futbol-el-tiro-libre.html
Los alumnos deberdn documentarse adecuadamente, efectuar observaciones empiricas (por ejemplo,
jugando a deportes de baldn en el contexto de la asignatura de Educacion Fisica o en su tiempo libre)
y dar una explicacidn razonada a sus observaciones.
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Unidad 12. Fuerzas de contacto y fuerzas elasticas. Temporalizacion: 10 sesiones
(abril-mayo)

Actividad 12.1

Actividad investigativa en domicilio: estudio de la presencia de fuerzas y de los momentos de inercia.
a) Experiencia: todo se apoya en todo: con materiales sencillos como tres vasos y tres varillas
sustentadas sobre ellos y cruzadas, formar una estructura que soporte un peso importante
encima.

(“100 experimentos sencillos de Fisica y Quimica”, pag. 113)

b) Experiencia: ponerse de pie es dificil. ¢Por qué al sentarnos en un sofd parece que nos
hundimos y cuesta levantarse?

(“100 experimentos sencillos de Fisica y Quimica”, pag. 110).

c) ¢Como saber si un huevo estda crudo o cocido sin romperlo?

(“100 experimentos sencillos de Fisica y Quimica”, pag. 95).

Los alumnos deberdn documentarse adecuadamente, efectuar observaciones empiricas y dar una

explicacidn razonada a dichas observaciones.

Unidad 13. Sistemas de dos cuerpos. Dinamica del Temporalizaciéon: 10 sesiones
movimiento circular. (mayo)
Actividad 13.1
) Actividad de documentacidn, para dar respuesta a la siguiente pregunta:
( ¢En qué se basa el funcionamiento del juguete conocido como “Cuna de
Newton”?

http://fq-1bto.blogspot.com.es/2015/10/cuna-de-newton.html
Los alumnos deberan documentarse adecuadamente, y dar una

S explicacidn razonada al funcionamiento de este juguete.
~ 6 é
Unidad 14. Fuerza gravitatoria e interaccion Temporalizacion: 10 sesiones
electrostatica. (mayo-junio)

Actividad 14.1
Actividad investigativa de domicilio: experiencias de electrizacion frotando globos y otros materiales
caseros como, por ejemplo, un peine, con alguna prenda de lana u otros materiales, y observando qué
sucede al acercar entre si los materiales electrizados, o acercarlos al pelo o a un chorro de agua que
cae del grifo.

(“100 experimentos sencillos de Fisica y Quimica”, pag. 78).

Los alumnos deberan documentarse adecuadamente, y efectuar observaciones empiricas, y ser
capaces de explicar razonadamente los fenémenos observados, conectando los fendmenos
observados macroscopicamente con lo que sucede a nivel microscépico.

5.4.2. Agentes implicados
a) Profesor de la asignatura

Sin lugar a dudas, el profesorado de la asignatura es el principal garante del éxito
en la ejecucion de la propuesta de innovacion docente: diagnostico de
necesidades, propuesta de mejoras, planificacién y realizacion de las mismas,

sin olvidarse de su supervision y evaluacion, para valorar el grado de
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cumplimiento de los objetivos de mejora previstos, asi como, en su caso,

introducir los cambios considerados pertinentes para el siguiente curso.

Por otro lado, una continua formacion y reciclaje le ha de permitir adaptarse a
las caracteristicas e intereses cambiantes del alumnado de un curso para otro, y
disponga siempre de recursos didacticos adecuados y actualizados. Dado que la
web es fuente de multitud de esos recursos, y también de informacién habitual
del alumnado para multiples actividades, compete al profesorado asimismo

ejercer de guia para un adecuada seleccion y empleo de dicha informacion.
b) Alumnado

Si el profesorado es el principal responsable de la ejecucion de la innovacion,
los alumnos son sin duda los protagonistas de la misma, ya que es a ellos a
quienes se dirigen las propuestas de mejora, en aras de incrementar su

motivacion y facilitar su aprendizaje.

El alumnado puede ser participe no solo mediante el desempefio pasivo de
actividades pautadas, incluso aunque algunas de éstas posean cierto caracter
investigativo libre y favorecedor del auto-aprendizaje. También pueden ejercer
una labor critica acerca de la idoneidad de la innovacién propuesta, asi como ser

fuente de nuevas ideas para conectar la asignatura con su cotidianidad.
C) Resto del profesorado del Departamento de Fisica y Quimica

El diagndstico de necesidades que justifica esta innovacion (esencialmente, la
baja motivacion y desconexion percibida por los alumnos entre la asignatura y
su vida cotidiana) es extrapolable al desarrollo de la Fisica y la Quimica durante
el resto de los cursos las ensefianzas secundarias, tanto obligatorias como post-
obligatorias. Por ello, el enfoque metodoldgico propuesto podria ser adaptado
también a otros cursos y grupos, lo cual requeriria necesariamente de la

implicacion del resto del profesorado del Departamento de Fisica y Quimica.
d) Familias

En la innovacidn se plantean algunas pequefias investigaciones con elementos
cotidianos que cualquier alumno puede tener en su casa. De este modo, su
entorno familiar se convierte también en coparticipe y facilitador del buen

desarrollo de la propuesta de innovacion, pudiendo implicarse mas en el
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aprendizaje de sus hijos. Las familias pueden, asimismo, asimismo, ser fuente
de informacion para el docente, ejerciendo criticas constructivas a la propuesta

innovadora, y proponiendo mejoras.
5.4.3. Materiales de apoyo y recursos necesarios

Se requeriran los siguientes recursos y materiales:

e Equipamiento del aula: encerado, ordenador con acceso a internet, cafion
proyector.
e Material escolar:
- Libros de la materia.
- Series de actividades propuestas para domicilio, con recopilaciones de
gjercicios contextualizados.
- Material sobre lecturas recomendadas por el profesor.
e Reactivos y material de laboratorio.
e Materiales caseros:
- Alimentos y bebidas.
- Productos de limpieza y cosméticos,
- Juguetes basados en principios fisicos, etc.
e Equipos informaticos para la busqueda de informacion.
e Material bibliografico.
- Revistas cientificas.
- Libros de divulgacion y ciencia cotidiana y recreativa.

- Normas de seguridad en laboratorios.

5.5. EVALUACION DE LA PROPUESTA DE INNOVACION

El seguimiento y evaluacion de la innovacién ha de tener en cuenta la variedad y
apropiada contextualizacion de las actividades propuestas, la efectividad de las mismas
para alcanzar los objetivos iniciales, las metodologias desarrolladas, asi como también la
calidad de las producciones del alumnado, y su capacidad para lograr aprendizajes

significativos y ser capaces de transmitirlos a los demas.

Por ello, la principal metodologia a seguir serd la observacion, valorando los

siguientes aspectos:
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e Motivacion del alumnado a la hora de realizar las actividades propuestas.

e Mejora en la capacidad de planteamiento de hipdtesis de trabajo.

e Mejora en la capacidad de planificacion de experimentos.

e Mejoras en las destrezas manipulativas.

e Atencion a las medidas de seguridad en las experiencias de laboratorio.

e Mejora en el desempefio de tareas, tanto individuales como en equipo.

e Desarrollo del razonamiento y capacidad de reflexion.

e Empleo adecuado de las TICs para la busqueda y gestion de informacion.

e Mejora en las destrezas comunicativas.

e Mejora en el rendimiento académico global en la asignatura.

Pero, ademas, los propios alumnos serdn parte activa de la evaluacion de la

innovacion propuesta. Asi, al final de cada Unidad Didactica en la que se haya efectuado

alguna actividad especifica dentro del programa de innovacion, se pasara a los alumnos

un breve cuestionario como el de la siguiente tabla, que podra ser ampliado dependiendo

del nimero de actividades especificas realizadas:

Unidad Didactica XX

Actividad X

AFIRMACIONES

VALORACION"

1

2

3

4

5

La actividad me ha parecido interesante.

La actividad me ha parecido adecuada en relacion a los contenidos
de la unidad didactica.

La actividad me ha permitido conectar los conceptos tedricos con
la vida cotidiana.

La actividad me ha hecho interesarme mas por la asignatura.

(Sélo en actividades investigativas en domicilio). La actividad no ha
sido mas dificil que las realizadas en laboratorio con supervisién
del profesor.

Incluiria mas actividades de este tipo en otras unidades.

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS DE MEJORA:

* 1: muy en desacuerdo; 2: moderadamente en desacuerdo; 3: ni de acuerdo ni en desacuerdo; 4:

moderadamente de acuerdo; 5: muy de acuerdo.

( 1
L %)
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Finalmente, al concluir el curso se facilitara a los alumnos un cuestionario muy
similar al anterior, en el que podrén establecer su grado de satisfaccion con las actividades
realizadas en el marco de esta propuesta de innovacion, y valorar su capacidad para
acercar los contenidos curriculares de la Fisica y Quimica a fenomenos de la vida
cotidiana. Asimismo, podran efectuar las propuestas de mejora que consideren necesarias.
Esta informacion, junto con la recabada en las Unidades Didacticas con actividades
especificas, permitira al docente valorar la adecuacion de la innovacion a sus objetivos
iniciales, y la necesidad de introducir cambios metodoldgicos, en la tipologia de las

actividades, o en la evaluacién en el futuro.

Cuestionario final de evaluaciéon de la metodologia docente
VALORACION'
12/ 3/4|5

AFIRMACIONES

Las actividades propuestas en las distintas unidades me han
parecido interesantes.

Las actividades propuestas me han parecido adecuadas en
relacién a los contenidos del curso.

Las actividades propuestas me han permitido conectar la Fisica y
Quimica con la vida cotidiana.

Las actividades propuestas me han hecho interesarme mas por la
asignatura de Fisica y Quimica.

Las actividades experimentales en casa no han sido mas dificiles
que las realizadas en laboratorio con supervisién del profesor.

El contenido de las clases y la metodologia empleada han sido
satisfactorios.

La metodologia empleada ha servido para facilitar mi aprendizaje.

Se deberia profundizar en esta metodologia en todas las unidades.

El sistema de evaluacion de las actividades ha sido adecuado.
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS DE MEJORA:

T 1: muy en desacuerdo; 2: moderadamente en desacuerdo; 3: ni de acuerdo ni en desacuerdo; 4:
moderadamente de acuerdo; 5: muy de acuerdo.

( 1
L % )
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6. CONCLUSIONES

Como conclusiones al presente Trabajo Fin de Master, en primer lugar, se puede
resaltar que se ha recibido una formacion completa en todo lo que compete al ambito de
la docencia y, muy especialmente, de la didactica propia de la especialidad, la Fisicay la

Quimica, que capacita para el ejercicio de la profesion.

Gracias a la formacion recibida, tanto desde el punto de vista tedrico como el
practico, fue posible efectuar la propuesta de programacién didactica, adaptada a un curso

y grupo concreto del centro de précticas, que se incluye en este documento.

Asimismo, y en base a las carencias y necesidades detectadas en general, y mas
particularmente durante el periodo de préacticas, se ha podido también efectuar una
propuesta de innovacion metodoldgica que busca acercar la didactica de la asignatura a
los fendmenos y elementos propios de la vida cotidiana del alumnado, para asi tratar de
incrementar su motivacion e interés por la asignatura, y por la Ciencia en general, ademas

de contribuir a mejorar su desempefio de las competencias clave.

Esta propuesta no se circunscribe Unicamente al curso y grupo mencionados, y seria
extrapolable a otros cursos y grupos en los que las problematicas detectadas en relacion

a la motivacion y actitud del alumnado hacia la asignatura son similares.
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