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RESUMEN TRABAJO FIN DE MASTER

El documento que se desarrolla a continuacion trata de recoger de una forma
ordenada, todos los aspectos mas importantes del Master de Formacién del Profesorado
de Educacién Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional referidos a

la especialidad de Fisica y Quimica.

En primer lugar, se expone un analisis critico y personal de lo aprendido durante
el curso académico. Puesto que las dos partes en las que se divide el master, son la parte
tedrica y la parte practica, se trata de analizar lo que se ha hecho y lo que ha aportado
cada una de ellas. Respecto a la parte referida a la estancia en el centro de practicas, se
detalla tanto el contexto del centro, en este caso el Instituto de Educacion Secundaria
Obligatoria “La Corredoria”, como las actividades que se han desarrollado durante los
tres meses en el mismo. A continuacion, haciendo referencia a las asignaturas teéricas
cursadas en el master, se trata de explicar cdmo han contribuido desde el punto de vista
académico y profesional, ademas de su importancia para el buen desarrollo de las

practicas.

Continuando con el desarrollo del trabajo final de master, se expone una posible
programacion docente referida a un curso de 1° de Bachillerato para la materia de Fisica
y Quimica. Dentro de esta parte, se encuentran recogidos todos los apartados exigidos en

la normativa.

Por ultimo se explica de forma detallada un proyecto de innovacion docente referida
al mismo curso de 1° de Bachillerato y que tiene como finalidad alcanzar unos objetivos

establecidos en dicho proyecto.

The document that is developed, tries to gather in an orderly form, all the most
important aspects of the “Master de Formacion del Profesorado de Educacion
Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional” related to the specialty

of Physics and Chemistry.

First of all, a personal and critical analysis of what has been learned during the
academic year. both parts in which divides the Master, are the theoretical part and the

practical part, it is to analyze what has been done and what has brought each one of
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them. Respect to the part concerning the stay in the training centre, detailing both the
context of the Centre, in this case the” Instituto de Educacion Secundaria La
Corredoria", and activities that have been developed during the three months there. Then,
referring to the theoretical subjects studied in the master's degree, is explain how
contributed from the point of view academical and professional, as well as its importance
for the successful development of the practices.

To carry on with the development of the final work of master, is exposed a possible
teaching programming related to “1° Bachillerato” of Physics and Chemistry. In this

part, are collected all the sections required in the regulations.

Finally, it is explained in detail a project of teaching innovation on the same course

of “1° Bachillerato” and is aimed at achieving objectives established in this project.
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INTRODUCCION

En el presente documento se desarrolla el trabajo final del Master de Formacion del
Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional,
para la especialidad de Fisica y Quimica. Se trata de exponer de una forma clara y
subjetiva los conocimientos adquiridos y las experiencias vividas durante todo el curso

académico.

Las partes en las que se dividira el trabajo son, por un lado, una reflexion critica
acerca del master, tanto de la formacién recibida como de la experiencia de las préacticas,
y a continuacion se desarrolla una programacién docente para la especialidad cursada,
Fisica y Quimica. Por altimo se describe un proyecto de innovacién educativa vinculada

a la programacion docente desarrollada con anterioridad.
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PARTE]
REFLEXION CRITICA SOBRE LA FORMACION RECIBIDA

1. VALORACION Y REFLEXION SOBRE EL PRACTICUM

La finalidad del Practicum es que los alumnos del master conozcan el
funcionamiento real de un centro de Educaciéon Secundaria Obligatoria o de Formacion
Profesional, tanto desde el punto de vista de la gestion interna, atendiendo a todos los
documentos institucionales y organizacion del centro, como la funcion docente en si, de
manera que se pueda poner en practica todos los conocimientos adquiridos en los meses

previos del méster.

La estancia en el Instituto de Educacién Secundaria (IES en adelante) de practicas
ha tenido una duracion de tres meses, desde Enero hasta Abril de 2016, seguida en todo
momento por la tutora del centro, Maria Eliana Gonzélez Alonso. Dentro de las
actividades realizadas durante este periodo, se encuentran la asistencia a clases de 2° de
Bachillerato, tanto de la materia de Fisica como de Quimicay la elaboracion y explicacion
de una unidad didactica en cada uno de los grupos, asistencia a clases de Fisica y Quimica
de 3° ESO y la explicacion de una unidad didactica propuesta por la tutora y por Gltimo,
asistencia a clases de la materia de Cultura Cientifica de 1° Bachillerato. Ademas, se ha
podido participar en el Programa de Diversificacidn para explicar una unidad didactica,
actividad propuesta por el profesor de dicho grupo. Puesto que la tutora no tenia mas
grupos, se ha podido asistir a clases con otro profesor del Departamento de Fisica y

Quimica de 1° de Bachillerato.

Dentro de las actividades de organizacion y gestion del centro se ha podido
presenciar a un Claustro y un Consejo Escolar realizados al final del segundo trimestre,
ambas reuniones muy breves, donde ha habido pocos puntos que tratar. Se ha asistido
también a Reuniones de Equipos Docentes (REDES) y Juntas de Evaluacion,
coincidiendo la estancia con el final del segundo trimestre, asi como a Reuniones de
Coordinacion Pedagdgica (CCP), siendo estas Ultimas de poco provecho ya que se pueden

apreciar las dificultades y la poca informacidén que tienen los docentes acerca de la
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LOMCE. Por ultimo cabe mencionar las reuniones de Departamento en las que se ha
podido comprobar como funciona internamente y las funciones del Jefe de Departamento.

Por organizacion del propio centro, ha resultado muy satisfactoria la asistencia a
diversas reuniones del “Programa de Formacioén del Profesorado”, puesto en marcha en
el centro como un proyecto de formacion en torno al “Contrato Programa”. Dentro de
dichas reuniones, se encuentran las pertenecientes al Programa de Competencias Bésicas,

programa de Equipo Impulsor y programa TIC.

Por ultimo, cabe destacar la participacion en una actividad complementaria con los
alumnos de 1°y 2° de Bachillerato. Se trata de las charlas ofrecidas por la Universidad de
Oviedo donde se pretende orientar a los alumnos hacia su futuro académico,
proporcionando informacién acerca de los procesos de ingreso, las notas exigidas o los
diferentes grados ofertados por la Universidad. Esta actividad ha sido muy amena y
satisfactoria ya que se ha tenido la oportunidad de mantener conversaciones con
diferentes docentes del centro de diferentes especialidades.

La experiencia del Practicum ha sido muy satisfactoria. Se ha podido ver realmente
el funcionamiento interno de un IES y practicar como docentes, ademas de tener una
acogida muy buena por parte del personal docente y no docente, por los integrantes del
Departamento de Fisica y Quimica, por los alumnos. Cabe destacar la buena préactica junto

a la compariera del centro.

El centro de referencia® donde se ha desarrollado la parte practica del master es el
IES “La Corredoria”.

! Todos los datos expuestos en este apartado se han recogido de los documentos institucionales del
centro (Programacién General Anual y Proyecto Educativo del Centro).
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El IES “La Corredoria” se encuentra ubicado en La Corredoria, barrio situado en
el extremo nororiental del municipio de Oviedo. Fue inaugurado y puesto en marcha en
septiembre de 2008.

Desde su inicio, en él se imparten clases de Educacion Secundaria Obligatoria (los
cuatro cursos) y de Bachillerato (los dos cursos) regulados para el curso académico 2015-
2016 por la Ley Orgénica de Educacion de 2006 (LOE) los pares y por la Ley Orgénica
para la Mejora de la Calidad Educativa de 2013 (LOMCE) los impares.

Analizando el contexto del centro, La Corredoria es una localidad de caracter
urbano residencial con 14323 habitantes (INE 2015), situado en una zona llana a lo largo
de la AS-266 y a unos 3 Km de la ciudad de Oviedo.

Actualmente, el barrio es conocido como “la cuarta ciudad de Asturias”, debido a
su gran crecimiento demografico en los ultimos 10 afios. Por ello, la oferta educativa
publica de La Corredoria es muy amplia y esta constituida, ademas de por el IES, por
otros centros de educacidn; la guarderia infantil “La Carisa”, el Colegio Publico “La
Corredoria I” (Educacion Infantil y Primaria), el Colegio Publico “Poeta Angel

Gonzalez” (antiguo colegio “La Corredoria II”’) y el Colegio Publico “La Corredoria I11”.

La comunicacion con los grandes nucleos urbanos es buena, tanto por carretera
como por ferrocarril, estando el centro situado a unos 50 metros de la estacién de RENFE.
Ademas, el barrio cuenta con el Hospital Universitario Central de Asturias, por lo que ha

tenido y tendra, en los préximos afios, mas crecimiento en cuanto a infraestructuras.

El barrio de La Corredoria cuenta con un alto porcentaje de poblacion inmigrante,
tanto regional, como nacional y extranjera, ademas de un nimero elevado de poblacion
de etnia gitana, constituyendo a su vez una de las poblaciones méas jévenes de todo el

Principado.

El centro cuenta con 653 alumnos? matriculados, dentro de los cuales hay un alto
% de inmigrantes y minorias étnicas. Este numero ha aumentado considerablemente en

los ultimos afios, por ello el centro ha tenido que realizar una ampliacion en uno de sus

2 El masculino hara referencia a ambos géneros y el plural a la totalidad de un grupo a lo largo de
este documento.
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maodulos poniendo disponibles mayor nimero de aulas. Dentro de la plantilla del centro
se encuentran 80 docentes, de los cuales el 19% son interinos, y 8 no docentes.

En cuanto al Departamento de Fisica y Quimica, cuenta con 3 integrantes cuya
relacién es muy buena entre ellos, siendo una de ellas interina. El espacio de trabajo es
suficiente y bien equipado. En cuanto a los laboratorios, tanto de fisica como de quimica
estan perfectamente abastecidos de material y reactivos gracias a lo cual el trabajo que se

puede desempefiar en ellos es muy amplio.

Para finalizar este apartado del documento, es necesario mencionar que la
experiencia ha sido muy satisfactoria aportando muchas cosas en materia de aprendizaje.
La mas significativa es que se ha podido ver realmente como funciona un centro educativo
de secundaria y todo el trabajo y esfuerzo que se requiere, ya que es una parte que como
estudiante no se aprecia. Gracias a la tutora del centro, a los demas integrantes del
Departamento de Fisica y Quimica, a los alumnos y al resto de docentes del centro (demas
Departamentos y Equipo Directivo), el resultado de las practicas ha superado todas las

expectativas iniciales.

2. VALORACION Y REFLEXION SOBRE LAS ASIGNATURAS

TEORICAS

Ademas de la parte practica, en el master se cursan una serie de asignaturas tedricas
obligatorias que son necesarias para adquirir ciertos conocimientos especificos sobre
como impartir docencia en un aula y que estan estrechamente relacionados con la
pedagogia, necesarios ya que hay especialidades como es la fisica y quimica, donde

existen ese tipo de carencias.

En este apartado se hara un analisis de como esas asignaturas han contribuido y han
servido de apoyo para el desarrollo de la practica docente en el centro educativo de

secundaria.

O APRENDIZAJE Y DESARROLLO DE LA PERSONALIDAD: Debido a que la

especialidad es fisica y quimica, existe una deficiencia en cuanto a la rama de
psicologia. Esta asignatura ha sido una de las mas interesantes del master ya que ha
aportado varias ideas generales acerca de cuales son los mecanismos de aprendizaje

del ser humano y cémo es el comportamiento de los adolescentes, ademas de facilitar
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pautas para poder enfrentarse a ciertas situaciones que se pueden dar en el aula.
También se ha centrado en que los alumnos del master tengan claros los diferentes
trastornos del comportamiento con los que se puede trabajar en un centro educativo.
Desde el punto de vista de las practicas, ha resultado provechosa para poder entender
mejor el comportamiento de algunos alumnos.

O COMPLEMENTOS DE FORMACION DISCIPLINAR (FISICA Y QUIMICA): Estaes

la primera asignatura que tiene relacion con la especialidad cursada en el master. De
una manera general se hace un repaso de algunos contenidos del curriculum de fisica
y quimica y un pequefio estudio de como estan relacionados y estructurados por curso
y etapa. Lo mas significativo de esta asignatura es que se ha tenido la primera toma
de contacto con la elaboracion de presentaciones sobre contenidos concretos y se han
adquirido ciertas habilidades para poder expresarse en publico. Deberia haberse
insistido mas en la expresion oral ya que es una de las carencias mas significativas de
los alumnos de la especialidad en general y que posiblemente ha sido lo que méas ha
costado durante el desarrollo de las préacticas.

[ DISENO Y DESARROLLO DEL CURRICULWUM: En un primer momento se espera

que esta asignatura sea la que mas aporte en cuanto a conocimiento del curriculum y
el disefio de unidades didacticas, programaciones docentes, etc. pero el contenido se
ha dado de una forma general, sin especificar en nada y sin tener muy claro cuéles son
las actividades que se van a desarrollar. Estas carencias se han podido notar en un
principio en el desarrollo de las practicas. Por otra parte, sirve como toma de contacto
para conocer los diferentes componentes que forman el curriculum.

[ PROCESOS Y CONTEXTOS EDUCATIVOS: Esta asignatura ha resultado ser la mas

extensa de la primera parte del master. Esta dividida en cuatro partes (documentos
institucionales, comunicacion en el aula, tutoria y orientacion y diversidad) en las que
se pretende explicar cosas que son totalmente ajenas a los alumnos y sus estudios
previos, por eso ha sido una de las mas complicadas en cuanto al desarrollo de los
diferentes trabajos y actividades. Una vez comenzadas las practicas en el centro, se
ha podido comprobar que todos los conocimientos adquiridos referidos a cada una de
las cuatro partes de la asignatura, son Utiles y necesarios, ademas de ayudar a
desarrollo de toda la actividad docente. En la primera parte, documentacion

institucional y leyes educativas, permite conocer las leyes de educacién que han




Trabajo Fin de Master Parte I: Reflexion critica sobre la formacion recibida

existido en el pais y cuéles son los documentos que se deben manejar en un centro,
algo que ha sido muy importante durante la estancia en el centro, redaccion del
cuaderno de estudiante y la programacion docente. En segundo lugar se ha hablado
de interaccion y comunicacion en el aula y porqué es tan necesaria. En la tercera parte
de la asignatura se ha conocido cual es la funcion de un tutor y en que consiste la
tutoria y orientacion y por ultimo, de forma general, se ha hablado de diversidad en
las aulas y de como se debe actuar. Cada una de las partes ha contribuido de forma
positiva durante las practicas en el centro.

[ SOCIEDAD, FAMILIA Y EDUCACION: El docente no sélo debe transmitir unos

conocimientos concretos sobre ciertas materias sino que también tiene la obligacion
de transmitir unos valores a los alumnos que se encuentran en una etapa muy
importante donde estan formando su personalidad. Es importante no tener ningun tipo
de prejuicios ni estereotipos e inculcar la igualdad de género. Por todo esto, la
asignatura sociedad, familia y educacién es importante y enriquecedora para los
alumnos del méster, aungue las actividades propuestas no han sido del todo adecuadas
para poder sacar mucho provecho personal.

[ TECNOLOGIAS DE LA EDUCACION Y LA INFORMACION: Puesto que hoy en dia

las nuevas tecnologias juegan un papel muy importante en la vida de las personas, es
necesario que se tengan en cuenta a la hora de desempefiar la funcion docente. El uso
de las tecnologias de la educacién y la informacion (TICs en adelante), es muy
importante, ya que ademas de proporcionar muchos recursos al profesor, hara que la
metodologia no sea la tradicional y con ello se puede motivar mas a los alumnos. En
la asignatura se ha llevado a cabo la construccion de un blog gracias al cual se han
adquirido diferentes habilidades para buscar recursos educativos en la red o conocer
nuevas formas de uso de las TIC, pero podria haber sido mucho més provechoso ya
que existen multitud de herramientas informaticas que no se han tenido en cuenta y
que podrian haber servido de ayuda durante la estancia en el centro.

[ APRENDIZAJE Y ENSENANZA (FISICA Y QUIMICA): Esta es la asignatura mas

importante desde el punto de vista de la especialidad cursada. En ella se ha aprendido
a realizar una programacion docente, a disefiar unidades didacticas y a darle a la
materia una vision mas original y contextualizada para que los alumnos la vean mas

atractiva. Por otro lado es la que méas esfuerzo ha supuesto pero de la que mas
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resultado a nivel educativo se ha obtenido mediante la realizacion de diversas

actividades que en un futuro seran de mucha utilidad. Ha sido de gran interés durante

las practicas para utilizar recursos educativos que de otra manera no se conocerian.
0 LABORATORIO DE CIENCIAS EXPERIMENTALES: Esta asignatura ha servido

para ver posibles practicas de laboratorio que se pueden llevar a cabo en un instituto
de educacion secundaria, tanto de fisica como de quimica. Como limitacion se podria
decir que las practicas han sido un poco repetitivas, en el caso de quimica, ya que
todas ellas ya se han realizado con anterioridad, y podrian haber sido mas originales.
Pero en conjunto han dado ideas para poder llevarlas a cabo como docentes. También
se ha insistido en la seguridad de los laboratorios de los centros y de como se debe
inculcar su importancia a los alumnos, creencia que se ha podido comprobar durante
la estancia en el centro.

O INNOVACION DOCENTE E INICIACION A LA INVESTIGACION EDUCATIVA:

Una de las ideas principales que se intenta transmitir en el méster es la importancia
de innovacion educativa. De como el profesor puede realizar la funcion docente de
una manera innovadora para acercar mas a los alumnos a las materias. Por ello, esta
asignatura deberia haber sido una de las mas atractivas del curso y de las maés
interesantes. En ella, se ha realizado un pdster sobre una idea de innovacién referida
a la especialidad de cada uno, con la idea de poder utilizarla en el aula, ya sea durante
las practicas o en un futuro, pero eso fue todo. Se podrian haber dado muchas més
ideas para que esa innovacidn docente sea la esperada cuando se acuda a las aulas. En
relacion con las practicas en el IES, no ha contribuido mucho ya que no se ha tenido

la oportunidad de desarrollar una innovacién docente por falta de tiempo.

10
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PARTE II
PROGRAMACION DOCENTE PARA FISICA Y QUIMICA DE 1°
BACHILLERATO

1. INTRODUCCION

A continuacion se va a desarrollar una programacion docente para la asignatura de
Fisica y Quimica del primer curso de Bachillerato y que se rige por lo establecido en el
Articulo 34 del Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacién y se

establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias.

2. JUSTIFICACION

Esta programacion docente se basa en Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre,
para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE), por la que se modifica la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de educacion (LOE).

Este documento pretende ser un instrumento para planificar el desarrollo, y la
evaluacion de la asignatura, es decir, planificar y ordenar de una forma clara todo lo que
va a contribuir al desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje y las acciones que se

van a llevar a cabo.

El docente, utiliza la programacién como instrumento mediante el cual se programa
a medio, corto y largo plazo el modo en que los elementos del curriculo seran

relacionados, ordenados y secuenciados.

3. MARCO LEGISLATIVO

Para el desarrollo de la Programacién es necesario tener en cuenta la normativa
vigente, diferenciando entre normativa estatal y la autondmica, siendo la utilizada la

siguiente:
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NORMATIVA ESTATAL

Ley Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa
(LOMCE).

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre
las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion
primaria, la educacion secundaria obligatoria y el bachillerato.

NORMATIVA AUTONOMICA

Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacidn y se establece
el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias.

Decreto 76/2007, de 20 de junio, por el que se regula la participacion de la
comunidad educativa y los drganos de gobierno de los centros docentes publicos
que imparten ensefianzas de caracter no universitario en el Principado de Asturias.
Decreto 249/2007, de 26 de Septiembre, por el que se regulan los derechos y
deberes del alumnado y normas de convivencia en los centros docentes no
universitarios sostenidos con fondos publicos del Principado de Asturias.
Resolucidn de 27 de agosto de 2012, de la Consejeria de Educacion, Cultura y
Deporte, por la que se modifica la Resolucion de 6 de agosto de 2001, de la
Consejeria de Educacién y Cultura, por la que se aprueban las Instrucciones que
regulan la organizacion y funcionamiento de los Institutos de Educacion
Secundaria del Principado de Asturias.

Resolucion de 22 de abril de 2016, de la Consejeria de Educacién y Cultura, por la
que se regula el proceso de evaluacién del aprendizaje del alumnado de la
educacion secundaria obligatoria y se establecen el procedimiento para asegurar
la evaluacion objetiva y los modelos de los documentos oficiales de evaluacion.
Circular de inicio de curso 2015-2016 para los centros docentes publicos del 31
julio de 2015.
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4, CONTEXTO

4.1. Centro de referencial
4.1.1. Caracteristicas del centro®
4.1.2. Horario del centro

Las condiciones en las que el centro se encuentra abierto a todos los miembros de
la comunidad educativa y el horario que corresponde a los periodos lectivos son los

siguientes:

4 Horario general del centro: de 08:00-15:30 h y de 16:30-18:30 h (Orientacion:
lunes y miércoles).
# Horario de periodos lectivos: de 08:30-15:25 h.

El centro permanece abierto por las tardes, de manera puntual debido a actos

académicos, actividades de formacion u otras actividades.
4.1.3. Oferta educativa
La oferta educativa del centro corresponde a las siguientes etapas:

+ Educacion Secundaria Obligatoria: los cuatro cursos que la forman, incluyendo el
programa de Diversificacion Curricular (en 4°) y el Programa de Mejora del
Aprendizaje y Rendimiento (en 3°).

L 4

Bachillerato: los dos cursos que la forman de las modalidades “Ciencias” y

“Humanidades y Ciencias Sociales”.

4.1.4.Familias

Segun los datos facilitados por el centro, el Numero de hijos/as por familia
Media: 2,33

2
3%

nivel socio-economico y cultural de las familias es
considerado bajo o medio-bajo y estan formadas en
su mayoria por jovenes trabajadores asalariados y
con habitos de lectura y/o culturales poco 2
desarrollados. Centrandose en las familias de los dos

4%
primeros cursos de Educacion Secundaria, el nivel % 3

21%

3 Este apartado de la programacion docente se omite por estar desarrollada en la Parte | de este
documento.
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de estudios alcanzado por las familias es muy bajo en el caso del 70 % de las madres y
del 60 % de los padres. Ademas, sélo una tercera parte de las madres trabaja fuera del
hogar, predominando las familias formadas por padre y madre y una media de 2-3 hijos

por unidad familiar.
4.1.5. Alumnado

El centro cuenta con 653 alumnos matriculados de los cuales un alto porcentaje son
inmigrantes o de minorias étnicas, como gitanos, rumanos o marroquies (entre el 15y 20

%), distribuidos por niveles de la siguiente manera:

NIVEL CURSO N° ALUMNOS

12 171

2¢ 153

Educacion Secundaria Obligatoria 30 118
40 107

12 60

Bachillerato 22 44

NUMERO TOTAL DE ALUMNOS 653

La incorporacion de alumnos al centro en los ultimos afios ha sido muy elevada, y
el profesorado, mediante un seguimiento escolar, ha detectado que muchos de los grandes
conflictos que ocurren diariamente en el centro, se deben a que un alto niUmero de alumnos
no tienen ningdn tipo de respeto hacia la normas de convivencia del centro. Cabe destacar
que, en los altimos afios ha aumentado el niumero de familias desestructuradas y, por ello,
dentro del alumnado, se ha detectado un porcentaje muy elevado que no presenta interés
por el estudio, ademéas de no disponer de técnicas o habitos minimos adecuados. No
valoran la educacion para tener un futuro adecuado y no presentan ninguna inquietud

cultural o profesional.

Ademas del contexto especifico donde se desarrolla la vida social del barrio de La
Corredoria, es necesario conocer y aceptar la problematica con las drogas, la violencia de

género o la crisis econdmica actual.
4.1.6. Profesorado

Actualmente en el centro hay 80 docentes y 8 no docentes. El personal no docente

supone: 3 ordenanzas, 3 administrativas y 2 auxiliares educadoras.
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El personal docente, esta constituido por funcionarios de carrera pertenecientes a
los cuerpos de Profesores de Secundaria, Maestros y Profesores Técnicos de Formacion
Profesional de los cuales un 81% tiene destino definitivo en el centro. El resto, lo

constituyen plazas de interinidad.

En cuanto al departamento de Fisica y Quimica, en el que estard centrada la
programacion, esté constituido por dos profesoras y un profesor (Jefe de Departamento),

dos de ellos con plaza fija y la tercera, interina.

Aun siendo la situacion del centro y del alumnado muy complicada, el profesorado,
en general, se muestra interesado por la innovacion y la formacién permanente, asi como
implicado en la accién tutorial y en el pleno desarrollo de las competencias clave del

alumno.
4.1.7. Instalaciones del centro

El centro dispone de un aula de referencia para cada grupo y nivel, ademas de otras

aulas especificas para impartir ciertas materias con la dotacion material necesaria:

+ 4 aulas de informatica (2 de ellas para el proyecto escuela 2.0 con dotacion de
ordenadores de 10 pulgadas).

2 aulas de Artes Plasticas (de distinto tamafio).
2 aulas de Tecnologia.

1 aula-taller pequeria.

1 aula de Musica.

1 aula de apoyo a musica, sin instrumentos.

1 laboratorio de Fisica.

1 laboratorio de Quimica.

1 laboratorio de Ciencias Naturales.

1 Biblioteca.

- F F F F F F F F &

1 Polideportivo cubierto y pistas descubiertas.

Actualmente en el centro se realizan diferentes agrupamientos de alumnos para el
programa Bilingue de tal manera que los grupos creados sean heterogéneos y no grupos
puros de bilingiie. Se agrupan los alumnos por parejas de grupos (AB, CD, etc.). Siempre

que sea posible, se desdoblan los grupos numerosos en Tecnologia e idiomas.
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En los niveles de 1°y 2° de la ESO se hacen agrupamientos flexibles para dar apoyo
al alumnado con dificultades académicas, ademas del programa de refuerzo educativo

para el alumnado con materias pendientes.
4.1.8. Instalaciones del centro referidas a la materia de fisica y quimica

Dentro de las instalaciones disponibles dentro del centro, existen, ademés de las
aulas para dar clase, dos instalaciones de gran interés:

. cuenta con 4 mesetas alargadas en las que pueden
trabajar alrededor de 6 alumnos por cada una de ellas. Ademas de estar equipado
para poder dar clases en él, ya que hay una pizarra, un cafion y una pantalla para
proyectar diapositivas. Esta equipado con una campana de gases y dispone de gran
cantidad y variedad de material de vidrio y un gran nimero de reactivos de
diferente naturaleza (inorganicos, organicos, etc.). El laboratorio, en general,
permite la realizacion de gran cantidad de practicas.

o : dispone del mismo nimero de mesetas que el laboratorio
de quimica y su tamafio es aproximado. También esta equipado para poder
impartir clases en €l (pizarra, cafién de proyeccion y pantalla).En cuanto al
material, dispone de un gran nimero de equipos para poder realizar practicas que
abarquen todos los contenidos de fisica para cada uno de los cursos.

4.1.9. Caracteristicas del grupo

La Programacion desarrollada esta dirigida a un grupo de 1° Bachillerato de la
modalidad de Ciencias, formado por 31 alumnos (18 chicos y 13 chicas), en el que sélo

hay un alumno repetidor.

Hay una alumna de altas capacidades que forma parte del Programa de Atencion a

la Diversidad (PAD) del centro para enriquecimiento y/o ampliacién del curriculo.

El ambiente del grupo, en general, es bastante bueno aunque en determinados
momentos muestren un comportamiento que no es muy adecuado. En cuanto al nivel de

trabajo, realizan las actividades encomendadas y los resultados son normales.
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5. COMPETENCIAS CLAVE

Segun el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, se definen las competencias
como “capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos propios de cada
ensefianza y etapa educativa, con el fin de lograr la realizacion adecuada de actividades y

la resolucion eficaz de problemas complejos”.

Estas competencias, denominadas competencias clave y que el alumnado debe

adquirir durante su formacion académica y personal son las siguientes:

#* Comunicacion linglistica (CL).

# Competencia matematica y competencias béasicas en ciencia y tecnologia
(CMCT).

Competencia digital (CD).

Aprender a aprender (AA).

Competencias sociales y civicas (CSC).

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE).

* B % % »

Conciencia y expresiones culturales (CEC).

Estas competencias clave deben estar vinculadas a los objetivos definidos para el
Bachillerato y a los objetivos didacticos de la materia. La adquisicion de las competencias
clave por parte del alumnado, desde un caracter interdisciplinar y transversal, requiere del
disefio de actividades de aprendizaje integradas que permitan avanzar hacia los resultados

de aprendizaje de mas de una competencia al mismo tiempo

La descripcion de cada una de estas competencias clave, asi como su contribucién
a la asignatura de fisica y quimica, esta recogido en la Orden ECD/65/2015, de 21 de

enero y el Decreto 42/2015, de 10 de junio, respectivamente y de la siguiente manera:

Competencia linguistica: se define como el resultado de la accion comunicativa dentro de
practicas sociales determinadas, en las cuales el individuo acttia con otros interlocutores
y a través de textos en multiples modalidades, formatos y soportes. Ofrece una imagen
del individuo como agente comunicativo que produce, y no solo recibe, mensajes y para
ello son necesarias distintas destrezas ya sean orales, escritas y en diferentes soportes. A
esta competencia contribuye el desarrollo de la Fisica y Quimica tanto con la riqueza del

vocabulario especifico como con la valoracion de la claridad en la expresion oral y escrita.
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Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia: en una sociedad
donde el impacto de las matematicas, las ciencias y las tecnologias es muy alto, se exigen
conductas y toma de decisiones personales vinculadas a la capacidad critica y vision
razonada y razonable de las personas.

La competencia matematica se refiere a la capacidad de aplicar el razonamiento
matematico y sus herramientas para describir, interpretar y predecir distintos fenOmenos
en su contexto ademdas de ser necesario conocimientos acerca de los numeros, las
estructuras, las operaciones y representaciones matematicas, ademas de la comprensién
de términos y conceptos matematicos.

Las competencias basicas en ciencia y tecnologia son aquellas que proporcionan un
acercamiento al mundo fisico y a la interaccion responsable con él. Contribuyen al
desarrollo del pensamiento cientifico, pues incluyen la aplicacién de los métodos propios
de la racionalidad cientifica y las destrezas tecnologicas, que conducen a la adquisicion
de conocimientos. Es necesario identificar preguntas, resolver problemas, llegar a una
conclusién o tomar decisiones basadas en pruebas y argumentos.

La contribucion de la materia a esta competencia clave es sustancial en cuanto a la
utilizacion de herramientas matematicas en el contexto cientifico, el rigor y respeto a los
datos y la veracidad, la admisién de incertidumbre y error en las mediciones, asi como el
analisis de los resultados.

Competencia digital: es aquella que implica el uso creativo, critico y seguro de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion para alcanzar los objetivos relacionados
con el trabajo, la empleabilidad, el aprendizaje, el uso del tiempo libre, la inclusion y
participacion en la sociedad... La persona ha de ser capaz de hacer un uso habitual de los
recursos tecnologicos disponibles.

A través de las TIC, en la materia de Fisica y Quimica, es posible la realizacion de
experiencias practicas ayudando, ademas, a la visualizacion de experiencias sencillas, sin
olvidar la utilizacion de Internet como fuente de informacién y de comunicacion.
Aprender a aprender: es fundamental para el aprendizaje a lo largo de la vida y que tiene
lugar en distintos contextos. Se caracteriza por la habilidad para iniciar, organizar y
persistir en el aprendizaje. Requiere de la reflexion y la toma de conciencia de los propios

procesos de aprendizaje, ademas de ejecutar correctamente los procesos de conocimiento.
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Debera orientarse la materia de Fisica y Quimica para que se genere la curiosidad y la
necesidad de aprender utilizando estrategias de investigacion propias de las ciencias, con
autonomia creciente, buscando y seleccionando informacion para realizar pequefios
proyectos de manera individual o colectiva.

Competencias sociales y civicas: implican la habilidad y capacidad para utilizar los
conocimientos y actitudes sobre la sociedad, entendida desde las diferentes perspectivas,
para poder interpretar diferentes fendmenos y problemas sociales. Desde la Fisica y
Quimica, se contribuira a que el alumnado resuelva conflictos pacificamente, para un
futuro sostenible y que supere los estereotipos y prejuicios que pueda tener.

Sentido de iniciativa vy espiritu emprendedor: implica la capacidad de transformar las
ideas en actos. Para ello se debe tener conciencia de la situacion a intervenir o resolver, y
saber elegir, planificar y gestionar los conocimientos, destrezas o habilidades y actitudes
necesarios para poder alcanzar los objetivos planeados, ademas es necesario reconocer
las oportunidades existentes para las actividades personales, profesionales y comerciales.
A partir de la asignatura de Fisica y Quimica, se ayuda al alumno a adquirir pensamiento
critico, capacidad de analisis, capacidades de planificacion, trabajo en equipo, etc., y
actitudes como la autonomia, el interés y el esfuerzo en la planificacion y realizacion de
experimentos fisicos y quimicos.

Concienciay expresiones culturales: es necesario conocer, comprender, apreciar y valorar
con espiritu critico, con una actitud abierta y respetuosa, las diferentes manifestaciones
culturales y artisticas, y ademas considerarlas como parte de la riqueza y patrimonio de
los pueblos. Esta competencia no recibe un tratamiento especifico en esta materia pero se
entiende que, en un trabajo por competencias se desarrollan capacidades de caracter
general que pueden transferirse a otros &ambitos, incluyendo el artistico y cultural.

6. METODOLOGIA

La metodologia didactica comprende todas las acciones que se van a desarrollar en
el aula relacionadas con el aprendizaje y como se llevaran a cabo, incluyendo tanto las
funciones del docente como las de los alumnos. Estas acciones se refieren a las
actividades propuestas, los recursos utilizados, la organizacién del tiempo, los

procedimientos e instrumentos de evaluacion utilizados, la atencion a la diversidad, etc.
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A continuacion se desarrolla cada uno de los elementos que constituyen la
metodologia didactica, a partir de la concrecion del curriculo y teniendo en cuenta el

contexto para el que se realiza la programacion.
6.1. Justificacion metodoldgica

Segun lo establecido en el articulo 14 del Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el
que se regula la ordenacion y se establece el curriculo del Bachillerato en el Principado
de Asturias, los métodos de trabajo deben favorecer la contextualizacion de los
aprendizajes y la participacion activa del alumnado en la construccién de los mismos y

en la adquisicion de las competencias.

La materia de Fisica y Quimica debe contribuir a que el alumnado comprenda la
complejidad de diversos problemas cientificos actuales, asi como el significado de
diversas teorias y modelos, y para ello la metodologia didactica empleada estara centrada

en la adquisicién de un pensamiento abstracto por parte del alumno.

La Fisica y la Quimica son ciencias que pretenden dar una respuesta cientifica a
muchos fendmenos que nos rodean y es necesario que el alumno adquiera un
conocimiento global sobre ellas asi como del papel que juegan en la sociedad. Por todo
ello, se pretende que el alumno alcance una formacion basica y aumente su interés por un

estudio posterior de dichas ciencias.

Ante todo, hay que tener en cuenta que nos referimos al estudio de ciencias
experimentales y por ello es necesaria una adquisicion de estrategias de investigacion
como, resolucion de problemas, formulacion de hipotesis, realizacion de experimentos,
analisis de resultados, etc. La comprension y aprendizaje de todas estas estrategias, ayuda
al alumno a emitir una respuesta cientifica mediante la utilizacion de una terminologia
cientifica adecuada. Por todo ello, es importante la planificacién y ejecucién de
experiencias o simulaciones en el laboratorio, lo mas realistas posibles, para que el
alumno aumente su interés y motivacion por la materia, teniendo en cuenta las normas de
seguridad de las instalaciones. El alumno aumentara dicho interés y dara mas importancia
a la ciencia, cuando mas cercana se plantee la materia a la vida cotidiana y a lo que nos
rodea, aumentando asi el interés por dar solucién a problemas domésticos o globales, asi

como contribuir a un futuro sostenible.
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Para que todo esto sea posible, un apoyo muy importante es el uso de las TIC, tanto
para el trabajo de laboratorio, como para el tedrico de la materia. La utilizacion de
recursos virtuales ayuda a la realizacion de précticas o sirven como apoyo en el aula
ademas de posibilitar el uso de herramientas tecnoldgicas para realizar diferentes

calculos.

Se debe promover al trabajo cientifico, debates, dialogos o argumentaciones
razonadas sobre cuestiones de Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente
(CTSMA) y para ello es necesario buscar informacion en fuentes fiables. Se debe
promover un trabajo individualizado del alumno y una buena documentacion de fuentes
diversas, tanto de libros como revistas cientificas, de manera que desarrolle la capacidad
de comprender, seleccionar la informacion relevante y exponerla de forma clara, asi como

argumentar y debatir acerca de ella.

Por altimo, se debe hacer hincapié en la repercusion que tiene la ciencia en la
Sociedad y el Medio Ambiente y tener conocimiento acerca del problema que han tenido

las mujeres a lo largo de la historia en el acceso al conocimiento cientifico.

Para todo esto, se requiere la utilizacion de metodologias activas y contextualizadas,
que faciliten la participacion e implicacion de los alumnos y las alumnas y la adquisicién
y uso de conocimientos en situaciones reales a fin de generar aprendizajes duraderos y
transferibles por el alumnado a otros ambitos académicos, sociales o profesionales.

En consecuencia, la metodologia didactica se basara en los siguientes principios:

» Proponer situaciones de aprendizaje o problemas cercanos o cotidianos, acercando
el estudio de la materia al alumnado e incentivando la motivacion y el interés por
ella.

# Promover debates o argumentaciones razonadas sobre cuestiones de Ciencia,
Tecnologia y Sociedad.

+ Priorizar el aprendizaje significativo evitando la memorizacion.

» Fomentar el trabajo de investigacion sobre tematica actual, de forma individual o

colectiva para que el alumno valore el trabajo grupal, ademas de la exposicion
posterior en el aula. De esta manera se promueve la adquisicion de diferentes

competencias clave, como la lingtistica.
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it g

4

it g

4

Fomentar el uso de las TIC, simulaciones o applets, para mejorar la comprension
0 visualizacion

Conocer la Ciencia a través de la historia y las aportaciones que han tenido las
mujeres asi como las dificultades en su acceso a la ciencia.

Realizar actividades tanto en el aula como para la realizacion individual del
alumno, desarrollando otras para recuperacion o atender a la diversidad.

Disefar préacticas de laboratorio lo mas reales posible y relacionadas con los
contenidos del curriculo, de manera que el alumno se familiarice con las

instalaciones del laboratorio, material y normas de seguridad.

6.2. Metodologia docente

Los contenidos recogidos en el Curriculo del curso para el que se desarrolla la

programacion, se encuentran divididos en Unidades Didécticas, siendo la metodologia a

seguir, para cada una de ellas, la siguiente:

1.

Introduccion a la Unidad Didactica: se presentara el titulo de la unidad y se
plantearan preguntas sencillas para aumentar la motivacién de los alumnos asi
como para comprobar los conocimientos previos de los que disponen. Esto servira
para introducir lo que se va a estudiar.

Introduccion a los contenidos: mediante indices o mapas conceptuales
elaborados por la profesora, se expondran los contenidos referidos a la unidad que
se va a estudiar de tal manera gque los alumnos tengan una visién de global de lo
que se va a ver en el aula.

Exposicion y desarrollo de la Unidad Didactica: la profesora expondra de una
forma organizada los contenidos del tema, utilizando la pizarra o exposiciones que
hagan mas visual lo explicado, utilizando applets o videos que ayuden a la
comprension y mejoren la motivacion del alumnado. En todo caso, la metodologia
elegida dependera de varios factores.

Trabajo en el aula mediante actividades propuestas: durante la exposicion y
desarrollo de la unidad, se plantean actividades de aula que se pueden realizar de
diferentes maneras, bien por la profesora con ayuda del alumnado en la pizarra o
bien por cada alumno de forma individual con ayuda de la profesora para

finalmente comprobar los resultados de forma conjunta, o bien por la profesora o
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con ayuda de un alumno en la pizarra. Cuando sea necesario, se propondran
lecturas seleccionadas originales y motivadoras. Mediante estas actividades y
lecturas se pretende que el alumno compruebe los conocimientos adquiridos
durante las explicaciones.

5. Trabajo de forma individual o grupal: cuando la unidad lo requiera, se
propondrén trabajos de investigacion de forma individual o grupal fomentando el
trabajo cooperativo que, posteriormente, se expondran en el aula, de manera que
el alumno mejore la exposicion oral. Con estos trabajos se pretende que el alumno
haga un buen uso de las TIC y una correcta basqueda de la informacion cientifica.

6. Practicas de laboratorio: una vez explicados los contenidos de la unidad
didactica, se propondra una experiencia en el laboratorio de manera que apliquen
lo aprendido de una forma experimental y visual. Se llevaran a cabo en grupos de
3-4 personas (segun experimento) y siempre con la ayuda del profesor responsable
en el laboratorio. También se pueden incluir actividades o practicas virtuales.

7. Resumen de contenidos: se hara especial hincapié en los contenidos mas
importantes de la unidad a la vez que se comprueba el nivel de adquisicion de los
alumnos y los errores mas comunes.

8. Bibliografia adicional: se pondrd a disposicion del alumno informacion adicional

de ampliacion.
6.3. Recursos materiales, didacticos e instalaciones

Los recursos materiales y didacticos de los que se dispone para el desarrollo de las

unidades didacticas son:

Libro de texto elegido por el Departamento de Fisica y Quimica.

Materiales didacticos elaborados por la profesora: presentaciones PowerPoint,
resimenes de teoria, etc.

TIC buscadas por la profesora: paginas web, videos explicativos y visuales,
applets, etc.

Actividades proporcionadas por la profesora para las clases en el aula: series de
ejercicios, lecturas, etc.

Recopilacion de actividades resueltas para que el alumno pueda consultarlas.

Guiones de laboratorio de cada unidad didactica.
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Pizarra, proyector, pantalla, ordenador, etc.
Las instalaciones disponibles para el desarrollo de las unidades didacticas son:

Aula ordinaria (asignada por el centro y dependiendo del horario).
Laboratorio de Fisica.

Laboratorio de Quimica.
6.4. Actividades para el desarrollo de las unidades didacticas

Para fijar conocimientos y comprobar la adquisicién de los mismos, se plantearan
una serie de actividades. La forma de llevar a cabo estas actividades, dependera de cada

unidad didactica.

las actividades que se lleven a cabo de forma individual
pueden ser actividades numéricas o teoricas, lecturas comprensivas, practicas,
actividades de domicilio, préacticas virtuales, etc.

trabajos de investigacion, practicas de laboratorio, etc.

Mediante estas actividades se pretende hacer un repaso

) previo de los conceptos aprendidos en cursos anteriores,
ACTIVIDADES DE INTRODUCCION asi como comprobar el nivel del alumnado.

Estas actividades sirven para que los alumnos practiquen
y refuercen los contenidos aprendidos en la unidad
didactica, asi como de motivacion.

Dentro de estas actividades se encuentran:

ACTIVIDADES DE ADQUISICION DE CONTENIDOS Actividades de aula.

Actividades domicilio.
Lecturas (originales).

Son actividades modelo resueltas para que sirvan como
ACTIVIDADES DE CONSULTA material de consulta y orientacion para los alumnos.

Son actividades destinadas a atencion a la diversidad que
ACTIVIDADES REFUERZO sirven de ampliacién o adquisicion de contenidos.

Mediante estas actividades se comprobara el grado de

) adquisicion los objetivos y de los contenidos de la unidad
ACTIVIDADES EVALUACION didactica.

Estan destinadas a alumnado que no alcance los

) objetivos marcados y adquiera los conocimientos
ACTIVIDADES RECUPERACION necesarios para superar la materia.

Estas actividades pueden ser experimentales en el
laboratorio o virtuales, y estan orientadas a que los

ACTIVIDADES EXPERIMENTALES alumnos apliquen de una forma real y visual lo aprendido
en la unidad didactica.
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6.5. Actividades complementarias y extraescolares

Este tipo de actividades se llevara a cabo mediante una colaboracién conjunta, tanto
del profesorado del propio departamento de fisica y quimica, como de otros presentes en
el centro, ya sean departamentos afines, biologia y geologia o matematicas, como con

otros no tan relacionados.

En un principio, es complicado tener programadas este tipo de actividades, no
obstante, se pueden proponer algunas para realizar en caso de que sea posible dentro del

curso académico.

Las actividades complementarias se realizan en horario lectivo y son obligatorias
siempre y cuando padres, madres o tutores den su consentimiento. Aprovechando la
cercania del Instituto Nacional del Carbon (CSIC) vy los diferentes proyectos que alli se
llevan a cabo, se pueden proponer visitas educativas para ver las exposiciones que se
realizan y llevar a los alumnos a las respectivas charlas cientificas. Ademas, la region
cuenta con un namero elevado de empresas de industria quimica por lo que se debe tener

en cuenta también a la hora de disefiar este tipo de actividades.

Teniendo en cuenta la relacion de la quimica y la fisica, con la Ciencia, Tecnologia
y Sociedad, el disefio de estas actividades en la region es muy amplio, por lo que con una
buena secuenciacién y temporalizacion se pueden realizar varias que resulten de gran

interés.

Las actividades extraescolares se realizan fuera del horario lectivo y al contrario
que las complementarias, son voluntarias. Pueden realizarse actividades en las facultades
de fisica y quimica, donde mediante una organizacion conjunta entre el profesorado del
centro y la universidad, se puede organizar algun tipo de visita para los alumnos, por

ejemplo, en la Semana de la Ciencia dirigida a los mas jovenes.
6.6. Actividades para estimular la lectura, la expresion en publico y el uso de las TIC.

Ademas de las lecturas que se realizan en cada unidad didactica, mencionadas con
anterioridad en este documento, se llevaran a cabo actividades en las que los alumnos
aumenten su interés por la lectura sobre temas cientificos y adquieran habilidades para
hacer un uso adecuado de las TIC. Posteriormente, deberan exponer su trabajo en el aula

para asi, poder mejorar su expresion en publico.
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Proyectos de investigacion: se realizard uno por trimestre. Consisten en, a partir
de un tema de actualidad cientifica, que sera propuesto por la profesora o por los
alumnos, realizar una pequefia investigacion haciendo uso de articulos cientificos
o libros, y posteriormente realizar una exposicion al resto del aula. Mediante este
tipo de actividades, se pretende que el alumno aprenda a hacer un buen uso de las
TIC y a seleccionar la informacion mas relevante, de manera adecuada y haciendo
una exposicién ordenada.

Busgueda cientifica: esta actividad consiste en que para varias unidades
didacticas, los alumnos busquen un articulo o una noticia de actualidad sobre el
tema en cuestion, de esta manera, podran conocer las Gltimas noticias relacionadas

con Ciencia, Tecnologia y Sociedad, ademas de saber buscar la informacién.

7. CONTENIDOS

Los contenidos establecidos en el Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se
regula la ordenacion y se establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de
Asturias, estan agrupados en ocho blogues. Cuatro de ellos corresponden al estudio de la
quimicay tres al estudio de la fisica, siendo el que falta, el correspondiente a la actividad
cientifica, en el que se desarrollan contenidos comunes a ambas partes y debe tenerse en
cuenta tanto de forma individual como a la hora de desarrollar los demas bloques debido

a su contenido transversal.

A partir de estos ocho bloques de contenidos, se han obtenido quince unidades

didacticas, conformando todas ellas, los contenidos establecidos en la normativa vigente.

En apartados posteriores se va a exponer de forma detallada y secuenciada, cuales

son esas unidades didacticas y que contenidos las forman.
7.1. Secuenciacion y temporalizacion de los contenidos

En el curso 2015/2016, la carga lectiva de Fisica y Quimica para 1° de Bachillerato,
supone cuatro sesiones semanales. Sabiendo que el curso escolar consta de 41 semanas,

exceptuando festivos locales, nacionales y vacaciones, son en total de 145 horas lectivas.

El curso escolar comienza el dia 15 de Septiembre y finaliza el 24 de Junio por lo
que hay que tener en cuenta que el primer dia de clase se utiliza para exponer la asignatura,

es decir, lo que se va a estudiar, la metodologia que se va a seguir, los criterios de
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evaluacion, etc. y que los dias de la ultima semana de clase tampoco se cuentan como
lectivos puesto que las evaluaciones ya tienen que estar hechas, luego en total serian unas

139 horas lectivas.

Como se ha especificado anteriormente, los contenidos se dividen en quince
unidades didacticas, teniendo mas peso la parte que se dedica al estudio de la quimica,
por lo que resultard en més horas lectivas, que la segunda parte que se dedica al estudio
de la fisica. A pesar de ello se ha intentado hacer una division temporal equitativa,

teniendo en cuenta que hay contenidos que requieren de mas tiempo.

A partir de todo lo expuesto, se establece una temporalizacion orientativa de los
contenidos para el curso descrito:

BLOQUES UNIDADES DIDACTICAS HORAS LECTIVAS
LA ACTIVIDAD . L
| CIENTIFICA 1. La investigacion cientifica 6
_ 2. Fundamentos de la Quimica. Teoria 8 w
@ atomica &
= ASPECTOS .
© n
& Il | CUANTITATIVOS DE LA | 3 G@ses ideales 6 0
[0} QUIMICA 4. Disoluciones. ¢Cudl es su =
& concentracion? Espectroscopia y 9 ,0_:
S espectrometria 5,
= 5. Las transformaciones guimicas. 8
- ) . .
S Il | REACCIONES QUIMICAS | Estequiometria
= 6. La industria quimica y lo que nos rodea. 8
0]
< TRANSFORMACIONES
= ENERGETICAS Y . s o
) Y, ESPONTANEIDAD DE Z.SScl)sr:teamnzisd 'al'grmodlnamlcos. Principios y 18 W
) LAS REACCIONES P 4
B QUIMICAS 0
o =
5 : 8 =
> v QUIMICA DEL CARBONO g 5 quimica organica y los nuevos 6 'o_
K materiales o
= 10.El movimiento y calculos 6
° : fundamentales
T \Y| CINEMATICA 11.Movimientos en una y dos
l“_-’ dimensiones. ,Qué movimientos 10
) w
& realizamos? o
D . - =
o ; 12.Dinamica. Tipos de fuerzas. 12 m
& Vi DINAMICA =
O 13.Las fuerzas de la naturaleza 12 z
'_
) 14.Trabajo y Energia 14 g
VI ENERGIA
8
TOTAL 139

8. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

Esta parte de la programacion docente corresponde al desarrollo de cada una de las
quince unidades didacticas. Dicho desarrollo consiste en, para cada unidad, establecer los
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contenidos, los criterios de evaluacion, estdndares de aprendizaje e indicadores. Ademas,
se especifican los materiales y recursos didacticos que se van a utilizar para cada una de

ellas.
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Bloque I: La actividad Cientifica

UNIDAD DIDACTICA 1: La investigacidn cientifica

CONTENIDOS

#  Estrategias necesarias en la actividad cientifica.
e El método cientifico.
Planteamiento y resolucion de problemas.
Magnitudes y unidades (S.I).
Notacion cientifica. Cifras significativas y error e incertidumbre en la medida.
Andlisis de datos experimentales: tablas y gréaficas.
Ecuacién de dimension.
e Ellenguaje de la Ciencia: Repercusién social y medioambiental.
#*  Proyecto de investigacion.
e Disefio, elaboracion y defensa de un proyecto de investigacion.

Criterios de evaluacion e Indicadores

Estandares de aprendizaje

Reconocer y utilizar las estrategias béasicas de la actividad cientifica como: plantear problemas, formular hipotesis,
proponer modelos, elaborar estrategias de resolucién de problemas y disefios experimentales y analisis de los resultados.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

*

*
*
*

Plantear y resolver ejercicios, y describir, de palabra o por escrito, los diferentes pasos de una demostracion o de la resolucion
de un problema.

Representar fenémenos fisicos y quimicos graficamente con claridad, utilizando diagramas o esquemas.
Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisicas y quimicas.

Valorar las repercusiones sociales y medioambientales de la actividad cientifica con una perspectiva ética compatible con el
desarrollo sostenible.

Analizar los resultados obtenidos en un problema estimando el error cometido y expresando el resultado en notacién cientifica.
Reconocer la utilidad del analisis dimensional y aplicarlo para establecer relaciones entre magnitudes.

Resolver ejercicios en los que intervengan magnitudes escalares y vectoriales, diferenciandolas y expresandolas de forma
correcta.

Disefiar y realizar experiencias de diferentes procesos fisicos y quimicos, organizando los datos en tablas y graficas e
interpretando los resultados en funcién de las leyes subyacentes.

Buscar informacion de tematica y contenido cientifico en internet u otras fuentes, seleccionarla e interpretarla de forma critica,
analizando su objetividad y fiabilidad.

= Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica,
planteando preguntas, identificando problemas, recogiendo datos,
disefiando estrategias de resolucion de problemas utilizando
modelos y leyes, revisando el proceso y obteniendo conclusiones.

= Resuelve ejercicios numéricos expresando el valor de las
magnitudes empleando la notacion cientifica, estima los errores
absoluto y relativo asociados y contextualiza los resultados.

= Efectlia el andlisis dimensional de las ecuaciones que relacionan
las diferentes magnitudes en un proceso fisico o quimico.

= Distingue entre magnitudes escalares y vectoriales y opera
adecuadamente con ellas.

= Elabora e interpreta representaciones graficas de diferentes
procesos fisicos y quimicos a partir de los datos obtenidos en
experiencias de laboratorio o virtuales y relaciona los resultados
obtenidos con las ecuaciones que representan las leyes y principios
subyacentes.

= A partir de un texto cientifico, extrae e interpreta la informacion,
argumenta con rigor y precision utilizando la terminologia
adecuada.

# Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en el trabajo cientifico.
e  Fuentes de informacién cientifica.
e Usosy aplicaciones virtuales para el estudio de la fisica y quimica.
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UNIDAD DIDACTICA 1: La investigacidn cientifica

Conocer, utilizar y aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién en el estudio de los fenémenos fisicos y
quimicos.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:
%+ Emplear aplicaciones virtuales interactivas para simular experimentos fisicos.

%+ Analizar textos cientificos de actualidad relacionados con la Fisica o la Quimica y elaborar informes monograficos escritos y
presentaciones orales usando las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, citando adecuadamente las fuentes y la
autoria y utilizando el lenguaje con propiedad.

=+ Trabajar individualmente y en equipo valorando las aportaciones individuales y manifestando actitudes democraticas, tolerantes
y favorables a la resolucion pacifica de los conflictos.

= Emplea aplicaciones virtuales interactivas para simular
experimentos fisicos de dificil realizacion en el laboratorio.

= Establece los elementos esenciales para el disefio, la elaboracion
y defensa de un proyecto de investigacién, sobre un tema de
actualidad cientifica, vinculado con la Fisica o la Quimica, utilizando
preferentemente las TIC.

Materiales v recursos didacticos:

Practicas de laboratorio:

¢ “Proyecto de Investigacion. La cinética quimica en la vida cotidiana”.
Lecturas:

¢ Lectura de un “paper” real de quimica.

¢ Feynman, Richard. ";Qué es la ciencia?” Polis. Revista Latinoamericana 1 (2001).

Actividades:
¢ Busqueda cientifica
¢ Proyecto de investigacion

Bibliografia consulta:

¢ Pérez. R. (2012). ¢Existe el método cientifico? Historia y realidad. La ciencia es para todos. Fondo de cultura economica.

Paginas web de interés y videos:

¢ Laboratorio virtual: http://labovirtual.blogspot.com.es/

¢ http://www.quimicaweb.net/ciencia/paginas/metodocc.html/
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Bloque I1: Aspectos cuantitativos de la Quimica

UNIDAD DIDACTICA 2: Fundamentos de la Quimica. Teoria atomica.

CONTENIDOS

#*  Evolucion historica de la Ciencia*
#* La cantidad de Sustancia
¢ Masa relativa, atbmica y molecular.
¢ Elmolyla masa molar.
¢ El volumen molar.
¢ Calculos con magnitudes atémicas y moleculares.
#* Las leyes fundamentales de la Quimica: Las Leyes Ponderales
¢ Leyde conservacion de la masa o de Lavoisier.
¢ Leyde las proporciones definidas o de Proust.
¢ Ley de las proporciones reciprocas o ley de Richter.
¢ Ley de las proporciones miltiples o de Dalton.
#* Leyes Volumétricas

¢ Leyde los volumenes de combinacion o de Gay-Lussac. Volumen molar de un gas en condiciones normales.

¢ La hipotesis de Avogadro. Relacion con la ley de Gay-Lussac y la Teoria atdmica de Dalton
#*  Revision de la Teoria Atomica de Dalton.

¢ Interpretacion de las Leyes Ponderales.
¢ Limitaciones de la Teoria Atémica de Dalton.

Criterios de evaluacion e Indicadores

Estandares de aprendizaje

Conocer la teoria atdmica de Dalton asi como las leyes basicas asociadas a su establecimiento.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

+ Enunciar las tres leyes basicas ponderales y aplicarlas a ejercicios practicos.

=+ Enunciar y explicar los postulados de la Teoria atdmica de Dalton.

= Utilizar la ley de los volumenes de combinacién.

= Justificar la ley de Avogadro en base a la teoria cinético-molecular y utilizarla para explicar la ley de los volumenes de combinacion.
+ Determinar la cantidad de una sustancia en mol y relacionarla con el nimero de particulas de los elementos que integran su formula.

= Aplicar el valor del volumen molar de un gas en condiciones normales al calculo de densidades de gases.

= Justifica, la teoria atdbmica de Dalton y la discontinuidad de
la materia a partir de las leyes fundamentales de la
Quimica ejemplificandolo con reacciones.

4 Contenido de ampliacién. No esta recogido en el Curriculum pero se hace un estudio de la evolucion histérica de la Ciencia incluyendo el papel que ha

desempefiado la mujer mencionando a las cientificas mas significativas.
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Materiales v recursos didacticos:

Préacticas de laboratorio:

¢ “Demostracion ley de Lavoisier”
Lecturas:

¢ Lectura sobre la evolucion historica de la Ciencia donde estén representados los cientificos més representativos.

Actividades:

¢ BuUsqueda cientifica

¢ Serie de actividades domicilio para repasar contenidos.
Paginas web de interés y videos:

¢ Leyes ponderales: http://encina.pntic.mec.es/jsaf0002/p31.htm

UNIDAD DIDACTICA 3: Gases ideales

CONTENIDOS

#  Hipotesis de gas ideal.
#  Ecuacion de estado de los gases ideales.
¢ Ecuacion general y ecuacion de estado para un gas ideal.
#* Leyes de los gases.
¢ Leyde Charles.
Ley de Gay-Lussac.
Ley de Boyle-Mariotte.
Ley de Dalton de las presiones parciales.
Teoria cinético-molecular

* & o o

Criterios de evaluacion e Indicadores

Estandares de aprendizaje
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UNIDAD DIDACTICA 3: Gases ideales

Utilizar la ecuacién de estado de los gases ideales para establecer relaciones entre la presion, el volumen y la temperatura.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

+ Explicar la hipétesis del gas ideal asi como su utilidad y limitaciones.

+ Relacionar la cantidad de un gas, su masa molar y su densidad, con medidas de presién, volumen y temperatura.

+ Obtener algunas caracteristicas de un gas a partir de su densidad o masa molar.

+ Relacionar la presion total de una mezcla de gases con la fraccién molar y la presion parcial de un componente, aplicandola a casos concretos.

+ Justificar la ley de Dalton de las presiones parciales en base a la teoria cinéticomolecular.

+ Realizar célculos relativos a una mezcla de gases (presion de uno de los componentes, proporcion de un componente en la mezcla, presion total, etc.).

= Determina las magnitudes que definen el

estado de un gas aplicando la ecuacién de
estado de los gases ideales.

Explica razonadamente la utilidad y las
limitaciones de la hip6tesis del gas ideal.

Determina presiones totales y parciales de
los gases de una mezcla relacionando la
presion total de un sistema con la fraccién
molar y la ecuacion de estado de los gases
ideales.

#*  Composicion centesimal de un compuesto quimico.
¢ Caélculo de masas moleculares a partir de la ecuacion de estado de un gas ideal.
# Determinacion de formulas empiricas y moleculares.
¢ Calculo de férmulas empiricas y moleculares a partir de la ecuacion de estado de un gas ideal.

Aplicar la ecuacién de los gases ideales para calcular masas moleculares y determinar férmulas moleculares.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

+ Diferenciar la informacién que aportan la formula empirica y la formula molecular.

+ Determinar la composicion centesimal de un compuesto a partir de su formula quimica y viceversa.

+ Hallar formulas empiricas y moleculares, calculando previamente masas molares utilizando la ecuacion de los gases ideales.

Relaciona la férmula empirica y molecular
de un compuesto con su composicion
centesimal aplicando la ecuacién de
estado de los gases ideales.

Materiales v recursos didacticos:

Préacticas de laboratorio:

¢ “Medida de la presion que ejerce un gas”
Lecturas:

¢ “Laquimicay...el submarinismo” (SM, (2015), p. 45).

Actividades:
¢ Busqueda cientifica.

¢ Serie de actividades domicilio para repasar contenidos.
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P4aginas web de interés y videos:

+ Simulacion para estudio de las propiedades de los gases: http://web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/Gases/index.htm

¢ Simulacion para estudio de las propiedades de los gases: http://www.educaplus.org/gases/ideal _dos.html

UNIDAD DIDACTICA 4: Disoluciones. ¢Cuél es su concentracion? Espectrometriay Espectroscopia.

CONTENIDOS

# Componentes y mezclas. Tipos de mezclas
#* Disoluciones
¢ Caracteristicas de las disoluciones.
¢ Componentes de las disoluciones.
¢ Proceso de disolucién. Teoria atdmico-molecular.
e  Concentracion de una disolucion.
Porcentaje en masa.
Porcentaje en volumen.
Concentracion en masa (g/L).
Concentracion molar (M).
Concentracién molar (m).
Fraccion molar (x).
¢ Preparacion de una disolucién.
e  Preparacion a partir de un soluto sélido.
e  Preparacion a partir de una disolucion mas concentrada.
¢ Solubilidad de las disoluciones.
#*  Propiedades coligativas de las disoluciones.
¢ La presion de vapor. La ley de Raoult.
¢ Ascenso ebulloscépico.
¢ Descenso crioscépico. La crioscopia.
¢ La dsmosis. Presion osmética, ecuacion de Van't Hoff.

Criterios de Evaluacion e Indicadores

Estandares de aprendizaje
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UNIDAD DIDACTICA 4: Disoluciones. ¢Cuél es su concentracion? Espectrometriay Espectroscopia.

Realizar los célculos necesarios para la preparacién de disoluciones de una concentracién dada y expresarla en cualquiera de las formas
establecidas.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

%+ Distinguir entre disolucion concentrada, diluida y saturada.

Expresar la concentracion de una disolucion en g/l, mol/l, % en masa, fraccién molar y % en volumen y obtener unas a partir de otras.
Realizar los célculos adecuados para preparar disoluciones de solutos solidos de una concentracion determinada.

Realizar los célculos adecuados para obtener disoluciones de una concentracion determinada a partir de otra por dilucion.

PO S S

Describir el procedimiento utilizado en el laboratorio para preparar disoluciones a partir de la informacién que aparece en las etiquetas de los envases
(sélidos y disoluciones concentradas) de distintos productos.

= Expresa la concentracion de una disolucion
en g/l, mol/l, % en peso y % en volumen.
Describe el procedimiento de preparacion en
el laboratorio, de disoluciones de una
concentracion determinada y realiza los
calculos necesarios, tanto para el caso de
solutos en estado solido como a partir de otra
de concentracion conocida.

Explicar la variacién de las propiedades coligativas entre una disolucion y el disolvente puro.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

+ Utilizar las formulas que permiten evaluar las propiedades coligativas (crioscopia, ebulloscopia y presién osmética) de una disolucion.

+ Relacionar las propiedades coligativas de una disolucién con la utilidad practica de las mismas (desalinizacion, dialisis, anticongelantes, etc.).

Interpreta la variacion de las temperaturas de
fusién y ebullicién de un liquido al que se le
afiade un soluto relacionandolo con algin
proceso de interés en nuestro entorno.

Utiliza el concepto de presién osmética para
describir el paso de iones a través de una
membrana semipermeable.

# Meétodos actuales para el andlisis de sustancias: espectroscopia y espectrometria. Aplicaciones.

Utilizar los datos obtenidos mediante técnicas espectrométricas para calcular masas atémicas.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:
+ Buscar datos espectrométricos sobre los diferentes is6topos de un elemento y utilizarlos en el calculo de su masa atomica.

= Calcula la masa atémica de un elemento a
partir de los datos espectrométricos obtenidos
para los diferentes is6topos del mismo.

Reconocer la importancia de las técnicas espectroscopicas que permiten el analisis de sustancias y sus aplicaciones para la deteccion de
las mismas en cantidades muy pequefias de muestras.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

+ Buscar informacion sobre las técnicas espectroscopicas que permiten el analisis de sustancias para la identificacién de elementos y compuestos
(espectroscopia de emisién y de absorcion, rayos X, etc.) y argumentar sobre la importancia de las mismas.

= Describe las aplicaciones de la
espectroscopia en la identificacion de
elementos y compuestos.

Materiales v recursos didacticos:

Practicas de laboratorio:

¢ “Preparacion de una disolucién”
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Lecturas:
¢ “Laquimica y...los deportistas” (Libro SM).

Actividades:

¢ BuUsqueda cientifica
¢ Serie de actividades domicilio para repasar contenidos.

P4aginas web de interés y videos:

¢ Simulacion para métodos de andlisis, espectrometria: http://www.educaplus.org/play-366-Espectros-at%C3%B3micos.html

Bloque I11: Reacciones Quimicas

UNIDAD DIDACTICA 5: Las transformaciones quimicas. Estequiometria

CONTENIDOS
#* Lareaccion quimica
¢ Ecuacion quimica.
¢ Significado cualitativo.
¢ Ajuste de ecuacion quimica. Métodos de ajuste.
¢ Significado cuantitativo.
Criterios de Evaluacion e Indicadores Estandares de aprendizaje
Formular y nombrar correctamente las sustancias que intervienen en una reaccion quimica dada = Escribe y ajusta ecuaciones quimicas sencillas de distinto

tipo (neutralizacion, oxidacion, sintesis) y de interés

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de: y e , )
bioquimico o industrial.

+ Escribir y ajustar ecuaciones quimicas sencillas de distinto tipo (neutralizacién, oxidacion, sintesis) y de interés bioquimico o industrial.
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UNIDAD DIDACTICA 5: Las transformaciones quimicas. Estequiometria

#  Estequiometria de las reacciones.

¢ Cadlculos estequiométricos con masas y volimenes utilizando ecuacion de gas ideal.

¢ Reactivo limitante.

¢ Reactivos en disolucion.

¢ Pureza de reactivos.

¢ Rendimiento de una reaccion.
# Tipos de reacciones quimicas.
Desde el punto de vista estructural (sintesis, descomposicion, sustitucion y doble sustitucion).
Desde el punto de vista de la particula intercambiada (acido-base, oxidacién-reduccién, combustion, precipitacion).
Desde el punto de vista energético (endotérmicas, exotérmicas).
¢ Desde el punto de vista cinético (rapidas, lentas).

* o o

Interpretar las reacciones quimicas y resolver problemas en los que intervengan reactivos limitantes, reactivos impuros y cuyo
rendimiento no sea completo.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

+

*
*
*

#

Obtener la ecuacién quimica correspondiente a una reaccion quimica, ajustarla e interpretarla adecuadamente.
Aplicar la ley de la conservacién de la masa para realizar calculos estequiométricos.
Resolver ejercicios de calculo estequiométrico en los que las sustancias estén en disolucion acuosa.

Realizar célculos estequiométricos en los que las sustancias se encuentren en cualquier estado de agregacion, utilizando la ecuacion
de los gases ideales para el caso del estado gaseoso.

Trabajar con reacciones en las que participen sustancias con un cierto grado de riqueza o que transcurran con rendimiento inferior al
100%.

Realizar calculos estequiométricos en procesos con un reactivo limitante.

Interpreta una ecuacion quimica en términos de cantidad
de materia, masa, nimero de particulas o volumen para
realizar célculos estequiométricos en la misma.

Realiza los célculos estequiométricos aplicando la ley de
conservacioén de la masa a distintas reacciones.

Efectla célculos estequiométricos en los que intervengan
compuestos en estado solido, liquido o gaseoso, o en
disolucién en presencia de un reactivo limitante o un
reactivo impuro.

Considera el rendimiento de una reaccion en la realizacion
de calculos estequiométricos.

Materiales v recursos didacticos:

Préacticas de laboratorio:

¢ “Lluvia de oro. Obtencion del yoduro de plomo (I1)”

Lecturas:

¢ Vitorica, R. (2008). La receta de la abuela para hacer un huevo frito (version Colegio de Quimicos del Pais Vasco).

Interempresas. Industria quimica, (27), 94-95.

Actividades:
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¢ Serie de actividades domicilio para repasar contenidos.

Bibliografia consulta:

¢ Teixido, C. M. (2005). Tortilla quemada: 23 raciones de quimica cotidiana. Col- legi Oficial de Quimics de Catalunya.

P4aginas web de interés y videos:

¢ Simulaciones para el ajuste de reacciones: https://phet.colorado.edu/es/simulation/balancing-chemical-equations

UNIDAD DIDACTICA 6: La industria quimicay lo que nos rodea

CONTENIDOS

#*  Quimica e industria. Reacciones de interés bioquimico.
¢ Sectores de la industria quimica.
¢ Plantas quimicas
¢ Reacciones de interés bioquimico (respiracion celular, fermentaciones).
¢ Reacciones de interés medioambiental (efecto invernadero, lluvia acida, disminucién capa de o0zono).
#  Procesos de obtencion de productos inorganicos de alto valor afladido. Reacciones de interés industrial.
¢ Obtencion de NHa.
¢ Obtencién de HNOs.
¢ Obtencion de H,SO..
¢ Obtencién de HCI.
¢  Obtencion de aceros
#* Laindustria quimica en el Principado de Asturias.
¢ Arcelor.
Alcoa.
Asturiana de Zinc.
Dupont.
Industrial Quimica del Nal6n.
Bayer.

* & 6 o0

Criterios de evaluacion e Indicadores Estandares de aprendizaje
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UNIDAD DIDACTICA 6: La industria quimicay lo que nos rodea

Identificar las reacciones quimicas implicadas en la obtenciéon de diferentes compuestos inorganicos relacionados con procesos
industriales.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

%+ Identificar los reactivos y/o describir las reacciones quimicas que se producen, a partir de un esquema o de informacion relativa al proceso de
obtencién de productos inorganicos de interés industrial (amoniaco, acido sulfarico, acido nitrico, etc.).

+ Recopilar informacién acerca de industrias quimicas representativas del Principado de Asturias, describir las reacciones quimicas que realizan
o los productos que obtienen y discutir los posibles impactos medioambientales y los medios que se pueden utilizar para minimizarlos.

= Describe el proceso de obtencion de productos
inorganicos de alto valor afiadido, analizando su
interés industrial.

#*  Siderurgia. Tipos de aceros y aplicaciones.
¢ Reacciones quimicas de siderurgia.
¢ Elalto horno y su funcionamiento.
¢ Aceros y composicion.

Conocer los procesos basicos de la siderurgia asi como las aplicaciones de los productos resultantes.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

%+ |dentificar el tipo de reacciones quimicas que se producen en la siderurgia.

%+ Realizar el esquema de un alto horno indicando las reacciones que tienen lugar en sus distintas partes.

% Justificar la necesidad de reducir la proporcion de carbono que contiene el hierro obtenido en un alto horno para conseguir materiales de interés
tecnoldgico.

%4 Relacionar la composicién de distintos aceros con sus aplicaciones (acero galvanizado, acero inoxidable, acero laminado, etc.).

= Explica los procesos que tienen lugar en un alto
horno escribiendo y justificando las reacciones
guimicas que en él se producen.

= Argumenta la necesidad de transformar el hierro
de fundicion en acero, distinguiendo entre
ambos productos segin el porcentaje de
carbono que contienen.

= Relaciona la composicion de los distintos tipos
de acero con sus aplicaciones.

#* La investigacion cientifica y los nuevos materiales.
¢ Biomateriales.
¢ Nuevos materiales y nuevas tecnologias.
¢ Desarrollo sostenible.

Valorar laimportancia de lainvestigacion cientifica en el desarrollo de nuevos materiales con aplicaciones que mejoren la calidad de vida.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

%+ Analizar y organizar la informacién obtenida de diferentes fuentes sobre nuevos materiales (fibra 6ptica, polimeros artificiales, etc.), valorando la
importancia de la investigacion cientifica para su desarrollo, para la mejora de la calidad de vida y para la disminucién de los problemas
ambientales y la construccion de un futuro sostenible.

= Analiza la importancia y la necesidad de la
investigacion cientifica aplicada al desarrollo de
nuevos materiales y su repercusién en la
calidad de vida a partir de fuentes de
informacién cientifica.

Materiales v recursos didacticos:

Lecturas:

¢ “El papel de la quimica en la construccion de un futuro sostenible” (ECIR, (2008), pp. 298-299)
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Actividades:

¢ Busqueda Cientifica
¢ Trabajo en grupo sobre los nuevos materiales y exposicion en Power-Point en el aula.

Paginas web de interés y videos:

¢

Paginas web de las industrias quimicas del Principado de Asturias:

http://www.azsa.es/ES/Paginas/default.aspx

http://www.bayer.es/ebbsc/cms/es/index.html

http://www.dupont.es/

http://www.incar.csic.es/

Bloque 1V: transformaciones energéticas y espontaneidad de las reacciones quimicas

¢ Sies posible, realizar alguna actividad complementaria a alguna empresa de la industria quimica del Principado.

UNIDAD DIDACTICA 7: Sistemas termodinamicos. Principios y espontaneidad.

CONTENIDOS

# Termodinamica. Equivalente mecanico de calor.

*

.
*
*

Clasificacion de las reacciones: endotérmicas y exotérmicas.
Sistema termodinamico: abierto, cerrado, aislado.

Calor de reaccion (Q).

Unidades del calor (S.I).

Criterios de evaluacion e Indicadores

Estandares de aprendizaje
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UNIDAD DIDACTICA 7: Sistemas termodinamicos. Principios y espontaneidad.

Reconocer la unidad del calor en el Sistema Internacional y su equivalente mecanico.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

+ Reconocer el Julio como unidad del calor en el Sistema Internacional y la caloria y kilocaloria como unidades que permanecen en uso, especialmente
en el campo de la Biologia, para expresar el poder energético de los alimentos.

+ Manejar aplicaciones virtuales interactivas relacionadas con el experimento de Joule para explicar razonadamente como se determina el equivalente
mecanico del calor.

= Explica razonadamente el procedimiento

para determinar el equivalente mecanico
del calor tomando como referente
aplicaciones virtuales interactivas
asociadas al experimento de Joule.

#*  Primer Principio de la Termodinamica. Energia interna.
¢ Energia interna (U).
¢ Intercambio calor y trabajo.
¢ Trabajo presion-volumen.
¢ Aplicaciones del primer principio a diversos sistemas.

Interpretar el primer principio de la termodinamica como el principio de conservacién de la energia en sistemas en los que se producen
intercambios de calor y trabajo.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

+= Enumerar distintos tipos de sistemas termodinamicos y describir sus diferencias asi como las transformaciones que pueden sufrir, destacando los
procesos adiabaticos.

=+ Enunciar el primer principio de la termodinamica y aplicarlo a un proceso quimico.
+ Resolver ejercicios y problemas aplicando el primer principio de la termodinamica.

Relaciona la variacion de la energia interna
en un proceso termodinadmico con el calor
absorbido o desprendido y el trabajo
realizado en el proceso

# Entalpia. Ecuaciones termodinamicas. Diagramas entalpicos.
¢ Entalpia estandar de reaccion, combustion y formacion.
¢ Entalpia de enlace.

Interpretar ecuaciones termoquimicas y distinguir entre reacciones endotérmicas y exotérmicas.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

%+ Asociar los intercambios energéticos a la ruptura y formacion de enlaces.

+ Interpretar el signo de la variacion de entalpia asociada a una reaccion quimica, diferenciando reacciones exotérmicas y endotérmicas.

+ Realizar calculos de materia y energia en reacciones de combustion y determinar experimentalmente calores de reaccion a presion constante (entalpia
de neutralizacion &cido-base).

+ Escribir e interpretar ecuaciones termoquimicas.
%+ Construir e interpretar diagramas entéalpicos y deducir si la reaccién asociada es endotérmica o exotérmica.

= Expresa las

reacciones  mediante
ecuaciones termoquimicas dibujando e
interpretando los diagramas entalpicos
asociados.

#* Leyde Hess.
#  Segundo Principio de la Termodinamica. Entropia.
¢ Entropia. Variacion de entropia en sistemas quimicos.
¢ Entropia molar estandar. Tercer principio de la termodinamica.
¢ Entropia estandar de reaccion. Segundo principio de la termodinamica.
#*  Factores que intervienen en la espontaneidad de una reaccion quimica. Energia de Gibbs.
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UNIDAD DIDACTICA 7: Sistemas termodinamicos. Principios y espontaneidad.

Energia libre de Gibbs.

Energia libre estandar de formacion.

Energia libre de reaccion.

¢ Variacion de la energia libre y espontaneidad.

* o o

Conocer las posibles formas de calcular la entalpia de una reaccién quimica.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

+ Reconocer la ley de Hess como un método indirecto de célculo de la variacion de entalpias de reacciones quimicas.

+ Aplicar la ley de Hess para el célculo de la variacion de entalpias de reacciones quimicas, interpretando el signo del valor obtenido.
+ Definir el concepto de entalpia de formacion de una sustancia y asociar su valor a la ecuacion quimica correspondiente.

+ Utilizar los valores tabulados de las entalpias de formacion para el calculo de las entalpias de reacciones quimicas.

+ Definir la energia de enlace y aplicarla al célculo de la variacion de entalpias de reacciones quimicas.

Calcula la variacion de entalpia de una
reaccion aplicando la ley de Hess,
conociendo las entalpias de formacién o
las energias de enlace asociadas a una
transformacioén quimica dada e interpreta
su signo.

Plantea situaciones reales o figuradas en
que se pone de manifiesto el segundo
principio de la termodinamica, asociando el
concepto de entropia con la irreversibilidad
de un proceso.

Dar respuesta a cuestiones conceptuales sencillas sobre el segundo principio de la termodindmica en relacién a los procesos espontaneos.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

<+ Explicar el concepto de entropia y su relacion con el grado de desorden (estado de agregacion de las sustancias, molecularidad, etc.).

+ Analizar cualitativamente una ecuacion termoquimica y deducir si transcurre con aumento o disminucién de la entropia.

Predice la variacion de entropia en una
reaccion quimica dependiendo de la
molecularidad y estado de los compuestos
que intervienen.

Predecir, de forma cualitativa y cuantitativa, la espontaneidad de un proceso quimico en determinadas condiciones a partir de la energia de
Gibbs.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:
<+ Relacionar el signo de la variacion de la energia de Gibbs con la espontaneidad de una reaccién quimica.
+ Aplicar la ecuacion de Gibbs-Helmholtz para predecir la espontaneidad de un proceso, tanto cualitativa como cuantitativamente.

+ Deducir el valor de la temperatura, alta o baja, que favorece la espontaneidad de un proceso quimico conocidas las variaciones de entalpia y de
entropia asociadas al mismo.

Identifica la energia de Gibbs con la
magnitud que informa sobre la
espontaneidad de una reaccién quimica.

Justifica la espontaneidad de una reaccién
quimica en funciébn de los factores
entalpicos entrépicos y de la temperatura.

Distinguir los procesos reversibles e irreversibles y su relacion con la entropia y el segundo principio de la termodinamica.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

+ Buscar ejemplos e identificar situaciones hipotéticas o de la vida real donde se evidencie el segundo principio de la termodinamica.

+ Aplicar el segundo principio de la termodinamica para explicar los conceptos de irreversibilidad y variacion de entropia de un proceso.
+ Reconocer la relacion entre entropia y espontaneidad en situaciones o procesos irreversibles.

+ Reconocer que un sistema aislado, como es el Universo, evoluciona espontaneamente en el sentido de entropia creciente.

=+ Discutir la relacion entre los procesos irreversibles y la degradacion de la energia.

Relaciona el concepto de entropia con la
espontaneidad de los procesos
irreversibles.
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UNIDAD DIDACTICA 7: Sistemas termodinamicos. Principios y espontaneidad.

# Consecuencias sociales y medioambientales de las reacciones quimicas de combustién. Contenido CTS.

Analizar lainfluencia de las reacciones de combustién a nivel social, industrial y medioambiental y sus aplicaciones.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:
%+ Investigar sobre el uso y aplicaciones de los combustibles fésiles asi como de los residuos contaminantes que generan.

% Asociar los problemas ocasionados por las emisiones de CO2 derivadas de la combustiéon con la reduccién de los recursos naturales y la calidad de
vida.

%+ Reconocer que las emisiones de CO2 contribuyen a generar y potenciar el efecto invernadero, el calentamiento global, la lluvia &cida, la contaminacion
del aire, suelo y agua, etc.

% Buscar informacién sobre soluciones energéticas e industriales que vayan desplazando el empleo de combustibles fésiles por otros recursos que
minimicen los efectos contaminantes del uso de combustibles fosiles.

%+ Proponer medidas responsables para reducir en lo posible el uso de combustibles fosiles.

= A partir de distintas fuentes de informacion,
analiza las consecuencias del uso de
combustibles fésiles, relacionando las
emisiones de CO2, con su efecto en la
calidad de vida, el efecto invernadero, el
calentamiento global, la reduccion de los
recursos naturales, y otros y propone
actitudes sostenibles para minorar estos
efectos.

Materiales y recursos didacticos:

Préacticas de laboratorio:

¢ “Entalpia de neutralizacién”

Lecturas:

¢ “La contaminacion por la quema de combustibles fosiles llega al mar abierto a través de la atmosfera, segin el CSIC”. (16-5-

16). La Vanguardia
Actividades:

¢ Busqueda cientifica sobre temas de Medio Ambiente y quema de combustibles fdsiles.

¢ Serie de actividades domicilio para repasar contenidos.

Paginas web de interés y videos:

¢ Simulaciones Termodinamica; https://phet.colorado.edu/es/simulation/greenhouse
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Boque V: Quimica del Carbono

UNIDAD DIDACTICA 8: El &tomo de carbono

CONTENIDOS

#* Enlaces del atomo de Carbono.
¢ Qué es Quimica organica.
¢ Enlaces Carbono-Carbono.
¢ Clasificacion de los compuestos de carbono.
#  Formulacion y nomenclatura IUPAC de los compuestos del carbono.
¢ Hidrocarburos:
Alcanos lineales y ramificados.
Serie homologa.
Radicales alquilo.
Alquenos lineales y ramificados.
Alquinos lineales y ramificados.
Hidrocarburos ciclicos.
Hidrocarburos aromaticos.
¢ Compuestos oxigenados: alcoholes, fenoles, éteres, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos y ésteres.
¢ Compuestos nitrogenados: aminas y amidas
#*  Aplicaciones y propiedades de los compuestos organicos.
#* Reacciones quimicas de interés bioldgico.

Criterios de evaluacion e Indicadores

Estandares de aprendizaje

Reconocer hidrocarburos saturados e insaturados y aromaticos relacionandolos con compuestos de interés bioldgico e industrial.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

%+ Formular y nombrar segin las normas de la IUPAC: hidrocarburos de cadena abierta y cerrada y derivados aromaticos.

+ |dentificar y justificar las propiedades fisicas y quimicas de los hidrocarburos, incluyendo reacciones de combustion y de adicién al doble enlace.

Formula y nombra segun las normas de la
IUPAC: hidrocarburos de cadena abierta y
cerrada y derivados aromaticos.

Identificar compuestos orgéanicos que contengan funciones oxigenadas y nitrogenadas.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:
=+ Formular y nombrar seguin las normas de la IUPAC: compuestos organicos sencillos con una funcién oxigenada o nitrogenada.

=+ |dentificar y justificar las propiedades fisicas de los compuestos con una funcidn oxigenada o nitrogenada, tales como solubilidad, puntos de fusién y
ebullicién.

=+ Completar reacciones organicas sencillas de interés biolégico (esterificacion, amidacion, entre otros).

Formula y nombra segun las normas de la
IUPAC: compuestos organicos sencillos
con una funcién oxigenada o nitrogenada.

Materiales y recursos didacticos:

Précticas de laboratorio:
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¢ “Formacion de un espejo de plata”

¢

“Modelos moleculares”

Lecturas:

¢ “Laquimicay el atomo de Carbono-14” (SM, (2015), p.163).

Actividades:

¢ Serie de formulacion organica segun normas IUPAC.

Paginas web de interés y videos:

Simulaciones para construir moléculas organicas:
http://www.educaplus.org/play-230-Construye-mol%C3%A9culas-de-alquenos.html

http://www.educaplus.org/play-231-Construye-mol%C3%A9culas-de-alquinos.html

http://www.educaplus.org/play-229-Construye-mol%C3%A9culas-de-alcanos.html

Simulaciones de moléculas orgénicas en 3D:

http://www.educaplus.org/moleculas3d/alcanos lin.html

UNIDAD DIDACTICA 9: La quimica orgéanica y los nuevos materiales

CONTENIDOS

*

Isomeria
3
3
.

Isomeria estructural
Isomeria espacial o estereoisomeria
Las formas alotrépicas del carbono. Aplicaciones.
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UNIDAD DIDACTICA 9: La quimica organica y los nuevos materiales

Criterios de evaluacion e Indicadores

Estandares de aprendizaje

Representar los diferentes tipos de isomeria.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:
+ Representar los diferentes isémeros estructurales (cadena, posicion y funcion) de un compuesto organico.

+ |dentificar las distintas formas alotropicas del carbono (grafito, diamante, grafeno, fullereno y nanotubos), comparar sus estructuras y describir sus
aplicaciones en diversos campos.

= Representa los diferentes isémeros de un

compuesto organico.

#*  El petréleo y sus derivados.
¢ Obtencion y aplicaciones.
¢ Derivados combustibles y aplicaciones (Gasolina).
¢ Derivados industriales y aplicaciones (plasticos y polimeros).
¢ Importancia medioambiental.
#* El gas natural.
¢ Obtencion y aplicaciones.
#* Nuevos materiales
¢ Fullerenos, nanotubos de carbono, grafeno.

Explicar los fundamentos quimicos relacionados con la industria del petréleo y del gas natural.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

+ Buscar, en internet o en otras fuentes, informacion sobre los procesos industriales de obtencion del gas natural y de los diferentes derivados del
petroleo y relacionarlos con los principios quimicos en los que se apoyan.

+ Reconocer el impacto medioambiental que genera la extraccion, transporte y uso del gas natural y el petroleo, y proponer medidas que lo minimicen.

+ Explicar la utilidad de las diferentes fracciones del petréleo, valorando su importancia social y econémica, las repercusiones de su utilizacion y
agotamiento.

Describe el proceso de obtencién del gas
natural y de los diferentes derivados del
petréleo a nivel industrial y su repercusion
medioambiental.

Explica la utlidad de las diferentes
fracciones del petréleo.

Diferenciar las distintas estructuras que presenta el carbono en el grafito, diamante, grafeno, fullereno y nanotubos relacionandolo con sus
aplicaciones.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

+ Buscar y seleccionar informacion de diversas fuentes sobre las distintas formas alotrépicas del carbono (grafito, diamante, grafeno, fullereno y
nanotubos) y elaborar un informe en el que se comparen sus estructuras y las aplicaciones de los mismos en diversos campos (desarrollo de nuevas
estructuras, medicina, comunicaciones, catalisis, etc.).

Identifica las formas alotropicas del
carbono relacionandolas con las
propiedades fisico-quimicas y sus posibles
aplicaciones.

Valorar el papel de la quimica del carbono en nuestras vidas y reconocer la necesidad de adoptar actitudes y medidas medioambientalmente
sostenibles.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

%+ Obtener informacion que le permita analizar y justificar la importancia de la quimica del carbono y su incidencia en la calidad de vida, exponiendo las
conclusiones de manera oral o escrita.

+ Relacionar las reacciones de condensacion y combustion con procesos que ocurren a nivel biolégico (esterificacion, combustién de la glucosa, entre
otras).

A partir de una fuente de informacion,
elabora un informe en el que se analice y
justifique a la importancia de la quimica del
carbono y su incidencia en la calidad de
vida.

Relaciona las reacciones de condensacion
y combustién con procesos que ocurren a
nivel biolégico.
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UNIDAD DIDACTICA 9: La quimica organica y los nuevos materiales

+ Reconocer la importancia de los compuestos organicos en la mejora de la calidad de vida y analizar el problema ecolégico que implica la utilizacion
de estos materiales cuando no son degradables.

+ Reconocer el interés que tiene la comunidad cientifica por desarrollar métodos y nuevos materiales que ayuden a minimizar los efectos contaminantes
de la produccién y uso de algunos materiales derivados de compuestos del carbono.

Materiales v recursos didacticos:

Lecturas:

¢ “Quimica organica: contaminacioén y nuevos materiales” (MHG, (2015), p. 147).

Actividades:
¢ Busqueda Cientifica
¢ Trabajo en grupo sobre los nuevos materiales organicos y exposicion en Power-Point en el aula.

Péaginas web de interés y videos:

¢ Video sobre el grafeno: https://www.youtube.com/watch?v=aCNolFutDH8

¢ Video sobre los nuevos materiales: http://one.elpais.com/konstantin-novosiolov-premio-nobel-del-grafeno-nos-cuenta-los-

materiales-qgue-nos-cambiaran-la-vida/

Boque VI: Cinematica.

UNIDAD DIDACTICA 10: Movimiento y célculos fundamentales

CONTENIDOS

#*  Sistemas de referencia inerciales. Principio de relatividad de Galileo.
#* Elementos y magnitudes del movimiento.
¢ Laposicién
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UNIDAD DIDACTICA 10: Movimiento y calculos fundamentales

Vector posicion.
La posicién en el espacio.
Posicion en funcién del tiempo.
Trayectoria de un cuerpo.
Desplazamiento y espacio recorrido.
Trayectoria y espacio.
¢ Lavelocidad
e Vector velocidad.
e Velocidad media y velocidad instantanea.
e Velocidad instantanea como derivada de la posicion.
¢ Laaceleracion
e  Aceleracién media y aceleracion instantanea.
e Aceleracion instantanea como derivada de la velocidad.
e  Aceleracion tangencial y centripeta.
#* Ejercicios y representacion de graficas del movimiento.
¢ Calculo de posicion, trayectoria, espacio recorrido y desplazamiento.
¢ Representacion de gréficas.

Criterios de evaluacion e Indicadores Estandares de aprendizaje
Distinguir entre sistemas de referencia inercial y no inercial. = Analiza el movimiento de un cuerpo en situaciones
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de: cotidianas razonando si el sistema de referencia

o ) . . . . . elegido es inercial 0 no inercial.
=+ Distinguir si un sistema de referencia es inercial o no inercial.

= Justifica la viabilidad de un experimento que distinga
si un sistema de referencia se encuentra en reposo
+ Diferenciar movimiento de traslacién y rotacion, reconociendo la posibilidad de representar cuerpos por puntos en el caso de los movimientos 0 se mueve con velocidad constante.
de traslacion.

+ Reconocer la imposibilidad de observar el movimiento absoluto.

Representar graficamente las magnitudes vectoriales que describen el movimiento en un sistema de referencia adecuado. = Describe el movimiento de un cuerpo a partir de sus
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de: vectores de posicion, velocidad y aceleracién en un
. ) . . - ) sistema de referencia dado.

+ Representar en un sistema de referencia dado los vectores posicion, velocidad y aceleracion (total y sus componentes normal y tangencial).
=+ Diferenciar entre desplazamiento y espacio recorrido por un movil.

+ Utilizar la representacion y el calculo vectorial elemental en el andlisis y caracterizacién del movimiento en el plano.

+ Generalizar las ecuaciones del movimiento en el plano para movimientos en el espacio.

Materiales v recursos didacticos:

Précticas de laboratorio:

¢ “Estudio de las calles de pamplona. diferencia entre espacio recorrido y desplazamiento”
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Lecturas:

¢ “Lafisicay...la navegacion”. (SM, (2015), p. 225)

¢ “Carta a Galileo”. (ECIR, (2008), p. 47).
Actividades:

¢ Serie de actividades domicilio para repasar contenidos

P4ginas web de interés y videos:

¢ Simulacion distancia y desplazamiento: http://www.educaplus.org/play-292-Distancia-y-desplazamiento.html

¢ Simulacion distancia y desplazamiento Il: http://www.educaplus.org/play-293-Distancia-y-desplazamiento-11.html

UNIDAD DIDACTICA 11: movimientos en unay dos dimensiones. ¢Qué movimientos realizamos?

CONTENIDOS

# Revision de los movimientos rectilineo uniforme (M.R.U), rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A) y circular uniforme (M.C.U.).
¢ Movimientos en una dimension (rectilineos).
e  Movimiento rectilineo uniforme (M.R.U).
v" Ecuacion del movimiento. Gréaficas descriptivas del movimiento: posicion vs. tiempo, velocidad vs. tiempo.
e  Movimiento rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A).
v' Ecuacion del movimiento. Gréaficas descriptivas del movimiento: posicion vs. tiempo, velocidad vs. tiempo.
v" Relacién entre velocidad, desplazamiento y aceleracion.
v' “caida libre” y el lanzamiento vertical.
. Resolucién de problemas aplicando los distintos movimientos rectilineos posibles. Problemas de encuentro entre dos moviles.
¢ Movimientos en dos dimensiones.
e  Composicion de movimientos uniformes perpendiculares (M.R.U + M.R.U).
e  Movimientos parabdlicos. Composicion M.R.U + M.R.U.A.
Lanzamiento horizontal: M.R.U + “caida libre”.
v' Ecuaciones del movimiento.
v/ Caracteristicas del movimiento: alcance maximo.
e Lanzamiento oblicuo (parabdlico completo): M.R.U + lanzamiento vertical.
v' Ecuaciones del movimiento.
v/ Caracteristicas del movimiento: alcance maximo y altura maxima.
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UNIDAD DIDACTICA 11: movimientos en unay dos dimensiones. ¢, Qué movimientos realizamos?

e Resolucion de problemas aplicados a casos de la vida cotidiana.

Criterios de evaluacion e Indicadores

Estandares de aprendizaje

Reconocer las ecuaciones de los movimientos rectilineo y circular y aplicarlas a situaciones concretas.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:
+ |dentificar el tipo de movimiento a partir de la expresién del vector de posicion en funcion del tiempo.

+ Obtener a partir del vector de posicién, por derivacion o calculo de limites, las expresiones de la velocidad y de la aceleracion, y analizar la expresion
de sus componentes para deducir el tipo de movimiento (rectilineo o curvilineo).

%+ Deducir la ecuacion de la trayectoria en casos sencillos e identificar a partir de ella el tipo de movimiento.

Obtiene las ecuaciones que describen la
velocidad y la aceleracion de un cuerpo a
partir de la expresion del vector de posicion
en funcién del tiempo.

Resuelve ejercicios practicos de cinematica
en dos dimensiones (movimiento de un
cuerpo en un plano) aplicando las
ecuaciones de los movimientos rectilineo
uniforme (M.R.U.) y movimiento rectilineo
uniformemente acelerado (M.R.U.A.).

Interpretar representaciones gréficas de los movimientos rectilineo y circular.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

+ Representar graficamente datos posicion-tiempo, velocidad-tiempo y aceleracion-tiempo a partir de las caracteristicas de un movimiento.

+ Describir cualitativamente como varia la aceleracion de una particula en funcion del tiempo a partir de la grafica espacio-tiempo o velocidad-tiempo.

%+ Calcular los valores del espacio recorrido, la velocidad y la aceleracion en el movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.), movimiento rectilineo
uniformemente acelerado (M.R.U.A.) y circular uniforme (M.C.U.) utilizando las correspondientes ecuaciones, obteniendo datos de la representacion
gréafica.

Interpreta las gréaficas que relacionan las
variables implicadas en los movimientos
M.R.U., M.R.UA. y circular uniforme
(M.C.U.) aplicando las ecuaciones
adecuadas para obtener los valores del
espacio recorrido, la velocidad y la
aceleracion.

Determinar velocidades y aceleraciones instantaneas a partir de la expresion del vector de posicion en funcién del tiempo.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

+ Aplicar las expresiones del vector de posicion, velocidad y aceleracion para determinar la posicién, velocidad y aceleracién de un mévil en un instante
determinado.

Planteado un supuesto, identifica el tipo o
tipos de movimientos implicados, y aplica
las ecuaciones de la cineméatica para
realizar predicciones acerca de la posicion y
velocidad del movil.

#*  Movimiento circular
¢ Movimiento circular uniforme (MCU).
¢ Movimiento circular uniformemente acelerado (MCUA).
#* Revision de las magnitudes espacio angular y velocidad angular e introduccién del concepto de aceleracion angular.

Describir el movimiento circular uniformemente acelerado y expresar la aceleracion en funcion de sus componentes intrinsecas.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

+ Relacionar la existencia de aceleracion tangencial y aceleracion normal en un movimiento circular uniformemente acelerado (M.C.U.A.) con la
variacion del médulo y de la direccion de la velocidad.

%+ Obtener el vector aceleracion a partir de las componentes normal y tangencial, grafica y numéricamente.

Identifica las componentes intrinsecas de la
aceleracién en distintos casos practicos y
aplica las ecuaciones que permiten
determinar su valor.

Relacionar en un movimiento circular las magnitudes angulares con las lineales.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

Relaciona las magnitudes lineales y
angulares para un mévil que describe una
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UNIDAD DIDACTICA 11: movimientos en unay dos dimensiones. ¢, Qué movimientos realizamos?

4 Obtener las ecuaciones que relacionan las magnitudes lineales con las angulares a partir de la definiciéon de radian y aplicarlas a la resolucion de
ejercicios numéricos en el movimiento circular uniformemente acelerado (M.C.U.A.).

trayectoria  circular, estableciendo las
ecuaciones correspondientes.

# Composicion de los movimientos rectilineo uniforme y rectilineo uniformemente acelerado.

Identificar el movimiento no circular de un moévil en un plano como la composicién de dos movimientos unidimensionales rectilineo uniforme
(M.R.U.) y/o rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A)).

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:
<+ Valorar las aportaciones de Galileo al desarrollo de la cinemética.

+ Reconocer que en los movimientos compuestos los movimientos horizontal y vertical son independientes y resolver problemas utilizando el principio
de superposicion.

<+ Deducir las ecuaciones del movimiento y aplicarlas a la resolucién de problemas.
+ Emplear simulaciones para determinar alturas y alcances maximos variando el angulo de tiro y el médulo de la velocidad inicial.

Reconoce  movimientos  compuestos,
establece las ecuaciones que lo describen,
calcula el valor de magnitudes tales como,
alcance y altura méaxima, asi como valores
instantaneos de posicion, velocidad y
aceleracion.

Resuelve problemas relativos a la
composicion de movimientos
descomponiéndolos en dos movimientos
rectilineos.

Emplea simulaciones virtuales interactivas
para resolver supuestos practicos reales,
determinando condiciones iniciales,
trayectorias y puntos de encuentro de los
cuerpos implicados.

Materiales y recursos didacticos:

Préacticas de laboratorio:

¢ “Estudio préctico del lanzamiento horizontal ”

Lecturas:

¢ “Educaciony seguridad vial” (MGH, (2015), p. 224).

Actividades:

¢ Serie de actividades modelo par repaso de contenidos.

Paginas web de interés y videos:

Simulaciones de movimientos de fisica: http://www.educaplus.org/cat-29-p1-Movimientos F%C3%ADsica.html
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Bloque VII: Dindmica

UNIDAD DIDACTICA 12: Dinamica. Tipos de fuerzas

CONTENIDOS

# La fuerza como interaccion.
¢  Caracter vectorial de las fuerzas.
¢ Calculo de fuerzas.
¢ Tipos de fuerzas.

Criterios de evaluacion e Indicadores

Estandares de aprendizaje

Identificar todas las fuerzas que actian sobre un cuerpo.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:
+ Reconocer el concepto newtoniano de interaccion y los efectos de las fuerzas sobre los cuerpos.

+ |dentificar y representar fuerzas que actlan sobre cuerpos estaticos o0 en movimiento (peso, normal, tensién, rozamiento, elastica y fuerzas
externas), determinando su resultante y relacionar su direccion y sentido con el efecto que producen.

+ Utilizar sistematicamente los diagramas de fuerzas para, una vez reconocidas y nombradas, calcular el valor de la aceleracion.

+ Diferenciar desde el punto de vista dinamico la situacién de equilibrio y de movimiento acelerado, aplicandolo a la resolucién de problemas (por
ejemplo al caso del ascensor).

+ |dentificar las fuerzas de accién y reaccion y justificar que no se anulan al actuar sobre cuerpos distintos.

Representa todas las fuerzas que acttian sobre un
cuerpo, obteniendo la resultante, y extrayendo
consecuencias sobre su estado de movimiento.

Dibuja el diagrama de fuerzas de un cuerpo
situado en el interior de un ascensor en diferentes
situaciones de movimiento, calculando su
aceleracion a partir de las leyes de la dinamica.

#*  Fuerzas de contacto. Dinamica de cuerpos ligados.
+ Identificacion de las fuerzas que actian sobre un cuerpo.
¢ Movimientos en planos inclinados, horizontales, y masas enlazadas.
#* Leyes de Newton
¢ Primera Ley de Newton: Ley de inercia.
¢ Segunda Ley de Newton: Ley fundamental de la dinamica.
¢ Tercera Ley de Newton: Ley de accion y reaccion.

Resolver situaciones desde un punto de vista dinamico que involucran planos inclinados y/o poleas.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

=+ Aplicar las leyes de la dinamica a la resolucion de problemas numéricos en los que aparezcan fuerzas de rozamiento en planos horizontales o
inclinados y tensiones en cuerpos unidos por cuerdas tensas y/o poleas, y calcular fuerzas y/o aceleraciones.

Calcula el médulo del momento de una fuerza en
casos practicos sencillos.

Resuelve supuestos en los que aparezcan
fuerzas de rozamiento en planos horizontales o
inclinados, aplicando las leyes de Newton.

Relaciona el movimiento de varios cuerpos unidos
mediante cuerdas tensas y poleas con las fuerzas
actuantes sobre cada uno de los cuerpos.

Aplicar el principio de conservacion del momento lineal a sistemas de dos cuerpos y predecir el movimiento de los mismos a partir de las
condiciones iniciales.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

= Establece la relacion entre impulso mecanico y
momento lineal aplicando la segunda ley de
Newton.
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UNIDAD DIDACTICA 12: Dinamica. Tipos de fuerzas

+ Interpretar la fuerza como variacién temporal del momento lineal.
+ Reconocer las situaciones en las que se cumple el principio de conservacién del momento lineal.

+ Aplicar el principio de conservacion del momento lineal al estudio de choques unidireccionales (elasticos o inelasticos), retroceso de armas de
fuego, propulsién de cohetes o desintegracion de un cuerpo en fragmentos.

+ Explicar cémo funciona el cinturén de seguridad aplicando el concepto de impulso mecanico.

Explica el movimiento de dos cuerpos, en
casos préacticos como colisiones y sistemas de
propulsion  mediante el principio  de
conservacion del momento lineal.

# Dinamica del Movimiento Circular Uniforme
¢ Momento angular de una particula. Teorema de conservacion del momento angular.

Justificar la necesidad de que existan fuerzas para que se produzca un movimiento circular.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:
+ Justificar la existencia de aceleracion en los movimientos circulares uniformes, relacionando la aceleracion normal con la fuerza centripeta.

+ |dentificar las fuerzas que actGan sobre los cuerpos que describen trayectorias circulares, como por ejemplo los méviles que toman una curva
con o sin peralte.
+ Describir y analizar los factores fisicos que determinan las limitaciones de velocidad en el trafico (estado de la carretera, neumaticos, etc.).

Aplica el concepto de fuerza centripeta para
resolver e interpretar casos de mdviles en
curvas y en trayectorias circulares.

Materiales v recursos didacticos:

Lecturas:
¢ “Cohetes espaciales” (MGH, (2015), p.267).

Actividades:
¢ Serie de actividades domicilio para repaso de contenidos

Paginas web de interés y videos:

¢ Simulacion fuerzas y movimientos: https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/forces-and-motion

& Simulacion de rampa: fuerzas y movimiento: https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/ramp-forces-and-motion
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UNIDAD DIDACTICA 13: Las fuerzas de la naturaleza

CONTENIDOS

#* Leyes de Kepler sobre el movimiento planetario.

Criterios de evaluacion e Indicadores

Estandares de aprendizaje

Contextualizar las leyes de Kepler en el estudio del movimiento planetario.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:
+ Enunciar las tres leyes de Kepler sobre el movimiento planetario y reconocer su caracter empirico.

+ Aplicar la tercera ley de Kepler para calcular diversos parametros relacionados con el movimiento de los planetas.

+ Valorar la aportacion de las leyes de Kepler a la comprension del movimiento de los planetas.
=+ Comprobar que se cumplen las leyes de Kepler a partir de datos tabulados sobre los distintos planetas.

Comprueba las leyes de Kepler a partir de tablas
de datos astronémicos correspondientes al
movimiento de algunos planetas.

Describe el movimiento orbital de los planetas del
Sistema Solar aplicando las leyes de Kepler y
extrae conclusiones acerca del periodo orbital de
los mismos.

#*  Fuerzas centrales.
¢ Momento de una fuerza y momento angular. Conservacion del momento angular.

Asociar el movimiento orbital con la actuacién de fuerzas centrales y la conservacién del momento angular.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

%+ Calcular el médulo del momento de una fuerza en casos practicos sencillos, por ejemplo el momento de la fuerza que se aplica para abrir o cerrar

una puerta, analizando su variacion con la distancia al eje de giro y con el angulo.

%+ Interpretar la primera y segunda ley de Kepler como consecuencias del caracter central de las fuerzas gravitatorias y de la conservacion del

momento angular.

%+ Aplicar la ley de conservacion del momento angular para calcular diversos parametros relacionados con el movimiento de los planetas.
+ Relacionar la fuerza de atraccion gravitatoria en los movimientos orbitales con la existencia de aceleracion normal en los movimientos circulares

uniformes y deducir la relacion entre el radio de la 6rbita, la velocidad orbital y la masa del cuerpo central.

Aplica la ley de conservacién del momento
angular al movimiento eliptico de los planetas,
relacionando valores del radio orbital y de la
velocidad en diferentes puntos de la érbita.

Utiliza la ley fundamental de la dinamica para
explicar el movimiento orbital de diferentes
cuerpos como satélites, planetas y galaxias,
relacionando el radio y la velocidad orbital con la
masa del cuerpo central.

#* La interaccion Gravitatoria.
¢ Ley de Gravitacion Universal.
¢ Introduccion del concepto de campo gravitatorio. El peso de los cuerpos.

Determinar y aplicar la ley de Gravitacion Universal a la estimacion del peso de los cuerpos y a la interaccién entre cuerpos celestes

teniendo en cuenta su caracter vectorial.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

+ Describir las fuerzas de interaccion entre masas por medio de la ley de la Gravitacion Universal.

+ Explicar el significado fisico de la constante G de gravitacion.

+ |dentificar el peso de los cuerpos como un caso particular de aplicacion de la ley de la Gravitacion Universal.

=+ Reconocer el concepto de campo gravitatorio como forma de resolver el problema de la actuacion instantanea y a distancia de las fuerzas

gravitatorias.

Expresa la fuerza de la atraccion gravitatoria entre
dos cuerpos cualesquiera, conocidas las variables
de las que depende, estableciendo cémo inciden
los cambios en estas sobre aquella.

Compara el valor de la atraccién gravitatoria de la
Tierra sobre un cuerpo en su superficie con la
accion de cuerpos lejanos sobre el mismo cuerpo.

#*  Interaccion electrostatica
¢ Leyde Coulomb.
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UNIDAD DIDACTICA 13: Las fuerzas de la naturaleza

+ Diferencias y similitudes entre la interaccion electroestéatica y la gravitatoria.

Conocer la ley de Coulomb y caracterizar la interaccién entre dos cargas eléctricas puntuales.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

4+ Describir la interaccion eléctrica por medio de la ley de Coulomb.

4+ Reconocer los factores de los que depende la constante K de la ley de Coulomb.

4 Aplicar la ley de Coulomb para describir cualitativamente fenémenos de interaccion electrostatica y para calcular la fuerza ejercida sobre una
carga puntual aplicando el principio de superposicion.

=Compara la ley de Newton de la Gravitacién
Universal y la de Coulomb, estableciendo
diferencias y semejanzas entre ellas.

=Halla la fuerza neta que un conjunto de cargas
ejerce sobre una carga problema utilizando la ley
de Coulomb.

Valorar las diferencias y semejanzas entre la interaccion eléctrica y gravitatoria.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

+ Comparar cualitativamente las fuerzas entre masas y entre cargas, analizando factores tales como los valores de las constantes o la influencia
del medio.

%+ Analizar el efecto de la distancia en el valor de las fuerzas gravitatorias y en el de las fuerzas eléctricas.

#+ Comparar el valor de la fuerza gravitacional y eléctrica entre un proton y un electron (dtomo de hidrogeno), comprobando la debilidad de la
gravitacional frente a la eléctrica.

= Determina las fuerzas electrostatica y gravitatoria
entre dos particulas de carga y masa conocidas y
compara los valores obtenidos, extrapolando
conclusiones al caso de los electrones y el nicleo
de un atomo.

Materiales v recursos didacticos:

Préacticas de laboratorio:

¢ “Medicién de la gravedad local. Maquina de Atwood ”
Lecturas:

¢ “Lafisicay...las fuerzas fundamentales” (SM, (2015), p.301).

Actividades:
¢ Busqueda Cientifica

¢ Serie de actividades modelo para repasar contenidos.

Bibliografia consulta:

¢ Gigoriev. V., Miékishev. G. Fuerzas en la naturaleza. (1977). Editorial Mir-Moscu.
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P4aginas web de interés y videos:

¢ Simulacion de la Maquina de Atwood: http://labovirtual.blogspot.com.es/search/label/m%C3%Alguina%20de%20Atwood

Bloque VIII: Energia.

UNIDAD DIDACTICA 14: Trabajo y Energia

CONTENIDOS

#* Energia
¢ Formas y fuentes de energia.
¢ Energia mecéanica
e Sistema de conservacion de la energia mecanica.
¢ Energia cinética
e Teorema de la energia cinética o de las fuerzas vivas.
¢ Energia potencial elastica.
¢ Sistemas conservativos. Teorema de la energia potencial.
e  Potencial
#* Trabajo
¢  Calculo del trabajo.
¢ Interpretacion grafica del trabajo.
¢ El trabajo como fuerza de transferencia de energia (mecénica, cinética y potencial).

Criterios de evaluacion e Indicadores

Estandares de aprendizaje

Establecer la ley de conservacion de la energia mecéanicay aplicarla a la resolucién de casos practicos.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

Calcular el trabajo realizado por una fuerza de moédulo constante y cuya direccion no varia respecto al desplazamiento.

Calcular el trabajo graficamente.

Aplicar la ley de la conservacion de la energia para realizar balances energéticos y determinar el valor de alguna de las magnitudes involucradas en cada caso.
Aplicar el teorema del trabajo y de la energia cinética a la resolucién de problemas.

Describir como se realizan las transformaciones energéticas y reconocer que la energia se degrada.

Analizar los accidentes de trafico desde el punto de vista energético y justificar los dispositivos de seguridad (carrocerias deformables, cascos, etc.) para
minimizar los dafios a las personas.

e

Aplica el principio de
conservacion de la energia para
resolver problemas mecanicos,
determinando valores de
velocidad y posicion, asi como de
energia cinética y potencial.

Relaciona el trabajo que realiza
una fuerza sobre un cuerpo con la
variacién de su energia cinética y
determina  alguna de las
magnitudes implicadas.

Reconocer sistemas conservativos como aquellos paralos que es posible asociar una energia potencial y representar larelacion entre trabajo y energia.

Clasifica en conservativas y no
conservativas, las fuerzas que
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UNIDAD DIDACTICA 14: Trabajo y Energia

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

+ Distinguir entre fuerzas conservativas y no conservativas describiendo el criterio seguido para efectuar dicha clasificacion.
<+ Justificar que las fuerzas centrales son conservativas.

4+ Demostrar el teorema de la energia potencial para pequefios desplazamientos sobre la superficie terrestre.

+ Identificar las situaciones en las que se cumple el principio de conservacion de la energia mecanica.

+ Deducir la relacion entre la variacion de energia mecanica de un proceso y el trabajo no conservativo, a partir de los teoremas de las fuerzas vivas y de la energia
potencial.

intervienen en un supuesto
tedrico justificando las
transformaciones energéticas
gue se producen y su relacién con
el trabajo.

#* Diferencia de potencial eléctrico.

¢ Energia potencial eléctrica.

¢ Potencial eléctrico de un punto.

¢ Diferencia de potencial entre dos puntos.
#*  Introduccion del concepto de campo eléctrico.

Vincular la diferencia de potencial eléctrico con el trabajo necesario para transportar una carga entre dos puntos de un campo eléctrico y conocer su
unidad en el Sistema Internacional.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

Justificar el sentido fisico del campo eléctrico como oposicion al concepto de accion instantéanea y a distancia.

Justificar el caracter conservativo de las fuerzas eléctricas.

Definir los conceptos de potencial eléctrico, diferencia de potencial y energia potencial eléctrica y reconocer sus unidades en el Sistema Internacional.
Explicar el significado fisico del potencial eléctrico en un punto del campo eléctrico y asignarle el valor cero en el infinito.

Justificar que las cargas se mueven espontaneamente en la direcciéon en que su energia potencial disminuye.

Calcular el trabajo para trasladar una carga eléctrica de un punto a otro del campo relacionandolo con la diferencia de potencial y la energia implicada en el
proceso.

I A

Asocia el trabajo necesario para
trasladar una carga entre dos
puntos de un campo eléctrico con
la diferencia de potencial
existente entre ellos permitiendo
la determinaciéon de la energia
implicada en el proceso.

Materiales y recursos didacticos:

Préacticas de laboratorio:

¢ “Conservacion de la Energia mecanica”
Lecturas:

¢ “Energia eolica” (SM, (2015), p. 293).

Actividades:
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¢ Serie de actividades modelo para repaso de contenidos

UNIDAD DIDACTICA 15: Movimiento armonico simple

CONTENIDOS

#*  Descripcion del movimiento armoénico simple (M.A.S.).

¢ Ecuaciones del movimiento arménico simple.
Representacion gréafica de las ecuaciones del movimiento arménico simple.
Descripcién de las magnitudes que caracterizan un movimiento arménico simple.

Funcién con desfase.

* 6 6 6 0o

Ecuaciones que relacionan la frecuencia angular, el periodo y la frecuencia de un movimiento arménico simple.

Célculo de la velocidad y de la aceleraciéon en un movimiento arménico simple y relacién de estas magnitudes con la elongacion.
Relacion entre el movimiento armoénico simple y el movimiento circular analizando la posicion, la velocidad y la aceleracion.

Criterios de evaluacion e Indicadores

Estandares de aprendizaje

Conocer el significado fisico de los parametros que describen el movimiento arménico simple (M.A.S) y asociarlo al
movimiento de un cuerpo que oscile.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

4+ Reconocer el movimiento armoénico simple (M.A.S.) como un movimiento periédico e identificar situaciones (tanto
macroscopicas como microscopicas) en las que aparece este tipo de movimiento.

+ Definir las magnitudes fundamentales de un movimiento arménico simple (M.A.S.).
+ Relacionar el movimiento armdénico simple y el movimiento circular uniforme.

+ Reconocer y aplicar las ecuaciones del movimiento vibratorio armoénico simple e interpretar el significado fisico de los
parametros que aparecen en ellas.

+ Dibujar e interpretar las representaciones graficas de las funciones elongacion-tiempo, velocidad-tiempo y aceleracion-
tiempo.

Disefia y describe experiencias que pongan de manifiesto el movimiento
armonico simple (M.A.S.) y determina las magnitudes involucradas.
Interpreta el significado fisico de los parametros que aparecen en la
ecuacion del movimiento arménico simple.

Predice la posicion de un oscilador arménico simple conociendo la
amplitud, la frecuencia, el periodo y la fase inicial.

Obtiene la posicion, velocidad y aceleracion en un movimiento arménico
simple aplicando las ecuaciones que lo describen.

Analiza el comportamiento de la velocidad y de la aceleracion de un
movimiento armdénico simple en funcién de la elongacién.

Representa graficamente la posicion, la velocidad y la aceleracion del
movimiento armoénico simple (M.A.S.) en funcion del tiempo
comprobando su periodicidad.

#*  Fuerzas elasticas. Dinamica del movimiento armonico simple (M.A.S.).
¢ Leyde Hooke.
¢ Limite de elasticidad.
¢ Péndulo Simple.

Reconocer las fuerzas elasticas en situaciones cotidianas y describir sus efectos.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

+ |dentificar las fuerzas recuperadoras como origen de las oscilaciones.

+ Plantear y resolver problemas en los que aparezcan fuerzas elasticas o coexistan con fuerzas gravitatorias.

Determina experimentalmente la constante elastica de un resorte
aplicando la ley de Hooke y calcula la frecuencia con la que oscila una
masa conocida unida a un extremo del citado resorte.
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UNIDAD DIDACTICA 15: Movimiento armonico simple

+ Realizar experiencias con muelles para identificar las variables de las que depende el periodo de oscilacion de una masa
puntual y deducir el valor de la constante elastica del muelle.

+ Realizar experiencias con el péndulo simple para deducir la dependencia del periodo de oscilacion con la longitud del hilo,
analizar la influencia de la amplitud de la oscilacién en el periodo y calcular el valor de la aceleracién de la gravedad a
partir de los resultados obtenidos.

+ Interpretar datos experimentales (presentados en forma de tablas, gréficas, etc.) y relacionarlos con las situaciones
estudiadas.

= Demuestra que la aceleraciéon de un movimiento armoénico simple
(M.A.S.) es proporcional al desplazamiento utilizando la ecuacién
fundamental de la Dindmica.

= Estima el valor de la gravedad haciendo un estudio del movimiento del
péndulo simple.

#* La energia en el Movimiento Arménico Simple.
¢ Energia cinética y potencial.
¢ Representacién gréfica Energia vs. Tiempo.

Conocer las transformaciones energéticas que tienen lugar en un oscilador arménico.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

+ Justificar el caracter conservativo de las fuerzas elasticas.

+ Deducir graficamente la relacion entre la energia potencial elastica y la elongacion.

+ Calcular las energias cinética, potencial y mecéanica de un oscilador arménico aplicando el principio de conservacion de la
energia.

+ Dibujar e interpretar las representaciones graficas de las energias frente a la elongacion.

= Estima la energia almacenada en un resorte en funciéon de la elongacion,
conocida su constante elastica.

=Calcula las energias cinética, potencial y mecanica de un oscilador
armoénico aplicando el principio de conservacion de la energia y realiza
la representacion gréafica correspondiente.

Materiales y recursos didacticos:
Actividades:
4 Serie de actividades domicilio para repaso de contenidos.

Péaginas web de interés y videos:

¢ Simulacion préactica péndulo simple: http://labovirtual.blogspot.com.es/search/label/E1%20p%C3%A9ndulo%20simple
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9. CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DE LAS COMPETENCIAS CLAVE

La materia para la que se desarrolla la programacion debe contribuir a la adquisicion de las competencias clave establecidas por la Ley
Organica para la Mejora de la Calidad (LOMCE), especificadas anteriormente en este documento. A continuacion, se establece una relacion
entre las unidades didacticas y los objetivos que contribuyen a dicha adquisicion. Hay que tener en cuenta que, la primera unidad didactica
corresponde a contenidos transversales relacionados con Ciencia, Tecnologia y Sociedad, luego contribuiran al logro de las competencias en

las todas unidades didacticas.

COMUNICACION LINGUISTICA

UNIDAD OBJETIVOS DE UNIDAD 1 (No satisfactorio) 2 (Regular) 3 (Satisfactorio)
DIDACTICA
2 Establecer la teoria atémica de Dalton como fundamento de la No conoce la naturaleza Comprende la naturaleza Comprende la naturaleza discontinua
quimica moderna. Conocer las leyes ponderales y volumétricas discontinua de la materia discontinua de la materia pero no de la materia y sabe justificar mediante
de la Quimica y los motivos que llevaron a su enunciado.>® sabe justificarlo. ejemplos este hecho.
8 Valorar la importancia de la espectroscopia y espectrometria para | No conoce las dos técnicas Conoce las dos técnicas de analisis Comprende las dos técnicas de

S 56 Aligi P
la determinacion de elementos y compuestos.”> 7 de analisis. pero no las comprende. andlisis y las sabe valorar.

4 Valorar la importancia de las propiedades coligativas de las No conoce las propiedades Conoce las propiedades coligativas Comprende y aplica las propiedades
disoluciones en aplicaciones de la vida cotidiana.S’6 coligativas. pero no las aplicaciones. coligativas.

5 Utilizar el lenguaje quimico para formular y nombrar compuestos No sabe utilizar el lenguaje Conoce el lenguaje quimico pero Comprende vy utiliza el lenguaje
inorganicos 5, quimico. tiene problemas para utilizarlo. quimico.

5 Objetivo de unidad contribuye también a adquisicion de la competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT).
® Objetivo de unidad contribuye también a adquisicion de la competencia de aprender a aprender (AA).
7 Objetivo de unidad contribuye también a adquisicion de la competencia digital (CD).
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UNIDAD OBJETIVOS DE UNIDAD 1 (No satisfactorio) 2 (Regular) 3 (Satisfactorio)
DIDACTICA
6 Describir las caracteristicas de las principales sustancias No conoce las principales Conoce las principales sustancias Conoce las principales sustancias
inorganicas industriales. sustancias inorganicas inorgénicas |ndustr|a|es.,Np inorganicas industriales y sus
industriales. comprende sus caracteristicas. caracteristicas.
7 Describir los intercambios de energia en las reacciones No conoce los intercambios Conoce los intercambios de energia | Comprende y describe los intercambios
quimicas 567 de energia. pero le cuesta describirlos. de energia de las reacciones quimicas.
7 Relacionar la espontaneidad de las reacciones quimicas con los No conoce la Comprende la termodinamica pero Relaciona espontaneidad con las
_ Co 567 A - . L
valores de las magnitudes termodinamicas. termodinamica. no la espontaneidad. magnitudes termodinamicas.
14 Conocer los procesos de produccién y distribucion de la energia No conoce la energia Conoce que es la energia eléctrica Comprende los procesos de
eléctrica 5 eléctrica ni sus procesos de pero no los procesos de produccion produccion y distribucién de energia
produccion ni distribucion. y distribucion. eléctrica.

COMPETENCIA MATEMATICA Y COMPETENCIAS BASICAS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

UNIDAD OBJETIVOS DE UNIDAD 1 (No satisfactorio) 2 (Regular) 3 (Satisfactorio)
DIDACTICA
4 Expresar, de diferentes formas, el valor de la concentracion de una No comprende las Comprende las disoluciones Conoce todas las formas de

disoluciones pero le cuesta expresar su expresion de la concentracion.

. .. 6,7
disolucion. >
concentracion.

4 Estudiar la solubilidad de las sustancias en funcién del estado fisico en el que se | No comprende el concepto | Comprende el concepto de Comprende el concepto de
encuentren y en funcién de la temperatura y de la presion. de solubilidad. solublllq§d pero no lo razona solubllldgd en funcion del
en funcién de diferentes estado fisico, temperatura y
parametros. presion.
5 Interpretar las reacciones quimicas mediante la teoria atdbmico-molecular. NQ conoce la teoria Conoce la teoria atomico Conjpreqde € interpreta la
atomico-molecular. molecular pero no la interpreta. | teoria atbmico-molecular.
5 Clasificar las reacciones por el nimero de reactivos y productos, y describir los No conoce los distintos Conoce los diferentes tipos de | Clasifica y describe los
tipos mas comunes de reacciones: combustiones, reacciones acido-base y tipos de reacciones. reacciones pero tiene diferentes tipos de reacciones.

reacciones redox 6.7 problemas para ejemplificar.
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UNIDAD OBJETIVOS DE UNIDAD 1 (No satisfactorio) 2 (Regular) 3 (Satisfactorio)
DIDACTICA
5 Realizar célculos estequiométricos con masas, volimenes y reactivos limitantes, | No sabe realizar célculos Conoce los célculos Realiza todo tipo de calculos
anelEs los remlniemes ks e S rEasetmes estequiométricos. estequiométricos pero tiene estequiométricos.
problemas para realizarlos.
S . 6,7,8 4 i 4 i 4

8 Describir el &tomo de carbono y sus peculiaridades. No conoce el dtomo de Describe el &tomo dg (;arbono Describe ellatlomo de carbono
carbono. pero le cuesta describir las y sus peculiaridades.

peculiaridades.

9 Relacionar la isomeria con la gran variedad de los compuestos del No entiende el concepto de | Comprende el concepto de Relaciona la isomeria con la

carbono 6,7,8 isomeria. isomeria pero le cuesta variedad de compuesto de
ejemplificar. carbono.

9 Describir los principales combustibles que proporciona la industria No conoce los principales Conoce los principales Describe los principales

petroquimica 6,7,8 combustibles de la combustibles de la industria combustibles de la industria
industria petroquimica. petroquimica pero no sus petroquimica.
caracteristicas.

10 Identificar los distintos elementos que necesitamos para describir un | No conoce los elementos Identifica algunos elementos Identifica todos los elementos

movimiento.6’8 para d(_ascnblr un que describen un movimiento. que describen un movimiento.
movimiento.

10 Diferenciar entre velocidad media y velocidad instantanea. No diferencia entre Conoce los conceptos de Diferencia entre velocidad
velocidad media e velocidad media e instantdnea | mediay velocidad instantanea.
instantanea. pero le cuesta diferenciarlos a

la hora de su aplicacion.

10 Conocer los conceptos de aceleracion media y aceleracion instantanea. No diferencia entre Conoce los conceptos de Diferencia entre aceleracion
aceleracion media e aceleracion media e media y aceleracion
instantanea. instantéanea pero le cuesta instantanea.

diferenciarlos a la hora de su
aplicacion.
10 No conoce las Identifica pero no describe las Identifica y describe las

Identificar y describir las componentes normal y tangencial de la aceleracion.

componentes normal y
tangencial de la
aceleracion.

componentes normal y
tangencial de la aceleracion.

componentes normal y
tangencial de la aceleracion.

8 Objetivo de unidad contribuye también a adquisicion de la competencia linglistica (CL).
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UNIDAD OBJETIVOS DE UNIDAD 1 (No satisfactorio) 2 (Regular) 3 (Satisfactorio)
DIDACTICA
; £ Lo 5 .
2 Introducir el concepto de mol como base de los célculos quimicos. No conoce el concepto de | Conoce el concepto de mol Comprende y aplica el
mol. pero no sabe aplicarlo. concepto de mol.
11 Describir situaciones representadas por movimientos uniformes, acelerados o No tiene conocimiento Tiene problemas a la hora de Describe perfectamente
no, tanto rectilineos como circulares. sobr_e I_os diferentes deSF)I:IbIr movimientos situaciones repre_sgntadas por
movimientos, ya sean rectilineos o circulares. movimientos rectilineos o
rectilineos o circulares. circulares.
11 Estudiar los movimientos compuestos mediante los principios de superposicion e | No conoce los Conoce los movimientos Tiene un correcto conocimiento
independencia. 5 movimientos compuestos. | compuestos pero presenta acerca dg I_qs principios de
problemas a la hora de superposicion e
ejemplificar teniendo en independencia.
cuenta diferentes principios.
12 Reconocer los efectos de las fuerzas y familiarizarse con los célculos que utilizan | No tiene conocimiento Reconoce efectos de las Comprende las fuerzas y sus
58 : h .
fuerzas representadas por vectores. acerca de las diferentes fuerzas pero tiene proplemas efec_tos ;a,demas,de la correcta
fuerzas y de sus efectos. a la hora de realizar calculos o | realizacion de calculos y uso
utilizar vectores. de vectores.
12 Describir los principios de la dindmica y sus consecuencias. No _pl_Jede des_t:r[blr_ los D_espn_be los principios de la Degcrl_be Ios,prmuplos de la
principios de la dindmica. dindmica pero tiene problemas | dinamica asi como su correcta
a la hora de aplicarlos. aplicacion.
12 Poner de manifiesto el significado fisico del momento lineal de una particulay su | No conoce el concepto de | Tiene conocimiento acerca del | Aplica correctamente el
conservacién en determinadas situaciones. momento lineal. momento lineal pero tiene significado gje momento lineal
problemas a la hora de de una particula y su
aplicarlo. conservacion en diferentes
situaciones.
12 Poner de manifiesto el significado fisico del momento angular de una particula y No conoce el concepto de | Tiene conocimiento acerca del | Aplica correctamente el

L. . . . 5
su conservacion en determinadas situaciones.

momento angular.

momento angular pero tiene
problemas a la hora de
aplicarlo.

significado de momento
angular de una particula y su
conservacion en diferentes
situaciones.
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UNIDAD OBJETIVOS DE UNIDAD 1 (No satisfactorio) 2 (Regular) 3 (Satisfactorio)
DIDACTICA
13 Aplicar los principios de la dindmica a movimientos de objetos con y sin No conoce los principios Conoce los principios de la Aplica correctamente los
rozamiento de la dindmica. dinamica pero tiene problemas | principios de la dinamica para

a la hora de aplicarlos y en resolver problemas con o sin
problemas donde intervenga rozamiento.

el rozamiento.

_ . . 5 i

13 Describir los movimientos de cuerpos enlazados mediante cuerdas y/o poleas. No resuelve problemas de | Tiene problemas para Interpreta correctamente los
movimientos con poleas o | describir movimientos con movimientos con poleas o
cuerdas. poleas o cuerdas. cuerdas.

13 Conocer y calcular las magnitudes que causan los movimientos circulares. No tiene conocimiento Conoce el movimiento circular Qomprendfa el movimiento
sobre las magnitudes que pero presenta problemas en circular asi como las
causan el movimiento cuanto al célculo de las magnitudes que lo causan.
circular. magnitudes que lo causan. Realiza calculos

correctamente.

13 Estudiar el movimiento de cuerpos bajo fuerzas elésticas. No tiene conoplnjlento de Tlen_e problemas para estudiar Inter_pr(_eta correctamente los
las fuerzas elésticas. movimientos por fuerzas movimientos de cuerpos por

elasticas. fuerzas elasticas.

14 Interpretar el trabajo como método de variar la energia mecéanica de los No tiene conocimiento Tiene problemas para Relaciona correctamente el

cuerpos sobre la energia mecanica | relacionar el trabajo con la trabajo con la energia
y el trabajo. energia mecanica. mecanica de los cuerpos.

14 Distinguir entre sistemas conservativos y no conservativos. No distingue entre Tiene problemas para Distingue sistemas
sistemas conservativos y distinguir sistemas conservativos y no
no conservativos. conservativos y no conservativos.

conservativos.

14 Definir la potencia como una magnitud asociada a la energia en sus diversas No tiene conocimiento del Conoce el principio de Comprende el principio de

transformaciones y establecer el principio de conservacioén de la energia. principio de’conservacmn conservacion de la energia conservacion de_ la energia y
de la energia. pero tiene problemas en su define la potencia
aplicacion. correctamente.

15 No describe el movimiento | Tiene problemas para Describe correctamente el

Describir los movimientos arménicos S|mples a partir de sus caracteristicas.

armaénico simple.

describir el movimiento
armaonico simple.

movimiento armonico simple.
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UNIDAD OBJETIVOS DE UNIDAD 1 (No satisfactorio) 2 (Regular) 3 (Satisfactorio)
DIDACTICA
15 Describir el movimiento de un péndulo simpe y los intercambios energéticos que | No describe el movimiento | Conoce el movimiento del Describe el movimiento del

. 5 O
tiene lugar en él.

del péndulo simple.

péndulo simple pero no
describe con exactitud el
movimiento y los intercambios
energeéticos.

péndulo simple asi como los
intercambios energéticos que
ocurren.

COMPETENCIA DIGITAL

UNIDAD OBJETIVOS DE UNIDAD 1 (No satisfactorio) 2 (Regular) 3 (Satisfactorio)
DIDACTICA
10 Deseilit v disame i rearnds ekl 58 No conoce el concepto Tiene p_roblemas para Descnbg un sistema de
sistema de referencia describir un sistema de referencia inercial.
inercial. referencia inercial.
10 Defmmeconamente e rmena 5 No aplica los vectores. Entle_zn(_ie el concepto de Def|r_1e_vector|almente un
movimiento pero tiene movimiento.
problemas para definir
vectores.
10 Analizar la velocidad y la aceleracién de un movimiento mediante el uso de No entiende los conceptos | Entiende los conceptos de Analiza la velocidad y
gréficas 56 de velocidad y velocidad y aceleracion pero aceleracion a partir de gréficas.
' aceleracion. tiene problemas para analizar
gréficas.
13 Describir la interaccion gravitatoria. 568 No conoce el co_ncep_to de _Conoce_(?l conct_epto c_ie DeS(_:ribe _Ia interaccion
interaccion gravitatoria. interaccion gravitatoria pero gravitatoria.
tiene problemas para
describirla.
13 568 No conoce el concepto de | Conoce el concepto de Describe la interacciéon

Describir la interaccion electrostatica.

interaccion electrostatica.

interaccion electrostatica pero
tiene problemas para
describirla.

electrostatica.
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UNIDAD OBJETIVOS DE UNIDAD 1 (No satisfactorio) 2 (Regular) 3 (Satisfactorio)
DIDACTICA
14 Interpretar el trabajo como método de variar la energia mecéanica de los cuerpos. | No conoce el concepto de | Conoce los conceptos de Relaciona el concepto de
58 trabajo ni energia trabajo y energia mecanica trabajo y lo interpreta como
mecanica. pero tiene problemas para método para variar la energia
relacionarlos. mecanica.
14 Conocer el distinto comportamiento de los conductores y aislantes ante la carga No describe el Tiene problemas para Conoce el distinto
eléctrica 56 comportamiento de describir el comportamiento de | comportamiento de
conductores y aislantes conductores y aislantes. conductores y aislantes ante la
ante la carga eléctrica. carga eléctrica.

14 Reconocer las magnitudes eléctricas fundamentales relacionadas con los No conoce las magnitudes | Conoce las magnitudes Reconoce y comprende las

o o 56 o - . P
circlitos elaciricos: eléctricas fundamentales. e_Iectncas fundamentales pero | magnitudes eléctricas
tiene problemas para fundamentales.
comprenderlas.
. - - . . 56 i ircui

14 Estudiar los circuitos eléctricos elementales de corriente continua. ™ No conoce el concepto de | Tiene problemas para Cqmprende los circuitos

corriente continua. comprender los circuitos eléctricos fundamentales de
eléctricos de corriente corriente continua.
continua.

14 Resolver circuitos complejos y problemas relacionados con la disipacion No resuelve circuitos Tiene problemas para resolver | Resuelve circuitos complejos y

energética debida al paso de corriente. ™ complejos nl_problemas de | circuitos complejos y proplemas de paso de
paso de corriente. problemas de paso de la corriente.
corriente.
. I P 56 . -

15 Relacionar el movimiento arménico simple con la fuerza que lo produce. > No conoce el concepto de | Conoce el concepto de Relaciona el movimiento
movimiento arménico movimiento armonico simple armaénico simple con la fuerza
simple. pero no lo relaciona con la que lo produce.

fuerza que lo produce.
15 Analizar las transformaciones energéticas que tiene lugar en un oscilador No conoce el concepto de | Conoce el concepto de Analiza las transformaciones

armonico. 29

oscilador armonico.

oscilador arménico pero tiene
problemas para analizar las
transformaciones energéticas.

energéticas que tiene lugar en
un oscilador armoénico.
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COMPETENCIAS SOCIALES Y CIVICAS

UNIDAD OBJETIVOS 1 (No satisfactorio) 2 (Regular) 3 (Satisfactorio)
DIDACTICA
4 Conocer la manera de preparar disoluciones a partir de un soluto sélido y a partir | No conoce los Tiene problemas a la hora de Prepara adecuadamente
de otra disolucién méas concentrada. Manejar adecuadamente el material de procedimientos de manejar cierto material asi diferentes disoluciones y hace
. . 567 i6 i0 i
Bhoratececeaa preparacion d(? _ como en Ia_elaboraaon de un buen uso del material de
disoluciones ni tiene concentraciones. laboratorio.
conocimiento del uso del
material de laboratorio.
6 Utilizar modelos para describir los procesos industriales que conducen a la No describe de forma Tiene problemas a la hora de Describe acertadamente
i o . 567 ibi i
produccion rentable de esas sustancias industriales. > adecuada los procesos describir algunos procesos diferentes procesos
industriales. industriales. industriales.
6 Describir los primitivos hornos de produccion de hierro y los altos hornos No conoce el alto horno, ni | Conoce lo que es un alto Describe hornos primitivos de
’ £67 : . : . p
actuales, asi como los procesos que ocurren en ellos. >° su funC|onamlento y horno pero tiene p_roblemas a hierro y alto horno asi como
tampoco tiene la hora de describir los todos los procesos que en ellos
conocimiento acerca de la | procesos que tienen lugar en tienen lugar.
primera produccion de él.
hierro.
6 Describir los convertidores de acero y distinguir entre las propiedades de los No tiene conocimiento Conoce los convertidores de Conoce los convertidores de
. 567 i 1
aceros y las fundiciones. >° acerca del acero o sus acero pero tlene_ p_roblemas a acero asi como las _
propiedades. la hora de describir las propiedades del material.
propiedades del material.
7 Establecer el primer principio de la termodinamica y mostrar sus aplicaciones a No conoce el primer Conoce el primer principio de Conoce y aplica el segundo
‘ _ 5678 -
diversos sistemas. 22/ principio ge _Ia la termodinamica pero tlgpe principio de la termodinéamica.
termodinamica. problemas en su aplicacion.
7 Establecer el segundo principio de la termodinamica y mostrar sus No conoce el segundo Conoce el segundo principio Conoce y aplica el segundo
_ o 5678
consecuencias précticas. > principio gle _Ia o_le la termodinamica pero principio de la termodinamica.
termodinémica. tiene problemas en su
aplicacion.
8 5678 No conoce los Conoce los hidrocarburos pero | Conoce los hidrocarburos y sus

Estudiar los hidrocarburos y sus propiedades mas importantes.

hidrocarburos.

no sus propiedades.

propiedades.
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UNIDAD OBJETIVOS 1 (No satisfactorio) 2 (Regular) 3 (Satisfactorio)
DIDACTICA
8 Conocer los principales compuestos oxigenados y nitrogenados, asi como sus No conoce los principales Conoce los principales Conoce los principales
L L 5678 i i i
aplicaciones mas importantes.>°." compuestos oxigenadosy | compuestos oxigenados y compuestos oxigenados y
nitrogenados. nitrogenados pero no sus nitrogenados y sus
aplicaciones. aplicaciones.
9 Tomar conciencia de las consecuencias del uso de los combustibles fésiles. No conoce los Conoce los combustibles Es consciente de la
5678 combustibles fésiles. fosiles pero no tiene problematica de los principales
conciencia de las combustibles fosiles.
consecuencias de su uso.
. " - . 5678 i
9 Conocer los principales materiales poliméricos de uso coman. >°." No}conoce el concepto de Copoce el concepto de Conqce los pollmeros' d(_e uso
polimero. polimero pero le cuesta comun y sus caracteristicas.
ejemplificar.
9 Conocer los nuevos materiales derivados del carbono y sus perspectivas de uso | No conoce los nuevos Conoce los nuevos materiales | Conoce los nuevos materiales

futuro. g

materiales de carbono.

de carbono pero no sus
aplicaciones hoy en dia ni en
el futuro.

de carbono, sus aplicaciones y
sus perspectivas de uso futuro.

SENTIDO DE LA INICIATIVA Y ESPIRITU EMPRENDEDOR

UNIDAD OBJETIVOS 1 (No satisfactorio) 2 (Regular) 3 (Satisfactorio)
DIDACTICA
3 Conocer las propiedades de los gases a partir de la teoria cinético-molecular y No conoce las leyes de los | Conoce las leyes de los gases | Conoce las distintas
de las distintas leyes que explican su comportamiento. 56,7, gases ni la teoria cinético- | yla teoria cinético-molecular propledades de'los_ gases a
molecular. pero tiene problemas para partir de la teoria cinético-
relacionarlo con las molecular y las leyes de los
propiedades de los gases. gases.
11 Describir movimientos de cuerpos reales como superposicion de movimientos. No conoce el concepto de | Tiene problemas para Describe movimiento de

5678

superposicién de
movimientos.

describir movimiento de
cuerpos reales.

cuerpos reales como
superposicion de movimientos.
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10.EVALUACION

El procedimiento de evaluacién debe ser continuo durante todo el proceso de

ensefianza-aprendizaje teniendo en cuenta, para ello, todos los elementos del curriculo.

Segun el articulo 9 del Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la
ordenacion y se establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias,
ademas de los contenidos, competencias, objetivos y metodologia, se han de tener en

cuenta:

» Loscriterios de evaluacion®: son el referente especifico para evaluar el aprendizaje
del alumnado. Describen aquello que se quiere valorar y que el alumnado debe
lograr, tanto en conocimientos como en competencias; responden a lo que se
pretende lograr en cada asignatura.

~ Estandares de aprendizaje evaluables®® : son las especificaciones de los criterios
de evaluacion que permiten definir los resultados de aprendizaje y que concretan
lo que el estudiante o la estudiante debe saber, comprender y saber hacer en cada
asignatura; deben ser observables, medibles y evaluables y permitir graduar el

rendimiento o logro alcanzado.

Dicha evaluacion es necesaria, ya que permite comprobar el grado en el que los
alumnos alcanzan los objetivos propuestos estableciendo diferentes procedimientos

alternativos y medidas correctoras cuando sea necesario.

Ha de tener un caracter formativo y sirve como instrumento tanto para la mejora de

los procesos de ensefianza como para los procesos de aprendizaje.
10.1. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Para poder llevar a cabo la evaluacién del alumno y obtener informacion acerca de
su proceso de ensefianza-aprendizaje, es necesario establecer unos procedimientos e

instrumentos de evaluacion que utilizaremos para la recogida de datos.

Los procedimientos que se utilizan para la recogida de informacion son los

siguientes:

® Especificados en el apartado 8 de este documento, asociados a cada contenido.
10 Especificados en el apartado 8 de este documento, asociados a cada criterio de evaluacion
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#* Observacion sistematica del proceso ensefianza-aprendizaje del alumno.

#* Analisis del trabajo realizado por el alumno.

#* Pruebas especificas de diferentes tipos.

# Debates, entrevistas, etc.

Los instrumentos que se utilizan para la recogida de informacion son los siguientes:

Prueba diagnostica (PD): Observacion en el aula (tanto en el aula ordinaria como
en el laboratorio)

® & 6 o oo o

Para valorar estas pruebas se tendré en cuenta lo siguiente:

Interés y participacion durante las clases.

Asistencia y puntualidad.

Buen comportamiento y trato respetuoso hacia los demas.
Respuestas y planteamiento de dudas. Salidas a la pizarra.
Trabajo individual y en equipo.

Cumplimiento de normas de seguridad en el laboratorio.

Se utilizaran listas de control donde se recogera informacion de cada alumno en

funcién de varios indicadores relacionados con los parametros a observar en el aula.

También se utilizaran anecdotarios donde quedaran reflejadas las conductas poco

frecuentes del alumnado, ya sean positivas 0 negativas.

Pruebas libres (PI): Realizacion de actividades especificas (actividades aula,
domicilio, précticas laboratorio, lecturas complementarias, busqueda cientifica y
proyecto investigacion).

L 4
¢
¢
L4
L4
L4
¢

Para valorar estas pruebas se tendré en cuenta lo siguiente:

Presentacion puntual de las actividades.

Presentacion ordenada y clara.

Realizacion de las series de actividades completas.

En los proyectos de investigacion, participacion de todos los componentes
Presentacion adecuada en el aula cuando la actividad lo requiera.

Presentacion adecuada de practicas de laboratorio.
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Durante el desarrollo de las unidades didacticas se hard entrega de varias
actividades especificas!! que el alumno debe realizar tanto en el aula como en el
domicilio, ya sea de manera individual o grupal y que se tendran en cuenta en la

evaluacion.

Pruebas escritas (PE): Pruebas de desarrollo y razonamiento y resolucion de
problemas.

Para el desarrollo de estas pruebas se tendra en cuenta lo siguiente:

La presentacion debe ser clara y ordenada.
La explicacion debe ser adecuada y utilizando un lenguaje adecuado.
Uso de esquemas aclaratorios.

Resolucion correcta, adecuada y ordenada de problemas resolucién numérica.

Estas pruebas escritas se realizaran, una por cada unidad didactica y otra global de

la evaluacion que englobara varios blogues de contenidos.
10.2. Criterios de calificacion de la prueba escrita

La forma de calificar las pruebas escritas sera siempre la misma, tanto en las de

unidad didactica como en las globales de evaluacion.

Estas pruebas consisten en una parte de desarrollo tedrico y/o razonamiento y otra
parte de resolucién de problemas cientifico-matematicos. La manera de disefiar la prueba
escriba puede variar dependiendo de la unidad didactica a la que nos refiramos, pero de

una manera general sera:

, que contara un de la
nota final de la prueba. Cada una de las preguntas vale dos puntos como maximo (4
puntos sobre 10).
La manera de puntuar dependera de la extension de la pregunta y de la explicacion
que se le dé.
, que contara un de la nota final de la

prueba. Cada una de las preguntas vale dos puntos como méaximo (6 puntos sobre 10).

UTodas las actividades especificadas en los apartados 6.4, 6.5 y 6.6 de este documento
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Si el planteamiento del problema es correcto se punttia con un minimo de 0,5
puntos.

Si el desarrollo es correcto pero no se llega al resultado esperado se puntta con
un minimo de 1 punto.

Para tener la méxima puntuacion, el planteamiento, desarrollo y resolucion debe

estar completo. Ademas se tendran en cuenta aclaraciones, esquemas o dibujos.
10.3. Criterios de calificacién de evaluacion

La evaluacion se llevara a cabo de una forma continua como se ha especificado
anteriormente, y para ello al final de cada trimestre se emitird una calificacion numérica

del 1 al 10 segun los siguientes criterios de calificacion:

. Prueba diagnostica: la observacion en el aula supondrd un 10% de la calificacion
final de la evaluacion.

- Pruebas libres: la media aritmética de dichas actividades supondra un 30% de la
calificacion final de la evaluacion.

. Pruebas escritas: la media aritmética de las pruebas escritas supondra un 60% de

la calificacion final de la evaluacion.
10.4. Criterios de calificacion finales

La calificacion final serd la media aritmética de las tres evaluaciones, con el minimo
establecido de un 4 al menos en las evaluaciones para poder hacer media aritmética y

poder obtener calificacion final.
10.5. Procedimientos y actividades para la recuperacion
10.5.1. Recuperacion de la evaluacion

Como se ha especificado en el apartado de criterios de calificacion finales, es
necesario que los alumnos tengan un 4 de nota minima. En caso contrario, se les propone

una prueba escrita o se les entrega una serie de actividades que constara de:

Cuestiones de razonamiento tedrico.
Actividades de resolucion numérica.

Preguntas de respuesta multiple.

-+ + &

Lectura con preguntas cortas.
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Estas actividades estaran disefiadas de manera que engloben todos los contenidos
asociados a dicha evaluacion y haciendo hincapié en las cuestiones méas problemaéticas

para los alumnos.

Ademas de que el alumno debe entregar la serie de actividades en la fecha prevista,
la calificacion dependera en un 80% de la correcta resolucion de las mismas y en un 20%
la presentacion clara y ordenada.

10.5.2.Recuperacion de la asignatura

En caso de no superar el 5 una vez realizada la media aritmética de las notas de las
tres evaluaciones, el alumno debe recuperar la materia. Para ello se realizara una prueba
escrita en la que la nota minima debe ser un 5 sobre 10, que tendra lugar en junio antes
de finalizar el curso y que en caso de no ser superada, deberan asistir a la recuperacion

extraordinaria de Septiembre.

Esta prueba consta de la parte que no hayan superado, guardando la nota de la
evaluacion que supere el 4 para poder hacer media y obtener la calificacion final. Si no
han superado ninguna, tendran que recuperar las tres evaluaciones. Esta prueba escriba

tendra las mismas caracteristicas que las de las propias evaluaciones.
10.5.3. Recuperacion para alumnado que promociona con asignatura pendiente

Para los alumnos que han pasado de curso con la asignatura pendiente, es necesario

el disefio de actividades o pruebas que engloben los contenidos minimos exigidos.

v El alumno debe entregar un trabajo por evaluacion sobre un tema propuesto.
v El alumno debe realizar una prueba escrita por evaluacion y en caso de no superar

cada una de las partes con un 5, realizard una prueba global de la asignatura.
10.6. Evaluacion del desarrollo de la programacion docente

Es necesario realizar una evaluacion de la programacion, las unidades didacticas y
la propia labor docente para poder corregir errores que puedan existir y mejorar asi el

proceso ensefianza-aprendizaje.

Existen diferentes procedimientos que se pueden llevar a cabo para llevar a dicha

evaluacion:
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it g

Reuniones periodicas del equipo docente en las cuales se realiza una reflexion

grupal y una valoracion critica.

4

Seguimiento del desarrollo de la programacién entre los profesores dentro del

propio departamento.

it g

Realizacion de hojas de seguimiento.

+ Elaboracién de diarios por parte del profesorado.

4

Hacer una reflexion personal acerca de los resultados obtenidos.

4

Repartir cuestionarios entre los alumnos.

11.ATENCION A LA DIVERSIDAD

Para continuar con el desarrollo de la programacion docente, algo muy importante
a tener en cuenta, son las diferentes necesidades que pueda presentar el alumnado. Segln
el Articulo 17 del Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacién y
se establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias, la atencion a la

diversidad se basa en lo siguiente:

1. Se entiende por atencién a la diversidad el conjunto de actuaciones educativas
dirigidas a dar respuesta educativa a las diferentes capacidades, ritmos y estilos
de aprendizaje, motivaciones e intereses, situaciones sociales, culturales,
linguisticas y de salud del alumnado.

2. Laatencion a la diversidad tendera a que todo el alumnado alcance los objetivos
y competencias establecidos para el Bachillerato y se regira por los principios de
calidad, equidad e igualdad de oportunidades, normalizacion, integracion e
inclusién escolar, igualdad entre mujeres y hombres, no discriminacion,
flexibilidad, accesibilidad y disefio universal y cooperacién de la comunidad
educativa.

3. Las medidas de atencion a la diversidad estaran orientadas a responder a las
necesidades educativas concretas del alumnado de forma flexible y reversible, y
no podran suponer discriminacién alguna que le impida alcanzar los objetivos de
la etapa y desarrollar al maximo sus capacidades asi como obtener la titulacion

correspondiente.
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Las medidas de atencion a la diversidad que adopte cada centro formaran parte del

Programa de atencion a la diversidad y estara incluido en la programacion general anual.

La atencion a la diversidad en el curso de 1° Bachillerato no debe seguir las mismas
pautas que en la etapa de la ESO, ya que nos centramos en una etapa educativa no
obligatoria y las posibles necesidades educativas que nos podemos encontrar no se deben
a problemas para alcanzar los minimos exigibles y por tanto no serdn necesarias
adaptaciones curriculares significativas, sino que se debe centrar méas en las necesidades

de los alumnos.
Los alumnos que nos podemos encontrar en esta etapa pueden ser:

dentro de este grupo se encuentran aquellos

alumnos que progresan segun lo establecido en el proceso ensefianza-aprendizaje y
que alcanzan los minimos exigibles.

Dentro de este grupo de

alumnos, puede haber varios subgrupos.
Alumnos con necesidades educativas especiales: se tendran en cuenta los
alumnos que presenten dificultades intelectuales.
Alumnos con altas capacidades: Para este alumnado, se llevardn a cabo
ampliaciones tanto en contenidos como en procedimientos, de manera que
pueda aprovechar al maximo el proceso de ensefianza-aprendizaje. En el grupo
clase que se tiene en cuenta para la elaboracion de la programacién, hay una
alumna con estas caracteristicas.
Alumnos con problemas fisicos: este alumnado presenta algin tipo de
deficiencia motorica, ya sea sensorial, es decir, problemas de vision o
deficiencia auditiva, o motora. Por lo que sera necesario tomar medidas en
cuanto a los procedimientos a seguir y las actividades que deberan realizar.
Alumnos extranjeros: en la mayoria de los casos, no es necesario elaborar
actividades especiales para este tipo de alumnado en 1° bachillerato. El grupo
clase que se tiene en cuenta para la programacién no cuenta con ningin alumno

de estas caracteristicas
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11.1. Medidas de caracter ordinario

Este tipo de medidas de atencion a la diversidad van dirigidas a todo el alumnado
de manera que se verd favorecida la convivencia, la formacion a traves de una
participacion total en el aprendizaje. Este tipo de medidas, deben ser organizadas y

coordinadas mediante un trabajo conjunto de distintos profesionales.

La profesora debe facilitar el aprendizaje y favorecer el éxito escolar de estos
alumnos adecuando la programacion didéactica, es decir, las medidas de caracter ordinario

se abordaran desde las actividades, la metodologia o la temporalizacion de los contenidos.
11.2. Medidas de carécter singular

Las medidas de carécter singular estan recogidas en el programa de atencion a la

diversidad del centro (PAD) y van dirigidas a alumnos con perfiles especificos.

Las medidas de caracter singular son aquellas que adaptan las medidas de caracter

ordinario a las necesidades y capacidades del alumnado que presenta perfiles especificos.

a) Programa de recuperacion para el alumnado que promociona al segundo curso con
materias pendientes: en este caso se plantean actividades diferentes a las
realizadas anteriormente, atendiendo a las dificultades existentes, ademés de
modificar la metodologia de manera que se priorice el aprendizaje del alumno.

b) Adaptaciones de acceso al curriculo y metodoldgicas para el alumnado con
necesidad especifica de apoyo educativo.

c) Distribucién del Bachillerato en bloques de materias para el alumnado con
necesidades educativas especiales, que podra cursar el conjunto de materias de
cada uno de los cursos del Bachillerato fragmentandolo en blogues anuales, con
una permanencia maxima en la etapa en régimen escolarizado diurno de seis afios.

d) Exencion, parcial o total, de alguna materia para el alumnado con necesidades
educativas especiales cuando circunstancias excepcionales y debidamente
acreditadas asi lo aconsejen.

e) Enriquecimiento y/o ampliacion del curriculo de Bachillerato, asi como
flexibilizacion de la duracion de la etapa para el alumnado con altas capacidades
intelectuales. Se entregaran actividades de ampliacion y trabajo adicional. Ya que
en el grupo de referencia para esta programacion docente hay una alumna de altas
capacidades, la profesora puede plantear un uso diferente de las TIC, como la
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consulta de blogs o péginas sobre ciencia, asi como lecturas de ampliacion, de

manera que aumente su interés por temas cientificos actuales.
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PARTE Il
PROYECTO DE I ACION EDUCATIVA

1. DIAGNOSTICO INICIAL

1.1. Ambitos de mejora detectados

Durante la estancia en el centro de practicas se ha podido ver que la motivacion y
el interés de los alumnos por las materias de ciencias, es escaso, preocupandose
unicamente por la calificacién sin implicarse mas alla, ni conocer mas a fondo la relacion
de los contenidos explicados con lo que los rodea. Se ha observado ademas que las clases
son iguales incluso con el paso de los afios, las explicaciones son las mismas y las
actividades y los ejercicios propuestos son aburridos, haciendo que las clases resulten

muy tedricas y sin interés para los alumnos.

Por todo ello, se propone un proyecto de innovacion educativa para que los alumnos
aumenten su interés por la materia de Fisica y Quimica, llamado “VE/INTICUATRO
HORAS CON LA FISICA Y QUIMICA” y que sera aplicado a diferentes problemas,
investigaciones, clases teoricas, actividades, etc. De esta forma, se pretende acercar mas
a los alumnos a las ciencias con la finalidad de que aumente su interés y que comprendan
su necesidad en la sociedad que nos rodea, de tal forma que comprendan la utilidad de los

contenidos tedricos y su relacion con la vida cotidiana.
1.2. Contexto de la innovacién

El contexto del centro educativo en el que se aplicara dicho proyecto de innovacion

educativa ya se ha descrito en la parte | de este documento.

La innovacion propuesta se ha disefiado para ser desarrollada en el grupo de 1° de
Bachiller de Ciencias, que esta compuesto por un total de 31 alumnos, de los cuales 18
son chicos y 13 chicas. Ademas el grupo cuenta con un alumno repetidor y una alumna

de altas capacidades, ambas cosas a tener en cuenta.

Aunque el comportamiento de los alumnos en general, es bastante bueno, es cierto
que muchos de ellos no estan motivados ni interesados por la materia, preocupandose
como se ha mencionado con anterioridad, Unicamente por la calificacién, luego es

interesante aplicar este proyecto de innovacion en este grupo.
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Para que esta innovacion sea adecuada y se aplique de una forma correcta, es
importante pensar en la temporalizacion. Ya que se trata de un grupo de 1° de Bachiller,
la presion temporal por la prueba de la PAU no existe y la aplicabilidad del proyecto es

alta.

En el proyecto de innovacion participa todo el Departamento de Fisica y Quimica,
proponiendo en caso de que fuera necesaria la colaboracion con otros departamentos
afines, Biologia y Geologia, Matematicas, Tecnologia, etc., utilizando para ello las aulas
ordinarias donde se imparten las clases, el aula de informatica y los laboratorios de fisica

y quimica.

2. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DE LA INNOVACION

2.1. Justificacién

El proyecto de innovacion educativa que se va a desarrollar a continuacion es
debido a los &mbitos de mejora detectados en cuanto al estudio de la Fisica y Quimica en

los centros educativos.

Existe una baja motivacion de los alumnos de Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato hacia el estudio de las ciencias, hecho reflejado en los resultados de las
pruebas PISA (2009), donde se puede comprobar que los alumnos de secundaria en
Espafia obtienen un bajo rendimiento académico en este &mbito. Por ello, es de especial
interés que los docentes consigan una ensefianza contextualizada de la Fisica y la Quimica
acercando estas ciencias a la vida cotidiana de los alumnos, de tal manera que puedan
otorgarle la importancia que tienen y servir de utilidad en su vida social y profesional
futura. Para ello ser& necesaria una metodologia innovadora que capte el interés de los

alumnos.
2.2. Objetivos
2.2.1.Objetivos generales

+ Conseguir una mayor motivacion e interés de los alumnos por la materia de Fisica
y Quimica.

+ Facilitar la adquisicién de los contenidos con metodologias mas interesantes para
los alumnos aprovechando las TICs, ya que son herramientas muy cercanas a

ellos.
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2.2.2.0bjetivos especificos

+ Acercar la Fisica y Quimica a los alumnos mediante el disefio de actividades
interesantes y no tan monotonas.

+ Conseguir que los alumnos le den importancia al estudio de las ciencias y que
vean la necesidad de las mismas en el desarrollo de la vida cotidiana.

+ Mejorar las calificaciones y el rendimiento de los alumnos.

L

Aumentar el numero de alumnos que cursen la materia de fisica y quimica.

+ Fomentar el uso de las TIC en el aula.

3. MARCO TEORICO DE REFERENCIA DE LA INNOVACION

Es muy frecuente encontrarse con alumnado que no presenta ningun tipo de interés
por el estudio de las ciencias, Yy esta falta de motivacion en muchos de los casos, es debida
a la metodologia utilizada por los profesores, que en numerosas ocasiones es la misma

que ellos recibieron como alumnos (Méndez, 2015).

Segun un estudio realizado a alumnos de 3° y 4° de la ESO, revela que la mayoria
de ellos piensan que la Fisica y Quimica y la Biologia y Geologia son aburridas, dificiles

y excesivamente tedricas (Solbes, 2011).

Para cambiar la opinién del alumnado, mejorar la motivacion y obtener resultados
mejores es necesaria la utilizacion de nuevas metodologias que acerquen la ciencia a los
alumnos teniendo en cuenta la sociedad que nos rodea. Para ello es necesario hacer

especial hincapié en:

v Eluso de las TICS.
v Fomentar el aprendizaje cooperativo.

v Aplicar la ensefianza contextualizada.

Cuando se utiliza el contexto, es necesario diferenciar dos enfoques Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS). En un primer enfoque, se parte de los conceptos para
interpretar y poder explicar el contexto y por otra parte, el segundo enfoque, parte del
contexto para introducir los conceptos. Este Gltimo es el que realmente se conoce como
enfoque basado en el contexto (Caamafio, 2011). A partir de este concepto, se pretende
hacer un anélisis de nuevas metodologias para que las ciencias aumenten su interés en los

centros de educacion secundaria.
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Utilizar la fisica y la quimica cotidiana como innovacion en el aula implica mucho
mas que introducir ejemplos de la vida diaria en el curriculo o realizar practicas del
laboratorio mas visuales y cercanas. Se trata de que los docentes modifiquen totalmente
sus rutinas metodologicas e introduzcan actividades innovadoras que den lugar a diversos

cambios en el aula, enfocandolas a realizar pequefias investigaciones con el alumnado.

Las actividades innovadoras publicadas sobre Fisica y Quimica cotidiana suelen
basarse en el hogar, la limpieza, la cocina, la alimentacion, la belleza o las actividades

profesionales (Liso, Guadix, Torres, 2003).

La relacion de la Fisica y la Quimica con la cocina suele ser el entorno cotidiano
que mas se utiliza ya que se relaciona con acciones importantes y necesarias en la vida
diaria, por todo ello permite relacionarlo con un gran nimero de contenidos presentes en

el curriculo.

Ademas ambas ramas de la ciencia, estan estrechamente relacionadas con la
alimentacion, luego la relacion entre ambos puede ayudar no s6lo a la adquisicién de
conocimientos sino a tratar temas como la necesidad de mantener una dieta equilibrada y
practicar deporte, tan necesario en la sociedad actual donde estas cuestiones causan graves

problematicas.

De igual manera se relaciona con un gran nimero de actividades profesionales, ya
sea textil, peluqueria, construccion, informatica, etc. E incluso puede generar gran interés
ya que actualmente existen un gran nimero de nuevos materiales que juegan un papel

importante en la vida de los alumnos.

En cuanto a la belleza y los cosméticos, se pueden plantear practicas de laboratorio
muy interesantes en las que se utilizan un gran nimero de productos quimicos ademas de
definir “La Ciencia Cosmética” participando en el disefio, la formulacién, manufactura,
estabilizacion, mecanismos de accion, etc. de los productos cosméticos y la participacion
de los diferentes equipos de la industria cosmética que intervienen en el proceso. (Liso,
Guadix, Torres, 2003).

La vida cotidiana no sélo debe reflejarse en la metodologia docente sino que seria
necesario que sirviera como base para la elaboracién del curriculo. De esta manera, no

solo sera necesaria la relacion para motivar a los alumnos y hacer mas interesante la
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asignatura, sino también para plantear posibles situaciones problemaéticas e intentar

solucionarlas.

Para poder incidir en el proceso de ensefianza-aprendizaje a partir de la
“fisica/quimica en contexto” es necesario que los profesores innovadores contextualicen

las actividades, por ejemplo, de la siguiente manera:

e Introduccidon de materiales de lo cotidiano en las practicas de laboratorio: mediante el

uso de materiales cercanos a los alumnos se pueden preparar practicas de laboratorio
mucho mas interesantes y originales. De esta manera se puede priorizar el aprendizaje
real y profundo y no la acumulacién de conceptos o el aprendizaje memoristico.

e Uso de situaciones de la vida cotidiana para la construccion de conceptos: Se trata de

aprovechar las noticias recientes que nos rodean (articulos de periddico, noticias, etc.)
para que los alumnos adquieran conceptos tedricos y poder ver las implicaciones
sociales y medioambientales de la fisica y la quimica. De esta manera, se pretende
que el alumno sea capaz de relacionar la ciencia con el mundo que los rodea ((King,
Bellochi, & Ritchie, 2008).

e Encuentros con cientificos y visitas didacticas a establecimientos dedicados a

actividades de guimica (instalaciones industriales y de investigacién): Estas practicas

ayudan a que los alumnos entiendan y practiquen «el oficio de hacer ciencia» (Gomez,
2006). Estas actividades ayudan ademas a la construccion de una ciencia escolar.

e Actividades de Ciencia, Tecnologia y Sociedad: El profesor debe incentivar a sus

estudiantes a que se preocupen por temas actuales de interés o por problemaética
concreta de la sociedad actual, de tal manera que aprendan a buscar informacion fiable
acerca de diversos problemas cientificos y tecnologicos consiguiendo que
posteriormente, el alumno sea capaz de emitir una opinion critica y razonada. Esto se
consigue incluyendo en la metodologia actividades de Ciencia, Tecnologia y
Sociedad.

e Proyectos de iniciacion a la investigacion: En este tipo de actividades el profesor

puede centrarse en la investigacion cientifica basada en lo cotidiano.

El trabajo en contexto es una estrategia didactica que ayuda a que los alumnos

entiendan de una forma mas significativa las ideas cientificas, ademas de motivar y
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promover el interés por las ciencias. Pero no todo son ventajas ya que existe una

problematica asociada a esta forma metodoldgica.

Uno de los principales problemas es el de la transferencia. Se refiere a que este tipo
de aprendizaje se utiliza para la adquisicion de un conocimiento cientifico en una
situacion o contexto determinado, de tal manera que el alumno podria tener problemas en
relacionar ese mismo contenido con un contexto diferente o una situacion distinta ya que
el objetivo es que el alumno llegue a construir modelos tedricos que le sean Utiles para
analizar, explicar, predecir y tomar decisiones en muchas otras situaciones (Marchan-
Carvajal, Sanmarti, 2015) y generalmente es complicado generar un modelo tedrico a

partir de un contexto concreto.

4., DESARROLLO DE LA INNOVACION

4.1.Plan de actividades

Las actividades concretas de innovacion a realizar se van a repartir en los tres

trimestres del curso escolar.

Para comenzar con la innovacién se crearad una

plataforma digital donde los alumnos subiran su trabajo en forma digital para que
puedan verlo el resto de alumnos del centro y de la comunidad educativa. Al final
del curso expondran en un acto organizado el trabajo realizado durante todos los
meses de trabajo.

Mediante la Fisica y Quimica se pretende dar una

explicacion a fendmenos que ocurren en la vida cotidiana. Son ciencias
experimentales y de ahi esta actividad a partir de la cual, los alumnos disefiaran y
Ilevaran a cabo experiencias sencillas de laboratorio relacionadas con aspectos de
la vida cotidiana que nos podemos encontrar en nuestro dia a dia. Como se ha
mencionado anteriormente, se realizaran en cada uno de los trimestres y por
grupos, luego los alumnos podran elegir la unidad didactica que consideren
oportuna dentro de las explicadas en dicho periodo. A partir de documentacion
cedida por la profesora, que habra seleccionado y organizado antes de la puesta
en marcha de la innovacion, los alumnos deben disefiar un guion de practica de

laboratorio, y posteriormente lo llevardn a cabo bajo la supervision de la
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profesora. A continuacion, se grabard la ejecucion de la practica para
posteriormente subir el video a la plataforma digital creada.

A partir de la unidad didactica seleccionada por los

alumnos, donde seré necesario conocer los contenidos explicados, realizardn una
investigacion cientifica sobre lo que ha supuesto esa parte de la fisica o la quimica
en el desarrollo de la vida cotidiana (petréleo, textil, alimentos, etc.) y que son
necesarios para poder llevar a cabo nuestra vida con normalidad. Esa
investigacion la escribirdn en forma de un breve “articulo” que posteriormente los
propios alumnos subiran a la plataforma digital creada. Ademas de ver la
implicacion de las ciencias en la sociedad actual, aprenderan a seleccionar la

informacién de una forma adecuada y de fuentes fiables.
4.2. Agentes implicados

La profesora de la materia de fisica y quimica es la responsable de este proyecto de
innovacion. Para poder aplicarlo, es necesario que después de un diagndstico inicial, cree
una idea con una programacion concreta y que supervise el desarrollo de la misma,

haciendo posteriormente un andlisis de los resultados.

Es necesario que guie el trabajo de los alumnos y lo supervise de forma individual

para ver si se alcanzan los objetivos propuestos de la innovacion.

El Departamento de fisica y quimica debe conocer cualquier cambio que tenga lugar
en una programacion docente. Este proyecto ademas, se puede aplicar a otros grupos y
cursos ya que la falta de motivacion e interés por la fisica y quimica es algo general en
grupos de la ESO.

Los alumnos del grupo de 1° Bachiller son los principales receptores de la
innovacion. Para obtener buenos resultados es necesario que se impliquen en la ejecucion
del proyecto, dando en todo momento su opinion sobre posibles mejoras o nuevas

actividades, ya que esto puede contribuir a aumentar su motivacion.

Los demas alumnos del centro son los espectadores de las actividades que se llevan
a cabo, pudiendo participar de una forma activa en la innovacién en un futuro, si los

resultados obtenidos son buenos.
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4.3. Materiales de apoyo y recursos necesarios

e Recursos materiales

v Aula ordinaria
v’ Laboratorios de fisica y de quimica

v" Saldn de actos

e Recursos informaticos y audiovisuales

v Aula de informética (ordenadores y conexion a internet)
v Proyector audiovisual y pantalla.

e Recursos bibliograficos

v’ Lecturas de interés relacionadas con las ciencias y la vida cotidiana.
v" Lecturas de interés sobre avances cientificos a lo largo de la historia.
v" Lecturas de interés sobre experimentos de Ciencia original.

v Articulos de actualidad sobre descubrimientos y avances cientificos.
4.4. Fases del proyecto
4.4.1. Fase inicial

Esta fase inicial debe llevarse a cabo antes del inicio de curso ya que tiene como
finalidad disefiar toda la ejecucion de la innovacion para poder aplicarse durante el curso

escolar:

1. Identificar los &mbitos de mejora.

2. Estudio el contexto, tanto del centro como del aula al que se quiere aplicar la
innovacion.

3. Justificacion del proyecto de innovacion educativa.

4. Disefio del proyecto de innovacion educativa.

5. Elaboracién de la innovacion: busqueda de lecturas, noticias, curiosidades,
actividades originales y contextualizadas, etc.

6. Propuesta al Departamento de Fisica y Quimica.
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4.4.2.Fase de desarrollo

El desarrollo de la innovacién tiene lugar durante todo el curso académico y
supondra en concreto 6 horas lectivas'?, que seran aprovechadas y en las que los alumnos

aprenderan y fijaran conceptos.

#* En cada una de las unidades didacticas, se llevara a cabo lo que se conoce como
“Quimica en contexto” y “Fisica en contexto”, de tal manera que la metodologia
utilizada sea mas entretenida para los alumnos. Se disefiaran actividades y tareas
contextualizadas y originales que acerquen la materia al alumnado. Ademas los
contenidos de Ciencia, Tecnologia y Sociedad ayudaran a llevar a cabo la
innovacion.

# Al inicio de curso, se explicara la innovacion educativa y para poder trabajar se
divide la clase en cinco grupos. Este agrupamiento lo realizara la profesora,
teniendo en cuenta varios factores, siempre que sea posible, como la igualdad de
género (igual numero de alumnas que de alumnos) y el trabajo de los alumnos (se
agruparan alumnos con diferentes capacidades de trabajo para ayudarse unos a
otros). Dentro de cada grupo se debe distribuir el trabajo de forma equitativa e
igualitaria para todos.

#* En cada trimestre se llevaran a cabo las actividades propuestas.®

4.4.3. Fase final

Al final de curso, fecha exacta queda pendiente de establecer, se presentara el
proyecto de innovacion y los resultados obtenidos en el salén de actos del centro. A el

acudiran los alumnos de 3°y 4° ESO vy los profesores que estén interesados.

4.4.4.Cronograma

FASES ACTIVIDADES sep.-dic. | ene-marzo. | marzo.-jun.

INICIAL Preparacion del
proyecto de
innovacion docente.

Grabacion
12 Evaluacién experimento cotidiano

LLO
6 horas

Investigacion
cientifica

DESARRO

12 Expuesto en el apartado 4.4.3 Cronograma
13 Especificadas en la seccion 4.1 de este apartado.
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FASES

ACTIVIDADES

sep.-dic.

ene-marzo.

marzo.-jun.

22 Evaluacion

Grabacion
experimento cotidiano

Investigacion
cientifica

32 Evaluacion

Grabacion
experimento cotidiano

Investigacion
cientifica

FINAL

Exposicion de
proyecto de
innovacién docente en
el salén de actos.

5. EVALUACION Y SEGUIMIENTO DE LA INNOVACION

La evaluacion de la propuesta de innovacion se basara principalmente en la

observacién diaria de los alumnos. Se pretende aumentar la motivacion y el interés del

alumnado por la Fisica y Quimica ademas de mejorar los resultados académicos, luego

evaluacion se haré a partir de esos indicadores.

En cuanto a la ejecucion de las actividades se tendra en cuenta el trabajo que cada

uno ha realizado y el interés mostrado en la realizacion de las mismas.

Para conocer la opinidn de los alumnos sobre el proyecto desarrollado se distribuira

un cuestionario** que deben responder de manera sincera.

A partir de todos estos resultados se valorara la posibilidad de repetir la innovacién

€n otros cursos.

14 El cuestionario se muestra como Anexo.
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CONCLUSIONES

A partir del presente documento se pueden sacar varias conclusiones. En primer
lugar, en cuanto a la formacion recibida en el master, ademas de adquirir conocimientos
pedagOgicos que son inexistentes en una formacién de ciencias, cabe destacar la
experiencia vivida en el centro de practicas. Poder ver como funciona un centro de
educacion secundaria desde el punto de vista del docente, proporciona mucha
informacién, no solo de la forma de trabajo y del tipo de alumnado que hay en la
actualidad, sino también de las carencias existentes. Gracias a esa estancia, se ha podido
reafirmar la idea de que son necesarias nuevas metodologias y que con los recursos

necesarios se pueden conseguir grandes cosas.

En segundo lugar, en cuanto a la programacién docente, aunque se ha disefiado y
desarrollado segun lo establecido en la normativa, cabe destacar que se ha intentado
disefiar de una forma personal en la que las actividades que se van a llevar a cabo tienen

como finalidad mejorar algunas carencias que presenta el alumnado de Bachillerato.

Por altimo, para poder abordar las carencias observadas, no sélo se ha disefiado la
programacion docente teniendo en cuenta esto, sino que se ha desarrollado un proyecto
de innovacidén educativa que pretende cambiar la vision actual que tienen los alumnos
acerca de las ciencias, con la finalidad de que aumente el nimero de alumnos que cursen

la materia de fisica y quimica y ademas mejorando las calificaciones obtenidas.

En el presente documento queda desarrollado todo el trabajo de un afio y las

principales ideas que se pretenden aplicar en la futura funcidn docente.
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e Teixidd, C. M. (2005). Tortilla quemada: 23 raciones de quimica cotidiana. Col- legi
Oficial de Quimics de Catalunya.

e Gigoriev. V., Miakishev. G. Fuerzas en la naturaleza. (1977). Editorial Mir-Moscu.
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Libros de texto de fisica y quimica de 1° Bachillerato

Andrés. D.M., Antén. J.L. (2015). Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Editex.

Andrés. D.M., Antén. J.L., Barrio. J. (2008). Fisica y Quimica. Editex

Agustench, M., Caamafio, A., Del Barrio, J.1., Puente, J. (2008). Fisica y Quimica 1.
SM.

Ballestero. M., Barrio. J. (2015). Fisica y Quimica Bachillerato 1. Oxford Educacion.
Fontanet. A., Martinez. M.J. (2015). Fisica y Quimica. Vicens-Vives.

Lorente. S., Quilez. J., Enciso. E., Sendra. F. (2008). Fisica y Quimica 1 Bachillerato.
ECIR,

Nacenta. P., de Prada. F.I., Puente. J. (2015). Fisica y Quimica. SM.

Rodriguez. A., Pozas. A., Garcia. J.A., Martin. R., Pefia. A. (2015). Fisica'y Quimica
1° Bachillerato. McGraw-Hill.

Sauret. M., Soriano. J. (2015). Fisica y Quimica Bachillerato. Brufio.

DOSIER ELECTRONICO

1. PAginas web

2.

www.educaplus.org

www.labovirtual.blogspot.com.es

www.phet.colorado.edu

wWww.quimiweb.net

Www.youtube.com

http://encina.pntic.mec.es/jsaf0002/p31.htm

http://www.azsa.es/ES/Paginas/default.aspx

http://www.bayer.es/ebbsc/cms/es/index.html

http://www.dupont.es/

http://www.incar.csic.es/

Recursos digitales

2.1. Applets

http://www.quimicaweb.net/ciencia/paginas/metodocc.html/
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e http://web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/Gases/index.htm

e http://www.educaplus.org/gases/ideal dos.html

e http://www.educaplus.org/play-366-Espectros-at%C3%B3micos.html

e https://phet.colorado.edu/es/simulation/balancing-chemical-equations

e https://phet.colorado.edu/es/simulation/greenhouse

e http://www.educaplus.org/play-230-Construye-mol%C3%A9culas-de-alquenos.html

e http://www.educaplus.org/play-231-Construye-mol%C3%A9culas-de-alquinos.html

e http://www.educaplus.org/play-229-Construye-mol%C3%A9culas-de-alcanos.html

e http://www.educaplus.org/moleculas3d/alcanos lin.html

e http://www.educaplus.org/play-292-

e http://www.educaplus.org/play-293-

e http://www.educaplus.org/cat-29-p1-Movimientos F%C3%ADsica.html

e https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/forces-and-motion

e https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/ramp-forces-and-motion

2.2. Précticas virtuales
e http://labovirtual.blogspot.com.es/search/label/m%C3%Alquina%?20de%20Atwood
e http://labovirtual.blogspot.com.es/search/label/E1%20p%C3%A9ndulo%20simple

2.3.Videos

e http://one.elpais.com/konstantin-novosiolov-premio-nobel-del-grafeno-nos-cuenta-

los-materiales-que-nos-cambiaran-la-vida/
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ANEXO

CUESTIONARIO DE EVALUACION DE LA INNOVACION
EDUCATIVA

1.  ¢Crees que el proyecto de innovacion educativa es adecuado para mejorar la

motivacion y los resultados académicos de los alumnos?

a. Mucho
b. Bastante
c. Poco

2. ¢Te han parecido adecuadas e interesantes las actividades propuestas?
a. Si.
b. Regular.
c. No
3. ¢Crees que gracias a esta innovacion, te resultan méas interesantes las materias
de ciencias?
a. Si
b. No

4.  Propon alguna actividad que te gustaria incluir en esta innovacion educativa
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