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Sinopsis

Se presenta una propuesta didacti ca de aprendizaje basada en proyectos en la que los dlumnnos y alumnas de la materia Biologiay Geologia de 4° de ESO durante 9 sesiones actuara como
cientificos y centificas disefiando y realizando de manera colaborativa, en grupos de 4-5, un proyecto de investigacion que sera presentado y defendido en el aula mediante unainfografia.
El proyecto consistiraen el estudio de las caracteristicas (dimensiones, profundidad), algunos factores abi 6ti cos (temperatura, pH, salinidad), grado de contaminacion y biodiversidad de los
distintos tipos de charcos del intermareal (infra, meso y supralitorales) de la costa teldense comprendida entre las playas de La Garitay Hoya del Pozo. Incluira una fase de documentacion

(sobre el intermareal en genera y la zona a estudiar), trabajo de campo (registro de datos in situ y toma de muestras) y andlisis de muestras de agua en €l laboratorio de Fisicay Quimica. Se
tratard, por tanto, de una actividad interdisciplinar.

Datos técnicos

Autoria: Nodia Céardenes Roque

Centro educativo: JOSE ARENCIBIA GIL

Tipo de Situacion de Aprendizaje: Tareas

Estudio: 4° Educacién Secundaria Obligatoria (LOMCE)
Materias: Biologiay Geologia (BIG), Fisicay Quimica (FY Q)

I dentificacion

Justificacion: Con estatarealos alumnos pondrén en practica distintos aspectos de la metodol ogia cientifica: documentacion, observacion y toma de datos en un cuaderno de campo, andlisis de
muestras y de resultados, elaboracién y defensa de informes. Por tanto, adquiriran y desarrollarén destrezas propias del trabgjo cientifico, ademas de consolidar la autonomiay las habilidades
necesarias para el trabajo en equipo y la convivencia positiva.

El proyecto se relaciona con programas de innovacién educativa como STEAM (Fomento de Vocaciones Cientificas y Creatividad) y EnSefias (Fomento del conocimiento, respeto y valoracién
del patrimonio cultural y natural de Canarias), RedEcos y la educacion civicay ambiental, pues se valorara el impacto humano en la zonay se cuidara que en el trabajo de campo no se dejen
abandonados restos que contaminen o pongan en peligro el medio natural.

Fundamentacion curricular

Criterios de evaluacion para Biologia y Geologia

SBIG04CO1 | planificar y realizar de manera individual o colaborativa proyectos de investigacion relacionados con el medio natural en los que se elaboren hipétesisy se
contrasten mediante la experimentacion y la argumentacion, aplicando las destrezas y habilidades propias del trabajo cientifico, a partir del andalisis e
inter pretacion de informacién previamente seleccionada de distintas fuentes, con la finalidad de formarse una opinioén propia, argumentarla y comunicarla
utilizando el vocabulario cientifico y mostrando actitudes de participacion y de respeto en €l trabajo en equipo.

Con este criterio se pretende evaluar que el alumnado disefiay realiza proyectos de investigacién individual o de equipo relacionados con el medio natural canario, que
supongan la busqueda y el tratamiento de informacion de caracter cientifico a partir de la utilizacién de fuentes primarias y secundarias (observacion, métodos
experimentales, libros, periddicos, revistas, paginas web...), discriminando las més idéneas. Se verificara que aplica las destrezas propias del trabajo cientifico cuando
muestra curiosidad, se plantea preguntas y busca respuestas adecuadas, elabora hipétesis justificadas, argumenta el proceso seguido, describe sus observaciones e interpreta
los resultados analizando su coherencia, para comunicar con precision las conclusiones de su investigacion mediante exposiciones oral es, escritas o visuales en diversos
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soportes, apoyandose en el uso de las tecnologias y empleando con precision el vocabulario cientifico. Finalmente mediante este criterio se quiere comprobar que €l
alumnado muestra actitudes de respeto en €l trabajo colaborativo y en el trabajo individual de los demas, asume responsabilidades, marca tiempos, establece metas y
persevera para alcanzarlas, realizando y valorando propuestas de mejora sobre el propio trabagjo y €l del resto del grupo en los procesos de autoevaluacion y coevaluacion.

Competencias
del criterio
SBIG04C01

Comunicacién linguistica, Competencia matematicay competencias bésicas en cienciay tecnologia, Competencia digital, Aprender a aprender, Sentido de iniciativay espiritu
emprendedor.

Criterios de evaluacion para Fisicay Quimica

SFY Q04C01

Analizar y utilizar las diferentes tareas de una investigacion cientifica, desde la identificacion del interrogante o problema a investigar, su relevancia social e
importancia en la vida cotidiana, la emision de hip6tesis, € disefio y realizacién experimental para su comprobacion, el registro de datosincluyendo tablas, gr é&ficos
y su inter pretacién, hasta la exposicion de losresultados o conclusiones, de forma oral o escrita, utilizando diferentes medios, incluyendo las TIC. Asimismo valorar
lasrelaciones existentes entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medioambiente (relaciones CTSA) y la investigacion cientifica en Canarias, asi como apreciar
las aportaciones de |os cientificos, en especial la contribucion de las mujeres cientificas al desarrollo dela ciencia.

Se trata de comprobar si el alumnado es capaz de describir, en diferentes investigaciones, la importancia de la contribucion de cientificos y cientificas de diferentes
disciplinas; si argumenta criticamente sobre el rigor cientifico de diferentes articulos o noticias, identificando en la misma los diferentes aspectos del trabagjo cientifico; si
analiza el interrogante o problema objeto de una investigacion, su relevancia social e interés en lavida cotidiang; si diferencia entre hipotesis, leyesy teorias, recoge los
resultados obtenidos en tablas y |os representa mediante gréficas, deduciendo si la relacion entre dos magnitudes relacionadas es lineal, cuadrética o de proporcionalidad
inversay expresando la ecuacion matemética. Asimismo, se pretende evidenciar si recoge los resultados y conclusiones en un informe de investigacion y los expone de forma
oral o escrita, de formaindividual o en grupo, por medio de textos, tablas, graficos y esquemas, incluyendo medios audiovisuales e informaticos, valiéndose para ello de las
TIC. Se pretende también evaluar si € alumnado reconoce y valoralas relaciones entre lainvestigacion cientifica, sus aplicaciones tecnol6gicas y sus implicaciones sociales
y medioambientales, proponiendo algunas medidas que contribuyan a disminuir los problemas asociados al desarrollo cientifico que nos permitan avanzar hacia la
sostenibilidad, extrayendo lainformacion de diversas fuentes como textos, prensa, medios audiovisuales, etc., asi como si valorala contribucion de las mujeres cientificas y
el desarrollo de la ciencia en Canarias, conociendo las lineas de investigacién més relevantes y sus centros de trabajo exponiendo las conclusiones extraidas mediante
diferentes medios como memorias, murales, presentaciones, etc.

Competencias
del criterio
SFY Q04C01

Competencia mateméticay competencias bésicas en cienciay tecnologia, Competencia digital, Aprender a aprender, Competencias sociaesy civicas, Concienciay
expresiones culturales.
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SFYQO4C07 | |dentificar y clasificar diferentestipos de reacciones quimicas, realizando experiencias en las que tengan lugar reacciones de sintesis, combustion y neutralizacion,
reconociendo los reactivos y productos e inter pretando los fenémenos observados. Identificar acidosy bases, tanto en la vida cotidiana como en el laboratorio,
conocer su comportamiento quimico y medir su fortaleza utilizando indicador es acido-base o0 el pH-metro digital. Valorar la importancia de las reacciones de
sintesis, combustion y neutralizacion tanto en aplicaciones cotidianas como en procesos bioldgicos e industriales, asi como sus reper cusiones medioambientales,
indicando los principales problemas globales y locales analizando sus causas, efectos y las posibles soluciones.

Con este criterio se pretende comprobar si el alumnado identifica diferentes tipos de reacciones quimicas como las reacciones de sintesis, combustién y neutralizacion,
mediante la realizacion de experiencias (sintesis del agua, combustion del alcohol etilico, neutralizacion del dcido clorhidrico con el hidréxido de sodio, etc.) o usa
simulaciones virtuales en el ordenador, en las que reconoce los reactivos y productos e interpreta los fendmenos observados. Asimismo, se valorara si identifica acidos 'y
bases, tanto en la vida cotidiana (vinagre, limén, detergentes, lgjia, etc.) como en el laboratorio, conoce su comportamiento quimico y mide su fortaleza utilizando
indicadores acido-base (como la fenolftaleina, el anaranjado de metilo o €l papel indicador universal de pH) o el pH-metro digital, y utiliza la teoria de Arrhenius para
describir el comportamiento quimico de acidos y bases, como sustancias que ceden protones o iones oxhidrilos, respectivamente estableciendo el caracter acido, basico o
neutro de unadisolucion utilizando la escalade pH de 1 a 14. Ademas, si disefiay describe en un trabajo de investigacion el procedimiento de realizacion de una volumetria
de neutralizacion entre un écido fuerte y una base fuerte, valorandose su iniciativa en la blsgueda auténoma de informacion sobre dicho procedimiento, justificando la
eleccion de los reactivos empleados, |a planificacion de su experiencia, asi como larelevancia cientificay aplicabilidad que dicho procedimiento pudiera tener. Ademas se
comprobara si planifica unaexperienciay si describe el procedimiento a seguir en el laboratorio indicando, ademas, el material necesario, demostrando que en las reacciones
de combustion se produce dioxido de carbono mediante la deteccidn de este gas por diferentes medios, como por g emplo recogiéndolo en agua de cal o apagando una llama,
realizando, finalmente, un informe o memoria de investigacion, e interpretando los resultados obtenidos. Asimismo, se verificara que describe las reacciones de sintesis
industrial del amoniaco (proceso Haber) y del &cido sulfarico (método de contacto o de las cAmaras de plomo), asi como los usos de estas sustancias en laindustria quimica.
Por otro lado, si justifican, asimismo, la importancia de las reacciones quimicas. de sintesis, de combustion y de neutralizacién, tanto en aplicaciones cotidianas como en
procesos biol égicos e industriales, tales como: la sintesis de nuevos materiales, generacion de electricidad en centrales térmicas, la automocion, la respiracion celular, los
farmacos antiécidos digestivos, etc., asi como si valoran sus repercusiones medioambientales, indicando los principales problemas globales y local es analizando sus causas,
consecuencias y las posibles soluciones, presentando un informe o trabajo monografico, individual o en grupo, con €l uso de las TIC, y en el que se muestre la urgente
necesidad de actuar contra el cambio climético.

gelompfteﬂdas Comunicacién linguistica, Competencia matematicay competencias bésicas en cienciay tecnologia, Competencia digital, Sentido de iniciativay espiritu emprendedor.
criterio
SFY Q04C07

Fundamentacion metodol égica/concr ecidn
M odelos de Ensefianza: Investigacion Grupal, Indagacion cientifica

Fundamentos metodoldgicos: En esta situacion de aprendizaje los alumnos y alumnas seran protagonistas de su aprendizaje y desarrollaran su autonomia y responsabilidad, ya que se
encargaran de planificar, en grupos heterogéneso de 4-5, un proyecto de investigacion sobre el intermareal de su municipio y elaborar un informe para presentar y defender los resultados y
conclusiones de su proyecto mediante un producto digital: lainfografia. Lalabor docente sera guiar y apoyar alo largo del proceso.

Usaremos metodol ogias activas. Las tareas propuestas se enmarcan en un aprendizaje basado en proyectos que los alumnos y alumnas desarrollaran mediante trabajo colaborativo a través de
técnicas como "1-2-4" 0 "mesa redonda’".

L as tareas propuestas y el planteamiento metodol 6gico contribuyen ala adquisicion de distintas competencias. La CL se trabajarg, tanto de forma oral como escrita, en |os documentos escritos
gue debe elaborar el dlumnado y en la presentacion y defensa de su informe de investigacion. LaCM CT esta presente en todo momento: documentacién, elaboracion de hipotesis, registro de
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datos en un cuaderno de campo, andlisis de muestras de agua, interpretacion de los resultados, emision de conclusiones, presentacion de un informe con un vocabulario cientifico adecuado. La
CD se desarrollaran gracias a la utilizacion de aplicaciones (Google Earth, visor de mapas Grafcan) y la elaboracion de una infografia. SIEE se potencia a tener que planificar una salida,
organizar €l trabajo en grupo y la presentacion de los resultados de sus investigaciones. La competencia para AA buscando informacion, distribuyendo las tareas compartidas y siendo
conscientes de las dificultades y los progresos. Las CSC através del trabajo colaborativo, que necesita, y por ello promueve, unas relaciones y unos codigos de conducta que logren la
convivencia positiva; también en la asuncion de responsabilidades, el reparto equitativo de tareas y el compromiso en el cumplimiento de las mismas.

Actividades dela situacion de aprendizaje

Esta actividad inicia tiene como objetivos: detectar conocimientos previos, introducir los contenidos a aprender en la SA y motivar ensefiando la aplicacidn préctica de esta unidad. Paraello
se comentard alos alumnos y alumnas que van a realizar un proyecto de investigacion de la costa del municipio de Telde que seréa presentado y defendido en el aula mediante unainfografiay

gue, antes de explicarles con detalle en qué consistira el proyecto, deben responder a las siguientes cuestiones mediante la técnica cooperativa mesa redonda.
CUESTIONES

1. ¢Qué tipos de ecosistemas costeros conoces?
2. ¢Qué seres vivos has observado en los charcos de nuestra costa?

3. ¢Crees que hay diferencias en los factores abidticos (temperatura, pH, salinidad) y biodiversidad entre los distintos tipos de charcos del intermareal segln su distancia ala linea de costa?
Justifica tu respuesta

4. ¢Qué tipo de investigaciones rel acionadas con la Biologia y Geol ogia podemos realizar en la costa?
5. ¢Qué diferencia hay entre un proyecto de investigacion y un informe de précticas?

- Cuestionario inicial - Grupos Heterogéneos 1 Aula

Con esta actividad iniciamos la fase de documentacion de los proyectos de investigacion. Una buena documentacion es esencial para una persona que investiga porque ayuda a fijar hipétesis,
planificar el estudio de campo y averiguar como ha de recolectar y conservar las muestras a analizar en el laboratorio. Asi que antes de realizar la salida a la costa, el alumnado debera

recopilar datos sobre la zonay sobre el intermareal en general. Con la informacion recabada, han de elaborar un pre-informe que formaré parte del producto final.
Ademés, han de:

- Elegir €l diaiddéneo de lavisita consultando unatabla de mareas.

- Determinar laropay calzado allevar

- Hacer un listado de materiales e instrumentos necesarios para el trabajo de campo

- Averiguar como se determinan las siguientes caracteristicas de un charco: dimensiones, profundidad, temperatura, pH, salinidad, contenido en materia organica, grado de contaminacién.

- SFYQ04C01 | - Pre-informe - Grupos Heterogéneos 1 Google Maps, Google Earth, | Aulacon recursos TIC
- SBIG04C01 App “Mapas Topogréficos de
Espafa’, Visor de Grafcan
para moéviles
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Basandose en los dibujos de la publicacién “El Intermareal Canario”, de los autores Ramirez, Tuyay Haroun, los alumnos han de buscar fotografias de las distintas especies (algas, moluscos,
crustaceos, equinodermos, peces, gusanos, chidarios, esponjas, ascidias) que viven en el intermareal pararealizar un poster digital que les servird como guia para el estudio de la biodiversidad
delazonade estudio y seraincluido en el informe final.

- SBIG04C01 | - Poster digital - Grupos Heterogéneos 1 Ramirez, R., Tuya, F. y | AulaconrecursosTIC
- SFYQ04C01 Haroun, R. J. 2008. El
Intermareal Canario.
Poblaciones de | apas, burgados
y cafadillas. BIOGES,
Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria.

El trabajo de campo de este proyecto hace necesaria una planificacion de lasalida a intermareal y elaborar hipotesis.

En esta actividad haremos una puesta en comun de lainformacién recopilada en | as actividades anteriores centrandonos en:

1. Cudles son las diferencias entre los distintos tipos de charcos

2. Como cumplimentar €l trabajo de campo, especiamente como se determinan las caracteristicas a estudiar in situ (dimensiones, profundidad, temperatura, contenido en materia organica)

3. Cémo recoger las muestras a estudiar en el laboratorio de Fisicay Quimica para determinar el pH, lasalinidad y €l grado de contaminacién.

4. ;Qué hipotesis se plantean?

Los alumnosy alumnas han de tomar nota de lo tratado y resumirla mediante |a técnica de trabajo cooperativo 1-2-4, pues en la costa cada grupo estudiard de manera autbnoma un charco y
sus datos seran compartidos con el resto de la clase.

- SFYQ04C01 | - Resumen - Grupos Heterogéneos 1 Ramirez, R., Tuya, F. y | Aula
- SBIG04C01 Haroun, R. J. 2008. El
- SFY Q04C07 Intermareal Canario.

Poblaciones de | apas, burgados
y cafadillas. BIOGES,
Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria.

Material educativo del Aula
del Mar (Eduambiental —
Ayuntamiento de Las Palmas
de Gran Canaria)

Esta actividad consistira en cumplimentar un cuaderno de campo durante la salida a litoral en €l que habra que describir la zona, estudiar un charco y tomar muestras de agua para su andlisis
posterior en el laboratorio de Fisicay Quimica.
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[5]- Completamos nuestro cuader no de campo

CriteriosEv. ProductogInst.Ev. Agrupamiento Espacios/contex. Observaciones.
- SBIG04C01 - Cuaderno de campo - Grupos Heterogéneos 1 Material educativo del Aula | Litoral de Telde (tramo de
- SFYQ04C01 del Mar (Eduambiental — | costa entre las playas de La

Ayuntamiento de Las Palmas | Garita y Hoya del Pozo)
de Gran Canaria)

Proyecto de aprendizaje "La
playa en el bolsillo". Autoria:
Pilar Etxebarria, Leioako
Berritzegunea

[6]- Andlisisde muestras en €l laboratorio

En € laboratorio de Fisicay Quimicalos alumnos y alumnas analizaran las muestras de agua obtenidas en la salida de campo. Mediran el pH, € grado de contaminacion y la salinidad de las
muestras.

CriteriosEv. Productog/Inst.Ev. Agrupamiento Sesiones | Recursos Espacios/contex. Observaciones.
- SFYQ04C07 | - Pre-informe - Grupos Heterogéneos 1 Muestras de aguarecogidasen | Laboratorio de Fisica y

- SBIG04C01 el litoral de Telde, material de | Quimica

- SFYQo4cCo1 laboratorio

[7]- Preparamos nuestr os proyectos

En esta actividad los distintos grupos compartiran con el resto los datos obtenidos en la salida de campo y en el laboratorio de Fisicay Quimica.

Con todos los datos, analizaran por grupos los resultados y estableceran conclusiones que se incorporaran a informe final que sera presentado mediante unainfografia.

Lainfografia a elaborar debe incluir los datos de la fase de documentacién (actividad “ Conociendo el litoral”), el péster digital de biodiversidad elaborado (actividad “Biodiversidad entre
mareas’), andlisis de los resultados obtenidos en el campo y en laboratorio, conclusiones del estudio.

CriteriosEv. ProductogInst.Ev. Agrupamiento Sesiones | Recursos Espacios/contex. Observaciones.

- Grupos Heterogéneos 2 Aplicacion Piktochart para la | Aula, aulacon recursos TIC
elaboracion de la infografia.

[8]- Presentacion y defensa de los proyectos

El producto final de esta situacién, un proyecto de investigacion sobre el intermareal, sera presentado y defendido en el aula mediante unainfografia.
El alumnado autoevaluaray coevaluara los proyectos usando las rubricas adjuntas.

CriteriosEv. Productog/Inst.Ev. Agrupamiento Sesiones | Recursos Espacios/contex. Observaciones.
- SBIG04C01 | - Informefinal presentado | - Grupos Heterogéneos 2 Infografias elaboradas con la | Salén de actos o aula del grupo

- SFYQO04C07 | mediante infografia aplicacion Piktochart.

- SFY Qo4C01
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Fuentes, Observaciones, Propuestas

Fuentes: Material educativo del Auladel Mar (Eduambiental — Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria)

Proyecto de aprendizaje "Laplayaen € bolsillo". Autoria: Pilar Etxebarria, Leioako Berritzegunea

Ramirez, R., Tuya, F. y Haroun, R. J. 2008. El Intermareal Canario. Poblaciones de lapas, burgadosy cafiadillas. BIOGES, Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.
Observaciones:

Propuestas:
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