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ANEXOS



RESUMEN. La invisibilidad de las mujeres y las dificultades que estas han
padecido para conseguir reconocimiento cientifico, ha sido algo comun a lo largo de la
historia de la Ciencia. El nulo conocimiento del alumnado en relacion a las aportaciones
de las cientificas, en el campo de la Quimica y otras disciplinas, hace necesario incluir
contenidos de ampliacion sobre las mismas para aumentar la curiosidad y motivacion del
alumnado en los centros de educacion secundaria; asi como ayudar a romper barreras o
estereotipos de género formados en las aulas. “La aportacion de las mujeres a la
Quimica” es una innovacion a desarrollar mediante metodologias activas de ensefianza-
aprendizaje, como por ejemplo la gamificacion, tanto dentro como fuera del aula. Su
principal objetivo sera aumentar la motivacion y participacion del alumnado; y sobre todo

educar en valores impulsando la igualdad de género en las clases.

ABSTRACT. Both women invisibility and troubles that they have suffered to get
scientific recognition, have been common throughout history of Science. Non-existent
previous knowledge of students in relation to the contributions of women scientists, in
Chemistry and other disciplines/subjects, becomes necessary to include extra support
activities for increasing curiosity and motivation in high schools, as well as help to
overcome barriers or gender stereotypes in classrooms. “Women and their contributions
to Chemistry” is an educational innovation to carry out with active learning/teaching
methodologies, such as gamification, both inside and outside the classroom. The main
target is increase curiosity, motivation and catch the interest of the students; and above

everything educating in values to encourage gender equality in classrooms.




INTRODUCCION

En esta memoria se recogen todos los aspectos relevantes al MASTER EN
FORMACION DEL PROFESORADO DE EDUCACION SECUNDARIA
OBLIGATORIA, BACHILLERATO Y FORMACION PROFESIONAL por la
especialidad de FISICA Y QUIMICA tanto en base a los conocimientos adquiridos

como en las destrezas y experiencias obtenidas durante el Practicum.

Para una mejor comprension del trabajo realizado se ha estructurado el trabajo en
tres partes. En la primera parte se realiza un analisis y reflexion sobre las practicas

realizadas, asi como su relacién con las distintas asignaturas cursadas.

A continuacion, se presenta una programacion docente de la materia de Quimica de
2° de Bachillerato, regida por la Ley Orgéanica para la Mejora de la Calidad Educativa
(LOMCE).

Por altimo, se plantea una innovacion para el mismo nivel educativo sobre “La
aportacion de la mujeres a la Quimica”. Esta propuesta de innovacion se inicia con un
diagnostico inicial que abarca las mejoras que se pretenden llevar a cabo en el contexto
de la aplicacion. A continuacion, se justifica el objetivo de la misma innovacion siempre
haciendo referencia a un marco tedrico. Para finalizar, se proponen métodos de

evaluacion y seguimiento de la misma.

I. ANALISIS Y REFLEXION SOBRE LAS PRACTICAS

1.1. Valoracion del Practicum

El centro asignado en el que se llevaron a cabo las practicas se encuentra en el casco

urbano de la ciudad de Oviedo.

Durante los primeros dias del Practicum se llevaron a cabo una serie de reuniones

con diferentes departamentos y personas del centro en el que nos explicaron su manera



de trabajar: Profesora Técnica de Servicios a la Comunidad, Equipo Directivo,

Departamento de Orientacion, Profesorado de Educacion Especial. ..

También conocimos a la tutora en el centro de practicas donde se explico todo lo
referente a las mismas, los grupos asignados y los horarios establecidos. Ademas, tuvimos
nuestro primer contacto con las aulas y el alumnado donde pudimos observar y aprender
sobre diferentes estrategias metodoldgicas utilizadas por la docente en las clases de Fisica

y Quimica.

Tanto yo como mi compafiera, impartimos las clases al alumnado de 2° y 4° ESO,
asi como también participamos en algunas practicas y clases de diferentes cursos de
Bachillerato. Tuve la oportunidad de ayudar e impartir docencia en las précticas a algin
alumno con necesidades educativas especiales, lo cual resulto una gran experiencia y de

la cual aprendi un monton.

Queria agradecer la ayuda y el apoyo que nos ha brindado la tutora del centro
durante todo el desarrollo de las précticas, por mi parte le deseo lo mejor. También al
Departamento de Fisica y Quimica y al resto de profesorado del instituto por su

accesibilidad y esfuerzo.

Para mi ha supuesto una experiencia enriquecedora que me ha hecho crecer
personalmente y que a buen seguro me ayudara en mi formacion como profesional, bien

sea en investigacion, como profesional docente o en el &mbito empresarial.

1.2.  Andlisis de la implicacion de las materias cursadas en el master

con el Practicum

Mediante las distintas asignaturas del Master se pretende obtener la formacion
pedagogica necesaria para poder abordar la fase del Practicum de una manera efectiva. A
continuacidn se relacionaran las diferentes asignaturas del Méaster con mi estancia en el

centro de précticas.

Esta asignatura aborda la psicologia de la educacion y proporciona conocimientos
de los diferentes tipos de aprendizaje. También se tratan algunos trastornos de aprendizaje
como el Trastorno por déficit de atencion e hiperactividad, el sindrome de Asperger en

nifios y adolescentes, la dislexia o discalculia...



Junto con dos compafieros mas realizamos un trabajo sobre el diagndstico y el

tratamiento de TDAH en nifios y adolescentes.

Con el Practicum, he comprobado que la madurez del alumnado influye en el
proceso de ensefianza-aprendizaje y en la manera de afrontar los estudios. Ademas, tuve
la oportunidad de dar clase a una alumna con TDAH vy dislexia en 2° de ESO y de poder

Ilevar a cabo las correspondientes adaptaciones curriculares.

Se trata de una asignatura que trata temas referentes a la sociedad y la familia y su

relacion con el ambito educativo.

Durante el transcurso de la misma llevamos a cabo varios trabajos grupales e
individuales sobre derechos humanos, igualdad de género, integracion racial, como

implicar a las familias en el &ambito educativo...

En mi experiencia en el instituto se ha observado la poca participacion de las
familias en las actividades del centro, aunque el AMPA si que parece implicarse mas en
este tipo de actividades. También mantuvimos reuniones con la Profesora Técnica de
Servicios a la Comunidad donde nos explico sus funciones y aspectos a trabajar con las

familias del centro.

Esta asignatura supone un primer contacto con el curriculo y sus elementos, ademas
durante la misma se desarrolla una unidad didactica. La metodologia empleada en las
clases es el aprendizaje invertido 0 “flipped learning ” y se utiliza bastante la gamificacion

durante el desarrollo de las clases.

Junto con mis compafieros/as de Educacion fisica y Biologia y Geologia realice un
aprendizaje basado en proyectos, mediante una salida de campo a las cuevas de
Valporquero donde desarrollamos contenidos fisico/matematicos aplicados al mundo

forestal.

Durante el Préacticum he utilizado alguna metodologia activa de aprendizaje vista

durante esta asignatura que me ha parecido util para el desarrollo de las clases.



Teniendo en cuenta que los estudiantes de hoy en dia son nativos digitales, el buen
uso y manejo de las TIC resulta primordial para el profesorado. En esta asignatura se
adquirieron conocimientos basicos para realizar un blog de tipo educativo, idea muy util

y motivadora para el alumnado.

Junto con otros dos comparieros de Fisica y Quimica realizamos un blog para 3°
ESO sobre el efecto de las mareas y la importancia de las mismas a la hora de darse un

bano en el mar.

Durante la estancia en el centro, el empleo de las TIC fue una constante durante las
clases, aunque a veces la mala conexion a Internet y la escasez de mantenimiento de

algunos equipos informaticos dificultaron su correcto uso.

Se trata de una asignatura en el que se ensefian los pasos a seguir para realizar una

innovacion docente, y tambien se ven contenidos sobre investigacion educativa.

En ella se realizan varios trabajos grupales entre comparieros de diferentes

especialidades y se utiliza una metodologia activa de ensefianza.

Personalmente es una de las asignaturas que mas me ha gustado de Méster y para
la cual elaboré un proyecto de innovacion sobre drones y robdtica aplicada a las ciencias
experimentales para la formacion profesional agraria (de gran aceptacion por el

profesorado).

En el instituto donde desarrolle las practicas se llevan a cabo algunas metodologias
vistas en esta asignatura como el aprendizaje por proyectos, basado en servicios y el
trabajo cooperativo.

Es una materia que abarca gran variedad de temas y que se divide en cuatro bloques:
caracteristicas organizativas de las etapas y centros de secundaria; interaccion,
comunicacion y convivencia en el aula; tutoria y orientacion educativa; atencion a la
diversidad. Las clases son de caracter expositivo y también se realizan actividades

grupales en las mismas.



Durante el primer bloque se hace un repaso de todas leyes educativas en vigor y el
andlisis de los diferentes documentos de caracter administrativo presentes en el centro.

Esta primera parte es de utilidad para elaborar el cuaderno de practicas.

Los contenidos referentes al segundo blogue son de aplicacion mas directa con los
estudiantes y me han ayudado durante las précticas a una mejor interaccion y
comunicacion con el alumnado. También me han ayudado a la hora de analizar el clima

del aula e intentar resolver algun pequefio conflicto surgido en las aulas entre el alumnado.

En cuanto al tercer bloque, la tutora de practicas nos ensefié la manera de llevar a
cabo las tutorias en el centro y nos mostrd diferente informacién que utiliza en su clase
como tutora de 2° ESO. También realizamos un andlisis del Plan de Accion Tutorial del

Centro.

El cuarto bloque tiene relacion con la forma de abordar situaciones con alumnado
con necesidades educativas especiales. En el centro de préacticas se han podido analizar
las diferentes formas de abordar la diversidad tales como: desdobles, agrupamientos
flexibles, PMAR y FP Baésica.

Para mi ha sido la mejor asignatura del Méaster y que méas ha despertado mi interés
sin lugar a dudas. Se trata de una materia en la cual se trata de obtener diferentes
contenidos de aplicacion en las aulas en las asignaturas de Matematicas, Fisica y Biologia
mediante el uso de peliculas, libros o series. Los profesores son buenos profesionales,
trabajan bien en conjunto y creen en el uso de nuevas metodologias y herramientas para

mejorar la motivacion del alumnado.

En ella realice varios trabajos sobre temas tan interesantes como el uso de los
comics en las clases de matematicas y la extraccion de contenidos de peliculas de ciencia

ficcién para su aplicacion a la Biologia y a la Fisica.

Aunque me hubiese gustado, no realice ninguna actividad relacionada con la

aplicacion del cine y la literatura en las clases de fisica y quimica durante el Practicum.

Se trata de una materia en la que se trabaja todo lo relacionado con la elaboracion

de programaciones docentes y desarrollo de unidades didacticas para la asignatura de



Fisica y Quimica. El desarrollo de las clases se basa en exposiciones magistrales y se

proporciona una gran cantidad de informacion didéctica con relacién a la materia.

Se realiza una gran cantidad de trabajos, muchos de ellos enfocados a preparar
oposiciones de la materia, tales como: elaboracion de programaciones, articulos

didacticos, temas y unidades didacticas para oposiciones, etc.

La informacion proporcionada ha servido para ampliar mis conocimientos; también

para elaborar y desarrollar los contenidos de las unidades didacticas durante el Practicum.

En esta materia se realiza un recorrido por el curriculo de Fisica y Quimica y sus
correspondientes contenidos. También se hace un recorrido histérico de la Fisica y la
Quimica y se realza la importancia de relacionar los contenidos de la materia con la

ciencia, tecnologia y sociedad.

Durante las clases se hacen varios trabajos grupales y se fomenta la participacién
del alumnado. También se hacen trabajos individuales que se exponen de manera oral
ante el resto de compafieros que pueden ayudar a mejorar determinados fallos de

comunicacion o expresion.

El haber cursado esta asignatura proporciona los conocimientos necesarios para
conocer el curriculo y los contenidos de la materia presentes en los correspondientes

Decretos.

La asignatura contribuye durante el Practicum a la elaboracion de las unidades

didacticas.
1.3. Propuestas de mejora referidas al Master

Partiendo del analisis de las asignaturas del Master y del practicum realizado se

sugieren las siguientes propuestas de mejora:

Teniendo en cuenta que se trata de un Master Universitario en Formacion del
Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y
Formacion Profesional apenas hemos recibido informacion sobre la
ensefianza en F.P. Para futuros afios seria conveniente que se abriesen plazas

(tanto para F.P. de secundaria como para profesores técnicos de F.P.)



destinados a aquellos alumnos que ya desde un principio estuviéramos
interesados en ejercer como docentes en ciclos formativos.
El nimero de créditos se encuentra bastante descompensado con respecto a
otras universidades que ofertan el mismo Méster.
Los contenidos de algunas asignaturas se solapan y se repiten a lo largo del
curso por lo que seria conveniente una mejor coordinacion entre el
profesorado para evitarlo.
Si realmente se quisiese hacer un Master de profesorado innovador e
integrador lo ideal no seria separar al alumnado por especialidades, viendo la
diversidad de titulaciones y grados actualmente existentes.
En el ambito de ciencias podrian proponerse otras materias mas interesantes
que sustituyesen a las actuales como la ya optativa: “El cine y la literatura en
el aula de Ciencias” u otras como por ejemplo: “La fisica y las matemdticas
en el mundo del deporte”, “La biologia y la quimica de la cocina”, “La
robotica en el aula de Ciencias”, “Actividades para Ciencias fuera del aula”,
“La fisica, geologia y matemdticas del medio forestal” por poner solo unos
ejemplos.

Dichas materias podrian escogerse por el alumnado, en funcion de sus

intereses, independientemente de la titulacion que hayan cursado previamente.

1.4. Analisis del curriculum oficial de Quimica para 2° de

Bachillerato

La Ley Orgénica de Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE) establece que
para poder cursar la asignatura de Quimica en 2° de Bachillerato se debe optar por el
Bachillerato de Ciencias. La asignatura se divide en cuatro bloques de contenidos:

Bloque I: La actividad cientifica. Trata de introducir al alumnado en el
mundo cientifico, en el uso de las TIC, el conocimiento de los materiales de
laboratorio y tambien para dotar al alumnado de las herramientas de calculo
necesarias para poder abordar la asignatura.

Bloque I1: Evolucion y origen de los componentes del universo. En este
bloque se dividiran los contenidos en aquellos pertenecientes a la estructura

atdbmica por un lado y enlace quimico por otro. En cuanto a estructura



atémica se profundiza més en la estructura del &tomo de acuerdo al modelo
de Bohr-Sommerfield y a las teorias mecanocuanticas de la estructura
atdmica. En cuanto al enlace quimico se trata con mucha méas profundidad el
tema del enlace y se ahonda dentro de cada tipo de enlace.
Bloque I11: Reactividad quimica. Se desglosa el tema de reactividad
quimica en tres subapartados:
Equilibrio quimico: se empieza con cinética quimicay a continuacion
se tratan las leyes que rigen los equilibrios (ley de accion de masas,
principio de Le Chatelier...) tanto homogéneos como heterogéneos.
Equilibrio acido-base: se hace una revision histérica del concepto de
acido y base, se estudia el pH y como afecta a distintos campos de
nuestro entorno, las valoraciones acido base y el uso de disoluciones
acidas o basicas como reguladoras.
Equilibrios redox: se comienza con una revision de los conceptos de
reduccién y oxidacién y el método de ajuste de reacciones redox. A
continuacidn, se estudian las aplicaciones de estas reacciones (pilas
y electrolisis). Por altimo, se tratan brevemente las volumetrias
redox y sus usos en el laboratorio.
Blogue 1V: Quimica del carbono. Debido a la gran densidad de
contenidos, la quimica del carbono se divide en dos subapartados:
Estudio de funciones organicas: en el que se afianzan los
conocimientos sobre formulacion y nomenclatura de estos
compuestos y se estudian las teorias de hibridacién.
Principales compuestos organicos de interés biolégico e industrial:

en él se trata el tema de polimeros y las reacciones de polimerizacion.



Il. PROGRAMACION DOCENTE

2.1. Introduccidn y justificacion

A continuacion, se desarrolla la programacion docente de la asignatura de Quimica
de 2° de Bachillerato siguiendo la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la
mejora de la calidad educativa (LOMCE).

Segun Decreto 42/2015, de 10 de junio por el que se regula la ordenacion y se
establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias, mediante el
aprendizaje de la Quimica se obtendran conocimientos sobre los principios fundamentales
de la naturaleza y se proporcionaran herramientas para la comprension del mundo que
nos rodea, no solo por sus repercusiones directas en numerosos ambitos de la sociedad
actual, sino también por su relacion con otros campos de conocimiento cientifico como

la Biologia, la Medicina, la Ingenieria, la Geologia, etc.

La asignatura, correspondiente al bloque de asignaturas troncales de la modalidad
del Bachillerato de Ciencias, profundiza en los aprendizajes realizados en etapas
precedentes, teniendo también un carécter orientador y preparatorio para estudios
posteriores. Asimismo, su estudio contribuye a la valoracion del papel de la Quimica y
de sus repercusiones en el entorno natural y social y a la solucién de problemas y grandes
retos a los que se enfrenta la humanidad, gracias a las aportaciones tanto de mujeres como

de hombres al conocimiento cientifico.

La Quimica es una ciencia experimental pero con un importante cuerpo teérico, por
eso la asignatura se plantea desde esta doble vertiente: por una parte hay que adquirir el
método de trabajo propio de la ciencia realizando experiencias de laboratorio y, por otra,
conocer los principios fundamentales, las leyes y las principales teorias que explican las
propiedades de la materia.

Por todo ello se necesita de la elaboracion de un plan que desarrolle y evalue la
puesta en practica del proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura. La

Programacion Docente para la misma sera, por tanto, el instrumento de planificacion de
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la accion didéctica que guie ordenadamente la evolucion del aprendizaje, evitando
pérdidas de tiempo, eliminando la improvisacion, y proporcionando elementos de
analisis, reflexion y valoracion de la practica docente. No debe ser un instrumento
estatico, sino que podra corregirse y adaptarse a las caracteristicas culturales y
ambientales en las que se encuentre el alumnado en cada momento. La transversalidad,
la interdisciplinariedad, la educacion en valores, el desarrollo de las competencias clave
y la atencion a la diversidad seran sus principales objetivos, siempre asegurando la

coherencia entre las intenciones presentadas en el Proyecto Educativo del Centro.

2.2. Marco juridico y contextualizacion

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre que establece el curriculo
basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, es
desarrollada por Decreto 42/2015, de 10 de junio, que ha regulado la
ordenacion del Bachillerato y ha establecido el correspondiente curriculo
para el Principado de Asturias. En el curriculo asturiano se complementa los
criterios de evaluacién a través de indicadores, que permiten la valoracion
del grado de desarrollo del criterio en cada uno de los cursos y asegura que
al término de la etapa el alumnado pueda hacer frente a los estandares de
aprendizaje evaluables sobre los que versard la evaluacion final de
Bachillerato. También fomenta el aprendizaje basado en competencias, a
través de las recomendaciones de metodologia didactica y de su evaluacion
complementando los criterios de evaluacion.

Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones
entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacién de la
Educacién Primaria, la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato.
Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, modificada por la Ley
Organica 8/2013.

La Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, define en su articulo 6, el
curriculo como la regulacion de los siguientes elementos que determinan los
procesos de ensefianza y aprendizaje para cada una de las ensefianzas: los

objetivos de cada etapa educativa, las competencias, los contenidos, la

11



metodologia didactica, los estdndares y resultados de aprendizaje evaluables
y los criterios de evaluacion del grado de adquisicion de las competencias y
del logro de los objetivos de la etapa. Esta Ley Organica, también divide las
asignaturas en tres bloques: troncales, especificas y de libre configuracion
autonomica. La Quimica se convierte asi en materia troncal de la opcion de
Ciencias.

Resolucion, de 26 de mayo de 2016, de la Consejeria de Educacion y
Cultura, por el que se regula el proceso de evaluacion del aprendizaje del
alumnado de Bachillerato.

Circular de inicio de curso 2016-2017 para los centros docentes publicos.
Decreto 249/2007, de 26 de septiembre, por el que se regulan los derechos
y deberes del alumnado y normas de convivencia en los centros docentes no
universitarios sostenidos con fondos publicos del Principado de Asturias.
Decreto 76/2007, de 20 de junio, por el que se regula la participacion de
comunidad educativa y los 6rganos de gobierno de los centros docentes
publicos que imparten ensefianzas de caracter no universitario en el
Principado de Asturias.

Real Decreto 83/1996, de 26 de enero, por el que se aprueba el Reglamento

Orgénico de los institutos de educacién secundaria.

2.2.1. Contextualizacion

La programacién docente es un conjunto ordenado de acciones mediante las cuales

se transforman las intenciones educativas mas generales en propuestas didacticas

concretas que permitan ofrecer respuestas educativas adaptadas a la necesidad del

alumnado. Por eso la presente programacién ha sido realizada teniendo en cuenta las

caracteristicas y las finalidades de la etapa sefialadas en el Proyecto Curricular del Centro

y también se han tomado como referencia las caracteristicas del alumnado al que va

dirigida y que aparecen especificadas en el Proyecto Educativo de Centro.

La presente programacion ha sido realizada tomando como referencia un centro

educativo localizado en el casco urbano de la ciudad de Oviedo. El centro se ubica en una
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zona de amplia expansion urbanistica en la ciudad y en sus alrededores se hallan diversos

centros de Educacion Primaria.

El edificio en el cual se encuentra el centro se inauguré durante el curso 1994/1995,

aunque el centro como tal inicio ya su actividad durante el curso 1989/1990.

El centro dispone de 4 laboratorios de Fisica, Quimica, Biologia y Geologia;
dispone también de aulas de audiovisuales, Informética, Plastica, Musica, Dibujo y
Tecnologia. Las instalaciones deportivas tienen 1.080 m? con dos vestuarios y se
completan con una cancha cubierta. El espacio de la biblioteca es suficiente, amplio y con
buena luz. El centro no presenta graves inconvenientes en las barreras arquitectonicas
para minusvalidos, aunque la exclusividad de uso del ascensor para éstos, sin buscar

ninguna otra alternativa, haria complicada una evacuacién ante una eventualidad.

La oferta educativa abarca la Educacion Secundaria Obligatoria y todas las
modalidades del Bachillerato. También se imparten varios ciclos formativos de
Formacion Profesional Especifica relacionados con el Comercio.

El alumnado del centro proviene en general de familias de clase media-baja, en las
que se detectan algunos problemas de desestructuracion, y con un nivel econémico
medio-bajo. Principalmente provienen de barrios proximos al centro situados en el casco

urbano ovetense y las comunicaciones son muy buenas en general.

Hay que destacar también que se trata de un centro que alberga un nimero

importante de alumnos/as con dificultades de tipo motorico.

Presentan en general un rendimiento medio, con una falta de técnicas de estudio,
que los lleva exclusivamente a memorizar ideas principales, sin dejar paso a la reflexion.

Los habitos de trabajo y el tiempo que dedican al estudio son mejorables.

Estan acostumbrados a interactuar y trabajar con medios tecnoldgicos Yy
audiovisuales, lo que les impide en ocasiones desarrollar su capacidad creativa. Ademas,

no suelen ser muy aficionados a la lectura.

La presente programacion esta desarrollada para alumnos y alumnas de segundo
curso de Bachillerato en la modalidad de Ciencias. Es un grupo de aproximadamente

veinte alumnos/as. La mayoria se conocen de afios anteriores, y se incluye también
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alumnado de otros paises, principalmente de habla hispana, que se han incorporado al IES
hace algunos afios. También se tiene en cuenta la posibilidad de que se incorpore al aula
algun alumno o alumna nuevo, incluso que se encuentre dentro del rango de atencién a la

diversidad.

2.3. Contribucion de la materia al logro de las competencias

clave establecidas para la etapa

La materia de Quimica contribuye al desarrollo de las competencias del curriculo
entendidas como capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos de esta
materia con el fin de lograr la realizacién adecuada de actividades y la resolucion eficaz

de problemas complejos.

A continuaciéon se resumen las aportaciones de la materia a las distintas

competencias clave establecidas:

a) COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA: se refiere a la
habilidad para utilizar la lengua, expresar ideas e interactuar con otras personas de
manera oral o escrita.

Contribucién de la Quimica: la materia contribuye al desarrollo de la misma
tanto con la riqueza del vocabulario especifico como con la valoracién de la claridad
en la expresion oral y escrita, el rigor en el empleo de los términos, la realizacion de
sintesis, la elaboracién y comunicacion de conclusiones y el uso del lenguaje exento
de prejuicios, inclusivo y no sexista.

Estrategias: lectura comprensiva del libro de texto y articulos cientificos;
busqueda de informacion y presentacion de trabajos e informes expresando opiniones
personales y conclusiones; lectura y resumen de textos; busqueda del significado de
un término en el diccionario, disefio de un mapa conceptual, etc.

b) COMPETENCIA MATEMATICA Y COMPETENCIAS BASICAS EN
CIENCIA Y TECNOLOGIA: la primera alude a las capacidades para aplicar el
razonamiento matematico para resolver cuestiones de la vida cotidiana; la
competencia en ciencia se centra en las habilidades para utilizar los conocimientos y
metodologia cientificos para explicar la realidad que nos rodea; y la competencia
tecnoldgica, en como aplicar estos conocimientos y métodos para dar respuesta a los

deseos y necesidades humanos.

14



d)

Contribucién de la Quimica: la utilizacion de herramientas matematicas en el
contexto cientifico, el rigor y respeto a los datos y la veracidad, la admision de
incertidumbre y error en las mediciones, asi como el analisis de los resultados,
contribuyen al desarrollo de las destrezas y actitudes inherentes a la competencia
matematica.

Las competencias basicas en ciencia y tecnologia son aquellas que proporcionan
un acercamiento al mundo fisico y a la interaccion responsable con él.

Estrategias: disefio de tablas de datos y, a partir de éstas obtencion de gréficas
y su interpretacion; realizacion de célculos, haciendo hincapié en la necesidad de
utilizar las unidades adecuadas; razonar si los datos obtenidos experimentalmente o
como resultado al resolver un problema son correctos y corresponden a la realidad;
utilizar situaciones de la vida real con datos reales, etc.

COMPETENCIA DIGITAL: implica el uso seguro y critico de las TIC para
obtener, analizar, producir e intercambiar informacién.

Contribucién de la Quimica: esta competencia tiene un tratamiento especifico
en esta materia a través de la utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacidn. El uso de aplicaciones virtuales interactivas permite la realizacion de
experiencias practicas que por razones de infraestructura no serian viables en otras
circunstancias, a la vez que sirven de apoyo para la visualizacion de experiencias
sencillas; sin olvidar la utilizacion de internet como fuente de informacién y
comunicacion.

Estrategias: realizacién de trabajos y su presentacion utilizando las TIC;

empleo de unidades didacticas interactivas; realizacion de practicas virtuales;
busqueda de informacién utilizando diferentes fuentes siempre de forma contrastada;
observacién de dibujos, fotos o peliculas respondiendo a cuestiones y emitiendo
opiniones personales.
COMPETENCIA APRENDER A APRENDER: es una de las principales
competencias, ya que implica que el alumno desarrolle su capacidad para iniciar el
aprendizaje y persistir en él, organizar sus tareas y tiempo, y trabajar de manera
individual o colaborativa para conseguir un objetivo.

Contribucién de la Quimica: mediante la comprension y aplicacion de

planteamientos y métodos cientificos se desarrolla en el alumnado la habilidad para
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f)

9)

iniciar, organizar y persistir en el aprendizaje incorporando las estrategias cientificas
como instrumentos Utiles para su formacion a lo largo de la vida.

Estrategias: esta materia debera orientarse de manera que genere la curiosidad
y la necesidad de aprender, de forma que el estudiante se sienta protagonista del
proceso utilizando estrategias propias de las ciencias, con autonomia creciente,
buscando y seleccionando informacion para realizar proyectos de manera individual
0 colectiva.

COMPETENCIAS SOCIALES Y CIVICAS: Hacen referencia a las capacidades
para relacionarse con las personas y participar de manera activa, participativa y
democrética en la vida social y civica.

Contribucién de la Quimica: con actitudes respetuosas que desarrollan juicios
criticos sobre hechos cientificos y tecnologicos.

Estrategias: adquirir destrezas como utilizar datos y resolver problemas, llegar
a conclusiones o tomar decisiones basadas en pruebas y argumentos; participar en la
mejora de la conservacion del medio natural.

SENTIDO DE INICIATIVA Y ESPIRITU EMPRENDEDOR: implica las
habilidades necesarias para convertir las ideas en actos, como la creatividad o las
capacidades para asumir riesgos, planificar y gestionar proyectos.

Contribucién de la Quimica: fomenta destrezas como la transformacion de
ideas en actos, pensamiento critico, capacidades de planificacion, trabajo en equipo,
etc., y actitudes de autonomia, el interés y el esfuerzo en la planificacion y realizacion
de experimentos quimicos.

Estrategias: trabajar en equipo en la planificacion de experimentos quimicos;
analizar los resultados con espiritu critico y hacer propuestas de mejora.
CONCIENCIA Y EXPRESIONES CULTURALES: hace referencia a la
capacidad para apreciar la importancia de la expresion a través de la musica, las artes
plasticas y escénicas o la literatura.

Contribucién de la Quimica: el conocimiento de la herencia cultural en el
ambito de la quimica permitira conocer y comprender la situacion en la que se
encuentran estas disciplinas en el siglo XXI.

Estrategias: Realizacion de trabajos de investigacion sobre diferentes

cientificas y su contribucion al desarrollo de la Quimica.
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2.4.  Objetivos del bachillerato

Segun lo establecido en el Decreto 42/2015, de 10 de junio, el Bachillerato

contribuira a desarrollar en el alumnado las capacidades que les permitan:

Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion
espafiola asi como por los derechos humanos, que fomente Ia
corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa y equitativa.
Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y auténoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones
existentes, y en particular la violencia contra la mujer e impulsar la igualdad
real y la no discriminacion de las personas por cualquier condicién o
circunstancia personal o social, con atencién especial a las personas con
discapacidad.

Afianzar los héabitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, comprender y expresarse con correccién en la lengua asturiana.
Expresarse con fluidez y correccion en una 0 mas lenguas extranjeras.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histéricos y los principales factores de su evolucién. Participar de
forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnologicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion

y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucién
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de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como
afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, autoconfianza y sentido critico.

Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como
fuentes de formacion y enriquecimiento social.

Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y
social.

Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el &mbito de la seguridad vial.
Conocer, valorar y respetar el patrimonio natural, cultural, historico, linguistico
y artistico del Principado de Asturias para participar de forma cooperativa y
solidaria en su desarrollo y mejora.

Fomentar habitos orientados a la consecucién de una vida saludable.

2.5.  Organizacion, secuenciacion y temporalizaciéon de los

contenidos del curriculo

La asignatura de Quimica durante el 2° curso de Bachillerato ha de continuar
desarrollando en el alumnado las competencias que faciliten su integracién en la sociedad
de una forma activa, dotandole de herramientas especificas que le permitan afrontar el
futuro con garantias, participando en el desarrollo econémico y social al que esta ligada

la capacidad cientifica, tecnoldgica e innovadora de la propia sociedad.
En la siguiente tabla se presenta la organizacion, secuenciacion y temporalizacion

de los contenidos del curriculo segun la legislacion autonomica asturiana. Los cuatro

bloques de contenidos estan desarrollados a través de quince unidades didacticas.
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CURSO 2016-2017

DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

HORAS

12 EVALUACION
15/09/2017-25/11/2017

Presentacion de la asignatura.

UD.1. La actividad cientifica.

PL.1. Medidas de seguridad basicas en el laboratorio y

preparacion de disoluciones

UD.2. Estructura de la materia.

PL.2. Energia-Luz-Color (Coloracioén a la llama)

UD.3. Ordenacion periddica de los elementos.

PRUEBA ESCRITA 1: Uds. 2y 3.

UD.4. Enlace covalente

UD.5. Enlace i6nico y metalico

PRUEBA ESCRITA 2: Uds. 4y 5.

N NN N[O | |00

TOTAL HORAS: 12 EVALUACION

22 EVALUACION
23/11/2017-24/02/2017

UD.6. Cinética de las reacciones guimicas

PL.3. Velocidad de reaccion

UD.7. Equilibrio guimico

PL.4. Estudio de la reversibilidad de algunas reacciones
guimicas. Principio de Le Chatelier.

R (N [k |

UD.8. Solubilidad y reacciones de precipitacion

PRUEBA ESCRITA 3: Uds. 6,7 Y 8

UD.9. Reacciones acido-base

UD.10. Hidrdlisis de sales y aplicaciones de los equilibrios
4cido base

o (00 N[O

PL.5. Valoracion de la acidez total de un vinagre

[y

PRUEBA ESCRITA 4: Uds. 9y 10

N

TOTAL HORAS: 22 EVALUACION

IS
N

32 EVALUACION
01/03/2017-10/05/2017

UD.11. Reacciones de oxidacion-reduccion

UD.12. Electrdlisis y aplicaciones de las reacciones redox

PL.6. Electrodeposicion de cobre

PRUEBA ESCRITA 5: Uds. 11y 12

UD.13. Compuestos del carbono

UD.14. Reacciones organicas

UD.15. Polimeros y reacciones de polimerizacién

PL.7. Reacciones tipicas de quimica orgénica

PRUEBA ESCRITA 6: Uds. 13,14 y 15

N [P OO OO O N |k o1 N

TOTAL HORAS: 3° EVALUACION

w
(2]

EXAMEN FINAL TIPO EBAU

118 h
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2.6. Unidades didéacticas y relacion entre sus elementos

En el siguiente apartado se establece la presentacion de cada una de las quince
unidades didacticas que constituyen la asignatura de Quimica de 2° de Bachillerato; junto
con sus contenidos, estandares de aprendizaje, indicadores de logro e instrumentos de
evaluacion. Para el caso de las competencias clave se emplearan los siguientes acronimos:
competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT),
competencia para aprender a aprender (CAA), conciencia y expresiones culturales
(CEC), competencia en comunicacion linglistica (CCL), competencia digital (CD),
sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP) y competencias sociales y civicas
(CSC).

Hay que indicar también que aunque no se trate de una unidad didactica en si, se
realizara un breve repaso de algunos contenidos de 1° de Bachillerato de la parte de
quimica (en relacion con los calculos y la formulacion inorgénica principalmente) durante

el desarrollo de la unidad 1. La actividad cientifica.

En esta unidad se introducira al estudiante para que adquiera las habilidades
necesarias para llevar a cabo el método cientifico. Ademas, en la misma se daré a conocer
al alumnado el material e instrumental de laboratorio empleado en el laboratorio de
quimica. También adquiere gran importancia en esta unidad didactica relacionar los
conocimientos quimicos con otras ciencias, la tecnologia y las aplicaciones vy
consecuencias en la sociedad actual. Cabe destacar el caracter transversal de esta unidad
durante el resto del curso, ya que aporta al alumnado los conocimientos necesarios para

la resolucion de problemas y el uso de distintas herramientas para la investigacion.

1. Utilizacidn de estrategias béasicas de la actividad cientifica.
El método cientifico.
2. Investigacion cientifica: documentacion, elaboracion de informes, comunicacion
y difusion de resultados.
Etapas del método cientifico.

3. Importancia de la investigaciéon cientifica en la industria y la empresa.
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Criterio de evaluacion: Realizar interpretaciones, predicciones y representaciones de fenémenos quimicos a partir de los datos de una investigacion cientifica y obtener

conclusiones.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Trabajar individualmente y en equipo de forma
cooperativa,  valorando las  aportaciones
individuales y manifestando actitudes
democraticas, tolerantes y favorables a la
resolucion pacifica de los conflictos.

Examinar el problema concreto objeto de estudio,
enunciandolo con claridad, planteando hip6tesis y
seleccionando variables.

Registrar datos cualitativos y cuantitativos,
presentandolos en forma de tablas, gréficos, etc.,
analizando y comunicando los resultados mediante
la realizacion de informes.

Aplica habilidades necesarias para la investigacion
cientifica: trabajando tanto individualmente como en
grupo, planteando  preguntas, identificando
problemas, recogiendo datos mediante la observacion
0 experimentacion, analizando y comunicando los
resultados y desarrollando explicaciones mediante la
realizacion de un informe final.

CMCTCCL,CD,CAA,CSC,
SIEP

Rubrica de
trabajos/actividades
grupales.

Criterio de evaluacion: Aplicar la prevencién de riesgos en el laboratorio de quimica y conocer la importancia de los fendémenos quimicos y sus aplicaciones a los individuos

y a la sociedad.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacién

Realizar experiencias quimicas, eligiendo el
material adecuado y cumpliendo las normas de
seguridad.

Valorar los métodos y logros de la Quimica y
evaluar sus aplicaciones tecnolégicas, teniendo en
cuenta sus impactos medioambientales y sociales.

Utiliza el material e instrumentos de laboratorio
empleando las normas de seguridad adecuadas para la
realizacién de diversas experiencias quimicas.

CD,CAA,CSC,SIEP

Rubrica e informe de
laboratorio.

Criterio de evaluacion: Emplear adecuadamente las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion para la basqueda de informacién, manejo de aplicaciones de
simulacion de pruebas de laboratorio, obtencion de datos y elaboracion de informes.

Indicadores de logro

Estdndares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Buscar y seleccionar informaciéon en fuentes
diversas, sintetizarla y comunicarla citando
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adecuadamente la autoria y las fuentes, mediante
informes escritos o presentaciones orales, usando
los recursos precisos tanto hibliogréaficos como de
las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion.

Utilizar aplicaciones virtuales interactivas para
comprobar  algunos  fendbmenos  quimicos
estudiados anteriormente.

Utilizar los conocimientos quimicos adquiridos
para analizar fenémenos de la naturaleza y explicar
aplicaciones de la Quimica en la sociedad actual.

Elabora informacion y relaciona los conocimientos
quimicos aprendidos con fenémenos de la naturaleza
y las posibles aplicaciones y consecuencias en la
sociedad actual.

CCL, CD,CAA,CSC,SIEP

Rdbrica de
trabajos/actividades
grupales.

Criterio de evaluacién: Disefar, elaborar, comunicar y defender informes de caracter cientifico realizando una investigacion basada en la pr

actica experimental.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Obtener y seleccionar datos e informaciones de

Analiza la informacién obtenida principalmente a

cardcter cientifico consultando diferentes fuentes | través de Internet identificando las principales L
bibliograficas y empleando los recursos de | caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del CD,CAA,CSC,SIEP E:E;!gilggtividades
internet, analizando su objetividad y fiabilidad, y | flujo de informacién cientifica. )

transmitir la informacion y las conclusiones de grupales.

manera oral y por escrito utilizando el lenguaje

cientifico.

Buscar y seleccionar informacion en fuentes | Selecciona, comprende e interpreta informacién

diversas, sintetizarla y comunicarla citando | relevante en una fuente informacion de divulgacion .

. ; e - . X Rdbrica de
adecuadamente la autoria y las fuentes, mediante | cientifica y transmite las conclusiones obtenidas trabajos/actividades
informes escritos o presentaciones orales, usando | utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad. CCL, CD,CAA,CSC,SIEP runales
los recursos precisos tanto bibliograficos como de Reali defiend trabaio de i tigaci grupafes.
las Tecnologias de la Informacion y la caliza 'y defiende un trabajo de investigacion
Comunicacion. utilizando las TIC.

Buscar aplicaciones y simulaciones de practicas de | Localiza y utiliza aplicaciones y programas de | CD,CAA,CSC,SIEP Rdbrica de
laboratorio e incluirlas en los informes realizados, | simulacion de précticas de laboratorio. trabajos/actividades
apoyandose en ellas durante la exposicion. grupales.
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Ejercicios

Lecturas

Recursos TIC

Practicas

Libros/
apuntes

utilizados

complemen
tarias

laboratorio

Fotocopias sobre el tema (en formato pdf) desarrolladas por el docente.

Series cortas de ejercicios para realizar individualmente.

Ejercicios grupales:

Proyecto de investigacion (Quimica, 2° Bachillerato, Edebé, 11, 2016).

El cambio climético adelanta cada afio méas la primavera (Quimica, 2° Bachillerato, Edebé,

10, 2016).

La Quimica, una ciencia benefactora (Quimica 2° Bachillerato, Editex, 38, 2009).
La alquimia (Quimica 2° Bachillerato, Anaya, 26-27, 2016).

Programas

Informacion

Videos

Presentacion en Emaze o Prezi.
Aula virtual Edmodo.

Impacto de la quimica en la sociedad a lo largo de la historia
(http://www.losavancesdelaquimica.com/wp-
content/uploads/01b_30092010_historiaavancesquimica_alonso.pdf

).

Ciencia Animada. Episodio 1. ElI método cientifico
(https://www.youtube.com/watch?v=dGndovF_s2A).

Analisis de fichas de seguridad (elaboracion propia).
Medidas de seguridad basicas en el laboratorio y preparacion de disoluciones (elaboracién

propia).

En esta unidad el alumnado repasara las particulas que componen los atomos y se

estudiaran las magnitudes atémicas. Por otra parte, también se aprenderd como se

convierte un atomo en ion, que son los is6topos y las aplicaciones de estos.

Posteriormente se recordaran y ampliaran los modelos atébmicos de Thomson y

Rutherford vistos en cursos anteriores; se explicara e identificara la radiacion emitida por

un cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico y los espectros atdbmicos.

A continuacion se presenta el modelo atomico de Bohr y sus postulados como inicio

de la revolucion cuéntica, al incorporar la cuantizacion de la energia entre sus postulados.
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http://www.losavancesdelaquimica.com/wp-content/uploads/01b_30092010_historiaavancesquimica_alonso.pdf
http://www.losavancesdelaquimica.com/wp-content/uploads/01b_30092010_historiaavancesquimica_alonso.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=dGnd9vF_s2A

Se estudiaran los aciertos e inconvenientes del modelo de Bohr y la necesidad de una
nueva descripcion del a&tomo (modelo de Bohr-Sommerfeld).

Serd necesario también introducir al alumnado en el estudio del modelo
mecanocuantico de Schoérinder y de la ecuacion diferencial que nos permite obtener
nameros cuénticos n,I y m. La unidad también incluye una introduccion a la hipétesis de
De Broglie y al principio de incertidumbre de Heisenberg. Se identificaran y se aplicaran
las dos ideas clave que dieron lugar al modelo mecano-cuantico: la dualidad onda-

corpusculo y el principio de incertidumbre.

Por altimo se llevaré a cabo un estudio de las particulas subatémicas y de los quarks

presentes en la naturaleza de la materia y en el origen primigenio del Universo.

1. Estructura de la materia.
2. Evolucion de los modelos atémicos.
Tubos de descarga. Rayos catodicos.
Descubrimiento del electron.
Modelo atomico de Thomson. Modelo atémico de Rutherford.
3. Hipdtesis de Planck. Modelo atomico de Bohr. Espectros atomicos.
Naturaleza dual de la luz. Espectros atomicos.
Modelo atémico de Bohr. Modelo de Bohr-Sommerfeld.
4. Mecanica cuantica: Hipdtesis de De Broglie, Principio de Incertidumbre de
Heisenberg.
Modelo de Schrodinger.
Dualidad onda-corpusculo. Principio de De Broglie.
Principio de incertidumbre de Heisenberg.
5. Orbitales atbmicos. Nameros cuanticos y su interpretacion.
Modelo mecanocuéntico del &tomo. Orbitales atomicos.
NUmeros cuanticos. Forma y tamafio de los orbitales atomicos.
Energia de los orbitales atdbmicos.
Diamagnetismo y paramagnetismo.

6. Particulas subatomicas: origen del Universo.
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Criterio de evaluacién: Analizar cronolégicamente los modelos atémicos hasta Ilegar al modelo actual discutiendo sus limitaciones y la necesidad de uno nuevo.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Describir las limitaciones y la evolucion de los

distintos  modelos atomicos  (Thomson,
Rutherford, © Bohr y  mecanocuantico)
relacionandola con los distintos hechos

experimentales que llevan asociados.

Explica las limitaciones de los distintos
modelos atomicos relacionandolo con los
distintos hechos experimentales que llevan
asociados.

CCL,CMCT,CD,CAA,CSC,CEC

Prueba escrita; Rubrica de
ejercicios/problemas.

Diferenciar entre el estado fundamental y estado
excitado de un atomo.

Explicar la diferencia entre espectros atdmicos
de emision y de absorcion.

Calcula el valor energético correspondiente a
una transicion electronica entre dos niveles
dados relacionandolo con la interpretacion de

Calcular, utilizando el modelo de Bohr, el valor
energético correspondiente a una transicion
electronica entre dos niveles dados del tomo de
hidrégeno, relacionandolo con la interpretacion
de los espectros atomicos de absorcién y de
emision.

los espectros atdmicos.

CCL,CMCT,CD

Prueba escrita; Ruibrica de
ejercicios/problemas.

Criterio de evaluacién: Reconocer la importanc

ia de la teoria mecanocuantica para el conocimiento del &tomo.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Sefialar los aciertos y las limitaciones del
modelo de Bohr y la necesidad de otro marco
conceptual que condujo al actual modelo
cuéntico del &tomo.

Explicar la diferencia entre drbita y orbital,
utilizando el significado de los ndmeros
cuanticos seglin el modelo de Bohr y el de la
mecanocuantica, respectivamente.

Diferencia el significado de los numeros
cuanticos segun Bohr 'y la teoria
mecanocuantica que define el modelo atémico
actual, relaciondndolo con el concepto de

Reconocer algun hecho experimental, como por
ejemplo la difraccion de un haz de electrones,

oOrbita y orbital.

que justifigue una interpretacion dual del

CCL,CMCT,CD,CAA

Prueba escrita; Rlbrica de
ejercicios/problemas.
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comportamiento del electron y relacionarlo con
aplicaciones tecnoldgicas (microscopio
electrénico, etc.) para valorar la importancia que
ha tenido la incorporacion de la teoria
mecanocuantica en la comprension de la
naturaleza.

Criterio de evaluacién: Explicar los conceptos basicos de la mecanica cuantica: dualidad onda-corpUsculo e incertidumbre.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Justificar el comportamiento ondulatorio de los
electrones, determinando las longitudes de onda
asociadas a su movimiento mediante la ecuacion
de De Broglie.

Determina longitudes de onda asociadas a
particulas en movimiento para justificar el
comportamiento ondulatorio de los electrones.

CCL, CMCT, CAA

Reconocer el principio de incertidumbre y su
relacion con el concepto de orbital atémico.

Justifica el caréacter probabilistico del estudio
de particulas atémicas a partir del principio de
incertidumbre de Heisenberg.

CCL, CMCT, CAA

Prueba escrita; Rubrica de
ejercicios/problemas.

Criterio de evaluacion: Describir las caracterist

icas fundamentales de las particulas subatémicas

diferenciando los distintos tipos.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Describir la composicion del nicleo atémico y
la existencia de un gran campo de investigacién
sobre el mismo, objeto de estudio de la fisica de
particulas.

Conoce las particulas subatémicas y los tipos
de quarks presentes en la naturaleza intima de

Obtener y seleccionar informacion sobre los
tipos de quarks presentes en la naturaleza intima
de la materia y en el origen primigenio del
Universo, explicando las caracteristicas y
clasificacion de los mismos.

la materia y en el origen primigenio del
Universo, explicando las caracteristicas y
clasificacion de los mismos.

CCL,CMCT,CD,SIEP,CEC

Rubrica de ejercicios
/problemas
Rubrica de trabajos

/actividades grupales.
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Libro de texto (Quimica 2° Bachillerato, Santillana, 2016).
Esquemas y mapas conceptuales de la unidad.
Fotocopias sobre el tema (en formato pdf) desarrolladas por el docente.

Libros/
apuntes
utilizados

2 Series cortas de ejercicios para realizar individualmente.
§ Ejercicios grupales:
2 El experimento de la gota de aceite de Millikan (Quimica, 2° Bachillerato, Edebé, 16-17,
M 2016).
3 El LHC y el bosén de Higgs (Quimica, 2° Bachillerato, Anaya, 66-67, 2016).
5 Rayos X y radiografias (Quimica 2° Bachillerato, Santillana, 38, 2016).
& Miguel A. Catalan Safiudo y su aportacion al desarrollo de los modelos atémicos: el
§ QE, descubrimiento de los multipletes espectrales (Quimica 2° Bachillerato, ECIR, 55,2009).
=)
S £
38
Programas Presentacion en Powerpoint.
Aula virtual Edmodo.
El efecto fotoeléctrico
(https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/photoelectric).
Dispersion de Rutherford
Simulaciones (https://phet.colorado.edu/es/simulation/rutherford-scattering).
Espectro del cuerpo negro
(https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/blackbody-
spectrum).
Q Modelos atémicos
: (http://www.iesaguilarycano.com/dpto/fyg/ma/ma.html).
2 Simulador del modelo atomico de Bohr
2 (http://iesbinef.educa.aragon.es/fiqui/Matomicos/espectros/simulabo
X hr.htm).
Informacion Test virtual de autoevaluacion inicial y final de la unidad Quimica 2°
Bachillerato, Anaya, 2016).
Quince minutos en la vida de un electron
Vi (https://www.youtube.com/watch?v=gXywgJ4wyhg).
ideos . : .
El boson de Higgs, la particula de dios
(https://www.youtube.com/watch?v=G69GGnpyCWs).
i
B Energia-Luz-Color (Coloracion a la llama).
\©
j -
o

En esta unidad las alumnas/os analizaran el sistema periddico y conoceran la

historia del mismo.
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https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/photoelectric

A continuacion se desarrollaran las contribuciones de Mendeléiev y Meyer a la
ordenacién de los elementos constituyendo la Tabla Periddica actual y las predicciones
de elementos aln no descubiertos y sus propiedades fisicas y quimicas: eka-aluminio,
eka-boro y eka-silicio, que posteriormente fueron llamados respectivamente: galio,
escandio y germanio, y cuyas propiedades reales coincidieron con las predichas por
Mendeléiev.

Se explica la Ley de Moseley, determinando que el parametro de ordenaciéon de la
Tabla Periddica es el nimero atdmico y la configuracion electronica de los atomos y su

relacion con la posicion de los a&tomos en el sistema periodico actual.

Posteriormente se repasan algunas nociones bésicas sobre las propiedades
periddicas de los elementos: radio atomico y radio idnico, potencial de ionizacion,
afinidad electrénica, electronegatividad y caracter metalico, reactividad quimica,
indicando la variacion de estas propiedades en los grupos y periodos de la Tabla
Periddica, de una forma detallada con tablas de valores diversos.

1. Clasificacion de los elementos segin su estructura electronica: Sistema
Periddico.
Estructura electronica de los atomos.
Principio de exclusion de Pauli.
Orden energético creciente.
Regla de méaxima multiplicidad de Hund.
Desarrollo histdrico de la Tabla Periddica.
Clasificacion periddica de Berzelius. Las triadas de Dobereiner.
Clasificacion periddica de Chacourtois. Las octavas de Newlands.
Clasificacion periddica de Mendeléiev.
Sistema periodico actual: Grupos y Periodos.
2. Propiedades de los elementos segun su posicion en el Sistema Periodico.
Energia o potencial de ionizacién.
Afinidad electronica. Electronegatividad.
Radio atdmico. Radios ionicos.
3. Reactividad de los elementos quimicos.

Tabla periddica y reactividad quimica.
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Criterio de evaluacién: Establecer la configuracién electrénica de un atomo relacionandola con su posicion en la Tabla Periddica.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Reconocer y aplicar el principio de exclusién de
Pauli y la regla de Hund.

Hallar configuraciones electrdnicas de atomos e
iones, dado el nimero atémico, reconociendo
dicha estructura como el modelo actual de la
corteza de un atomo.

Identificar la capa de valencia de un &tomo y su
electrén diferenciador, realizando previamente
su configuracidn electroénica.

Determinar la configuracién electrénica de
&tomos e iones monoatomicos de los elementos
representativos, conocida su posicion en la
Tabla Periodica.

Justificar algunas anomalias de la configuracién
electrénica (cobre y cromo).

Determinar la configuracion electrénica de un
atomo, conocidos los ndmeros cuanticos
posibles del electrén diferenciador y viceversa.

Determina la configuracion electronica de un
atomo, conocida su posicion en la Tabla
Periddica y los nimeros cuanticos posibles del
electrén diferenciador.

CCL,CMCT,CD,SIEP,CEC

Prueba escrita; Rubrica de
ejercicios/problemas.

Criterio de evaluacién: Identificar los nimeros cuanticos para un electron segun el orbital en el que se encuentre.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacién
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Determinar los ndmeros cuanticos que definen
un orbital y los necesarios para definir al
electron.

Reconocer estados fundamentales, excitados e
imposibles del electrén, relacionandolos con los
valores de sus nimeros cuanticos.

Justifica la reactividad de un elemento a partir
de la estructura electrdnica o su posicion en la
Tabla Periddica.

CCL,CMCT,CD,SIEP,CEC

Prueba escrita; Rubrica de
ejercicios/problemas.

Criterio de evaluacion: Conocer la estructura basica del Sistema Periddico actual, definir las propiedades periddicas estudiadas y describir su variacion a lo largo de un

grupo o periodo.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Justificar la distribucion de los elementos del
Sistema Periédico en grupos y periodos asi
como la estructuracién de dicho sistema en
bloques, relacionandolos con el tipo de orbital
del electron diferenciador.

Definir las propiedades periddicas de los
elementos quimicos y justificar dicha
periodicidad.

Justificar la variacion del radio atémico, energia
de ionizacién, afinidad electronica vy
electronegatividad en grupos y periodos,
comparando dichas propiedades para elementos
diferentes situados en el mismo periodo o en el
mismo grupo.

Justificar la reactividad de un elemento a partir
de su estructura electrénica o su posicion en la
Tabla Periddica.

Argumenta la variacion del radio atémico,
potencial de ionizacion, afinidad electrénica y
electronegatividad en grupos y periodos,
comparando  dichas  propiedades para
elementos diferentes.

CCL,CMCT,CD,SIEP,CEC

Prueba escrita; Rubrica de
ejercicios/problemas.
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Ejercicio

S

Lecturas
complementarias

Recursos TIC

Libros/
apuntes

utilizados

Libro de texto (Quimica 2° Bachillerato, Santillana, 2016).
Esquemas y mapas conceptuales de la unidad.
Fotocopias sobre el tema (en formato pdf) desarrolladas por el docente.

Series cortas de ejercicios para realizar individualmente.

Ejercicios grupales.

Confirmado el ununseptio, el elemento 117 de la Tabla Periddica (Quimica, 2°
Bachillerato, Edebé, 48-49, 2016).

D.l. Mendeléiev (Quimica, 2° Bachillerato, Anaya, 84-85, 2016).
La quimica y...los semimetales (Quimica 2° Bachillerato, SM, 75,2016).
Un gas que avisa de los terremotos (Quimica 2° Bachillerato, SM, 75,2016).

Programas

Simulaciones

Informacion

Videos

Presentacion en Powerpoint.
Aula virtual Edmodo.

Periodic Table activity
(https://www.abpischools.org.uk/public/activescience/module5/game
.html).

El Sistema Periddico
(www.iesaguilarycano.com/dpto/fyq/sistema.swrf).

Tablas Periddicas interactivas (http://www.ptable.com/?lang=es;
http://elements.wlonk.com/ElementsTable.htm).

Estos son los nombres de los nuevos elementos de la Tabla Periddica
(ABC, 02/12/2016).

El cloro: de sazonador de comida a arma quimica (BBC Mundo,
04/05/2014).

Test virtual de autoevaluacion inicial y final de la unidad (Quimica 2°
Bachillerato, Anaya, 2016).

Quince minutos en la vida de un electron
(https://www.youtube.com/watch?v=gXywgJ4wyhg).

El boson de Higgs, la particula de dios
(https://www.youtube.com/watch?v=G69GGnpyCWs).

The genius of Mendeleev’s periodic table- TED-Ed
(https://www.youtube.com/watch?v=fPnwBITSmgU).

En esta unidad se realizara un repaso al concepto de enlace quimico, a la formacion

del enlace y a la estabilidad energetica utilizando las curvas de Morse. A continuacion,

se diferencian los distintos tipos de enlaces quimicos atendiendo a la electronegatividad

de los atomos que se enlazan.
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Tras esta primera parte se estudiara el enlace covalente. Se repasara las estructuras
de Lewis, asi como las excepciones a la regla del octeto. Se profundiza en el estudio de
la polaridad de los enlaces covalentes asi como en la longitud de enlace, el angulo y la

energia del enlace.

A traves del estudio de las diferentes teorias para explicar el enlace quimico (TEV,
hibridacion, TRPECV) se determina la geometria de la molécula en el espacio.

La unidad incluye también una primera aproximacion al estudio de las fuerzas
intermoleculares y al estudio de las propiedades de las sustancias moleculares. Por ultimo,
se estudia la presencia de enlaces covalentes estables en algunas sustancias con interés

biolégico como glucidos, proteinas, etc.

1. Enlace quimico. Estabilidad energética. Propiedades de las sustancias con enlace
ionico y covalente.
Regla del octeto. Formacion de enlaces y estabilidad energética.
Tipos de enlace.
2. Enlace covalente. Geometria y polaridad de las moléculas. Parametros
moleculares.
Modelo de Lewis del enlace covalente. Tipos de enlace covalente.
Estructura de Lewis. Polaridad de los enlaces covalentes. Parametros
moleculares o de enlace. Resonancia.
Propiedades de las sustancias covalentes.

3. Teoria del enlace de valencia (TEV) e hibridacion.

Simetria de los orbitales moleculares. Ejemplos de la teoria del enlace de
valencia. Hibridacion sp, sp? y sp®.

4. Teoria de repulsion de pares electronicos de la capa de valencia (TRPECV).
Postulados del modelo TRPECV. Prediccion de la geometria molecular.
Geometria de moléculas cuyo aomo central carece de pares de electrones
solitarios. Geometria de moléculas cuyo atomo central tiene pares de
electrones solitarios.

5. Naturaleza y tipos de fuerzas intermoleculares.

Tipos de fuerzas intermoleculares. Propiedades de las sustancias moleculares.

6. Enlaces presentes en sustancias de interés biolégico.
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Criterio de evaluacion: Utilizar el modelo de enlace correspondiente para explicar la formacidn de moléculas, de cristales y estructuras macroscopicas y deducir sus

propiedades.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Justificar la estabilidad de las moléculas o
cristales formados empleando la regla del octeto
0 basandose en las interacciones de los electrones
de la capa de valencia para la formacién de los
enlaces.

Predecir el tipo de enlace y justificar la formula
del compuesto quimico que forman dos
elementos, en funcion de su nimero atémico o
del lugar que ocupan en el Sistema Periddico.

Relacionar la estructura de la capa de valencia
con el tipo de enlace que puede formar un
elemento quimico.

Describir las caracteristicas de las sustancias
covalentes (moleculares y atémicas) y de los
compuestos iénicos y justificarlas en base al tipo
de enlace.

Utilizar el modelo de enlace para deducir y
comparar las propiedades fisicas, tales como
temperaturas de fusion y ebullicién, solubilidad y
la posible conductividad eléctrica de las
sustancias.

Justifica la estabilidad de las moléculas o cristales
formados empleando la regla del octeto o
basandose en las interacciones de los electrones de
la capa de valencia para la formacion de los
enlaces.

CCL,CMCT,CAA

Prueba escrita; Rulbrica de
ejercicios/problemas.

Criterio de evaluacién: Describir las caracteristicas basicas del enlace covalente empleando diagramas de Lewis y utilizar la TEV para su descripcion mas compleja.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Representar la estructura de Lewis de moléculas
sencillas (diatémicas, triatomicas y tetratdmicas)
e iones que cumplan la regla del octeto.
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Identificar moléculas con hipovalencia e
hipervalencia y reconocer estas como una
limitacion de la teoria de Lewis.

Aplicar la TEV para justificar el enlace,
identificar el tipo de enlace sigma (6) o pi (1) y la
existencia de enlaces simples, dobles y triples.

Determinar cualitativamente la polaridad del
enlace, conocidos los wvalores de Ia
electronegatividad de los elementos que forman
parte del mismo.

Determinar la polaridad de una molécula
utilizando el modelo o teoria mas adecuados para
explicar su geometria.

Determina la polaridad de una molécula utilizando
el modelo o teoria mas adecuados para explicar su
geometria.

CCL,CMCT,CD,CAASIEP

Prueba escrita; Rubrica de
ejercicios/problemas.

Representar la geometria molecular de distintas
sustancias covalentes aplicando la TEV e
hibridacién y/o la TRPECV.

Representa la geometria molecular de distintas
sustancias covalentes aplicando la TEV y la
TRPECV.

CCL,CMCT,CD,CAA

Prueba escrita; Rubrica de
ejercicios/problemas.

Criterio de evaluacién: Emplear la teoria de la hi

bridacién para explicar el enlace covalente y la geometria de distintas moléculas.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Vincular la necesidad de la teoria de hibridacion
con la justificacion de los datos obtenidos
experimentalmente  sobre los  pardmetros
moleculares.

Deducir la geometria de algunas moléculas
sencillas aplicando la TEV y el concepto de
hibridacion (sp, sp? y sp®).

Comparar la TEV e hibridacion y la TRPECV en
la determinacion de la geometria de las
moléculas, valorando su papel en la
determinacion de los parametros moleculares
(longitudes de enlace o angulos de enlace, entre

otros).

Da sentido a los parametros moleculares en
compuestos covalentes utilizando la teoria de
hibridacién para compuestos inorganicos y
organicos.

CCL,CAACMCT

Prueba escrita; Rlbrica de
ejercicios/problemas.
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Criterio de evaluacion: Reconocer los diferentes tipos de fuerzas intermoleculares y explicar como afectan a las propiedades de determinados compuestos en casos concretos.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Explicar la variacion de las propiedades
especificas de diversas sustancias (temperatura
de fusion, temperatura de ebullicion vy
solubilidad) en funcién de las interacciones
intermoleculares.

Identificar los distintos tipos de fuerzas
intermoleculares existentes en las sustancias
covalentes, dedicando especial atencion a la
presencia de enlaces de hidrégeno en sustancias
de interés biolégico (alcoholes, &cidos orgénicos,
etc.).

Justificar la solubilidad de las sustancias
covalentes e ionicas en funcion de la naturaleza
de las interacciones entre el soluto y las
moléculas del disolvente.

Realizar experiencias que evidencien la
solubilidad de sustancias ionicas y covalentes en
disolventes polares y no polares e interpretar los
resultados.

Justifica la influencia de las fuerzas
intermoleculares para explicar como varian las
propiedades especificas de diversas sustancias en
funcion de dichas interacciones.

CCL,CMCT,CAA

Prueba escrita; Rubrica de
ejercicios/problemas.

Criterio de evaluacién: Diferenciar las fuerzas intramoleculares de las intermoleculares en compuestos i6nicos o covalentes.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion
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Comparar la energia de los enlaces
intramoleculares en relacién con la energia
correspondiente a las fuerzas intermoleculares,
justificando el comportamiento fisicoquimico de
las sustancias formadas por moléculas, solidos con
redes covalentes y solidos con redes idnicas.

Compara la energia de los enlaces
intramoleculares en relacién con la energia
correspondiente a las fuerzas intermoleculares
justificando el comportamiento fisicoquimico de
las moléculas.

CCL,CMCT,CAA,SIEP

Prueba escrita; Rulbrica de
ejercicios/problemas.
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Libro de texto (Quimica 2° Bachillerato, Santillana, 2016).
Esquemas y mapas conceptuales de la unidad.
Fotocopias sobre el tema (en formato pdf) desarrolladas por el docente.

Libros/
apuntes
utilizados

2 Series cortas de ejercicios para realizar individualmente.
'S Ejercicios grupales:
2 Linus Pauling, un cientifico brillante muy versatil (Quimica, 2° Bachillerato, Edebé, 48-
W o 49, 2016).
3 Nuevos materiales (Quimica, 2° Bachillerato, Anaya, 120, 2016).
§ Los cristales liquidos (Quimica 2° Bachillerato, Oxford, 144, 2016).
S Cabello liso o rizado (Quimica 2° Bachillerato, Santillana, 132,2016).
@ GE, Enlaces quimicos a la vista (El Pais, 18/09/2012).
g E— Un ‘selfie” molecular muestra c6mo se rompe un enlace quimico (SINC, 21/10/2016).
38
Programas Presentacion en Powerpoint.
Aula virtual Edmodo.
Estructuras VSEPR (Valence Shell Electron Pair Repulsion)
(http://www.educaplus.org/moleculas3d/vsepr.html).
Polaridad de la molécula
Simulaciones (https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/molecule-polarity).
Interacciones atémicas
(https://phet.colorado.edu/es/simulation/atomic-interactions).
O Formas de la molécula: Conceptos basicos
'; (https://phet.colorado.edu/es/simulation/molecule-shapes-basics).
o
g Informacién Test virtual de autoevaluacion inicial y final de la unidad (Quimica 2°
é Bachillerato, Anaya, 2016).

Ejemplo de aplicacion de las fuerzas de van der Waals
(https://www.youtube.com/watch?v=P1dJyoArMdA).

How atoms bond
(https://www.youtube.com/watch?v=NgD9yHSJ29I).

Videos

En esta unidad se estudiara el enlace i6nico repasando conceptos esenciales como
la valencia ionica y la energia reticular. EI alumnado aprendera a calcular la energia
reticular de un solido idnico a través de la formula de Born-Landé y del ciclo de Born-
Haber. Igualmente se estudian las diferentes propiedades de los compuestos idnicos y su

justificacion desde un punto de vista teorico.

Tras estudiar el enlace idnico, serd necesario introducir al alumnado en el estudio

del enlace metalico; para ello se hace una descripcion del modelo de Drude y de la teoria
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de bandas, que permitira explicar las propiedades de conductores, semiconductores,
aislantes y superconductores. Es importante también conocer las aplicaciones de este tipo
de materiales; por este motivo, se hace un estudio méas detallado sobre semiconductores

y superconductores.

1. Enlace ionico. Concepto de energia de red.
Formacion de pares iénicos.
Valencia ionica.
Redes ionicas.
Formula de Born-Landé. Ciclo de Born-Haber.
Propiedades de los compuestos idnicos.

2. Enlace metalico.

3. Modelo del gas electrdnico y teoria de bandas.
Modelo del gas de electrones.
Modelo de bandas.
Algunas redes metalicas.

4. Propiedades de los metales.

5. Aplicaciones de superconductores y semiconductores.
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Criterio de evaluacion: Construir ciclos energéticos del tipo Born-Haber para calcular la energia de red, analizando de forma cualitativa la variacién de energia de red en

diferentes compuestos.

Indicadores de logro Estandares de aprendizaje Competencias clave Instrumento de evaluacién
Identificar los iones existentes en un cristal
iénico.
Representar la estructura del cloruro de . _
sodio como ejemplo de compuesto i6nico. | Aplicar el ciclo de Born-Haber para el Prueba escrita; Rubrica de
. . célculo de la energia reticular de cristales | CCL,CMCT,CD,CAA ejercicios/problemas.
Aplicar el ciclo de Born-Haber para el iGnicos
calculo de la energia reticular de cristales
idnicos formados por elementos alcalinos y
halégenos.
Comparar cualitativamente la fortaleza del
enlace en distintos compuestos i6nicos
aplicando la férmula de Born-Lande para
considerar los factores (carga de los iones,
radios idnicos, etc.) de los que depende la Compara la fortaleza del enlace en
energia reticular, como por ejemplo en el d'st'nptos compuestos i6nicos anlicando la | CCL CMCT .CD.CAA Prueba escrita; Rubrica de
(Li-KF) y (KF-Ca0). 1St pu loni Pl ' i ejercicios/problemas.
férmula de Born-Landé para considerar los
Comparar los puntos de fusion de | factores de los que depende la energia
compuestos iénicos con un ion coman. reticular.
Explicar el proceso de disolucion de un
compuesto i6nico en agua Yy justificar su
conductividad eléctrica.
Criterio de evaluacién: Conocer las propiedades de los metales empleando las diferentes teorias estudiadas para la formacion del enlace metalico.
Indicadores de logro Estandares de aprendizaje Competencias clave Instrumento de evaluacién
Identificar  las  propiedades  fisicas | Explica la conductividad eléctrica y Prueba escrita; Rubrica de
caracteristicas de las sustancias metalicas. térmica mediante el modelo del gas ejercicios/problemas.
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Describir el modelo del gas electrénico y
aplicarlo para justificar las propiedades
observadas en los metales (maleabilidad,
ductilidad, conductividad eléctrica vy
térmica).

electronico  aplicandolo  también a
sustancias semiconductoras y
superconductoras.

CCL,CMCT,CAA

Criterio de evaluacién: Explicar la posible conductividad eléctrica de un metal empleando la teoria de bandas.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Describir el comportamiento de un elemento
como aislante, conductor o semiconductor
eléctrico utilizando la teoria de bandas.

Describe el comportamiento de un
elemento como aislante, conductor o
semiconductor eléctrico utilizando la teoria
de bandas.

CCL,CMCT,CAASIEP

Reconocer y explicar algunas aplicaciones
de los semiconductores y superconductores
analizando su repercusion en el avance
tecnoldgico de la sociedad, tales como la
resonancia magnética, aceleradores de
particulas, transporte levitado, etc.

Conoce y explica algunas aplicaciones de
los semiconductores y superconductores
analizando su repercusion en el avance
tecnoldgico de la sociedad.

CCL,CMCT,CAA,CSC,SIEP

Prueba escrita; Rdbrica de

ejercicios/problemas.
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Ejercicios

Lecturas

Recursos TIC

Libros/
apuntes

utilizados

complementarias

Libro de texto (Quimica 2° Bachillerato, Santillana, 2016).
Esquemas y mapas conceptuales de la unidad.
Fotocopias sobre el tema (en formato pdf) desarrolladas por el docente.

Series cortas de ejercicios para realizar individualmente.

Superconductividad (Quimica, 2° Bachillerato, McGrawHill, 64, 2016).
Aluminio. Produccion y aplicaciones (Quimica 2° Bachillerato, Santillana, 94, 2016).
La quimica...y las sales en los seres vivos (Quimica 2° Bachillerato, SM, 105,2016).

Programas

Simulaciones

Informacién

Videos

Presentacion en Powerpoint.
Aula virtual Edmodo.

Enlace ionico (http://www.jcabello.es/quimica2/enlace.html).
Enlace metélico (http://www.jcabello.es/quimica2/enlace.html).
Ciclo de Born-Haber (http://www.jcabello.es/quimica2/enlace.html).

Proyecto Newton “Enlace quimico”.
(http://recursostic.educacion.es/newton/web/materiales_didacticos/e
nlace_quimico/enlace-aula.pdf).

Test virtual de autoevaluacion inicial y final de la unidad Quimica 2°
Bachillerato, Anaya, 2016).

Enlace i6nico
(https://www.youtube.com/watch?v=GD8gT7mUPgo).
Enlace metélico
(https:/iwww.youtube.com/watch?v=9pxYFaXBFOE).

En esta unidad se desarrollara el estudio de las velocidades de reaccion que se

producen en los cambios quimicos. Se propondra un tratamiento, desde un punto de vista

tedrico y desde el analisis experimental. Se definird también una ecuacion cinética que

explique su desarrollo con las variables de las que depende.

En las ecuaciones cinéticas se consideran las 6rdenes de reacciones parciales y

totales y la representacidn de la concentracion de reactivo con el tiempo.
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Se proponen mecanismos y etapas en la reaccion, relacionando los datos
experimentales con los supuestos tedricos que justifican el proceso de formacién de la
reaccion. Se continta después con la teoria de colisiones o choques, el calculo de choques
eficaces, la ecuacion de Arrhenius y la teoria del estado de transicion o del complejo

activado.

Entre los factores que afectan a la velocidad de reaccidn se tratan la concentracion
de los reactivos, la naturaleza quimica del proceso, el estado fisico de los reactivos (en
reacciones homogéneas y heterogéneas), la presencia de catalizadores (variacion de la

energia de activacion) el efecto de la temperatura.

Se analizan los diversos catalizadores y el mecanismo general de catélisis, asi como
las aplicaciones industriales de los catalizadores. Se distingue la catalisis homogénea y
heterogénea y la catalisis enzimatica. Se consideran también las aplicaciones de la
catalisis en la vida cotidiana. Finalmente, se trata la sintesis del &cido sulfurico por el
método del contacto, la sintesis del acido nitrico y el amoniaco, asi como su importancia

en las industrias de fertilizantes y explosivos.

1. Concepto de velocidad de reaccion. Teoria de colisiones. Teoria del estado de
transicion. Energia de activacion.
Velocidad de reaccion media e instantanea. Ordenes de reaccion.
Teoria de colisiones o de choques.
Teoria del estado de transicion o del complejo activado.
2. Mecanismo de las reacciones quimicas. Etapas elementales y etapa limitante.
Leyes de velocidad de las reacciones elementales.
Leyes de velocidad de los mecanismos de reaccion.
3. Factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas.
Temperatura de reaccion. Naturaleza quimica de los reactivos.
Estado fisico de los reactivos. Presencia de catalizadores e inhibidores.
Concentracion de los reactivos.
4. Utilizacion de catalizadores en procesos industriales.
Tipos de catalisis: homogénea, heterogénea y enzimatica.
Aplicaciones de la catélisis en la vida cotidiana.

Sintesis del acido sulfurico, acido nitrico y amoniaco.
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Criterio de evaluacién: Definir la velocidad de una reaccion y aplicar la teoria de las colisiones y del estado de transicion utilizando el concepto de energia de activacion.

Indicadores de logro Estandares de aprendizaje Competencias clave Instrumento de evaluacién

Definir velocidad de una reaccién y explicar
la necesidad de medir la variacion de
propiedades para su determinacion indirecta
(el color, volumen, presion, etc.).

Describir las ideas fundamentales acerca de
la teoria de colisiones y del estado de
transicion y utilizarlas para justificar los
factores que modifican la velocidad de una
reaccion quimica.

Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las | CCL,CMCT,CD,CAA,CSC,SIEP,CEC Prueba escrita; Rubrica de
unidades de las magnitudes que intervienen. ejercicios/problemas.

Determinar el orden y las unidades de la
velocidad de wuna reaccion quimica,
conocida su ley de velocidad.

Calcular la velocidad de reacciones
elementales a partir de datos experimentales
de valores de concentracion de reactivos,
expresando previamente su ley de
velocidad.

Criterio de evaluacion: Justificar cdmo la naturaleza y concentracién de los reactivos, la temperatura y la presencia de catalizadores modifican la velocidad de reaccién.

Indicadores de logro Estandares de aprendizaje Competencias clave Instrumento de evaluacién

Relacionar la influencia de la concentracion
de los reactivos, de la temperatura y de la
presencia de catalizadores con la
modificacion de la velocidad de una
reaccion.

Predice la influencia de los factores que | CCL,CMCT,CD,CAA Prueba escrita; Rubrica de
modifican la velocidad de una reaccién. ejercicios/problemas.
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Describir las caracteristicas generales de la
catdlisis homogénea, heterogénea y
enzimatica.

Recopilar informacion, seleccionar y
analizar la repercusion que tiene el uso de
catalizadores en procesos industriales, en el
medio ambiente y en la salud.

Explica el funcionamiento de los
catalizadores relacionandolo con procesos
industriales y la catalisis enzimatica
analizando su repercusion en el medio
ambiente y en la salud.

CCL,CMCT,CD,CAASIEP,CEC

Rubrica de trabajos
/actividades grupales

Criterio de evaluacién: Conocer que la velocidad de una reaccion quimica depende de la etapa limitante segiin su mecanismo de reaccién establecido.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Distinguir procesos rapidos vy lentos,
comparando los diagramas entalpicos
asociados a un proceso quimico.

Expresar la ecuacién de la velocidad de un
proceso, analizando la propuesta del
mecanismo de reaccion para identificar la
etapa limitante.

Deduce el proceso de control de la velocidad
de una reacci6n quimica identificando la
etapa limitante correspondiente a su
mecanismo de reaccion.

CCL,CMCT,CD,CAA

Prueba escrita; Rubrica de
ejercicios/problemas
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utilizados

Libro de texto (Quimica 2° Bachillerato, Santillana, 2016).
Esquemas y mapas conceptuales de la unidad.
Fotocopias sobre el tema (en formato pdf) desarrolladas por el docente.

Series cortas de ejercicios para realizar individualmente.
Ejercicios grupales:
La datacién por carbono-14 (Quimica, 2° Bachillerato, Edebé, 143, 2016).

¢Coémo funciona el airbag de los coches?; Cinética de los medicamentos (Quimica, 2°

Bachillerato, Anaya, 143, 2016).

Cientificos espafioles pioneros en la utilizacién de zeolitas (Quimica 2° Bachillerato,

Oxford, 170,2016).

Mans, C. (2005). Termodinamica y cinética de un examen. En Mans, C (Ed.), Tortilla

quemada, 23 raciones de quimica cotidiana (pp. 111-115). Ediciones Gréficas Rey.

Un nuevo catalizador permite transformar CO en materia prima industrial (CSIC,
8/10/2012).

Programas Presentacion en Powerpoint.
Aula virtual Edmodo.

Method of initial rates simulation
(http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/si
mDownload/index4.html#abEquiibria).

Simulaciones Laboratorio de cinética quimica
(http://www.iesaguilarycano.com/dpto/fyg/recursos6.html).
Catalisis en la descomposicion del agua oxigenada
(http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/fla
shfiles/kinetics2/rxnRate01.html).
Orientacidn en la colision
(http://www.jcabello.es/quimica2/cinetica.html).

Cinética quimica
(http://recursostic.educacion.es/newton/web/materiales_didacticos/c
inetica_quimica/pag22.html?1&2).

Test virtual de autoevaluacion inicial y final de la unidad (Quimica 2°
Bachillerato, Anaya, 2016).

Informacion

Descomposicién del agua oxigenada- Efecto de un catalizador
(https://www.youtube.com/watch?v=qWkyFfCmHbc).
Pastilla efervescente y velocidad de una reaccién quimica
(https://www.youtube.com/watch?v=qWkyFfCmHbc).

Videos

Velocidad de reaccion (guion de elaboracion propia).
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En esta unidad se desarrollaran las reacciones quimicas teniendo en cuenta que las
reacciones pueden darse no solo en un sentido sino en los dos: reacciones quimicas

reversibles.

Se tratara la constante de equilibrio K¢ en funcion de las concentraciones de
reactivos y productos, el cociente de reaccion y el sentido de la reaccién, asi como el
grado de disociacion o y el tratamiento del equilibrio de gases en funcion de las presiones

parciales de reactivos y productos y la Kp.

Se continua con el principio de Le Chatelier y los factores que afectan al equilibrio
por variacion de la concentracion, presion o volumen de reactivos y productos. Se
considera también la adicion de un gas inerte y la variacion de la temperatura. Se

concluyen estos factores con el efecto de los catalizadores en el equilibrio.

Por ultimo se inicia con el estudio de equilibrios entre gases (sistemas

homogéneos).

1. Equilibrio quimico. Ley de accién de masas. La constante de equilibrio: formas
de expresarla.
Constante de equilibrio.
Ley de accién de masas.
Expresiones de las constantes de equilibrio K¢ y K.
Constante de equilibrio K.
Grado de disociacion.
Cociente de reaccion.
2. Factores que afectan al estado de equilibrio: Principio de Le Chatelier.
Principio de Le Chatelier.
Cambios en las concentraciones.
Cambios de presion al variar el volumen.
Efecto de un catalizador. Cambios en la temperatura.
3. Equilibrios con gases.
Constante de equilibrio, K.
Relacion entre la constante de equilibrio y la ecuacién quimica.

Caélculos en equilibrios homogéneos gaseosos.
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Criterio de evaluacién: Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la evolucion de un sistema.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacién

Reconocer el concepto de equilibrio dindmico y
relacionarlo con la igualdad de velocidades de la
reaccion directa e inversa de un proceso
reversible.

Establecer si un sistema se encuentra en
equilibrio comparando el valor del cociente de
reaccion con el de la constante de equilibrio y
prever, en su caso, la evolucion para alcanzar
dicho equilibrio.

Interpreta el valor del cociente de reaccion
comparandolo con la constante de equilibrio
previendo la evolucion de una reaccion para
alcanzar el equilibrio.

CCL,CMCT,CD,CAA

Prueba escrita; Rubrica de
ejercicios/problemas.

Realizar e interpretar experiencias de laboratorio
donde se ponen de manifiesto los factores que
influyen en el desplazamiento del equilibrio
quimico, tanto en equilibrios homogéneos como
heterogéneos (por ejemplo formacion de
precipitados y posterior disolucion).

Resolver  ejercicios donde se  estime
cualitativamente cémo evolucionard un sistema
en equilibrio cuando se varian las condiciones en
las que se encuentra, aplicando el Principio de Le
Chatelier.

Comprueba e interpreta experiencias de
laboratorio donde se ponen de manifiesto los
factores que influyen en el desplazamiento del
equilibrio  quimico, tanto en equilibrios
homogéneos como heterogéneos.

CCL,CMCT,CD,CAA,CEC,SIEP

Prueba escrita; Rulbrica de
ejercicios/problemas.

Criterio de evaluacion: Expresar matematicamente la constante de equilibrio de un proceso en el que intervienen gases, en funcion de la concentracion y de las presiones

parciales.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Escribir la expresion de las constantes de
equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio y
calcularlas en diferentes situaciones de presion,
volumen o concentracion.

Halla el valor de las constantes de equilibrio, Kc y
Kp, para un equilibrio en diferentes situaciones de
presién, volumen o concentracion.

CCL,CMCT,CD,CAA

Prueba escrita; Rdbrica de
ejercicios/problemas.
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Utilizar la ley de accion de masas para realizar
célculos de concentraciones o presiones parciales
de las sustancias presentes en un equilibrio
quimico y predecir cdmo evolucionara este al
variar la cantidad de producto o reactivo.

Calcula las concentraciones o presiones parciales
de las sustancias presentes en un equilibrio
quimico empleando la ley de accion de masas y
coémo evoluciona al variar la cantidad de producto
0 reactivo

CCL,CMCT,CD,CAA

Prueba escrita; Rubrica de
ejercicios/problemas.

Criterio de evaluacién: Relacionar Kc y Kp en equilibrios con gases, interpretando su significado.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Deducir la relacion entre Kc y Kp.

Realizar calculos que involucren concentraciones
en el equilibrio, constantes de equilibrio (Kc y
Kp) y grado de disociacion de un compuesto.

Utiliza el grado de disociacion aplicandolo al
calculo de concentraciones y constantes de
equilibrio Kc y Kp.

CCL,CMCT,CD,CAACEC

Prueba escrita; Ruabrica de
ejercicios/problemas.

Criterio de evaluacion: Aplicar el principio de Le Chatelier a distintos tipos de reacciones teniendo en cuenta el efecto de la temperatura, la presion, el volumen y la

concentracion de las sustancias presentes, prediciendo la evolucion del sistema.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Aplicar el principio de Le Chatelier para predecir
cualitativamente la forma en que evoluciona un
sistema en equilibrio de interés industrial (la
obtencion del amoniaco, etc.) cuando se
interacciona con él realizando variaciones de la
temperatura, presion, volumen o concentracion.

Aplica el principio de Le Chatelier para predecir
la evolucién de un sistema en equilibrio al
modificar la temperatura, presion, volumen o
concentracion que lo definen, utilizando como
ejemplo la obtencidn industrial del amoniaco.

CCL,CMCT,CD,CAASIEP,CEC

Prueba escrita; Ruabrica de
ejercicios/problemas.

Rubrica e Informe de

laboratorio.

48



Libro de texto (Quimica 2° Bachillerato, Santillana, 2016).
Esquemas y mapas conceptuales de la unidad.
Fotocopias sobre el tema (en formato pdf) desarrolladas por el docente.

Libros/
apuntes
utilizados

8 Series cortas de ejercicios para realizar individualmente.
§ Ejercicios grupales:
2 Equilibrio quimico en el cuerpo humano (Quimica, 2° Bachillerato, Edebé, 175, 2016).
w
@ La quimica y... la pintura, los venenos y sus antidotos (Quimica, 2° Bachillerato, SM, 187,
= 2016).
[
] La ley de accion de masas o ley de Guldberg y Waage (Quimica 2° Bachillerato, Oxford,
o £ 146-147,2016).
= %_ Equilibrio quimico y respiracion (Quimica 2° Bachillerato, Santillana, 206 ,2016).
Programas Presentacion en Powerpoint.
Aula virtual Edmodo.
Equilibrio quimico
(http://labovirtual.blogspot.com.es/search/label/Equilibrio%20qu%
C3%ADmico).

Simulaciones Equilibrio carbonato de calcio-acido clorhidrico
(http://web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/Videos/EquilC
arbonato/EquilibrioCarbonato.htm).

e Determinacion experimental de la constante de equilibrio
2 (http://www.iesaguilarycano.com/dpto/fyg/recursos6.html).
£ Reacciones reversibles
§ (http://www.jcabello.es/quimica2/equilibrio.html).
x
El equilibrio quimico

Informacion (http://recursostic.educacion.es/newton/web/materiales_didacticos/e
quilibrio_quimico/aulaequilibrio.pdf).

Test virtual de autoevaluacién inicial y final de la unidad (Quimica
20 Bachillerato, Anaya, 2016).
Equilibrio quimico (https://www.youtube.com/watch?v=101pOKwv-

Videos Dk). . .

Le Chatelier's principle
(https://www.youtube.com/watch?v=dIDgPFEucFM).
@
% Estudio de la reversibilidad de algunas reacciones quimicas. Principio de Le Chatelier
© (guion de elaboracion propia).
o

En esta unidad se incidira en los equilibrios heterogéneos y en la formacion de

precipitados, considerando la solubilidad de las sustancias y el producto de solubilidad
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como tratamiento medible de estos equilibrios heterogéneos, asi como la relacion entre la

solubilidad y el producto de solubilidad.

Se trataran los factores que afectan a la solubilidad de precipitados: efecto del ion
comun, efecto de la acidez y el pH de las disoluciones, la formacidn de iones complejos
o de la presencia de procesos “redox” que interfieren en la solubilidad de los precipitados,

ademas de una aproximacion a la precipitacion fraccionada.

Esta unidad es de aplicacion a consideraciones industriales y al estudio de procesos
naturales donde intervienen diversas variables que pueden influir en el resultado de la
reaccion. En el caso de los procesos industriales el estudio del equilibrio permite mejorar

el rendimiento de la reaccion en la obtencién de una sustancia.

1. Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacion. Precipitacion
fraccionada.
Solubilidad de una sustancia.
Producto de solubilidad.
Reacciones de precipitacion.
Factores que afectan a la solubilidad de precipitados.
Precipitacion fraccionada.
2. Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en procesos industriales y
en situaciones de la vida cotidiana.

Equilibrios en la vida cotidiana y en la naturaleza.
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Criterio de evaluacion: Resolver problemas de equilibrios homogéneos, en particular en reacciones gaseosas, y de equilibrios heterogéneos, con especial atencion a los de

disolucién-precipitacion.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacién

Calcular la solubilidad y el producto de
solubilidad aplicando la ley de Guldberg y Waage
en equilibrios heterogéneos solido-liquido.

Realizar los calculos adecuados para justificar la
formacion de precipitados a partir de la mezcla de
disoluciones de compuestos solubles.

Describir el proceso de precipitacién selectiva y
reconocer sus aplicaciones en el andlisis de
sustancias y en la eliminacién de sustancias no
deseadas.

Relaciona la solubilidad y el producto de
solubilidad aplicando la ley de Guldberg y Waage
en equilibrios heterogéneos solido-liquido y lo
aplica como método de separacion e identificacion
de mezclas de sales disueltas.

CCL,CMCT,CD,CAASSIEP

Prueba escrita; Rubrica de
ejercicios/problemas.

Criterio de evaluacion: Explicar cdmo varia la solubilidad de una sal por el efecto de un ion comun.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Calcular la solubilidad de una sal y predecir
cualitativamente como se modifica su valor con
la presencia de un ion comn.

Calcula la solubilidad de una sal interpretando
cémo se modifica al afiadir un ion comdn.

CCL,CMCT,CD,CAASIEP

Prueba escrita; Rlbrica de
ejercicios/problemas.

Criterio de evaluacién: Valorar la importancia que tiene el principio Le Chatelier en diversos p

rocesos industriales.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Justificar la  eleccion de  determinadas
condiciones de reaccién para favorecer la
obtencion de productos de interés industrial (por
ejemplo el amoniaco), analizando los factores
cinéticos y termodinamicos que influyen en las
velocidades de reaccion y en el desplazamiento
de los equilibrios.

Analiza los factores cinéticos y termodindmicos
que influyen en las velocidades de reacciéon y en la
evolucion de los equilibrios para optimizar la
obtencion de compuestos de interés industrial,
como por ejemplo el amoniaco.

CCL,CMCT,CD,CAA,CSC,SIEP

Prueba escrita; Rubrica de
ejercicios/problemas.
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Libro de texto (Quimica 2° Bachillerato, Santillana, 2016).
Esquemas y mapas conceptuales de la unidad.
Fotocopias sobre el tema (en formato pdf) desarrolladas por el docente.

Libros/
apuntes
utilizados

8 Series cortas de ejercicios para realizar individualmente.
§ Ejercicios grupales:
2 La dureza del agua (Quimica, 2° Bachillerato, Edebé, 250-251, 2016).
w
2 Los problemas de la cal y sus soluciones (Quimica 2° Bachillerato, McGrawHill, 118
= ,2016).
[
] Del laboratorio a la fabrica de una industria quimica (Quimica 2° Bachillerato, 238, Editex,
o £ 2009).
= %_ Sintesis industrial del amoniaco: proceso Haber (Quimica, 2° Bachillerato, Anaya, 186,
S E 2016).
o
- o
Programas Presentacion en Powerpoint.
8] Aula virtual Edmodo.
[ - s
2 Reaccion de precipitacion entre el KI y el Pb(NOs);
2 (http://www.dIt.ncssm.edu/core/Chapter5-Moles-Molarity-
§ Reaction_Types/Chapter5-Animations/DoubleDisp_Reaction-
04 Simulaciones Precipitation.html).

La ionizacion (http://www.educaplus.org/game/ionizacion).

Equilibrios heterogéneos de solubilidad
(http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-

Liieieetn tic/41008970/helvia/sitio/upload/equilibrio_solubilidad.pdf).
Test virtual de autoevaluacién inicial y final de la unidad Quimica 2°
Bachillerato, Anaya, 2016).

Videos Equilibrio quimico. Solubilidad e hidrdlisis

(https://www.youtube.com/watch?v=FyjBQB0GIBQ).

En esta unidad comenzamos el estudio de las propiedades de los acidos y las bases.
Consideramos las propiedades de cada uno de ellos y los antecedentes historicos a las

teorias clasicas de acidos y bases.

La unidad comenzara con la teoria de Arrhenius y los electrolitos en disolucion
acuosa. Se definen los acidos como sustancias con hidrogeno en su composicion que en
agua liberan iones H*, y las bases como sustancias que producen en disolucion en agua

iones OH".

52



Después de introducir la teoria de Arrhenius y la diferenciacion de las disoluciones
en acidas, basicas y neutras, se establece la mas moderna teoria de Bronsted y Lowry, los
conceptos de acidos y bases conjugados y las sustancias anfoteras. Posteriormente se cita

la teoria electrénica de Lewis, de &cidos y bases.

En el estudio de los acidos y bases fuertes y débiles se introduce el grado de
disociacion o de ionizacidn de estas sustancias y se aplica en diversos ejercicios con
calculos numéricos en la medida de la acidez de las disoluciones, el concepto de pH y el

uso de indicadores.

1. Equilibrio acido-base. Concepto de &cido-base. Teoria de Bronsted-Lowry.
Propiedades de &cidos y bases.
Teoria de Arrhenius.
Disoluciones &cidas, basicas y neutras.
Teoria de Bronsted-Lowry.
Acidos y bases conjugados.
Sustancias anfoteras.
2. Fuerza relativa de los acidos y las bases, grado de ionizacion.
Acidos y bases fuertes y débiles.
Grado de ionizacion.
Constantes de acidez y basicidad.
Acidos polipréticos.
3. Equilibrio i6nico del agua. Concepto de pH.
Equilibrio idnico del agua.
Concepto de pH.
Importancia del pH a nivel bioldgico.

Indicadores.
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Criterio de evaluacion: Aplicar la teoria de Bronsted para reconocer las sustancias que pueden actuar como acidos o bases.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Definir los conceptos de acido, base, reaccion acido-
base y sustancia anfotera segin la teoria de
Bronsted-Lowry y aplicarlos a la clasificacion de las
sustancias o las disoluciones de las mismas.

Identificar parejas acido-base conjugados.

Justificar la clasificacion de una sustancia como
4cido o base segin su comportamiento frente al
agua.

Expresar el producto ionico del agua y definir el pH
de una disolucion.

Relacionar el valor del grado de disociacién y de la
constante acida y bésica con la fortaleza de los
cidos y las bases.

Justifica el comportamiento acido o basico de un
compuesto aplicando la teoria de Bronsted-Lowry
de los pares de acido-base conjugados.

CCL,CMCT,CD,CAA

Prueba escrita; Rdbrica de
ejercicios/problemas.

Criterio de evaluacién: Determinar el valor del pH de distintos tipos de acidos y bases.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Resolver ejercicios y problemas de célculo del pH'y
del pOH de distintas disoluciones, tanto para
electrolitos fuertes como débiles.

Justificar el carécter acido, basico o neutro y la
fortaleza &cido-base de distintas disoluciones
determinando el valor de pH de las mismas.

Identifica el caracter &cido, basico o neutro y la
fortaleza acido-base de distintas disoluciones segin
el tipo de compuesto disuelto en ellas determinando
el valor de pH de las mismas.

CCL,CMCT,CD,CAA

Prueba escrita; Rubrica de
ejercicios/problemas.

Criterio de evaluacién: Explicar las reacciones acido-base y la importancia de alguna de ellas, asi como sus aplicaciones practicas.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Relacionar la accion de los antidcidos estomacales
(hidréxidos de magnesio y aluminio, carbonato de
calcio, entre otros) con las reacciones acido-base y

Prueba escrita; Rubrica de
ejercicios/problemas.
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valorar su consumo responsable atendiendo a sus
efectos secundarios.

Explicar la utilizacion de valoraciones &cido-base
para realizar reacciones de neutralizacién en
cantidades estequiométricas.

Describe el procedimiento para realizar una
volumetria 4acido-base de una disolucién de
concentracion desconocida, realizando los calculos
necesarios.

CCL,CMCT,CD,CAA

Rubrica
laboratorio.

e

Informe

de
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Libro de texto (Quimica 2° Bachillerato, Santillana, 2016).
Esquemas y mapas conceptuales de la unidad.
Fotocopias sobre el tema (en formato pdf) desarrolladas por el docente.

Libros/
apuntes
utilizados

2 Series cortas de ejercicios para realizar individualmente.
'S Ejercicios grupales:
g Cocinando un huevo con &cido (Quimica, 2° Bachillerato, Edebé, 211, 2016).
5
3
= La quimica y la desinfeccion del agua (Quimica 2° Bachillerato, 217, SM, 2009).
% La contaminacién atmosférica y la lluvia acida (Quimica 2° Bachillerato, McGrawHill,
@ £ 155,2016).
§ %_ Materiales que reducen la contaminacion (Quimica 2° Bachillerato, Santillana, 118 ,2016).
(&)
8§
Programas Presentacion en Powerpoint.
Aula virtual Edmodo.
Escala de pH (https://phet.colorado.edu/es/simulation/ph-scale).
Soluciones Acido-base
(https://phet.colorado.edu/es/simulation/acid-base-solutions).
Simulaciones pH Measurements of Acids & Bases
%) (http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/si
= mDownload/index4.html#abEquiibria).
& Indicadores &cido-base
g (http://labovirtual.blogspot.com.es/search/label/Indicadores%20%C
é 3%A1cido%20base).

Test virtual de autoevaluacion inicial y final de la unidad (Quimica

o .
AR G 2° Bachillerato, Anaya, 2016).

Videos Indicadores acido- base
(https://www.youtube.com/watch?v=xTtqVRFWivw).

En esta unidad se estudiaran las volumetrias de neutralizacion y sus curvas de
valoracion. También la reaccion de hidrolisis y los diferentes tipos de hidrolisis en

funcién de la naturaleza de los iones que forman las sales.
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http://labovirtual.blogspot.com.es/search/label/Indicadores%20%C3%A1cido%20base
http://labovirtual.blogspot.com.es/search/label/Indicadores%20%C3%A1cido%20base

Posteriormente se analizaran las disoluciones reguladoras (tampo6n acido débil mas

base conjugada, tampdn base débil méas &cido base conjugado e importancia bioldgica del
pH).

Por altimo se estudiara la obtencidn industrial de acidos y bases organicas e
inorganicas. Se prestara especial atencion a la contaminacion ambiental provocada por

las reacciones quimicas.

1. Volumetrias de neutralizacion acido-base.
Neutralizacion acido fuerte-base fuerte.
Neutralizacion acido debil-base fuerte.
Neutralizacion acido fuerte-base débil.
Volumetrias acido-base. Curvas de valoracion.
2. Estudio cualitativo de la hidrolisis de sales.
Sales de &cido fuerte-base fuerte.
Sales de &cido débil-base fuerte.
Sales de acido fuerte- base débil.
Sales de &cido débil-base débil.
3. Estudio cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH.
4. Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo. Problemas
medioambientales.
Acidos y bases en los productos industriales.

Problemas medioambientales.
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Criterio de evaluacién: Utilizar los calculos estequiométricos necesarios para llevar a cabo una reaccién de neutralizacion o volumetria acido-base.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Determinar experimentalmente la concentracion
de un &cido con una base (por ejemplo el vinagre
comercial) y realizar un informe en el que se
incluya el material utilizado, los célculos
necesarios y la descripcion del procedimiento.

Describir el procedimiento para realizar una
volumetria &cido-base de una disoluciéon de
concentracion  desconocida, realizando los
calculos necesarios.

Determina la concentracion de un acido o base
valorandola con otra de concentracion conocida

Justificar la eleccion del indicador adecuado,
teniendo en cuenta su intervalo de viraje, para
realizar una valoracién acido-base.

estableciendo el punto de equivalencia de la
neutralizacion mediante el empleo de indicadores
acido-base.

Explicar curvas de valoracion de una base fuerte
con &cido fuerte y viceversa.

Explicar curvas de valoracion de una base fuerte
con acido fuerte y viceversa.

CCL,CMCT,CD,CAA

Prueba escrita; Rubrica de
ejercicios/problemas.

Rubrica e Informe de

laboratorio.

Criterio de evaluacion: Justificar el pH resultante

en la hidrdlisis de una sal.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Predecir el caracter acido, basico o neutro de las
disoluciones de sales en agua aplicando el
concepto de hidrolisis, escribiendo los procesos
intermedios y los equilibrios que tienen lugar.

Predice el comportamiento &cido-base de una sal
disuelta en agua aplicando el concepto de

Exponer el funcionamiento de una disolucién
reguladora y su importancia en la regulacion del
pH en los seres vivos (tampones biologicos).

hidrolisis, escribiendo los procesos intermedios y
equilibrios que tienen lugar.

CCL,CMCT,CD,CAA

Prueba escrita; Ruabrica de
ejercicios/problemas.

Criterio de evaluacion: Conocer las distintas aplicaciones de los &cidos y bases en la vida cotidiana tales como productos de limpieza, cosmética, etc.
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Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Reconocer la importancia practica que tienen los
acidos y las bases en los distintos ambitos de la
quimica y en la vida cotidiana (antiacidos,
limpiadores, etc.).

Describir las consecuencias que provocan la lluvia
acida y los vertidos industriales en suelos,
acuiferos y aire, proponiendo razonadamente
algunas medidas para evitarlas.

Reconoce la accién de algunos productos de uso
cotidiano como  consecuencia de su
comportamiento quimico acido-base.

CCL,CMCT,CD,CAASIEP,CSC

Prueba escrita; Rubrica de
ejercicios/problemas.
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Libros/
apuntes
utilizados

Libro de texto (Quimica 2° Bachillerato, Santillana, 2016).
Esquemas y mapas conceptuales de la unidad.
Fotocopias sobre el tema (en formato pdf) desarrolladas por el docente.

Series cortas de ejercicios para realizar individualmente.

La quimicay...la proteccion de los monumentos de marmol (Quimica, 2° Bachillerato, SM,

245, 2016).

Disoluciones amortiguadoras en la sangre (Quimica 2° Bachillerato, 276, ECIR, 2009).

Programas

Informacion

Simulaciones

Videos

Presentacion en Powerpoint.
Aula virtual Edmodo.

Curvas de valoracion acido y base
(http://www.iesaguilarycano.com/dpto/fyq/recursos7.html).

Sales y solubilidad
(https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/soluble-salts).

pH Measurements: Salts & Buffers
(http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/si
mDownload/index4.html#kinetic).

Test virtual de autoevaluacion inicial y final de la unidad Quimica 2°
Bachillerato, Anaya, 2016).

Disolucidn de bases en agua
(https://www.youtube.com/watch?v=tm4588hXyH4).
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Valoracién de la acidez total de un vinagre (guion de elaboracion propia).

En esta unidad se estudiaran los procesos de oxidacion y reduccidén que estan

presentes en muchas reacciones quimicas. Es fundamental que el alumnado vaya

adquiriendo progresivamente los conceptos clave relacionados con la transferencia de

electrones.
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Se comenzard la unidad haciendo un repaso tanto del concepto tradicional de
oxidacion y de reduccion como del concepto electronico; también se establece la
diferencia entre sustancias oxidantes y reductoras. A continuacion, se estudia el concepto
de numero de oxidacién asi como las reglas para asignarlos. Una vez establecidas estas
reglas se estudian los pasos a seguir en el ajuste de reacciones redox por el método del

ion-electrén.

Tras estudiar los procesos de oxidacion y de reduccion, el estudiante tiene las
herramientas para poder resolver problemas de estequiometria redox asi como de

valoraciones redox.

1. Equilibrio redox.
Conceptos de oxidacion y de reduccion.
Sustancias oxidantes y reductoras.
2. Concepto de oxidacion-reduccion. Oxidantes y reductores. Numero de
oxidacion. Pares redox.
Definicion.
Reglas para asignar numeros de oxidacion.
Ndmero de oxidacion y valencia.
3. Ajuste redox por el método del ion-electrén.
4. Estequiometria de las reacciones redox.
5. Volumetrias redox.
Oxidantes y reductores utilizados en valoraciones redox.

Indicadores redox.

61



Criterio de evaluacién: Determinar el nimero de oxidacién de un elemento quimico identificando si se oxida o reduce en una reaccién quimica.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Describir el concepto electronico de oxidacion y de
reduccion.

Calcular nimeros de oxidacion para los &tomos que
intervienen en un proceso redox dado, identificando
las semirreacciones de oxidacion y de reduccion asi
como el oxidante y el reductor del proceso.

Define oxidacion y reduccion relacionandolo con la
variacion del nimero de oxidacion de un atomo en
sustancias oxidantes y reductoras.

CAA,CCL,CMCT

Prueba escrita; Rdbrica de
ejercicios/problemas.

Criterio de evaluacién: Ajustar reacciones de oxidacién-reduccion utilizando el método del ion-electron y hacer los calculos estequiométric

0s correspondientes.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Ajustar  reacciones de  oxidacion-reduccién
empleando el método del ion-electron, tanto en
medio &cido como en medio bésico.

Aplicar las leyes de la estequiometria a las
reacciones de oxidacion-reduccion.

Identifica reacciones de oxidacidn-reduccion
empleando el método del ion-electrén para
ajustarlas.

CAACMCT

Prueba escrita; Rdbrica de
ejercicios/problemas.

Criterio de evaluacién: Realizar calculos estequiométricos necesarios para aplicar a las volumetrias redox.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Realizar en el laboratorio una volumetria redox o
utilizar simulaciones relacionadas y elaborar un
informe en el que se describa el procedimiento
experimental con los materiales empleados y se
incluyan los célculos numéricos.

Describe el procedimiento para realizar una
volumetria redox realizando los célculos
estequiométricos correspondientes.

CCL,CAACD,CMCT

Prueba escrita; Rdbrica de
ejercicios/problemas.
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Ejercicios

Lecturas

Recursos TIC

Libros/
apuntes

complementarias

utilizados

Libro de texto (Quimica 2° Bachillerato, Santillana, 2016).
Esquemas y mapas conceptuales de la unidad.
Fotocopias sobre el tema (en formato pdf) desarrolladas por el docente.

Series cortas de ejercicios para realizar individualmente.

Reacciones redox en la vida cotidiana (Quimica, 2° Bachillerato, Anaya, 250-251, 2016).
Evolucion histdrica de los términos oxidacion y reduccion (Quimica 2° Bachillerato, ECIR,

348-349, 2009).

Programas

Presentacion en Powerpoint.
Aula virtual Edmodo.

Simulaciones

Ajuste de reacciones redox
(http://www.educaplus.org/game/reacciones-redox).
Transferencia de electrones
(http://www.jcabello.es/quimica2/redox.html).

Valoracion redox (http://www.jcabello.es/quimica2/redox.html).

Informacion

Las reacciones redox celulares: la quimica de la vida
(http://www.scienceinschool.org/es/content/las-reacciones-redox-
celulares-la-qu%C3%ADmica-de-la-vida).

Test virtual de autoevaluacion inicial y final de la unidad (Quimica 2°
Bachillerato, Anaya, 2016).

Videos

Equilibrio quimico. Oxidacién-reduccion
(https://www.youtube.com/watch?v=gNX_jduwd1Y).

En esta unidad sera necesario introducir el concepto de celda electroquimica y su

relevancia para obtener corriente eléctrica a partir de una reaccion redox espontanea.

Cuando una reaccién redox no es espontanea, se requiere de una fuente exterior de energia

eléctrica para forzar la reaccion quimica, a partir de esta situacién se describen en la

unidad los diferentes tipos de electrolisis (electrélisis de sales fundidas, electrolisis de

sales en disolucion acuosa, etc.).
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http://www.educaplus.org/game/reacciones-redox
http://www.jcabello.es/quimica2/redox.html

La unidad incluye también una introduccion al estudio de las leyes de Faraday asi
como una descripcion de los proyectos industriales de electrolisis que permite la
comprension de procesos como el refinado electrolitico de metales, electrodeposicion o

la galvanotecnia.

Por altimo, se explican algunas aplicaciones de las reacciones redox en nuestra vida
diaria como las pilas y baterias, y se realiza un estudio detallado de los diferentes tipos

de pilas primarias y secundarias.

1. Celdas electroquimicas. Potencial de reduccion estandar. Espontaneidad de las
reacciones redox.
Elementos de una celda electroquimica.
Notacion convencional de las celdas.
Pila Daniell.
Potencial de una celda electroquimica.
Electrodo estandar de hidrogeno.
Potencial de reduccion estandar de un electrodo.
Serie electroquimica.
Efecto de la concentracion en el potencial.
2. Celdas electroliticas. Leyes de Faraday de la electrolisis.
Celdas electroliticas.
Electrolisis de sales fundidas.
Electrdlisis del agua.
Electrdlisis de sales en disolucion acuosa.
Leyes de Faraday.
Proyectos industriales de electrolisis.
3. Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacion-reduccion: baterias

eléctricas, pilas de combustible, prevencion de la corrosidn de metales.
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Criterio de evaluacion: Comprender el significado de potencial estandar de reduccion de un par redox, utilizandolo para predecir la espontaneidad de un proceso entre dos

pares redox.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacién

Utilizar las tablas de potenciales estandar de
reduccion para predecir la evolucidn de los procesos
redox.

Predecir la espontaneidad de un proceso redox,
calculando la variaciéon de energia de Gibbs
relacionandola con el wvalor de la fuerza
electromotriz del proceso

Relaciona la espontaneidad de un proceso redox
con la variacién de energia de Gibbs considerando
el valor de la fuerza electromotriz obtenida.

Disefiar una pila conociendo los potenciales estandar
de reduccion, utilizar dichos potenciales para
calcular el potencial de la misma y formular las
semirreacciones redox correspondientes.

Disefia una pila conociendo los potenciales
estandar de reduccion, utilizandolos para calcular el
potencial generado formulando las semirreacciones
redox correspondientes.

Relacionar un proceso de oxidacién-reduccién con
la generacion de corriente eléctrica.

Nombrar los elementos, describir e interpretar los
procesos que ocurren en las pilas, especialmente en
la pila Daniell.

Analiza un proceso de oxidacién-reduccion con la
generacion de corriente eléctrica representando una
célula galvénica.

CMCT,CAACD,SIEP

Prueba escrita; Rubrica de
ejercicios/problemas.

Rdbrica de
trabajos/actividades grupales.

Criterio de evaluacién: Determinar la cantidad de sustancia depositada en los electrodos de una cuba electrolitica empleando las leyes de Faraday.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Comparar pila galvanica y cuba electrolitica, en
términos de espontaneidad y transformaciones
energeéticas.

Describir los elementos e interpretar los procesos
que ocurren en las celdas electroliticas tales como
deposiciones de metales, electrolisis del agua y
electrolisis de sales fundidas.

Aplica las leyes de Faraday a un proceso
electrolitico determinando la cantidad de materia
depositada en un electrodo o el tiempo que tarda en
hacerlo.

CCL,CMCT,CAA

Prueba escrita; Rubrica de
ejercicios/problemas.
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Resolver problemas numéricos basados en las leyes
de Faraday.

Criterio de evaluacién: Conocer algunas de las aplicaciones de la electrolisis como la prevencidn de la corrosion, la fabricacion de pilas de distinto tipos (galvanicas,

alcalinas, de combustible) y la obtencién de elementos puros.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Representar los procesos que tienen lugar en una pila
de combustible, escribiendo las semirreacciones
redox e indicando las ventajas e inconvenientes del
uso de estas pilas frente a las convencionales.

Representa los procesos que tienen lugar en una
pila de combustible, escribiendo la semirreacciones
redox, e indicando las ventajas e inconvenientes del
uso de estas pilas frente a las convencionales.

CCL,CAACD,CMCT

Prueba escrita; Rdbrica de
ejercicios/problemas.

Describir  los procesos de anodizacion vy
galvanoplastia y justificar su aplicacion en la
proteccion de objetos metalicos.

Reconocer y valorar la importancia que, desde el
punto de vista econdmico, tiene la prevencion de la
corrosion de metales y las soluciones a los
problemas ambientales que el uso de las pilas genera.

Reconocer y valorar la importancia que, desde el
punto de vista econdémico, tiene la prevencion de la
corrosion de metales y las soluciones a los
problemas ambientales que el uso de las pilas genera.

Justifica las ventajas de la anodizacién y la
galvanoplastia en la proteccion de objetos
metalicos.

CCL,CMCT,CSC,CAA

Prueba escrita; Rdbrica de
ejercicios/problemas.
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Libro de texto (Quimica 2° Bachillerato, Santillana, 2016).
Esquemas y mapas conceptuales de la unidad.
Fotocopias sobre el tema (en formato pdf) desarrolladas por el docente.

Libros/
apuntes
utilizados

8 Series cortas de ejercicios para realizar individualmente.
§ Ejercicios grupales:
D La pila de combustible de hidrégeno (Quimica, 2° Bachillerato, Edebé, 214-215, 2016).
I
3
= ¢Coémo quiere las pilas: normales o alcalinas? (Quimica achillerato, McGrawHill, :
= C | | | Icalinas? (Q 2° Bachill McGrawHill, 200
g 2016).
2 g La bateria definitiva: el litio-oxigeno competira con la gasolina (Quimica 2° Bachillerato,
=t 247, Edebé, 2016).
§ g Movilidad sostenible (Quimica 2° Bachillerato, 294, Santillana, 2016).
o
Programas Presentacion en Powerpoint.
Aula virtual Edmodo.
O
- La celula galvanica (http://www.jcabello.es/quimica2/redox.html)
§ Sl TS C_onstruye una pila (http.//vx_/ww.jcabelIo.gs/gwmlca2/redox.html).
= Tipos de pilas (http://www.jcabello.es/quimica2/redox.html).
O
D
24 Test virtual de autoevaluacion inicial y final de la unidad Quimica 2°
Informacion Bachillerato, Anaya, 2016).
Electrdlisis del agua
Vi (https://www.youtube.com/watch?v=YVhjE4gQ4Zg).
ideos e
Electrolisis del NaCl
(https://www.youtube.com/watch?v=IVBdpLx6078).
i
B Electrodeposicién de cobre (guion de elaboracion propia).
\©
|
o

En esta unidad vamos a desarrollar la quimica del carbono, resaltando la
importancia que tiene el carbono al combinarse con otros atomos de carbono, mediante

enlaces covalentes, dando lugar a cadenas lineales, ramificadas o ciclos.

Se comenzar la unidad estudiando las caracteristicas de los enlaces de carbono y
sus estructuras, asi como la representacion de las moléculas organicas, haciendo hincapié
en gue el &tomo de carbono utiliza otros tipos de orbitales hibridos: sp, con disposicién

geométrica lineal, hibridacion caracteristica de los triples enlaces; sp?, con disposicion
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geométrica triangular, tipica de los dobles enlaces; y sp®, con disposicion geométrica
tetraédrica, propia de los enlaces sencillos.

Continuamos la unidad indicando las distintas disposiciones que pueden adoptar un
mismo tipo y nimero de atomos; estudiamos los isémeros (compuestos que teniendo la
misma férmula molecular presentan diferentes propiedades) y los distintos tipos de

isomerias: plana, o estructural y espacial, o esteroisomeria.

A continuacion, y una vez estudiados los compuestos que pueden formar el
carbono, nos centramos en los grupos funcionales y las series homologas mas

importantes.

Posteriormente, se exponen las reglas generales de formulacion y nomenclatura
segun la IUPAC para los compuestos organicos del carbon, comenzando por los

hidrocarburos, tanto alifaticos como ciclicos, saturados y no saturados.

Por altimo se explican los compuestos oxigenados (alcoholes, fenoles, aldehidos,
cetonas, éteres, acidos carboxilicos y ésteres), los compuestos nitrogenados (aminas,
amidas, nitrocompuestos Yy nitrilos), tioles, peracidos y compuestos organicos

polifuncionales.

1. Estudio de funciones orgéanicas. Nomenclatura y formulacion orgéanica segun las
normas de la IUPAC.
Caracteristicas de los enlaces de carbono. Representacion de las moléculas
organicas. Hibridacion de orbitales.
Hidrocarburos aliciclicos: alcanos, alquenos y alquinos. Hidrocarburos
aromaticos.
2. Funciones organicas de interés: oxigenadas Yy nitrogenadas, derivados
halogenados, tioles y peracidos.
Derivados halogenados. Compuestos oxigenados.
Compuestos nitrogenados. Tioles y peracidos.
3. Compuestos organicos polifuncionales.
4. Tipos de isomeria.
Isomeria plana, o estructural.

Isomeria espacial, o esteroisomeria.

68



Criterio de evaluacién: Reconocer los compuestos organicos, segun la funcion que los caracteriza.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacién

Identificar el tipo de hibridacion del 4tomo de
carbono en compuestos organicos sencillos,
relacionandolo con el tipo de enlace existente.

Reconocer los grupos funcionales (alquenos,
alquinos, derivados aromaticos, alcoholes, éteres,
aldehidos, cetonas, acidos organicos, ésteres,
aminas, amidas, nitrilos, derivados halogenados y
nitrogenados, Yy tioles) identificando el tipo de
hibridaciéon del atomo de carbono y el entorno
geomeétrico de este.

Relaciona la forma de hibridacion del atomo de
carbono con el tipo de enlace en diferentes
compuestos representando graficamente
moléculas organicas sencillas.

CCL,CMCT,CD,CAACEC

Prueba escrita; Rubrica de
ejercicios/problemas.

Criterio de evaluacién: Formular compuestos organicos sencillos con varias funciones.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Representar  estructuralmente 'y en forma
semidesarrollada diversos compuestos organicos.

Formular y nombrar, siguiendo las normas de la
IUPAC, compuestos organicos sencillos con uno
0 varios grupos funcionales

Justificar las propiedades fisicas y quimicas
generales de los compuestos con grupos
funcionales de interés (oxigenadas y nitrogenadas,
derivados halogenados, tioles y peracidos).

Identificar los grupos funcionales como los puntos
reactivos de una molécula organica y definir serie
homdéloga.

Buscar informacion sobre alglin compuesto
polifuncional de interés farmacolégico e
identificar sus grupos funcionales.

Diferencia distintos hidrocarburos y compuestos
organicos que poseen varios grupos funcionales,
nombrandolos y formulandolos.

CCL,CMCT,CD,C,A.CEC

Prueba escrita; Ruabrica de
ejercicios/problemas.
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Criterio de evaluacion: Representar isdmeros a partir de una férmula molecular dada.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Representar, formular y nombrar los posibles
isdbmeros (de cadena, de posicién y de funcion),
dada una formula molecular.

Justificar la existencia de isdmeros geométricos
(esteroisomeria) por la imposibilidad de giro del
doble enlace.

Justificar la ausencia de actividad 6ptica en una
mezcla racémica a través del concepto de
quiralidad y la existencia de enantiémeros.

Identificar carbonos asimétricos en sustancias
organicas sencillas.

Distingue los diferentes tipos de isomeria
representando, formulando y nombrando los
posibles isomeros, dada una formula molecular.

CCL,CMCT,CD,CAASIEP,CEC

Prueba escrita; Rulbrica de
ejercicios/problemas.
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Ejercicios

Lecturas

Libros/
apuntes

complementarias

Recursos TIC

utilizados

Libro de texto (Quimica 2° Bachillerato, Santillana, 2016).
Esquemas y mapas conceptuales de la unidad.
Fotocopias sobre el tema (en formato pdf) desarrolladas por el docente.

Series cortas de ejercicios para realizar individualmente.

Importancia bioquimica de la estereoisomeria (Quimica 2° Bachillerato, ECIR, 454, 2009).
De la quimica organica a la quimica del carbono (Quimica 2° Bachillerato, 443, ECIR,

2009).

Aditivos alimentarios (Quimica 2° Bachillerato, Santillana-Or6, 264-265, 1997).
En busca del carbono perdido (El Pais, 12/03/2013).

Programas

Simulaciones

Informacién

Presentacion en Powerpoint.
Aula virtual Edmodo.

Hidrogenacion de un alqueno
(http://www.hschickor.de/abioch/9hydrier.html)
Geometria de la molecula del etileno
(http://perso.wanadoo.es/oyederral).

Vision 3D (&cidos carboxilicos)
(http://www.educaplus.org/moleculas3d/acidos.html).

Propiedades y evolucion histdrica de los materiales de carbono (Rosa
Mendez, CsIC, Gltima actualizacion 2017
(http://www.aecientificos.es/escaparate/verpagina.cgi?idpagina=20
607707).

Introduccion a la quimica orgénica
(http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-
tic/41008970/helvia/sitio/upload/formulacion_organica.pdf).

Test virtual de autoevaluacion inicial y final de la unidad (Quimica 2°
Bachillerato, Anaya, 2016).

En esta unidad se estudiaran las propiedades quimicas mas importantes de los

compuestos del carbono, es decir, la reactividad de estos compuestos.

Comenzamos la unidad explicando la importancia que tienen los desplazamientos

electronicos en el estudio de las reacciones organicas. Seguidamente se indica que las

reacciones quimicas son un proceso de reordenacion de atomos, en el que se rompen unos

enlaces y se forman otros; e introducimos la ruptura homolitica y heterolitica, y los

intermedios de reaccidn que originan radicales libres, carbocationes y carboaniones.

71



http://www.aecientificos.es/escaparate/verpagina.cgi?idpagina=20607707
http://www.aecientificos.es/escaparate/verpagina.cgi?idpagina=20607707

A continuacion, estudiamos los mecanismos basicos de las reacciones organicas:
reacciones de sustitucion, de adicion, de eliminacion, de condensacién y redox.

Definimos en este apartado las reglas de Markovnikov y de Saytzeff.

Después, entramos en el estudio de las reacciones de los hidrocarburos, insistiendo
en las reacciones de adicion de alquenos y alquinos, y en las de sustituciéon de los
hidrocarburos aromaticos. Continuamos con los derivados halogenados, explicando las

principales reacciones.

Seguidamente tratamos las reacciones mas caracteristicas de los compuestos
oxigenados: alcoholes y fenoles, aldehidos y cetonas, y &cidos carboxilicos,
deteniendonos en las reacciones de esterificacion y saponificacion por su importancia
bioldgica. Continuamos con las reacciones mas significativas de los compuestos

nitrogenados.

Posteriormente tratamos los principales compuestos organicos de interés industrial:
alcoholes, acidos carboxilicos, ésteres, aceites, acidos grasos, perfumes y medicamentos;

incidiendo en la industria farmacéutica, alimentaria y cosmética.

1. Ruptura de enlace y mecanismo de reaccion.
Introduccion a las reacciones organicas.
Desplazamientos electrénicos. Ruptura homolitica y heterolitica.

2. Tipos de reacciones organicas.
Tipos de reacciones organicas (sustitucion, adicion, eliminacion,
condensacion y oxidacion-reduccion).
Reacciones de hidrocarburos. Reacciones de hidrocarburos aromaticos.
Reacciones de derivados halogenados: haluros de alquilo.
Reacciones de alcoholes y fenoles. Reacciones de aldehidos y fenoles.
Reacciones de 4&cidos carboxilicos. Reacciones de compuestos
nitrogenados.

3. Principales compuestos organicos de interés bioldgico e industrial: materiales

polimeros y medicamentos.

Alcoholes y fenoles. Aldehidos y cetonas.
Acidos carboxilicos. Esteres.
Perfumes. Medicamentos.
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Criterio de evaluacién: Identificar los principales tipos de reacciones organicas: sustitucién, adicion, eliminacién, condensacion y redox.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Reconocer y clasificar los principales tipos de
reacciones  organicas  (sustitucion,  adicion,
eliminacién, condensacion y redox), prediciendo el
producto en la adicion de agua a un alqueno,
halogenacion del benceno, deshidratacion de
alcoholes, oxidacion de alcoholes, entre otros.

Identifica y explica los principales tipos de
reacciones  organicas:  sustitucion,  adicion,
eliminacién, condensacion y redox, prediciendo los
productos si es necesario.

CCL,CMCT,CD,CAASIEP

Prueba escrita; Rdbrica de
ejercicios/problemas.

Criterio de evaluacién: Escribir y ajustar reacciones

de obtencion o transformacion de compuestos organicos en funcion del grupo funcional presente.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacién

Completar reacciones quimicas, formulando y
nombrando el producto mas probable.

Desarrollar la secuencia de reacciones necesarias
para la obtencion de compuestos organicos
(alcoholes,acidos,ésteres,etc.) mediante reacciones
de adicién, oxidacion o esterificacion justificando,
en su caso, la mezcla de isémeros aplicando las
reglas de Markovnikov o de Saytzeff para identificar
el producto mayoritario.

Desarrolla la secuencia de reacciones necesarias
para obtener un compuesto organico determinado a
partir de otro con distinto grupo funcional
aplicando la regla de Markovnikov o de Saytzeff
para la formacién de distintos isémeros.

CCL,CMCT,CD,CAASIEP

Prueba escrita; Rdbrica de
ejercicios/problemas.

Criterio de evaluacién: Valorar la importancia de la

quimica organica vinculada a otras areas de conocimi

ento e interés social.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacidn
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Identificar los grupos funcionales existentes en
sustancias organicas de interés bioldgico (glucosa,
celulosa, proteinas, entre otros).

Reconocer las distintas utilidades (biomasa,
aislantes, fertilizantes, diagndstico de enfermedades,
etc.) que los compuestos organicos tienen en
diferentes sectores como la alimentacion, agricultura
0 biomedicina, entre otros.

Relaciona los principales grupos funcionales y
estructuras con compuestos sencillos de interés
bioldgico.

CCL,CMCT,CD,CAASIEP

Prueba escrita; Rdbrica de
ejercicios/problemas.
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Libro de texto (Quimica 2° Bachillerato, Santillana, 2016).
Esquemas y mapas conceptuales de la unidad.
Fotocopias sobre el tema (en formato pdf) desarrolladas por el docente.

Libros/
apuntes
utilizados

Series cortas de ejercicios para realizar individualmente.
Ejercicios grupales:
La sintesis de la urea (Quimica, 2° Bachillerato, Edebé, 286-287, 2016).

Ejercicios

Catalizadores enantioselectivos (Quimica 2° Bachillerato, McGrawHill, 324, 2016).

La quimica y...la mejora de nuestra salud y la del planeta (Quimica 2° Bachillerato, 333,
SM, 2016).

Disefio computerizado de medicamentos (Quimica 2° Bachillerato, 318-319, Anaya, 2016).
La quimica organica permitira la regeneracion de la retina de personas ciegas DICYT
(20/02/2104).

complementarias

Lecturas

Programas Presentacion en Powerpoint.
Aula virtual Edmodo.

Sustitucion nucleofila (http://www.hschickor.de/sn2.htm).
Simulaciones Adicion nucledfila (http://www.hschickor.de/sn2.htm).

Adicién de bromo a un alqueno
(http://www.hschickor.de/aebrom.htm).

Recursos TIC

Test virtual de autoevaluacion inicial y final de la unidad (Quimica 2°

AR Bachillerato, Anaya, 2016).

Se comenzaré la unidad introduciendo los conceptos de macromolécula y polimero,
las propiedades de los polimeros y la clasificacion de los polimeros sintéticos en funcion

de sus propiedades.

Posteriormente se explicaran las reacciones de polimerizacion asi como sus tipos,
indicando las caracteristicas mas importantes de las reacciones de adicién y de
condensacion, dentro de estas Gltimas explicamos la sintesis de los polimeros maés
significativos obtenidos por este procedimiento: poliésteres, poliamidas, poliuretanos y

siliconas.

A continuacién, indicamos aquellos polimeros sintetizados por adicién a partir de

mondomeros vinilicos: polietileno, policloruro de vinilo, polimetacrilato de metilo,
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poliestireno, etc. Asi mismo, se indican las principales aplicaciones de aquellos polimeros
sintetizados por reacciones de condensacion. Igualmente, se introducen los polimeros

conductores por sus maltiples aplicaciones.

Después, pasamos a exponer las propiedades bioldgicas y médicas de los polimeros
y macromoléculas de origen natural: proteinas, oligosacaridos y polisacaridos, lipidos y

acidos nucleicos.

Continuamos tratando las aplicaciones de polimeros de alto interés bioldgico,

biomédico y tecnoldgico, centrandonos en las siliconas y en algunos polimeros vinilicos.

Posteriormente, indicamos la importancia de la quimica del carbono en el desarrollo
de la sociedad del bienestar, concretamente en el &mbito de la agricultura y la
alimentacion, la industria textil, la vivienda y la biomedicina, y su incidencia

medioambiental.

1. Macromoléculas y materiales polimeros.
Introduccion. Concepto de macromolécula y de polimero.
2. Polimeros de origen natural y sintético: propiedades.
3. Reacciones de polimerizacion.
Reacciones de adicion.
Reacciones de condensacion (poliésteres, poliamidas, poliuretanos Yy
siliconas).
4. Fabricacion de materiales plasticos y sus transformados: impacto
medioambiental.
Polimeros sintetizados por reacciones de adicién a partir de monémeros
vinilicos (polietileno, policloruro de vinilo, polimetacrilato de metilo,
poliestireno, caucho).
Polimeros sintetizados por reacciones de condensacion (poliésteres,
poliamidas, poliuretanos, siliconas, baquelita).
Polimeros conductores. Impacto medioambiental.
5. Importancia de la Quimica del Carbono en el desarrollo de la sociedad del
bienestar.
Agricultura y alimentacion. Industria textil. Vivienda.

Nuevos materiales. Biomedicina. Impacto medioambiental
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Criterio de evaluacién: Determinar las caracteristicas mas importantes de las macromoléculas.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Identificar los dos tipos de reacciones de
polimerizacion: adicion y condensacion.

Reconoce macromoléculas de origen natural | CCL, CMCT, CD, CAA, CSC Prueba  escrita; Rabrica  de
Reconocer macromoléculas de origen natural | Yy sintético. ejercicios/problemas.
(celulosa, almidon, etc.) y sintético (poliéster,
neopreno, polietileno, etc.), diferenciando si se
trata de polimeros de adicion o de
condensacion.
Criterio de evaluacién: Representar la formula de un polimero a partir de sus monémeros y viceversa.
Indicadores de logro Estandares de aprendizaje Competencias clave Instrumento de evaluacién
Escribir la férmula de un polimero de adicién o
de condensacion a partir del mondémero o
mondmeros correspondientes, explicando el
proceso que ha tenido lugar. A partir de un mondémero disefia el polimero | CCL,CMCT,CD,CAA,SIEP Prueba  escrita; Rabrica  de
- ! . correspondiente explicando el proceso que ha ejercicios/problemas.
Identificar el monémero constituyente de un resp P P a . P

. . L tenido lugar.
determinado polimero natural (polisacaridos,
proteinas, caucho, etc.) y artificial (polietileno,

PVC, poliamidas, poliésteres, etc.), conocida su
férmula estructural.

Criterio de evaluacién: Describir los mecanismos mas sencillos de polimerizacion y las propiedades de algunos de los principales polimeros de interés industrial.
Indicadores de logro Estandares de aprendizaje Competencias clave Instrumento de evaluacion
Describir el proceso de polimerizacién en la | Utiliza las reacciones de polimerizacion para
formacion de sustancias macromoleculares, | la obtencion de compuestos de interés . .

L L - " . —_ Prueba  escrita; Rdbrica  de
polimerizacion  por adicion  (polietileno, | industrial como polietileno, PVC, CCL.CMCT.CD,CAASIEP ciercicios/ roblem'as
poliestireno, cloruro de polivinilo, etc.) y | poliestireno,  caucho, poliamidas vy g P '

polimerizacién por condensacion (poliamida,
poliésteres, baquelita, poliuretanos, etc.).

poliésteres, poliuretanos, baquelita.
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Criterio de evaluacién: Conocer las propiedades y obtencion de algunos compuestos de interés en biomedicina y, en general, en las diferentes ramas de la industria.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Relacionar el grupo funcional de los
compuestos organicos con el existente en
diversos farmacos y cosméticos (éteres como
analgésicos, aminas como descongestivos,
amidas como sedantes, cetonas como
disolventes, etc.), reconociendo la importancia
de la sintesis organica en la mejora de la calidad
de vida.

Reconocer el método de obtencion del acido
acetilsalicilico (aspirina) como ejemplo de
sintesis de sustancias organicas de interés
farmacolégico.

Identifica sustancias y derivados organicos
que se utilizan como principios activos de

Explicar por qué solo uno de los enantiomeros
de una mezcla racémica es activo
farmacoldgicamente (ibuprofeno), valorando la
importancia de la investigacién en qui- mica
organicay el gran campo de estudio que supone
la sintesis de farmacos quirales.

medicamentos, cosméticos y biomateriales
valorando la repercusion en la calidad de
vida.

Buscar, seleccionar y exponer informacién
sobre distintos materiales (silicona,
poliuretanos, PVC, etc.) utilizados en la
realizacion de implantes, valorando su
importancia en la mejora de la calidad de vida
de las personas, especialmente de las que
presentan alguna discapacidad.

CCL,CMCT,CD,CAASIEP

Prueba escrita; Rubrica

ejercicios/problemas.

de

Criterio de evaluacién: Distinguir las pr

incipales aplicaciones de los materiales polimeros, segun su utilizacion en distintos &mbitos.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacién
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Justificar las posibles propiedades de interés de
los polimeros (pléasticos, fibras, elastémeros,
adhesivos, recubrimientos) en funcién de sus
caracteristicas estructurales.

Buscar, seleccionar y presentar la informacién
obtenida de diversas fuentes sobre las
aplicaciones de uso industrial y doméstico de
los compuestos formados por macromoléculas
(neopreno, polietileno, teflon, caucho, etc.),
reconociendo su utilidad en distintos ambitos,
especialmente en la mejora de la calidad de vida
de las personas discapacitadas, y valorando las
posibles  desventajas que conlleva su
produccion.

Describe las principales aplicaciones de los
materiales polimeros de alto interés
tecnolégico y bioldégico (adhesivos vy
revestimientos, resinas, tejidos, pinturas,
prétesis, lentes, etc.) relaciondndolas con las
ventajas y desventajas de su uso segln las
propiedades que lo caracterizan.

CCL,CMCT,CD,CAASIEP

Prueba escrita; Rubrica de

ejercicios/problemas.

Criterio de evaluacion: Valorar la utilizacion de

las sustancias orgénicas en el desarrollo de la s

ociedad actual y los problemas medi

oambientales que se pueden derivar.

Indicadores de logro

Estandares de aprendizaje

Competencias clave

Instrumento de evaluacion

Reconocer las distintas utilidades (biomasa,
aislantes,  fertilizantes,  diagndstico  de
enfermedades, etc.) que los compuestos
organicos tienen en diferentes sectores como la
alimentacion, agricultura, biomedicina,
ingenieria de materiales y energia, frente a las
posibles desventajas que conlleva su desarrollo.

Reconoce las distintas utilidades que los
compuestos organicos tienen en diferentes
sectores como la alimentacién, agricultura,
biomedicina, ingenieria de materiales,
energia frente a las posibles desventajas que
conlleva su desarrollo.

CCL,CMCT,CD,CAASIEP

Prueba escrita; Rubrica de

ejercicios/problemas.
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Ejercicios

Lecturas

Recursos TIC

Précticas

Libros/
apuntes

complementarias

2.7.

utilizados

Libro de texto (Quimica 2° Bachillerato, Santillana, 2016).
Esquemas y mapas conceptuales de la unidad.
Fotocopias sobre el tema (en formato pdf) desarrolladas por el docente.

Series cortas de ejercicios para realizar individualmente.
Ejercicios grupales.
La vulcanizacion del caucho (Quimica, 2° Bachillerato, Edebé, 322-323, 2016).

Residuos para el deporte... (Quimica 2° Bachillerato, McGrawHill, 356, 2016).
Biotecnologia: modificacion enzimatica (Quimica 2° Bachillerato, 356-357, Anaya, 2016).
Lucena, J.J. (2010). La quimica y la agricultura. Universidad de Madrid.

Una nueva aplicacion para los polimeros. Las pantallas OLED (Quimica 2° Bachillerato,
Oxford, 260, 2009).

Programas Presentacion en Powerpoint.

Aula virtual Edmodo.
Simulaciones Programa para visualizar macromoléculas (http://pdb101.rcsh.org/).
Informacion Test virtual de autoevaluacion inicial y final de la unidad Quimica 2°

Bachillerato, Anaya, 2016).

Videos Estructura y propiedades de los polimeros
(https://www.youtube.com/watch?v=h1eR8KQunBg)

Reacciones tipicas de quimica organica (guion de elaboracion propia).

Evaluacion

La evaluacion de la asignatura de quimica de 2° de Bachillerato sera continua,

basandose en el seguimiento de la actividad del estudiante tanto en el aula como fuera de

ella, asi como en el laboratorio, y de manera fundamental, en la aplicacion de pruebas

escritas u orales, si fuera necesario, de caracter variado en cuanto a estructura, pero

siempre ajustadas a los contenidos expuestos en la programacion.

El proceso de evaluacion se compondra de tres etapas correspondientes a las tres

evaluaciones programadas por el centro y en cada una de ellas se realizaran al menos dos

pruebas de caracter escrito sobre los contenidos impartidos que seran supervisadas por el
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Jefe de Departamento para dar a todo el alumnado matriculado en esta asignatura una

trato de igualdad.

Las practicas de laboratorio intentaran impulsar las buenas practicas dentro del
mismo, asi como el trabajo diario y seran evaluadas mediante un informe generado por

los estudiantes de la experiencia realizada.

Ademas, a la hora de fijar los criterios de calificacion, no sélo se tendran en cuenta
los aprendizajes vinculados a los conocimientos propios de la asignatura sino también
aquellos relacionados con los objetivos de etapa en el Bachillerato y las competencias

clave.

Se consideraran también otros aspectos de la actividad del alumnado relacionados
con su trabajo; como su participacion, realizacién de las actividades y ejercicios en el aula

y fuera de ella, la participacion activa durante el transcurso de las clases.

En la siguiente tabla se recogen los instrumentos empleados para la evaluacion del
alumnado y los criterios de calificacion para los/las estudiantes de la asignatura de

quimica de 2° de Bachillerato.

Instrumento Evaluacion Criterio de
Calificacion

Durante el transcurso del curso se realizaran siete practicas de
laboratorio donde se evaluara la destreza e interés del alumnado

Infgrme de_ !aboratono en el desarrollo de las mismas. Asi mismo se entregaran los 10%
y observacion informes de laboratorio correspondientes con los siguientes
apartados: portada e indice, introduccion tedrica, objetivos,
desarrollo experimental, calculos, conclusiones y referencias
bibliograficas.
Actividades y series de | De cada unidad didactica se entregara una serie de ejercicios
ejercicios propuestas que el alumnado debera entregar resueltas para su evaluacién. 20%

Asi mismo se realizaran una serie de ejercicios y
tareas/actividades grupales durante las clases que también
resultaran evaluadas.

Durante el curso académico se realizara un trabajo bibliogréafico
en grupos sobre “La aportacion de las mujeres a la Quimica”.
Se valorara una presentacion profunda y sintetizada del tema
mediante una redaccion clara y precisa, sin faltas de ortografia, 10%
incluyendo las fuentes de organizacion consultada. A partir de
estos trabajos, se llevaran en el aula cuestionarios de respuesta
multiple interactivos en tiempo real mediante el empleo de la
gamificacion.

Trabajo bibliogréfico y
prueba interactiva de la
innovacion planteada

Pruebas escritas Evaluaran los contenidos correspondientes a las unidades 60%
didécticas, asi como la estrategia de resolucién de problemas
por parte de los estudiantes y seran establecidas con antelacién.
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Cada una de las evaluaciones tendré un peso del 25 % sobre la nota final. Tras las
tres evaluaciones ordinarias se realizara una prueba global de repaso tipo EBAU que

contara el 25% de la nota final.

Para aprobar la asignatura sera preciso obtener una puntuacién igual o superior a 5.

Los estudiantes que no hayan superado alguna de las tres evaluaciones en las que
esta dividido el curso académico podran presentarse a las pruebas escritas de recuperacion

propuestas (al inicio de la segunda y tercera evaluacion).

La prueba de recuperacion de la tercera evaluacion se incorporaré al examen final

tipo EBAU de la asignatura.

Todas estas pruebas escritas de recuperacion serviran para constatar el alcance de
los contenidos minimos exigibles de cada uno de los bloques correspondientes de la

asignatura.

La nota final de la asignatura se establecera siguiendo los mismos procedimientos
que en el apartado anterior, sustituyendo el resultado de la prueba escrita de recuperacion

(en caso de ser satisfactoria) por la nota anterior.

El alumnado que por enfermedad u otras causas debidamente justificadas no puedan
asistir con normalidad a clase recibira todo el apoyo que necesiten para que, realizando
gjercicios complementarios y pruebas especificas que se adapten a sus circunstancias
puedan incorporarse de una manera normal al curso o superar las dificultades con las que

Se encuentren.

Los alumnos que con calificacion negativa en mayo contardn con la ayuda del
profesorado de la materia a impartir para orientarlos de cara a las tareas a realizar y los

contenidos para superar las dificultades en la convocatoria de junio.
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La prueba extraordinaria de junio versara sobre los contenidos desarrollados en
clase a lo largo del curso. Para superar dicha prueba se ha de obtener una calificacion

igual o superior a 5 puntos.

El alumnado de 2° de Bachillerato que tengan pendiente la asignatura de Fisica y
Quimica de 1° de Bachillerato, debera realizar periédicamente las series de ejercicios y

actividades propuestas por el profesorado a lo largo de cada trimestre.

Ademaés se realizara una prueba escrita de la parte de Quimica (correspondiente a
los bloques 2, 3, 4 y 5 de 1° de Bachillerato) para la evaluacion del alumnado con la
materia pendiente. Dicha prueba escrita tendrd lugar después de las vacaciones de
navidad. Aparte de esta prueba de Quimica también se realizara un examen
correspondiente a la parte de Fisica (bloques 6,7 y 8). Serd necesaria una nota igual o
superior a 5 para superar la asignatura.

Los criterios de calificacion seran los siguientes:

Series de ejercicios y actividades/trabajos realizados (50% de la nota final).
Pruebas escritas: un examen para los bloques de Quimica (25%) y otro para los
bloques de Fisica (25%).

2.8. Medidas de atencion a la diversidad

En el articulo 17 del Decreto 42/2015, de 10 de junio, se clasifican las medidas de

atencion a la diversidad en:

Medidas de caracter ordinario, dirigidas a todo el alumnado.

Medidas de caracter singular dirigidas a alumnado con perfiles especificos.

Entre las medidas de caracter ordinario estan la adecuacion de la programacion
didactica a las necesidades del alumnado, adaptando actividades, metodologia o
temporizacién que faciliten la prevencion de dificultades de aprendizaje y favorezcan el
éxito escolar. Pensando en ellos, se han desarrollado algunas actividades que contienen
distintos grados de complejidad y por tanto, distintos niveles de exigencia con respecto a
un mismo contenido. Ademas de las actividades propias de las unidades, donde ya se ha
tenido en cuenta esta diversidad, se proponen unas actividades de recuperacion o de
refuerzo para el alumnado con dificultades de aprendizaje, que no han superado los
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objetivos propuestos, y otras de ampliacién con un nivel de complejidad superior para

trabajar con aquellos alumnos/as con altas capacidades.

Las medidas de caracter singular son aquellas que adaptan las medidas de caracter

ordinario a las necesidades del alumnado que presenta perfiles especificos:

Programa de recuperacion para el alumnado que promociona al segundo curso
con materias pendientes; adaptaciones de acceso al curriculo y metodoldgicas
para el alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo; distribucién del
Bachillerato en bloques de materias para el alumnado con necesidades
educativas especiales, que podra cursar el conjunto de materias de cada uno de
los cursos del Bachillerato fragmentandolo en blogues anuales; exencion,
parcial o total, de alguna materia para el alumnado con necesidades educativas
especiales cuando circunstancias excepcionales y debidamente acreditadas asi
lo aconsejen; enriguecimiento y/o ampliacion del curriculo de Bachillerato, asi
como flexibilizacion de la duracién de la etapa para el alumnado con altas

capacidades.

2.9. Actividades para estimular el interés por la lectura y la
capacidad de expresarse correctamente en publico, asi como el uso de

las tecnologias de la informacién y la comunicacion

Para estimular el interés por la lectura y la capacidad de expresarse correctamente
en publico, asi como el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la

comunicacion:

Se potenciard la lectura de libros, noticias de periddicos, revistas
especializadas y articulos de internet como un instrumento complementario al
aprendizaje.

Se mejorara y enriquecera el vocabulario relacionado con la ciencia.

Se realizaran actividades de lecturas relacionadas con los contenidos de las
diferentes unidades.

Se propondra a los alumnos la realizaciébn de pequefios trabajos de
investigacion/bibliograficos sobre temas relacionados con la materia, tanto en
el aula como fuera de ella, para las cuales sera necesario el uso de las

tecnologias de la informacién y la comunicacion.
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Se apoyaran y se participara siempre gque sea factible las iniciativas realizadas
desde la biblioteca escolar o desde el PLEI, como la participacion en

exposiciones, grupos de trabajo, etc.
2.10. Actividades complementarias y/o extraescolares

Dado que en 2° de Bachiller, el periodo lectivo Util para el desarrollo del curriculo
finaliza el 10 de mayo, Unicamente se desarrollaran tres actividades

complementarias/extraescolares a lo largo del curso escolar:

Participacion en la Semana de la Ciencia.
Jornadas de puertas abiertas de la Universidad de Oviedo.

Participacion en la Olimpiada de Quimica.

I11. PROPUESTA DE INNOVACION EDUCATIVA

3.1. Introduccion

La propuesta de innovacion planteada se basa en la introduccion de contenidos para
resaltar la importancia de la mujer en el desarrollo de la quimica, y por extension de la
Ciencia, tanto en el presente como en el futuro. Se utilizard la gamificacion, la evaluacion
por pares y el “flipped learning” como metodologias activas de ensefianza-aprendizaje
en el aula para aumentar la motivacion, curiosidad y capacidad de trabajar en equipo del

alumnado en la innovacion planteada.
3.2. Diagndstico inicial
3.2.1. ldentificacion de los ambitos de mejora detectados

Segun Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se
establece el curriculo de Bachillerato en el Principado de Asturias la materia de Quimica
en 2° de Bachillerato ha de contribuir a la percepcién de la contribucién de las mujeres y

hombres al desarrollo de la ciencia.

También en el mismo documento anteriormente citado se hace referencia a la
necesidad de resaltar las aportaciones de las mujeres al conocimiento cientifico y la
necesidad y dar a conocer las dificultades historicas que estas han padecido para acceder

al mundo cientifico y tecnoldgico.
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Durante la realizacion de las practicas de Fisica y Quimica en el Instituto de
Educacion Secundaria asignado por el Master ha podido observase el nulo conocimiento
por parte del alumnado de la contribucion de las mujeres al mundo de la ciencia, asi como

de su aporte de una manera mas general a la Quimica (ver Anexo ).

El escaso contenido presente en los libros de texto en relacion a la participacion de
las mujeres en el mundo cientifico, tanto en el pasado como en el presente, hace necesario
que los docentes incluyan las aportaciones de las mismas para aumentar la curiosidad, el

conocimiento y la motivacion del alumnado durante el desarrollo de las clases.

Como propuesta didactica para aumentar el interées del alumnado hacia la
innovacion planteada se llevardn a cabo trabajos/proyectos de investigacion acerca de
diferentes mujeres que han tenido un importante papel en el desarrollo de la quimica. El
método de ensefianza-aprendizaje utilizado sera la gamificacion aplicada en el aula, la

evaluacion por pares y la clase invertida.
3.2.2. Descripcion del contexto de aplicacion de la innovacion

La innovacion planteada esta disefiada para el alumnado del 2° curso del
Bachillerato de Ciencias que cursa la asignatura de Quimica. El grupo de referencia al
cual estd innovacion esta dirigida esta formada por 20 estudiantes (12 alumnas y 8

alumnos), siendo todos ellos/as de nacionalidad espafiola.

El alumnado de referencia presenta en general un rendimiento medio, sin un habito
general de estudio y que tiende al aprendizaje memoristico, sin dejar paso a la reflexion.
Su participacion en clase es escasa y apenas se produce interaccion entre profesor-

alumnof/a.

Estan en general acostumbrados a trabajar e interactuar con distintos medios
tecnoldgicos a su alcance puesto que son nativos digitales. Su aficién por la lectura en
general es bastante escasa.

La innovacion planteada se desarrollara en el aula, donde tienen lugar las clases
teoricas, y fuera de ella, donde los estudiantes realizaran los trabajos grupales y llevaran

a cabo la “evaluacion por pares” de los mismos.

A través de la plataforma Edmodo, los estudiantes evaluaran los trabajos de sus
compafieras/os segun rubrica proporcionada por el profesor/a (Anexo Il). También se

evaluaran los contenidos de los mismos para su posterior evaluacion en el aula.
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Ademas, el docente también evaluara al alumnado en el aula a través de “Plickers”
(una herramienta interactiva ampliamente utilizada en otros paises en el &mbito de la

educacion) mediante una serie de preguntas de opcion maultiple.
3.3.  Objetivos

Mediante la innovacion planteada se pretende la consecucién de una serie de

objetivos generales y especificos:
Objetivos generales

Conseguir un aprendizaje significativo, relevante y funcional, de forma que
sirvan para la adquisicion de competencias clave y su aplicacién a otras
materias.

Favorecer el trabajo colectivo entre el alumnado teniendo en cuenta la
diversidad del mismo.

Llevar a cabo metodologias dindmicas para la consecucion de los objetivos
propuestos, teniendo en cuenta la diversidad del alumnado.

Fomentar la lectura y la escritura por parte de las alumnas/os.

Educar en valores impulsando la igualdad de género en las aulas.
Objetivos especificos

Conocer el papel y las aportaciones de las mujeres a la Ciencia, asi como su
contribucion progresiva al campo de la quimica.

Aumentar el interés y la motivacion del alumnado hacia la asignatura de
Quimica creando escenarios atractivos y motivadores.

Divulgar informacidon de caracter cientifico tomando como ejemplo la labor
de estas cientificas y que pueda servir como ejemplo de inspiracion para las

alumnas/os.
3.4. Marco de referencia teérico de la innovaciéon

Tradicionalmente se cree que la quimica, y la ciencia por extension, ha sido una
disciplina dominada por los hombres, con muy pocas mujeres como modelos a seguir por
la comunidad cientifica (Aphotheker, J., Sarkadi, L.S. y Moreau, N., 2011). Sin embargo,
un examen cuidadoso de la historia nos muestra que la ciencia también es pasion de
mujeres (Mufioz, A. y Garritz, A., 2013).
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A lo largo de la historia las mujeres quimicas siempre tuvieron dificultades a la hora
de combatir la discriminacion de género en sus vidas (Chiu, M.H., Gilmer, P.J. y
Treagust, D.F., 2011). Debido a la creciente profesionalizacion de la ciencia y
especializacion cientifica, durante el siglo XIX, tiene la aparicion de laboratorios fuera
de la base doméstica. Ya en esta transicion se excluye a las mujeres del mundo cientifico
debido a la fuerte presion social ejercida, mayoritariamente por el género masculino, para
que estas se queden en sus casas cuidando del hogar familiar y de los hijos (Rayner-
Canham, 1997).

Sin embargo, también hay que indicar que una minoria de hombres dedicados a la
quimica, desde principios del siglo XX, luché contra los prejuicios de la época y apoyaron
el rol de la mujer en el desarrollo cientifico, principalmente en Gran Bretafia (ver Figura
1) (Rayner-Canham, 2008).

No fue hasta la década de los 60 del siglo XX cuando la quimica empez0 a ser una
profesion socialmente aceptada para el género femenino y donde ya se pretende la

consecucion de igual estatus con respecto a los hombres.

Figura 1 — Estudiantes universitarias en la Universidad de Cambridge (izquierda) y en el hospital de

Londres (derecha) a principios del siglo XX.

Teniendo en cuenta el contexto histérico expuesto anteriormente y partiendo de la
necesaria integracion de la igualdad de género en las aulas Magallon, 2004 afirma la
necesidad de incluir contenidos en la asignatura de Quimica encaminados a: percibir que
las mujeres han estado presentes en la historia de las ciencias y de la quimica en particular;
identificar y valorar algunas aportaciones de las mujeres a la ciencia, tecnologia y

bienestar de la humanidad.
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Otras fuentes (Alvarez.,M., Nufio, T. y Solsona, N., 2003) afirman la necesidad de
llevar a cabo una serie de cambios tanto en el &mbito escolar relacionado a las ciencias

como en el profesorado:

Considerando la ciencia como algo que nos rodea y que debe dignificar aquellas
habilidades y destrezas consideradas femeninas como algo valioso para la
propia ciencia y para cualquier persona.

El profesorado deberia aprender a huir del pensamiento dicotdmico y a aprender

a incluir el género en sus categorias de analisis.

Una de las posibilidades de introducir contenidos en las aulas que puedan ayudar a
resaltar las aportaciones de las mujeres al mundo de la ciencia, mejorar el aprendizaje-
ensefianza del alumnado y aumentar su interés y motivacion, consiste en utilizar

metodologias activas de aprendizaje.

Una de estas metodologias es el “peer-review” 0 evaluacion por pares, un método
ampliamente extendido para adquirir competencias especificas y transversales sobre
contenidos de quimica u otras materias (Monllor-Satoca, Guillén, Lana-Villareal, Bonete
y Gomez, 2014). Otra de las metodologias ampliamente utilizadas es la “gamificacion”
en las aulas, que consiste en trabajar una serie de contenidos con el alumnado a traves de
retos siguiendo una serie de normas o reglas (Lee y Hammer, 2011). Por ultimo,
citaremos el “flipped learning” como enfoque pedagodgico en el que se realiza un
aprendizaje individual fuera de la clase, mientras en el aula se realiza un aprendizaje
dinamico e interactivo en el que el docente guia a los estudiantes en la aplicacion de los
conceptos (Bergmann y Sams, 2014).

Mediante la combinacidn de estas tres metodologias y la necesidad de incluir las
aportaciones de la mujer al mundo cientifico y al desarrollo de la Quimica y de la ciencia

en general, se desarrollaré la siguiente innovacion.
3.5. Desarrollo de la innovacion

Para el desarrollo de la innovacion planteada y pese a que esta no pudo llevarse a
cabo durante el practicum, se realizO una pequeiia encuesta de motivacion y
conocimientos previos del alumnado en una de las clases de Quimica de 2° de

Bachillerato. Los resultados obtenidos pueden verse en el Anexo .
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3.6. Plan de actividades

La innovacion propuesta se llevara a cabo durante 6 sesiones con una duracion
estimada de 25 minutos de duracién por sesion (el tiempo destinado a su desarrollo en el
aula sera de aproximadamente la mitad de la duracion de la clase). Dichas sesiones estaran

distribuidas a lo largo de las tres evaluaciones de las que consta el curso escolar.

El grupo de referencia para el desarrollo de esta innovacion consta de 20
alumnas/os. Por tanto, durante la primera clase en la que tiene lugar la presentacion de la
asignatura se forman 5 grupos de 4 alumnos/as y se explica a todo el alumnado de la clase
en que consistira la propuesta planteada.Para el desarrollo de las 5 primeras sesiones de

la innovacion se llevara a cabo la misma metodologia que constara de una serie de 4 fases.

12 Fase: cada grupo realizara un trabajo/proyecto de investigacion sobre el tema

2

“La aportacion de las mujeres a la quimica” que deberan entregar segun
calendario establecido (ver apartado Temporalizacion). La extensién maxima del
trabajo sera de 5 paginas. En dicho trabajo deberan figurar los siguientes
contenidos:

Portada e indice.

Breve introduccién sobre la invisibilidad de la mujer a lo largo de la historia de
la ciencia y las razones (pasado y presente).

Bibliografia y aportacion al campo de la quimica de 3 mujeres a elegir entre
todos los miembros del grupo. Las cientificas elegidas no podran repetirse entre
los distintos grupos y se facilitard como guia un pequefio listado de mujeres
relacionadas con el mundo de la quimica que sirva de apoyo (ver Anexo IlI).
Conclusiones y reflexion del trabajo realizado.

Bibliografia utilizada.

2° Fase: el trabajo elaborado sera subido a la plataforma Moodle y alli sera leido y

evaluado por el resto del alumnado de la clase utilizando la evaluacion por pares

(“peer review”) como metodologia didactica. EI docente también proporcionara
una rubrica para la evaluacion del trabajo realizado y revisara el mismo para

corroborar que la informacion es correcta (ver Anexo I1).

3% Fase: en el aula siguiendo el calendario asignado se realizard una prueba
interactiva de 10 preguntas sobre los trabajos realizados por los compafieros (1

trabajo por cada sesion). Para llevar a cabo la innovacion se utilizara la
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herramienta y aplicacion para movil/Tablet “Plickers” (su funcionamiento se
desarrolla en el apartado 4.3. Materiales de apoyo y recursos necesarios.

4% Fase: tras evaluar y mostrar los resultados de la prueba interactiva se llevara
a cabo un pequerio debate de 5-10 minutos sobre los contenidos del trabajo

realizado.

El desarrollo de la 62 sesion estaria encuadrado dentro de un proyecto de caracter
social dentro del propio instituto denominado “Mujeres en Ciencia”, en el que se integran
otros departamentos de Ciencias. Promoviendo la actividad a realizar dentro del centro
se creard una campafia de financiacion colectiva (mediante crowfunding) como parte de
un proyecto para fomentar camparfias sobre la igualdad de género, tanto en el propio

instituto como en otros.

La actividad se desarrolla en grupos a través de un juego de cartas en el que se
familiariza al alumnado con cientificas sobresalientes y frecuentemente desconocidas.
Para evaluar al alumnado sobre los conocimientos adquiridos durante la sesion se utilizara

también la herramienta digital “Plickers”.
3.7.  Agentes implicados

En la propuesta de innovacion intervendran los estudiantes y el profesorado de
Quimica de 2° de Bachillerato, ademas del Departamento de Fisica y Quimica. El
profesorado guiara al alumnado para conseguir los objetivos propuestos proporcionando

el material necesario.

En la propuesta de innovacion también participaran los Departamentos de otras
disciplinas relacionadas con las Ciencias (Biologia y Geologia, Matematicas, Educacién
Fisica...) como parte de un proyecto sobre igualdad de género desarrollado en el instituto

que tendré relacion con la sesion 6 de la innovacion planteada.
3.8. Materiales de apoyo y recursos necesarios
Entre los principales recursos que se emplearan estan los siguientes:

Proyector y ordenador portatil en el aula en el cual se desarrollara la
innovacion. Ademas se debe disponer de conexion a Internet.

Tablet con aplicacion para lectura de codigos QR.
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Plataforma Moodle donde se alojaran trabajos e informacion diversa y
donde se realizard la evaluacion por parte del alumnado siguiendo
metodologia “peer review”.
Aplicacion para Tablet y Software “Plickers”.
“Plickers” es una herramienta y aplicacion que soOlo precisa de uso del
movil/tableta por parte del profesor y de un ordenador conectado a un proyector.
Su manera de utilizacion es la siguiente:
El docente plantea con el software una serie de preguntas de opcion
multiple con cuatro posibles respuestas, que muestra a la clase a traves del
proyector.
Cada estudiante dispone de una tarjeta que lleva un cddigo QR dibujado
(ver Figura 2). La alumna/o responderé a la pregunta alzando y mostrando
la tarjeta al profesor/a, manteniendo la letra que considere correcta
(A,B,C,D) hacia arriba.
Cuando todas las/los estudiantes contesten, se escaneard la tarjeta de cada
alumno/a con la aplicacion de “Plickers” instalada en el movil o tableta.
A través de la misma se pueden ir viendo los resultados en tiempo real de

cada pregunta, tanto en el movil como en el ordenador de clase.

4 plickers Reports  Classes  LiveView

Figura n® 2 — Plataforma “Plickers” y tarjetas con codigos QR imprimibles para la evaluacion de las

preguntas
Kit de barajas de cartas “Mujeres en Ciencia”.

Se trata de un juego de cartas sobre 44 cientificas sobresalientes, de disciplinas
variadas, y frecuentemente desconocidas (Figura n® 3). Con este juego se pretende ofrecer

modelos que sirvan de inspiracién a los/las estudiantes.
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El objetivo del juego es reunir cuatro cartas del mismo color para formar un

Figura n° 3 —Ejemplo de cartas del kit de barajas imprimible
3.9. Temporalizaciéon

Esta innovacion transcurrird a lo largo de las tres evaluaciones del curso académico
como se muestra en la siguiente linea temporal (Figura n° 4). La entrega de trabajos (por
cada uno de los grupos correspondientes) se llevara a cabo una semana antes de cada una

de las sesiones.

Figura n? 4 — Temporalizacion de las distintas sesiones de la innovacion

3.10. Evaluacion y seguimiento de la innovacion

La metodologia implementada durante la innovacion tiene como objetivo alcanzar
los objetivos iniciales propuestos que han sido detallados en el apartado 3.3.
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Como actividad préactica, esta innovacién sera calificada con un 10% de la nota en

cada uno de los trimestres.

_l Alumnado total % nota total SESIONES
Grupo 1 (trabajo Hasta 5% de la nota.
presentado) 12 sesion
Resto del alumnado Hasta 5% de la nota (en funcién del
nimero de respuestas acertadas).
12 Evaluacié .
vaiuacton Grupo 2 (trabajo Hasta 5% de la nota.
presentado) 22 sesién
Resto del alumnado Hasta 5% de la nota (en funci6n del
nGmero de respuestas acertadas).
Grupo 3  (trabajo Hasta 5% de la nota.
presentado) 32 sesion
Resto del alumnado Hasta 5% de la nota (en funcién del
nGmero de respuestas acertadas).
22 Evaluacié .
vaiuacton Grupo 4  (trabajo Hasta 5% de la nota.
presentado) 42 sesion
Resto del alumnado Hasta 5% de la nota (en funcién del
nlmero de respuestas acertadas).
Grupo 5  (trabajo | Hasta 5% de la nota. 52 sesion
32 Evaluacién presentado).
Alumnado Hasta 5% (en funcién del nimero de 62 sesién
respuestas acertadas).

Al finalizar la Gltima sesion dedicada a esta innovacion, se realizard una encuesta
en donde el alumnado valorara su satisfaccion personal, el método de ensefianza, asi como

el papel del docente durante el transcurso del proyecto, que se recoge en el anexo V.
3.11. Conclusion

La introduccion de distintas metodologias activas en el aula supone una mayor
motivacion e interés por los temas tratados. La aplicacién de la gamificacion en las aulas,
junto con la evaluacién por pares y el aprendizaje invertido, es una técnica de gran utilidad

para tratar contenidos en relacién a la educacion en valores.

Mediante esta innovacion se pretende trabajar con el alumnado la igualdad de
género, analizar la invisibilidad de la mujer a lo largo de la historia de la Ciencia y el
estudio de diversas cientificas relacionadas con el mundo de la Quimica que sirvan como

modelo a las/los estudiantes para aumentar su interés por la Ciencia.
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Ademaés la innovacion apoyara una campafia de financiacion colectiva (mediante
crowfunding) organizada como proyecto social dentro del propio instituto para fomentar

campanas sobre la igualdad de género.
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CUESTIONARIO DE MOTIVACION Y CONOCIMIENTOS Asignatura: QUIMICA
PREVIOS DEL ALUMNADO
CURSO: 2° BACHILLERATO

GENERO: Masculino Femenino

¢ Cuantas cientificas influyentes conoces que hayan contribuido a la Ciencia a lo largo de la historia?
Ninguna 1 2 Maés de 2

Indica cual/cuales

¢ Te gustaria saber mas acerca de la aportacién de la mujer a la Ciencia y a la Quimica en particular?
Si No Me da igual

¢Con qué métodos de ensefianza crees que aumentaria tu motivacion por la asignatura de Quimica y la ciencia en
general?

Meétodo expositivo por parte del profesorado Aprendizaje colaborativo/por descubrimiento

Mediante simulaciones y juegos Aprendizaje mediante proyectos educativos
relacionados con la fisica y la quimica
Con ninguno de estos métodos
¢Qué recursos de los siguientes crees que son los mas apropiados para la ensefianza de la Quimica y hacen que
aumente tu interés por la asignatura?

Libro de texto Presentaciones audiovisuales
Ejercicios grupales durante las clases Pizarra
Videos y simuladores virtuales Actividades extraescolares

¢En qué lugares crees que impartir las clases aumentaria tu motivacion por la asignatura?
Fuera del aula Dentro del aula En el laboratorio de Quimica

La Quimica puede relacionarse con numerosos temas de nuestra sociedad actual ;con cuales de los siguientes
temas crees que aumentaria tu interés por la asignatura?

La Quimica del deporte El uso de la robdtica en la ensefianza practica de la
Quimica

El cine y la literatura de ciencia

ficcion en las clases de Quimica Uso de trivials y videojuegos interactivos en las clases

Prefiero las clases tradicionales sin relacion con ningan tema Otros temas
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El grupo/clase objeto de estudio que ha realizado el cuestionario esta formado por
19 estudiantes (11 chicas y 8 chicos) y las respuestas obtenidas son las siguientes:

¢ Cuantas cientificas influyentes conoces que hayan contribuido a la Ciencia a lo

largo de la historia?

De las respuestas obtenidas por el grupo/clase objeto de estudio se observan los siguientes
resultados:

Un 32% del alumnado no conoce a ninguna cientifica de relevancia mundial ni su

aportacion al mundo de la ciencia.

Un 42% conoce las contribuciones de al menos una mujer al desarrollo de la Ciencia.
Un 26% sabe al menos el nombre y las aportaciones de dos cientificas.

Nadie conoce las aportaciones de mas de 2 cientificas al mundo de la ciencia.

Las cientificas mas nombradas por las/los estudiantes en base a sus conocimientos previos
son: Marie Curie (42 % del alumnado), Lise Meitner (16%), Ada Yonath (11%) y Irene Curie
(11%).

¢ Te gustaria saber méas acerca de la aportacion de la mujer a la Cienciay a la

Quimica en particular?

De las respuestas obtenidas por el grupo/clase objeto de estudio se observan los

siguientes resultados:

Un 95% del alumnado ha respondido “si” a la pregunta.

Un 5% del alumnado ha respondido “Me da igual” a la pregunta.

¢Con qué métodos de ensefianza crees que aumentaria tu motivaciéon por la

asignatura de Quimica y la ciencia en general?

De las respuestas obtenidas por el grupo/clase objeto de estudio se observan los
siguientes resultados (cada alumna/o puede responder mas de una opcion):

Un 0% del alumnado ha respondido “Meétodo expositivo” a la pregunta.

Un 100% del alumnado ha respondido “Simulaciones y juegos” a la pregunta.
Un 58% del alumnado ha respondido “Aprendizaje colaborativo/por
descubrimiento”.

Un 32% del alumnado ha respondido “Aprendizaje mediante proyectos

educativos”.
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¢Qué recursos de los siguientes crees que son los mas apropiados para la

ensefianza de la Quimica y hacen que aumente tu interés por la asignatura?

De las respuestas obtenidas por el grupo/clase objeto de estudio se observan los

siguientes resultados (cada alumna/o puede responder mas de una opcion):

Un 63% del alumnado ha seleccionado la opcion “Ejercicios grupales durante las
clases”.

El “Libro de texto” ha sido seleccionado por un 11% del alumnado.

Un 63% del alumnado ha seleccionado la opcién “Videos y simuladores
virtuales”.

Un 42% ha seleccionado la opcion “Presentaciones audiovisuales .

Las “Actividades Extraescolares” han sido seleccionadas por el 68% del
alumnado.

La “Pizarra” ha sido seleccionada por el 0% del alumnado.

¢En qué lugares crees que impartir las clases aumentaria tu motivacién por la

asignatura?

Laopcion “En el laboratorio de Quimica” ha sido seleccionada por el 89,5% del
alumnado.
La respuesta “Fuera del aula” ha sido seleccionada por el 32% del alumnado.

La opcién “Dentro del aula” ha sido seleccionada por el 0 % del alumnado.

La Quimica puede relacionarse con numerosos temas de nuestra sociedad actual

¢con cuales de los siguientes temas crees que aumentaria tu interés por la asignatura?

La opcion “La Quimica del deporte” ha sido seleccionada por el 42% del
alumnado.
La respuesta “El uso de la robdtica” en la ensefianza préctica de la Quimica ha
sido seleccionada por el 42% del alumnado.
El “uso de trivials y juegos interactivos” en las clases de Quimica ha sido
seleccionada por el 63% del alumnado.
La respuesta “El cine y la literatura de ciencia ficcion” en las clases de Quimica
ha sido seleccionada por el 37% del alumnado.
La opcion “Prefiero las clases tradicionales sin relacion con ningun tema “‘y
“Otros temas” han sido seleccionadas por el 0% del alumnado.
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EXCELENTE MUY AVANZADO SATISFACTORIO BASICO ESCASO
El trabajo estd bien | El trabajo se encuentra bien | El trabajo se encuentra bien | El trabajo se encuentra | El trabajo no esta estructurado

REDACCION estructurado y cumple ensu | estructurado en un 80% y | estructurado en un 50% y | bien estructurado enun |y no tiene introduccion,
totalidad con la estructura | cumple en su totalidad con | cumple en su totalidad con | 50% pero no cumple | desarrollo y conclusién.
de introduccién, desarrollo | la estructura de | la estructura de | con la estructura de
y conclusién. introduccidn, desarrollo y | introduccién, desarrollo y | introduccién, desarrollo

conclusion. conclusion. y conclusion.

ORTOGRAFIA El texto no presenta errores | El texto tiene menos de 3 | El texto tiene entre 4 y 6 | El texto tiene entre 6 y | El texto tiene més de 10
ortograficos  (puntuacion, | errores ortograficos | errores ortograficos | 10 errores ortograficos | errores ortogréaficos.
acentuacion y gramatica). (puntuacion, acentuacién y | (puntuacion, acentuacion y | (puntuacion,

gramatica). gramatica). acentuacion y
gramatica).

EXTENSION El ejercicio escrito se | El ejercicio escrito presenta | El ejercicio escrito presenta | EI  ejercicio  escrito | El ejercicio escrito presenta
adapta a la extension | media pagina mas de la | una pagina mas de la | presenta dos péaginas | mds de dos paginas de la
exigida (2, 3 0 4 paginas). | extension exigida. extension exigida. més de la extensién | extensidn exigida.

exigida.
CONTENIDO Se aborda el contenido que | En algunos parrafos no se | Un 60% del texto no tiene | Algunos parrafos hacen | Solo se menciona el tema

se ha pedido.

aborda nada del contenido
que se ha pedido.

relacién con el contenido
que se ha pedido.

alusion al tema pedido.

pedido, pero no se aborda.

ARGUMENTACION | Presenta ideas bien | Presenta ideas bien | Presenta ideas que | Presenta ideas sin | No presenta ideas y las que

DE IDEAS argumentadas y sin errores. | argumentadas pero con | argumenta con debilidad. argumentar. presenta no estan
algun error. argumentadas.

PRESENTACION Y | El trabajo esta presentado | El trabajo esta presentado | El trabajo esta presentado | El trabajo tiene | El trabajo esta presentado con

LIMPIEZA con pulcritud y limpieza. con pulcritud pero tiene un | con pulcritud pero tiene dos | dobleces y més de tres | un gran nimero de dobleces y
tachdn. 0 tres tachones. tachones. tachones.

TIEMPO DE | La entrega se realiza en la | Laentregaserealizaconun | La entrega se realiza con | La entrega se realiza | La entrega se realiza después

ENTREGA fecha indicada. dia de retraso. dos dias de retraso. con tres dias de retraso. | de pasados tres dias de la fecha

indicada.
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CUESTIONARIO DE EVALUACION DE LA INNOVACION PLANTEADA

GENERO: Masculino Femenino

¢Has detectado cambios con respecto al método tradicional expositivo de ensefianza?
Ninguno Pocos cambios Bastantes cambios Muchos cambios

¢Ha sido eficaz segun tu opinién la metodologia de ensefianza aprendizaje que se ha llevado a cabo?
Si No No se

¢Has encontrado interesante las metodologias activas de aprendizaje evaluadas?
Nada interesante Poco interesante
Interesante Muy interesante
¢Habias participado en alguna otra ocasion en un método analogo a éste?
Si No

Valora puntuando de 1 (muy deficiente) a 5 (excelente) el papel del profesor durante la realizacion de la
innovacién:

1 2 3 4 5

Valora en qué grado la realizacion de esta innovacion ha contribuido a la compresion de los contenidos trabajados
en la misma:

Nada Poco
Bastante Mucho

Indica las sugerencias para la mejora de la innovacién planteada:

103




