Universidad de Oviedo

Facultad de Formacion del Profesorado y Educacién

Master en Formacion del Profesorado de
Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y
Formacion Profesional

Desarrollo de las competencias cientificas en
la Quimica de 2° de Bachiller a través de
actividades abiertas de indagacion en el

laboratorio y recursos audiovisuales

Development of scientific competencies in Year 2 of
non compulsory secondary education chemistry
through open research activities in the lab and
audiovisual resources

TRABAJO FIN DE MASTER

Autor: Ana Cobo Garcia

Tutor: Juan José Suarez Menéndez
Tribunal n° 25: Junio de 2017



Universidad de Oviedo

Facultad de Formacion del Profesorado y Educacién

Master en Formacion del Profesorado de
Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y
Formacion Profesional

Desarrollo de las competencias cientificas en
la Quimica de 2° de Bachiller a través de
actividades abiertas de indagacion en el

laboratorio y recursos audiovisuales

Development of scientific competencies in Year 2 of
non compulsory secondary education chemistry
through open research activities in the lab and
audiovisual resources

TRABAJO FIN DE MASTER

Autor: Ana Cobo Garcia

Tutor: Juan José Suarez Menéndez
Tribunal n° 25: Junio de 2017



Trabajo Fin de Master

INDICE

Pag
RESUMEN 1
ABSTRACT 1
1. Introduccion 2
2. Analisis y reflexion sobre las practicas 3
2.1. Valoracion de las asignaturas del Mdster en relacion con el Practicum 3
2.2. Valoracion general sobre el Practicum 7
2.3. Propuesta de mejora 8
3. Analisis y valoracion del curriculo oficial de la Fisica y la Quimica en 8
Asturias
1. La Quimica en 2° de Bachillerato 13
2. Justificacion de la programacion docente 14
3. Contexto 15
3.1. Marco Legislativo 15
3.2. Caracteristicas del grupo de referencia 16
4. Contribucion de la Quimica de 2° de Bachillerato a la adquisicion de las
competencias clave 17
5. Objetivos de la Quimica de 2° de Bachillerato 18
6. Metodologia 20
6.1. Metodologia de las unidades didacticas 23
6.2. Materiales y recursos didacticos 25
7. Evaluacion 26
7.1. Procedimientos e instrumentos de evaluacion 26
7.2. Criterios de calificacion 26
7.3. Evaluac'ién y ca}iﬁcacién de alumnos a quienes no sea aplicable la 28
evaluacion continua
7.4. Prueba extraordinaria de junio 28
8. Medidas de atencion a la diversidad 29
8.1. Medidas aplicadas al grupo de referencia 30
9. Actividades para estimular el interés por la lectura y la capacidad de
expresarse correctamente en publico, asi como el uso de las TIC 30
10. Distribucion de los contenidos y temporalizacion 31

10.1. Desarrollo de las unidades didacticas 33



Trabajo Fin de Master

U.D.1: La estructura atomica de la materia 33

U.D.2: Distribucion electronica y sistema periodico 36

U.D.3: Uniones entre 4tomos 39

U.D.4: Enlace i6nico y metélico 42

U.D.5: El enlace covalente 45

U.D.6: Cinética de las reacciones quimicas 48

U.D.7: Equilibrio quimico 51

U.D.8: Reacciones de precipitacion 54

U.D.9: Reacciones de transferencia de protones 56

U.D.10: Reacciones de transferencia de electrones 59

U.D.11: Electroquimica 61

U.D.12: Los compuestos del carbono 64

U.D.13: Reactividad de los compuestos del carbono 67

U.D.14: Polimeros y macromoléculas 69

U.D.15: La Quimica Orgénica en nuestro entorno 71

11. Indicadores del logro y procedimiento de evaluacion del desarrollo de la 74

programacion docente

12. Referencias bibliograficas de la programacion docente 75

1. Diagnostico inicial 76

1.1. Ambitos de mejora detectados 76

1.2. Contexto 77

2. Justificacion y objetivos de la innovacion 77

3. Marco tedrico de referencia de la innovacion 78

3.1. Introduccion 78
3.2. Desarrollo de las competencias cientificas en la ensefianza-aprendizaje

por investigacion 79

3.3. Actividades abiertas de investigacion y contextualizacion 80

3.4. Desafios planteados por las actividades abiertas de investigacion 81

3.5. Comunicacion de los resultados de la investigacion 81

4. Desarrollo de la innovacion 83

4.1. Plan de actividades y temporalizacion 84

4.2. Agentes implicados 87

4.3. Materiales de apoyo y recursos necesarios 88



Trabajo Fin de Master

5. Evaluacion y seguimiento de la innovacion
6. Conclusiones

7. Referencias bibliograficas

88
90
91



Trabajo Fin de Master

RESUMEN

La falta de asociacion entre los contenidos tedricos desarrollados en el aula y la
propia practica de laboratorio, sumado a unas instrucciones tipo “receta” lleva a
plantearse una nueva vision de las mismas. Las actividades de investigacion abiertas y
contextualizadas permiten que sean los propios estudiantes, con el asesoramiento del
propio docente, los que elaboren y lleven a la practica un disefio experimental que les
permita la resolucion del problema planteado en el aula. A través de la realizacion de
este tipo de actividades se logra una mejor comprension del método cientifico a la vez
que aumenta la motivacion del alumnado al ver un gran desarrollo de sus competencias

cientificas.

Asimismo, la falta de rigurosidad a la hora de redactar un informe de laboratorio
hace que se valore otro tipo de recursos. El uso de las TIC a través de recursos
audiovisuales permite la realizacion de un trabajo colaborativo que fomenta numerosos

procesos cognitivos conducentes a un aprendizaje significativo.
ABSTRACT

The dissociation of the theoretical material treated in the classroom and the
practical laboratory work, together with the following of step-by-step instructions, calls
for a reconsideration of the current teaching methods. Under the supervision of a
teacher, contextualized research allows students to take a more active role in the
development of experimental models that lead to the resolution of the problem at hand.
This sort of activities also tend to lead to a better understanding of the scientific method
itself, as well an increase in the students’ motivation, since they are able to observe their

scientific skills develop in real time.

Likewise, the lack of rigor when it comes to laboratory reports presents an
opportunity for us to take into account what other resources have to offer. The use of IT
and audiovisual material in team-based projects, for instance, bring about new working
methods that encourage the development of diverse cognitive processes and result in

successful learning experiences.
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1. INTRODUCCION

En esta memoria se plasman todos los conocimientos y destrezas adquiridas
durante la realizacion del Master en Formacién del Profesorado de Educacion
Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional a través de la

especialidad de Fisica y Quimica.

El presente documento se encuentra dividido en tres secciones. En la primera se
lleva a cabo una reflexion personal acerca de los contenidos conceptuales adquiridos asi
como las experiencias personales obtenidas durante la realizacion de practicas en el
centro de referencia. Asimismo, se incluyen algunas consideraciones a tener en cuenta

ante futuras ediciones del presente Master.

Una segunda seccion incorpora una propuesta de programacion docente para la
asignatura de Quimica de 2° de Bachillerato en base a la Ley Organica para la Mejora
de la Calidad Educativa, LOMCE, en concordancia con la normativa vigente en el

Principado de Asturias formulada en el Decreto 42/2015 de 10 de junio.

Para concluir, como respuesta a la falta de relacion por parte del alumnado entre
los contenidos tedricos y las experiencias practicas desarrolladas en el aula, se lleva a
cabo una propuesta de innovacion educativa, proponiéndose como ambito de mejora la
realizacion de actividades abiertas y contextualizadas en el propio laboratorio

complementado con el uso de recursos audiovisuales.

Todas las denominaciones contenidas en esta memoria que se efectian en género masculino, se
entenderan realizadas y se utilizaran indistintamente en género masculino o femenino, segtn el sexo del

titular que los desempefie o de la persona a la que se haga referencia.
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I. REFLEXION PERSONAL

“Siempre que enseies, enseia a la vez a dudar de lo que enseias”

(José Ortega y Gasset).

2. ANALISIS Y REFLEXION SOBRE LAS PRACTICAS

2.1. Valoracion de las asignaturas del Master en relacion con el Practicum

e Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad

La asignatura, de 5 ECTS, se desarroll6 a lo largo del primer cuatrimestre. En ella
se abordaron temas relacionados con la psicologia de la educacion y del desarrollo,
como por ejemplo, los principales modelos tedricos sobre el aprendizaje, estrategias
para la mejora de la motivacion escolar, tipos de dificultades de aprendizaje y trastornos
del comportamiento presentes en el aula de secundaria, entre otros. Igualmente, merece
una especial mencion las técnicas de aprendizaje grupales trabajadas durante los

numerosos seminarios realizados.

No obstante, durante el desarrollo de las practicas en el centro de referencia no se
han podido aplicar los conocimientos adquiridos en ella, puesto que en los cursos donde
se ha impartido docencia ninglin estudiante presentaba ninguno de estos trastornos. Sin
embargo, si ha servido de base para la comprension de numerosas situaciones que se

viven dia a dia en el aula.

Destacar por parte del docente su buena organizacion de los contenidos y de las
sesiones, asi como el establecimiento de unos objetivos y criterios de evaluacion bien
definidos desde un inicio. Sin lugar a duda, los contenidos abordados en esta materia

resultaran de gran utilidad y aplicacion en nuestra futura practica docente.
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e Procesos y Contextos Educativos

Esta asignatura, que cuenta con 7 ECTS, supone la mayor carga de horas lectivas
del primer cuatrimestre. Se caracteriza por estar divida en cuatro bloques de contenidos
perfectamente diferenciados, cada uno impartido por un profesor distinto y con una

metodologia y criterios de evaluacion diferentes.

En un primer bloque se abordd un breve repaso historico de las distintas leyes
educativas que han regido en nuestro pais hasta la actualidad, un andlisis de los
documentos institucionales presentes en los centros de secundaria, pudiendo observarse
en la practica la importancia de éstos en el dia a dia del centro, asi como su estructura
organizativa, la cual ha permitido una mayor comprension de las funciones de los
mismos al poder asistir durante el desarrollo de las practicas a diversas reuniones de
Departamento, del Claustro de Profesores, de la Comision de Coordinacion Pedagdgica

y de la Junta de Evaluacion.

Un segundo bloque trata sobre la interaccién, comunicacién y convivencia en el
aula. Se han adquirido conocimientos sobre como estructurar las sesiones a impartir en
el aula, metodologias para la resolucién de conflictos en el aula, asi como numerosas

pautas para establecer una buena comunicacion con los alumnos.

El tercer bloque trata sobre la tutoria y orientacion educativa, y el papel que
desempefia el tutor como agente mediador entre familias y centro. Durante mi estancia
en el centro de referencia no se ha podido poner en practica los contenidos vistos en el

desarrollo de este bloque puesto que nuestra tutora no tenia asignado ningtn grupo.

En el cuarto y ultimo bloque de la asignatura se trato la atencion a la diversidad.
Aunque en los grupos donde he impartido docencia unicamente he podido observar
alumnos con dificultades de aprendizaje perfectamente solventables con la realizacion
de actividades complementarias a las ordinarias, he tenido la oportunidad de asistir a
numerosas sesiones de una clase de 3° de ESO donde un estudiante presentaba

adaptaciones curriculares significativas.

En conjunto, la asignatura ha aportado numerosos conocimientos, aplicables tanto
en el aula como a nivel institucional. Sin embargo, debido a la gran utilidad de lo
aprendido para nuestra practica docente, considero que deberia aumentarse la carga

lectiva dentro de la asignatura al bloque referente a la convivencia en el aula.
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e Sociedad, Familia y Educacion

La asignatura, con 3 ECTS, se desarrolld también en el primer cuatrimestre.
Divida en dos grandes bloques, en el primero de ellos se han abordado temas como los
derechos humanos, el género y la educacion y los estereotipos de género y etnia, y un

segundo bloque, centrado en la relacién familias-centro.

Aunque en la etapa de Secundaria la implicacion de las familias se ve reducida en
comparativa a la etapa de Primaria, la importancia de la existencia de una relacion
directa entre las familias y centro para una mejora de la educacion transmitida en esta
asignatura ha sido palpable durante mi instancia en el centro de referencia, destacando
el hecho de que este centro promueve numerosas actividades con el fin de fomentar y

dar impulso a la relacion familia-centro.

e Diseiio y Desarrollo del Curriculum

La asignatura, desarrollada también en el primer semestre, cuenta con 2 ECTS.
Durante su desarrollo se han tratado contenidos referentes a los nuevos contenidos
introducidos en la programacion docente tras la LOMCE, asi como la relacion entre
ellos. En el desarrollo de las précticas de aula y las tutorias grupales se han realizado
numerosas actividades, pero sin duda, cabe destacar la elaboracion de una unidad
didactica para nuestra especialidad, de gran utilidad de cara a las practicas en el centro

de referencia.

No obstante, cabe decir que debido a la poca carga lectiva de esta materia, mucho
de los contenidos han sido desarrollados de manera superficial siendo complementados

con la asignatura de Aprendizaje y Ensefianza, propia de nuestra especialidad.

e Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Con tan solo 1 ECTS, esta asignatura supone la menor carga lectiva de entre todas
las desarrolladas en el Master. Se encuentra estructura en dos partes, una primera de
ellas mas tedrica donde se abordaron temas referentes al cambio tecnoldgico sufrido en
los Gltimos afos y formas de introducir las TIC en nuestra practica diaria en el aula; y
una ultima parte, donde se ha elaborado de forma grupal un blog educativo para la

materia elegida.

Aunque durante la instancia en el centro no se ha podido dar uso al blog
elaborado, he podido asistir a numerosas clases en las que nuestra tutora hacia uso de las

TIC, a través de applets, videos, actividades interactivas, etc., siendo €stos un apoyo a
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sus explicaciones teodricas y, ademas, he podido observar y constatar la gran aceptacion
de éstas entre el alumnado. Esta nueva forma de ver las clases me ha animado a ponerlo

en practica durante mi periodo formativo de practicas.

Sin lugar a dudas, la presencia de las TIC en el contexto educativo es una realidad
y como docentes debemos hacer el esfuerzo por incorporarlas a nuestra metodologia.

e Complementos de Formacion Disciplinar: Fisica y Quimica

Esta asignatura, que cuenta con 8 ECTS, pertenece al médulo especifico de la
especialidad de Fisica y Quimica. Se encuentra dividida en dos partes bien diferencias,
una correspondiente a Fisica y otra a Quimica; y sin lugar a duda, constituye una de las

asignaturas mas importantes y centrales en el primer cuatrimestre.

Durante su desarrollo se ha realizado un recorrido a lo largo del curriculo de
Fisica y Quimica, un repaso historico sobre la evolucion de las mismas, se ha hecho
hincapié en la contribucion de la mujer a la Ciencia, y para finalizar, se ha realizado una

mencion especial a las pruebas PISA.

Se han podido extraer numerosos aprendizajes de esta asignatura, ya que no sélo
hemos tratado contenidos tedricos, sino que a través de la realizacion de actividades y
exposiciones orales, hemos adquirido y mejorado nuestras habilidades para transmitir
conocimientos, y esto ha servido de gran ayuda a la hora de la realizacion de las

practicas en el IES.
e Innovacion Docente e Iniciacion a la Investigacion Educativa

Con 4 ECTS, esta asignatura se imparte a la vez que se desarrollan las practicas en
los distintos centros. Se han realizado actividades de interés, como la gametizacion en el
contexto educativo, la elaboracion de un poster con el objeto de la presentacion de una
propuesta de innovacion en las que se ha incorporado la coevaluacion, o pequeias
actividades de investigacion que culminaron con una puesta en comdn para cada grupo,
y en las que se han podido observar y detectar carencias en las distintas metodologias

llevadas actualmente en cada centro de referencia.

No obstante, considero que con el fin de sacarle un mayor rendimiento a las
practicas desarrolladas en los centros, esta asignatura deberia formar parte dentro de las

que conforman el primer cuatrimestre de este Master.
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e El Laboratorio de Ciencias Experimentales

Esta asignatura, que cuenta con 2 ECTS y es de caracter opcional, se encuentra
divida en dos partes: una enfocada a las materias de Quimica y Biologia, y otra a la
Fisica. El curso de la asignatura se ha centralizado en el desarrollo de practicas de
laboratorio, e incluso, en la primera parte de la misma se ha podido realizar una

investigacion propia del método cientifico.

A través del desarrollo de esta asignatura se ha puesto de manifiesto la
importancia que tienen las experiencias de laboratorio en el contexto educativo para

lograr un aprendizaje significativo en los estudiantes.

e Aprendizaje y Ensefianza: Fisica y Quimica

Junto a Complementos de Formacion Disciplinar, esta asignatura constituye un
pilar basico dentro de las ofertadas en el Master. Aunque la carga de trabajo ha sido
notoria, los conocimientos y habilidades adquiridos son valorados positivamente una

vez terminada.

En ella no s6lo hemos trabajado aspectos del curriculo de Fisica y Quimica, tanto
de la etapa de Secundaria como de Bachillerato, sino que también hemos abordado otros
temas como la continua formacién del profesorado, la programacion docente, la
didactica de resolucion de problemas y de practicas de laboratorio, entre otros.
Asimismo, cabe destacar las orientaciones y consejos realizados ante un futuro proceso
de oposiciones, como el material facilitado al inicio de la asignatura, en formato digital,

para un mejor desarrollo de la misma.

De este modo, esta asignatura ha servido de refuerzo y ampliacion a todos los
conocimientos adquiridos durante el primer cuatrimestre, y nos ha dotado de los
conocimientos y habilidades necesarias para continuar en este proceso de formacion

continua como futuros docentes de la materia de Fisica y Quimica.

2.2. Valoracion general sobre el Practicum

A lo largo de este periodo he tenido la oportunidad de asistir a numerosas clases y
con un alumnado diverso. Gracias a mi tutora, he aprendido que esta profesion requiere
de una implicacion personal que va mas alla de los propios documentos institucionales o
las propias programaciones, y como buen docente, hemos de ser capaces y estar abiertos
a nuevos cambios, adaptandonos a las nuevas sociedades y formas de entender la

educacion.
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Soélo tengo palabras positivas acerca de esta experiencia en la que he podido vivir
en primera persona como es el dia a dia en el aula y las dificultades que puedes
encontrar en ella, pero sin duda, representa la mejor manera de culminar este Master y

el mejor inicio e impulso en la persecucion de nuestro futuro como docentes.

2.3. Propuesta de mejora

A continuacion se establecen las propuestas de mejora, que segin mi opinion,

deben ser consideradas para futuras ediciones del Master:

e La falta de claridad de los objetivos y los criterios de evaluacion de
numerosos trabajos realizados durante las asignaturas del primer
cuatrimestre, sumado a una elevada carga de los mismos a realizar en
horario no presencial, ha provocado que en numerosas ocasiones no se
alcanzase el aprendizaje esperado, ocasionando diversas situaciones de
discomfort y desmotivacion entre los estudiantes.

e FEn cuanto a la evaluacidon, se ha echado en falta una retroalimentacion
positiva por parte de algunos docentes que facilitase la correccion y
mejora de determinados aspectos de cara a un futuro profesional.

e Por ultimo, considero que durante el periodo de practicas Gnicamente se
deberia de cursar la asignatura de Aprendizaje y Desarrollo propia de cada
especialidad, pasando la asignatura de Innovacion Docente e Iniciacion a
la Investigacion Educativa al primer cuatrimestre. De esta forma,
podriamos sacar un mayor rendimiento de las practicas como de la propia

asignatura.

3. ANALISIS Y VALORACION DEL CURRICULO OFICIAL DE
LA FiSICA Y LA QUIMICA EN ASTURIAS

A continuacion se establece un analisis critico sobre el curriculo de Secundaria y
Bachillerato establecido en los Decretos 42/2015 y 43/2015, de 10 de junio de 2015.
Partiendo de los bloques de contenidos de Quimica de 2° Bachillerato, se realizard una
vision global de como el alumnado va adquiriendo conocimientos y aptitudes para

afrontar los conceptos del tltimo curso de la etapa postobligatoria.

Los contenidos englobados en el bloque 1, la actividad cientifica, hacen referencia
a la Quimica y el método cientifico como sustento y base de desarrollo de esta

disciplina.
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La LOMCE establece una base comiin para todos los cursos desde 2° de ESO
hasta 2° de Bachillerato en los contenidos de este bloque, en los cuales se irdn
afiadiendo o ampliando determinados conceptos de acuerdo a la base ya adquirida en
cursos anteriores y a la madurez del alumno, a través de una estructuracion gradual que

le permite ir adquiriendo y consolidando estos conceptos de una forma no problematica.

Este proceso de ensefianza a lo largo de la actividad cientifica debe realizarse
desde una perspectiva en la que demos a conocer a nuestro alumnado los grandes
avances que ha permitido la Quimica desde sociedades muy antiguas. Debemos
mostrarles su caracter colectivo e interdisciplinar, y en la medida de lo posible, se
mostraran ejemplos que ellos mismos conozcan para que vean la necesidad de ésta en
nuestras vidas, permitiéndoles ver que esta presente en todo lo que nos rodea e incluso

en nosotros mismos, despertando asi el interés del alumno hacia esta ciencia.

El bloque 2, Origen y evolucion de los componentes del Universo,
correspondiente con la distribucion de contenidos de 2° de Bachiller, alberga contenidos
referentes tanto al sistema periddico como a los enlaces quimicos. Ya en 2° de ESO a
través del Bloque 2 (Materia) se acerca al alumnado a los estados de la materia, sus
propiedades y sus cambios y otros conceptos relacionados como las técnicas de
separacion de sustancias, contenidos ya conocidos gracias a la asignatura de Biologia y
Geologia. En estos primeros cursos se presenta al alumnado conceptos a nivel
macroscopico faciles de asimilar y que posteriormente, se iran ampliando en cada curso
de tal manera que en 2° de Bachiller, los alumnos serdn capaces de enganchar los
contenidos relativos a las fuerzas intermoleculares de la materia a éstos, pudiendo
explicar a nivel microscopio los cambios de estado. Alguno de los contenidos vuelve a
retomarse en 3° de ESO (también en el Bloque 2 La materia), lo que facilitara su
consolidacion. En 4° de ESO el enfoque cambia con la introduccion de las fuerzas
intermoleculares existentes en la materia, pudiendo explicar dichos cambios a través de
estos conceptos. Como se aprecia, a medida que aumentan los contenidos en cada nivel,

surge la necesidad de introducir nuevos conceptos referentes a los mismos.

En relacion a los modelos atomicos, en 2° de ESO se introducen los modelos de
Dalton y Thomson, y tras conocer las diferentes subparticulas que constituyen el atomo,
se amplia en 3° de ESO con el modelo de Rutherford, completandose en 4° de ESO con
el pentiltimo modelo que explico la constitucion del &tomo, el modelo de Bohr. En 1° de

Bachiller se cede menor importancia a los mismos apareciendo Uinicamente en el primer

9
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criterio de evaluacion la teoria atdmica de Dalton, y no es hasta 2° de Bachiller, cuando
se expone al alumnado la teoria vigente en la actualidad, la teoria mecano-cuantica. Si
cabe destacar la ausencia de los modelos atdomicos en 1° de Bachiller, habiendo un salto
desde 4° de ESO hasta 2° de Bachiller, por lo que como opinién personal, seria
conveniente citar alguna referencia a modelos mas avanzados en 1° de Bachiller, los

cuales no se ven hasta el Gltimo curso.

De igual forma, en este bloque también se analizard la tabla periddica. En los
primeros cursos, se conoceran como se organizan los elementos y se accederd a la parte
histérica de la misma. Se introducirdn conceptos como niimero atémico y numero
masico, mostrando asi la composicion del d&tomo. Ya en 3° de ESO, podran distinguir el
cardcter metalico y no metédlico de los elementos, asi como la simbologia de los
elementos mas destacados. En 4° de ESO, se hablard de configuracion electronica, y se
comentaran brevemente algunas propiedades fisicas, como es la Energia de lonizacion y
la Afinidad Electronica. En la etapa de Bachiller, se producira un salto de contenidos, y
no es hasta 2° de Bachiller cuando se vuelven a retomar, permitiendo justificar
numerosas propiedades de los elementos a partir de su configuracion electronica,

ademas de explicar la formacion de distintos tipos de enlaces en la materia.

También se aprovecha este bloque para iniciar al alumnado en la formulacion
inorganica. En 2° de ESO unicamente se nombraran y formulardn compuestos binarios
segun la IUPAC, los cuales se consolidaran en 3° de la ESO (no se amplia contenidos).
En 4° de ESO, éstos se ven ampliados con los compuestos ternarios, y en Bachillerato,
dado que se ven durante todos los cursos de la etapa de Secundaria, no se les concede
importancia en el curriculo debido a los numerosos conceptos nuevos que aparecen en

esta etapa.

Destacar la elevada complejidad de este bloque en 2° de Bachiller debido al nivel
de abstraccion mental necesaria en determinados momentos de desarrollo del mismo,
como pueden ser conceptos relacionados con los espectros atomicos, el principio de
incertidumbre, u otros referidos a los orbitales atémicos. Asimismo, afiadir que a partir
de 1° de Bachiller se intenta dar una vision al alumno del mundo quimico microscopico,
y es a partir de este momento, donde las dificultades de aprendizaje salen a la luz.
Durante la etapa de Secundaria los alumnos suelen llevar a cabo un aprendizaje
memoristico, sin relacionar conceptos, pero en esta etapa, se ha de exigir al alumnado

un estudio racional, donde ellos mismos aprendan a relacionar conceptos estudiados con
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anterioridad, y asi, encuentren explicaciones mas profundas (microscopicas) a
determinados conceptos. Para facilitar un aprendizaje significativo, en la medida que
nos sea posible, intentaremos usar modelos visuales y analogias cuando lo creamos

conveniente.

En cuanto a los contenidos referentes al bloque 3, reacciones quimicas, se
empiezan a abordar desde 2° de ESO desde el Bloque 3 bajo el nombre Los cambios.
Con el desarrollo del mismo, los alumnos conoceran los cambios que implican una
reaccion quimica, y aprenderan a desarrollar reacciones quimicas sencillas a través de
ecuaciones. Nuevamente, en 3° de ESO, estos contenidos no sufren ninguna
modificacion, aborddndose también en el Bloque 3, del mismo nombre que éste con el
objetivo de conseguir una base sélida para el desarrollo de conceptos mas complejos en

etapas posteriores.

Los cambios, como Bloque 3 de 4° de ESO, si supone una ampliacion en los
contenidos con la introduccion de conceptos como mol, concentracion molar, calculos
estequiométricos, etc., que facilitaran la entrada en la Quimica de Bachiller, donde estos
conceptos junto con los de reactivo limitante y rendimiento de una reaccion toman
protagonismo en el primer curso. Es en 2° de Bachiller cuando se explica al alumno bajo
qué condiciones se produce una reaccion quimica. También se exponen en este mismo
nivel los distintos factores que pueden variar el desarrollo de la misma, y como es

posible favorecer unas u otras segun lo que deseemos obtener.

En este bloque también se aborda la parte de equilibrio quimico. So6lo se le
concede importancia en 2° de Bachiller y cuando los alumnos afrontan este tema,
presentan grandes dificultades para asimilarlos. Personalmente, considero que se
deberia hacer referencia a esta situacion en 1° de Bachillerato, ya que los alumnos tienen
conocimientos y madurez suficiente para su comprension. Asimismo, es necesario
prestar atencion a todos apartados del Bloque, ya que alberga diversos temas,

convirtiéndolo en un bloque muy denso para este Gltimo curso.

Los procesos acido-base se desarrollan también en este bloque. Las teorias de
Bronsted y Lowry, el concepto de pH, las volumetrias acido-base y el uso de
indicadores en las mismas, se llevan a cabo desde una perspectiva tanto cualitativa
como cuantitativa, sefialando la importancia de numerosos productos de caracter acido y
basico presentes en nuestra sociedad. Estos contenidos tnicamente se desarrollan en 2°

de Bachiller debido a la complejidad de alguno de ellos, dedicando un breve tiempo al
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pH en 4° de ESO en el Bloque 3 denominado Los cambios, por lo cual no seria
conveniente bajarlos a niveles inferiores aunque cabe destacar que el alumnado afronta
este bloque de manera no problematica, debido a que el grado de abstraccion del mismo

no es elevado.

Sin embargo, si aparecen dificultades durante el desarrollo de los contenidos
recogidos en la unidad de electroquimica. A pesar de que el alumno sabe interpretar
numerosas reaccion quimicas, entiende como un elemento adquiere distintos estados de
oxidacion e incluso conocen el proceso de oxidacién que sufren niimeros metales, los
alumnos ven con dificultad el hecho de poder ajustar una reaccién en base a su nimero
de oxidacion, o incluso el hecho de que el movimiento de electrones pueda generar
corriente eléctrica. Por su parte el profesorado, debera repasar algunos conceptos
importantes como puede ser formulacion inorgénica o el calculo de los estados de
oxidacion de los distintos atomos constituyentes de la molécula, para asi abordar de una
manera mas confiada el ajuste de ecuaciones redox y la escritura de las semirreacciones
involucradas en la misma. Asimismo, se citaran ejemplos de empresas asturianas que
lleven a cabo procesos electroliticos, o incluso, se podra proponer al Departamento
actividades extraescolares para que sean ellos mismos los que vean las distintas

aplicaciones de los contenidos abordados en las clases tedricas en el aula.

En el ultimo bloque, Sintesis orgadnica y nuevos materiales, al contrario que en el
bloque anterior que pertenecia casi exclusivamente al ultimo curso de Bachiller, la
quimica del carbono ya aparece por primera vez durante 4° ESO, en el Bloque 2, La
materia. Ya en 1° de Bachiller se le concede un bloque de contenidos s6lo para el
Carbono, llamado Quimica del carbono (Bloque 5), en el cual aparte de reconocer,
formular y nombrar los compuestos organicos mas importantes, se introduce al alumno
en los distintos tipos de isomeria que presentan moléculas orgénicas sencillas, y se cede
también un apartado al papel de la Quimica organica en nuestra vidas como base de
desarrollo de las mismas. Y en 2° de Bachiller, los polimeros encuentran un lugar
destacado, si bien otros compuestos orgéanicos, sus funciones y los tipos de isomeria

también estan presentes en el mismo.
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II. PROGRAMACION DOCENTE

“Uno de los principales objetivos de la educacion debe ser ampliar las ventanas por
las cuales vemos el mundo” (Arnold H. Glasow).

Asignatura: Quimica
Nivel: 2° de Bachillerato
1. LA QUiMICA EN 2° DE BACHILLERATO

La Quimica es una ciencia que profundiza en el conocimiento de los principios
fundamentales de la naturaleza y proporciona herramientas para la comprension del
mundo que nos rodea, no solo por sus repercusiones directas en numerosos ambitos de
la sociedad actual, sino también por su relacion con otros campos del conocimiento
como la Biologia, la Medicina, la Ingenieria, la Geologia, la Astronomia, la Farmacia o

la Ciencia de los Materiales, por citar algunos.

La Quimica es capaz de utilizar el conocimiento cientifico para identificar
preguntas y obtener conclusiones a partir de pruebas, con la finalidad de comprender y
ayudar a tomar decisiones sobre el mundo natural y los cambios que la actividad
humana producen en ¢l; ciencia y tecnologia estdn hoy en la base del bienestar de la

sociedad.

La Quimica es una materia de opcion del bloque de asignaturas troncales del 2°
curso de Bachillerato en la modalidad de Ciencias. En ella se profundiza en los
aprendizajes realizados en etapas precedentes, teniendo también un caracter orientador y
preparatorio de estudios posteriores. Asimismo, su estudio contribuye a la valoracion
del papel de la Quimica y de sus repercusiones en el entorno natural y social y a la
solucion de los problemas y grandes retos a los que se enfrenta la humanidad, gracias a

las aportaciones tanto de hombres como de mujeres al conocimiento cientifico.

Los contenidos se estructuran en cuatro bloques, de los cuales el primero, La
actividad cientifica, se configura como transversal a los demas. En el segundo de ellos
se trata la estructura atdmica de los elementos y su repercusion en las propiedades
periddicas de los mismos, profundizando y completando lo estudiado en la Educacion
Secundaria Obligatoria. La vision actual del concepto del 4&tomo y las subparticulas que

lo conforman contrasta con las nociones de la teoria atdmico-molecular conocidas
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previamente por el alumnado. Entre las caracteristicas propias de cada elemento destaca
la reactividad de sus 4tomos y los distintos tipos de enlaces y fuerzas que aparecen entre
ellos y, como consecuencia, las propiedades fisicoquimicas de los compuestos que

pueden formar.

El tercer bloque introduce la reaccidon quimica, estudiando tanto su aspecto
dindmico (cinética) como el estatico (equilibrio quimico). En ambos casos se analizaran
los factores que modifican tanto la velocidad de reaccion como el desplazamiento de su
equilibrio. A continuacién se estudian las reacciones acido-base y de oxidacion-
reduccion, de las que se destacan las implicaciones industriales y sociales relacionadas

con la salud y el medioambiente.

El cuarto bloque aborda la quimica orgédnica, ampliando los conocimientos de
formulacion organica del alumnado al incluir compuestos con varios grupos
funcionales, introduciendo el estudio de los tipos de reacciones organicas y las
aplicaciones actuales de la organica relacionadas con la quimica de polimeros y
macromoléculas, la quimica médica, la quimica farmacéutica, la quimica de los

alimentos y la quimica medioambiental.
2. JUSTIFICACION DE LA PROGRAMACION DOCENTE

La presente programacion desarrolla la asignatura de Quimica de 2° de
Bachillerato dentro de la modalidad de Ciencias, teniendo en cuenta el Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, aprobado por el Ministerio de Educacion y Ciencia y
por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato como consecuencia de la implantacion de la Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de
diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE) y por el Decreto 42/2015,
de 29 de junio de 2015, por el que se establece el curriculo de Bachillerato en el

Principado de Asturias.

De acuerdo con el articulo 32 de la Ley Orgénica de Educacion (LOE), por el que
se establecen los principios generales de la etapa de bachillerato, cabe destacar que: “El
bachillerato tiene como finalidad proporcionar a los alumnos formacion, madurez
intelectual y humana, conocimientos y habilidades que les permitan desarrollar
funciones sociales e incorporarse a la vida activa con responsabilidad y competencia”.
Asi mismo, esta etapa también “capacitard a los alumnos para acceder a la educacion

superior”.
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Al mismo tiempo, la ensefianza de la Quimica ha de suscitar el interés de los
estudiantes hacia el ambito cientifico, asi como, en colaboracion con el resto de
asignaturas, proporcionar las herramientas y conocimientos necesarios para fomentar y
promover en el alumnado las competencias necesarias que les permitan integrarse y

participar de manera critica y activa en la sociedad.

Para su logro, la ensefianza de esta asignatura se fundamentara en un aprendizaje
contextualizado, permitiendo al alumnado establecer relaciones Ciencia, Tecnologia,
Sociedad y Medio Ambiente, conocer la evolucion de la Ciencia, emitir juicios de valor
sobre la importancia de esta disciplina en el desarrollo de la vida actual, asi como poner

en conocimiento las problematicas actualmente presentes en el mundo.

3. CONTEXTO

3.1. Marco Legislativo

La Programacién que se presenta recoge los preceptos y valores de la
Constitucion Espanola de 1978 y se enmarca dentro de la normativa especificada a

continuacion, a sus diferentes niveles:

a) Nivel estatal:

- Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, modificada por la Ley
Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa.

- Ley Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa
(LOMCE).

- Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

- Real Decreto 83/1996, de 26 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
Orgéanico de los Institutos de Educacion Secundaria (ROIES).

- Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre
las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacion
Primaria, la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato (BOE de 29 de
enero).

- Real Decreto-ley 5/2016, de 9 de diciembre, de medidas urgentes para la
ampliacion del calendario de implantacion de la Ley Orgénica 8/2013, de 9 de

diciembre, para la mejora de la calidad educativa.
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- Orden ECD/194/2016, de 22 de diciembre, por la que se determinan las
caracteristicas, el disefio y el contenido de la evaluacion de Bachillerato para el
acceso a la Universidad, las fechas maximas de realizacion y de resolucion de
los procedimientos de revision de calificaciones obtenidas para el curso
2016/2017.

b) Nivel autonémico:

Decreto 42/2015, de 29 de junio, por el que se regula la ordenacion y se

establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias.

- Decreto 249/2007, de 25 de septiembre, por el que se regulan los derechos y
deberes del alumnado y las normas de convivencia en los centros no
universitarios y sostenidos con fondos publicos del Principiado de Asturias.

- Resolucion de 5 de mayo de 2016, de la Consejeria de Educacion, Cultura y
Deporte, por la que se aprueba el Calendario Escolar para el curso 2016/2017.

- Circular de inicio de curso 2016-2017 para los centros docentes publicos,
edicion 28 de julio de 2016.

- Resolucion de 26 de mayo de 2016, de la Consejeria de Educacion y Cultura,
por la que se regula el proceso de evaluacion del aprendizaje del alumnado de
bachillerato y se establecen el procedimiento para asegurar la evaluacion
objetiva y los modelos de documentos oficiales de evaluacion.

- Circular de 11 de abril de 2017, para la aplicacion del calendario de finalizacion

del 2" curso de Bachillerato. Afio académico 2016-2017.

3.2. Caracteristicas del grupo de referencia

La programacion docente que se presenta se enfoca a un grupo de 2° de
Bachillerato de un instituto urbano, de entre 15 y 20 alumnos, sin sesgo significativo de

distribucion por sexo.

Por tratarse de una materia optativa y de 2° de Bachiller, a priori, no previsibles
alumnos dictaminados con necesidades educativas especiales, pudiendo haber alguno de
altas capacidades. Suele existir un pequefio porcentaje que presenta dificultades de
aprendizaje perfectamente solventables a través de la realizacion de actividades de
refuerzo y de recuperacion. En general, la asistencia a clase es regular para todo el
grupo, aunque cabe destacar algin abandono a mitad de curso debido a la pérdida

absoluta de motivacion hacia los estudios.
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Por la orientacién hacia las Ciencias de la Salud, estos grupos suelen presentar
una elevada participacion en clase, gran interés hacia la asignatura, y los buenos
resultados que presentan de forma generalizada crean un clima en el grupo-clase que
permite al docente en numerosas ocasiones realizar ampliacion de contenidos y

desarrollar précticas de laboratorio.

Destacar que un considerable porcentaje de los alumnos manifiestan que

realizaran estudios universitarios en el ambito cientifico.

4. CONTRIBUCION DE LA QUIMICA DE 2° DE BACHILLERATO
A LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS CLAVE

La asignatura de Quimica contribuye de manera sustancial a que los alumnos
alcancen los objetivos de etapa y adquieran las competencias clave del curriculo,
entendidas éstas como las capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos de
esta materia con el fin de lograr la realizacion adecuada de actividades y la resolucion

eficaz de problemas complejos.

Casi la totalidad de los contenidos tiene una incidencia directa en la adquisicion
de la competencia matemaitica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT), contribuyendo a la misma mediante el uso de herramientas matematicas en el
contexto cientifico, fomentando una actitud rigurosa y critica respecto a los datos,
admitiendo la incertidumbre y el error en las mediciones, asi como la realizacion de
analisis de los resultados. Ademas, a través de la adquisicion de destrezas como el uso
de los datos y la resoluciéon de problemas, la emision de conclusiones o la toma
decisiones basadas en pruebas o argumentos, y el interés por construir un futuro
sostenible, a través de la conservacion, proteccion y mejora del entorno natural y social,

se fomenta el desarrollo de la competencia en ciencia y tecnologia.

Respecto a la competencia lingiiistica (CL), la asignatura impulsa al desarrollo
de la misma tanto con la riqueza del vocabulario especifico como con la valoracion de
la claridad en la expresion oral y escrita, el rigor en el empleo de los términos, la
realizacion de sintesis, elaboracion y comunicacion de conclusiones y el uso del

lenguaje exento de prejuicios, inclusivo y no sexista.

Esta asignatura contribuye también al desarrollo de la competencia digital (CD),
la cual tiene un tratamiento especifico a través del uso de las Tecnologias de la

Informacion y Comunicacion. El empleo de aplicaciones virtuales interactivas permite
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la realizacion de experiencias practicas que por razones de infraestructura no serian
viables en otras circunstancias, a la vez que sirven de apoyo para la visualizacion de
experiencias sencillas. Por otro lado, las Tecnologias de la Informaciéon y Ia
Comunicacion seran utilizadas para obtener datos, extraer y utilizar informacion de

diferentes fuentes y en la presentacion y comunicacion de los trabajos.

Para el desarrollo de las competencias sociales y civicas (CSC), desde la
asignatura se fomentard el trabajo en equipo y el intercambio de experiencias y
conclusiones, siempre desde una perspectiva en la que no haya estereotipos, ni
discriminacion ni prejuicios hacia el resto de compafieros; en la que los conflictos
surgidos durante el trabajo se resuelvan de manera pacifica y se promueva una

contribucion a la construccion de un futuro sostenible.

En esta asignatura también se incluye el desarrollo de la competencia de sentido
de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE) promoviendo destrezas como la
transformacion de ideas en actos, el pensamiento critico, la capacidad de anélisis, la
capacidad de planificacion, el trabajo en equipo, etc. y actitudes como la autonomia, el

interés y el esfuerzo en la planificacion y realizacion de experimentos quimicos.

Respecto a la competencia de aprender a aprender (AA), la comprension y
aplicacion de planteamientos y métodos cientificos desarrolla en el alumnado su
habilidad para iniciar, organizar y persistir en el aprendizaje incorporando las estrategias

cientificas como instrumentos utiles para su formacion a lo largo de la vida.

Por tltimo, y aunque la competencia de conciencia y expresiones culturales
(CEC) no recibe un tratamiento especifico en esta asignatura, se entiende que, en un
trabajo por competencias, se desarrollan capacidades de caracter general que pueden
transferirse a otros ambitos, incluyendo el artistico y cultural. El pensamiento critico, el
desarrollo de la capacidad de expresar sus propias ideas, etc. permiten reconocer y

valorar otras formas de expresion, asi como reconocer sus mutuas implicaciones.
5. OBJETIVOS DE LA QUiMICA DE 2° DE BACHILLERATO

Segun lo establecido en el Decreto 42/2015, de 10 de junio, la ensehanza de la
Quimica en el Bachillerato tendrd como finalidad el desarrollo de las siguientes

capacidades:
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a) Adquirir y poder utilizar los conceptos, leyes, teorias y modelos mas importantes
y generales de la Quimica, asi como las estrategias empleadas en su
construccion, con el fin de tener una vision global del desarrollo de esta rama de
la ciencia, de su relacion con otras y de su papel social.

b) Utilizar, con mayor autonomia, estrategias de investigacion propias de las
ciencias (resolucion de problemas que incluyan el razonamiento de los mismos y
la aplicacion de algoritmos matematicos, formulacion de hipdtesis
fundamentadas, busqueda de informacion, elaboracion de estrategias de
resoluciéon y de disefios experimentales, realizacion de experimentos en
condiciones controladas y reproducibles, analisis de resultados, etc.)
relacionando los conocimientos aprendidos con otros ya conocidos y
considerando su contribucion a la construccion de cuerpos coherentes de
conocimientos y a su progresiva interconexion.

c) Manejar la terminologia cientifica al expresarse en ambitos relacionados con la
Quimica, asi como en la explicaciéon de fendémenos de la vida cotidiana que
requieran de ella, relacionando la experiencia cotidiana con la cientifica,
cuidando tanto la expresion oral como la escrita y utilizando un lenguaje exento
de prejuicios, inclusivo y no sexista.

d) Utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en la
interpretacion y simulacion de conceptos, modelos, leyes o teorias, extraer y
utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluando su contenido, adoptando
decisiones y comunicando las conclusiones, incluyendo su propia opinion y
manifestando una actitud critica frente al objeto de estudio y sobre las fuentes
utilizadas.

e) Planificar y realizar experimentos quimicos o simulaciones, individualmente o
en grupo, con autonomia y utilizando los procedimientos y materiales adecuados
para un funcionamiento correcto, con una atencion particular a las normas de
seguridad de las instalaciones.

f) Comprender y valorar el caracter tentativo y creativo del trabajo cientifico, como
actividad en permanente proceso de construccion, analizando y comparando
hipotesis y teorias contrapuestas a fin de desarrollar un pensamiento critico, asi
como valorar las aportaciones de los grandes debates cientificos al desarrollo del

pensamiento humano.
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g) Comprender el papel de esta materia en la vida cotidiana y su contribucion a la
mejora de la calidad de vida de las personas. Valorar igualmente, de forma
fundamentada, los problemas que sus aplicaciones pueden generar y como puede
contribuir al logro de la sostenibilidad y de estilos de vida saludables, asi como
la superacion de los estereotipos, prejuicios y discriminaciones, especialmente
los que por razén de sexo, origen social o creencia han dificultado el acceso al
conocimiento cientifico a diversos colectivos a lo largo de la historia.

h) Conocer los principales retos a los que se enfrenta la investigacion en este
campo de la ciencia en la actualidad, asi como su relacion con otros campos del

conocimiento.

6. METODOLOGIA

La Quimica es una ciencia experimental y esta idea debe presidir cualquier
decision metodolégica. El planteamiento de situaciones de aprendizaje en las que se
puedan aplicar diferentes estrategias para la resolucion de problemas, que incluyan el
razonamiento de los mismos y la aplicacion de algoritmos matematicos, se considera

necesario para adquirir algunas destrezas y conocimientos de la materia.

La comprension de las formas metodologicas que utiliza la ciencia para abordar
distintas situaciones y problemas, las formas de razonar y las herramientas intelectuales
que permiten analizar desde un punto de vista cientifico cualquier situacion, preparan al

alumnado para enfrentarse a estas cuestiones a lo largo vida.

En el trabajo por competencias, se requiere la utilizacion de metodologias activas
y contextualizadas, que faciliten la participacion e implicacion de los alumnos y las
alumnas y la adquisicion y uso de conocimientos en situaciones reales a fin de generar
aprendizajes duraderos y transferibles por el alumnado a otros dmbitos académicos,
sociales o profesionales. El conocimiento cientifico juega un importante papel en la
participacion activa de los ciudadanos y las ciudadanas del futuro en la toma
fundamentada de decisiones dentro de una sociedad democratica. Por ello, en el
desarrollo de la materia deben abordarse cuestiones y problemas cientificos de interés
social, tecnologico y medioambiental, considerando las implicaciones y perspectivas
abiertas por las mas recientes investigaciones y valorando la importancia de adoptar

decisiones colectivas fundamentadas y con sentido ético.
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La materia ha de contribuir a la percepcion de la ciencia como un conocimiento
riguroso pero necesariamente provisional, que tiene sus limites y que, como cualquier
actividad humana, estd condicionada por contextos sociales, econdomicos y éticos que le
transmiten su valor cultural. El conocimiento cientifico ha favorecido la libertad de la
mente humana y la extension de los derechos humanos, no obstante, la historia de la
ciencia presenta sombras que no deben ser ignoradas. Por ello, el conocimiento de como
se han producido determinados debates esenciales para el avance de la ciencia, la
percepcion de la contribucion de las mujeres y los hombres al desarrollo de la misma, y
la valoracion de sus aplicaciones tecnologicas y repercusiones medioambientales
ayudardn a entender algunas situaciones sociales de épocas pasadas y al analisis de la

sociedad actual.

En este sentido, durante el desarrollo de la materia han de visualizarse tanto las
aportaciones de las mujeres al conocimiento cientifico como las dificultades historicas
que han padecido para acceder al mundo cientifico y tecnoldgico. Asimismo, el analisis
desde un punto de vista cientifico de situaciones o problemas de ambitos cercanos,
domésticos y cotidianos, ayuda a acercar la Quimica a aquellas personas que la perciben

como caracteristica de &mbitos lejanos, extraios o exclusivos.

Para promover el didlogo, el debate y la argumentacion razonada sobre cuestiones
referidas a la relacion entre ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente es necesario
emplear fuentes diversas e informaciones bien documentadas. Se contribuye a fomentar
la capacidad para el trabajo auténomo del alumnado y a la formaciéon de un criterio
propio bien fundamentado con la lectura y el comentario critico de documentos,
articulos de revistas de caracter cientifico, libros o informaciones obtenidas a través de
internet, consolidando las destrezas necesarias para buscar, seleccionar, comprender,

analizar y almacenar la informacion.

Para una adquisicion eficaz de las competencias deberdn disefiarse actividades de
aprendizaje integradas que permitan al alumnado avanzar hacia los resultados de
aprendizaje de mas de una competencia al mismo tiempo. Sera necesario, ademas,
ajustarse a su nivel competencial inicial y secuenciar los contenidos de manera que se

parta desde los mas simples y se avance de manera gradual hacia los mas complejos.

La realizacion de trabajos en equipo, la interaccion y el didlogo entre iguales y
con el profesorado permitirdn desarrollar la capacidad para expresar oralmente las

propias ideas en contraste con las de las demds personas, de forma respetuosa. La
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planificacion y realizacion de trabajos cooperativos, que lleven aparejados el reparto
equitativo de tareas, el rigor y la responsabilidad en su realizacion, el contraste
respetuoso de pareceres y la adopcion consensuada de acuerdos, contribuye al desarrollo
de las actitudes imprescindibles para la formacion de ciudadanos y ciudadanas
responsables y con la madurez necesaria para su integracion en una sociedad

democratica.

La elaboracion y defensa de trabajos de investigacion sobre temas propuestos o de
libre eleccion tiene como objetivo desarrollar el aprendizaje auténomo del alumnado,
profundizar y ampliar contenidos relacionados con el curriculo y mejorar sus destrezas
tecnologicas y comunicativas. La presentacion oral y escrita de informacion mediante
exposiciones orales, informes monograficos o trabajos escritos distinguiendo datos,
evidencias y opiniones, citando adecuadamente las fuentes y la autoria, empleando la
terminologia adecuada y aprovechando los recursos de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion, contribuye a consolidar las destrezas comunicativas y

las relacionadas con el tratamiento de la informacién.

Como complemento al trabajo experimental del laboratorio, el andlisis de
fendmenos quimicos puede realizarse utilizando programas informaticos interactivos,
convirtiendo la pantalla de un ordenador en un laboratorio virtual. Del mismo modo, la
adquisicion de destrezas en el empleo de programas de calculo u otras herramientas
tecnologicas permite dedicar mas tiempo en el aula al razonamiento, al andlisis de
problemas, a la planificacion de estrategias para su resolucion y a la valoracion de la
pertinencia de los resultados obtenidos. Conviene plantear problemas abiertos y
actividades de laboratorio concebidas como investigaciones que representen situaciones
mas o menos realistas, de modo que los y las estudiantes puedan enfrentarse a una

verdadera y motivadora investigacion, por sencilla que sea.

Finalmente, es esencial la seleccion y uso de los materiales y recursos didacticos,
especialmente la integracion de recursos virtuales, que deberan facilitar la atencion a la
diversidad en el grupo-aula y desarrollar el espiritu critico del alumnado mediante el
analisis y la clasificacion, segun criterios de relevancia, de la gran cantidad de

informacion a la que tiene acceso.
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6.1. Metodologia de las unidades didacticas

I.

II.

Fase inicial

Al inicio de cada unidad didactica se realizaran una serie actividades
pregunta-respuesta con el objetivo de establecer una breve exploracion de las
ideas previas que tienen los estudiantes acerca de los contenidos a tratar en la
unidad. En el caso que fuera necesario, se revisaran y recordaran los contenidos
relevantes a la unidad ya vistos con anterioridad y que ayudaran al alumnado a
afrontar y trabajar la unidad adecuadamente.

Asimismo, con el propdsito de introducir a los alumnos en contexto, se
establecerd una breve introduccion de la evolucion histérica de los conceptos de
la unidad, a la vez que se intentard acercar a los estudiantes a la sociedad actual
a través de una reflexion introductoria sobre la importancia de los contenidos a
tratar.

En este punto, interesa despertar el interés del alumnado por el aprendizaje
que se le propone, por lo que se podrd hacer uso de imagenes o videos que
relacionen el contenido visualmente con la unidad, y en las que lo permitan, se
podran establecer algunas preguntas que abran una reflexion o debate en
relacion con el tema.

Fase de desarrollo

Una vez a la semana, la sesion de la materia se desarrollara en el aula-
laboratorio de Fisica y Quimical, dotada de ordenador y cafidn, intercalando
teoria y practica (serie de actividades, experiencias de catedra y de laboratorio
de los propios alumnos). Los estudiantes contaran con el apoyo del libro de texto
recomendado por el centro, y se vera complementado con una presentacion en
Power-Point correspondiente a la explicacion de cada unidad didactica.

Durante el desarrollo tedrico, los contenidos previamente explicados serdn
llevados a la practica en la propia aula. A lo largo de la unidad, la profesora
resolvera una serie de actividades modelo con el objeto de revisar y aplicar los
conceptos, ensefiar a los alumnos como se deben organizar para sacar el mayor
provecho a sus conocimientos y mostrarles las consideraciones que han de tomar

a la hora de hacer frente a un problema.

! Puede ser susceptible de ligeras modificaciones en funcion de la disponibilidad horaria del propio
laboratorio.
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Para fomentar el trabajo autonomo del alumno, también se realizardn
series de actividades de resolucion en el aula, de domicilio (propuestas al
finalizar cada sesion), de atencion a la diversidad y de recuperacion. Se llevara
un cierto control de las mismas a través de la correccion de algunas de ellas en la
propia aula, fomentando la participacion de los estudiantes en la clase, y
mediante la entrega de una serie de actividades al docente.

Sumado a esto, en la medida de lo posible, se llevaran a cabo practicas de
laboratorio, bien como experiencia de catedra o a realizar por los propios
estudiantes, para visualizar o comprobar en el laboratorio lo estudiado
tedricamente.

Al finalizar cada sesion, se hara una breve mencion a los contenidos de la
siguiente clase, e igualmente se llevard a cabo un sumario de los nuevos
contenidos vistos ese dia con el fin de facilitar al estudiante la creacion de sus
propios esquemas conceptuales.

Asimismo, al inicio de curso la profesora creard y pondra en conocimiento
de los alumnos la direccidn de una cuenta de correo electronico especifica para
la materia y nivel, a través de la cual podran contactar con la docente para tratar
cualquier cuestion o duda relacionada con la materia. A parte del uso del correo
electronico como via de comunicacidon docente-alumnos, al inicio de cada
unidad se les enviara a través de ella una serie de actividades modelo elaboradas
y resueltas por la profesora, junto con las lecturas propuestas y guiones de
practicas de laboratorio correspondientes.

Fase de sintesis

Al finalizar la unidad didéctica, se hara un breve repaso de los conceptos
mas importantes y se solventaran aquellas dudas tanto tedricas como practicas
de los estudiantes.

Asimismo, se hard entrega a los alumnos de un mapa conceptual de la
unidad tratada en el cual aparezcan reflejados los aspectos clave de la misma.

Para finalizar este punto, se llevara a cabo en la propia aula la resolucion
de un cuestionario de respuesta multiple, en el que cada estudiante podra evaluar
los conocimientos adquiridos. Ademds de este cuestionario, se enviara por

correo electronico una serie de actividades resueltas por la profesora,
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correspondientes a la prueba PAU de Quimica del Principado de Asturias, desde

2010 hasta 2016 (correspondientes a la LOE).

6.2. Materiales y recursos didacticos

Se hard uso de recursos didacticos variados, adaptandolos a las caracteristicas del

alumnado, y que contribuyan al logro de los objetivos de la etapa de Bachillerato.

A lo largo del curso se facilitard a los alumnos los siguientes materiales para el

desarrollo eficaz de la materia:

Un libro de texto adaptado a la normativa vigente (LOMCE) como apoyo a

las explicaciones teoricas del profesor, y que ademas se empleard para la

resolucion de determinadas actividades con el fin de consolidar los nuevos

contenidos.

Recursos y materiales didacticos especificos para cada unidad. Se trata de

recursos multimedia (applets, videos, simuladores, etc.) usados como

complemento durante el desarrollo de la unidad que permitan ilustrar los

contenidos tedricos.

Material complementario proporcionado por la docente.

o

o

Presentaciones en Power-Point correspondientes al desarrollo teérico de
cada unidad.

Problemas resueltos por la profesora para todas las unidades didacticas.
Recopilacion de enunciados de ejercicios a resolver por el propio
estudiante, con diversos niveles de dificultad y tipologia variada para dar
respuesta a la diversidad del alumnado.

Mapas conceptuales de todas las unidades didacticas.

Lecturas complementarias de cada unidad que permitan la ampliacion de
determinados conceptos.

Problemas resueltos por la profesora, correspondientes a todas las
pruebas PAU de Quimica del Principado de Asturias, desde 2010 hasta
2016.

Guiones de practicas de laboratorio.

Ordenador con videoproyector y conexion a Internet.

Calculadora.
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e  Material de laboratorio para la ejecucion de las experiencias de catedra y

de las experiencias de laboratorio.

7. EVALUACION

7.1. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Durante el desarrollo de esta asignatura se valorard el progreso del alumnado

considerando los siguientes aspectos:

e Eltrabajo diario del alumno.

e La participacion en trabajos de equipo.

e La expresion oral y escrita.

e La capacidad de comprension.

e La puntualidad en las entregas de tareas.

e La actitud responsable y civica.
Entre los procedimientos de recogida de informacion se van a utilizar:

e La observacion sistematica a través del seguimiento de las actividades
llevadas a cabo en el aula y en el domicilio, y durante el desarrollo de las
practicas de laboratorio.

e Analisis de los trabajos de los alumnos, como trabajos de investigacion,
informes de practicas y series de actividades.

e Pruebas escritas, en las cuales se preguntardn tanto por aspectos tedricos

como practicos.

7.2. Criterios de calificacion
La evaluacion constara de dos fases:

I. Evaluacion continua y de proceso
La evaluacion de los estudiantes a lo largo del curso académico tendrd un
caracter formativo y servird para la mejora de los procesos de ensefianza y
aprendizaje. De este modo, la calificacion obtenida en cada evaluacion vendra

. . . . . . ., 2
determinada por los siguientes criterios de calificacion”:

 Se indica entre paréntesis el peso de cada criterio de calificacion en el calculo de la puntuacién final.
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e Pruebas escritas (60%). A lo largo de la evaluacidon se realizardn una serie
de pruebas escritas’ que engloben los contenidos trabados en las distintas
unidades didécticas. La calificacion de la evaluacion se obtendra a partir de
una media aritmética ponderada de las calificaciones obtenidas. En dichas
pruebas, se haran visibles las calificaciones asignadas a cada uno de los
problemas.

e Entrega de serie de actividades propuesta en cada unidad didactica
(10%). Al finalizar cada una de las unidades didacticas, se enviard a través
del correo electronico una serie de actividades a resolver por los estudiantes
y que deberan entregar en el plazo establecido por la profesora.

e Puesta en prictica de experiencias de laboratorio (10%). Su valoracion
se realizard a través de la calificacion del informe de laboratorio que se
entregara a la profesora en un plazo maximo de una semana después de la
realizacion de la practica.

o Actitud del estudiante (10%). Se valorara muy positivamente la
participacion en el aula, la puntualidad en las clases, la entrega de las tareas
en la fecha programada, el respeto hacia el resto de compaiieros y al propio
docente, asi como un comportamiento responsable durante la realizacion de
las experiencias de laboratorio.

e Trabajo diario del estudiante (10%). Se entiende como tal la resolucion
de las cuestiones y problemas planteados durante cada una de las sesiones
en la propia aula como el correspondiente asignado para casa.

Ademas, se tendran en consideracion otros aspectos como:

» Ortografia y calidad de la redaccion.
» Claridad y coherencia en las exposiciones orales.
» Uso adecuado de las unidades.

» Resolucion de ejercicios con razonamientos y explicaciones.

La nota final de cada evaluacidon se obtendra con la media aritmética
ponderada de cada uno de los apartados expuestos anteriormente. La calificacion

se efectuara sobre 10 puntos, siendo preciso para superarla una puntuacién

La distribucion de las pruebas escritas se detalla en el epigrafe 9 Distribucion de los contenidos y
temporalizacion.
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superior o igual a 5 puntos. Igualmente, aquellos alumnos que hayan obtenido
una calificacion negativa deberan realizar una prueba escrita que incluya los
contenidos de las unidades didacticas desarrolladas en esa evaluacion. Previo a
la prueba escrita, la docente establecera un plan de trabajo para reforzar aquellos
contenidos bésicos de la materia a través del estudio de conceptos y la
realizacion de ejercicios, siempre con la ayuda de la profesora que estarda a
disposicion de los alumnos. A la misma prueba también podran presentarse

aquellos alumnos que aun estando aprobados, deseen subir nota.

II.  Evaluacion final

Para la calificacion final de la asignatura, se utilizardn los mismos
instrumentos de evaluacidon que han estado presentes a lo largo del curso
académico. Considerando que los bloques de contenidos desarrollados a lo largo
del curso tienen el mismo peso a la hora de la calificacion de la asignatura, la
puntuacion final se establecera realizando la media aritmética de las
calificaciones obtenidas por el estudiante en cada una de las evaluaciones.

En caso de no haber obtenido una puntuacion de 5 puntos, se llevara a
cabo la recuperacion de la asignatura mediante una prueba final de todos los
contenidos desarrollados durante el curso, y en este caso, la calificacion final de

la asignatura serd la obtenida en dicha prueba.

7.3. Evaluacion y calificacion de alumnos a quienes no sea aplicable la evaluacion

continua

Aquellos alumnos que por enfermedad u otras causas debidamente justificadas no
tengan una asistencia regular a las clases recibiran todo el apoyo que necesiten por parte
del Departamento de Fisica y Quimica para que, realizando ejercicios
complementarios, con explicaciones individuales y con pruebas especificas que se
adapten a sus circunstancias logren superar las dificultades con las que se encuentren o

puedan incorporarse al desarrollo normal del curso.
7.4. Prueba extraordinaria de junio

Con el fin de facilitar la recuperacion de la materia con evaluacion negativa en la

evaluacion final de mayo, se realizard una prueba escrita que versard sobre los aspectos
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o partes que el estudiante no haya superado. La superacion de la prueba requerira una

calificacion igual o superior a 5 puntos sobre 10.
8. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Se entiende por atencion a la diversidad el conjunto de actuaciones educativas
encaminadas a dar respuesta educativa a las diferentes capacidades, ritmos y estilos de
aprendizaje, motivaciones € intereses, situaciones sociales, culturales, lingliisticas y de

salud del alumnado.

La atencion a la diversidad tendera a que todo el alumnado alcance los objetivos y
competencias establecidos para el Bachillerato y se guiaran por los principios de
calidad, equidad e igualdad de oportunidades, normalizacidn, integracion e inclusiéon
escolar, igualdad entre mujeres y hombres, no discriminacion, flexibilidad, accesibilidad

y disefio universal y cooperacion de la comunidad educativa.

Estas medidas estaran orientadas a responder a las necesidades educativas
concretas del alumnado de forma flexible y reversible, y no podran suponer
discriminacion alguna que le impida alcanzar los objetivos de la etapa y desarrollar al

maximo sus capacidades asi como obtener la titulacion correspondiente.

Las medidas de atencion a la diversidad podran ser de caracter ordinario, dirigidas
a todo el alumnado, o de caracter singular, dirigidas a alumnado con perfiles

. 4
especificos .

Las medidas de carécter ordinario favoreceran la convivencia, la formacion y la
plena participacion del alumnado en el aprendizaje y se organizaran sobre la base del
trabajo conjunto y coordinado de los distintos profesionales. La docente adoptara
medidas de caracter ordinario, adecuando su programacion didactica a las necesidades
del alumnado, adaptando actividades, metodologia o temporalizacion que faciliten la

prevencion de dificultades de aprendizaje y favorezcan el éxito escolar del alumnado.

Las medidas de carécter singular son aquellas que adaptan las medidas de caracter
ordinario a las necesidades y capacidades del alumnado que presenta perfiles
especificos y podran ser, entre otras, las siguientes: programa de recuperacion para el

alumnado que promociona al segundo curso con materias pendientes, adaptaciones

4 . ., . . , . ., . .
Las medidas de atencion a la diversidad estaran recogidas en el programa de atencion a la diversidad,
incluida en la programacion general anual del centro docente.
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curriculares y metodolégicas para el alumnado con necesidad especifica de apoyo

educativo, enriquecimiento y/o ampliacion del curriculo de la asignatura.
8.1. Medidas aplicadas al grupo de referencia

Con el fin de conocer a los alumnos desde su propia perspectiva y desde la del
grupo en conjunto, al inicio de curso la docente facilitara a los alumnos un cuestionario
que abordara tanto cuestiones personales como académicas y que le permitira conseguir

informacion util para la intervencion en el aula.

De igual modo, con el fin de que los estudiantes alcancen los objetivos
propuestos, y atendiendo a los casos observados en el grupo de referencia’ se realizaran
series de actividades de tipologia variada a lo largo de cada unidad didactica para evitar
la monotonia y adaptdndolas, en la medida de lo posible, a las capacidades y
preferencias de cada estudiante.

Asimismo, el uso de lecturas complementarias, videos, applets, simuladores, etc.,

también constituyen herramientas valiosas de tratamiento a la diversidad.

9. ACTIVIDADES PARA ESTIMULAR EL INTERES POR LA
LECTURA Y LA CAPACIDAD DE EXPRESARSE
CORRECTAMENTE EN PUBLICO, ASI COMO EL USO DE
LAS TIC

Para estimular el interés por la lectura y la capacidad de expresarse correctamente

en publico, asi como el uso de nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion:

e Se propondran una serie de lecturas comprensivas en cada unidad didactica
relacionadas con los contenidos a tratar. Asimismo, se fomentara la lectura de
libros, periddicos y revistas cientificas como complemento al aprendizaje
desarrollado en el aula.

e Se mejorard y enriquecerd el vocabulario cientifico.

e Se corregiran los fallos ortograficos encontrados en los trabajos del alumno,

asi como en las pruebas escritas.

> Ver epigrafe 3.2 Caracteristicas del grupo de referencia.
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10. DISTRIBUCION DE LOS CONTENIDOS Y
TEMPORALIZACION

Los contenidos de la asignatura de Quimica se han agrupado en 15 unidades
didacticas, de forma que se incluyan los cuatro bloques de contenidos de manera
secuencial y organizada en el tiempo y para la distribuciéon temporal de las unidades
didacticas propuestas a continuacion, se ha tomado como referencia el calendario

escolar del curso 2016/2017 para el Principado de Asturias.

SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

LM M|J |V M | MI

ViL M|M|]J |V

M -

18112 |13 | 14 | 15 | 16

w
[e)}
~N
[0
[(e}

11| 5

IR
o | 0| N

13 | 14 | 15 | 16

20 26119 20| 21

UNIDAD 1 UNIDAD 6 UNIDAD 11

UNIDAD 2 UNIDAD 7 UNIDAD 12

UNIDAD 3 UNIDAD 8 UNIDAD 13
15|16 | 17 | 18 | 19 UNIDAD 4 UNIDAD 9 UNIDAD 14
22 | 23 | 24 | 25| 26 UNIDAD 5 UNIDAD 10 UNIDAD 15
29 |30 | 31 Dias no lectivos Evaluacidn

Como consta en el calendario académico, debido al elevado numero de
festividades o vacaciones, el nimero total de sesiones resultantes para esta asignatura

finalmente es de 119. Por tanto, considerando que de dicha materia se impartira los
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lunes, martes, miércoles y jueves; se asignard a cada unidad didactica, incluyendo la
realizacion de practicas de laboratorio en dicha asignacidn, el siguiente niimero de

sesiones:

Unidad Didactica n° sesiones

Bloque 1. Aproximacion al trabajo cientifico

U0. La actividad cientifica®

Bloque 2. Origen y evolucion de los componentes del 30
Universo
Ul. La estructura atdmica de la materia 5
U2. Distribucion electronica y sistema periddico 6
EVALUACION 1
U3. Uniones entre atomos 4
U4. Enlace i6nico y metalico 6
US. Enlace covalente 7
EVALUACION 1
Bloque 3. Reacciones quimicas 67
U6. Cinética de las reacciones quimicas 8
U7. Equilibrio quimico 16
US. Reacciones de precipitacion 8
EVALUACION 1
U9. Reacciones de transferencia de protones 16
EVALUACION 1
U10. Reacciones de transferencia de electrones 8
Ul1. Electroquimica 8
EVALUACION 1
Bloque 4. Sintesis organica y nuevos materiales 22
U12. Los compuestos del carbono 6
U13. Reactividad de los compuestos del carbono 6

% Se desarrollara de manera transversal a lo largo de toda la materia y en el desarrollo de la propuesta
innovacion docente, por lo que la unidad didactica correspondiente se ha enumerado como “Unidad 0”. y
durante la realizacion de practicas de laboratorio.
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Unidad Didactica n° sesiones

Ul4. Polimeros y macromoléculas 5

EVALUACION 1

Ul15. La Quimica Organica en nuestro entorno 4

TOTAL 119




10.1.
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Desarrollo de las unidades didacticas

Unidad didactica 1. La estructura atomica de la materia
CONTENIDOS:

Estructura de la materia.

Limitaciones y evolucion de los distintos modelos atomicos.

o

o

o

o

Nivel fundamental de energia y niveles excitados de un atomo. Diferencias.

Modelo atomico de Thomson.
Modelo atomico de Rutherford.
Modelo atomico de Bohr.

Modelo mecanocuantico.

Espectros atomicos de emision y de absorcion. Interpretacion.

Valor energético de transicion entre dos niveles de un dtomo.

o

Espectro atdmico de hidrogeno.

Concepto de orbita y orbital.

o

o

Segun modelo de Bohr.

Segun el modelo mecanocuantico.

Mecanica cuantica.

o Naturaleza dual del electrén.

= Fendémeno de difraccion de un haz de electrones.

=  Aplicaciones tecnoldgicas: microscopio electronico, etc.

o Comportamiento ondulatorio de los electrones.
=  Hipdtesis de De Broglie.

o Principio de incertidumbre de Heisenberg.

El Universo primigenio.

o Composicion del nticleo atomico.

o Tipos de quarks. Caracteristicas y clasificacion.
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Estandares de aprendizaje
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Indicadores de logro

evaluables
1.1 Explicar las limitaciones de
los distintos model o ., . .
o3 dl.s 08 qde 05 Describir las limitaciones y la evolucion de los distintos modelos atémicos
y CL
atémicos, relacionandolo . . Prueba
o (Thomson, Rutherford, Bohr y mecanocudntico) relacionandola con los .
con los distintos hechos . . . escrita AA
. distintos hechos experimentales que llevan asociados.
experimentales que llevan
1. Analizar cronoldgicamente asociados.
los modelos atomicos hasta Pruch
. . . . rueba
llegar al modelo actual . Diferenciar entre estado fundamental y estado excitado de un 4tomo. .
iscuti .2 Calcular el valor energético
discutiendo sus 1.2 Calcular el val get escrita CMCT
limitaciones y la necesidad corre.sp.ondlente auna _ _ _ ) o ) Prueba
de uno nuevo. transicion electronica entre | Explicar la diferencia entre espectros atdmicos de emision y de absorcion. escrita CL
dos niveles dados
relacionandolo con la Calcular, utilizando el modelo de Bohr, el valor energético correspondiente a AA
interpretacion de los una transicién electronica entre dos niveles dados del atomo de hidrégeno, | Prueba
espectros atomicos. relacionandolo con la interpretacion de los espectros atdmicos de absorcidny | escrita
de emision.
Sefialar los aciertos y las limitaciones del modelo de Bohr y la necesidad de | Prueba
otro marco conceptual que condujo al actual modelo cudntico del dtomo. escrita
21 leer?nmar ol sien _lﬁcado de Explicar la diferencia entre orbita y orbital, utilizando el significado de los
los numeros cuanticos p . Y en . Prueba
2. Reconocer la importancia in Bohr v la teoria numeros cuanticos segin el modelo de Bohr y el de la mecanocuéntica, escrita CMCT
de la teoria segun bonry fa teo. respectivamente.
mecanocudntica para el mecanocuantica que define CL
conocimiento del dtomo el modelo atomico actual, Reconocer algan hecho experimental, como por ejemplo la difraccion de un AA
relacionandolo con el ) haz de electrones, que justifique una interpretacion dual del comportamiento Prucha
concepto de orbita y orbital. | del electréon y relacionarlo con aplicaciones tecnoldgicas (microscopio eserita CsC
electronico, etc.) para valorar la importancia que ha tenido la incorporacion
de la teoria mecanocudntica en la comprensién de la naturaleza.
3. Explicar los concentos 3.1 Determinar longitudes de
XD DY onda asociadas a particulas : : . : CMCT
basicos de la mecanica N Justificar el comportamiento ondulatorio de los electrones, determinando las Pruch
cuéntica: dualidad onda- en movimiento para longitudes de onda asociadas a su movimiento mediante la ecuacién de De | *1U€b2 CL
corpisculo e justificar el comportamiento Broglic escrita
ingg tidumbre ondulatorio de los glie. AA
) electrones.
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Trabajo Fin de Master

3.2 Justificar el caracter

probabilistico del estudio de

particulas atomicas a partir | Reconocer el principio de incertidumbre y su relacion con el concepto de | Prueba
del principio de orbital atomico. escrita
incertidumbre de
Heisenberg.
4.1 Conoce las particulas Describir la composicion del ntcleo atdmico y la existencia de un gran Prucha CL
subatomicas y los tipos de campo de investigacion sobre el mismo, objeto de estudio de la fisica de escrita
4. Describir las caracteristicas quarks presentes en la particulas. AA
fundamentales de las naturaleza intima de la
particulas subatomicas materia y en el origen CD
diferenciando los distintos primigenio del Universo, Obtener y seleccionar informacion sobre los tipos de quarks presentes en la Trabajo
tipos. explicando las naturaleza intima de la materia y en el origen primigenio del Universo, alumno

caracteristicas y
clasificacion de los mismos.

explicando las caracteristicas y clasificacion de los mismos.

Experiencia de laboratorio:

e Espectroscopia a la llama: reconocimiento de la presencia de elementos como sodio, potasio, estroncio y bario en una de sus sales por el color comunicado a

la llama.

Lecturas complementarias:

e El experimento de la gota de aceite de Millikan (EDB, 16)
El LHC y el boson de Higgs (ANA, 66-67).
e Particulas elementales (MGHb, 34).

Materiales y recursos didacticos:

e  http://www.iesaguilarycano.com/dpto/fyg/ma/ma6.html: Applet que muestra los distintos modelos atdmicos. (recuperado el 15/04/2017).

e  https:/phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/hydrogen-atom: Applet que muestra y permite comparar los diferentes modelos del 4tomo de hidrogeno.

(recuperado el 15/04/2017).
e  http://www.educaplus.org/game/efecto-fotoelectrico: Applet que muestra el funcionamiento de una célula fotoeléctrica. (recuperado el 15/04/2017).

e https://www.flickr.com/groups/northernlight/pool/: Galeria de fotos de auroras boreales en la plataforma Flickr. (recuperado el 15/04/2017).

e  http://www.educaplus.org/game/espectros-atomicos: Applet que permite visualizar los espectros de los distintos 4tomos de la tabla periodica (recuperado el

10/05/2017).
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Trabajo Fin de Master

Unidad didactica 2. Distribucion electronica y sistema periodico
CONTENIDOS:
e Proceso Aufbau.
o Principio de exclusion de Pauli.
o Regla de la maxima multiplicidad de Hund.
e Notaciones electronicas de atomos e iones.
o Conocida su posicion en la tabla periddica.
o Conocidos los niimeros cuénticos del electron diferenciador.
e (Capa de valencia y electron diferenciador de un dtomo.
e Anomalias de la configuracion electronica:
o Cobre.
o Cromo.
e Numeros cuanticos.
o Orbital.
o Electron.
e Estados energéticos para el electron: estado fundamental y excitado.
e C(lasificacion periddica de los d&tomos. Sistema periddico actual.
o Por grupos y periodos.
o Por bloques.
e Variacion de propiedades periodicas.
o Radio atémico.
o Energia o potencial de ionizacion.
o Afinidad electronica.
o Electronegatividad.

o Radioactividad.



Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Trabajo Fin de Master

Indicadores de logro

evaluables
. L . . Prueba
Reconocer y aplicar el principio de exclusion de Pauli y la regla de Hund. escrita
Hallar configuraciones electronicas de atomos e iones, dado el numero
A . . Prueba
atémico, reconociendo dicha estructura como el modelo actual de la corteza escrita
. 1.1 Determinar la configuracion de un atomo.

1. Establecer la configuracion lectronica d . ) ) ) o . CMCT
electronica de un Atomo clectronica de un atomo, Identificar la capa de valencia de un atomo y su electrén diferenciador, Prueba
relacionéndola con su conocida su posicion en la realizando previamente su configuracién electronica. escrita CL

S la Tabl Tabla Periddica y los ] ] ] ] ]
posicionen fa labla nlimeros cudnticos posibles | Determinar la configuracion electronica de dtomos e iones monoatomicos de | Prueba AA
Periodica. del electron diferenciador. los elementos representativos, conocida su posicion en la Tabla Periodica. escrita
. . ., - Prueba
Justificar algunas anomalias de la configuracion electronica (cobre y cromo). escrita
Determinar la configuracion electronica de un atomo, conocidos los niimeros Prueba
cudnticos posibles del electron diferenciador y viceversa. escrita

2. Identificar los ntimeros 2.1 Justificar la reactividad de Determinar los nimeros cuanticos que definen un orbital y los necesarios Prueba
cuanticos para un electron un elementc; a pa}mr dela para definir al electron. escrita | CMCT
seotin el orbital en el que estructura electronica o su ) ) ) )

gu q posicion en la Tabla Reconocer estados fundamentales, excitados e imposibles del electron, Prueba AA
se encuentre. Periodica. relaciondndolos con los valores de sus niimeros cuanticos. escrita
Justificar la distribucion de los elementos del Sistema Periédico en grupos y Prucha
periodos asi como la estructuracion de dicho sistema en bloques, escrita
3.1 Argumentar la variacion del | relacionandolos con el tipo de orbital del electrén diferenciador.

3. Conocer la estructura radio atdmico, potencial de . . L o o
basica del Sistema ionizacién. afinidad Definir las propiedades periddicas de los elementos quimicos y justificar Prueba CMCT
Periddico actual, definir las electrénica y dicha periodicidad. escrita
propu_zdades per10d1gas electronegan.Vldad en Justificar la variacion del radio atomico, energia de ionizacion, afinidad CL
estudiadas y describir su grupos y periodos, electrénica y electronegatividad en grupos y periodos, comparando dichas Prueba AA
variacion a lo largo de un comparando dichas propiedades para elementos diferentes situados en el mismo periodo o en el escrita
grupo o periodo. propiedades para elementos | | i 0

. grupo.
diferentes.
Justificar la reactividad de un elemento a partir de su estructura electrénica o Prueba
su posicion en la Tabla Periddica. escrita
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Trabajo Fin de Master

Experiencia de laboratorio:

Reactividad de los metales: estudio de la reactividad de algunos metales como el estafio, plomo y magnesio frente al oxigeno y al agua.

Lecturas complementarias:
e D. I Mendeleiev (ANA, 84-85).
e Meyer y Mendeleiev (OXF, 70).
e Elementos quimicos naturales y artificiales (OXF, 98).
e ;Reaccionan los gases nobles? (ANA, 83).

Materiales y recursos didacticos:

https://www.youtube.com/watch?v=bRqV7m7DFXs: video donde se puede apreciar la reactividad de los elementos alcalinos. (recuperado el 15/04/2017).

e  http:/concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/tabla_period/tabla2.htm: actividades interactivas acerca de como

varian las propiedades de los atomos (recuperado el 09/05/2017).

http://herramientas.educa.madrid.org/tabla/: Applet que permite visualizar la variacion de las propiedades periddicas de los elementos (recuperado el
09/05/2017).

http://www.educaplus.org/elementos-quimicos/index.html: Buscador de propiedades periddicas de los elementos en funcion del nimero atémico (recuperado
el 09/05/2017).

e  http://www.biografiasyvidas.com/monografia/curie/: Biografia de Marie Curie (recuperado el 17/05/2017).
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Trabajo Fin de Master

Unidad didactica 3. Uniones entre atomos
CONTENIDOS:

Estabilidad energética del enlace quimico.
Tipos de enlace.
o Segun numero atdmico o posicion en la tabla periodica.
o Segun estructura de capa de valencia.
= Enlace idnico.
= Enlace covalente.

= Enlace metéalico.

Propiedades de las sustancias con enlace idnico y covalente.

Propiedades fisicas seglin el tipo de enlace.

o Temperatura de fusion y ebullicion.

o Solubilidad.

o Conductividad eléctrica.

Fuerzas intermoleculares e intramoleculares. Diferencias.

o Enlace de hidrogeno en sustancias de interés biologico.
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Criterios de
evaluacion

Estandares de

Trabajo Fin de Master

Indicadores de logro

1. Utilizar el modelo de
enlace

aprendizaje evaluables

1.1 Justificar la estabilidad
de las moléculas o

Justificar la estabilidad de las moléculas o cristales formados empleando la regla
del octeto o basandose en las interacciones de los electrones de la capa de
valencia para la formacion de los enlaces.

Prueba escrita

Predecir el tipo de enlace y justificar la férmula del compuesto quimico que

. cristales formados forman dos elementos, en funcién de su nimero atémico o del lugar que ocupan Prueba escrita | cMCT
correspondiente para 1Si Periédi
. -, empleando la regla del en el Sistema Periodico.
explicar la formacion . CL
. octeto o basandose en . . .
de moléculas, de . . Relacionar la estructura de la capa de valencia con el tipo de enlace que puede .
. las interacciones de los . Prueba escrita AA
cristales y estructuras formar un elemento quimico.
J electrones de la capa de
macroscopicas y . . . . o
deducir sus Valenc1_a para la Describir las caracteristicas de las sustancias covalentes (moleculares y atémicas) Prucha escrita
propiedades formacion de los y de los compuestos i6nicos y justificarlas en base al tipo de enlace.
) enlaces.
Utilizar el modelo de enlace para deducir y comparar las propiedades fisicas,
tales como temperaturas de fusion y ebullicion, solubilidad y la posible Prueba escrita
conductividad eléctrica de las sustancias.
Explicar la variacion de las propiedades especificas de diversas sustancias Prueba escrita
(temperatura de fusion, temperatura de ebullicion y solubilidad) en funcion de las y trabajo
2. Reconocer los interacciones intermoleculares. experimental | CMCT
diferentes tipos de 2.1 Justificar la influencia Identificar los distintos tipos de fuerzas intermoleculares existentes en las CL
fuerzas de las fuerzas sustancias covalentes, dedicando especial atencion a la presencia de enlaces de Prueba escrita
1nter_moleculares y 1nter_moleculares para hidrégeno en sustancias de interés biologico (alcoholes, acidos organicos, etc.). AA
explicar como explicar como varian las CcD
i 1 . . . S ., P a escrita
afectan a las propiedades especificas | yystificar la solubilidad de las sustancias covalentes e ionicas en funcion de la ruegag:.co
propiedades de de dlver_s’as sustancias naturaleza de las interacciones entre el soluto y las moléculas del disolvente y trabaj SIEE
determinados en funcion de dichas experimental
compuestos en casos interacciones. . CsC
concretos Trabajo
’ Realizar experiencias que evidencien la solubilidad de sustancias ionicas y experimental
covalentes en disolventes polares y no polares e interpretar los resultados. e informe de
laboratorio

3. Diferenciar las
fuerzas
intramoleculares de
las intermoleculares
en compuestos
i6nicos o covalentes.

3.1 Comparar la energia de
los enlaces
intramoleculares en
relacion con la energia
correspondiente a las
fuerzas intermoleculares
justificando el

Comparar la energia de los enlaces intramoleculares en relacién con la energia
correspondiente a las fuerzas intermoleculares, justificando el comportamiento
fisicoquimico de las sustancias formadas por moléculas, sélidos con redes
covalentes y solidos con redes idnicas.

Prueba escrita
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Trabajo Fin de Master

comportamiento
fisicoquimico de las
moléculas.

Experiencias de laboratorio:

e Estudio de propiedades en distintos compuestos quimicos: reconocimiento del tipo de enlace que presentan diversas sustancias quimicas a

través del estudio en el laboratorio de las siguientes propiedades fisicas: puntos de fusion, solubilidad en disolventes polares y apolares,
conductividad en estado sélido y en disolucion acuosa.

Lecturas complementarias:
e El grafeno (PAR, 75).
e Los cristales liquidos (OXF, 144).

e La quimica...y la importancia del enlace de hidrégeno (SM, 105).

Materiales y recursos didacticos:

https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/hydrogen-atom: Applet que permite visualizar los diferentes modelos del 4&tomo de hidrégeno.
(recuperado el 15/04/2017).

http://www.educaplus.org/game/naturaleza-del-enlace-quimico: Applet que permite visualizar la naturaleza del enlace quimico insertando el
valor de electronegatividades de los atomos (recuperado el 21/04/2017).
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Trabajo Fin de Master

Unidad didactica 4. Enlace ionico y metdlico
CONTENIDOS:

Enlace i6nico.
o Concepto de energia de red.

= Ciclo de Born-Haber.

Factores que influyen en la fortaleza de enlace de compuestos idnicos.

o Foérmula de Born-Landé.
= (Carga de los iones.
= Radios atomicos.
Propiedades fisicas y quimicas de compuestos i0nicos.
o Punto de fusion.
o Conductividad eléctrica.
o Solubilidad en agua.
Enlace metalico.
o Modelo del gas electronico.
o Teoria de bandas.
Propiedades fisicas de los metales.
o Maleabilidad.
o Ductilidad.
o Conductividad eléctrica.
= Aislante.
= Conductor.
= Semiconductor.

o Conductividad térmica.

Aplicaciones de superconductores y semiconductores:

aceleradores de particulas, transporte levitado, etc.

resonancia magnética,
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Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Trabajo Fin de Master

Indicadores de logro

evaluables
. . . . S, P a
Identificar los iones existentes en un cristal i6nico. e;t:lrei]?a
1.1 Aplicar el ciclo de Born-
Haber para el célculo de la Representar la estructura del cloruro de sodio como ejemplo de compuesto Prueba
energia reticular de cristales | idnico. escrita
L. i6nicos . . :

1. Constr,uilr ciclos Aplicar el ciclo de Born-Haber para el céalculo de la energia reticular de Prueba
energéticos del tipo Born- cristales i6nicos formados por elementos alcalinos y halégenos escrita | CMCT
Haber para calcular la __ __
energia de red, analizando Comparar cualitativamente la fortaleza del enlace en distintos compuestos CL
de forma cualitativa la 1.2 Comparar la fortaleza del i6nicos aplicando la formula de Born-Landé¢ para considerar los factores Prueba
variacion de energia de red enlace en distintos (carga de los iones, radios i6nicos, etc.) de los que depende la energia escrita AA
en diferentes compuestos. compuestos iénicos reticular, como por ejemplo en el (LiF-KF) y (KF-CaO).

aplicando la formula de
. . .y o . , Prueba
Born-Land¢ para considerar | Comparar los puntos de fusion de compuestos idnicos con un ion comun. escrita
los factores de los que
depende la energia reticular. | Explicar el proceso de disolucion de un compuesto idnico en agua y justificar | Prueba
su conductividad eléctrica escrita
p . i ivi . . . - . o P a

2. Conocer las propiedades de 21 Ex’phgar la (:,OlluntIVId'c.ld Identificar las propiedades fisicas caracteristicas de las sustancias metalicas. rue_b
los metales empleando las eléctrica y térmica mediante escrita CMCT
diferentes teorias e} mo‘,ie@" del lgas' dol _ o CL
estudiadas para la N ectr.(,)mco aplicandolo Describir el modelo del gas electronico y aplicarlo para justificar las Prucba
formacion del enlace también a sustancias propiedades observadas en los metales (maleabilidad, ductilidad, . AA

: semiconductoras y e £ e escrita
metalico. conductividad eléctrica y térmica).
superconductoras.
3.1 Describir el
comportamiento de un
elemento como aislante, Describir el comportamiento de un elemento como aislante, conductor o Prueba
conductor o semiconductor | semiconductor eléctrico utilizando la teoria de bandas escrita
] ) eléctrico utilizando la teoria
3. Exphcar. lg posible _ de bandas. CMCT
conductividad eléctrica de
; CL
un metal empleando la 3.2 Conocer y explicar algunas
i aplicaciones de los . . .
teorfa de bandas. e Reconocer y explicar algunas aplicaciones de los semiconductores y AA
semiconductores y . ., L. .
superconductores analizando su repercusion en el avance tecnoldgico de la Trabajo
superconductores . . e ,
sociedad, tales como la resonancia magnética, aceleradores de particulas, alumno

analizando su repercusion
en el avance tecnologico de
la sociedad.

transporte levitado, etc.
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Trabajo Fin de Master

Experiencia de laboratorio:

Obtencién de cristales: cristalizacion de sustancias ionicas, covalentes y metalicas; (NH4),Cu(SOy,),-6H,0, Cu y azufre.

Lecturas complementarias:

La quimica...y las sales en los seres vivos (SM, 129).
Superconductividad (MGHb, 64).

Aplicaciones de superconductores y semiconductores (ANA, 120).
Materiales inteligentes y aplicaciones (ANA, 121).

Materiales y recursos didacticos:

Trenes de alta velocidad. Trenes de levitacion magnética. (ACTA, Autores Cientifico-Técnicos y Académicos;
https://www.acta.es/medios/articulos/automocion_y_transporte/063097.pdf). (recuperado el 14/04/2017).

https://www.youtube.com/watch?v=K4raeZqgT4l: video explicativo del funcionamiento de la técnica de resonancia magnética (recuperado el 10/05/2017).

http:/salvadorhurtado.wikispaces.com/file/view/conducte.swf: Applet que permite comprobar y clasificar sustancias en conductoras o aislantes en funcién de
la capacidad que presentan para conducir corriente eléctrica para encender una bombilla (recuperado el 11/05/2017).
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Trabajo Fin de Master

Unidad didactica 5. El enlace covalente
CONTENIDOS:

Enlace covalente.
o Octeto de Lewis.
* Limitaciones.
Teoria de enlace de valencia (TEV).
o Enlace sigma (o).
o Enlace pi (n).
o Enlaces simples, dobles y triples.
Teoria de la repulsion de pares de electrones en la capa de valencia (TRPECV).
Concepto de hibridacion.
o Hibridacion sp.
o Hibridacion sp”.
o Hibridacion sp’.
Geometria molecular.
o Determinacion de parametros moleculares.
* Longitudes de enlace.
» Angulos de enlace.
= Otros.
Concepto de polaridad.
o Momento dipolar de enlace.
o Momento dipolar total o molecular.
=  Moléculas polares.

=  Moléculas apolares.
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Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Trabajo Fin de Master

Indicadores de logro

evaluables
Representar la estructura de Lewis de moléculas sencillas (diatomicas, Prueba
triatdmicas y tetratdbmicas) e iones que cumplan la regla del octeto. escrita
1.1 Representar la geometria Identificar moléculas con hipovalencia e hipervalencia y reconocer estas Prueba
molecular de distintas como una limitacién de la teoria de Lewis escrita
1. Describir las caracteristicas sus_tanc1as covalentes . — . . . .
basicas del enlace aplicando la TEV y la Aplicar la TEV para justificar el enlace, identificar el tipo de enlace sigma Prueba
covalente empleando TRPECV. (o) o pi (m) y la existencia de enlaces simples, dobles y triples. escrita | CMCT
di;%r Z?llzs]fiEe\I; e\:;: y Representar la geometria molecular de distintas sustancias covalentes Prueba AA
utizaria TV parasu aplicando la TEV ¢ hibridacién y/o la TRPECV escrita
descripcion mas compleja.
1.2 Determinar la polaridad de | Determinar cualitativamente la polaridad del enlace, conocidos los valores de | Prueba
una molécula utilizando el | 1a electronegatividad de los elementos que forman parte del mismo escrita
modelo o teoria mas
adecuados para explicar su | Determinar la polaridad de una molécula utilizando el modelo o teoria mas Prueba
geometria. adecuados para explicar su geometria. escrita
Vincular la necesidad de la teoria de hibridacion con la justificacion de los Prueba
. ) datos obtenidos experimentalmente sobre los parametros moleculares. escrita
. 2.1 Dar sentido a los parametros
2. Emplear la teoria de la moleculares en compuestos i { & i i
hibridacion para explicar el RO utilizandl; . Deducir la ge(_)m_etrla. fle alguna2s mol3eculas sencillas aplicando la TEV y el Prue_ba CMCT
enlace covalente y la 1 utilizan concepto de hibridacion (sp, sp” y sp’). escrita
(a de distintas teoria de hibridacion para L L AA
geoltpet{la ¢ compuestos inorgénicos y Comparz}r laTEVe h'1br1da010n yla TRPECV en la determn}amqr} de la
moleculas. organicos. geometria de las moléculas, valorando su papel en la determinacion de los Prueba
parametros moleculares (longitudes de enlace o angulos de enlace, entre escrita

otros).

Lecturas complementarias:

e Linus Pauling (EDB, 80).
e Nanotubos (EDB, 109).
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Trabajo Fin de Master

Materiales y recursos didacticos:

https://phet.colorado.edu/es/simulation/molecule-shapes: Applet que permite la construccion de moléculas en 3D e identifica el tipo de geometria molecular y
angulos de enlace. (recuperado el 15/04/2017).

https://www.youtube.com/watch?v=C2W-yDPcpl4: video de la simulacion del enlace sigma y pi en el eteno (recuperado el 09/05/2017).

https://www.youtube.com/watch?v=SJdlIffWUqg: video con simulacién de formacion de orbitales hibridos (recuperado el 09/05/2017).

http://www.bluffton.edu/homepages/facstaft/bergerd/classes/ CEM222/Handouts/spanimation.html: Applet simulador de hibridacion de orbitales (recuperado el
09/05/2017).

http://www.educaplus.org/moleculas3d/vsepr.html: Base de datos visual de moléculas (recuperado el 09/05/2017).
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Trabajo Fin de Master

Unidad didactica 6. Cinética de las reacciones quimicas
CONTENIDOS:

Concepto de velocidad de reaccion.
Cinética de las reacciones quimicas.
o Teoria de las colisiones.
o Teoria del complejo activado.
= Concepto de energia de activacion.
Ecuacion de velocidad de una reaccion quimica.
o Ordenes parciales y orden total.
= Determinacion experimental del orden de reaccion.
o Constante de velocidad.
o Unidades.
Factores que afectan a la velocidad de reaccion.
o Concentracion de reactivos.
o Temperatura.
o Presencia de catalizadores.
Tipos de catalisis.
o Catélisis homogénea.
o Catdlisis heterogénea.

o Catalisis enzimatica.

Utilizacion de catalizadores en procesos industriales, en el medio ambiente y en la

salud.

Mecanismos de reaccion.
o Etapas elementales.
o Etapa limitante.

o Diagramas entélpicos.
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Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Trabajo Fin de Master

Indicadores de logro

evaluables
Definir velocidad de una reaccion y explicar la necesidad de medir la Prucha
variacion de propiedades para su determinacion indirecta (el color, volumen, escrita
presion, etc.).
1. Definir la velocidad de una Describir las ideas fundamentales acerca de la teoria de colisiones y del
reaccion y aplicar la teoria | 1.1 Obtener ecuaciones estado de transicion y utilizarlas para justificar los factores que modifican la Prue_ba
de las colisiones y del cinéticas reflejando las velocidad de una reaccién quimica escrita | CMCT
estado de transicion unidades de las magnitudes ] ] ] B o CL
utilizando el concepto de que intervienen. Determinar el orden y las unidades de la velocidad de una reaccion quimica, Prueba
energia de activacion. conocida su ley de velocidad escrita
Calcular la velocidad de reacciones elementales a partir de datos Prucha
experimentales de valores de concentracion de reactivos, expresando escrita
previamente su ley de velocidad.
2.1 Predecir la influencia de los | Relacionar la influencia de la concentracion de los reactivos, de la Prucba | CMCT
factores que modifican la temperatura y de la presencia de catalizadores con la modificacion de la escrita
2. Justificar como la velocidad de una reaccién velocidad de una reaccion. AA
naturaleza y concentracion | » » gyplicar el funcionamiento | Describir las caracteristicas generales de la catalisis homogénea, heterogénea | Prucba
de los reactivos, la . de los catalizadores y enzimatica. escrita CL
temperatura y la presencia relacionandolo con procesos
de catah.zadores mod.lﬁcan industriales y la catélisis CD
la velocidad de reaccion. enzimética analizando su Recopilar informacion, seleccionar y analizar la repercusion que tiene el uso | Trabajo
repercusion en el medio de catalizadores en procesos industriales, en el medio ambiente y en la salud. | alumno
ambiente y en la salud.
3. Conocer que la velocidad 3.1 Deducir el proceso de Distinguir procesos rapidos y lentos, comparando los diagramas entalpicos Prueba
de una reaccioén quimica control de la velocidad de asociados a un proceso quimico. escrita
depende de la etapa una reaccion quimica CMCT
limitante segin su identificando la etapa Expresar la ecuacion de la velocidad de un proceso, analizando la propuesta Prueba AA
mecanismo de reaccion limitante correspondiente a | je| mecanismo de reaccién para identificar la etapa limitante. escrita
establecido. su mecanismo de reaccion
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Experiencias de laboratorio:

Influencia de la temperatura sobre la velocidad de reaccién: observacion de la velocidad entre el zinc y el 4cido sulfurico en tubos de ensayo a distinta
temperatura. {Qué reaccion ha sido la mas rapida? Justificar la respuesta.

Influencia de la concentracion de reactivos en la velocidad de reaccién: observacion de la velocidad de reaccion entre el zinc y el 4cido clorhidrico de
distinta concentracion dispuestos en tubos de ensayo. ;Cual ha sido la mas rapida? ;A qué es debido?

Velocidad de oxidacion de KHSOj; 1a “reaccion reloj del yodo”: determinacion de la velocidad de reaccion entre el hidrogenosulfito potasico y en yodato de
potasio en una disolucion diluida de almidén. El ion hidrogenosulfito se oxida a anidn sulfato y el yodato a ion yoduro. El ion yoduro reacciona con el exceso
de i6n yodato de la primera reaccién formando con compuesto con el almidon, provocando la aparicién de un color azul que permite determinar el final de la
reaccion. Realizar dicho procedimiento para diferentes concentraciones de hidrogenosulfito potasico.

Lecturas complementarias:

Repaso histérico (ANA, 145).

La ciencia en tus manos: el airbag de los coches (SAN, 138).
Aplicaciones de la catalisis quimica (EDB, 134-135).
Importancia de los catalizadores (ECL, 204-205).

Materiales y recursos didacticos:

https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/reactions-and-rates: Applet que permite diseflar reacciones con diferentes concentraciones y a distintas
temperaturas. (recuperado el 15/04/2017).

http://labovirtual.blogspot.com.es/search/label/cin%C3%A9tica%20qu%C3%ADmica: Applet que permite determinar experimentalmente la cinética de una

reaccion, el orden parcial respecto a los reactivos asi como un estudio de la variacion de la velocidad de reaccion con la temperatura (recuperado el
10/05/2017).

http://ccaa.elpais.com/ccaa/2017/03/11/catalunya/1489254112_186950.html. Noticia extraida de la seccion del periddico de El Pais sobre el veto de circulacion
de los coches de mas de 20 afios a partir del 2019. (recuperado el 15/04/2017).
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Trabajo Fin de Master

Unidad didactica 7. Equilibrio quimico
CONTENIDOS:

Concepto de equilibrio quimico. Caracteristicas macroscopicas y microscopicas.

o Ley de accion de masas.
Tipos de equilibrio quimico.
o Equilibrio homogéneo.
o Equilibrio heterogéneo.
La constante de equilibrio.
o Constante de equilibrio en funcién de las concentraciones, K.
o Constante de equilibrio en funcion de las presiones parciales, K,,.
= Relacion entre constantes de equilibrio.
Evolucion de reacciones quimicas a nuevas posiciones de equilibrio.
o Cociente de reaccion.
Concepto de grado de disociacion.
Factores que afectan al estado de equilibrio: Principio de Le Chatelier. Estudio
tedrico y experimental.
o Efecto de la temperatura.
o Efecto de la presion.
o Efecto del volumen.
o Efecto de las concentraciones de las sustancias presentes.
Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en procesos industriales.

o Obtencidn industrial del amoniaco.
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Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

evaluables

Trabajo Fin de Master

Indicadores de logro

1.1 Interpretar el valor del

Reconocer el concepto de equilibrio dindmico y relacionarlo con la

K.y K.

compuesto.

. ., . X . . Prueba
cociente de reaccion igualdad de velocidades de la reaccion directa e inversa de un proceso escrita
comparandolo con la reversible. CMCT
constante de equilibrio ) . .
previendo la evolucion de Estable_cer siun s1step}a se encuentra en equilibrio cor_n_pa_rando el valor Prucha AA
una reaccién para alcanzar | del c0c1elnte de1 reaccién corll el de 12:1 .C(l)lnstantgl _%e.equlhbno y prever, en escrita
. Tibr aso, la i6n para alcanzar di ilibrio.
1. Aplicar el concepto de el equilibrio. su caso, ja evolucion p ¢ cho equ 0
equlhb.no QuimiIco para 1.2 Comprobar e interpretar Realizar e interpretar experiencias de laboratorio donde se ponen de Trabajo
predpcn la evolucion de experiencias de laboratorio | manifiesto los factores que influyen en el desplazamiento del equilibrio experimental
un sistema. donde se ponen de quimico, tanto en equilibrios homogéneos como heterogéneos (por e informe de | CMCT
manifiesto los factores que | ejemplo formacion de precipitados y posterior disolucion). laboratorio AA
influyen en el CsC
desplazamiento del Resolver ejercicios donde se estime cualitativamente como evolucionara Prucha SIEE
equilibrio quimico, tanto un sistema en equilibrio cuando se varfan las condiciones en las que se escrita
en equilibrios homogéneos | encuentra, aplicando el Principio de Le Chételier.
como heterogéneos.
2.1 Hallar el valor de las
constantes de equilibrio, K, o ., S
g Escribir la expresion de las constantes de equilibrio, K. y K,,, para un
y K, para un equilibrio en e . L 7 Prueba
. Lo equilibrio y calcularlas en diferentes situaciones de presion, volumen o . CMCT
diferentes situaciones de - escrita
iz concentracion.
2 » presién, volumen o
- Expresar mateméticamente concentracion.
la constante de equilibrio
de un proceso en el que 2.2 Calcular 1a§
intervienen gases, en concentraciones o
funcién de la presiones parciales de las
concentracién y de las sustancias presentes en un | Utilizar la ley de accion de masas para realizar calculos de
presiones parciales. equilibrio quimico _ con_cgnqacioneg 0 presiones_ parciales de la_s sustancias presentes en un Prue_ba CMCT
empleando la ley de accion | equilibrio quimico y predecir como evolucionard este al variar la cantidad escrita
de masas y como de producto o reactivo.
evoluciona al variar la
cantidad de producto o
reactivo.
i . ., Prueba
3. Relacionar K, y K, en 3.1 Utilizar el grado (’16 Deducir la relacion entre K, y K, .
i P disociacion aplicandolo al escrita
equilibrios con gases, calculo de concentraciones i 5 i i ilibri CMCT
interpretando su aclot Realizar célculos que involucren concentraciones en el equilibrio, Pruch AA
L y constantes de equilibrio tantes de equilibri K. do de disociacién d fueba
significado. constantes de equilibrio (K. y K,)) y grado de disociacion de un escrita
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Trabajo Fin de Master

4. Aplicar el principio de Le
Chatelier a distintos tipos
de reacciones teniendo en
cuenta el efecto de la

4.1 Aplicar el principio de Le

Chatelier para predecir la
evolucion de un sistema en
equilibrio al modificar la

Aplicar el principio de Le Chatelier para predecir cualitativamente la

temperatura, la presion, el ., forma en que evoluciona un sistema en equilibrio de interés industrial (la Prueba CMCT
temperatura, presion, s . ) X ; . .
volumen y la volumen o concentracion obtencion del amoniaco, etc.) cuando se interacciona con ¢l realizando escrita CSC
concentracion de las oy variaciones de la temperatura, presion, volumen o concentracion.
. que lo definen, utilizando
sustancias presentes, . s
- ., como ejemplo la obtencion
prediciendo la evolucién . : ,
. industrial del amoniaco.
del sistema.
5.1 Analizar los factores
cinéticos y termodinamicos
. . que influyen en las Justificar la eleccion de determinadas condiciones de reaccion para
5. Valorar la importancia que . . . S . . CMCT
: Lo velocidades de reaccion y favorecer la obtencion de productos de interés industrial (por ejemplo el
tiene el principio Le . : . o S Prueba
IR . en la evolucion de los amoniaco), analizando los factores cinéticos y termodinamicos que . CL
Chatelier en diversos s . . . -, . escrita
equilibrios para optimizar influyen en las velocidades de reaccion y en el desplazamiento de los CSC

procesos industriales.

la obtencion de compuestos
de interés industrial, como
por ejemplo el amoniaco

equilibrios.

Experiencias de laboratorio:

e  Variacion del equilibrio con la temperatura: Equilibrio de descomposicién del N,O,: estudio de un equilibrio quimico exotérmico con cambio de color y
formacion de un gas. (Brufio; 2009; p. 189).
e Estudio del equilibrio CrO,>/Cr,0,”: Estudio de un equilibrio quimico con cambio de color al modificar la concentracién de reactivos y productos por
adicion de un acido (aumenta la concentracion de protones y la reaccion se desplaza hacia la derecha formado dicromato) y una base fuerte (los protones se
consumen para dar agua, el equilibrio se desplaza hacia la izquierda formando cromato). (Bruiio; 2009; p. 189).

Lecturas complementarias:

e Equilibrio quimico y respiracién (SAN, 206).
e  Sintesis industrial de amoniaco: Proceso Haber-Bosch (ANA, 186-187).

Fritz Haber (ANA, 187).

e El principio de Le Chitelier (ECI, 266).

Materiales y recursos didacticos:
e  https://www.youtube.com/watch?v=wwxduC-AEp8: video de la charla “Cien afios del proceso Haber-Bosch”. (recuperado el 15/042017).

e  http://labovirtual.blogspot.com.es/search/label/Principio%20de%20Le%20Ch%C3%A2telier: Applet que permite estudiar como afectan algunos factores

externos a diferentes equilibrios (recuperado el 10/05/2017).
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Trabajo Fin de Master

Unidad didactica 8. Reacciones de precipitacion
CONTENIDOS:
e Equilibrios heterogéneos solido-liquido.
o Ley de Guldberg y Waage.
» Solubilidad.
= Producto de solubilidad.

e Determinacion de la formacion de precipitados a partir de la mezcla de disoluciones

de compuestos solubles.
o Producto i6nico.

e Separacion e identificacion de sales disueltas.
o Proceso de precipitacion fraccionada.

e Modificacion de la solubilidad de una sal.

o Efecto del ion comun.
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Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Trabajo Fin de Master

Indicadores de logro

comun

evaluables
1.1 Relacionar la solubilidad y Calcular la solubilidad y el producto de solubilidad aplicando la ley de Prueba
1. Resolver problemas de el producto de solubilidad Guldberg y Waage en equilibrios heterogéneos solido-liquido. escrita
equilibrios homogéneos, en aplicando la ley de . L . ..
pgni cular en reac%i ones C?ul dberg y Wzage en Reahzar los célculos ad_ecuadps para justificar la formacion de precipitados a Prue_ba CMCT
gaseosas, y de equilibrios equilibrios heterogéneos partir de la mezcla de disoluciones de compuestos solubles escrita CL
heterogéneos, con especial solido-liquido y lo aplica AA
at_enciép alos d; o como métod_o de separacion | Describir el proceso de precipitacion selectiva y reconocer sus aplicaciones Prueba
disolucion-precipitacion. ¢ identificacion de mezclas | en el analisis de sustancias y en la eliminacién de sustancias no deseadas escrita
de sales disueltas.
2. Explicar como varia la 2.1 Calcular la solubilidad de
- bxplica una sal interpretando como | Calcular la solubilidad de una sal y predecir cualitativamente como se Prueba | CMCT
solubilidad de una sal por . o . . . : , .
. , se modifica al afladir un ion | modifica su valor con la presencia de un ion comun. escrita AA
el efecto de un ion comun.

Experiencias de laboratorio:

cobre.

e  Precipitacion-solubilizaciéon: Formacion de un precipitado por la mezcla de sulfato de cobre(Il) y un carbonato. La adicion posterior de amoniaco provocara
la disolucién del precipitado por la formacioén de un complejo amoniacal con color azul caracteristico.

e  Determinacion del K, del acetato de plata (CH;COOAg): determinacion del producto de solubilidad del acetato de plata a través de la reaccion de éste con

Lecturas complementarias:

e Los problemas de la cal y sus soluciones (MGHb, 118).

e La formacién de estalagmitas y estalactitas (ECI, 342).

e La quimica...y la proteccién de los monumentos de marmol (SM, 267).

e  El equilibrio de precipitacién y la higiene dental (ECI, 337).

14/04/2017).

Materiales y recursos didacticos:
e Arte devorado por el cambio climatico. (Recuperado de: http:/www.elmundo.es/ciencia/2016/05/01/5723527422601d644a8b45d4.html). (recuperado el
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Trabajo Fin de Master

Unidad didactica 9. Reacciones de transferencia de protones
CONTENIDOS:

Equilibrio acido-base.
o Teoria de Bronsted-Lowry.
= Concepto de 4cido, base y sustancia anfotera.
= Concepto de reaccion acido-base.
= Parejas dcido-base conjugados.
Autoionizacion del agua.
o Producto i6nico del agua, K,,.
o Concepto de pH y pOH.
Calculo y medida de la acidez en disoluciones acuosas de acidos y bases.
o Escala de pH.
Importancia y aplicaciones practicas de las reacciones acido-base.
o Accion de los acidos estomacales.
Fuerza relativa de 4cidos y bases.
o Constante acida y basica.
o Grado de ionizacion.
Volumetria de neutralizacion 4acido-base.
o Indicadores.
= Intervalo de viraje del indicador.
o Tratamiento experimental.
o Curvas de valoracion: 4cido fuerte - base fuerte.
o Estudio cuantitativo.
Estudio cualitativo de hidrolisis de sales.
Estudio cualitativo de disoluciones reguladoras de pH.
o Tampones biologicos.
Acidos y bases en la industria y de uso cotidiano.

o Problemas medioambientales. Lluvia dcida y vertidos industriales.
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Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

evaluables

Trabajo Fin de Master

Indicadores de logro

Definir los conceptos de 4cido, base, reaccion acido-base y sustancia

anfotera seglin la teoria de Bronsted-Lowry y aplicarlos a la clasificacion Ie);lclrei]?:
de las sustancias o las disoluciones de las mismas
1.1 Justificar el
1. Aplicar la teorfa de comportamiento 4cido o Identificar parejas acido-base conjugados. Prueba
Bronsted para reconocer bésico de un compuesto escrita CMCT
las sustancias que pueden aplicando la teoria de Justificar la clasificacion de una sustancia como acido o base segiin su Prueba CL
actuar como acidos o Bronsted-Lowry de los comportamiento frente al agua. escrita AA
bases. Ic)zrrgzgae dzc;do-base E_xpresz}r el producto i6nico del agua y definir el pH (Sérensen) de una Prue_ba
’ disolucion. escrita
Relacionar el valor del grado de disociacion y de la constante acida y Prueba
basica con la fortaleza de los acidos y las bases. escrita
2.1 Identificar el caracter Resolver ejercicios y problemas de calculo del pH y del pOH de distintas Prueba
acido, basico o neutro y la disoluciones, tanto para electrolitos fuertes como débiles escrita
2. Determinar el valor del pH fortaleza dcido-base de ,
de disti . ey distintas disoluciones segiin CMCT
e distintos tipos de acidos . )

v bases. el tipo de compuesto Justificar el carédcter acido, basico o neutro y la fortaleza dcido-base de Prueba CL
disuelto en ellas distintas disoluciones determinando el valor de pH de las mismas. escrita
determinando el valor de
pH de las mismas.

3.1 Describir el procedimiento | Relacionar la accién de los antidcidos estomacales (hidroxidos de
3. Explicar las reacciones para realizar una magnesio y aluminio, carbonato de calcio, entre otros) con las reacciones Prueba

acido-base y la volumetria 4cido-base de acido-base y valorar su consumo responsable atendiendo a sus efectos escrita CMCT

importancia de alguna de una disolucion de secundarios. CL

ellas, asi como sus concentracion desconocida, . o, . . . . CSC
aplicaciones practicas. realizando los calculos Explicar 12_1 ut1_112ac1on de_ Valorac1ones_ac1d,0-base para realizar reacciones Prue_ba

necesarios. de neutralizacion en cantidades estequiométricas. escrita

4. Utilizar los calculos 4.1 Determinar la Determinar experimentalmente la concentracion de un 4cido con una base Trabajo CL

estequiométricos concentracion de un acido (por ejemplo el vinagre comercial) y realizar un informe en el que se experimental AA
necesarios para llevar a o base valorandola con otra | incluya el material utilizado, los calculos necesarios y la descripcion del e informe de CSC
cabo una reaccion de de concentracion conocida | procedimiento laboratorio SIEE
neutrahzz}cpn_ o establemen_d o ¢l punto de Describir el procedimiento para realizar una volumetria 4cido-base de una

volumetria dcido-base. equ1va1.enc1_a’ dela . disolucioén de concentracion desconocida, realizando los calculos Prue_ba
neutralizacion mediante el . escrita

S necesarios.
empleo de indicadores
4cido-base. Justificar la eleccion del indicador adecuado, teniendo en cuenta su Prueba
intervalo de viraje, para realizar una valoracion acido-base. escrita
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Trabajo Fin de Master

Explicar curvas de valoracion de una base fuerte con acido fuerte y Prueba
viceversa. escrita
5.1 Predecir el comportamiento | Predecir el caracter acido, basico o neutro de las disoluciones de sales en Prucha
acido-base de una sal agua aplicando el concepto de hidrolisis, escribiendo los procesos escrita
. disuelta en agua aplicando | intermedios y los equilibrios que tienen lugar. CL
5. Justificar el pH resultante N
s el concepto de hidrolisis, AA
en la hidroélisis de una sal. . . ) . » . .
escribiendo los procesos Exponer el funcionamiento de una disolucién reguladora y su importancia Prueba csc
intermedios y equilibrios en la regulacion del pH en los seres vivos (tampones biologicos). escrita
que tienen lugar.
6. Conocer las distintas 6.1 Reconoce la accion de Reconocer la importancia practica que tienen los 4cidos y las bases en los Trabajo
aplicaciones de los algunos productos de uso distintos &mbitos de la quimica y en la vida cotidiana (antidcidos, alumno
4cidos y bases en la vida cotidiano como limpiadores, etc.). CL
cotidiana tales como consecuencia de su Describir las consecuencias que provocan la lluvia acida y los vertidos Trabajo CsC
produ'ct.os de limpieza, comportamiento quimico industriales en suelos, acuiferos y aire, proponiendo razonadamente alumno y
cosmetica, etc. acido-base. algunas medidas para evitarlas. debate

Experiencia de laboratorio:

e Determinacién del grado acético de un vinagre’: determinacién de la acidez total de un vinagre mediante una volumetria 4cido-base.

Lecturas complementarias:

e  Materiales que reducen la contaminacion. (SAN, 252).

e Importancia de los 4cidos y las bases en la vida diaria (ECI, 285-286).
e Biografias (ANA, 214-215).
e La contaminacién atmosférica y la lluvia acida (MGHa, 195).
e Buffer en los seres vivos (ANA, 208).

e Acidificacién de los mares y océanos (SAN, 186).

Materiales y recursos didacticos:

e  http://www.curopapress.es/navarra/noticia-instalado-pamplona-pavimento-reduce-contaminacion-20160625130943.html: articulo sobre la instalacion de un

pavimento en Pamplona que permite reducir la contaminacion atmosférica (recuperado el 14/042017).

e  https:/rhs-chem.wikispaces.com/Acids+and+Bases+te-Learning: Applet simulador de una volumetria acido-base (recuperado el 21/04/2017).

e  http://tematico.asturias.es/cecomaweb/: pagina web del Gobierno del Principado de Asturias donde se muestra la monitorizacion real de la calidad del aire en el

Principado de Asturias (recuperado el 24/04/2017).

7 En relacién con la propuesta de innovacion planteada en la presente programacion, el desarrollo de esta experiencia de laboratorio se llevara a cabo segiin
la temporalizacion establecida en el epigrafe 4.1 Plan de actividades y temporalizacion del bloque II1.
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Trabajo Fin de Master

Unidad didactica 10. Reacciones de transferencia de electrones
CONTENIDOS:

e Equilibrio redox.
o Concepto de oxidacion y reduccion.
o Numeros de oxidacion.
o Concepto de especie oxidante y reductora.
e Ajuste de reacciones de oxidacion-reduccion.
o Meétodo del ion-electron.
= Ajuste en medio acido.
= Ajuste en medio basico.
o Estequiometria en reacciones redox.
e Volumetria redox.
o Tratamiento experimental.

o Estudio cuantitativo.
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Trabajo Fin de Master

Estandares de aprendizaje

Criterios de evaluacion Indicadores de logro

evaluables
. , 1.1 Definir oxidacion o o S ., Prueba
1. Determinar el nimero de <, ony Describir el concepto electronico de oxidacion y de reduccion. .
S reduccion relacionandolo escrita CL
oxidacion de un elemento -
{mico identificando si con la variacion del o CMCT
qu'd co de cando st se ntmero de oxidacion de un | Calcular ntimeros de oxidacioén para los 4tomos que intervienen en un Prucha
Ox1da o reduce en una 4tomo en sustancias proceso redox dado, identificando las semirreacciones de oxidacién y de . CL
reaccion quimica. . - . 1 oxi escrita
oxidantes y reductoras. reduccion asi como el oxidante y el reductor del proceso.
2. Ajustar reacciones de Ajustar reacciones de oxidacion-reduccion empleando el método del ion Prueba
oxidacion-reduccion 2.1 Identificar reacciones de electron, tanto en medio acido como en medio basico. escrita
utilizando el método del oxidacion-reduccion CMCT
ion-electrén y hacer los ;mpl;aandg el método dell Aplicar las leyes de la estequiometria a las reacciones de oxidacién- Prueba
calculos est_equlometrlcos lon-electron para ajustarlas. | .. quccion. escrita
correspondientes.
" . CMCT
3.1 Describir el procedimiento
3. Realizar célculos para realizar una Realizar en el laboratorio una volumetria redox o utilizar simulaciones Trabajo CL
estequiométricos volumetria redox relacionadas y elaborar un informe en el que se describa el procedimiento | experimental cD
necesarios para aplicar a realizando los célculos experimental con los materiales empleados y se incluyan los céalculos e informe
las volumetrias redox. estequiométricos numeéricos. laboratorio CSC
correspondientes.
SIEE

Experiencia de laboratorio:

e  Valoraciéon del H,O, comercial por permanganimetria: determinacion de la concentracién de H,O, comercial por volumetria redox con permanganato
potasico.

Lecturas complementarias:
e Por qué envejecemos? (OXF, 248).
e  Metalurgia del hierro (ECI, 359).
e Fotografia en blanco y negro (MGHa, 229).
e La teoria del flogisto (EVE, 235).

Materiales y recursos didacticos:

e  http://www.periodni.com/es/metodo_de_semi-reacciones.php?eq=KI1%2BH2S504%3DK2S504%2B12%2BH2S%2BH20: Applet calculadora de ajuste de
reacciones redox (recuperado el 21/04/2017).
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Trabajo Fin de Master

Unidad didactica 11. Electroquimica
CONTENIDOS:

Concepto de potencial estandar de reduccion.
o Escala de oxidantes y reductores.
Espontaneidad de los procesos redox.
o Segun la variacion de la energia libre de Gibbs.
o Segun el valor de la fuerza electromotriz del proceso.
Célula galvanica: pila Daniell.
o Montaje y funcionamiento.
= Concepto de anodo.
= Concepto de catodo.
o Potencial estandar de pila.
Generacion de corriente eléctrica: procesos redox.
Celdas electroliticas.
o Electrolisis del agua.
o Electrolisis de sales fundidas.
o Deposicion de metales.
o Leyes de Faraday de la electrolisis.
= Concepto de carga eléctrica.
= Estudio cuantitativo de la cantidad de sustancia depositada en un electrodo.
Diferencias entre pila galvanica y célula electrolitica.
o En términos de espontaneidad.
o En términos de transformaciones energéticas.
Aplicaciones y repercusiones de los procesos redox:
o Pila de combustible.
=  Impacto ambiental de las pilas.
o Procesos de anodizado y galvanizado en objetos metalicos.

Procesos electroquimicos industriales en el Principado de Asturias.
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Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Trabajo Fin de Master

Indicadores de logro

evaluables
1.1 Relacionar la espontaneidad | Utilizar las tablas de potenciales estandar de reduccion para predecir la Prueba
de un proceso redox con la evolucidn de los procesos redox. escrita
variacion de energia de ) ) o
Gibbs considerando el valor | Predecir la espontaneidad de un proceso redox, calculando la variacion de Prucha
de 1a fuerza electromotriz energia de Gibbs relacionandola con el valor de la fuerza electromotriz del escrita
obtenida. proceso.
1. Comprender el significado — . .
prenc 1en 1.2 Disefiar una pila conociendo
de potencial estandar de . i CMCT
-, los potenciales estandar de
reduccion de un par redox, s e, - . . . , ., .
e, . reduccion, utilizandolos Disefiar una pila conociendo los potenciales estandar de reduccion, utilizar
utilizdndolo para predecir . . . . . Prueba CL
: para calcular el potencial dichos potenciales para calcular el potencial de la misma y formular las .
la espontaneidad de un . . . escrita
generado formulando las semirreacciones redox correspondientes. AA
proceso entre dos pares . X
semirreacciones redox
redox. .
correspondientes.
1.3 Analizar un proceso de Relacionar un proceso de oxidacién-reduccion con la generacion de corriente | Prueba
oxidacion-reduccion con la | eléctrica. escrita
generacion de corriente o
eléctrica representando una | Nombrar los elementos, describir e interpretar los procesos que ocurren en Prueba
célula galvanica. las pilas, especialmente en la pila Daniell. escrita
Comparar pila galvanica y cuba electrolitica, en términos de espontaneidad y Prueba
. . 2.1 Aplicar las 1 Farada transformaciones energéticas. escrita
2. Determinar la cantidad de plicar las leyes de o, day £
. . a un proceso electrolitico e .
sustancia depositada en los . . Describir los elementos e interpretar los procesos que ocurren en las celdas CMCT
determinando la cantidad de o s . .. Prueba
electrodos de una cuba . . electroliticas tales como deposiciones de metales, electrolisis del agua y .
Lo materia depositada en un . ) escrita CL
electrolitica empleando las . electrolisis de sales fundidas.
electrodo o el tiempo que
leyes de Faraday.
tarda en hacerlo. . Prueba
Resolver problemas numéricos basados en las leyes de Faraday. escrita
3. Conocer algunas de las 3.1 Representar los procesos
aplicaciones de la que tienen lugar en una pila
electrolisis como la de combustible, escribiendo . . . CMCT
s ., . . Representar los procesos que tienen lugar en una pila de combustible,
prevencidn de la corrosion, la semirreacciones redox, ¢ e . g o . Prueba
S . o . escribiendo las semirreacciones redox e indicando las ventajas e . CL
la fabricacion de pilas de indicando las ventajas e ) ) ) . escrita
. . . . . inconvenientes del uso de estas pilas frente a las convencionales.
distinto tipos (galvanicas, inconvenientes del uso de CSC
alcalinas, de combustible) estas pilas frente a las
y la obtencion de convencionales.
elementos puros. . .
P 3.2 Justificar las ventajas de la
Describir 10s procesos de anodizacion y galvanoplastia y justificar su Prucba
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aplicacion en la proteccion de objetos metalicos. escrita
anodizacién y la Reconocer y valorar la importancia que, desde el punto de vista econémico,
galvanoplastia en la tiene la prevencion de la corrosion de metales y las soluciones a los Prucba
proteccion de objetos problemas ambientales que el uso de las pilas genera. escrita
metalicos.

Describir los procesos electroquimicos basicos implicados en la fabricacion Trabajo

de cinc o aluminio en el Principado de Asturias. alumno

Experiencias de laboratorio:

Construccion y funcionamiento de una pila Daniell: construir una pila Daniell y medir su fuerza electromotriz.

Voltametro de Hoffman: electrdlisis del agua: construccion de una pila electrolitica para descomponer el agua en sus elementos.

Lecturas complementarias:

La industria quimica en Asturias: Asturiana de Zinc (ALQa, 4-6).
Saber mas...Faraday (SAN, 255).

La quimica...y las pilas de combustible (SM, 297).

Las pilas y el medio ambiente (OXF, 264).

El dispositivo KERS (SAN, 273).

Materiales y recursos didacticos:

http:/salvadorhurtado.wikispaces.com/file/view/electroq.swf: Applet simulador de pilas con distintos electrodos (recuperado el 18/042014).

https://www.youtube.com/watch?v=C26pH8kC Wk: animacidén que muestra el funcionamiento en 3D de una pila galvanica (recuperado el 18/04/2017).

https:/archive.org/stream/onelectricitye902 1800volt#page/430/mode/2up: PDF que muestra el documento original del disefio y la bateria de A.Volta, extraido
de la carta que dirigioé en 1880 a la Royal Society (EDB, 236).

https://www.youtube.com/watch?v=yZMtBMBt_SU&t=34s: video que muestra el proceso de manufactura del aluminio en una fébrica de Alcoa (recuperado el
15/04/2017).

https://www.youtube.com/watch?v=_Ja3aZbScDk: Video que muestra el proceso de galvanizado en el acero (recuperado el 15/04/2017).

https://www.youtube.com/watch?v=0y_hsaq ZvU: video que muestra el proceso de anodizado en el aluminio (recuperado el 18/04/2017).

http://www.elconfidencial.com/tecnologia/2017-03-03/baterias-grafeno-sodio-arena-moviles-ordenadores 1341519/ articulo extraido del Confidencial seccion
Tecnologia que trata sobre el esfuerzo actual por buscar la pila definitiva (recuperado el 21/04/2017).
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Trabajo Fin de Master

Unidad didactica 12. Los compuestos del carbono
CONTENIDOS:

Hibridacion del atomo de carbono.

o Tipos de enlace.

Funciones organicas de interés.

o Nomenclatura y formulacion organica de compuestos organicos sencillos con
uno o varios grupos funcionales segiin normas [UPAC.
= Funciones oxigenadas y nitrogenadas.
= Derivados halogenados.
= Tioles.
=  Peracidos.

o Propiedades fisicas y quimicas.

Concepto de serie homologa.

Estereoquimica del carbono. Isomeria.

o Isomeria estructural.
= [someria de cadena.
= [someria de posicion.
= [someria de funcion.

o Isomeria espacial (estereoisomeria).
= [someria geométrica (diastereoisomeria).
= [someria Optica (enantiomeria).

*  Concepto de quiralidad.
*  Mezcla racémica.

Compuestos organicos polifuncionales de interés médico.
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Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Trabajo Fin de Master

Indicadores de logro

evaluables
1.1 Relacionar la forma de Identificar el tipo de hibridacion del 4tomo de carbono en compuestos Prueba
hibridacién del atomo de organicos sencillos, relaciondndolo con el tipo de enlace existente. escrita
1. ReCf)gocer los gompuest9§ carbono con el tipo de Reconocer los grupos funcionales (alquenos, alquinos, derivados aromaticos, CMCT
organicos, segiin la funcién enlace en diferentes alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, acidos organicos, esteres, aminas, Prucha
que los caracteriza. compuestos representando | ,1idas nitrilos, derivados halogenados y nitrogenados, y tioles) escrita
graficamente moléculas identificando el tipo de hibridacién del 4tomo de carbono y el entorno
organicas sencillas. geométrico de este.
Representar estructuralmente y en forma semidesarrollada diversos Prueba
compuestos Organicos. escrita
Formular y nombrar, siguiendo las normas de la IUPAC, compuestos Prueba
2.1 Diferenciar distintos orgéanicos sencillos con uno o varios grupos funcionales. escrita
2. Formular compuestos hidrocarburos y compuestos | justificar las propiedades fisicas y quimicas generales de los compuestos con Prucba
organicos sencillos con Organicos que poseen varios | grypos funcionales de interés (oxigenadas y nitrogenadas, derivados ¢
. : grupos funcionales, hal dos. tiol fcid escrita
varias funciones . alogenados, tioles y peracidos).
: nombrandolos y ) .
formulandolos. Identificar los grupos funcionales como los puntos reactivos de una molécula Prueba
organica y definir serie homologa. escrita CMCT
Buscar informacion sobre algin compuesto polifuncional de interés Trabajo CL
farmacologico e identificar sus grupos funcionales. alumno cD
Representar, formular y nombrar los posibles isomeros (de cadena, de Prueba
posicion y de funcién), dada una formula molecular. escrita
3.1 Distinguir los diferentes . . ] . o . ]
) tipos de isomerfa Justificar la existencia de isbmeros geométricos (esteroisomeria) por la Prueba
3. Representar isdmeros a representando, formulando imposibilidad de giro del doble enlace. escrita
partir de una formula nombrand. 1’ bl ] - ] ]
molecular dada. yiI o 0 108 posIbles Justificar la ausencia de actividad optica en una mezcla racémica a través del Prueba
isémeros, dada una formula | ., cento de quiralidad y la existencia de enantiémeros. escrita
molecular.
. o . . . Prueba
Identificar carbonos asimétricos en sustancias organicas sencillas. escrita
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Lecturas complementarias:
e  Bayer (ALQb, 14-15).
e  Pequefias moléculas, grandes farmacos (OXF, 308).
e  Elsuefio de Kekulé (MGHb, 218).
e El primer compuesto organico de laboratorio (OXF, 283).

Materiales y recursos didacticos:
e  https://www.youtube.com/watch?v=KHSdObeUdxI: video que muestra una television flexible fabricada con nuevos materiales (recuperado el 20/04/2017).

e  http://www.chemspider.com/: web-buscador que proporciona la informacion, estructura y propiedades de casi cualquier compuesto (recuperado el 20/042017).

e  http://elpais.com/elpais/2016/11/04/ciencia/1478255178 742342 html: articulo extraido del Pais que habla de la historia y propiedades del grafeno (recuperado
el 21/04/2017).

e  https://www.youtube.com/watch?v=FNJRXYc3xSQ: video que permite visualizar las distintas aplicaciones y ventajas del grafeno (recuperado el 2104/2017).
e  https://www.youtube.com/watch?v=GIFCZiISXcU: video-documental del carbono (recuperado el 10/05/2017).
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Trabajo Fin de Master

Unidad didactica 13. Reactividad de los compuestos del carbono
CONTENIDOS:

e Ruptura de enlace y mecanismos de reacciones organicas.
e Tipos de reacciones organicas.

Reacciones de adicion.

Reacciones de sustitucion.

Reacciones de eliminacion.

0O O O o

Reacciones de condensacion.
o Reacciones redox.
e Prediccion del producto mayoritario en una reaccioén organica en funcion del grupo
funcional presente.
o Reglas de Markovnikov.
o Regla de Saytzeffayt.
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Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

evaluables

Trabajo Fin de Master

Indicadores de logro

1. Identificar los principales

1.1 Identificar y explicar los
principales tipos de

Reconocer y clasificar los principales tipos de reacciones organicas

tipos de reacciones reacciones organicas: L L P - L
p . L, C1ones organi (sustitucion, adicion, eliminacion, condensacion y redox), prediciendo el Prueba CMCT
organicas: sustitucion, sustitucion, adicion, o I .
> S N . producto en la adicién de agua a un alqueno, halogenacion del benceno, escrita AA
adicidn, eliminacion, eliminacion, condensacion . ., .,
., - deshidratacion de alcoholes, oxidacion de alcoholes, entre otros.
condensacion y redox. y redox, prediciendo los
productos, si es necesario.
2.1 Desarrollar la secuencia de Completar reacciones quimicas, formulando y nombrando el producto més Prueba
reacciones necesarias para probable. escrita
2. Escribir y ajustar obtener un compuesto
reacciones de obtencion o organico determinado a
transformacion de partir de otro con distinto Desarrollar la secuencia de reacciones necesarias para la obtencion de CMCT
compuestos organicos en grupo funcional aplicando compuestos organicos (alcoholes, 4cidos, esteres, etc.) mediante reacciones Prucha
funcién del grupo la regla de Markovnikov o de adicion, oxidacion o esterificacion justificando, en su caso, la mezcla de escrita

funcional presente.

de Saytzeff para la
formacion de distintos
isdbmeros.

isomeros aplicando las reglas de Markovnikov o de Saytzeffayt para
identificar el producto mayoritario.

Experiencia de laboratorio:

e Deshidratacion del etanol: obtencion de eteno por deshidratacion de un alcohol.

Lecturas complementarias:

e Las grasas y los aceites (BRU, 352).
e  Obtencién del etanol (ANA, 313).

e  Productos de reacciones organicas de interés (BRU, 338).
e El agujero de ozono (ANA, 296).

e Cetosis (ANA, 314).

Materiales y recursos didacticos:

e  http://www.elconfidencial.com/tecnologia/2015-05-27/asi-estaria-el-agujero-de-la-capa-de-ozono-si-no-hubiesemos-tomado-medidas_859148/: articulo

extraido del Confidencial secciéon Tecnologia que trata sobre las consecuencias del protocolo de Montreal (recuperado el 20/04/2017).
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Trabajo Fin de Master

Unidad didactica 14. Polimeros y macromoléculas
CONTENIDOS:

Concepto de polimero y macromolécula.

Reacciones de polimerizacion.

o Reacciones de adicion.

o Reacciones de condensacion.

Tipos de macromoléculas.

o Origen natural: celulosa, almiddn, etc.

o Origen artificial: poliéster, neopreno, polietileno, etc.
Diseflo de un polimero de adicion o de condensacion a partir del mondémero o
mondmeros correspondientes.

Polimeros naturales y artificiales de interés social e industrial.
o Foérmula estructural.

o Propiedades.
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Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Trabajo Fin de Master

Indicadores de logro

evaluables
. Identificar los dos tipos de reacciones de polimerizacion: adicion y Prueba
1. Determinar las , d -y .
L . 1.1 Reconocer macromoléculas | condensacion. escrita
caracteristicas mas .
) de origen natural y - - — CMCT
importantes de las sintético Reconocer macromoléculas de origen natural (celulosa, almidon, etc.) y Prucba
macromoléculas. sintético (poliéster, neopreno, polietileno, etc.), diferenciando si se trata de escrita
polimeros de adicion o de condensacion.
Escribir la formula de un polimero de adicién o de condensacion a partir del Prucha
monomero o mondmeros correspondientes, explicando el proceso que ha escrita
2.1 A partir de un monémero tenido lugar.
2. Representar la formula de disefiar el polimero
un polimero a partir de sus correspondiente explicando Identificar el mondmero constituyente de un determinado polimero natural CMCT
monomeros y viceversa. el proceso que ha tenido N , uy un de aco p Prueba
lugar (polisacaridos, proteinas, caucho, etc.) y artificial (polietileno, PVC, escrita
’ poliamidas, poliésteres, etc.), conocida su formula estructural.
3.1 Utilizar las reacciones de
3. Describir los mecanismos polimerizacién para la
mas sencillos de obtencion de compuestos de | Describir el proceso de polimerizacion en la formacion de sustancias
polimerizacion y las interés industrial como macromoleculares, polimerizacién por adicion (polietileno, poliestireno, Prueba CMCT
propiedades de algunos de polietileno, PVC, cloruro de polivinilo, etc.) y polimerizacion por condensacion (poliamida, escrita

los principales polimeros
de interés industrial.

poliestireno, caucho,
poliamidas y poliésteres,
poliuretanos, baquelita.

poliésteres, baquelita, poliuretanos, etc.).

Lecturas complementarias:

e Las pantallas OLED (MGHb, 260).

e La vulcanizacion del caucho (EDB, 322).

e La ciencia en tus manos...el teflon (SAN, 342).

e Impacto medioambiental de los plasticos (SM, 350).

Materiales y recursos didacticos:

e  https://www.youtube.com/watch?v=uUsTkuINUTw: video que muestra la produccion de camisetas de PET por parte de la marca Nike. (recuperado el

20/04/2017).

e  http://www.quimicaysociedad.org/2010/03/24/camisetas-de-plastico-reciclado-en-el-mundial-de-futbol-y-en-la-montana/: articulo extraido del foro Quimica y

Sociedad sobre el uso de camisetas de plastico en el Mundial de Futbol y en la montafia (recuperado el 20/04/2017).
e  http://www.catedraeccoembes.upm.es/recogida-de-tapones-el-reciclaje-solidario/: articulo sobre la iniciativa solidaria para ayudar a personas enfermas de

recogida de tapones para su reciclado (recuperado el 20/04/2017).
e  https://www.youtube.com/watch?v=RRnDGjzCzfs: Video que muestra la fabricacion de Nylon 6.10 (recuperado el 17/05/2017).
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Trabajo Fin de Master

Unidad didactica 15. La Quimica Orgdnica en nuestro entorno
CONTENIDOS:

Sustancias orgénicas de interés biologico.

o Glucosa.

o Celulosa.

o Proteinas.

Sustancias organicas de interés industrial y social.

o Sector de la alimentacion.

o Sector de la agricultura.

o Sector de la biomedicina.

Sintesis de sustancias organicas de interés biologico.
o Obtencion del acido acetilsalicilico.

Sintesis de farmacos quirales.

Importancia de la quimica organica en el desarrollo de la sociedad del bienestar.

Impacto medioambiental.
Aplicaciones tecnoldgicas y biologicas de materiales poliméricos.

o Ventajas y desventajas.
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Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Trabajo Fin de Master

Indicadores de logro

evaluables
Identificar los grupos funcionales existentes en sustancias organicas de Trabajo
1. Valorar la importancia de | 1.1 Relacionar los principales interés bioldgico (glucosa, celulosa, proteinas, entre otros). alumno
la quimica orgénica grupos funcionales y CMCT
vinculada a otras areas de estructuras con compuestos Reconocer las distintas utilidades (biomasa, aislantes, fertilizantes,
conocimiento e interés sencillos de interés diagnostico de enfermedades, etc.) que los compuestos organicos tienen en Trabajo CSC
social. biologico. diferentes sectores como la alimentacion, agricultura o biomedicina, entre alumno
otros.
Relacionar el grupo funcional de los compuestos organicos con el existente
en diversos fAirmacos y cosméticos (éteres como analgésicos, aminas como Trabajo
descongestivos, amidas como sedantes, cetonas como disolventes, etc.), I
reconociendo la importancia de la sintesis organica en la mejora de la calidad alumno
de vida.
. 2.1 Identificar sustancias y ) . o . .
2. Conocer las propiedades y derivados orgénicos que se | Reconocer el método de obtencion del 4cido acetilsalicilico (aspirina) como Trabajo
obtencion de algunos utilizan como principios ejemplo de sintesis de sustancias orgénicas de interés farmacologico. alumno | CMCT
compuestos de interés en activos de medicamentos : e fi CL
biomedicina y, en general, ol . i Explicar por qué solo uno de los enantiomeros de una mezcla racémica es
en las diferentes ramas de cosmeticos y blomate.r}ales activo farmacolégicamente (ibuprofeno), valorando la importancia de la Trabajo CSC
la industria. valorando la repereusion en | i yestigacion en quimica organica y el gran campo de estudio que supone la | alumno
la calidad de vida. sintesis de farmacos quirales.
Buscar, seleccionar y exponer informacion sobre distintos materiales
(silicona, poliuretanos, PVC, etc.) utilizados en la realizacion de implantes, Trabajo
valorando su importancia en la mejora de la calidad de vida de las personas, alumno
especialmente de las que presentan alguna discapacidad.
3. Distinguir las principales 3.1 Describir las principales CMCT
aplicaciones de los aplicaciones de los Justificar las posibles propiedades de interés de los polimeros (plasticos, Trabajo
materiales polimeros, materiales polimeros de alto | fibras, elastdmeros, adhesivos, recubrimientos) en funcion de sus alumno CL
segun su utilizaciéon en interés tecnologico y caracteristicas estructurales.
distintos ambitos. bioldgico (adhesivos y CD
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revestimientos, resinas,

tejidos, pinturas, protesis, Buscar, seleccionar y presentar la informacion obtenida de diversas fuentes CSC
lentes, etc.) relacionandolas | sobre las aplicaciones de uso industrial y doméstico de los compuestos
con las ventajas y formados por macromoléculas (neopreno, polietileno, teflon, caucho, etc.), Trabajo
desventajas de su uso segan | reconociendo su utilidad en distintos ambitos, especialmente en la mejora de alumno
las propiedades que lo la calidad de vida de las personas discapacitadas, y valorando las posibles
caracterizan. desventajas que conlleva su produccion.
4.1 Reconocer las distintas
utilidades que los
4. Valorar_la utlllz acion delas clompuestos Organicos Reconocer las distintas utilidades (biomasa, aislantes, fertilizantes,
sustancias organicas en el tienen en diferentes sectores N . .
desarrollo de la sociedad como la alimentacion, dl_agnostlco de enfermedades,_etc.) qu_erlos compuestos Organicos tienen en ) Trabajo CMCT
actual v 1os problemas aericultura. biomedicina d1ferente§ sectores como la ahmentacmp, agrlcultura,.blomedlcma, ingenieria alumno
yrosp & g ’ de materiales y energia, frente a las posibles desventajas que conlleva su CsC

medioambientales que se
pueden derivar.

ingenieria de materiales,
energia frente a las posibles
desventajas que conlleva su
desarrollo.

desarrollo.

Lecturas complementarias:

e La Quimicay...la mejora de nuestra salud y la del planeta (SM, 333).

e La Quimicay...los polimeros y macromoléculas de importancia bioldgica (SM, 357).

e Importancia bioquimica de la estereoisomeria (ECI, 454).
e Quimica verde (BRU, 414).

e La aspirina: un medicamento centenario (ECI, 506).

Materiales y recursos didacticos:

e  https://www.youtube.com/watch?v=ALleiwnf-3w: video que relaciona los polimeros y sus usos en la vida cotidiana (recuperado el 10/05/2017).
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11. INDICADORES DE LOGRO Y PROCEDIMIENTO DE
EVALUACION DEL DESARROLLO DE LA PROGRAMACION

DOCENTE

INDICADORES DE LOGRO 1

Indica y estructura los contenidos a desarrollar en el aula al
inicio de cada sesion.

Promueve el interés del alumnado relacionado los contenidos
con aplicaciones reales.

Propone actividades que fomenten el trabajo individual y en
equipo.

Propone actividades de tipologia variada y atendiendo a la
diversidad del alumnado.

Adecua los materiales y recursos didacticos a las unidades
didacticas.

Realiza preguntas que fomenten la participacion y el dialogo
en el aula.

Se complementa con recursos TIC durante el desarrollo de
los contenidos en el aula.

Utiliza un lenguaje comprensible para el alumnado.

Realiza experiencias de catedra y propone experiencias de
laboratorio en cada bloque.

Se muestra accesible a los estudiantes.

Relaciona los nuevos contenidos con otros conceptos o
contenidos de la asignatura.

Ajusta el tiempo disponible para el desarrollo de cada
unidad.

Realiza una sintesis de los contenidos tratados al finalizar
cada sesion.

1 = Inadecuado 2 = Poco adecuado 3 = Adecuado 4 = Muy adecuado
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III. PROPUESTA DE INNOVACION EDUCATIVA

“Ver algo no es aprender, y solo mostrar no es ensefiar” (Ezquerra, 2004)

1. DIAGNOSTICO INICIAL

1.1. Ambitos de mejora detectados

La propuesta de innovacion docente parte de lo observado en las practicas de
laboratorio de la asignatura de Quimica de 2° de Bachillerato durante el desarrollo del

Practicum en un Instituto de Educacidén Secundaria.

Durante la realizacion de las mismas, se ha observado que en un porcentaje
elevado el alumnado no logra relacionar los conceptos aprendidos en el aula con la
propia experiencia, y consecuentemente, el rendimiento obtenido de las practicas es

inferior al que se espera por parte del docente.

Habitualmente, el docente proporciona al alumnado todas las acciones y pasos que
deben seguir para resolverla, pese a que este guidn suscita un desinterés en el alumnado
a la vez que disminuye la participacion y motivacion de éstos, que ven como aun sin
disponer de conocimientos cientificos, desarrollaran la actividad propuesta gracias a ese

documento “receta”.

Sumado a esto, cabe destacar las carencias encontradas en los estudiantes a la hora
de redactar los informes de laboratorio. Estos, suelen emplear la estructura llevada a
cabo en la resolucion de problemas o ejercicios habituales en las materias de ciencias,
donde unicamente deben reflejar con claridad las operaciones hechas, los resultados
obtenidos, y en ocasiones, una interpretacion de los datos obtenidos. Sin embargo, no se
debe olvidar el concepto de informe de laboratorio como uno de los géneros mas usados

dentro de la comunidad cientifica.

Aprender ciencias no es solo aprender conceptos y modelos, sino, en la medida de
lo posible trabajar también la practica cientifica. Para responder a esta necesidad
detectada, se propone como ambito de mejora la realizacion de actividades abiertas y
contextualizadas, en las cuales sean los propios alumnos los que deban elaborar y poner
en practica un diseflo experimental para encontrar una soluciéon al problema planteado

en el laboratorio. Asimismo, se opta también por la introduccion de las TIC en el aula.
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Con objeto de fomentar la participacion y la creatividad en el alumnado, se propone la
realizacion de un audiovisual como medida opcional al tradicional informe de

laboratorio.
1.2. Contexto

La presente innovacion esta disefiada para el alumnado de 2° de Bachillerato de la
modalidad de Ciencias que cursa la asignatura de Quimica. No obstante, esta propuesta
seria aplicable a todos los niveles educativos donde se desarrolle la asignatura, e
incluso, puede llegar a plantearse como una actividad interdisciplinar con otros

departamentos.

El contexto de la innovacion puede consultarse de una manera mas amplia y detallada
en el apartado del bloque II “2.2. Caracteristicas del grupo de referencia” del presente

documento.
2. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DE LA INNOVACION

“En un momento en el que los conocimientos cientificos cada vez estan mds
vinculados al crecimiento economico y se vuelven necesarios para dar soluciones a
complejos problemas sociales y medioambientales, todos los ciudadanos, y no solo los
futuros cientificos o ingenieros, deben estar preparados y dispuestos a enfrentarse a

dilemas relacionados con la ciencia” (OCDE, 2016).

La aparicion del término competencia en el mundo educativo, ha desplazado las
formas tradicionales de la ensefianza hacia un aprendizaje consistente en dar respuesta a
situaciones cercanas a la vida real. La sociedad actual demanda no solo saber ciencias

sino saber hacer ciencias.

Actualmente, es palpable la necesidad de superar una ensefianza reducida a un
aprendizaje puramente memoristico. No obstante, para que esto pueda llevarse a cabo se
requiere que el aprendizaje traspase el ambito puramente académico a un ambito

practico que le haga ser poseedor de la competencia cientifica demandada.
Por todo ello, a través de la presente propuesta de innovacion docente se pretende:

e Aproximar la actividad académica del alumnado al contexto en el que trabajan
los cientificos.
e Estimular el interés por la investigacion.

e Acercar el modelo de ensefianza hacia un enfoque competencial.
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e Fomentar un futuro profesional mas significativo.

e Combatir la desmotivacion en Ciencias.

e Desarrollar de manera transversal otras competencias: aprender a aprender,
competencia lingiiistica y competencia social y ciudadana.

e Estimular la innovacion, creatividad y la originalidad del alumnado.

e Fomentar un contexto de trabajo colaborativo.

e Mejorar la calidad de las relaciones interpersonales e impulsar las conductas

participativas.

3. MARCO TEORICO DE REFERENCIA DE LA INNOVACION
3.1. Introduccion

Desde hace mas de una década, la OCDE (2002) y la Union Europea (UE, 2006)
aconsejan un nuevo enfoque de ensefianza-aprendizaje basado en competencias que se
extendid por todos los sistemas educativos europeos, incluido Espafia. Este nuevo
enfoque presta especial interés a la adquisicion de unas determinadas competencias
clave que permitan alcanzar al alumnado un pleno desarrollo personal, social y
profesional que se ajuste a las demandas de un mundo globalizado y haga posible el

desarrollo econémico, vinculado al conocimiento.

Sin duda, con el planteamiento de las competencias surge asi una oportunidad
para dar respuestas colectivas a los problemas de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias,

asi como para la mejora de las clases (Pro, 2011).

Considerando la competencia cientifica como un conjunto de capacidades en
relacion con el conocimiento cientifico, su caracterizacion ha sido planteada desde
diversos enfoques en la didéctica de las Ciencias, entre las que cabe destacar la
propuesta PISA en el marco de la evaluacion (OCDE, 2006), la aportacion del
Ministerio de Educacion (MEC, 2006, 2007) o de las distintas comunidades auténomas
del territorio espafiol. Todas estas aportaciones, de alguna manera, creen conveniente el
desarrollo de algunas capacidades relacionadas con la investigacion en el contexto

escolar (Franco-Mariscal, 2015).
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3.2. Desarrollo de las competencias cientificas en la ensefianza-aprendizaje por
investigacion

La necesidad de proponer un papel mas atractivo a los estudiantes en la educacion

escolar de las ciencias es una realidad. Debido a ello, desde hace varias décadas el

modelo por investigacion, en el que son puestas de presente las practicas de laboratorio

y una metodologia de solucion de problemas por medio de la experimentacion, ha ido

ganando importancia (Carrascosa, Pérez, Vilches y Valdez, 2008; Palacios, 2010).

El objetivo de este tipo de ensefianza-aprendizaje es acercar al alumnado al
contexto en el que trabajan los cientificos. Franco-Mariscal (2015) distingue entra la
investigacion que se realiza en la “ciencia de los cientificos” y en el ambito educativo.
En el primer caso, los cientificos abordan problemas que no han sido resueltos, sin
embargo, en el contexto educativo las investigaciones planteadas al alumnado son
problemas dirigidos en los cuales las posibles soluciones y el marco tedrico en el que se

sustentan son conocidos por el docente.

Las practicas cientificas pueden desarrollarse a través de procesos de indagacion
y, el laboratorio representa un contexto adecuado para ello, asi como para fomentar el

aprendizaje de las Ciencias (Crujeiras y Jiménez, 2015).

El uso de la indagacion en el centro escolar establece un elemento de innovacion y
progreso hacia modelos de Didactica de las Ciencias enfocados en el desarrollo
competencial, y no exclusivamente en la transmision de conocimientos. Segun Crujeiras
y Jiménez (2015), la indagacion cientifica es una dimensidon importante en la ensefianza
y aprendizaje de las ciencias, debido a que el alumnado combina el uso del
conocimiento tedrico junto con las destrezas y actitudes cientificas y sociales para
resolver problemas. Hacer participe al alumnado en la indagacion cientifica significa
involucrarlos en las précticas discursivas y de razonamiento de los cientificos. Para
Cuevas et al. (2005) esta practica permite mejorar las destrezas del alumnado para

formular preguntas, disefar procedimientos y elaborar conclusiones.

Las competencias cientificas de la investigacion escolar deben ajustarse a las
diferentes capacidades que el estudiante va adquiriendo al ir desarrollando su
investigacion, y que refleja al desarrollar cada una de sus fases, de forma similar a como

lo hacen los cientificos.
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Entre los trabajos que aluden el enfoque de las competencias cabe destacar las
propuestas de Garcia y Ladino (2008) y Pedrinaci y Canal (Predrinaci et al., 2012;
Canal, 2012). Estos autores diferencian las distintas competencias cientificas puestas en

juego en una investigacion escolar:

e Segun Garcia y Ladino (2008), las competencias desarrolladas durante una
investigacion escolar son las basicas e investigativas. La competencia basica
incluye todo lo referente a los procesos iniciales de reconocimiento de un
lenguaje cientifico, desarrollo de aptitudes experimentales, organizacion de la
informacion y trabajo en grupo. En cuanto a la competencia investigativa,
tiene un caracter mas procedimental, e incluye procesos cognitivos y sociales.

e Pedrinaci y Canal (Predrinaci et al, 2012; Cafal, 2012) enfocan la
competencia cientifica desde una dimension metodologica. Estos autores
destacan la capacidad del alumno para identificar problemas cientificos y
disefiar estrategias para su investigacion, la capacidad para obtener
informacion relevante para la investigacion, la capacidad para procesar la
informacién obtenida y la capacidad para formular conclusiones

fundamentadas.

3.3. Actividades abiertas de investigacion y contextualizacion

Para fomentar la indagacion en el ambito educativo, las actividades han de ser
planteadas como problemas auténticos, proporcionando al alumnado un contexto real de

resolucion de problemas (Chinn y Malhotra, 2002; Lee y Songer, 2003).

Los individuos construyen conocimiento de forma significativa cuando
reflexionan y trabajan colaborativamente para resolver problemas asociados a contextos
y situaciones auténticas. Edelson (2003) argumenta que la gran influencia de los
contextos formativos en el aprendizaje se puede justificar aceptando que el
conocimiento y las habilidades adquiridas estan unidos a las situaciones en las que
fueron aprendidos. De acuerdo con esta perspectiva, proporcionar actividades y
contextos de aprendizaje auténticos, en los que el individuo puede encontrar sentido y

aplicacion al nuevo conocimiento es fundamental (Ariza et al., 2008).

En la literatura existen numerosas practicas de laboratorio presentadas como de

indagacion, sin embargo, se proporciona al alumno todos los pasos a seguir para
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resolverla, convirtiéndola en una actividad tipo “receta” (Crujeiras y Jimenez, 2015).
Basandonos en el papel que juega el disefio experimental en la investigacion y el trabajo
cientifico, autores como Hodson (1990) o Van der Valk y De Jong (2009) sugieren la
participacion del alumnado durante la elaboracion y puesta en practica del disefio
experimental. Un aprendizaje eficaz de las ciencias exige implicar a los estudiantes en
actividades genuinamente cientificas. Los experimentos ayudan a comprender las
interrelaciones entre los distintos factores involucrados en un fendmeno natural, y la
construccion de modelos refleja nuestra comprension de dichos fendémenos. Mediante
esta metodologia, no solo se fomenta que los estudiantes encuentren sentido a las ideas
cientificas para explicar el mundo, sino también que se familiaricen con los procesos de
la ciencia (Romero y Quesada, 2014). De esta forma, los alumnos pasarian de ser meros

“aplicadores de conocimientos” a ser “protagonista” del mismo.
3.4. Desafios planteados por las actividades abiertas de investigacion

Las actividades abiertas presentan mas dificultades que las tradicionales, dado que
el alumno en contextos educativos sabe que conocimiento debe usar, sin embargo, ante
situaciones de la vida cotidiana primero debe identificar qué tipo de conocimiento son

significativos para la resolucion del problema (Crujeiras y Jimenez, 2015).

Por tanto, la dificultad a la hora de aplicar un conocimiento a un contexto
especifico por parte del alumnado (Girault et al., 2012), sumado a la falta de
informacion proporcionada, la poca sistematizacion en la planificacion y la toma de
datos en los disefios experimentales, explican la escasa presencia de la practica de la

indagacion en el laboratorio (Zimmerman, 2000).

Autores como Reiser (2004) o Putambekar y Kolodner (2005) exponen como
factor clave la necesidad por parte del docente de proporcionar unas guias o estrategias
de andamiaje al alumnado que le permitan desarrollar este tipo de tareas de forma

autonoma.
3.5. Comunicacion de los resultados de la investigacion

Actualmente, hay una gran discrepancia entre la forma de acceder a la
informacién que actualmente tiene el alumnado y la que se usa en el aula (Pro y
Ezquerra, 2004; Garcia et al., 2008). Las nuevas generaciones prefieren los soportes
digitales frente a los impresos para buscar informacién y muestran una clara preferencia

por la informacion visual sobre la textual.
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La educacion debe hacer frente a la alfabetizacidn en nuevas herramientas
tecnologicas y responder a nuevas formas de entender el mundo y de aprender en la
escuela. En la educacion de nuestro siglo, siendo nosotros los futuros educadores,
deberiamos entender como poder aprovechar todos los recursos que existen a nuestro

alcance. Con estos recursos, el estudiante podrd incorporarse nueva cultura de

aprendizaje (Andrade, 2014).

Numerosos autores han reconsiderado las practicas de laboratorio intentando
aprovechar otros recursos digitales. Las dificultades de aprendizaje especificas
asociadas a las ciencias de la naturaleza residen, en parte, en el caracter abstracto de
algunas de las ideas y teorias cientificas. Por ello, se ve necesario “hacer visible el

pensamiento” (Romero y Quesada, 2014).

Se ha demostrado en estudios en comunicacion que la gramatica filmica permite
que el mensaje audiovisual incida en el espectador de un modo distinto a como afecta la
contemplacion de la realidad. Es posible generar en el receptor percepciones, relaciones,
sensaciones, sentimientos...que a veces no son evidentes. Asi, la realizacion de un
audiovisual para comunicar los resultados de la investigacion puede facilitar la
adecuacion de un hecho, un fenémeno, una accidon o un procedimiento y, de este modo,

incorporar aspectos de interés educativos no presentes en la realidad original.

Este tipo de lenguaje permite la expresion en varios canales de forma simultanea:
verbal, visual, textual, grafico, musical, etc. La creacion de un audiovisual no es
espontdnea, parte de unas intenciones comunicativas por parte del emisor que se
combinan con elementos afectivos y, efectos visuales y complementos musicales en
funcion de los propositos, de este modo, se logra alcanzar una riqueza comunicativa

dificil de obtener por otros medios (Ezquerra, 2010).

Segiin Ariza y colaboradores (2008), los estudiantes meditan sobre sus
experiencias previas y buscan razones y argumentos para justificar sus ideas y
expresarlas de forma clara y convincente, cuando se disefian tareas de trabajo
colaborativo en las que cada uno de ellos debe explicar y defender su punto de vista.
Todos estos procesos cognitivos fomentan el cambio conceptual y estan asociados al

desarrollo de un aprendizaje significativo.
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4. DESARROLLO DE LA INNOVACION

La innovacion planteada pasa por acercar el contexto de investigacion en el aula al
contexto de investigacion cientifico real. Al inicio de curso, se planteard a los
estudiantes un problema contextualizado, a partir del cual, a través de un trabajo en
pequetios grupos (en torno a 4 estudiantes), disefiaran y llevaran a cabo una metodologia
apropiada para su resolucion. Una vez recogidos los datos de la investigacion, cada
grupo elaborard un informe audiovisual, como alternativa al propio informe de

laboratorio.

Considerando el grado de dificultad de la propuesta y el exceso de curriculo a
abordar en este curso, se desarrollard como elemento transversal a lo largo del curso
académico, concluyendo al finalizar el desarrollo de la unidad didactica 9: Reacciones

de transferencia de protones.

Dado que el alumnado sera protagonista de su propio aprendizaje, la docente
establecera con el alumnado una hora semanal de tutoria, a convenir entre ellos en
horario extraescolar, para ayudarles a superar cualquier dificultad encontrada o

facilitarles la comprension de aspectos especificos de la propia tarea.

En la medida que la temporalizacion de la programacion didactica lo permita, al
finalizar la unidad didactica 9%, se llevara a cabo la proyecciéon de los videos en el
grupo-clase. Se considera interesante esta propuesta ya que al final del visionado se
puede establecer un debate critico que permita recoger y corregir los errores que puedan
contener los informes audiovisuales, aportando ademas propuestas de mejora a los

mismos.

Para concluir la actividad, el video que haya obtenido las mejores valoraciones,

se publicara tanto en la pagina web del centro como la conocida pagina YouTube.

® Ver epigrafe del bloque II Distribucion de los contenidos y temporalizacion.
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4.1. Plan de actividades y temporalizacion

Se establecera el plan de actividades en base a las siete dimensiones que tiene la
competencia cientifica en un proceso de ensefianza-aprendizaje por investigacion
(Franco-Mariscal, 2015). Para llevar a cabo la propuesta, el grupo-clase se dividird en

pequenias agrupaciones, preferiblemente de 4 personas por grupo.

FASE 1. Planteamiento de la investigacion SEPTIEMBRE

La contextualizacion de la tarea se llevara a cabo el primer dia de clase. En ella, se
expondrd una supuesta auditoria sobre la empresa Vega de Aranjuez que fabrica
vinagre, y deben ser ellos mismos los que comprueben si el grado de acidez de ese

vinagre que se expone a su disposicion es el correcto.

En esta primera fase de la propuesta se pretende que los alumnos identifiquen y definan
los objetivos de la investigacion; ademéds de la formulaciéon de la hipdtesis
correspondiente. Al finalizar el mes de septiembre la docente solicitard a cada grupo un

pequefio trabajo donde se incorporen estos aspectos.

En esta fase los estudiantes desarrollaran las siguientes capacidades:
e Identificacion e interés por problemas cientificos.
o Definicion de objetivos de una investigacion.

o Formulacion de la hipotesis de una investigacion.

FASE 2. Manejo de la informacion OCTUBRE

Durante esta fase, los alumnos deberan buscar informacion en diferentes fuentes con el
propésito de fomentar en ellos la capacidad de valorar de forma critica y objetiva la
informacion encontrada. A partir de ella, se establecerd el marco tedrico del caso

planteado.

Para facilitar la valoracion de la calidad y de la fiabilidad de la informacion, durante la
primera sesion del mes de octubre, la docente empleard los 15 ultimos minutos de la

misma para establecer breves indicaciones de buscadores en la red.

Tras finalizar esta fase, los alumnos deberan entregar a la docente un breve trabajo

sobre la informacidn obtenida.
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En esta fase los estudiantes desarrollaran las siguientes capacidades:
e Busqueda de informacion en diversas fuentes bibliograficas.

e Valoracion de dicha informacion de forma critica y objetiva.

FASE 3. Planificacion y disefio de la investigacion NOVIEMBRE-
DICIEMBRE

En esta fase, los estudiantes tendran que utilizar todo el conocimiento adquirido en la
fase anterior para interpretar el caso planteado y establecer qué se pretende hacer y
hacia donde se quiere dirigir la investigacion. Asimismo, también estableceran una

metodologia de trabajo que les permita contrastar las hipdtesis planteadas previamente.

Antes de proceder a la siguiente fase de la innovacion, la docente supervisara todas las
propuestas de cada uno de los grupos. El buen desarrollo de esta fase es crucial para la

ejecucion de la innovacion.

En esta fase los estudiantes desarrollaran las siguientes capacidades:

e [Identificacion de las variables de la investigacion.

e Diserio de una metodologia de investigacion.

e Diserio de experiencias de laboratorio.

FASE 4. Recogida y procesamiento de los datos DICIEMBRE-ENERO
En esta fase, comun a todos los trabajos de investigacion, se pretende que los
estudiantes a través de la observacion y la experimentacion recojan los datos que
consideren necesarios para la resolucion del caso. Con los instrumentos adecuados,
realizaran el tratamiento de los datos que consideren mas oportunos: tablas, graficos,

etc.

En esta fase los estudiantes desarrollaran las siguientes capacidades:
e Observacion sistemdatica.

e Procesamiento de los datos analiticos.
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FASE 5. Analisis de los datos y emision de conclusiones ENERO-FEBRERO
Esta etapa de la innovacion se considera una de las mas importantes dentro de una
investigacion. Los estudiantes deberan interpretar los datos obtenidos en la fase 4 con el

objetivo de emitir, en su juicio, las conclusiones de la investigacion.

En esta fase los estudiantes desarrollaran las siguientes capacidades:

e [Interpretacion de resultados.

o Formulacion de conclusiones a partir de datos.

FASE 6. Comunicacion de los resultados de la investigacion FEBRERO
Con intencidon motivadora, se propone como opciéon al tradicional informe de
laboratorio, la elaboraciéon de un informe audiovisual, ya que se considera que esta
propuesta constituye un marco excepcional para los distintos intereses, capacidades y

potencialidades de nuestros alumnos.
Para su creacion, los estudiantes tendran que ejecutar las siguientes acciones:

- Creacion de un guion donde se recoja los contenidos a tratar y las intenciones

que se desean transmitir.

- Creacion de un hilo argumental donde se implemente el mensaje a transmitir en

formato audiovisual.

- Grabacion de imagenes: eleccion de la localizacion, aprendizaje de guiones,

adecuacion del decorado, etc.

- Montaje del video: eleccion de los cortes adecuados, montaje de banda sonora y

voz en off, si se desea.

Para su elaboracion, de manera opcional, se propondra la aplicacion profesional, de uso

sencillo y gratuito, “Videospin” de “Pinnacle”:

https://pinnacle-videospin.uptodown.com/windows (recuperado el 05//05/2017)
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FASE 7. Actitud-reflexion critica y trabajo en equipo FEBRERO

Tras visionar en clase el video elaborado por cada grupo, cada uno de ellos a través de
una encuesta andnima reflexionara acerca de su experiencia en el desarrollo de esta
propuesta de innovacion. Esta encuesta se centrard en aspectos actitudinales, como

pudiera ser el trabajo en equipo y el respeto hacia los companeros.

4.2. Agentes implicados
e Profesora de la asignatura

En este tipo de actividad abierta, la figura de la profesora es clave puesto que debe
conocer hasta donde llegan sin ayuda los que aprenden y hasta donde pueden llegar con

la ayuda de un experto.

La observacion directa durante las sesiones de tutoria, junto con una recogida
constante de informacion, permitird establecer una asistencia por su parte concebida en

términos de “andamiaje”, permitiendo el trabajo autonomo del alumnado.
e Alumnado

Si el docente constituye una figura clave, sin duda el alumnado es el principal
protagonista. El mismo sera el que dirija todo el proceso, desde el planteamiento de
interrogantes y la eleccion del método para dar solucion al problema, hasta la

recoleccion de datos y posterior analisis de los mismos.

De acuerdo con la vision constructivista, seran los estudiantes quienes construyan
su propio conocimiento de forma significativa al reflexionar y trabajar

colaborativamente para resolver el problema planteado en un contexto real.
e Familias

Puesto que la presente innovacion planteada estd planteada para que se desarrolle
tanto en la propia aula como fuera de ella, se considera que el entorno familiar de cada

uno de los estudiantes juega un papel activo en el buen desarrollo de la misma.

Por otro lado, dado que en su mayoria se estara trabajando con alumnos menores
de edad, al inicio de curso se emitird un permiso por parte del centro en el cual
padres/tutores autoricen la filmacion del video propuesto en la realizacion de dicha

actividad.
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e Resto del profesorado del Departamento de Fisica y Quimica y otros

departamentos del centro

Para un buen desarrollo de la misma, se considera indispensable el apoyo del
propio departamento hacia la docente que desarrolle la innovacidon. Asimismo, se estima
necesario la puesta en conocimiento de la evolucion y evaluacion del de la misma

durante las propias sesiones del Departamento.

Igualmente, dado que la propuesta planteada se considera aplicable a todos los
niveles educativos donde se desarrolle la asignatura, llegando incluso a ser extrapolable
a otros departamentos, se considera necesaria la implicacion del resto de profesorado

que tuviera algun tipo de interés por participar en futuras iniciativas similares a éstas.
4.3. Materiales de apoyo y recursos necesarios
Para el desarrollo de la innovacion seran necesarios los siguientes materiales:

e Ordenador y pantalla de proyeccion para la proyeccion de los videos
elaborados en la actividad.

e Cémaras o tablets para que los alumnos puedan realizar la toma de videos. En
caso de requerirse, el departamento de Fisica y Quimica pondré a disposicion
de los estudiantes una camara.

e  Material de laboratorio para la realizacion de la actividad planteada.

e Acceso a Internet para busqueda de informacion, creacion del video y gestion
de la publicacion en el portal YouTube por parte de la docente del mejor
valorado en la clase.

e Material bibliografico: normas de seguridad en el laboratorio, articulos de

investigacion y libros de divulgacion.

5. EVALUACION Y SEGUIMIENTO DE LA INNOVACION

Para su seguimiento, la docente programard con el alumnado la entrega de una

. .. .o . 9 e,
serie actividades a lo largo de las distintas fases de la misma’. Esto le permitird una
observacion directa del trabajo diario de cada alumno a la par que una valoracion

cuantitativa del avance del grupo.

® Ver epigrafe 4.1 Plan de Actividades y temporalizacion.
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Puesto que el desarrollo de la misma se realizard a lo largo de seis meses, el

trabajo llevado a cabo en cada una de las fases de la innovacion se evaluara dentro del

porcentaje asignado al trabajo individual diario de cada alumno. No obstante, en la

unidad didactica 9 en la que los alumnos proyectan el material audiovisual elaborado,

dicha evaluacion se realizara a través de una rabrica. Se ha elegido este sistema de

calificacion ya que se considera que permite mejorar la calidad de los trabajos al hacer

de manera explicita las expectativas de los mismos. Con dicho fin, se les facilitara la

misma al inicio de curso.

Aspectos

Presentacion

Excelente (9-10)

NIVEL DE DESEMPENO

Bueno (7-9)

Regular (5-6)

Malo (0-5)

El trabajo esta
bien estructurado
y cumple en su
totalidad con la
estructura de una
investigacion
cientifica.

El trabajo esta
bien
estructurado
enun 80% y
cumple en su
totalidad con
la estructura
de una
investigacion
cientifica.

El trabajo esta
bien
estructurado
enun 50%y
cumple en su
totalidad con
la estructura
de una
investigacion
cientifica.

El trabajo no
estd bien
estructurado y
no cumple con
la estructura
de una
investigacion
cientifica.

Realiza una
explicacion de la

Realiza una
explicacion de

Realiza una
explicacion de

La expresion
empleada es

tarea clara y la tarea la tarea deficiente, con
. facilmente correcta, y adecuada, errores
Expresion oral . .
comprensible, y emplea pero apenas continuos, y
emplea términos | bastantes emplea no usa
cientificos con términos términos términos
gran fluidez. cientificos. cientificos. cientificos.
Durante la
Las Las o
. ) . explicacion,
Las expresiones expresiones expresiones o se
faciales y el faciales y el faciales y el roducen
lenguaje corporal | lenguaje lenguaje procu
. . cambios en las
Expresividad empleado corporal corporal .
N expresiones
acompafian en empleado empleado . .
N N faciales ni en
todo momento a acompanan en | acompananen | .01
la explicacion. un 80% a la un 50% a la U4
C o corporal
explicacion. explicacion.
empleado.
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Explicacion del
plan de trabajo
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Excelente (9-10)

NIVEL DE DESEMPENO

Bueno (7-9)

Regular (5-6)

Malo (0-5)

Explica cada paso
seguido del
método cientifico
con detalle,

con logica y
cronologicamente
en el orden en que
lo ha realizado.

Explica
claramente los
pasos
seguidos del
método
cientifico,
pero con
cierto
desorden.

Explica con
confusion e
inseguridad
los pasos
seguidos del
método
cientifico, y
aparecen con
cierto
desorden.

No identifica
los pasos del
método
cientifico que
ha dado ni
presenta una
estructura
logica 'y
cronoldgica
de los
mismos.

Presenta ideas

Presenta ideas
bien

Presenta ideas

Presenta ideas

propone una
banda sonora.

plantea textos.

Argumentacion | bien que
= ) argumentadas sin
de ideas argumentadas, sin argumenta
pero con . argumentar.
errores. , con debilidad.
alglin error.
La entrega se La entrega se
: La entrega se .
. La entrega se realiza con no . realiza con
Tiempo de . . realiza con .
realiza en la fecha | mas de dos mas de una
entrega . . una semana de
indicada. dias de semana de
retraso.
retraso. retraso.
La composicion
p La La
del texto es La . .
o composicion | composicion
coherente con los | composicion
) del texto no del texto no es
contenidos del texto es siempre es coherente con
Calidad del audiovisuales, coherente con P .
. . . . coherente con | los contenidos
audiovisual incorpora efectos | los contenidos . o
. .. los contenidos | audiovisuales,
especiales, audiovisuales, L. )
audiovisuales, | y no incorpora
plantea textos y y a veces

y pocas veces
plantea textos.

efectos
especiales.

6. CONCLUSIONES

Gracias a la formacion recibida en el transcurso del Master, tanto en el ambito

tedrico como practico, y en especial, la obtenida desde la propia especialidad de Fisica y

Quimica, he logrado efectuar la programacion docente que se presenta en esta memoria.

Asimismo, en base a las carencias detectadas durante el periodo de practicas, he

podido efectuar una propuesta de innovaciéon que persigue un aprendizaje significativo a

través del traslado de los contenidos teoricos del aula a la practica en situaciones

91



Trabajo Fin de Master

contextualizadas. Esta propuesta, debido a su cardcter abierto, es facilmente
extrapolable a otro nivel o incluso, a otro centro. El objetivo de esta innovacion es

promover y fomentar la motivacion del estudiante por las Ciencias.
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