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1. RESUMEN

En este documento se presenta un analisis de la formacién tedrica y practica
recibida en el Master en Formacion del Profesorado de Educacién Secundaria
Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional, asi como de las competencias y
conocimientos adquiridos durante su realizacion, esenciales para el desarrollo de la

practica docente en un instituto de Educacion Secundaria.

Dichos conocimientos han servido para elaborar una programacion docente, acorde
a la legislacion educativa vigente, para la materia de Biologia y Geologia del cuarto curso
de la Educacion Secundaria Obligatoria. En ella se integra una propuesta de innovacion
educativa que pretende introducir la conservacion de la biodiversidad en la materia y
curso mencionados, pues la creciente actividad humana y la escasa sensibilizacion medio
ambiental generan la necesidad de concienciar a la sociedad en el cuidado del patrimonio
natural. En este caso, a través de un aprendizaje cooperativo y reflexivo, se pretende que

sean los propios alumnos los que participen en la educacion ambiental de su comunidad.

ABSTRACT

This report includes a detailed analysis about the theoretical and practical formation
acquired in the Master’s Degree in Secondary and Upper Secondary Education and
Vocational Training Teaching Training. Beside this, they are also described the skills and
knowledge achieved during this course, which are required to work as a teacher in a

Secondary Education school.

This knowledge has proved to be useful to design a teaching program, according to
the current educational legislation, for Biology and Geology course in Year 4 of
Compulsory Secondary Education (CSE). This teaching program includes an educational
innovation, whose main purpose is to introduce biodiversity preservation in this course
and level. The reasons are the increasing human activity and the lack of environmental
concern, which show the need to make the society be conscious about the importance of
natural heritage care. In this case, students will participate in their community

environmental education, using cooperative and reflexive learning.



2. INTRODUCCION

El presente documento recoge los conocimientos y competencias adquiridos
durante la realizacion del Master en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria
Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional, en la especialidad de Biologia y

Geologia.

Se estructura en tres partes claramente diferenciadas. En primer lugar, se presenta
una breve reflexion acerca de la formacion tedrica recibida a través de las distintas
asignaturas del Master y de sus aportaciones en relacion a la préactica docente. En este
apartado se incluye un comentario acerca de las practicas formativas desarrolladas en un
instituto de Educaciéon Secundaria de un entorno urbano: se analiza el contexto, el
alumnado del centro y las experiencias vividas en ¢l durante el periodo practico; y se
incluye, ademas, un analisis del curriculo oficial de la materia y una serie propuestas de

mejora en relacion a éste.

La segunda parte es una propuesta de programacion docente para el cuarto curso de
Educacion Secundaria Obligatoria en la materia de Biologia y Geologia, por ser éste uno
de los cursos en los que la autora de este trabajo ha impartido docencia durante las

practicas profesionales.

Por ultimo, se propone un proyecto de innovacion educativa vinculado a la
programacioén docente anteriormente mencionada, en el que se incluye la necesidad
educativa detectada, la justificacion de la propuesta realizada, los objetivos que se
persiguen con ella y su desarrollo detallado, asi como su proceso de evaluacion y

seguimiento.



3. BREVE REFLEXION CRITICA SOBRE LA FORMACION RECIBIDA
Y LAS PRACTICAS PROFESIONALES REALIZADAS

En este apartado se realizara un andlisis de las aportaciones tedricas recibidas
durante el desarrollo del Master a través de las distintas asignaturas y de la relacion entre
los contenidos teodricos desarrollados en las mismas y su relevancia para la realizacion de
las practicas profesionales en un centro de Educacion Secundaria Obligatoria y

Bachillerato.
3.1. Reflexion sobre las aportaciones tedricas de las asignaturas cursadas en el Master

La formacion teorica recibida durante el primer cuatrimestre del Master fue la
primera toma de contacto con el sistema educativo actual. Los contenidos desarrollados
en esta primera etapa sirvieron para sentar la base tedrica necesaria para comprender
determinados conceptos clave en educacion, asi como para acercarse a la legislacion
educativa vigente y a los documentos institucionales que rigen el funcionamiento de

cualquier centro educativo.

Una de las materias cuya base teérica ha tenido mayor relevancia durante el
desarrollo de las practicas formativas ha sido Procesos y Contextos Educativos. El
bloque I de esta asignatura ha sido fundamental para conocer la legislacion educativa y
los documentos que debe elaborar cada centro, lo que ha facilitado el posterior analisis de
dicha documentacion durante la estancia en el instituto. A su vez, el bloque II ha servido
como guia para mejorar los procesos de comunicacion, la convivencia en el aula y la
resolucion de problemas, algo fundamental para cualquier docente, y el bloque I1I ha sido
de gran ayuda para conocer las principales responsabilidades que tiene un profesor tutor.
Sin embargo, no han sido suficientes los contenidos recibidos en el ultimo bloque
dedicado a la atencion a la diversidad, pues se ha llegado al centro educativo sin apenas
saber como se deben aplicar medidas concretas de atencion a la diversidad, tales como
adaptaciones curriculares, ampliaciones curriculares, etc., aspecto que resulta esencial
conocer, dada la diversidad de alumnado que existe hoy en dia en las aulas de cualquier

centro de Educacion Secundaria.

Otra de las asignaturas clave del Master es Aprendizaje y Desarrollo de la
Personalidad, a través de la cual se ha podido conocer, desde el punto de vista de la
Psicologia, como ocurre el proceso de aprendizaje en el alumnado, asi como una serie de

técnicas con las que mejorar el comportamiento e incrementar la motivacion de los
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estudiantes. Estos aspectos son de gran utilidad e importancia para el desarrollo formativo

de un docente.

Una asignatura fundamental hoy en dia es Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion, la cual ha servido para constatar la importancia que tienen las nuevas
tecnologias en todos los campos de la vida y, mas concretamente, en el &mbito de la
docencia, pues constituyen una herramienta fundamental para apoyar el aprendizaje y
motivar al alumnado. En dicha materia se ha aprendido a relacionar las nuevas tecnologias
con los contenidos recogidos en el curriculo oficial, asi como a realizar un blog educativo.
Sin embargo, se ha echado en falta la ampliacion de contenidos referentes a nuevos

recursos y herramientas tecnoldgicas que se pueden usar en las aulas actualmente.

Otro aspecto esencial dada la diversidad del alumnado es realizar innovaciones en
los métodos de ensefianza y en los recursos empleados en el aula, por lo que la asignatura
Innovacién Docente e Iniciacion a la Investigacion Educativa trata de aportar nuevos
conocimientos en este campo y servir de base para el desarrollo de la propuesta de
innovacion educativa que se presenta en la tltima parte de este documento. Sin embargo,
habria resultado mas enriquecedor para la formacién docente conocer ejemplos reales de
innovaciones que se estan desarrollando actualmente en los centros educativos, algo que

no se ha tenido en cuenta en esta materia.

En contraposiciéon a lo expuesto anteriormente, ha habido asignaturas cuyo
contenido teodrico ha carecido de aplicacion practica. Ejemplo de ello han sido los
contenidos impartidos en Sociedad, Familia y Educacién, gran parte de los cuales han
girado en torno al andlisis de las relaciones entre alumnado y profesorado a lo largo del
siglo XX. En este aspecto, se considera mas necesario tener constancia de aquellas que
se establecen actualmente en las aulas, pues son las que competen al actual profesorado
en formacion. Asimismo, si bien es cierto que se han trabajado en la asignatura las
relaciones que se establecen hoy en dia entre las familias y el centro, tras la estancia en
¢éste se han encontrado algunas contradicciones entre los contenidos tedricos y la realidad

observada.

Por otra parte, se ha constatado también una falta de conocimientos en cuanto a la
realizacion de unidades y programaciones didacticas, contenidos que son competencia de
la asignatura Disefio y Desarrollo del Curriculum, en la cual los profesores en

formacion han tenido que realizar estas tareas de forma auténoma, sin tener suficiente
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base teorico-practica para dar respuesta a las mismas. Sin embargo, cabe resaltar que la
insuficiencia de conocimientos en esta tematica ha sido subsanada tras la estancia en el

centro donde se han desarrollado las practicas formativas.

En lo que respecta a la asignatura Complementos de Formacion Disciplinar de
Biologia y Geologia, ésta ha aportado conocimientos esenciales para la formacion
académica y profesional, pues ha servido para subsanar en gran medida la carencia de
conocimientos de Geologia de la docente en formacion. Respecto al bloque de dicha
asignatura dedicado a Biologia, se considera que deberia presentar una mayor carga
horaria, puesto que el curriculo oficial le otorga gran importancia a esta disciplina y su
campo de estudio es muy amplio, por lo que resultaria interesante profundizar mas en sus

contenidos antes del comienzo del periodo practico.

Aprendizaje y Enseflanza de Biologia y Geologia ha servido para conocer
algunos recursos didacticos ocasionales que se pueden emplear en las aulas, practicas de
laboratorio sencillas que se pueden desarrollar en los centros, itinerarios interesantes para

realizar salidas de campo, etc.

Por ultimo, en la optativa La Tierra a Través del Tiempo se ha realizado un
recorrido a lo largo de la historia de la Tierra, lo que ha aportado, a su vez, nuevos
conocimientos sobre Geologia, complementando los adquiridos en las asignaturas
anteriormente mencionadas y resultando de gran utilidad durante la estancia en el centro

de practicas.

Por ello, y de forma global, se considera que gran parte de los contenidos teoricos
impartidos en las materias mencionadas han resultado indispensables para el correcto
desarrollo de las practicas, aunque ha habido otros que no han tenido tanta relevancia para
la formacion profesional de la futura docente como se esperaba inicialmente. Asimismo,
algunos contenidos importantes para el ejercicio de la practica docente no se han
desarrollado o han resultado insuficientes, lo que ha mermado las competencias

adquiridas por la docente en formacion durante el primer cuatrimestre del Master.
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3.2. Analisis y reflexion general sobre las practicas profesionales

El desarrollo de las practicas formativas asociadas al presente Master tuvo lugar en
un centro de Educacion Secundaria de un entorno urbano, concretamente en el

Departamento de Biologia y Geologia de éste, del 11 de enero al 18 de abril de 2017.

A continuacion, se realiza una contextualizacion y descripcion general del centro y
del alumnado para, posteriormente, proceder al anélisis de la formacion préctica recibida

en el mismo.
3.2.1. Antecedentes historicos

Este instituto es uno de los Centros de Educacion Secundaria Obligatoria,
Bachillerato y Formacion Profesional ubicados en el centro urbano de la localidad en
cuestion. Se caracteriza por su larga trayectoria, puesto que ha sufrido grandes
modificaciones desde su nacimiento en 1938, momento en el que comenzaron a impartirse
en ¢l ensefianzas medias selectivas y de preparacion para estudios universitarios. En el

aflo 1964 se trasladé a una nueva edificacion, en la que continta asentado en la actualidad.

Para hacer frente a las sucesivas modificaciones de los planes de estudio y a las
nuevas demandas de la sociedad, pasé a ofrecer el Bachillerato Unificado Polivalente
(B.U.P.), hasta que en el curso 1983/1984 volvio a cambiar su oferta de estudios y su
denominacién, implantando la escolarizacion mixta de alumnos y alumnas y dando paso

con ello al actual instituto.

Tras la implantacion de la Ley Orgéanica General del Sistema Educativo (LOGSE),
este centro comienza a ofrecer en el curso 1996/1997 ensefianzas de Educacion
Secundaria Obligatoria desde 3° de E.S.O. y ensefianzas de Formacioén Profesional de
Comunicacion, Imagen y Sonido a partir del curso 1997/1998. Finalmente, es a partir de
2002/2003 cuando se incorpora el primer ciclo de E.S.O., completando de este modo la

oferta de Educacion Secundaria Obligatoria.

Por tanto, el contexto histdrico refleja una transicion desde una ensefianza media y
selectiva hacia una ensefianza general para la totalidad del alumnado, la cual incluye

educacion obligatoria, postobligatoria y Formacion Profesional.
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3.2.2. Contexto socioecondmico y cultural

Este centro se localiza en un entorno urbano y se caracteriza por recibir alumnado
tanto residente en la propia ciudad como procedente de areas rurales limitrofes al concejo,

cuyas ensefianzas de Educacion Secundaria Obligatoria estan asignadas al mismo.

Pero lo que mas destaca es el considerable incremento que ha experimentado el
instituto en lo que a alumnado inmigrante se refiere, el cual procede mayoritariamente de
Latinoamérica y de paises del este de Europa y representa un 14% respecto al total de
alumnos que cursan la Ensefianza Secundaria Obligatoria en este centro. Es resefable que
existen en ¢l alumnos de 40 nacionalidades distintas, de los cuales muchos comprenden
y hablan castellano, pero otros llegan sin ningun conocimiento del idioma, lo que les
obliga a acudir algunas horas diarias a aulas de inmersion lingiiistica localizadas en otros

centros de la localidad.

Sin embargo, a pesar de esta gran variedad respecto a la procedencia del alumnado,
la mayor parte de éste pertenece a familias de clase social media, con excepcion de una
minoritaria proporcion de familias inmigrantes. Este hecho permite que no se aprecien

desigualdades econdmicas marcadas entre los estudiantes del centro.
3.2.3. Caracteristicas arquitectonicas e instalaciones

El centro ha experimentado sucesivas ampliaciones arquitectonicas desde su
construccion para poder dar respuesta al gradual incremento en el nimero de alumnos
que realizan estudios superiores. La publicacion de la Ley General del Estado en 1970
(LGE) oblig6 a realizar la primera ampliacion para implantar turnos de mafiana y tarde
como respuesta a la creciente demanda del alumnado de B.U.P., asi como a ofrecer la
opcion de Bachillerato nocturno e INBAD. Posteriormente, la implantacion de la Ley
Orgénica General del Sistema Educativo en 1990 (LOGSE) hizo necesaria una nueva
ampliacion para permitir al centro ofertar ensefianzas profesionales de Comunicacion,
Imagen y Sonido. Finalmente, la Gltima modificacion de sus instalaciones tiene lugar en
el curso 2002/2003, con el objetivo de albergar a los cursos de 1° y 2° de E.S.O. en un

edificio anexo a la construccion inicial.

Tras las sucesivas modificaciones que ha experimentado el instituto, la forma
externa actual del edificio asemeja una “U”, en cuyo interior se alberga el patio de recreo
de todos los cursos de E.S.O. Las instalaciones del centro se distribuyen en cuatro plantas

de igual tamafio y caracteristicas arquitectonicas similares. En la 1* planta, donde se

-12-



localiza la entrada principal, se encuentran la conserjeria y la secretaria del centro, las
oficinas de los cargos directivos, salas de juntas y de profesores, la biblioteca, la
mediateca y la mayor parte de los departamentos didacticos. Asimismo, esta planta
también cuenta con aulas destinadas a la docencia del primer curso de E.S.O. y de algunos

grupos de Bachillerato.

El resto de plantas presentan unas caracteristicas semejantes y contienen aulas
ordinarias y de informatica, laboratorios, estudios fotograficos destinados a los ciclos de
Formaciéon Profesional que se imparten en el centro y los departamentos didacticos

restantes.

Un aspecto resefable es que todas las aulas estan dotadas del equipo informatico
necesario para el desarrollo de las sesiones tedricas, contando cada una de ellas con
ordenador portatil, proyector y altavoces, lo que permite la combinacion de la ensefianza
tradicional con la utilizacion de los innovadores recursos que proporcionan las

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.
3.2.4. Recursos humanos y ensefianzas impartidas

En el presente curso académico 2016/2017 el centro tiene matriculados 970
alumnos, distribuidos entre las etapas de E.S.O., Bachillerato y Formacién Profesional.
Para dar respuesta a esta amplia demanda del alumnado, cuenta con 92 profesores en la
plantilla funcional, muchos de los cuales son interinos, lo que explica que en la plantilla
organica figuren Unicamente 70. Este elevado niimero de alumnado y profesorado hace
necesario el trabajo de 12 funcionarios que constituyen el personal no docente del centro:
4 conserjes, 3 administrativos y 5 personas encargadas de la limpieza y el mantenimiento

de las instalaciones.

Las ensefianzas que se imparten en el centro en la actualidad aparecen recogidas en

la Tabla 1:
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Ensefianza obligatoria

Educacion

Secundaria 1°,2° 3°y 4° de E.S.O.

Obligatoria

Ensefianza postobligatoria

Artes Plésticas, Imagen y Disefo
Artes Escénicas, Musica y Danza

Bachillerato
Humanidades y Ciencias Sociales

Ciencias y Tecnologia
Formacién Profesional Iluminacion, Captacion y Tratamiento de la
de Grado Superior Imagen

Tabla 1. Relacion de ensefianzas impartidas en el centro.
3.2.5. Reflexion sobre el alumnado y los agrupamientos

En un centro de tales dimensiones, con un numero de alumnos cercano a los mil,
no resulta extrafa la presencia de alumnado con Necesidades Educativas Especiales y
Necesidades Especificas de Apoyo Educativo. En concreto, en el curso 2016/2017 hay

diagnosticados:

- 14 alumnos con Altas Capacidades.

- 1 alumno con Necesidades Educativas Especiales ligadas a discapacidad
psiquica leve.

- 4 alumnos con Necesidades Educativas Especiales ligadas a discapacidad fisica.

- 3 alumnos con Necesidad Especifica de Apoyo Educativo ligado a un Trastorno
Generalizado del Desarrollo.

- 2 alumnos con Necesidad Especifica de Apoyo Educativo ligado a problemas
conductuales y retraso curricular significativo.

- 6 alumnos con Necesidad Especifica de Apoyo Educativo ligado a TDAH.

- 9 alumnos con Necesidad Especifica de Apoyo Educativo ligado a Dificultades
de Aprendizaje.

- 10 alumnos con Necesidad Especifica de Apoyo Educativo ligado a dificultades

de lenguaje y comunicacion.
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- 4 alumnos con Necesidad Especifica de Apoyo Educativo ligado a
incorporacion tardia al sistema educativo.
- 4 alumnos con Necesidad Especifica de Apoyo Educativo ligado a condiciones

personales.

Teniendo en cuenta esta diversidad, en los cursos de 1°, 2° y 3° de E.S.O. se atiende
al criterio de heterogeneidad intergrupal para realizar los agrupamientos, con el objetivo
de evitar la formacion de grupos marcados por caracteristicas previas. Por ello, se intenta
realizar una distribucion balanceada del alumnado en cada uno de los grupos en funcion
del sexo, las dificultades de aprendizaje, el nivel de competencia, las actitudes, etc.,
tratando siempre de que cada grupo sea lo mas heterogéneo posible. Ademas, en el primer
curso de esta etapa se intenta que todos los alumnos tengan en su grupo algiin compafiero
de su centro educativo anterior, puesto que hay diversos centros de educacion primaria

adscritos a este instituto.

Sin embargo, en cursos posteriores el principal criterio al que se atiende para
realizar los agrupamientos es la eleccion diferencial de materias optativas e itinerarios,
ademds de la participacion en el Programa Bilinglie que ofrece el centro para

determinadas asignaturas.

Pero, ademas de los grupos ordinarios, se constituyen otros para atender a la
diversidad del alumnado, como son los agrupamientos flexibles o los grupos de refuerzo,
referidos estos ultimos principalmente a los dos primeros cursos de E.S.O. Esta
agrupacion heterogénea del alumnado favorece la imparticion de una educacion inclusiva
en el instituto, en la que se reconocen y aceptan las particulares de cada alumno, a la vez
que se les otorga importancia para el enriquecimiento de alumnado y profesorado, ya que
el objetivo de ésta es que todos los alumnos reciban una educacion acorde a sus
necesidades y caracteristicas personales, psicoldgicas y sociales, entendiendo la

diversidad en el aula como una fuente de aprendizaje para todos (Arnaiz, 2002).

En todos los casos, los agrupamientos flexibles para determinadas areas entre los
distintos grupos de un mismo curso estan programados en la misma franja horaria, de
forma que se puedan aplicar tanto ésta como otras medidas para la mejora de la ensefianza

y la atencion a la diversidad.

Centrandose en los grupos en los que se ha impartido docencia durante el periodo

de précticas, en las materias de Biologia y Geologia en 4° de E.S.O. y Biologia en 2° de
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Bachillerato, se pudo apreciar una gran disposicion y motivacion del alumnado por
adquirir nuevos conocimientos sobre la materia, un elevado nivel de compafierismo, muy
buena educacion, un gran respeto hacia el docente y una Optima acogida hacia el
profesorado en formacion. En estos grupos el nimero de alumnos es reducido, puesto que
ambos experimentan desdoblamiento en la materia para facilitar la labor docente y el buen

clima del aula.

Otro aspecto importante es que ninguno de los grupos con los que se ha trabajado
presentaba alumnos con Necesidades Educativas Especiales ni Necesidades Especificas
de Apoyo Educativo, por lo que no se ha podido poner en practica la atencion a la

diversidad del alumnado en la profundidad que se habria deseado.
3.2.6. Reflexion sobre el periodo de formacion practico

El periodo formativo en el instituto ha sido, sin lugar a dudas, la parte mas
provechosa y util del Master, en la que se ha podido tener constancia de la realidad y del
dia a dia de un centro educativo y se han adquirido competencias basicas en la docencia,
como el disefo, secuenciacion y organizacion de contenidos, la blisqueda de ejercicios y
actividades acordes a la diversidad de cada aula, la elaboracion de unidades didacticas y
programaciones docentes, la mejora de la comunicaciéon y la transmision de
conocimientos, la empatia, el dialogo con el alumnado, etc. Muchos de estos aspectos
apenas se habian trabajado en la parte tedrica del Master, por lo que las practicas han
realizado aportaciones esenciales e indispensables para la formacion académica,
profesional y personal de la docente, haciendo que la escasez inicial de conocimientos y
competencias con las que se ha llegado al instituto se haya suplido con creces a lo largo

del periodo practico en el mismo.

Por ello, se considera que la realizacion de practicas en un centro educativo es
imprescindible para complementar la formacion profesional de cualquier persona que se
inicie en la docencia, no solo para conocer desde dentro como funciona un instituto y
adquirir conocimientos practicos en materia educativa, sino también para ser consciente
de la importancia de tener vocacion como docente para dedicarse a una profesion que

requiere tanta constancia y dedicacion, pero tan gratificante al mismo tiempo.
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3.3. Analisis y valoracion del curriculo oficial de la materia de Biologia y Geologia en 4°

de E.S.O.

Actualmente, el curriculo de la materia de Biologia y Geologia se rige segun el
marco legislativo de la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la
calidad educativa, tanto en la etapa de Ensefianza Secundaria Obligatoria (E.S.O.) como
en la de Bachillerato. En Asturias esta ley se concreta en el Decreto 42/2015, de 10 de
junio, por el que se regula la ordenacion y se establece el curriculo del Bachillerato en el
Principado de Asturias, y el Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la
ordenacion y se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el

Principado de Asturias.

Durante la estancia en el centro de practicas se ha tenido acceso a los cursos de 1°,
3°y 4°de E.S.O. en la materia de Biologia y Geologia, a 2° de Bachillerato en Biologia y
a4°de E.S.O. y 1° de Bachillerato en la asignatura de Cultura Cientifica, resultando mas
estrecho el contacto con los cursos de 4° de E.S.O. y 2° de Bachillerato, como ya se ha

sefialado anteriormente.

Sin embargo, dado que la programacion docente y la innovacion educativa que se
proponen en lineas posteriores hacen referencia al cuarto curso de Educacion Secundaria
Obligatoria en la materia de Biologia y Geologia, se considera mas apropiado realizar el
analisis del curriculo oficial en dicho nivel educativo, por ser, ademas, uno de los cursos
en cuya docencia se particip0 mas activamente durante el desarrollo del periodo

formativo.

En este curso los contenidos de la materia aparecen divididos en cuatro grandes
bloques. El primero de ellos esta dedicado al estudio de la evolucion de la vida, el segundo
comprende la parte de la materia dedicada a Geologia y trata sobre la dindmica de la
Tierra, el tercero hace referencia a Ecologia y medio ambiente, y el cuarto tiene como
objetivo principal la realizacidon de un proyecto de investigacion por parte del alumnado.
Es importante reflejar que tanto en el segundo como en el tercer bloque mencionados se
incluyen contenidos referentes al Principado de Asturias, lo que permite a los alumnos

acercar la materia a la realidad que les rodea.

Un aspecto que se cree que puede afectar de forma negativa al alumnado es la gran
extension del curriculo de la asignatura, lo que dificulta al docente impartir todos los

contenidos con la suficiente profundidad para hacerlos comprensibles por los alumnos,
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pero sin emplear demasiado tiempo en cada unidad didactica. Esto hace que en muchas
ocasiones resulte complicado encontrar el balance 6ptimo entre la cantidad de contenidos

que se quiere impartir y la calidad de las exposiciones docentes.
3.4. Propuestas innovadoras y de mejora

Tras la estancia en el centro de practicas se han podido observar fortalezas y
debilidades en cuanto a la metodologia y los recursos didacticos empleados en el aula con
el alumnado en la asignatura de Biologia y Geologia. Uno de los puntos débiles que se ha
detectado es la escasa cantidad de trabajos de investigacion que se encomiendan al
alumnado, unido al hecho de que cuando los realizan suelen limitarse a copiar literalmente
la informacion que se les solicita, sin haberla filtrado previamente y sin haberse asegurado
de que la fuente de informacion es fiable, aspecto fundamental en todos los campos vy,
mas si cabe, en el de la ciencia. Esta carencia podria ser subsanada planteando tareas que
exijan que los alumnos trabajen la informacion recopilada de manera cooperativa y no se
limiten a copiarla de la fuente de la que la han extraido. El aprendizaje cooperativo resulta
una estrategia muy util, pues contribuye a que los alumnos establezcan relaciones
positivas entre ellos, trabajen en equipo para alcanzar un objetivo comln y valoren
positivamente la diversidad en el aula, ayudando, a su vez, a incrementar el rendimiento
de todos los alumnos, especialmente de aquellos que presentan mas dificultades en el
proceso de aprendizaje (Johnson, Johnson y Holubec, 1999). Ademads, seria conveniente
que estas tareas se expusieran de forma oral frente a todo el grupo-clase para que los
alumnos pierdan el miedo a hablar en ptblico, algo a lo que la mayoria de ellos no estan

acostumbrados.

Otra de las principales debilidades observadas es la escasa aplicacion practica de
algunos de los contenidos de la materia, lo que merma la capacidad de los alumnos de
relacionar los contenidos tedricos tradicionalmente impartidos en las aulas con aquellos
mas practicos. Por esta razon, y dado que la programacion docente que se presenta en este
documento es para 4° de E.S.O., curso en el que se dedica un bloque de contenidos al
estudio de Ecologia, se propone una innovacion docente a través de la cual los alumnos
trabajen de forma practica algunos contenidos recogidos en el curriculo oficial de la
materia, realizando para ello un proyecto de investigacioén acerca de la importancia de la

conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad que en ellos habita.
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El objetivo principal de esta actividad es que los alumnos trabajen contenidos de la
materia de forma préctica, tomen conciencia sobre este tema y sean capaces de valorar
por si mismos la necesidad de la conservacion de la naturaleza. Ademas, esta actividad
se realizard en grupos para fomentar el aprendizaje cooperativo y la interaccion entre los

alumnos.

De esta forma, se trabajaran algunos contenidos del bloque correspondiente a
Ecologia desde la transversalidad, pues también se tratan temas transversales del
curriculo, y los propios alumnos llevaran a cabo un proceso de sensibilizacion
medioambiental de su comunidad educativa. Asimismo, se tratara la educaciéon en
valores, buscando que los estudiantes sean capaces de valorar la importancia de la

cooperacion en todos los aspectos de la vida y, especialmente, en el &mbito de la ciencia.
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4. PROPUESTA DE PROGRAMACION DOCENTE

La propuesta de programacion docente que se refleja a continuacion ha sido
disefiada para la asignatura de Biologia y Geologia del cuarto curso de Educacion
Secundaria Obligatoria de un centro situado en un entorno urbano, por ser éste el curso

con el que més contacto se ha tenido durante el periodo de practicas.

En la elaboracion de esta programacion se ha tenido en cuenta el contexto del centro
y las caracteristicas particulares del alumnado al que esta dirigida, asi como la normativa
vigente en el &mbito educativo, por lo que sigue las directrices establecidas en la Ley
organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa, y en el Decreto
43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se establece el curriculo de

la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias.

Cabe senalar que ligado a esta programacion se encuentra el proyecto de innovacion
educativa que se propone en la ultima parte del presente documento, el cual estd integrado
en unidades didacticas 9, 10 y 11, correspondientes al tercer bloque de contenidos, como

se vera mas adelante.
4.1. Contexto del Centro y del grupo

Esta programacion ha sido disefiada para un grupo con alumnado diverso que, a su
vez, comparte una serie de caracteristicas marcadas por el contexto urbano de clase social
media en el que se localiza el centro, entre las que destacan la buena educacion y saber
estar, el respeto hacia compafieros y profesores y la ausencia de problemas graves de

convivencia y absentismo escolar.

Concretamente, la presente programacion se plantea para un grupo con
caracteristicas similares a aquél en el que se ha impartido docencia durante la realizacion
de las practicas, con un nimero de alumnos cercano a los 20, con rendimiento y
motivacion intermedios, ausencia de conflictos importantes de convivencia y existencia

de un buen clima de aula.
4.2. Objetivos
4.2.1. Objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria

El articulo 4 del Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion
y se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de

Asturias, refleja lo establecido en el articulo 11 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de
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diciembre, segun el cual la Educacion Secundaria Obligatoria debe conseguir que los
alumnos alcancen una serie de objetivos comunes a todos los cursos y materias de dicha
etapa. La asignatura de Biologia y Geologia contribuira, por tanto, a la adquisicion de
dichos objetivos, de forma que alumnos y alumnas desarrollen capacidades que les

permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a las demas personas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la
solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el dialogo afianzando los
derechos humanos y la igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y
hombres, como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el

ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del

aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y
oportunidades entre ellos y ellas. Rechazar la discriminacion de las personas por
razén de sexo o por cualquier otra condicién o circunstancia personal o social.
Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y mujeres,

asi como cualquier manifestacion de violencia contra la mujer.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y
en sus relaciones con las demas personas, asi como rechazar la violencia, los
prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente

los conflictos.

e) Desarrollar destrezas bésicas en la utilizacion de las fuentes de informacion
para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion
basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la

comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura
en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los

problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.
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g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en su persona, la
participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para

aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana y, en su caso, en la lengua asturiana, textos y mensajes complejos, e

iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera

apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos bésicos de la cultura y la historia
propias y de otras personas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de otras personas,
respetar las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e
incorporar la educacion fisica y la préactica del deporte para favorecer el
desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimension humana de la
sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales
relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio

ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

1) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion vy

representacion.

m) Conocer y valorar los rasgos del patrimonio linguistico, cultural, historico y
artistico de Asturias, participar en su conservacion y mejora y respetar la
diversidad linglistica y cultural como derecho de los pueblos e individuos,

desarrollando actitudes de interés y respeto hacia el ejercicio de este derecho.
4.2.2. Objetivos generales de la materia Biologia y Geologia

Ademas de los objetivos correspondientes a la etapa, el Decreto 43/2015, de 10 de
junio, por el que se regula la ordenacion y se establece el curriculo de la Educacién
Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias, establece que la materia de Biologia
y Geologia debera contribuir, a su vez, al desarrollo de una serie de capacidades en el

alumnado:
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10.

11.

Conocer, entender y utilizar las estrategias y los conceptos basicos de Biologia
y Geologia para interpretar los fendmenos naturales.

Analizar y valorar las repercusiones de los desarrollos tecnologicos y
cientificos y sus aplicaciones en la vida y en el medio ambiente.

Conocer y aplicar las etapas del método cientifico en la resolucion de
problemas.

Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el
lenguaje oral y escrito con propiedad, interpretar diagramas, graficas, tablas
y expresiones matematicas elementales, asi como saber comunicar
argumentaciones y explicaciones en el &mbito de la ciencia.

Obtener informacion sobre temas cientificos mediante el uso de distintas
fuentes, incluidas las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion,
valorarla y emplearla para fundamentar y orientar trabajos sobre temas
cientificos.

Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento para analizar,
individualmente o en grupo, cuestiones cientificas y tecnoldgicas.

Valorar la importancia de la promocion de la salud personal y comunitaria
mediante la adquisicion de actitudes y habitos favorables.

Conocer los principales riesgos de la sociedad actual en aspectos relacionados
con la alimentacion, el consumo, las drogodependencias y la sexualidad para
poder saber enfrentarse a ellos.

Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de las ciencias de la
naturaleza para satisfacer las necesidades humanas y participar en la
necesaria toma de decisiones en torno a problemas locales y globales a los que
nos enfrentamos.

Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la tecnologia con la
sociedad y el medio ambiente, con atencién particular a los problemas a los
que se enfrenta hoy la humanidad y la necesidad de busqueda y aplicacion de
soluciones, sujetas al principio de precaucién, para avanzar hacia un futuro
sostenible.

Reconocer las aportaciones de la ciencia al pensamiento humano a lo largo de
la historia, apreciando las revoluciones cientificas que han marcado la

evolucion cultural de la humanidad y sus condiciones de vida.
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12. Reconocer la diversidad natural del Principado de Asturias como parte
integrante de nuestro patrimonio natural y cultural, valorando la importancia

que tienen su desarrollo y conservacion.

4.3. Contribucion de la materia al logro de las competencias clave establecidas para la

etapa

De conformidad con el mencionado Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se
regula la ordenacion y se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria
en el Principado de Asturias, la asignatura de Biologia y Geologia contribuira a la
adquisicion de las competencias clave establecidas en el articulo 9 del mismo de la

siguiente forma:

Comunicacion linguistica (CL)

La competencia comunicacion linglistica es un objetivo de aprendizaje a lo largo
de la vida. La materia de Biologia y Geologia contribuirda a su desarrollo desde la
realizacion de tareas que impliquen la bdsqueda, recopilacién y procesamiento de
informacidn para su posterior exposicion, utilizando el vocabulario cientifico adquirido
y combinando diferentes modalidades de comunicacion. Ademas, implica una dindmica
de trabajo que fomenta el uso del didlogo como herramienta para la resolucion de
problemas.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia v tecnologia (CMCT)

La competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia son
fundamentales en la formacién de las personas, dada su implicacion en la sociedad en la
que vivimos. La materia de Biologia y Geologia ayudara a su adquisicion trabajando no
solo las cantidades mediante calculos sino también la capacidad de comprender los
resultados obtenidos, desde el punto de vista biol6gico, cuando se utilizan graficos. Toda
interpretacion conlleva un grado de incertidumbre con el que hay que aprender a
trabajar para poder asumir las consecuencias de las propias decisiones. El espacio y la
forma son abordados mediante la interpretacion de los mapas topograficos mientras que
el rigor, el respeto y la veracidad de los datos son principios fundamentales en la

realizacién de actividades de investigacion o experimentales del método cientifico.

La competencia en ciencia y tecnologia aproxima al alumnado al mundo fisico
contribuyendo al desarrollo de un pensamiento cientifico, capacitando a las personas

para identificar, plantear y resolver situaciones de la vida andlogamente a como se actlia
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frente a los retos y problemas propios de las actividades cientificas. Ademas de fomentar
el respeto hacia las diversas formas de vida a traves del estudio de los sistemas
bioldgicos, la realizacion de actividades de investigacion o experimentales acercara al
alumnado al método cientifico siendo el uso correcto del lenguaje cientifico un

instrumento basico en esta competencia.

Competencia digital (CD)

La competencia digital implica el uso de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion de manera critica y segura, identificando los riesgos potenciales
existentes en la red. En esta materia se desarrollan destrezas relacionadas con la
capacidad de diferenciar fuentes fiables de informacion, asumiendo asi una actitud
critica y realista frente al mundo digital, el procesamiento de la informacién y la
elaboracion de documentos cientificos mediante la realizacion de actividades
experimentales y de investigacion. El uso de diversas paginas web permite al alumnado
diferenciar los formatos utilizados en el proceso de ensefianza-aprendizaje y conocer las

principales aplicaciones utilizadas para la elaboracién de las tareas.

Aprender a aprender (AA)

La competencia aprender a aprender es fundamental para el aprendizaje a lo largo
de la vida. El caracter practico de la materia permite, a través del trabajo experimental
y de la elaboracidn de proyectos de investigacion, despertar la curiosidad del alumnado
por la ciencia y aprender a partir de los errores, siendo conscientes de lo que sabeny lo
que no mediante un proceso reflexivo. Para ello, es importante pensar antes de actuar,
trabajando asi las estrategias de planificacién y evaluando el nivel competencial inicial
para poder adquirir de manera coherente nuevos conocimientos. Esta competencia se
desarrolla también mediante el trabajo cooperativo fomentando un proceso reflexivo que
permita la deteccion de errores, como medida esencial en el proceso de autoevaluacion,

incrementando la autoestima del alumno o la alumna.

Competencia social y civica (CSC)

La competencia social y civica implica utilizar los conocimientos apropiados para
interpretar problemas sociales, elaborar respuestas, tomar decisiones y resolver
conflictos asertivamente. La materia de Biologia y Geologia trabaja dicha competencia
mediante la valoracion critica de las actividades humanas en relacion con el resto de

seres vivos y con el entorno. Ademas, en el desarrollo de las sesiones expositivas de
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proyectos de investigacion se favorece la adquisicion de valores como el respeto, la
tolerancia y la empatia. Se fomentara el trabajo cooperativo y la igualdad de
oportunidades, destacando el trabajo de grandes cientificos y cientificas. Los medios de
comunicacion relacionados con la ciencia nos permiten trabajar el pensamiento critico

fomentando el debate, entendido como herramienta de dialogo.

Sentido de la iniciativa vy el espiritu emprendedor (SIEE)

La competencia sentido de iniciativa y espiritu emprendedor fomenta en el
alumnado, el pensamiento critico y la creatividad a la hora de exponer trabajos en clase.
Al presentar esta materia un blogue dedicado a los proyectos de investigacion, la
busqueda y seleccion de informacion permite trabajar las capacidades de planificacion,
organizacion y decision, a la vez que la asuncion de riesgos y sus consecuencias, por lo
gue suponen un entrenamiento para la vida. A su vez el trabajo individual y en grupo que
implica la elaboracion de proyectos enriquece al alumnado en valores como la
autoestima, la capacidad de negociacion y liderazgo adquiriendo asi el sentido de la

responsabilidad.

Conciencia y expresiones culturales (CEC)

La competencia conciencia y expresiones culturales permite apreciar el entorno en
que vivimos, conociendo el patrimonio natural y sus relaciones, la explotacién de los
recursos naturales a lo largo de la Historia, las nuevas tendencias en su gestion y los
problemas a los que se ve sometido, se puede entender la base de la cultura asturiana y
el alumnado va asumiendo la necesidad de adquirir buenos habitos medioambientales.
Se valoraréa la importancia de las imagenes como herramientas fundamentales en el
trabajo cientifico, ya que son imprescindibles para interpretar el medio y los fenémenos

naturales desde una perspectiva cientifica.

4.4. Organizacidn, secuenciacion y temporalizacion de los contenidos del curriculo y de

los criterios de evaluacion

El Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se establece
el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias, recoge
los contenidos de la materia Biologia y Geologia para el cuarto curso de esta etapa
educativa, los cuales se organizan en cuatro bloques. En la presente programacion docente
se ha optado por modificar el orden de dichos bloques, distribuyendo sus contenidos en

once unidades didéacticas, segun la relacion que se presenta a continuacion:
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Bloque 4. Proyecto de investigacion.

Unidad didéctica 1: La investigacion y el método cientifico.
Bloque 2. La dinamica de la Tierra.

Unidad didactica 2: El tiempo geologico.

Unidad didéctica 3: Estructura y composicion de la Tierra.
Bloque 1. La evolucion de la vida.

Unidad didactica 4: La célula, un mundo en miniatura.
Unidad didactica 5: Genética molecular.

Unidad didactica 6: Genética, las bases de la herencia.
Unidad didactica 7: Ingenieria Genética y Biotecnologia.
Unidad didactica 8: Origen y evolucion de la vida en la Tierra.
Bloque 3. Ecologia y medio ambiente.

Unidad didactica 9: La estructura de los ecosistemas.
Unidad didactica 10: Dindmica de los ecosistemas.

Unidad didactica 11: La actividad humana y el medio ambiente.

Dichos bloques y unidades didacticas se distribuyen a lo largo del curso académico

de la siguiente forma (Tabla 2):

Evaluacion Unidad didéactica Bloque de contenidos
1 La investigacion y el método cientifico
) 2 El tiempo geologico

Primera — i 1,2y4
3 Estructura y composicion de la Tierra ’
4 La célula, un mundo en miniatura
1 La investigacion y el método cientifico
5 Genética molecular

Segunda 6 Genética, las bases de la herencia ly4
7 Ingenieria Genética y Biotecnologia
8 Origen y evolucion de la vida en la Tierra
1 La investigacion y el método cientifico
9 La estructura de los ecosistemas

Tercera . . . 3y4
10 Dinémica de los ecosistemas
11 La actividad humana y el medio ambiente

Tabla 2. Temporalizacion de las unidades didacticas a lo largo del curso académico.

27-



Se ha optado por realizar esta secuenciacion de bloques y unidades didacticas por
varios motivos. En primer lugar, es necesario reflejar que la unidad didactica 1,
correspondiente al cuarto bloque de contenidos, se desarrollard en todos los trimestres del
curso, pues engloba una serie de contenidos de suma importancia en el ambito de la
ciencia. De esta forma, sus contenidos comenzardn a trabajarse al inicio del curso
académico y continuaran desarrollandose a lo largo del mismo en todas las evaluaciones,
con el objetivo de que los alumnos comiencen a realizar pequefias investigaciones
cientificas siguiendo los procedimientos adecuados, contribuyendo asi a potenciar su

espiritu critico, tanto en el &mbito de Biologia como en el de Geologia.

A continuacién, se desarrollard el segundo bloque de contenidos, dedicado al
estudio de Geologia, que permite sentar las bases sobre el origen de la Tierra y de la vida.
Asi, los alumnos podran comprender mejor la estructura de los distintos tipos celulares y
las relaciones que se establecen entre los seres vivos actuales, contenidos propios de los
bloques 1 y 3. Por ello, se considera apropiado invertir el orden de los contenidos
establecido en el curriculo oficial. Por otra parte, el bloque 2 es el unico dedicado a
Geologia en este curso, disciplina tradicionalmente olvidada en los institutos durante
mucho tiempo. De esta forma, se evita desarrollar sus contenidos el Gltimo trimestre del
curso, como era costumbre, y se garantiza que los alumnos adquieran conocimientos en

este ambito de la ciencia.

Posteriormente, se programan los dos bloques dedicados a Biologia, desarrollando
primero el bloque 1, con el objetivo de ir incrementando gradualmente el nivel de
complejidad de los contenidos de la materia para que los alumnos puedan comprenderlos
mejor y apreciar su continuidad y relacion, tratando siempre de lograr un aprendizaje

significativo en el alumnado.

Por ultimo, durante el tercer trimestre del curso se impartira el bloque 3, dedicado
al estudio de los ecosistemas. Ademas de los motivos expuestos anteriormente, se ha
determinado esta temporalizaciéon para facilitar la realizacion de las actividades
complementarias y extraescolares organizadas como complemento de la formacion del
alumnado en el ambito de Ecologia. Para ello, se pretende hacer coincidir la imparticién
de este bloque de contenidos con la primavera, estacion en la que el tiempo atmosférico
es mas favorable para realizar salidas de campo al medio natural y se puede observar

mejor la biodiversidad de los ecosistemas.
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En lo que respecta a la temporalizacion, se procurara dedicar el mismo nimero de
sesiones al desarrollo de cada unidad didéctica, tanto tedricas como practicas, siempre
que sea posible. Sin embargo, se considera necesario reducir ligeramente el numero de
sesiones tedricas destinadas al desarrollo del tercer bloque de contenidos para que sea
posible llevar a la practica la innovacion educativa que se propone en la ultima parte del
presente documento, pues ésta afecta a dicho bloque y estd programada para el tercer

trimestre del curso.

A continuacion, se presenta cada una de las unidades didacticas disefiadas para la
materia y curso mencionados en lineas superiores, junto con la relacion de contenidos,
criterios de evaluacion e indicadores de logro, estdndares de aprendizaje evaluables y

competencias clave que se desarrollaran a lo largo de las mismas.
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UNIDAD DIDACTICA 1: La investigacion y el método cientifico

(Temporalizacion: primera, segunda y tercera evaluacion)

Bloque 4

Criterios de evaluacién e

Estandares de

Contenidos L L aprendizaje CC
indicadores de aprendizaje
evaluables
Planear, aplicar e integrar las destrezas
y habilidades propias del trabajo
cientifico. Mediante este criterio se
valorara si el alumno o la alumna es capaz
de: Integra y aplica las
- Conocer las etapas del método gra y aplice
cientifico para aplicarlas en el orden destrezas propias de | CMCT
los métodos de la AA
correcto. ciencia
- Adquirir las destrezas y habilidades '
necesarias para interpretar
correctamente el método cientifico.
- Implementar el plan inicial del trabajo
cientifico.
Estrategiasde  "Ejaporar hipétesis, y contrastarlas a
biisqueda y ?‘?lewon través de la experimentacion o la
de m,formacmn observacion y argumentacion. Mediante
cientifica. este criterio se valorara si el alumno o la
Maneio d alumna es capaz de:
. Fnejo © b - Proponer hipétesis razonadamente.
n ortr.nacmn.es Stf)f ' |- Buscar informacion para justificar las | Utiliza argumentos
cutes 10111’es.cwnt1 1ctas hipoétesis propuestas. justificando las CL
zele Crrl:sgftl:isc;;;l © |- Contrastar las hipétesis propuestasa | hipotesis que CMCT
del pasa do través de la experimentacion, la propone. AA
rofe dente’s de observacion y la argumentacion.
Ele Jios impresos - Reflexionar cientificamente para
disitales P ’ formarse una opinioén propia sobre
au%liovisu};les cuestiones de caracter cientifico y
’ tecnoldgico para tomar decisiones
Proyecto de responsables en contextos personales
investigacion. - y_so_cmles. —
Discriminar y decidir sobre las fuentes
El método cientifico de informacion y los métodos empleados
y sus etapas: para su obtencidn. Mediante este criterio
observaci(')n. se valorara si el alumno o la alumna es
) - capaz de:
planteamiento de . - . e
hipbtesis - Identificar los procedimientos mas Utiliza diferentes
exp eriménta cion y adecuados para la recogida de datos. fuentes de
argumentacion - Obtener y seleccionar datos e informacion,
informaciones de caracter cientifico apoyandose en las
consultando diferentes fuentes tecnologias de la AA
bibliograficas y empleando los informacion y CD

recursos de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion.

- Diferenciar las opiniones de las
afirmaciones basadas en datos, asi
como la noticia realmente cientifica
de la superficial, catastrofista y
sensacionalista.

- Elaborar proyectos de investigacion
sobre el entorno préximo.

comunicacion, para
la elaboracién y
presentacion de sus
investigaciones.
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Participar, valorar y respetar el trabajo

individual y en grupo. Mediante este

criterio se valorara si el alumno o la

alumna es capaz de:

- Participar en los trabajos individuales
y en grupo.

- Valorar la opinion de los/las
compafieros/as como herramienta de

- Expresar con precision las
conclusiones de los proyectos de
investigacion, tanto verbalmente
COmo por escrito.

investigacion frente al resto del grupo.

defensa en el aula.

Expresa con
precision y
coherencia tanto
verbalmente como
por escrito las
conclusiones de sus
investigaciones.

. L Participa, valora 'y AA
enriquecimiento personal. .
. o respeta el trabajo SIEE
- Asumir con responsabilidad su ndividual 1 CSC
funcion dentro del grupo. fndividual y grupat
- Respetar el trabajo del resto del
grupo.
- Mostrar iniciativa en el desarrollo del
proyecto.
- Negociar asertivamente el reparto de
tareas y responsabilidades dentro del
grupo.
Diseia pequefios
trabajos de
investigacion sobre
animales y/o
Presentar y defender en publico el plantas, los
proyecto de investigacion realizado. ecosistemas de su
Mediante este criterio se valorara si el entorno o la
alumno o la alumna es capaz de: alimentacion y
- Presentar en el aula los proyectos de nutricion humana CL
investigacion. para su SIEE
- Defender los proyectos de presentacion y CEC

Relacion de competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CL), competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender
(AA), competencia social y civica (CSC), sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE),

conciencia y expresiones culturales (CEC).
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UNIDAD DIDACTICA 2: El tiempo geoldgico

(Temporalizacion: primera evaluacion)

Bloque 2

Criterios de evaluacién e

Estandares de

Contenidos - . aprendizaje CC
indicadores de aprendizaje b J
evaluables
Reconocer, recopilar y contrastar
hechos que muestren a la Tierra como
un planeta cambiante. Mediante este
criterio se valorara si el alumno o la
alumna es capaz de:
- Distinguir los principios .
guirfos p plosy Identifica y
procedimientos que nos permiten .
. S describe hechos que
reconstruir la historia de nuestro )
laneta muestren a la Tierra
La historia de la paneta. o - como un planeta
. - Identificar y describir los principales . CL
Tierra. . . cambiante,
cambios que han acontecido en . CMCT
-, relacionandolos con
. nuestro planeta desde su formacién a ) AA
El origen de la la actualidad los fendmenos que
i i . L . suceden en la
Tlerlr’a. .El _tl.zmp 0 - Referir las distintas explicaciones y actualidad
ﬁ?o ’oglco. ! beasl teorias que se han dado sobre el ’
iistgr(licals S{f, rela origen y la historia de la Tierra.
; ad de ta tierra. - Relatar las distintas ideas historicas
r1nc1c[l).105. yt sobre la edad de la Tierra.
procgtlmlen os que - Analizar criticamente la actividad
permi fn. antropica como medida de cambio de
;?S:toorgamlr su las distintas capas de nuestro planeta.
Utilizac.i(')n del Registrar y reconstruir algunos de los
actualismo como cambios mas notables de la historia de Reconstruyve
. la Tierra, asociandolos con su situacion e
método de . . . algunos cambios
. . actual. Mediante este criterio se valorara
interpretacion. . . notables en la
si el alumno o la alumna es capaz de: . .
. Tierra, mediante la
L - Construir un modelo a escala del R
0S eones, eras ; . .. | utilizacion de
. tiempo geoldgico, representando en él CMCT
geoldgicas y .= L modelos temporales
. Lo los acontecimientos bioldgicos y AA
periodos geologicos: . , aescalay
S geologicos mas relevantes de la .
ubicacion de los Cs . reconociendo las
- historia de la Tierra. .
acontecimientos . Val lai ctancia del princini unidades
geologicos y alorar fa importancia ¢et principio temporales en la
biolbei del actualismo como método de o .
iologicos . . L historia geologica.
importantes. interpretacion de la historia de la
Tierra.
Identificacion de Interpretar cortes geol6gicos sencillos y
alounos fosiles perfiles topograficos como Interpreta un mapa
Ca%ac terfsticos procedimiento para el estudio de una topografico y hace
Fésiles v vacimientos | 20Na 0 terreno. Mediante este criterio se | perfiles
fosili feril)sy del valorara si el alumno o la alumna es capaz | topograficos.
Principado de de: .
Asturias - Reconstruir de manera elemental la Resuelve problemas CL
’ historia de un territorio a partir de una | simples de datacion CMCT
columna estratigrafica sencilla. relativa, aplicando AA

- Valorar la importancia de los fosiles
como herramientas para interpretar
correctamente la historia geologica.

- Resolver calculos sencillos de
datacion relativa.

- Aplicar los principios de
superposicion de estratos,

los principios de
superposicion de
estratos,
superposicion de
procesos y
correlacion.
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superposicion de procesos y
correlacion para realizar e interpretar
cortes geoldgicos.

Categorizar e integrar los procesos

- Asociar los diversos fosiles guia con
los eones, eras y periodos
correspondientes.

- Identificar los principales fosiles que
aparecen en nuestra Comunidad
Auténoma.

- Valorar los yacimientos fosiliferos del
Principado de Asturias.

geoldgicos mas importantes de la Discrimina los
historia de la Tierra. Mediante este principales
criterio se valorara si el alumno o la acontecimientos
alumna es capaz de: geologicos,
- Conocer los principales procesos climaticos y
geologicos. biologicos que han
- Diferenciar los procesos geologicos tenido lugar a lo CMCT
internos y externos. largo de la historia
- Identificar los principales de la Tierra,
acontecimientos geologicos, reconociendo
climaticos y biologicos que han algunos animales y
tenido lugar a lo largo de la historia plantas
de la Tierra. caracteristicas de
- Reconocer los principales seres vivos | cada era.
de cada era geologica.
Reconocer y datar los eones, eras 'y
periodos geoldgicos, utilizando el
conocimiento de los fosiles guia.
Mediante este criterio se valorara si el
alumno o la alumna es capaz de:
- Definir los conceptos de eén, era 'y
periodo geoldgico.
- DlStll:lgulI‘ los pry1n.01pales cones, eras | o1 oo alguno
y periodos geoldgicos a través de sus de los fosil , CL
biocenosis. © 05 Tosties guia CMCT
- Describir las caracteristicas de los mas caracteristico AA
. . con su era
fosiles guia. . CEC
geoldgica.

Relacion de competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CL), competencia matematica y

competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender

(AA), competencia social y civica (CSC), sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE),
conciencia y expresiones culturales (CEC).
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UNIDAD DIDACTICA 3: Estructura y composicion de la Tierra

(Temporalizacion: primera evaluacion)

Bloque 2

Criterios de evaluacion e

Estandares de

Contenidos o L aprendizaje CC
indicadores de aprendizaje
evaluables
Comprender los diferentes modelos que Analiza v compara
explican la estructura y composicion de los difeantes P
la Tierra. Mediante este criterio se
. modelos que
valorara si el alumno o la alumna es capaz . CL
. explican la
de: AA
. . estructura y
Explicar comparando los diversos .
. composicion de la
modelos que describen la estructura y .
Ny . Tierra.
composicion de la Tierra.
Combinar el modelo dindmico de la
estructura interna de la Tierra con la
teoria de la tecténica de placas.
Mediante este criterio se valorara si el .
. Relaciona las
alumno o la alumna es capaz de: .
. caracteristicas de la
Elaborar e interpretar modelos .
esquematicos de los procesos estructura interna CL
que proces de la Tierra CMCT
relacionados con la tectonica de .
asociandolas con AA
placas. .
. e, los fendmenos
Estructura y Explicar la actual distribucion superficiales
composicion de la geografica de ciertas especies de seres '
Tierra. Modelos vivos como resultado de la evolucion
geodinamico y y de los procesos derivados de la
geoquimico. teoria de la tectdnica de placas.
Reconocer las evidencias de la deriva
La tectonica de continental y de la expansion del fondo
placas y sus oceanico. Mediante este criterio se
manifestaciones. valorara si el alumno o la alumna es capaz
Evolucion historica: de:
de la deriva - Explicar fenémenos aparentemente no | Expresa algunas CL
continental a la relacionados entre si, como la evidencias actuales CMCT
tectonica de placas. formacion de cordilleras y la de la deriva AA
expansion del fondo oceanico y las continental y la cD
El origen de la coincidencias geoldgicas y expansion del
. . 7 . SIEE
Cordillera paleontolégicas en territorios fondo oceénico.
Cantabrica. actualmente separados por grandes
océanos.
Referir alguna prueba de la deriva
continental y de la expansion del
fondo oceénico.
Interpretar algunos fendmenos
geoldgicos asociados al movimiento de Conoce y explica
la litosfera y relacionarlos con su razonadamente los
ubicacion en mapas terrestres. movimientos
Comprender los fendmenos naturales relativos de las CL
producidos en los contactos de las placas litosféricas. CMCT
placas. Mediante este criterio se valorara AA

si el alumno o la alumna es capaz de:
Interpretar los movimientos de la
litosfera.
Asociar los movimientos de la
litosfera con los mapas terrestres.

Interpreta las
consecuencias que
tienen en el relieve
los movimientos de
las placas.

-34-




- Describir fendémenos naturales como
volcanes o terremotos asociandolos a
los bordes de las placas litosféricas.

Explicar el origen de las cordilleras, los
arcos de islas y los ordgenos térmicos.
Mediante este criterio se valorara si el
alumno o la alumna es capaz de:

Identifica las causas
que originan los

. . . X CL
- Explicar como se forman los principales relieves
orogenos y los arcos de islas. terrestres.
- Describir como se formo la Cordillera
Cantabrica.
Contrastar los tipos de placas
litosféricas asociando a los mismos
movimientos y consecuencias. Mediante
este criterio se valorara si el alumno o la
alumna es capaz de: Relaciona los
- Diferenciar los tipos de placas movimientos de las AA
litosféricas. placas con distintos
- Asociar los tipos de placas litosféricas | procesos tectonicos.
con los movimientos de las mismas.
- Conocer las consecuencias de los
movimientos de los diversos tipos de
placas litosféricas.
Analizar que el relieve, en su origen y
evolucidn, es resultado de la interaccion
PE Interpreta la
entre los procesos geoldgicos internos y g
externos. Mediante este criterio se evc')lumon'del
valorara si el alumno o la alumna es capaz Feheve b.aJO la CL
influencia de la AA

de:

- Asociar el relieve con procesos
geoldgicos tanto internos como
externos.

dindmica externa e
interna.

Relacion de competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CL), competencia matematica y

competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender

(AA), competencia social y civica (CSC), sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE),

conciencia y expresiones culturales (CEC).

UNIDAD DIDACTICA 4: La célula, un mundo en miniatura

(Temporalizacion: primera evaluacion)

Bloque 1

Criterios de evaluacion e

Estandares de

Contenidos o L aprendizaje CcC
indicadores de aprendizaje
evaluables
Determinar las analogias y diferencias
en la estructura de las células Compara la célula
procariotas y eucariotas, interpretando | procariota y
las relaciones evolutivas entre ellas. eucariota, la animal
La célula y la teoria Mediante este criterio se Valorar.ai siel yla veg.etal, CL
alumno o la alumna es capaz de: reconociendo la
celular. ., CMCT
- Reconocer las estructuras comunes en | funcion de los AA

Ciclo celular.

todos los tipos celulares en dibujos y
microfotografias, asi como sus
funciones.

- Explicar los principios de la teoria
celular.

organulos celulares
y la relacion entre
morfologia y
funcion.
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- Diferenciar las células procariotas y
eucariotas por su ultraestructura, en
dibujos y microfotografias asociando
cada organulo con su funcion.

- Valorar la importancia de la célula
procariota como origen de la célula
eucariota.

Identificar el nucleo celular y su
organizacion segun las fases del ciclo
celular a través de la observacién
directa o indirecta. Mediante este criterio
se valorara si el alumno o la alumna es
capaz de:

- Localizar el nucleo celular en

Distingue los
diferentes

. o componentes del CMCT
preparaciones, dibujos y , .,
. nucleo y su funcién AA
microfotografias. , o
R segun las distintas CDh
- Distinguir los componentes y la .
O , p etapas del ciclo
organizacion del nucleo, asi como sus
= . celular.
distintas funciones.
- Identificar las distintas fases del ciclo
celular mediante la observacion del
nucleo de la célula en preparaciones,
dibujos y microfotografias.
Comparar la estructura de los
cromosomas y de la cromatina.
Mediante este criterio se valorara si el
alumno o la alumna es capaz de:
- Identificar los cromosomas como
. - . Reconoce las partes
portadores de la informacidn genética.
o - de un cromosoma
- Dibujar un cromosoma sefialando sus e CMCT
utilizandolo para
partes. . AA
construir un
- Comparar la estructura del o
. cariotipo.
cromosoma y de la cromatina.
- Valorar la importancia de las
caracteristicas diferenciales de los
cromosomas para construir un
cariotipo.
Formular los principales procesos que
tienen lugar en la mitosis y la meiosis y
revisar su significado e importancia
bioldgica. Mediante este criterio se
valorara si el alumno o la alumna es capaz
de: Reconoce las fases
- Diferenciar mediante dibujos o de la mitosis y
fotografias las diversas modalidades meiosis,
de division celular. diferenciando CMCT
- Identificar y describir las fases de la ambos procesos y AA

mitosis y la meiosis, contrastando su
significado bioldgico.

- Comparar ambos tipos de division
celular respecto al tipo de células que
la realizan, a su mecanismo de accion,
a los resultados obtenidos y a la
importancia biolégica de ambos
procesos.

distinguiendo su
significado
biolodgico.

Relacién de competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CL), competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender
(AA), competencia social y civica (CSC), sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE),
conciencia y expresiones culturales (CEC).
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UNIDAD DIDACTICA 5: Genética molecular

(Temporalizacion: segunda evaluacion)

o - Estandares de
: Criterios de evaluacion e .
Contenidos o . aprendizaje CC
indicadores de aprendizaje
evaluables
Comparar los tipos y la composicién de
los &cidos nucleicos, relacionandolos con
su funcion. Mediante este criterio se Disti 1
valorara si el alumno o la alumna es capaz 1singue fos
de: distintos acidos
R . nucleicos y CL
- Diferenciar por su estructura y enUMmera Sus
composicion los tipos de acidos
nucleicos componentes.
- Definir el concepto de genética
molecular.
Relacionar la replicacién del ADN con
la conservacion de la informacion
genética. Mediante este criterio se R 1
valorara si el alumno o la alumna es capaz econoce 'a
de: funcion del ADN
Los acidos nucleicos. | . Definir el concepto de gen. como portador de la CL
» - Asociar la localizacion de los genes 1rg(1)écrinca;(:10n CI\A/IgT
ADN'y Genética en los cromosomas con el ADN. rgelaciona’in dolo con
molecular. - Indicar la importancia del ADN como
. . - el concepto de gen.
portador de la informacion genética.
— Proceso de - Explicar el proceso replicativo del
@ replicacion del ADN. ADN.
8‘ Concento de en Comprender cdmo se expresa la
= oncepto de gen. informacion genética, utilizando el
L c6digo genético. Mediante este criterio se
Transcripcion. A
> valorara si el alumno o la alumna es capaz
Expresion de la de:
informacion ' . Ilustra los
L gy - Explicar razonadamente el proceso de .
genética. Codigo transcrincion mecanismos de la CL
genético. rpeion. (o expresion genética | CMCT
- Especificar las caracteristicas del or medio del AA
. codigo genético. por | .
Mutaciones. -~ Int : ¢ te el codi codigo genético.
Relaciones con la nterpretar correctamente el codigo
evolucion. genctico. . oy
- Resolver cuestiones practicas
aplicando los mecanismos de
expresion genética.
Valorar el papel de las mutaciones en la
diversidad genética, comprendiendo la
relacion entre mutacion y evolucion.
Mediante este criterio se valorara si el
alumno o la alumna es capaz de: Reconoce y explica
- Definir el concepto de mutacion en qué consisten las CL
diferenciando sus tipos. mutaciones y sus CMCT
- Asociar las mutaciones al concepto de | tipos.
evolucion.
- Valorar la importancia de las
mutaciones en la diversidad de los
seres vivos.

Relacién de competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CL), competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender
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(AA), competencia social y civica (CSC), sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE),

conciencia y expresiones culturales (CEC).

UNIDAD DIDACTICA 6: Genética, las bases de la herencia

(Temporalizacion: segunda evaluaciéon)

Bloque 1

Criterios de evaluacion e

Estandares de

Contenidos L L aprendizaje CC
indicadores de aprendizaje
evaluables
Formular los principios basicos de
genética mendeliana, aplicando las leyes
de la herencia en la resolucion de
problemas sencillos. Mediante este Reconoce los
criterio se valorard si el alumno o la principios basicos
alumna es capaz de: de la genética
Formular los conceptos y principios mendeliana, CL
basicos de la genética mendeliana. resolviendo CMCT
Explicar las leyes de Mendel. problemas practicos AA
Interpretar casos de herencia de de cruzamientos
caracteres biologicos aplicando las con uno o dos
leyes deducidas de los experimentos caracteres.
La herencia y de Mendel.
transmision de Aplicar las leyes de la herencia
caracteres. genética para resolver problemas.
Introduccién y Diferenciar la herencia del sexo y la
desarrollo de las ligada al sexo, estableciendo la relacion
leyes de Mendel. gue se da entre ellas. Mediante este
. . Resuelve problemas
criterio se valorara si el alumno o la et bre |
Base cromosomica alumna es capaz de: Practicos sobre fa CMCT
. . . . herencia del sexo y
de las leyes de Relacionar y diferenciar la herencia o AA
X la herencia ligada al
Mendel. del sexo y ligada al sexo.
. . .. sexo.
Utilizar los conocimientos adquiridos
Aplicaciones de las sobre herencia humana para resolver
leyes de Mendel. problemas.
Conocer algunas enfermedades
hereditarias, su prevencion y alcance
social. Mediante este criterio se valorara si
el alumno o la alumna es capaz de: Identifica las
Identificar las principales enfermedades CL
enfermedades hereditarias. hereditarias mas CMCT
Citar las medidas preventivas de las frecuentes y su CSC

principales enfermedades hereditarias.
Enumerar las repercusiones sociales
de las principales enfermedades
hereditarias.

alcance social.

Relacién de competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CL), competencia matematica y

competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender

(AA), competencia social y civica (CSC), sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE),
conciencia y expresiones culturales (CEC).
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UNIDAD DIDACTICA 7: Ingenieria Genética y Biotecnologia

(Temporalizacion: segunda evaluacion)

Bloque 1

Criterios de evaluacion e

Estandares de

Contenidos - L aprendizaje CC
indicadores de aprendizaje b J
evaluables
Identificar las técnicas de la ingenieria
Genética: ADN recombinante y PCR.
Mediante este criterio se valorara si el
alumno o la alumna es capaz de: Diferencia técnicas CL
- Definir el concepto de ingenieria de trabajo en CMCT
genética, biotecnologia y bioética. ingenieria genética. CD
- Reconocer las principales técnicas de
ingenieria genética.
- Identificar las etapas de la PCR.
Comprender el proceso de la clonacién. | Describe las
Mediante este criterio se valorara si el técnicas de
alumno o la alumna es capaz de: clonacion animal, CL
- Explicar el proceso de clonacion. distinguiendo CMCT
I oria Genetica: | Diferenciar los tipos de clonacion. clonacion CSC
ngenieria enética: ferapéutica y
tecmcas y reproductiva.
%Phcacw?es; Reconocer las aplicaciones de la
BfOt,e.cno ogia. ingenieria Genética: OMG (organismos
loctica modificados genéticamente). Mediante
Contribucion de 1 este criterio se valorara si el alumno o la
ontri ugontr fe 08 alumna es capaz de:
:wancle’s cen 1l1co— - Reconocer la utilidad de la ingenieria Analiza |
cenologicos a genética en la actualidad. fnaflza 'as
analisis y . implicaciones CL
.y - Definir correctamente un OMG. e .
comprension del . . . éticas, sociales y CMCT
- Reflexionar sobre la importancia de . .
mundo. las repercusiones positivas medioambientales AA
p P yoo de la Ingenieria CSC
. negativas de los OMG para analizar o
Aportaciones de >, . Genética.
. criticamente sus riesgos.
mujeres y hombres a . L .
-y - Analizar criticamente los riesgos de la
la construccion del .y .
. Ingenieria Genética.
conocimiento Establ | . del
cientifico y - stablecer als reperc.us.lonesde1 0s
tecnolégico. avances en el conocimiento de
genoma.
Valorar las aplicaciones de la tecnologia
del ADN recombinante en la
agricultura, la ganaderia, el medio
ambiente y la salud. Mediante este Interpreta
criterio se valorara si el alumno o la criticamente las CMCT
alumna es capaz de: consecuencias de AA
- Conocer las aplicaciones de la los avances actuales CSC

tecnologia del ADN recombinante en
diversos campos.

- Valorar la importancia de la
tecnologia del ADN recombinante en
diversos campos.

en el campo de la
biotecnologia.

Relacién de competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CL), competencia matematica y

competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender

(AA), competencia social y civica (CSC), sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE),
conciencia y expresiones culturales (CEC).
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UNIDAD DIDACTICA 8: Origen y evolucién de la vida en la Tierra

(Temporalizacion: segunda evaluacion)

Bloque 1

Criterios de evaluacién e

Estandares de

Contenidos L L aprendizaje CC
indicadores de aprendizaje
evaluables
Conocer las pruebas de la evolucién.
comparar lamarckismo, darwinismo y Disti 1
neodarwinismo. Mediante este criterio se istingue 'as
A caracteristicas
valorara si el alumno o la alumna es capaz . .
de: diferenciadoras CL
. . . . entre lamarckismo, CMCT
- Diferenciar y explicar las principales .
. . darwinismo y
teorias evolutivas. -
. S neodarwinismo.
- Identificar las principales pruebas de
la evolucion.
Comprender los mecanismos de la
evolucién destacando la importancia de
Origen y evolucién de la mutaciony la selec_cmn. Anallz_ar_el
) . debate entre gradualismo, saltacionismo
08 seres Vivos. . . .
s y neutralismo. Mediante este criterio se
Hipotesis sobre el . Establece la
. . valorara si el alumno o la alumna es capaz .,
origen de la vida en la relacion entre
Tierra de: variabilidad L
- Argumentar la importancia de la . CMCT
-y - genctica,
, mutacion y de la seleccion natural 2, AA
Teorias de la . . adaptacion y
. como herramientas evolutivas. .
evolucion. El hecho y . - seleccion natural.
. - Comparar gradualismo, saltacionismo
los mecanismos de la .
C y neutralismo.
evolucion. .
- Relacionar los conceptos de
., variabilidad genética, adaptacion
Valoracion de la - £ P Y
biodiversidad seleccion natural.
relgullt:lfirjl dSI Cr(():cne(;o Interpretar arboles filogenéticos,
. p incluyendo el humano. Mediante este
evolutivo. o .
criterio se valorara si el alumno o la
1 Ldel alumna es capaz de:
E papéd g a i - Interpretar correctamente los arboles
ur'nar'n’ ad enla filogenéticos. CMCT
extincion de especies | construir un 4rbol filogenético Interpreta drboles AA
¥ Sus causas. sencillo a partir de las diversas Tprewd CDh
. . filogenéticos.
L pruebas evolutivas: registro SIEE
La evolucion humana: paleontoldgico, la anatomia CEC
proceso de_’ comparada, datos genéticos,
hominizacion. bioquimicos y las semejanzas
embrioldgicas.
- Valorar la biodiversidad como
resultado de la evolucion.
Describir la hominizacion. Mediante este
criterio se valorara si el alumno o la
alumna es capaz de:
- Definir el proceso de hominizacion Reconoce y CL
explicando sus principales describe las fases CSC

caracteristicas.
- Detallar las fases de la hominizacion.
- Explicar el papel de la especie
humana en la extincion de especies.

de la hominizacion.

Relacion de competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CL), competencia matematica y

competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender
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(AA), competencia social y civica (CSC), sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE),

conciencia y expresiones culturales (CEC).

UNIDAD DIDACTICA 9: La estructura de los ecosistemas

(Temporalizacion: tercera evaluacion)

Bloque 3

Criterios de evaluacion e

Estandares de

Contenidos . L aprendizaje CC
indicadores de aprendizaje
evaluables
Reconoce los
Categorizar los factores ambientales y iﬁ{)ﬁistales .
su influencia sobre los seres vivos. dici qlll CL
Mediante este criterio se valorara si el condicionan ¢ CMCT
) desarrollo de los
alumno o la alumna es capaz de: seres Vivos en un AA
- Explicar la importancia de los ambiente CD
distintos factores ambientales en los . SIEE
. o determinado,
ecosistemas terrestres y acuaticos. CEC
. . valorando su
- Valorar la importancia de la . . CSC
., . importancia en la
conservacion de los ecosistemas. .
conservacion del
mismo.
Reconocer el concepto de factor
limitante y limite de tolerancia.
Mediante este criterio se valorara si el Interpreta las
E del alumno o la alumna es capaz de: adaptaciones de los
structura de los - Definir el concepto de factor limitante | seres vivos a un
ecosistemas. y limite de tolerancia. ambiente
- Identificar los factores limitantes y los | determinado, CL
Componentes del limites de tolerancia en distintos relacionando la CMCT
ecosistema. ecosistemas. adaptacion con el AA
cgmunldad y - Indicar las adaptaciones de los factor o factores
biotopo. distintos organismos al medio en el ambientales
. . que habitan. desencadenantes
Halil,taF y nicho - Relacionar las adaptaciones de los del mismo.
ccologico. seres vivos con los factores
Fact limitant ambientales apropiados.
gc ‘t’re? i 111, es_ty Identificar las relaciones intra e
3 atplamon?s' e 1 interespecificas como factores de
¢ folerancia. regulacion de los ecosistemas. Mediante
o .- Reconoce y
este criterio se valorara si el alumno o la . 2.
. describe distintas
alumna es capaz de: relaciones v s CL
- Definir el concepto de relaciones intra relaciones y su CMCT
. , influencia en la
e interespecificas. reculacion de los AA
- Diferenciar los distintos tipos de gv
. . . , ecosistemas.
relaciones intra e interespecificas.
- Citar ejemplos de los tipos de
relaciones intra e interespecificas.
Reconoce los
Comparar adaptaciones de los seres diferentes niveles
vivos a diferentes medios, mediante la troficos y sus AA
utilizacion de ejemplos. Mediante este relaciones en los CEC

criterio se valorara si el alumno o la
alumna es capaz de:

ecosistemas,
valorando la
importancia que
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- Conocer las adaptaciones de los
distintos organismos al medio en el
que habitan.

- Sefalar las principales adaptaciones
de los seres vivos a los distintos tipos
de ecosistemas valorando su
importancia.

tienen para la vida
en general y el
mantenimiento de
las mismas.

Relacion de competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CL), competencia matematica y

competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender
(AA), competencia social y civica (CSC), sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE),
conciencia y expresiones culturales (CEC).

UNIDAD DIDACTICA 10: Dinamica de los ecosistemas

(Temporalizacion: tercera evaluacion)

Bloque 3

Criterios de evaluacion e

Estandares de

Contenidos o . aprendizaje CcC
indicadores de aprendizaje
evaluables
Explicar los conceptos de biotopo,
poblacion, comunidad, ecotono, cadenas
y redes tréficas. Mediante este criterio se
valorara si el alumno o la alumna es capaz
de:
- Distinguir los conceptos de biotopo,
poblacion, comunidad, sucesion,
habitat, nicho ecologico y ecotono. Analiza |
. . naliza las
Autorregulacién del Ider.ltlﬁcar.los organismos de los relaciones entre
. distintos niveles troficos. .
ecosistema, de la ) . biotopo y
blacion v de 1 - Explicar las distintas formas de . . CL
poblacion'y de la . biocenosis
idad representar un ecosistema: cadenas y ’ CMCT
comunidad. . o . evaluando su
redes troficas, piramides ecologicas, ) . AA
ete importancia para cD
Relaciones troficas: ) , mantener el
- Interpretar cadenas y redes troficas s
cadenas y redes. ; o equilibrio del
mediante dibujos o fotografias. .
. ecosistema.
S - Conocer los mecanismos de
Dinamica del lacia 1 .
ecosistema autorregulacion de los ecosistemas y
’ sus componentes.
Ciclo d ) - Entender los ecosistemas como
ﬂlc, Od © matef 1ay unidades dinamicas sometidas a
wo de energla. continuos cambios.
L - Especificar el concepto de sucesion.
P1rar3r11¢';1es - Diferenciar los tipos de sucesiones.
ecologicas. Expresar como se produce la
) transferencia de materia y energia a lo
Ciclos o largo de una cadena o red troficay Compara las
blOgGPQUImICOS y deducir las consecuencias practicas en consecuencias
sucesiones la gestion sostenible de algunos recursos | practicas en la CL
ecologicas. por parte del ser humano. Mediante este | gestion sostenible CMCT
criterio se valorara si el alumno o la de algunos recursos AA
alumna es capaz de: por parte del ser CEC
- Describir como se produce la humano, valorando CSC

transferencia de materia y energia a lo
largo de una cadena o red tréfica.

- Enumerar las actividades humanas
que contribuyen a la gestion

criticamente su
importancia.
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sostenible de algunos recursos y al
mantenimiento de la biodiversidad en
el planeta.

Relacionar la transferencia de energia
con la eficiencia energética del
ecosistema.

Explicar los principales ciclos
biogeoquimicos.

Relacionar las pérdidas energéticas
producidas en cada nivel tréfico con el
aprovechamiento de los recursos
alimentarios del planeta desde un punto
de vista sostenible. Mediante este criterio
se valorara si el alumno o la alumna es
capaz de:

- Asociar las pérdidas energéticas
producidas en cada nivel con el
aprovechamiento de los recursos
alimentarios del planeta desde un
punto de vista sostenible.

Definir el concepto de recurso natural.

Sefialar los principales recursos
naturales.

Identificar los principales recursos en
el Principado de Asturias.

Valorar las consecuencias de un
consumo inapropiado de los recursos,
como la energia o el agua.

Establece la
relacion entre las
transferencias de
energia de los
niveles troficos y
su eficiencia
energética.

CL
CMCT
AA
CEC
CSC

Relacion de competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CL), competencia matematica y

competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender

(AA), competencia social y civica (CSC), sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE),
conciencia y expresiones culturales (CEC).

UNIDAD DIDACTICA 11: La actividad humana y el medio ambiente

(Temporalizacion: tercera evaluacién)

Criterios de evaluacion e

Estandares de

Principales
actividades humanas

Identificar las consecuencias de la
superpoblacion.

actuaciones para la
mejora del medio
ambiente.

Contenidos o L aprendizaje CcC
indicadores de aprendizaje
evaluables
Contrastar algunas actuaciones Argumenta sobre
Especies endémicas | humanas sobre diferentes ecosistemas, las actuaciones
de Asturias. Especies | valorar su influencia y argumentar las humanas que tienen
de interés especial, razones de ciertas actuaciones una influencia
especies vulnerables | individuales y colectivas para evitar su negativa sobre los
2 y especies en peligro | deterioro. Mediante este criterio se ecosistemas: CL
3 | de extincion en el valorara si el alumno o la alumna es capaz | contaminacion, CMCT
© | Principado de de: desertizacion, AA
0 | Asturias. - Identificar las repercusiones de las agotamiento de CD
actividades humanas en la TeCursos. SIEE
Impactos y biodiversidad de los ecosistemas. CEC
valoracién de las Valorar el impacto de las actividades | Defiende y CSC
actividades humanas humanas en los ecosistemas del concluye sobre
en los ecosistemas. Principado de Asturias. posibles
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en los ecosistemas de
Asturias.

La superpoblacion y
sus consecuencias:
deforestacion,
sobreexplotacion,
incendios, etc.

La actividad humana
y el medio ambiente.

Los recursos
naturales y sus tipos.
Recursos disponibles
en Asturias.

Consecuencias
ambientales del
consumo humano de
energia.

Los residuos y su
gestion. Concepto de
residuo. Tipos de
residuos en funcion
del origen.
Tratamiento de
residuos:
incineracion,
compostaje, etc.
Gestion de residuos.
Conocimiento de
técnicas sencillas
para conocer el grado
de contaminacion y
depuracion

del medio ambiente.
Gestion de residuos
en Asturias.

- Indicar las principales especies
endémicas, de interés especial,
especies vulnerables y especies en
peligro de extincion en el Principado
de Asturias.

- Citar practicas sostenibles que
permitan la conservacion de los
ecosistemas.

Concretar distintos procesos de
tratamiento de residuos. Mediante este
criterio se valorara si el alumno o la
alumna es capaz de:

- Diferenciar los tipos de residuos.

Describe los
procesos de

. . . tratamiento de CL
- Describir los tratamientos de residuos .

. . residuos valorando | CMCT
apropiados en funcion de las criticamente la AA
caracteristicas de dichos residuos. . .

. . recogida selectiva
- Valorar las ventajas y desventajas del de 1os mismos
tratamiento de residuos. '
- Explicar el proceso de tratamiento de
residuos en el Principado de Asturias.
Contrastar argumentos a favor de la
recogida selectiva de residuos y su
repercusion a nivel familiar y social.
Mediante este criterio se valorara si el
alumno o la alumna es capaz de:
. . . Argumenta los pros
- Valorar la importancia de la recogida los contras del CL
selectiva de residuos. Y108 €€
. . reciclaje y de la CEC
- Reflexionar sobre las principales o7,
) . . reutilizacion de CSC
medidas familiares y sociales que .

. LT .. ., | recursos materiales.
contribuyen al reciclaje y reutilizacion
de materiales.

- Valorar la necesidad de aplicar la
regla de las tres erres: reducir,
reutilizar y reciclar.
Asociar la importancia que tiene para el
desarrollo sostenible la utilizacion de
energias renovables. Mediante este
criterio se valorara si el alumno o la
alumna es capaz de:
- Valorar la importancia de los distintos Destaca la
tipos de energias renovables en importancia de las
contraposicion a las energias no por CMCT
energias renovables
renovables. ara el desarrollo AA
- Analizar criticamente las p CEC

consecuencias de un consumo
excesivo de energia por parte del ser
humano.

- Conocer técnicas sencillas para
detectar la contaminacion del medio
ambiente, asi como sus medidas
correctoras.

sostenible del
planeta.

Relacion de competencias clave (CC): comunicacion lingiiistica (CL), competencia matematica y

competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender

(AA), competencia social y civica (CSC), sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE),
conciencia y expresiones culturales (CEC).
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4.5. Metodologia

La asignatura de Biologia y Geologia abarca gran cantidad de contenidos
pertenecientes a campos muy diversos. Por ello, se debe partir de los conocimientos mas
simples de la materia hasta llegar gradualmente a aquellos mas complejos, para que el
alumnado sea consciente de la continuidad y la relacion existente entre todos los
contenidos de la asignatura y consiga construir un aprendizaje significativo, relacionando

los nuevos contenidos con sus experiencias y conocimientos previos.

Es imprescindible tener en cuenta que el docente no debe ser un simple transmisor
de conocimientos, sino que tiene que fomentar en todo momento el aprendizaje autonomo
y reflexivo del alumno, puesto que éste debe participar de forma activa y ser el

protagonista de su propio proceso de aprendizaje.

Esto implica el desarrollo de una metodologia activa en el aula que fomente la
participacion del alumnado durante el desarrollo de las sesiones para que éste interaccione
entre si y con el docente. Esta serd variada y flexible, pudiendo basarse en el
planteamiento de debates, preguntas o situaciones-problema a las que el alumnado debera
dar respuesta. La realizacion de tareas de busqueda de informacién y su posterior
exposicion oral favorecera el debate, la discusion y el desarrollo de destrezas

comunicativas, intensificando, a su vez, la participacion de los alumnos en el aula.

Ademés, vivimos en una sociedad en continuo desarrollo tecnoldgico que hace que
los alumnos se encuentren inmersos en el mundo de las nuevas tecnologias y estén cada
vez mas acostumbrados a recibir informacion visual, lo que obliga al docente a amoldarse
a ello y adaptar la metodologia didéctica para dar respuesta a las necesidades educativas
del alumnado y facilitar su aprendizaje. El empleo de las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion presenta multiples ventajas, puesto que ofrece un amplio abanico de
recursos didacticos y gran cantidad de informacion cientifica actualizada que apoyan el
aprendizaje, incrementan la motivacion y permiten atender a la diversidad del alumnado,
contribuyendo a generar aprendizajes mas funcionales que los que pueden desarrollarse
utilizando Unicamente los libros de texto convencionales y el método expositivo por parte
del docente, y consiguiendo llegar mas facilmente a todos los alumnos, lo que permite

responder mejor a su diversidad.

Para ello, las exposiciones tedricas en el aula se apoyardn en presentaciones

PowerPoint elaboradas por el docente y adaptadas a la diversidad existente en cada aula.
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Estas se combinaran, siempre que sea posible, con la utilizacién de videos didacticos,
imagenes, esquemas, herramientas informaticas novedosas y juegos interactivos,
persiguiendo el objetivo de hacer mas comprensibles y atractivos los contenidos de la
materia. Ademas, los alumnos también dispondran de un libro de texto de consulta
recomendado por el docente, que tiene como fundamento servir de apoyo y guia para el
estudio de aquellos alumnos que asi lo requieran, no siendo obligatoria su adquisicion por

parte del alumnado.

A su vez, se propondran actividades variadas con las que se dé respuesta a la
diversidad del alumnado. No todos los alumnos aprenden de la misma manera ni tienen
ritmos de aprendizaje similares, por lo que emplear metodologias, actividades y recursos

variados facilita su proceso de aprendizaje y permite atender a la diversidad.

Asimismo, las actividades practicas en el laboratorio y las salidas de campo al
entorno préoximo resultan atractivas y motivadoras, sirviendo para complementar el
aprendizaje del alumnado y para mostrar, a su vez, la aplicacion préctica y real que tienen

los contenidos teodricos desarrollados en el aula.

Por otra parte, deberd fomentarse el aprendizaje cooperativo, para lo cual se
plantearan actividades en las que los alumnos trabajen tanto individualmente como en
pequefios y grandes grupos, tratando de que dichos agrupamientos no estén siempre
constituidos por los mismos miembros. Esto busca promover el establecimiento de
relaciones positivas entre todos los alumnos y el respeto hacia los compafieros,
ayudandoles a tomar conciencia de la importancia de la cooperaciéon como herramienta

clave en la resolucion de problemas.

Por ultimo, al finalizar cada unidad didéactica se realizara un repaso general de los
contenidos desarrollados durante la misma para afianzar los conocimientos del alumnado

y fijar los conceptos que serdn necesarios para dar paso a la siguiente unidad.

Lo expuesto anteriormente tiene como finalidad que los alumnos apliquen el
conocimiento cientifico, desarrollen un pensamiento critico, adquieran interés por la
ciencia y pongan en practica los conocimientos, habilidades, destrezas y valores

adquiridos.
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4.6. Recursos didacticos y materiales curriculares

De acuerdo con la metodologia y el tipo de actividades descritas en el apartado
anterior, los recursos y materiales requeridos para el correcto desarrollo de las sesiones

tedricas y practicas son los que se presentan a continuacion:

- Aula ordinaria.

- Pizarra tradicional y/o digital.

- Ordenador con acceso a internet, proyector y altavoces.

- Soportes audiovisuales: presentaciones PowerPoint elaboradas por el docente,
videos didacticos, aplicaciones informaticas y actividades interactivas.

- Libro de texto del cuarto curso de Educaciéon Secundaria Obligatoria de
Biologia y Geologia: Lopez, M., Merino, M., y Sanz, M. (2016). Biologia y
Geologia. Volumen: Ecologia y medio ambiente. Madrid: Oxford University
Press.

- Cuaderno de clase del alumno.

- Fichas con actividades de refuerzo y ampliacion.

- Fichas de ampliacion de contenidos.

- Rubricas para evaluar las actividades y pruebas escritas.

- Cuestionario de autoevaluacion de cada unidad didactica y de evaluacion de la
practica docente a cumplimentar por el alumnado.

- Cuestionario de autoevaluacion de la practica docente en cada unidad didactica
a cumplimentar por el profesor.

- Laboratorio de Biologia y Geologia.

- Material de laboratorio: guiones de practicas, microscopio optico, muestras para
observar al microscopio, lupas binoculares, colecciones de rocas y minerales,

estereoscopios, fotografias estereoscopicas, etc.

4.7. Procedimientos, instrumentos de evaluacion y criterios de calificacion del

aprendizaje del alumnado
4.7.1. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

El sistema de evaluacion propuesto pretende favorecer el aprendizaje significativo
de los alumnos, atender a la diversidad e intentar que todos ellos consigan superar los
contenidos minimos de la materia. Para ello, se llevara a cabo una evaluacion continua

del progreso del alumnado, en la cual se utilizaran diversos instrumentos de evaluacion
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para conocer el grado de consecucion de los objetivos y de adquisicion de las
competencias y capacidades del alumnado, asi como para detectar con prontitud fallos en

el proceso de ensefianza-aprendizaje:

- Pruebas escritas con ejercicios variados para atender a la diversidad
presente en el aula. Estas incluirdn preguntas de multiple eleccion de respuesta,
verdadero/falso, de respuesta corta y larga, problemas sencillos, tablas y
esquemas para completar e imagenes para interpretar. Ademas, se fecharan con
suficiente antelacion y seran los propios alumnos los que lleven a cabo esta
tarea, siempre y cuando consigan llegar a un acuerdo entre ellos. Para realizar
una evaluacién mas objetiva se utilizaran rubricas para corregir dichas pruebas.

- Andlisis de las producciones del alumnado. Se tendra en cuenta el cuaderno
de clase de cada estudiante, el cual se recogera a la mitad y al final de cada
evaluacion, la realizacion de actividades, exposiciones orales, informes de las
practicas de laboratorio, etc.

- Realizacién de un proyecto de investigacion. Dicho proyecto esta ligado a la
primera unidad didactica, la cual se desarrollara en todas las evaluaciones del
curso, como ya se ha comentado anteriormente. Para ello, se estableceran
pequefios grupos de trabajo que estaran encargados de realizar un proyecto de
investigacion en cada trimestre y de forma cooperativa. En la evaluacion se
tendrd en cuenta todo el desarrollo del proyecto y no sélo el producto final, para
lo cual se utilizard una rubrica que se mostrara previamente a los alumnos, de
forma que estos conozcan de antemano la manera en la que se les calificara.

- Comportamiento, actitud, participacion y trabajo personal del alumno.
Estos aspectos seran evaluados mediante observacion directa por el docente,
valorandose positivamente el buen comportamiento en el aula, las actitudes de
respeto hacia los compafieros y el profesor, la participacion activa en las
actividades que se planteen y la realizacion sistematica de las tareas

encomendadas por el docente.

Al finalizar cada unidad didéctica se entregara a los alumnos un cuestionario de
autoevaluacion de la misma y otro de evaluacion de la practica docente, tanto para que
¢éstos reflexionen sobre su propio proceso de aprendizaje como sobre la labor del profesor

y su grado de satisfaccion con la unidad y la materia. Ademas, el docente realizara
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también una autoevaluacion de su labor. Todo ello servird para detectar las fortalezas y

debilidades del proceso ensefianza-aprendizaje.
4.7.2. Criterios de calificacion

La calificacion global del alumnado en cada evaluacion se obtendra teniendo en

cuenta lo dispuesto en el apartado anterior y siguiendo los siguientes criterios:

- Pruebas escritas. Se realizard una prueba parcial al finalizar cada unidad
didactica y otra prueba global al término de cada trimestre. Cada prueba se
calificara con una puntuacion entre 0 y 10 puntos y la calificacion global del
trimestre en las pruebas escritas se calculara realizando la media aritmética de
las notas obtenidas en cada una de ellas. Esto supondra el 60% de la calificacion.

- Andlisis de las producciones del alumnado. Estas tareas tendran un peso del
20% sobre la calificacion final.

- Proyecto de investigacion. Supondra el 15% de la calificacion final.

- Comportamiento, actitud, participacion y trabajo personal del alumno. Estos

aspectos constituiran el 5% de la nota final del trimestre.

A continuacion, se recogen de manera conjunta y esquematica los instrumentos de

evaluacion y los criterios de calificacion expuestos anteriormente (Tabla 3):

Criterios de

Instrumentos de evaluacion e
calificacion

Evaluaran los contenidos conceptuales y consistiran en
pruebas variadas en las que se incluirdn:
- Preguntas de multiple eleccion de respuesta.
- Preguntas verdadero/falso.
- Preguntas de respuesta corta. 60%
- Preguntas de respuesta larga.
- Cumplimentacion de tablas y esquemas.
- Interpretacion de imagenes.
- Resolucion de problemas sencillos.

Pruebas escritas

Se evaluaran los siguientes aspectos:
- Realizacion de actividades, ejercicios y tareas
en tiempo y forma.
- Cuaderno de clase: aspecto, presentacion,
orden, calidad de los contenidos y realizacion de

Producciones del las actividades. . 200
alumnado - Aplicacién de los fundamentos teoéricos a casos 0
reales.

- Realizacion de exposiciones orales utilizando
las Tecnologias de la Informacion y Ila
Comunicacion.

- Realizacion de actividades de refuerzo y
ampliacion.
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- Elaboracion de informes de las practicas de
laboratorio.

- Restmenes de las salidas de campo y de las
actividades complementarias y extraescolares.

Se evaluaran los siguientes aspectos:
- Trabajo colaborativo.

Proyecto de - Interés de los alumnos. 15%
investigacion - Desarrollo de todas las etapas del proyecto.
- Claridad, coherencia y presentacion del
producto final.
Se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
- Trabajo diario.
. - Participacion activa en el aula.
Comportamiento, .
actitud, participacion y - Intervencion en debates.
’ _ : : 0]
trabajo personal del Cahdgd de lgs aportaciones en el marco del 5%
trabajo colectivo.
alumno .
- Colaboracion.
- Comportamiento.

- Respeto hacia los compafieros y el profesor.

Se puntuaran negativamente las faltas gramaticales y ortograficas, tanto en las pruebas escritas como en las
actividades que se realicen, y se tendra en cuenta la expresion, el uso de la terminologia cientifica y la correcta
presentacion.

Tabla 3. Instrumentos de evaluacion y criterios de calificacion del alumnado.

La nota final del curso se calculard realizando la media aritmética de las
calificaciones numéricas obtenidas en cada evaluacion, siendo requisito indispensable
para la realizacion de esta media que todas las evaluaciones cuenten con una calificacion

positiva.

Es importante destacar que al inicio del curso académico se dard una copia de la
presente programacion docente a cada alumno, con el fin de que los estudiantes conozcan
los contenidos que se impartiran a lo largo del curso y su temporalizacion, asi como los
instrumentos y criterios de evaluacion y calificacion que se tendran en cuenta para el
calculo de sus calificaciones en la materia. Asimismo, esta informacion estara disponible

en la pagina web del instituto para su consulta.
4.8. Medidas de refuerzo y atencion a la diversidad del alumnado
4.8.1. Programa de refuerzo de aprendizajes no adquiridos durante el curso ordinario

Se considerard que un alumno no ha superado la evaluacion cuando la calificacion
global obtenida en ésta sea inferior a 5 puntos. En ese caso, el alumno debera realizar un
resumen de las unidades didacticas desarrolladas, asi como repetir las actividades
encomendadas y entregarlas al profesor para su correccion. Si se considera que el alumno

sigue sin dominar los contenidos desarrollados a lo largo de la evaluacion, se le entregara
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un plan de actividades de recuperacion para reforzar y consolidar dichos contenidos.
Posteriormente, el alumno realizara una prueba escrita de recuperacion de la evaluacion,
preferentemente antes de finalizar el trimestre en curso o al inicio del siguiente, la cual
guardara un formato similar a la realizada inicialmente y estard ajustada a los minimos
exigibles de los aprendizajes no alcanzados. Se requiere obtener una calificacion igual o
superior a 5 puntos, tanto en la prueba escrita como en el plan de actividades, para obtener

evaluacion positiva en el trimestre.

Si el alumno finalmente obtiene una calificacion negativa en la materia en la
evaluacion final ordinaria tendra la posibilidad de realizar una prueba extraordinaria de
recuperacion en los primeros dias del mes de septiembre, que consistira en una prueba
escrita y estard ajustada a los minimos exigibles de los aprendizajes no alcanzados.
Ademas, se elaborard un plan de actividades de recuperacion de los aprendizajes no
adquiridos de toda la materia, especifico para cada estudiante y ajustado a los minimos
exigibles, que se proporcionara al alumno al finalizar la evaluacioén ordinaria en junio.
Junto con este material se hard entrega a la familia de un documento informativo en el
que se refleje que no ha superado la asignatura, asi como los contenidos que debe
recuperar. Para obtener evaluacion positiva en la materia se requiere superar la prueba
escrita y el plan de actividades de forma independiente, es decir, obteniendo un minimo

de 5 puntos en cada una de estas tareas.
4.8.2. Plan especifico para alumnado que repite curso

Muchos de los alumnos que repiten curso no presentan problemas de aprendizaje
ni requieren grandes adaptaciones, sino atencion a sus necesidades y dificultades,
seguimiento cercano de su proceso de aprendizaje y ayuda personalizada por parte del
docente para organizarse y tomar conciencia de los contenidos de la materia en los que

deben hacer mayor hincapié.

Estos alumnos pueden encontrarse en dos situaciones: bien que en el curso anterior
hayan obtenido evaluacion positiva en la materia de Biologia y Geologia, o bien que ésta

haya sido evaluada negativamente.

En el primer caso, el seguimiento de la asignatura les resultard mas sencillo y
podran consolidar conocimientos ya adquiridos en el curso anterior. Por ello, estos
alumnos seguirdn la misma programacion que el resto de sus compaiieros, excepto cuando

la causa de la repeticion se deba a algln tipo de dificultad en el aprendizaje. Si este fuera
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el caso, se les aplicardn las medidas de atencion a la diversidad dispuestas en el siguiente

apartado del presente documento, en funcion de sus necesidades.

En caso de los alumnos que repitan curso con evaluacion negativa en la materia,
¢éstos realizaran las mismas actividades que el alumnado ordinario, pero prestando mayor
atencion a sus dificultades para intentar subsanarlas. Cuando se trate de alumnos que
manifiesten alguna dificultad para trabajar determinados contenidos, se ajustara el grado

de complejidad de las actividades y los requerimientos de la tarea a sus posibilidades.

En cualquier caso, el docente intentara seguir de cerca el aprendizaje de estos
alumnos y proponerles actividades motivadoras para despertar su interés y mantener su

atencion.
4.8.3. Atencion a la diversidad del alumnado

El carécter obligatorio de esta etapa y la gran diversidad de alumnado existente en
los centros educativos hacen necesario desarrollar medidas de atencion a la diversidad
desde la materia de Biologia y Geologia para poder dar respuesta a las necesidades
educativas de cada alumno y conseguir que todos ellos alcancen los objetivos y las

competencias que marca el curriculo en esta etapa educativa.

Es necesario sefalar que todas las actuaciones que se exponen en este apartado estan
destinadas a estudiantes que, por sus caracteristicas o situaciones particulares, requieren
una atencion individualizada y diferente a la del resto del grupo. Estas medidas se llevaran
a cabo en colaboracion con el Departamento de Orientacion del centro y de acuerdo con

lo establecido en el Plan de Atencion a la Diversidad del mismo.

Como norma general, se propondran actividades de aprendizaje variadas y
categorizadas en distintos grados de dificultad para atender a la diversidad del aula. En
cada unidad se presentaran actividades dirigidas a trabajar y reforzar los conceptos clave,
actividades practicas, de interpretacion de imdgenes y gréaficos, de resolucion de
problemas, de integracion de conocimientos, de ampliacion, etc. En funcion de las
caracteristicas del alumnado se optaré por realizar un tipo de actividades u otro, pudiendo
ademas proponer a cada alumno aquellas que mejor se adecuen a sus capacidades,
necesidades e intereses. A su vez, si se considera necesario, se modificaran los
agrupamientos y se propondran actividades a realizar en grupos de trabajo mas reducidos
y flexibles para prestar una atencion mas individualizada a cada uno de ellos y optimizar

el proceso ensefianza-aprendizaje.
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Cuando se detecten dificultades de aprendizaje en un alumno se disefiara para ¢l un
plan de trabajo personalizado, modificando las actividades, la metodologia docente, la
temporalizacion de los contenidos, los criterios de calificacion o los instrumentos de
evaluacion. Estos cambios seran siempre individualizados y tendran en cuenta las
necesidades del alumno al que van dirigidos. Cuando se realicen modificaciones en las
actividades se procurara que éstas sean claras y faciles de entender, que estén redactadas
en un lenguaje sencillo y preciso, con instrucciones breves y secuenciadas para facilitar
su comprension. Ademads, se intentara que sean lo mas variadas posible y que presenten
diferentes grados de dificultad, con el fin de ajustarse al ritmo de aprendizaje del alumno
y evitar, a su vez, la monotonia. En cualquier caso, para aprobar la materia estos alumnos

tendran que superar los aspectos curriculares minimos establecidos para la misma.

Si las actuaciones anteriores no resultaran suficientes, se aplicardn medidas de
caracter extraordinario y se realizara una adaptacion curricular significativa, basada en la
eliminacion de contenidos, objetivos y criterios de evaluacion, previo informe
psicopedagogico elaborado por el Departamento de Orientacion. En este caso, para
obtener una calificacidon positiva en la materia el alumno debera superar los objetivos y

criterios de evaluacion fijados especificamente para él1.

Para alumnos de altas capacidades se disefiardn actividades de ampliacion
individualizadas acordes a sus capacidades, intereses y motivaciones, tratando en todo
momento de promover su interés por la materia y evitar su desmotivacion. Asimismo,
cuando sea necesario, se aplicaran medidas de adecuacion del curriculo, de
enriquecimiento curricular y/o de ampliacion curricular, con la finalidad de potenciar el

desarrollo de sus capacidades y de su personalidad.

En caso de existir en el aula alumnado de incorporacion tardia al sistema educativo,
cuando éste desconozca totalmente la lengua castellana se intentard, siempre que sea
posible, entregarle las presentaciones PowerPoint y las actividades tanto en este idioma
como en inglés u otra lengua conocida por el alumno, con el objetivo de facilitar su
integracion escolar, la comprension del castellano y el aprovechamiento de sus estudios.
Las pruebas escritas podran adaptarse también al idioma elegido hasta que el alumno se

haya familiarizado con la lengua castellana.
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4.9. Programa de refuerzo para recuperar los aprendizajes no adquiridos cuando se

promocione con evaluacion negativa en la materia

Cuando un alumno promociona con la asignatura pendiente, éste tendra que realizar

una serie de tareas a lo largo del curso académico para superarla.

El docente encargado de su seguimiento sera el profesor titular de la materia de

Biologia y Geologia en este curso o, en su caso, el jefe del Departamento.

En el mes de octubre se enviard una nota informativa a la familia en la que se
especificaran los contenidos, la metodologia y los criterios de evaluacion y calificacion

del programa de recuperacion.

Para la evaluacion de la asignatura se dividiran los contenidos de la misma en tres
bloques, de forma que el alumno realizara tres pruebas escritas a lo largo del curso, una
por cada periodo de evaluacion, cuyas fechas serdn determinadas por el Departamento de
Biologia y Geologia. Ademads, se le entregara un plan de actividades de refuerzo, el cual
debera devolver realizado al profesor para su correccion en la fecha acordada, siempre
antes de la realizacion de la prueba de evaluacion, pues ésta versara sobre los aspectos y

contenidos en los que mas se incide en dichas actividades.
La calificacion de cada bloque se calculara de la siguiente forma:

- Laprueba escrita supondra el 60% de la calificacion del bloque.
- Las actividades de refuerzo, entregadas en los plazos establecidos,

representaran el 40% de la nota del bloque.

La calificacion final de la materia sera la media aritmética de las notas obtenidas

en cada uno de los bloques.

Se considerara que el alumno ha aprobado la materia pendiente si obtiene una nota

igual o superior a 5 puntos en cada bloque.

En caso de no aprobar en la evaluacion ordinaria, se realizard una prueba en la
evaluacion extraordinaria al final del curso sobre los contenidos no superados, que
guardara un formato similar a las pruebas realizadas durante el curso y se calificara de

la misma manera.
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4.10. Concrecién de planes, programas y proyectos
4.10.1. Plan lingtiistico

Se trata de un proyecto de intervencion educativa integrado en el Proyecto
Educativo de Centro que persigue el desarrollo de la competencia lectora, escritora e
investigadora del alumnado, asi como el fomento del interés por la lectura y la escritura,
a través de la actuacion planificada y coordinada del profesorado de todas las materias

del curriculo.

Desde el Departamento de Biologia y Geologia se colaborard activamente en el
desarrollo de este plan a través de distintas actuaciones. La comprension lectora se
reforzard a través de la aproximacion a la literatura cientifica, mediante la lectura habitual
de articulos periodisticos relacionados con los contenidos desarrollados. Asimismo, se
dardn a conocer a los alumnos otros cddigos de lectura, como pueden ser las etiquetas de
los alimentos, hemogramas, legislacion, etc. Los estudiantes realizaran algunas de estas

lecturas en voz alta para que adquieran habilidad lectora.

La expresion oral se trabajard a través de la realizacion de preguntas, el

establecimiento de debates en el aula y las exposiciones orales de algunas tareas.

La comprension escrita se potenciara mediante el andlisis de textos cientificos, la
realizacion de resumenes de los contenidos de la materia y la busqueda de informacion

en distintas fuentes para su posterior redaccion.
4.11. Actividades complementarias y extraescolares

Para complementar la formacion del alumnado de cuarto curso de Educacion
Secundaria Obligatoria, el Departamento de Biologia y Geologia propone la relacion de

actividades que se presenta a continuacion:

Actividad Visita al Museo de Geologia y al Jardin Geoldgico.
Lugar Facultad de Geologia de Oviedo.
o Activi . I . i 1
Descripcion ctividad ’ ’1gada a la segunda unidad didactica de la presente
programacién docente.
- Conocer los eones, eras y periodos en los que se divide la historia de
la Tierra.
Objetivos - Obse’rv.ar los fosiles mas representativos de los eones, eras y periodos
geologicos.

- Conocer los fosiles, rocas y minerales mas caracteristicos de la
Cordillera Cantabrica.
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Temporalizacion

Primera evaluacion.

Actividad

Visita a Cogersa.

Lugar

Instalaciones del Consorcio de Serin (Gijon)

Descripcion

Actividad interdisciplinar realizada en colaboracion con el Departamento
de Tecnologia y ligada a la unidad didactica 11, con la que se trabajan, a
su vez, contenidos transversales del curriculo como la educacion
ambiental.

Objetivos

- Diferenciar los residuos.

- Conocer los procesos de tratamiento de residuos en Asturias.

- Valorar las ventajas y desventajas del tratamiento y de la recogida
selectiva de residuos.

- Conocer actuaciones familiares que contribuyan positivamente a la
reduccion, reutilizacion y reciclaje de materiales.

- Valorar las consecuencias de la superpoblacion.

Temporalizacion

Segunda evaluacion.

Actividad

Visita al Parque Nacional de Picos de Europa y al Centro de Recepcion de
Visitantes de Cangas de Onis.

Lugar

Cangas de Onis y Lagos de Covadonga.

Descripcion

Actividad ligada a las unidades didacticas 9, 10 y 11.

Objetivos

- Valorar la importancia de la conservacion en ecosistemas terrestres y
acuaticos.

- Conocer actividades humanas que contribuyen a la gestion sostenible
de los recursos y a la conservacion de la biodiversidad de los
ecosistemas Principado de Asturias.

- Diferenciar las diversas figuras de proteccion de los espacios
naturales del Principado de Asturias.

- Reconocer las principales especies endémicas y protegidas de
distintos ecosistemas de la region.

Temporalizacion

Tercera evaluacion.

Actividad

Visita a la Reserva Natural Parcial de la Ria de Villaviciosa y al Centro de
Interpretacion y Recepcion de Visitantes de la Ria de Villaviciosa.

Lugar

Villaviciosa.

Descripcion

Actividad ligada a las unidades didacticas 9, 10y 11.

Objetivos

- Valorar la importancia de la conservacion en ecosistemas terrestres y
acuaticos.
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- Conocer actividades humanas que contribuyan a la gestion sostenible
de los recursos y a la conservacion de la biodiversidad de los
ecosistemas Principado de Asturias.

- Diferenciar las diversas figuras de proteccion de los espacios
naturales del Principado de Asturias.

- Reconocer las principales especies endémicas y protegidas de
distintos ecosistemas de la region.

Temporalizacion Tercera evaluacion.

Asimismo, si a lo largo del curso tienen lugar ofertas de exposiciones, charlas,
conferencias, visitas guiadas o cualquier otro tipo de actividad educativa relacionada con
aspectos bioldgicos, geoldgicos o medioambientales de interés para el desarrollo de los
contenidos de la materia, se estudiaré su realizacion, siempre y cuando dichas actividades

se adapten a los objetivos y contenidos del curso.

4.12. Indicadores de logro y procedimiento de evaluacion de la aplicacion y desarrollo de

la programacion docente

Durante las reuniones de Departamento, los profesores del mismo comentaran de
forma oral aquellos aspectos de la programacion que consideren relevantes. Ademas,
mensualmente, se elaborara un informe de seguimiento de la materia que se plasmara en

el acta del Departamento.

Por otra parte, al final de cada evaluacion se realizara otro informe en el que se
analizardn las calificaciones de los alumnos y los resultados derivados del proceso
ensefianza-aprendizaje. Este servira para evaluar el alcance de la programacion, las
intervenciones docentes y la respuesta del alumnado frente a ambas, de forma que el

Departamento pueda tomar medidas correctoras si fuera necesario.

Asimismo, se analizardn también las medidas de atencion a la diversidad, los grupos
flexibles, si los hubiera, los grupos de apoyo, la marcha del proceso de aprendizaje de los
alumnos con la materia pendiente, los materiales y recursos utilizados, la metodologia,

las practicas de laboratorio, las lecturas recomendadas, los libros de texto, etc.

Los siguientes aspectos se tendran en cuenta para la evaluacion de la presente

programacién docente:

- Dificultades detectadas en los alumnos para la adquisicién de los objetivos y

competencias previstos.
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- Adecuacion de las actividades y del tiempo empleado en el desarrollo de los
contenidos programados.

- Utilidad y adecuacioén de los recursos, materiales y espacios empleados.

- Interés del alumnado hacia los contenidos tratados a lo largo del trimestre.

- Grado de participacion del alumnado durante las sesiones de aula y laboratorio.

- Realizacion de las actividades propuestas y calidad de las mismas.

- Resultados de las pruebas escritas y de las tareas encomendadas.

- Resultados académicos de los alumnos tras cada evaluacion, revisando la
correcta aplicacion de los procedimientos, criterios de evaluacion y criterios de
calificacion.

- Grado de consecucion de los objetivos, las competencias y los conocimientos
previstos.

- Cuestionarios de valoracion de las unidades didécticas, de la practica docente y
del grado de satisfaccion de los estudiantes con los resultados obtenidos. Estos
documentos seran cumplimentados por el alumnado (Anexo I).

- Cuestionarios de autoevaluacion de la practica docente y del transcurso de las

unidades didacticas, cumplimentados por el profesorado.

Las observaciones, modificaciones, sugerencias y rectificaciones quedaran
registradas en las actas de las reuniones de Departamento y seran llevadas a la préctica a
la mayor brevedad. Si su aplicacion no resulta posible durante el presente curso
académico, seran incluidas como propuestas de mejora a tener en cuenta en la

programacion docente del curso siguiente.
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5. PROPUESTA DE INNOVACION EDUCATIVA

5.1. Introduccidén

Uno de los problemas més importantes, a la par que preocupante, detectado en la
sociedad actual es la escasa preocupacion por el medio ambiente que tiene una buena
parte de la sociedad. Esto, unido en muchos casos a la desinformacion y a la falta de
conocimientos sobre Ecologia, disciplina tradicionalmente olvidada en las aulas, hace que
no se respeten los ecosistemas en el grado en el que se deberia, lo que conlleva la pérdida
de muchas especies y, con ello, de una parte importante del patrimonio natural y cultural

del planeta.

Muchos cientificos consideran la actual pérdida de biodiversidad como la mayor
amenaza a la que se ha visto sometido el planeta desde su formacion, ya que nunca antes
en la historia de la Tierra habian estado en peligro de extincion tantas especies en un
periodo de tiempo tan corto, pues las cifras revelan que desde el ano 1970 hasta el 2000
la diversidad biologica ha experimentado una reduccion del 40%. A su vez, la huella
ecoldgica, un parametro que describe la carga a la que el ser humano somete al medio
ambiente, ha aumentado paralelamente a la pérdida de biodiversidad, excediendo en un
20% la capacidad de carga bioldgica de la Tierra, lo que revela que ya no se esta viviendo

dentro de unos limites sostenibles (Garcia y Martinez, 2010).

En el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica se introduce por primera vez la
educacion de la sociedad como una estrategia imprescindible para la conservacion de la
biodiversidad, reconociéndose la necesidad de elaborar programas de educacion y

sensibilizacién que fomenten su conservacion y uso sostenible (Naciones Unidas, 1992).

La educacion ambiental es un proceso continuo cuyo objetivo es que los individuos
y las comunidades adquieran conciencia respecto al medio ambiente que los rodea y
aprendan conocimientos, valores y destrezas que les capaciten para actuar de forma
responsable, tanto individual como colectivamente, en la resolucion de los problemas

ambientales presentes y futuros (Martinez, 2010).

En vista de todo ello, resulta evidente que los centros educativos son los lugares
idoneos para llevar a cabo la tarea de educar medio ambientalmente a la sociedad y

trabajar de manera mas exitosa la problematica de la conservacion de la biodiversidad.
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Para ello, en el presente documento se plantea una innovaciéon educativa que
pretende trabajar estos aspectos con los alumnos de forma practica y fomentar, a su vez,
el aprendizaje autonomo, significativo y cooperativo, a través del desarrollo de un
proyecto de educaciéon ambiental. El principal objetivo de esta propuesta es que los
alumnos comprendan por si mismos la necesidad de preservar los ecosistemas y su
biodiversidad y sean capaces de transmitir los conocimientos adquiridos a sus familias y
al resto de su comunidad educativa, buscando, con ello, educar ciudadanos responsables
con el medio ambiente, pero tratando siempre que su aprendizaje sea reflexivo y por

descubrimiento.

Se trata de un proyecto organizado por el Departamento de Biologia y Geologia que
afecta Unicamente a una parte de la programacion docente del cuarto curso de Educacion
Secundaria Obligatoria en la materia de Biologia y Geologia, anteriormente desarrollada,
concretamente al bloque 3 de la misma, denominado “Ecologia y medio ambiente”. Los
estudiantes desarrollaran un proyecto de investigacion cuyo producto final, un péster de
educacion y divulgacion presentado en formato digital, se colgard en un blog educativo
creado para tal fin. Asimismo, a través de la pagina web del instituto se promocionara el
desarrollo de un congreso cientifico en el que los alumnos expondran sus trabajos frente
a sus familias y al resto de la comunidad educativa del centro. Para estas labores de
difusion a través de Internet se requiere la colaboracion del Departamento de Tecnologia.
Sin embargo, la presente propuesta no puede considerarse un proyecto
interdepartamental, puesto que los alumnos que cursan la materia de Biologia y Geologia
en 4° de E.S.O. no pueden cursar también Tecnologia, por lo que dicho Departamento se
limitard a colaborar con los docentes de Biologia y Geologia en las tareas descritas, pero

no participara de forma activa en el desarrollo del proyecto.

El contexto del centro para el que se propone esta innovacion educativa ya ha sido
descrito en apartados anteriores, pero es destacable el marcado cardcter urbano del
mismo, lo que lleva asociado un escaso contacto del alumnado con el medio natural y,

por ende, una patente escasez de conocimientos medio ambientales.

Para tratar de subsanar dicha carencia, ademas del desarrollo en el centro del
proyecto de investigacion que se detallara mas adelante, se visitaran dos espacios
naturales del Principado de Asturias con caracteristicas diferenciadas y distinto grado de
proteccion: el Parque Nacional de Picos de Europa y la Reserva Natural Parcial de la Ria

de Villaviciosa.
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Por tanto, a través de esta propuesta se intentara acercar a los estudiantes al medio
natural, tratando de provocar un cambio en sus actitudes y comportamientos socio-
ambientales, para que tomen conciencia de la necesidad de cuidar el patrimonio natural y

de la importancia de concienciar al resto de la sociedad en materia ambiental.
5.2. Justificacion y objetivos de la innovacion

La estancia en el centro de practicas ha permitido detectar ciertas necesidades en el
proceso ensefianza-aprendizaje en lo que a la materia de Biologia y Geologia se refiere.
Por una parte, se ha podido constatar que la tonica general en la imparticion de la
asignatura se basa fundamentalmente en la exposicion magistral de contenidos tedricos,
a través de la cual los alumnos adquieren conocimientos de forma mecanica, basandose
en la repeticion de los mismos hasta su memorizacion. Esto hace que €stos permanezcan
en su memoria de manera temporal, siendo olvidados tras el proceso de evaluacion en la
mayoria de los casos, lo que se opone al concepto de aprendizaje significativo que la

legislacion educativa trata de fomentar.

Asimismo, este tipo de metodologia trae consigo un incremento en la
desmotivacion de los alumnos por la materia, ya de por si muchas veces rechazada por
éstos al percibir sus contenidos como complejos y carentes de relacion y aplicacion

practica.

Por otra parte, al impartir contenidos referentes a Ecologia durante el periodo
préctico, se ha podido observar la escasez de conocimientos que tienen los estudiantes en
esta disciplina, siendo especialmente acusada en lo que respecta al impacto de la actividad
humana sobre los ecosistemas y a las actuaciones que ellos mismos pueden llevar a cabo

como ciudadanos para minimizar dicho impacto.

Por ello, con el fin de evitar la desmotivacion del alumnado y hacer mas
comprensibles y amenos los contenidos de la materia de las unidades didacticas 9, 10 y
11 de la programacion docente desarrollada en apartados anteriores, recogidos dentro del
tercer bloque de contenidos y referentes a la conservacion de los ecosistemas y a la
relacion que se establece entre el hombre y el medio ambiente, se ha disefiado el proyecto
que se describird mas adelante, en el cual los estudiantes trabajaran los contenidos
correspondientes de forma practica, autobnoma y reflexiva. A través de ella, se pretende
que los alumnos sean capaces de valorar el impacto de las actividades humanas sobre la

biodiversidad de los ecosistemas, trabajar la importancia de la conservacion de los
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mismos, identificar las actuaciones individuales y colectivas que se pueden llevar a cabo
para evitar su deterioro y conocer las categorias de proteccion de la fauna y flora del
Principado de Asturias, asociando las especies mas representativas con su figura de
proteccion correspondiente (endémicas, de interés especial, singulares, vulnerables, en

peligro de extincidn, etc.).

De lo expuesto anteriormente se derivan los objetivos que se pretenden alcanzar a

través de la presente innovacion, los cuales se recogen a continuacion:

e Conocer las repercusiones de las acciones individuales y colectivas sobre el
entorno natural.

e (Concienciar a los alumnos sobre la importancia de respetar los ecosistemas y la
fauna y flora que en ellos habita.

e Adquirir habitos cotidianos y formas de vida respetuosas el medio ambiente,
promoviendo la realizacion de actividades sostenibles en el medio natural.

e Desarrollar respeto e interés por la naturaleza y la biodiversidad.

e Proporcionar la informacion necesaria para que comprendan la necesidad de
educar a la sociedad en materia ambiental.

e Promover la educacion ambiental en su entorno familiar y social.

e Involucrar a las familias en el proceso de aprendizaje de los alumnos y fortalecer
los vinculos entre éstas y el centro educativo.

e Conocer el patrimonio natural del Principado de Asturias y sus especies mas
caracteristicas.

e Crear vinculos solidos entre los conceptos tedricos desarrollados en el aula y su
aplicacion practica en la vida real.

e Incrementar la motivacion del alumnado a través de la realizacion de
actividades novedosas e innovadoras.

e Aplicar el método cientifico y elaborar un proyecto de investigacion.

e Trabajar la creatividad en la elaboracion y posterior exposicion del proyecto de
investigacion elaborado.

e Involucrar a los alumnos de forma activa en su proceso de aprendizaje.

e Fomentar el respeto, el trabajo en equipo y la cooperacion como estrategias a
seguir a la hora de realizar cualquier labor cientifica.

e Potenciar el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.
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5.3. Marco teorico de referencia de la innovacion

Como ya se ha reflejado, la problemdatica ambiental que afecta al planeta se ha
acelerado en los ultimos tiempos, lo que hace necesario desarrollar politicas y programas
educativos para concienciar a la poblacion sobre la importancia de proteger el medio
ambiente. Por ello, es imprescindible educar a la sociedad, especialmente a las nuevas
generaciones, para que sean conscientes de la importancia de respetar los ecosistemas, la
biodiversidad que albergan y los recursos que ofrecen al ser humano. Por tanto, es tarea
de los centros educativos educar en materia ambiental a nifos, jovenes y adultos de
manera continua y permanente, para conseguir la educacion integral de todos ellos, de
forma que ésta trascienda a sus familias, a la comunidad y, en definitiva, a toda la sociedad

(Miranda, 2014).

En vista de ello, la presente propuesta de innovacion busca trabajar contenidos del
curriculo relativos a la educacion ambiental y la conservacion de la biodiversidad de

forma practica y siguiendo la metodologia del aprendizaje cooperativo.

Este tipo de aprendizaje es una estrategia metodologica muy util y facil de emplear
con el alumnado en las aulas, puesto que se basa en el trabajo de los estudiantes en grupo
para conseguir unos objetivos comunes, lo que contribuye a maximizar tanto su propio
aprendizaje como el de los demds miembros del equipo. Por ello, la actividad que se
propone se llevaré a cabo en grupos de trabajo reducidos para que los alumnos aprendan
de forma colaborativa, puesto que la cooperacion aporta los siguientes beneficios en las

aulas (Johnson et al., 1999):

1. Aumenta la motivacion, el rendimiento, la productividad y la capacidad de
retencion de conocimientos a largo plazo, asi como la capacidad para razonar y
pensar de forma critica.

2. Mejora las relaciones entre los alumnos, incrementa la cohesion grupal y
contribuye a valorar la diversidad como un aspecto positivo.

3. Incrementa la autoestima y el desarrollo cognitivo, psicoldgico y social.

Esta metodologia resulta muy eficaz, a su vez, en la construccioén de un aprendizaje
significativo, en el cual cada alumno es el protagonista de su propio proceso de
aprendizaje, de forma que el profesor deja de ser un mero transmisor de conocimientos
para convertirse en un organizador y facilitador del aprendizaje en equipo. De esta forma,

el docente esta encargado de explicar a los alumnos la tarea a realizar y los procedimientos
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de cooperacion, dirigir y supervisar el trabajo de cada grupo, motivarlos y evaluar el grado

de consecucion de objetivos, competencias y conocimientos (Johnson et al., 1999).

Por tanto, con esta actividad se busca fomentar la adquisicion de un aprendizaje
reflexivo, en el que cada alumno le dé un sentido propio a lo que esta aprendiendo y no
sea un mero receptor de saberes, pues se trabajardn algunos contenidos de la materia de
forma practica y autonoma, quedando la labor del profesor relegada a un segundo plano,
de tal manera que éste inicamente se encargara de guiar su proceso de aprendizaje durante
la realizacion de la tarea. Esto le permitira al alumno construir significados que
enriquezcan su conocimiento del mundo natural y social, potencien su crecimiento
personal y le ayuden a adquirir conocimientos de manera comprensiva y no puramente
memoristica, asi como comprender la funcionalidad de lo aprendido y razonar y resolver
problemas en situaciones de la vida real, pues son muchos los estudios que demuestran
que relacionar los conceptos tedricos desarrollados en el aula con su aplicacion practica

en la vida cotidiana favorece su comprension (Diaz-Barriga y Hernandez, 2002).

En concreto, algunos autores sefialan que, si los contenidos referentes a la
conservacion de la biodiversidad se relacionan de forma practica con la problematica que
ayudan a comprender, se conseguird dar un enfoque mas practico y motivador a la
materia, contribuyendo a transmitir una imagen de la ciencia mas cercana a la realidad
del estudiante (Garcia y Martinez, 2010). Todo ello contribuird a reforzar el desarrollo de
la competencia aprender a aprender, asi como de la competencia matematica y

competencias basicas en ciencia y tecnologia.

Por otra parte, la educacion ambiental es un contenido transversal que debe
trabajarse desde las distintas materias del curriculo para crear valores en los estudiantes,
de forma que éstos desarrollen héabitos de cuidado, proteccidon y preocupacion por el
medio ambiente (Miranda, 2014). De esta forma, a través de esta propuesta no solo se
tratardn aspectos recogidos en el curriculo de Biologia y Geologia, sino que también se

desarrollaran contenidos transversales como la educacion ambiental.

A suvez, através de este proyecto se trabajara otro contenido transversal de la etapa
de Educacion Secundaria Obligatoria: la educacion en valores. Esta labor se realizard a
través del trabajo cooperativo, fomentando el respeto hacia los compafieros y sus
opiniones. Ademas, se propone la realizacion de una tarea conjunta en la que participara

todo el grupo-clase, para tratar de integrar los diversos puntos de vista que convivan en
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el aula, de forma que cada alumno comprenda que su opinién ni es la tinica posible ni es
la tnica vélida. Para ello, antes de la elaboracion de esta tarea se potenciara el desarrollo
de debates en el aula, con el objetivo de que los estudiantes expresen libremente sus ideas
y aprendan a respetar las opiniones de otros, lo que contribuird, a su vez, a mejorar su

competencia social y civica.

Por otra parte, se emplearan materiales curriculares que fomenten la reflexion por
parte del estudiante respecto a la pérdida de biodiversidad, a las posibles soluciones del
problema y a la relacion existente entre la conservacion de la diversidad bioldgica y la
mejora de la calidad de vida de la sociedad. Por tanto, al tratarse de una temaética tan
compleja, actual y desconocida para los alumnos, dichos materiales intentardn ser
rigurosos y estar actualizados. Puesto que los libros de texto siguen siendo los materiales
curriculares mas influyentes y éstos suelen proyectar una vision de la ciencia alejada de
los problemas de la sociedad, lo que dificulta a los estudiantes relacionar los conceptos
teoricos con su aplicacion practica (Garcia y Martinez, 2010), en esta propuesta de
innovacion se pretende que los alumnos trabajen el problema de la pérdida de
biodiversidad con materiales actualizados obtenidos por medio de las Nuevas
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC). A su vez, el producto final del
proyecto propuesto lo presentaran en formato digital y tanto éste como el congreso se

promocionaran a través de Internet.

Con ello, no solo se trabajara la competencia digital, sino también otros aspectos
como la creatividad de los alumnos, la cual esta ligada al desarrollo de cierto grado de
autonomia en los discentes, la consolidacion de aprendizajes previos o la generacion de
aprendizajes profundos, pues permiten que los nuevos conocimientos tecnoldgicos que
adquieren se asienten sobre los ya existentes, reforzando estos tltimos. Ademas, las TIC
son una herramienta cognitiva en la construccion del aprendizaje al contribuir al
desarrollo de conocimientos mas significativos, puesto que promueven un mayor grado
de implicacion en la actividad por parte de los alumnos y aumentan la eficacia de la
ensenanza al ofrecer nuevas actividades y estrategias metodoldgicas (Valverde, Garrido

y Sosa, 2009).

Teniendo en cuenta la etapa educativa a la que esta destinada la presente propuesta
de innovacion docente, se asume que todos los alumnos podran desarrollarla sin problema
alguno, pues teniendo en cuenta su rango de edad ya habran alcanzado la cuarta etapa del

desarrollo cognitivo definida por Piaget: la etapa operacional formal. Por tanto, ya tendran
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la capacidad de utilizar la 16gica y de pensar de forma abstracta, atin sin haber tenido
experiencia previa en tematica medio ambiental, y habran comenzado a desarrollar un
pensamiento cientifico que les permita razonar sobre el conjunto de situaciones posibles
y no s6lo sobre las reales o conocidas, pudiendo diferenciar, a su vez, el punto de vista de
otros respecto del suyo propio y emitir juicios y razonamientos formales objetivos

(Mounoud, 2001).

Sin embargo, se sabe que no todas las personas consiguen alcanzar esta tltima etapa
del desarrollo cognitivo, lo cual se ha tenido en cuenta a la hora de desarrollar la presente
innovacion, y por ello se emplean las TIC de forma activa, puesto que se ha constatado
que las nuevas tecnologias ayudan a que los alumnos superen sus dificultades de
aprendizaje, especialmente aquellos con Necesidades Educativas Especiales, al ofrecer
actividades més novedosas y motivadoras y al permitir adaptarse a los diversos estilos de

aprendizaje que se observan en el aula (Valverde et al., 2009).

Por otra parte, para el desarrollo de esta propuesta se requiere tanto la lectura y
comprension de informacion cientifica como la redaccion de textos de caracter cientifico,
lo que ayuda a acercar al alumnado a este tipo de literatura y contribuye a trabajar la

competencia en comunicacion lingiistica y al desarrollo del Plan lingiiistico del centro.

Esta competencia también se potenciara mediante el establecimiento de debates en
el aula, puesto que algunos autores sefialan que este tipo de metodologia contribuye a
aumentar la conciencia de los alumnos respecto a la importancia que tiene la dimension
social en la conservacion de la biodiversidad. Esto es debido a que, desde la educacion
cientifica, dotan al alumnado de las competencias tedrico-practicas necesarias para
interpretar la realidad de forma critica, sacar conclusiones logicas y realistas e intervenir
en la toma de decisiones referentes a las politicas sobre conservacion de la biodiversidad

(Garcia y Martinez, 2010).

Ademas, el alumnado dispondra de total libertad para disenar la estética del
producto que se elaborara a través de esta propuesta de innovacion, por lo que cada equipo
de trabajo buscard, seleccionard y organizara la informacion recopilada siguiendo su
propio criterio, lo que contribuird a fomentar la creatividad y a trabajar la competencia

sentido de la iniciativa y el espiritu emprendedor.

Por otra parte, diversos estudios demuestran que los entornos de aprendizaje en los

que la practica estd estrechamente ligada a la realidad fisica o social resultan muy
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motivadores para los alumnos (Valverde et al., 2009). Por ello, en esta propuesta de
innovacion se plantean dos salidas de campo, ya que este tipo de actividades ayudan a
complementar el aprendizaje del alumnado de una manera atractiva y motivadora, ademas
de servir para acercar a los estudiantes al medio natural y para mostrarles la aplicacion
préctica que tienen los conceptos teodricos desarrollados en las aulas, resultando de gran
utilidad en la construccion de aprendizajes significativos y contribuyendo a mejorar
aspectos cognitivos y actitudinales en los alumnos (Costillo, Borrachero, Esteban y

Sanchez-Martin, 2014).

Con ello, ademas de contribuir a la adquisicion de la competencia matematica y
competencias bésicas en ciencia y tecnologia, se trabajara la competencia conciencia y
expresiones culturales, al promover la conservacion de la biodiversidad, el respeto y el

cuidado del patrimonio natural y el uso sostenible de los recursos naturales.

De esta forma, a través de la propuesta de innovacion educativa que se presenta se
consigue dar respuesta a todas las competencias recogidas en el curriculo oficial para la

etapa de Educacion Secundaria Obligatoria.
5.4. Desarrollo de la innovacion

La propuesta de innovacion sobre como introducir la conservacion de la
biodiversidad en el curriculo del cuarto curso de Educacion Secundaria Obligatoria, en la
materia de Biologia y Geologia, pretende desarrollarse como una actividad
complementaria englobada dentro de las unidades didacticas 9, 10 y 11 recogidas en la
programacion docente expuesta anteriormente. Se pretenden impartir primero los
contenidos tedricos correspondientes a dichas unidades para que, posteriormente, los
alumnos puedan llevar a la practica algunos de ellos a través de la realizacion de un
proyecto de investigacion que se llevard a cabo en el tercer trimestre del curso,

concretamente en los meses de mayo y junio.

Como ya se ha sefialado, esta innovacion persigue como objetivo principal acercar
a los alumnos al medio natural, para que tomen conciencia de los problemas que acarrea
la acusada pérdida de biodiversidad a la que estd sometido el planeta, conozcan las
actuaciones individuales y colectivas que se pueden llevar a cabo para frenar dicha
pérdida, valoren la importancia de conservar los ecosistemas y reflexionen acerca de la

necesidad de educar a la sociedad.
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Para ello, se desarrollaran distintas actividades a través de las cuales se llegara a la
elaboracion de un producto final: un poster educativo y de divulgacion que promueva la
conservacion de la biodiversidad del Principado de Asturias. De esta forma, seran los
propios alumnos quienes contribuyan a la sensibilizacion ambiental de su comunidad

educativa.

Dichos posters se realizaran en grupos de trabajo reducidos, de un méximo de tres
integrantes, para asegurarse de que cada uno de ellos cumpla con sus responsabilidades
en el desempefio de la tarea, y se presentaran en formato digital, utilizando para ello las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. El docente participara en la realizacion
los agrupamientos para que €stos sean lo mas heterogéneos posible, de forma que se
potencie el aprendizaje y el desarrollo cognitivo de todos los miembros del equipo de

trabajo.

A cada grupo de alumnos se le asignard una especie animal o vegetal que figure en
el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de la Fauna Vertebrada de Asturias o en
el Catalogo Regional de Flora Amenazada de Asturias, la cual deberdn investigar en
profundidad para poder elaborar el poster correspondiente. En cada uno de ellos se
incidird especialmente en reflejar la importancia de la conservacion de la especie en
cuestion, asi como las medidas preventivas y correctoras que el ser humano puede adoptar
para lograr tal fin, para lo cual se darédn unas pautas basicas a seguir, que pretenden servir
para guiar su aprendizaje y lograr la consecucion del objetivo principal del proyecto. Sin
embargo, puesto que en todo momento se busca potenciar la creatividad de los
estudiantes, éstos gozaran de plena libertad durante la elaboracion y presentacion del
producto final, tanto en lo que se refiere a la presentacion estética como a la adicion de
informacion complementaria, fotografias u otros recursos visuales, de forma que podran
afadir libremente todos aquellos recursos que consideren relevantes para el correcto

desempetio de la tarea.

Por otra parte, los estudiantes también elaboraran un pdster comun en el que se
plasme la importancia de conservar la biodiversidad del Principado de Asturias y se
refleje, a su vez, la fauna y la flora amenazadas mas representativas de la region. Con éste
se persigue, ademas de promover la reflexion de los alumnos sobre esta tematica, que
¢éstos expresen libremente su punto de vista acerca de la misma y aprendan a respetar las

opiniones de sus compafieros.
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En todo momento se hara especial hincapié¢ en mostrar la importancia de seguir la
metodologia cientifica a la hora de realizar cualquier tarea de investigacion. Para ello, se
fomentara el rigor en la seleccion de la informacion, por lo que sélo se podra plasmar en

los posters aquella que esté actualizada y haya sido extraida de fuentes de calidad.

Tras la elaboracion de éstos, se dedicard una sesion a que cada grupo presente al
resto de la clase el resultado de su trabajo, por lo que, finalmente, los alumnos conoceran
distintas especies amenazadas de su region y no solo aquella sobre la que han realizado

la labor de investigacion.

A su vez, para complementar los aprendizajes adquiridos por el alumnado durante
el desarrollo del proyecto de investigacion acerca de la biodiversidad amenazada de
distintos ecosistemas del Principado de Asturias, se programan salidas didécticas a dos
espacios naturales protegidos de la region: la Reserva Natural Parcial de la Ria de
Villaviciosa y el Parque Nacional de Picos de Europa. Con el objetivo de sacar el maximo
provecho a estas salidas al entorno natural, éstas se realizaran en colaboracion con los
centros de interpretacion de ambas localidades: el Centro de Interpretacion de la Ria de
Villaviciosa y el Centro de Visitantes del Parque Nacional de Picos de Europa “Pedro

Pidal”, pues ambos ofrecen programas de educacion ambiental dirigidos a escolares.

Por ultimo, se pretende que los propios alumnos organicen un congreso cientifico
para dar a conocer a las familias y al resto de su comunidad educativa el proyecto de
investigacion que han desarrollado, asi como para concienciar acerca de la problematica
que acarrea la pérdida de biodiversidad y de la necesidad de desarrollar actuaciones
encaminadas a la conservacion de las especies. De esta forma, se habra alcanzado el fin
primordial que se persigue con este proyecto: promover la conservacion de la diversidad
biologica educando en materia ambiental al alumnado de 4° de E.S.O. de Biologia y
Geologia y, a través de ellos, a la comunidad del centro educativo, para tratar de llegar de

asi al resto de la sociedad.

Con todo ello, a través de la presente propuesta de innovacién educativa se
trabajaran elementos curriculares relativos a la conservaciéon de la biodiversidad,
englobados en las unidades didécticas 9, 10 y 11 de la programacioén docente expuesta
anteriormente (Tabla 4). Los contenidos correspondientes a las unidades didacticas 9 y
10 se han concretado respecto a los recogidos en el Decreto 43/2015, de 10 de junio, por

el que se regula la ordenacion y se establece el curriculo de la Educacion Secundaria
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Obligatoria en el Principado de Asturias, para dar respuesta a los criterios de evaluacion

relativos a la temética en torno a la que se desarrolla la presente innovacion docente.

Unidad . L o
A Contenidos Criterios de evaluacion e indicadores
didactica
9 La actividad humana y la conservacion de Valorar la importancia de la conservacion
los ecosistemas. de los ecosistemas.
. . . Enumerar las actividades humanas que
Consecuencias practicas de la gestion . ., .
. contribuyen a la gestion sostenible de
10 sostenible de los recursos por parte del ser S
algunos recursos y al mantenimiento de la
humano. ST
biodiversidad en el planeta.
Identificar las consecuencias de la
La superpoblacion y sus consecuencias: superpoblacion.
deforestacion. sobreexplotacion . .
incendios etc’ p ’ Identificar las repercusiones de las
> actividades humanas en la biodiversidad
La actividlad humana y el medio de los ecosistemas.
ambiente. . , . . .
Citar practicas sostenibles que permitan la
11 Impactos y valoracion de las actividades conservacion de los ecosistemas.
humanas en los ecosistemas. . .
Valorar el impacto de las actividades
Principales actividades humanas en los humanas en los ecosistemas del Principado
ecosistemas de Asturias. de Asturias.
Especies endémicas de Asturias, de Indicar las principales especies endémicas,
interés especial, vulnerables y en peligro de interés especial, especies vulnerables y
de extincion en el Principado de Asturias. especies en peligro de extincion en el
Principado de Asturias.

Tabla 4. Elementos curriculares trabajados a través de la propuesta de innovacion.

5.4.1. Plan de actividades

La secuencia de actividades que se propone estd enfocada al desarrollo de un
proyecto de investigacion que culmina con la elaboracion de varios posters de educacion
y divulgacion, referentes a fauna y flora amenazada del Principado de Asturias, y su
posterior exposicion en publico. A continuacion, se presentan con detalle las actividades

programadas y el nimero de sesiones que se dedicardn al desarrollo de cada una de ellas.

Introduccion a la conservacion de la biodiversidad vy a la busqueda bibliogréafica

Esta actividad comprendera las tres primeras sesiones (Sesiones 1, 2 y 3).

La Sesion 1 se dedicara a dar una breve explicacion teodrica sobre conceptos clave
referentes a la pérdida de biodiversidad a nivel planetario, la conservacion de especies,
tanto a nivel global como regional, la educacion ambiental y el uso sostenible de los
recursos. Puesto que se pretende evitar que el alumnado sea un mero receptor de

conocimientos, se intentard que la exposicion de estos contenidos por parte del docente
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sea lo mas breve posible, por lo que ésta se combinara con la visualizacion de un video
didactico que trata sobre el estado de conservacion de la biodiversidad en el planeta y su
relacion con la actividad humana, titulado: “La biodiversidad de nuestro planeta se
extingue”. El video se encuentra disponible en el siguiente enlace:

https://www.youtube.com/watch?v=6CIToJ6 AcHI.

Esta sesion tiene como objetivo sentar las bases necesarias para el correcto

desarrollo del proyecto de investigacion que se presenta a continuacion.

En la Sesion 2 se ensefara a los alumnos a realizar busquedas bibliograficas a través
de Internet para mostrarles diversas bases de datos a las que pueden acceder para obtener
informacion cientifica de calidad, pues en todo momento se tratard de fomentar en los
estudiantes el empleo de la metodologia cientifica y el desarrollo de un pensamiento
critico. Durante esta sesion cada alumno individualmente buscara informacion referente
a la relacion entre la actividad humana y la pérdida de biodiversidad a nivel mundial,
utilizando para ello las nuevas tecnologias. La informacion recabada por cada estudiante
debera plasmarse en el cuaderno de clase o en un archivo en formato Word, puesto que

dicha informacion sera necesaria para abordar la siguiente sesion.

En la Sesion 3 se hard una puesta en coman de la informacion recopilada en la
segunda sesion y se establecera un debate sobre la importancia de la conservacion de la
biodiversidad y las actuaciones individuales y colectivas que se pueden llevar a cabo para
ello, con el objetivo de extraer conclusiones generales sobre el tema en estudio, ademas
de fomentar la comunicacion en el aula y el pensamiento critico. Asimismo, se dedicara
la ultima parte de esta sesion a explicar a los alumnos lo que se realizara en las dos
sesiones siguientes, asi como sus objetivos y su relevancia de cara al proyecto de

investigacion que tendran que desarrollar.

Visita a Espacios Naturales Protegidos

En las Sesiones 4 y 5 se visitaran dos espacios naturales protegidos del Principado
de Asturias, con caracteristicas diferenciadas y distinto grado de proteccion: la Reserva

Natural Parcial de la Ria de Villaviciosa y el Parque Nacional de Picos de Europa.
A través de estas salidas didécticas se persigue que el alumnado:

a) Tome contacto con el medio natural.

b) Adquiera conocimientos sobre la materia en un entorno diferente al del aula.
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c) Relacione los conceptos tedricos desarrollados en el aula con su aplicacion
préctica.

d) Conozca diferentes espacios naturales protegidos del Principado de Asturias y
su biodiversidad mas representativa.

e) Amplie sus conocimientos sobre la conservacion de la diversidad biologica y
descubra como puede contribuir a esta labor.

f) Desarrolle con mayor facilidad el proyecto de investigacion que se propone.

Estas actividades se realizaran en colaboracion con el Centro de Interpretacion de
la Ria de Villaviciosa y el Centro de Visitantes del Parque Nacional de Picos de Europa
“Pedro Pidal”, puesto que ambos ofrecen visitas guiadas y programas de educacion
ambiental para estudiantes, y su entrada es gratuita. Por tanto, la fecha en la que tendran
lugar estara determinada por la disponibilidad de ambos centros, asi como su duracion,
aunque se tratara de realizar las reservas para el mes de mayo. Para elegir la fecha mas
adecuada, el Departamento de Biologia y Geologia se pondra de acuerdo con el resto de
profesores que imparten clase en los grupos de 4° de E.S.O., teniendo en cuenta sus

preferencias, en la medida de lo posible.

Ademas, estas actividades no se limitaran a visitar unicamente los dos centros
mencionados, sino que en ambos lugares se pretende recorrer un itinerario didactico, para
que los estudiantes tomen contacto directo con el entorno y aprendan a valorar el

patrimonio natural de la region.

Desarrollo del proyecto cientifico

Las Sesiones 6, 7, 8 y 9 se dedicaran a plantear el proyecto cientifico que se va a

desarrollar, la finalidad que persigue y las actividades a realizar.

Para ello, en la sesion 6 cada alumno realizara una btsqueda de informacion
referente a la biodiversidad amenazada de Asturias y las causas que han ocasionado el
descenso de individuos de las especies mas representativas. La informacion recopilada se
pondra en comun con el resto del grupo-clase para extraer conclusiones generales a partir
de ella, las cuales se plasmaran en un pdster educativo y de divulgacion que se elaborara
en la sesion 7. Este poster se realizara en formato digital y en su elaboracion participara

todo el grupo-clase.

Por otra parte, las sesiones 8 y 9 se destinaran a la elaboracion de posters grupales.

Para ello, se seleccionaran varias especies clave, tanto animales como vegetales, de las
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que aparecen recogidas en el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de la Fauna
Vertebrada de Asturias y el Catalogo Regional de Flora Amenazada de Asturias. Una vez
determinadas las especies con las que se trabajara, se estableceran grupos de trabajo de
tres alumnos, a cada uno de los cuales se le asignard una de esas especies para realizar
una busqueda bibliografica sobre ella. La informacion recabada se plasmara en un poster
que debera reflejar sus caracteristicas generales, su estado de conservacion, las causas
que han llevado a que esté catalogada como amenazada en el Principado de Asturias y las
medidas preventivas y correctoras que se pueden llevar a cabo para contribuir a su
conservacion. El Anexo Il recoge las directrices generales que se han de seguir para la
elaboracion de dichos posters. Ademads, para facilitar la comprension de la tarea a realizar
por el alumnado, se ha elaborado un poster sobre la conservacion del oso pardo
cantdbrico, que en ningin caso pretende condicionar a los alumnos a ajustarse a sus

caracteristicas, sino que su finalidad es inicamente servir como ejemplo (Anexo I11).

Tras el desarrollo de estas sesiones se pedira la colaboracion del Departamento de
Tecnologia para publicar los posters en un blog educativo habilitado para tal fin, asi como

para publicitar el congreso cientifico en la pagina web del instituto.

Presentacion de los posters en el aula

La sesion 10 se dedicara a la presentacion de los posters, por equipos de trabajo, al
resto de compaieros. De esta forma, se continuara potenciando el aprendizaje cooperativo
en el aula, para que cada alumno no s6lo adquiera conocimientos acerca de la especie
sobre la que ha desarrollado su proyecto de investigacion, sino también acerca de las

demas especies que han sido investigadas por sus compafieros.

Por tanto, para el correcto desarrollo de la sesion, se requiere que los integrantes de
cada grupo de trabajo se coordinen previamente para preparar una breve exposicion oral,
a través de la cual expliquen de manera clara, concisa y organizada los aspectos mas

relevantes que figuran en el poster que han elaborado.

Organizacion vy desarrollo del congreso cientifico

Las dos ultimas sesiones (Sesiones 11 y 12) se dedicaran a la organizacion y
posterior desarrollo de un congreso cientifico en el instituto, en el que los alumnos seran
protagonistas, pues a través de ¢l daran a conocer el fruto de su trabajo de investigacion.

Este se desarrollara en el salon de actos del instituto en una jornada de puertas abiertas,
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un sdbado o un domingo del mes de junio para facilitar la asistencia de las familias y

demas miembros de la comunidad educativa del centro.

Durante la sesion 11, los alumnos se encargaran de organizar el evento, con ayuda
de los docentes de la materia implicados en la actividad, habilitando el salon de actos para
tal fin: organizacion del espacio y de los recursos materiales necesarios, decoracion,

exposicion de los posters, etc.

Por ultimo, en la sesion 12 se desarrollara el congreso, a través del cual los alumnos
presentaran y explicaran a la comunidad educativa de su centro lo que han aprendido
sobre educacion ambiental y conservacion de la biodiversidad. Para ello, utilizaran como

apoyo visual los posters de educacion y divulgacion que han elaborado.

Una vez finalizado el congreso, dichos posters quedaran expuestos en el hall del
centro, donde un integrante de cada grupo de trabajo permanecera, por turnos, junto a su
poster para explicarlo con detalle a cualquier persona que esté interesada en conocer mas
acerca de la tematica del mismo, déndole de esta forma la utilidad para la que fue

disefiado: concienciar y educar a la sociedad en materia ambiental.
5.4.2. Cronograma

Previamente al desarrollo del proyecto con los alumnos, tendra lugar una fase
inicial de presentacion de la innovacion ante el Equipo Directivo del centro para informar
sobre el proyecto que se pretende llevar a cabo y obtener su aprobacidn, pues se necesita
permiso de éste para realizar salidas didéacticas con el alumnado, exponer los posters en
el instituto, utilizar los espacios de €ste en horario extraescolar, etc. Asimismo, en esta
fase previa al desarrollo del proyecto tendran lugar reuniones entre los docentes del
Departamento de Biologia y Geologia implicados en el mismo, y entre éstos y los
profesores del Departamento de Tecnologia que colaboren en las tareas de difusion a
través de Internet. En esta fase también se contactara con el Centro de Interpretacion de
la Ria de Villaviciosa y el Centro de Visitantes del Parque Nacional de Picos de Europa
“Pedro Pidal” para programar las visitas, asi como con la empresa de autobuses que
llevara a los estudiantes a ambos lugares. Por Ultimo, se informard a las familias de las
actividades que se van a desarrollar, pues se necesita su autorizacion para realizar las
salidas didacticas programadas y para que los alumnos participen en el congreso

cientifico, pues éste se realizard en horario extraescolar.
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El desarrollo de este proyecto se ha programado en 12 sesiones. Teniendo en cuenta
que en 4° de E.S.O. se imparten tres sesiones de Biologia y Geologia por semana y que
las unidades didacticas vinculadas a esta propuesta se impartiran durante la tercera
evaluacion del curso, se estima que el proyecto se desarrollard, aproximadamente, en
cuatro semanas, comprendidas entre los meses de mayo y junio. Todas las sesiones
tendran una duracion de 55 minutos, excepto las salidas al campo, las cuales se alargaran
durante todo el dia, y la altima sesion, cuya duracion se estima en 3 horas. La tabla 5

recoge de manera secuencial las actividades programadas y su duracion aproximada:

Sesién Duracion Actividades Espacio

Exposicion tedrica de aspectos relativos a:

- Pérdida de biodiversidad.

- Conservacion de especies a nivel global y regional.
- Educacion ambiental. Aula de Biologia

1 55 minutos ¢ ]
- Uso sostenible de los recursos. y Geologia

Visualizacion del video didactico: “La biodiversidad de
nuestro planeta se extingue”.

Busqueda bibliografica individual a través de Internet:
2 55 minutos - Influencia de la actividad humana sobre la
conservacion de la biodiversidad a nivel mundial.

Aula de
informatica

Puesta en comin de la informacién recopilada en la
Sesion 2:

- Debate sobre la importancia de la conservacion de
3 55 minutos la biodiversidad. g
- Extraccion de conclusiones generales. y Geologia

Aula de Biologia

Explicacion de las actividades a realizar en las sesiones
4yS5.

Salida didactica a la Reserva Natural Parcial de la Ria de

Villaviciosa:

4 8 horas - Visita al Centro de Interpretacion de la Ria de
Villaviciosa.

- Itinerario didactico en el entorno de la Ria.

Ria de
Villaviciosa

Salida didactica al Parque Nacional de Picos de Europa:

- Visita al Centro de Visitantes del Parque Nacional

5 8 horas de Picos de Europa “Pedro Pidal”. Picos de Europa

- Itinerario didactico en el entorno de los Lagos de
Covadonga.

Busqueda bibliografica individual a través de Internet:
- Biodiversidad amenazada de Asturias y causas del
6 55 minutos descenso de individuos de las especies mas ~Aula de
representativas. informatica

Extraccion de conclusiones generales.

Aula de

7 55 minutos | Elaboracién colectiva de un pdster de educacion y ) ¢
informatica

divulgacién en formato digital:
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- Biodiversidad amenazada de Asturias y causas del
descenso del nimero de individuos.

Elaboracién de posters grupales:

- Seleccion de especies clave.

- Establecimiento de grupos de trabajo.
- Asignacion de especies.

8y9 55 minutos/ | -  Busqueda bibliografica grupal a través de Internet: . Aula d.e
sesion o Caracteristicas generales de la especie. informatica
o Estado de conservacion.
o Causas del descenso del numero de
individuos en Asturias.
o Medidas preventivas y correctoras.
10 55 minutos Presentgcién de los posters y exposicion oral por grupos | Aula de Biol,ogia
de trabajo. y Geologia
Organizacion del congreso cientifico:
- Organizacion del espacio y de los recursos
11 55 minutos materiales. Salén de actos
- Exposicion de los posters.
- Decoracion.
Desarrollo del congreso:
- Explicacion oral de los posters. )
12 3 horas - Coloquio. Salon l(ielilctos y
a

Exposicion de los posters en el hall:
- Resolucion de preguntas y aclaracion de conceptos.

Tabla 5. Cronograma del proyecto de innovacion.

5.4.3. Agentes implicados

Para el correcto desarrollo del proyecto de innovacion se requiere la colaboracion

tanto de agentes internos, pertenecientes al propio centro educativo, como de entidades

externas al mismo:

Equipo Directivo: estara encargado de aprobar el proyecto y proporcionar los
espacios y recursos materiales necesarios.

Profesorado del Departamento de Biologia y Geologia que imparta dicha
materia en el cuarto curso de Educacion Secundaria Obligatoria: seran los
coordinadores y principales responsables de poner en marcha el proyecto de
innovacion planteado.

Profesorado del Departamento de Tecnologia involucrado en el proyecto:
colaborard en la difusion de los posters de educacion y divulgacion y del
congreso cientifico a través de Internet.

Alumnado que curse la asignatura de Biologia y Geologia en el cuarto curso de

Educacion Secundaria Obligatoria: sera el eje central sobre el que se
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desarrollara el proyecto. Este no actuard como un mero agente pasivo, pues
también estara implicado en las tareas de evaluar a sus compafieros, valorar su
propio proceso de aprendizaje y aportar informacion necesaria para la
evaluacion del desarrollo de la innovacion.

- Familias del alumnado: participaran en la ultima sesion del proyecto para
potenciar la relacion familias-alumnado-centro, asi como para contribuir a
valorar la relevancia de la actividad mediante la cumplimentacion de una
encuesta de valoracion de la innovacion.

- Cualquier persona ajena al centro que desee acudir al congreso, pues éste estara
abierto al publico.

- Personal del Centro de Interpretacion de la Ria de Villaviciosa.

- Personal del Centro de Visitantes del Parque Nacional de Picos de Europa
“Pedro Pidal”.

- Compafiia de autobuses: cubrira los servicios de transporte de los alumnos y

profesores de la materia durante las salidas didacticas.
5.4.4. Materiales y recursos necesarios

De acuerdo con la metodologia y el tipo de actividades propuestas, para el buen
desarrollo de este proyecto serdn necesarios los espacios y recursos materiales que se

presentan a continuacion:

Espacios

- Aula ordinaria de Biologia y Geologia.
- Aula de informatica.
- Salon de actos.

- Hall.

Recursos materiales

- Cronograma con la secuenciacion y la descripcion de las actividades a realizar
en cada sesion y los espacios necesarios para su desarrollo.

- Ordenador de aula con acceso a Internet, proyector y altavoces.

- Ordenadores para los alumnos con programa PowerPoint y acceso a Internet.

- Soportes audiovisuales: presentacion PowerPoint elaborada por los docentes del
Departamento de Biologia y Geologia y video didactico “La biodiversidad de

nuestro planeta se extingue” .
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- Cuaderno de clase del estudiante, boligrafos y USB u otros dispositivos de
almacenamiento de datos.

- Pégina web del instituto y blog educativo elaborado por el Departamento de
Tecnologia.

- Péginas web con los recursos bibliograficos necesarios para el desarrollo del
trabajo de investigacion: portales de Internet y/o bases de datos que ofrezcan
informacion sobre la biodiversidad amenazada del Principado de Asturias y su
conservacion.

- Guion para la elaboracion de los posters (Anexo I1).

- Poster del oso pardo cantébrico elaborado por los docentes del Departamento
de Biologia y Geologia (Anexo IlI).

- Posters disefiados por los alumnos.

- Carteles de tamafio A1 sobre los que realizar la impresion de los posters (594 x
841 mm).

- Tripodes para exponer los posters.

- Comida, bebida, indumentaria adecuada y camaras de fotos para las salidas de
campo.

- Autobus para los desplazamientos en las salidas al entorno natural.

- Rubricas de evaluacion.

- Cuestionarios de autoevaluacion para alumnado y profesorado.

- Encuestas de wvaloracion del proyecto de innovacion para alumnado,

profesorado y familias.
5.5. Evaluacion y seguimiento de la innovacion

De cara al proceso de evaluacion, se considera oportuno evaluar el rendimiento

académico del alumnado, por un lado, y el proyecto de innovacion, por otro.
5.5.1. Evaluacién del alumnado

Para evaluar la labor desempefiada por los alumnos durante la realizacion del
proyecto de investigacion, las competencias y objetivos alcanzados y los conocimientos
adquiridos, se propone un sistema de evaluacioén en el que el alumnado participara de
forma activa, valorando tanto su propia formacioén como la alcanzada por sus compafieros.

Para ello, se utilizaran tres métodos de evaluacion:
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- Heteroevaluacion: el docente evaluara a los alumnos durante el desarrollo del
proyecto y no unicamente al final del mismo.

- Evaluacion entre iguales (“evaluacion por pares”): cada grupo de alumnos
valoraré el trabajo del resto de equipos. Los alumnos evaluaran por grupos para
que las valoraciones que realicen sobre sus compaferos sean lo mas objetivas y
constructivas posible.

- Autoevaluacion: cada alumno participara en su propia evaluacion para que
reflexione acerca de la evolucion de su proceso de aprendizaje, sus fortalezas,

sus dificultades y sus logros académicos.

Para valorar el trabajo realizado por los alumnos se utilizaran cuatro instrumentos

de evaluacion (Tabla 6):

1. Observacion directa por parte del docente. Se evaluara el esfuerzo, el grado
de participacion en las actividades, el comportamiento, el trabajo en equipo, el
correcto desempefio de las tareas, etc. Todo ello tendra un peso del 10% en la
nota final del proyecto, puesto que se trata de aspectos que ya se tienen en cuenta
en las actividades asociadas a otras unidades didacticas, como se refleja en la
programacion docente anteriormente desarrollada.

2. Poster. Se tendra en cuenta tanto el proceso de elaboracion del mismo como el
producto final presentado. Para garantizar mayor objetividad, el docente
utilizard una rubrica para realizar la evaluacion (Anexo IV). Esta actividad
supondra el 40% de la calificacion final del proyecto, pues los posters
constituyen las herramientas fundamentales del mismo.

3. Evaluacion entre iguales. Los alumnos, segin los equipos formados
inicialmente, valoraran los posters de sus compaiieros utilizando una ribrica
similar a la empleada por el docente, para facilitar la evaluacion y que ésta sea
lo més objetiva posible (Anexo IV). Dado que los alumnos no estan
familiarizados con este tipo de evaluaciones, las valoraciones que realicen sobre
el trabajo de sus compaiieros tinicamente tendran un peso del 20% en la nota de
éstos.

4. Congreso cientifico. El docente evaluara el esfuerzo de los estudiantes en su
organizacion y, especialmente, la coherencia de la exposicion oral que realice
cada grupo. Para facilitar la evaluacion se utilizard una rabrica (Anexo V). esta

actividad supondré el 30% de la calificacion del proyecto.
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Puesto que los alumnos atn no estan acostumbrados a evaluarse a si mismos a este
nivel educativo, siendo ésta probablemente una de sus primeras tomas de contacto con
este sistema de evaluacion, los resultados del proceso de autoevaluacion no se tendran en
cuenta para el célculo de las calificaciones finales de los estudiantes en el proyecto de
innovacion, evitando de esta manera que las valoraciones subjetivas, tanto al alza como
a la baja, repercutan en su nota. Para realizar esta evaluacion, cada alumno cumplimentara

el cuestionario que figura en el Anexo VI.

Criterios de

Instrumentos de evaluacion o
calificacion

Se evaluaran los siguientes aspectos:
- Comportamiento y actitud.
- Esfuerzo y trabajo personal del alumno.
- Grado de participacion en las actividades.
- Intervencion en los debates.
- Desempeiio de las tareas.
- Colaboracion y trabajo en equipo.
- Respeto hacia los compaiieros y el profesor.

Observacion directa 10%

Se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

- Interés, esfuerzo y trabajo del grupo.
Poster - Correcto desempefio de la tarea. 40%
- Relevancia académica del poster.
- Estética del poster.

Se evaluaran los siguientes aspectos:

- Interés, esfuerzo y trabajo del grupo.
Evaluacion entre iguales - Correcto desempeiio de la tarea. 20%
- Relevancia académica del poster.
- Estética del poster.

Los aspectos que se tendran en cuenta seran los siguientes:
Congreso cientifico - Participacion activa en la organizacion del evento. 30%
- Organizacion y coherencia del discurso.

Tabla 6. Instrumentos de evaluacion del alumnado en el proyecto y criterios de calificacion asociados.

Teniendo en cuenta que este proyecto trata de fomentar el aprendizaje cooperativo,
los integrantes de cada grupo de trabajo obtendran la misma calificacion en cada uno de
los aspectos evaluados, pudiendo variar ésta Uinicamente en la observacion directa que
realice el docente, y solo en aquellos casos excepcionales en los que algin miembro del

grupo muestre un marcado desinterés por sacar adelante el proyecto.

Por ultimo, es importante remarcar que en todo momento se acatara lo establecido
en los instrumentos y criterios de calificacion recogidos en la programacion docente
anteriormente desarrollada, por lo que la calificacion obtenida en este proyecto de

innovacion se tendra en cuenta en la evaluacion del tercer trimestre del curso, en el cual
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se imparten las unidades didacticas asociadas a dicho proyecto, ademas de un bloque de

contenidos dedicado al desarrollo de un proyecto de investigacion.
5.5.2. Evaluacién de la innovacion

Con el objetivo de mejorar la calidad de la propuesta de innovaciéon planteada de
cara a cursos académicos posteriores, se tendran en cuenta los siguientes aspectos para

evaluar el proyecto:

- Diélogo con los alumnos al plantear el proyecto, durante su desarrollo y una vez
finalizado.

- Conclusiones extraidas en las reuniones del Departamento de Biologia y
Geologia durante el transcurso del proyecto y al final del mismo.

- Encuesta de valoracion del proyecto de innovacion cumplimentada por el
alumnado de la materia (Anexo VII).

- Encuesta de valoracion del proyecto de innovacion cumplimentada por el
profesorado de la materia en 4° de E.S.O. (Anexo VIII).

- Encuesta de valoracion del proyecto de innovacion cumplimentada por las
familias que participen en el congreso cientifico (Anexo IX).

- Analisis del rendimiento académico de los alumnos. Se evaluara el grado de
adquisicion de los objetivos y competencias fijados, asi como las calificaciones

numéricas obtenidas.

A partir de los aspectos mencionados, los docentes de Biologia y Geologia de 4° de
E.S.O. elaborardn un informe final en el que se detallard como se ha ido desarrollando el
proyecto de innovacion en cada una de las sesiones, la adecuacion de la metodologia
empleada, los logros alcanzados, las dificultades encontradas y los aspectos deficientes
que deben ser mejorados. Todo ello servird para contemplar propuestas de mejora que

favorezcan el desarrollo de dicho proyecto en cursos académicos posteriores.
5.6. Medidas de atencion a la diversidad

Como ya se ha sefialado, el trabajo en equipo ofrece innumerables ventajas a los
alumnos, especialmente a aquellos que presentan dificultades en el proceso de
aprendizaje. En este proyecto el docente participara en la elaboracion de los grupos para
que éstos sean lo mas heterogéneos posible, de forma que se favorezca el aprendizaje de

todos los miembros del grupo.
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Por otra parte, si algin alumno presenta alguna discapacidad fisica que le impida o
dificulte la realizacion de las salidas de campo, se buscaran soluciones alternativas que le

permitan desarrollar la actividad de alguna manera.

Si se considera necesario realizar alguna otra adaptacion para dar respuesta a las
necesidades educativas del alumnado, dado que esta propuesta de innovacion se encuentra
integrada dentro de la programacion docente de la asignatura, se aplicaran las medidas de

atencion a la diversidad dispuestas en la misma.
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6. CONCLUSIONES

El Master en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria,
Bachillerato y Formacion Profesional ha dotado de las capacidades y competencias
necesarias para la elaboracion de este Trabajo Fin de Master, pues se trata de una
herramienta fundamental para capacitar a futuros profesores de Educacion Secundaria
para desempefar correctamente su labor en un instituto, ya que ofrece la base tedrica y la

formacion practica necesarias para ello.

Un aspecto clave en el que se ha incidido especialmente, desde las distintas
especialidades del Master, ha sido potenciar el disefio de programaciones y unidades
didacticas de cada una de las materias impartidas en los centros educativos, para optimizar

y enriquecer el proceso enseflanza-aprendizaje.

Por otra parte, el desarrollo de un periodo formativo en un centro de ensefianza
permite llevar a la practica los conocimientos tedricos adquiridos y acercar al futuro
docente a la realidad de un instituto, ayudandole a desarrollar herramientas bésicas con
las que dar respuesta a las demandas del alumnado de la mejor manera posible. Asimismo,
las practicas profesionales facilitan la deteccion de debilidades del proceso de ensefianza
y hacen patente la necesidad de desarrollar innovaciones educativas a través de las cuales
responder a las necesidades, inquietudes e intereses de la totalidad del alumnado, de una
forma mas efectiva y motivadora que mediante la tradicional ensefianza directa, para

lograr que el alumno se convierta en un agente activo en su proceso de aprendizaje.

La deteccion de dificultades para establecer vinculos entre los contenidos teodricos
desarrollados en las aulas y la vida cotidiana de los estudiantes, junto con la marcada
escasez de conocimientos medio ambientales observada durante la estancia en el centro
educativo, han llevado a plantear una propuesta de innovacion educativa a través de la
cual los alumnos no s6lo participaran de forma activa en su proceso de aprendizaje, sino
también en la educacion ambiental de la comunidad educativa de su instituto. Con ello,
no solo se pretende que los estudiantes adquieran conocimientos teéricos, sino también
actitudes y valores que contribuyan positivamente a su desarrollo integral como

ciudadanos responsables.
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Anexo I. Cuestionario de valoracion de las unidades didacticas, de la practica docente y

del desempeiio del alumnado

Frente a las siguientes afirmaciones, elige la opcidon numérica que mas se ajuste a
tu percepcion sobre la labor realizada por el profesor durante el desarrollo de la unidad y
sobre tu desempefio a lo largo de la misma, siendo 1 Nunca/ 2 Casi nunca/ 3 Casi siempre/

4 Siempre.

Aspecto a valorar 1 2 3 4

El profesor...

...explica con claridad.

...es ordenado y sistematico en sus exposiciones.

...imparte los contenidos siguiendo un orden que facilita su
seguimiento.

...realiza explicaciones apoyadas en presentaciones PowerPoint que
facilitan el seguimiento de la materia.

..hace restimenes a lo largo de la clase.

..demuestra, con sus explicaciones, que ha preparado las clases.

..demuestra dominar la materia que explica.

..demuestra interés por la materia que imparte.

..se preocupa por hacer la clase amena.

..consigue mantener mi atencion durante las clases.

...presenta de forma adecuada la situacion actual de los temas
tratados.

...relaciona los conceptos tedricos con ejemplos y casos practicos.

...aporta informacion util sobre la materia.

...insiste en los aspectos mas importantes y en los de dificil
comprension.

...explica de manera clara y sencilla, ayudando a comprender mejor
la materia explicada.

...resuelve nuestras dudas.

...procura saber si entendemos lo que explica.

...manifiesta una actitud receptiva y respetuosa.
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...se muestra dispuesto a ayudar en la comprension de la materia.

...se muestra accesible.

Sobre mi...

..he prestado atencion al profesor durante el desarrollo de las clases.

..he realizado todas las actividades propuestas en tiempo y forma.

..he participado activamente en los debates y otras actividades.

..he preguntado al profesor todo aquello que no comprendia.

..he sido respetuoso/a con el profesor y con mis compafieros/as

...he puesto interés y esfuerzo en la realizacién de trabajos grupales.

...he conseguido desarrollar interés por los temas tratados en el aula.

...me he esforzado por superar la asignatura.

...me siento satisfecho/a con la labor que he realizado durante el
trimestre y con lo que he aprendido.

...me siento satisfecho/a con los resultados académicos que he
obtenido.

Comentario:
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Anexo II. Guion para la elaboracioén de un poster de educacion y divulgacion en formato

digital: La importancia de la conservacion de la biodiversidad
1. Introduccion

La biodiversidad es la variedad de especies de fauna y flora que existen en una
determinada zona del planeta. Espana es el pais con més biodiversidad de Europa, puesto
que tiene climas y habitats muy variados, y dentro de nuestro pais, Asturias es una de las
regiones con mayor riqueza de especies animales y vegetales, gracias a las peculiaridades
de su clima y de su entorno. Sin embargo, hay muchas especies cuyo nimero de
individuos ha sufrido una reduccion dréstica por accion del hombre, debido, entre otras
causas, a la contaminacién del aire, agua y suelo, la conversion de habitats naturales en
tierras de cultivo, la ganaderia y agricultura intensivas, la urbanizacion, la explotacion de

minas, la degradacion de ambientes, la desertificacion, etc.

Para tratar de subsanar esto, las especies se clasifican en distintas categorias en
funcion de su grado de amenaza, estableciéndose acciones a realizar con las especies
englobadas dentro de cada una de ellas, con el objetivo de mejorar su situacion actual y

contribuir a su conservacion.

La conservacion de especies y ecosistemas es importante por muchas razones,
puesto que la diversidad bioldgica tiene un valor en si misma al aportar riqueza a un
ecosistema y, ademas, tiene un gran valor para el ser humano debido a los innumerables
recursos naturales que ofrece la naturaleza (alimentos, farmacos, combustibles, etc.). Pero
es necesario tener en cuenta que no sélo es importante conservar a las especies mas
bonitas o llamativas, sino a muchas otras, ya que la eliminacion de una especie del
ecosistema afecta también al resto de organismos asociados a ella, alterando las pirdmides
troficas y las relaciones entre los seres vivos, lo que puede desencadenar la extincion de

otras especies.

2. Obijetivos

El objetivo de esta actividad es tomar conciencia de la importancia de la
conservacion del patrimonio natural del Principado de Asturias y de su biodiversidad, a
través de la elaboracion de un poster que explique la importancia de conservar las especies

y los habitats en los que éstas viven.

Los posters elaborados seran evaluados en la materia de Biologia y Geologia vy,

ademads, serviran como instrumentos de educacidon ambiental para promover la
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concienciacion del resto de la comunidad educativa del centro (compafieros, profesores y

familias).

3. Procedimiento

La actividad se desarrollara en el aula de informatica en grupos de tres personas

durante las sesiones de la materia de Biologia y Geologia.

Para el correcto desarrollo de la actividad se realizara lo siguiente:

Formacién de grupos de 3 personas.
Busqueda de informacion en Internet y/o en otras fuentes de informacion

cientifica fiables y actualizadas.
Busqueda de imagenes.
Elaboracion de un péster en formato digital en el que se plasme la informacion

recopilada.

El poster se realizara en una tnica diapositiva utilizando el programa PowerPoint y

siguiendo estos pasos:

1.

9.

® N kWD

Abrir una presentacion nueva en PowerPoint.

Abrir la ventana “Diseiio”.

“Tamaiio de diapositiva”.

“Personalizar tamaiio de diapositiva” (“Configurar pagina”).

En “Tamafo de diapositivas” seleccionar: “Anchoe” 59,4 cm y “Alto” 84,1 cm.
En “Orientacion” seleccionar “Vertical”.

“Aceptar”.

Introducir el texto y las imdgenes correspondientes.

Guardar en formato PDF.

4. Informacion que debera contener cada péster

Se elaboraran dos tipos de poster. Por un lado, todo el grupo-clase realizara un

poster en el que se refleje la importancia de la conservacion de especies de manera

general. Por otra parte, una vez establecidos los grupos de trabajo, cada uno de ellos

elaborard un poster para promover la conservacion de una especie en concreto, la cual

estard incluida en el Catalogo Regional de Flora Amenazada de Asturias o el Catadlogo

Regional de Especies Amenazadas de la Fauna Vertebrada de Asturias. A continuacion,

se indica la informacién minima que debe contener cada poster.
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Poster global:

e CATEGORIAS DE AMENAZA en las que se clasifica a las especies
amenazadas en Asturias: se citaran las categorias y se explicard brevemente
cada una de ellas.

e Al menos, un EJEMPLO de una especie incluida en cada una de las categorias
anteriores en Asturias, incluyendo el nombre comun, el nombre cientifico y una
fotografia de cada especie.

e IMPORTANCIA de la conservacion de la biodiversidad.

e ACTUACIONES que se pueden llevar a cabo para contribuir a su conservacion.

Posters grupales:

e DESCRIPCION de la especie:
- Nombre comin y nombre cientifico.
- Morfologia (aspecto, tamaio, peso...).
- Caracteristicas generales (alimentacion, reproduccion...).
- Habitat en el que vive.
- Particularidades o aspectos llamativos.

e Al menos una FOTOGRAFIA.

e (Grado de AMENAZA de la especie en Asturias.

e CAUSAS del descenso de su nimero de individuos.
e [MPORTANCIA de conservar la especie.

e ACTUACIONES que se pueden llevar a cabo para contribuir a su conservacion.

** El grado de amenaza de las especies elegidas se puede consultar en el Catalogo
Regional de Flora Amenazada de Asturias y el Catalogo Regional de Especies

Amenazadas de la Fauna Vertebrada de Asturias.
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Anexo III. Poster de educacion y divulgacion: Oso pardo cantabrico

Conservacion del Oso Pardo Cantabrico

DESCRIPCION

“’ Nombre cientifico: Ursus arctos

4,
“ Animal de gran tamafio: 85-115 kg.
& Longevidad: 25-30 en libertad.

ﬂ" Hébitat: bosques de hayas, robles y abedules, matorrales de
brezos y piornos, arandaneras y roquedos.

ﬁ Alimentacién estacional: omnivoro con predileccion por
herbdceas, frutos (ardndanos, cerezas, bellotas, hayucos...) y
carrofia animal.

y Hibernacion en condiciones meteoroldgicas desfavorables y
con baja disponibilidad de alimento.

“' Reproduccién: tienen crias cada dos inviernos.

“‘ Implantacion diferida: copula en primavera e implantacion
del embrién en otofio si hay alimentos disponibles.

g" Plantigrado, trepador y buen nadador.

IMPORTANCIA DE SU CONSERVACION

‘t Especie de reproduccion lenta: la mortalidad no natural de
una hembra adulta provoca un gran impacto en el tamano
poblacional de la especie.

‘4‘ La mortalidad de mds ejemplares podria conducir a la
extincion de la especie.

& La desaparicion de cualquier especie implica una pérdida de
riqueza en el ecosistema, éste se descontrola y pueden
extinguirse otras especies.
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GRADO DE AMENAZA
Especie en peligro de extincion

CAUSAS DE SU MORTALIDAD

“' Tradicionalmente abatido en cacerias.

“’ Muerte accidental en lazos y trampas instalados por
furtivos para cazar jabalies.

5" Ingesta de cebos envenenados.

ﬁ Disparos de cazadores furtivos.

;QUE PODEMOS HACER NOSOTROS?

5" Entender la imagen del oso como simbolo de calidad de

una zona.
""Respetar la naturaleza.

“’ No alterar su habitat cuando vayamos al monte.
ﬁ' Evitar el turismo desmedido en zonas oseras.
“"Realizar actividades turisticas sostenibles.

ﬁ' Educar a nuestras familias y amig@s sobre la
importancia de conservar la biodiversidad.




Anexo IV. Rubrica para evaluar el pdster de educacion y divulgacion

Aspecto Excelente Satisfactorio Suficiente Insuficiente
%
valorado 9-10 7-8 5-6 0-4
Ha utilizado y
contrastado . .,
. . Ha utilizado .- Informacién
diversidad de . Ha utilizado
varias fuentes de escasa, no
fuentes de . -, pocas fuentes de
. ; ., informacion, . . contrastada y/o
Calidad de la informacion informacion, sin .
. L 20 , . aunque no . plagiada de la
informacién (articulos, libros, . contrastarlas ni
., siempre presta fuente de
tesis, paginas web, . . tener en cuenta su | . .,
i atencion a su rigor | . . informacion
etc.), teniendo en . rigor cientifico.
. cientifico. consultada.
cuenta su rigor
cientifico.
Contiene todos los
elementos La informacion
requeridos y afiade | Incluye todos los | Falta alguno de que aporta es
Contenido | 30 | informacioén elementos los elementos escasa y no se
adicional que requeridos. requeridos. corresponde con
apoya al la requerida.
contenido.
Mala redaccion,
. Buena redaccion y | Mala redacciony | frases sueltas,
Buena redaccion y ., ., . .,
., ., estructuracion, estructuracion, y informacion
Redacciony estructuracion y , .
L 10 . con algtn error bastantes errores | desorganizada y
organizacion ausencia de errores . .
) gramatical gramaticales y errores
gramaticales. . .
puntual. ortograficos. gramaticales y
ortograficos.
El poster es
excepcionalmente , El poster esta
P El poster es P
atractivo en . , . pobremente
L. f . atractivo en El poster tiene un -
Presentacion términos de L. L. diseniado,
L 30 .. términos de disefio claro y .
y disefio disefio, arreglo y . descuidado y no
o disefio, arreglo y coherente. .
nitidez. Llama la nitidez resulta atractivo
atencion por su ' visualmente.
disefio.
Presenta un
formato original e Presenta No contiene
., Presenta un . .
L imagenes de . demasiada imagenes que
Originalidad | 10 . formato original y | . .,
calidad que o informacion y apoyen el
algunas imagenes. ., .
apoyan el pocas imagenes. contenido.
contenido.
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Anexo V. Rubrica para evaluar las intervenciones orales en el congreso cientifico

notablemente del
tiempo previsto.

Aspecto Excelente Satisfactorio Suficiente Insuficiente
%
valorado 9-10 7-8 5-6 0-4
Demuestra buen
entendimiento del | Demuestra
Demuestra un tema y transmite | escaso
excelente la mayoria de las | entendimiento Parece no haber
. conocimiento del | ideas de forma del tema y se entendido el
Contenido 30 . .
tema y transmite clara, aunque aprecia una tema por
las ideas de forma | parece no haber notable ausencia | completo.
clara y sencilla. comprendido de claridad en su
totalmente discurso.
algunas de ellas.
La informacioén se | Utiliza soportes
La informacion se | acompaiia de visuales No utiliza
acompaiia de soportes visuales | inadecuados, con | soportes
soportes visuales atractivos que exceso de texto y | visuales. No
atractivos e buscan captar la ausencia de logra captar la
Soporte visual | 20 | innovadores, atencion de la material grafico. | atencion de la
logrando captar la | audiencia la No logra captar audiencia y ésta
atencion de la mayoria del la atencion de la | pierde el hilo
audiencia en todo | tiempo, aunque audiencia durante | del discurso con
momento. no siempre lo la mayor parte frecuencia.
logran. del discurso.
Informacién No existe un plan | La informacién
organizada de Informacion claro para la se presenta de
Organizacion manera clara y organizada de organizacion de manera
dela 20 | coherente. El manera clara en la | la informacion. dispersa. Es
informacién discurso se puede | mayoria de las El discurso se imposible
seguir con gran partes. sigue con seguir el
facilidad. dificultad. discurso.
Demuestra
Demuestra . .
. inseguridad y
Demuestra seguridad y Demuestra
. . . falta de
seguridad y claridad en la excesivo .,
. o preparacion.
claridad en todo mayor parte de la | nerviosismo,
L . . Establece
momento. Se exposicion. Se inseguridad y escaso contacto
Expresion oral | 20 | dirige a toda la dirige a toda la falta de claridad. .
.. o D visual con la
audiencia y utiliza | audiencia, aunque | Generalmente .
. . audiencia.
un tono de voz y el tono de voz y el | dirige la mirada Discurso
un ritmo ritmo no siempre | hacia el mismo . .
imposible de
adecuados. son los punto de la sala. .
seguir y
adecuados.
entender.
Tiempo no
ajustado al
. Jus’ Agota todo el
Tiempo previsto: el . .
. . . . tiempo sin
. Tiempo ajustado parcialmente discurso es .
Tiempo 10 . . terminar de
al previsto. ajustado al €scaso o0 se o
. transmitir las
previsto. excede

ideas.
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Anexo VI. Cuestionario de autoevaluacion del proyecto para el alumnado

Frente a las siguientes afirmaciones, elige la opcién numérica que mas se ajuste a
tu percepcion sobre tu grado de implicacion y desempeiio en el proyecto de innovacion
en el que has participado en la materia de Biologia y Geologia, siendo 1 Totalmente en

desacuerdo/ 2 En desacuerdo/ 3 De acuerdo 4 Totalmente de acuerdo.

Aspecto a valorar 1 2 3 4

He realizado todas las actividades encomendadas.

He participado activamente en los debates.

He participado activamente en las tareas grupales.

He sido creativo/a en la realizacion de las tareas.

Me he esforzado en la realizacion de las actividades.

He elaborado un poster de calidad.

Mi discurso en el congreso cientifico ha sido claro y facil de seguir.

He sido objetivo al evaluar los posters de mis compaifieros.

He utilizado las salidas de campo para incrementar mis
conocimientos sobre la tematica del proyecto.

Me he comportado de manera adecuada.

He respetado a mis compafieros y profesores.

He ayudado a mis compafieros/as durante la realizacion del proyecto,
independientemente de que formaran parte de mi grupo de trabajo o
no.

He adquirido los conocimientos tedricos y practicos establecidos.

He alcanzado los objetivos y competencias planteados.

He obtenido una calificacion acorde al esfuerzo realizado.
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Anexo VII. Encuesta de valoracion del proyecto de innovacion para el alumnado

Frente a las siguientes afirmaciones, elige la opcién numérica que mas se ajuste a
tu percepcion sobre el proyecto de innovacion en el que has participado en la materia de
Biologia y Geologia, siendo 1 Totalmente en desacuerdo/ 2 En desacuerdo/ 3 De acuerdo

4 Totalmente de acuerdo.

Aspecto a valorar 1 2 3 4

Me ha parecido util la formacion tedrica recibida.

Me ha parecido util la formacion practica recibida.

Prefiero que las sesiones sean mds practicas y dindmicas que
teoricas.

Las actividades realizadas me han parecido adecuadas.

Me gusta realizar tareas de investigacion.

Me siento satisfecho/a con la ayuda prestada por el profesor durante
el desarrollo del proyecto.

Me parece util para aprender realizar salidas al entorno natural.

Me parece interesante participar en la educacion de la comunidad
educativa de mi instituto.

He aprendido mas trabajando los contenidos por mi mismo y en
grupo con mis compafieros.

Me ha resultado mas facil comprender los contenidos a través del
proyecto.

He adquirido los conocimientos tedricos y practicos que esperaba.

Los instrumentos de evaluacion y los criterios de calificacion han
quedado establecidos desde el planteamiento del proyecto.

Me siento satisfecho/a con la calificacion que he obtenido en el
proyecto.

He mejorado mi calificacion en la materia.

Me gustaria realizar mas proyectos de investigacion cientifica.
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Anexo VIIIL. Encuesta de valoracion del proyecto de innovacion para el profesorado

Frente a las siguientes afirmaciones, elige la opcién numérica que mas se ajuste a
tu percepcion sobre el proyecto de innovacion que has desarrollado en la materia de
Biologia y Geologia, siendo 1 Totalmente en desacuerdo/ 2 En desacuerdo/ 3 De acuerdo

4 Totalmente de acuerdo.

Aspecto a valorar 1 2 3 4

Tanto la formacion tedrica como la formacion préctica impartidas
han sido suficientes.

La aceptacion por parte del alumnado ha sido mayor frente a las
sesiones practicas y dindmicas que frente a las sesiones tedricas.

Las actividades desarrolladas con el alumnado han sido adecuadas y
se han ajustado a los contenidos.

Las actividades desarrolladas con el alumnado se han ajustado al
tiempo previsto.

El tiempo previsto para la realizacion de las actividades ha sido el
adecuado.

El desarrollo de esta tarea de investigacion ha sido fundamental para
potenciar las capacidades y el desarrollo intelectual del alumnado.

Las salidas al entorno natural han contribuido a mejorar el proceso
de aprendizaje del alumnado.

La contribucion de los alumnos a la educacion de la comunidad
educativa de su instituto ha resultado un éxito.

Los alumnos han aprendido mas trabajando los contenidos de forma
autonoma y de forma colaborativa.

Los alumnos han comprendido mejor los contenidos a través del
proyecto que a través de explicaciones teoricas.

Los estudiantes han puesto mucho esfuerzo y dedicacién en el
desarrollo del proyecto.

Los alumnos han adquirido los conocimientos tedricos y practicos
esperados y han alcanzado los objetivos y las competencias
establecidos.

Los instrumentos de evaluacion y los criterios de calificacion han
quedado establecidos desde el planteamiento del proyecto.

Las calificaciones que los estudiantes han obtenido en el proyecto
han sido satisfactorias, mejorando sus calificaciones en la materia.

Los estudiantes han respondido de manera muy positiva frente al
proyecto de investigacion planteado.
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Anexo IX. Encuesta de valoracion del proyecto de innovacion para las familias

Frente a las siguientes afirmaciones, elija la opcidon numérica que mas se ajuste a su
percepcion sobre el proyecto de innovacion que han desarrollado los alumnos de 4° de
E.S.O. en la materia de Biologia y Geologia, basandose en su discurso en el congreso
cientifico organizado en el instituto, siendo 1 Totalmente en desacuerdo/ 2 En desacuerdo/

3 De acuerdo 4 Totalmente de acuerdo.

Aspecto a valorar 1 2 3 4

Los posters elaborados por los estudiantes resultan muy atractivos y
recogen informacion interesante y actualizada.

Los estudiantes parecen haber establecido buena relacion entre ellos.

Los estudiantes parecen haber establecido buena relacion con el
profesor.

Los estudiantes parecen estar motivados con la actividad.

Los estudiantes parecen haber puesto mucho esfuerzo y dedicacion
en el desarrollo del proyecto.

Los estudiantes parecen haber adquirido grandes conocimientos
sobre la tematica del proyecto.

Los estudiantes han recibido una formacion util para su desarrollo
integral como ciudadanos responsables.

Los estudiantes parecen dominar el tema en el que se centra su
discurso.

Los estudiantes han transmitido las ideas de forma clara y amena.

Los estudiantes se muestran accesibles y dispuestos a responder las
preguntas de la audiencia.

El tiempo dedicado al desarrollo de esta sesion ha sido el adecuado.

La participacion de los estudiantes en la educacion de la comunidad
educativa de su instituto ha resultado un éxito.

La participacion de las familias en las tareas de aprendizaje de los
estudiantes resulta muy positiva para el enriquecimiento personal de
ambos colectivos.

Me parece interesante el desarrollo de este tipo de iniciativas en el
instituto.

Me gustaria participar en mas actividades desarrolladas por los
estudiantes.
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