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RESUMEN

La presente memoria recoge el resultado de los conocimientos adquiridos durante
el Master de formacion del profesorado de educacién secundaria y formacion profesional
en la especialidad de Fisica y Quimica durante el curso 2016-2017. Para establecer un
desarrollo claro del trabajo, la estructura del mismo constara de 3 partes:

La primera parte consistira en una reflexion critica sobre las asignaturas cursadas
durante el master y un comentario sobre las practicas realizadas durante el segundo
cuatrimestre en un Instituto de Ensefianza Secundaria (IES), se incluira también una breve
reflexion sobre el desarrollo de los contenidos de Quimica a lo largo de la etapa de

educacion secundaria.

La segunda parte es una programacién didactica para la asignatura de Quimica de

2° de bachillerato con todos los elementos que dicta actual normativa.

Por altimo, se comenta brevemente una propuesta de innovacion sobre la Quimica
de lo cotidiano de aplicacion en la programacion de la segunda parte, si bien solo la

propuesta es teorica, ya que no ha podido aplicarse durante el desarrollo de las practicas.

ABSTRACT

The following essay is the result of the knowldedge earned during the Master in
Teacher Training of Secondary Education on Physics and Chemistry area during 2016-2017
year. In order to establish a clear order for the contents, the structure has been divided in 3

parts:

First part is a critical reflexion of subjects which I have attended during the year and
a my experience during practicum period at the high school. It will be also included an

analysis of Chemistry contents during the period of Secondary education.

The second one is a programme for Year 2 Chemistry subject of A level studies,

according to current legislation.

Eventually, it is briefly explained an innovative project, related with everyday’s
Chemistry, to introduce in second year of A level Chemistry. This innovation is just

theoretical, it could not be introduced during practicum period.
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“...Todos los estudiantes de Quimica, al enfrentarse con un libro cualquiera,

tendrian que ser conscientes de que, en aquellas paginas, tal vez incluso en una sola
linea o palabra, esta escrito su porvenir en caracteres indescifrables, pero que se
aclaran luego; después del éxito o la equivocacion o la culpa, después de la victoria o

la derrota.” Primo Levi, el sistema periddico, Alianza editorial, 1988

INTRODUCCION

Llegando al fin de los estudios de Grado, uno se plantea qué hacer y por donde
continuar su trayectoria profesional, ante la falta de atractivos que presentaban para mi la
investigacion y el sector privado, y el aumento de mi deseo transmitir a los demas todo

aquello que me fascinaba, decidi optar por seguir la via de la ensefianza.

En el presente documento he intentado plasmar, de una forma personal, como
[levar a cabo la transmision de dichos conocimientos de la forma mas didactica posible a
lo largo de un curso de bachillerato. Asi como los medios que utilizaria para intentar
inculcar por a los estudiantes de la asignatura de Quimica la fascinacion por esta ciencia

experimental que en su dia cal6 en mi y dura hasta el dia de hoy.
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presente trabajo fin de master.
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docente.
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PARTE I: REFLEXION CRITICA SOBRE EL MASTER Y ANALISIS
SOBRE EL PERIODO DE PRACTICAS EN EL IES
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1. REFLEXION CRITICA SOBRE EL MASTER DE
FORMACION DE PROFESORADO DE LA UNIVERSIDAD
DE OVIEDO

El Master de formacion de profesorado en educacion secundaria, bachillerato y
formacion profesional que ofrece la Universidad de Oviedo e impartido por la Facultad
de formacidn del profesorado se distribuye a lo largo de un afio en dos semestres. Durante

este periodo, se cursan las siguientes asignaturas:
e Aprendizaje y desarrollo de la personalidad

En esta asignatura se comprenden los procesos mentales que intervienen en el
proceso de aprendizaje de un alumno y se hace un barrido sobre las principales teorias
psicoldgicas de la educacion. Destacar que los contenidos de la asignatura y su evaluacion
quedan claros desde el inicio, por otra parte, la relacion entre la carga de trabajo y horas
de la asignatura es perfectamente razonable. Sin duda la didactica empleada por el
profesor es muy dinamica, con constante uso de analogias, ejemplos, resimenes, material
audiovisual, relaciones de la asignatura con otras areas, etc. El Unico aspecto a mejorar es
focalizar de los contenidos en la etapa de educacion secundaria y omitir en la medida de

los posible los correspondientes a la educacién primaria.
e Aprendizaje y ensefianza: Fisica y Quimica

Una de las asignaturas mas completas en contenidos, aunque también en carga de
trabajo, del master. Se barre un rango notable de areas relacionadas con las tareas propias
del docente de Fisica y Quimica: legislacion, programacion docente, formacién basica
del profesor, metodologias a seguir en el aula, evaluacion del alumnado... La implicacién
por parte del profesor en la asignatura es excepcional, ya que ademéas compagina el curso
con la docencia en el instituto. Sin embargo, se echa en falta mas tiempo para la
asignatura, ya que resulta de gran utilidad para las practicas y para la futura practica
docente.

e Complementos de formacion disciplinar: Fisica y Quimica

Otra asignatura propia de la especialidad que se divide en dos partes, una de Fisica
y otra de Quimica, cada una impartida por un profesor distinto. En ella se hace un primer

acercamiento al curriculo de Fisica y Quimica en la etapa de la ESO y bachillerato y se
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realizan varias exposiciones orales para ir adquiriendo experiencia a hablar en publico de

cara a las précticas en el centro.

e Disefio y desarrollo del curriculum

En esta asignatura se hace un analisis del curriculum de secundaria y de sus
elementos y de como plantear una unidad didactica, o al menos de forma teorica, ya que
la falta de horas y su dispersion a lo largo del horario hace que la materia sin conexion
entre sus partes. La asignatura adolece de superficialidad en cuanto al trato de los
contenidos, cosa a mejorar ya que la programacion correcta de un curso es fundamental

para cualquier docente.
e El laboratorio de ciencias experimentales

El laboratorio de ciencias experimentales es una asignatura de caracter optativo
y estd enfocada principalmente a la asignatura de Fisica y Quimica, en ella se plantean
précticas con un doble objetivo: repasar los conceptos que ya tienen los alumnos?! que la
cursan y aportar ideas para realizar en el laboratorio del futuro centro en el que se imparta
docencia. Las practicas realizadas han sido bastante variadas e ilustrativas de muchos de
los contenidos del curriculo de Fisica y Quimica. La presencia de alumnos de Biologia y
Geologia dio un enfoque diferente respecto a la posible aplicacién de algunas précticas,
especialmente las de Quimica.

e Innovacién docente e iniciacion a la investigacion educativa

Resulta fundamental para el profesor ser consciente de las metodologias existentes
para impartir la asignatura, pero también que si se quiere cambiar ciertos aspectos es
necesaria la introduccién de métodos distintos de ensefiar. Esto es 1o que se quiere hacer
ver en esta asignatura, que ademas ya nos orienta a los alumnos a plantearnos alguna

innovacion de cara a ser usada al TFM o incluso durante el practicum.
e Procesos y contextos educativos

Sin duda lo que mas destaca de procesos y contextos educativos es su gran
densidad de contenidos. Aunque si bien es cierto que muchos son Utiles de cara a
enfrentarse a la documentacién del centro de practicas, a plantearnos como resolver algin

conflicto que nos pueda surgir en el aula 0 como enfocar correctamente una tutoria de

!Se utiliza el masculino en su forma plural para referirse a un colectivo de personas tal y como establece
la gramatica de la RAE, en ninglin momento se busca utilizar un lenguaje discriminativo.

7



TFM: Programacién de Quimica de 2° de bachillerato desde la perspectiva de la Quimica de lo cotidiano

padres, en algunos casos la forma de darlos a conocer no es la mas pedagogica, sobre todo
teniendo en cuenta que muchos venimos de especialidades ajenas a la educacion y ain no
estdbamos familiarizados con la vigente legislacion y normativa. La asignatura esta
impartida por varios profesores, por lo que en ocasiones se genera cierta descoordinacion
entre las partes, lo que dificulta la compresion de los contenidos. El hecho de que haya
varios profesores impartiendo la materia aumenta notablemente la carga de trabajos de la
misma resultando algunas veces excesiva. También una parte importante de los
contenidos se refieren a la educacidn primaria, que tienen poca aplicacion en la educacién

secundaria.
e Sociedad, familia y educaciéon

Se da una vision de la influencia de la familia y el entorno de los alumnos en el
proceso educativo de los mismos y a su vez se sientan los principios de una educacion
inclusiva y basado en los Derechos Humanos que deben regir a un docente, aunque tratado

todo de una forma muy tedrica.

Por otro lado, y teniendo en cuenta que la asignatura es de 3 ETCS, la carga de
trabajos es considerable, que aun siendo interesantes, resulta dificil de compatibilizar con

el resto de asignaturas.
e Tecnologias de la informacion y de la comunicacion

Se da un enfoque de las TIC como una herramienta mas a disposicion del docente
para su uso en el aula. Debido a la brevedad de la misma y su caracter genérico para todas
las asignaturas, se pueden extraer pocas aplicaciones de los contenidos para nuestra

especialidad.

2. REFLEXION SOBRE EL PERIODO DE PRACTICAS EN
EL CENTRO
Para este apartado no se hara ninguna referencia al centro de referencia en el que

se hicieron las practicas, sino que se comentaran aspectos generales y se hara una

valoracion de las mismas.

El periodo de practicas del master de formacion de profesorado en educacion

secundaria, bachillerato y formacion profesional se enmarca entre el 11 de enero y 18 de
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abril del curso escolar 2016-2017, aproximadamente unos 3 meses. Se han realizado en
un IES metropolitano al que acuden alumnos tanto de entornos urbanos como también de
zonas rurales. Acoge a unos 1000 alumnos y en el mismo imparten docencia casi 100
profesores. En el IES se oferta educacién secundaria, bachillerato y un médulo formativo

de imagen y sonido.

Durante las préacticas se ha sido participe de actividades de distinta indole

relacionadas con el centro.

Se ha trabajado como un miembro mas del departamento de Fisica y Quimica,
teniendo la oportunidad de ver como imparten docencia distintos miembros del mismo,
de preparar y corregir examenes, asistir a reuniones de departamento, participar en las
tutorias con padres, realizar guardias de patio acudir a actividades complementarias y
extraescolares, como la Olimpiada de Quimica de la cual varios alumnos fueron

premiados por su desempefio en la misma, etc.

En cuanto a actividades del centro, se ha podido ver como se coordinan los
distintos 6rganos de gobierno. Se ha asistido al Claustro, a la Comisién de coordinacion
pedagdgica (CCP) y a las Juntas de evaluacion y reuniones de tutores donde se ha podido
ver como trabajan los distintos miembros de la comunidad educativa en pos de garantizar

una educacién de calidad para los alumnos.

A pesar de la confusidn inicial existente en el centro, ya que hacia algunos afios
que no tenian alumnos de préacticas, la experiencia ha sido positiva y enriquecedora. Por
otra parte, las practicas ha sido sin duda la parte que, a pesar de durar mas tiempo ha

pasado mas rapido.

Cabe destacar también que la libertad que la tutora ha dado para impartir las clases
y para trabajar con los alumnos ha sido enorme. Eso ligado a la oportunidad de ver y
participar en un excelente programa de préacticas de laboratorio con el que cuenta el IES,
nos permite calificar a la Fisica y la Quimica como lo que son propiamente: ciencias
experimentales, me ha hecho plantearme la forma de impartir las clases que me gustaria

realizar en un futuro.
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3. VALORACION DEL MASTER Y PROPUESTA DE
MEJORA

Algunos aspectos a mejorar del master se han comentado sucintamente en el

apartado 1. Sin embargo, existen ciertos aspectos que también requieren atencion.

Algunas asignaturas como aprendizaje y ensefianza e innovacion docente
deberian cursarse en el primer semestre, ya que en ambas se tratan aspectos de especial
importancia y posible aplicacion en el practicum. Aprendizaje y ensefianza requiere méas
horas para poder tratar todos los contenidos que ella se ven y que son necesarios que un
futuro docente asimile. En ella se ven aspectos que se trataron en disefio y desarrollo del
curriculo y tecnologias de la informacion y comunicacion pero de una forma méas amplia
y orientada a la Fisica y la Quimica. Es por eso que los contenidos y tiempo que se
destinan a estas materias deberian relegarse a aprendizaje y ensefianza. En el caso de
Innovacion, puede ser un punto de partida para plantear alguna nueva metodologia para

las précticas.

De forma general cabe destacar que se echa en falta una mayor respuesta por parte
de los profesores a la hora de entregar las actividades corregidas a los alumnos, ya que en
varias ocasiones se nos evalla sin saber cuéles son los criterios que el profesor ha tomado

para calificar dicha tarea y en qué nos hemos equivocado.

También es importante que se prescinda de los contenidos referidos a la educacion
primaria en todas las asignaturas, en tanto que no son necesarios para este Master y si se
incida un poco mas en los relativo a la Formacion Profesional, que se deja muchas veces
de lado y es un area a tener muy en consideracién para el futuro docente de los alumnos

del Maéster en especial de las ramas cientifico-técnicas.

4. ANALISIS DE LA EVOLUCION DE LOS CONTENIDOS DE
QUIMICA EN EL CURRICULO DE ASTURIAS

Los contenidos relativos a la materia de Quimica vienen recogidos en el Real
Decreto 1105/2014 y aparecen concretados para Asturias en los Decretos 42/2015 y
43/2015 del Boletin Oficial del Principado de Asturias (BOPA). Para entender la
distribucion de los contenidos en la materia es necesario hacer un analisis previo de la
evolucion de los mismos a lo largo de los cursos de secundaria a partir de 2° de la ESO,

gue es cuando los alumnos empiezan a cursar Fisica y Quimica.

10
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Para un analisis mas claro de los contenidos relativos a las asignaturas de Fisicay

Quimica (desde 2° de la ESO hasta 1° de bachillerato), y de la asignatura de Quimica (2°

de bachillerato), se dara una vision global de la evolucion de los distintos bloques que se

tratan en dichas asignaturas.

BLOQUE 1: LA ACTIVIDAD CIENTIFICA

El bloque de la actividad cientifica coincide siempre con ser el menor blogue de

contenidos del temario de todos los cursos, pero no por ello es menos importante. Cabe

destacar que este bloque se trata también en la asignatura de “fisica” en segundo de

bachillerato, siendo sus contenidos bastante parecidos con los que se detallaran a

continuacidn. El bloque trata principalmente los siguientes temas que van ampliandose

conforme se va avanzando en los cursos:

Introduccidn a la ciencia, en los primeros cursos, a los alumnos se le adentra
en el mundo cientifico (se les muestra el método hipotético-deductivo como
forma de llegar al conocimiento cientifico, se les hace conscientes de la
importancia de la ciencia, especialmente la quimica y la fisica, en nuestra
sociedad y como nuestro actual desarrollo tecnoldgico es debido en gran parte
a las aplicaciones de los principios descubiertos por las ciencias
experimentales, uso de la ciencia para resolver problemas de la sociedad, etc.).
Uso de las TIC para el desarrollo y la mejora del estudio de la fisica y la
quimica.

Conocimiento de los materiales del laboratorio: desde saber el nombre y
funcion de cada instrumento hasta el disefio y realizacion de sencillos
experimentos.

Dotar a los alumnos de las herramientas necesarias, ya que los temarios de
matematicas imparten en otros cursos mas tardios elementos de algebra o
calculo diferencial que son necesarios para poder entender ciertos conceptos
o férmulas. Es por ello que se usa el bloque de la actividad cientifica para
poder darles breves nociones de estos conocimientos (vectores, calculo
diferencial, estadistica...). Esto se trabaja especialmente en 1° y 2° de

bachillerato.

11
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BLOQUE 2: EVOLUCION Y ORIGEN DE LOS COMPONENTES DEL
UNIVERSO

Para ver la evolucion de este bloque se dividiran los contenidos en los

pertenecientes a estructura atdbmica por un lado y enlace quimico por otro.
Estructura atomica

En los cursos de 2° y 3° de ESO se tratan los conceptos basicos que permiten un
correcto entendimiento de ideas mas complejas en cursos superiores. En esencia se
trabajan los conceptos de &tomo como unidad fundamental que compone la materia, la
agrupacion de los mismos en moléculas y a su vez, la division de los mismos en protones,
neutrones y electrones. Ademas, se les introduce también la tabla peridédica como
representacion de los distintos atomos existentes. Se distingue también entre sustancias
puras y mezclas, lo que hace necesario estudiar las distintas formas de expresar la

concentracion de las disoluciones, asi como prepararlas en el laboratorio.

En 4° de ESO se amplian estos contenidos haciendo un repaso de los distintos
modelos atémicos a lo largo de la historia, desde el modelo de Thomson hasta el actual
modelo mecano-cuantico, mostrando las evidencias que hicieron pasar de un modelo a
otro. También se ensefian las configuraciones electrénicas de los atomos e iones

relaciondndolas con la tabla periddica.

En 1° de bachillerato se trabajan especialmente las leyes que rigen los gases
ideales, se introducen mas formas de expresar las concentraciones de las disoluciones
(molaridad, molalidad...), y se presentan las bases de la espectroscopia, su relacién con

la estructura atomica y sus aplicaciones.

Por altimo, en 2° de bachillerato, en la asignatura de quimica se profundiza méas
en la estructura del &tomo de acuerdo al modelo de Bohr-Sommerfield y a las teorias
mecanocuanticas (principio de incertidumbre, hipotesis de De Broglie) de la estructura
atomica. Se relaciona a su vez la colocacion de los elementos en la tabla periddica con su
configuracién electronica y con las propiedades de los elementos (electronegatividad,

afinidad electrénica, radio atdbmico y energia de ionizacion).
Enlace quimico

En los cursos de 2°y 3° de ESO los pocos contenidos que esta relacionados con el

enlace quimico son el distinguir entre si una sustancia es un elemento o un compuesto,

12
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formular dicha sustancia (si es un elemento binario e inorganico) y saber por cuantos

atomos de cada clase esta compuesta.

No es hasta 4° de ESO cuando el alumno adquiere una visién mas global del
concepto de enlace quimico, ya que en este curso se estudian los diferentes tipos de enlace
(i6nico, covalente y metalico), identificando las propiedades macroscopicas Yy
microscopicas de cada tipo y asignandolos segln las representaciones de Lewis de una
molécula. Cabe destacar que también se tratan una serie de contenidos de actualidad,
como son las distintas formas alotropicas del carbono y las propiedades que cada una
posee y el dopaje de semiconductores como el silicio con otros 4&tomos para conferirle
distintas propiedades eléctricas.

Sin embargo, estos aspectos dejan de tratarse en 1° de bachillerato en los que se
da mas prioridad a la parte de la estructura atdbmica como se citd antes. En 2° de
bachillerato se trata como mucha mas profundidad el tema del enlace y se ahonda dentro
de cada tipo de enlace. Asi, en el enlace idnico se estudia el ciclo de Born-Haber para la
formacion de redes cristalinas y el concepto de energia de red, en el enlace covalente se
completa la regla del octete citada anteriormente con la TRPECV (Teoria de repulsion de
los pares de electrones de la capa de valencia) dando una vision mas global sobre la
geometria molecular y en el enlace metalico pasa a explicarse mediante la teoria de
bandas, que ayuda a su vez a comprender mejor el porqué ciertas sustancias son
semiconductores y como modificar propiedades de las mismas. A su vez se estudian las
propiedades que confiere cada tipo de enlace a los compuestos que los conforman. Este
tema puede ser de especial dificultad a los alumnos si no han afianzado bien los conceptos
desde el Gltimo curso que se les impartieron, ya que se amplian en notable cantidad y

dificultad respecto a la tltima vez que los estudiaron.
BLOQUE 3: REACTIVIDAD QUIMICA

Este bloque, debido a la gran densidad de contenidos, se imparte de forma muy
somera en los cursos de la ESO. En 2° y 3° se hace una breve introduccién al lenguaje de
la quimica: la representacion de las reacciones mediante ecuaciones quimicas, los
elementos que las componen, el ajuste estequiométrico de reacciones realizadas en el
laboratorio, conocer como afectan algunos factores (concentracion de los reactivos y
temperatura) a las reacciones y esquematizar las reacciones mediante la teoria de

colisiones.

13
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En 4° de ESO se tratan muchos temas y muy diversos, lo que hace que este blogue
sea especialmente complejo en este curso. Se tratan aspectos de cinética quimica:
explicacion de las reacciones mediante la teoria de colisiones, prediccion de la velocidad
mediante dicha teoria y andlisis experimental de los factores que afectan a la velocidad
de una reaccidn quimica. Se trabaja ampliamente la estequiometria de las reacciones y los
calculos con moles en las mismas, se introducen conceptos como la pureza de los
reactivos y el rendimiento de la reaccion. También se introducen los acidos y las bases
por su caracter quimico, el concepto de pH, las reacciones de neutralizacion de un acido
con una base (prediciendo los productos) y las volumetrias como método de
determinacion de concentraciones de disoluciones desconocidas. Por ultimo se estudian

brevemente las reacciones de combustion y sus aplicaciones.

En 1° de bachillerato se amplian ain mas los conocimientos del curso anterior. Se
pide ajustar reacciones de cualquier tipo e incluso algunas de interés bioquimico. También
se introducen mas casos a la hora de realizar calculos estequiométricos como es el
reactivo limitante y dentro de la quimica industrial se estudia los procesos de la siderurgia.
Por otro lado, la termoquimica que anteriormente se estudiaba en 2° de bachillerato pasa
ahora a 1° y se tratan una amplia variedad de conceptos (primera ley de la termodinamica,
conceptos de entalpia, entropia y energia libre de Gibbs...) que generalmente suelen ser
de especial dificultad para el alumnado al tratarse de conceptos que poseen un alto grado

de abstraccion.

Por ultimo, en quimica de 2° de bachillerato se desglosa el tema de reactividad

quimica (llamado equilibrios quimicos) en tres subapartados:

Equilibrio quimico: presenta contenidos totalmente nuevos de no ser por el tema
de cinética que ya se ha tratado en la ESO. Se empieza con cinética quimica y a
continuacion se tratan las leyes que rigen los equilibrios (ley de accion de masas, principio

de Le Chatelier...) tanto homogéneos como heterogéneos.

Equilibrio acido-base: después de un primer contacto (aunque sea simplemente
con la nomenclatura y formulacién) con el concepto de sustancias &cidas y basicas, y
previamente con el tema del equilibrio quimico este tema resulta menos complicado para
los alumnos. Se hace una revision historica del concepto de acido y base, se estudia el pH
y como afecta a distintos campos de nuestro entorno, las valoraciones acido base y el uso

de disoluciones &cidas o basicas como reguladoras.
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Equilibrio redox: los alumnos ya han tenido contacto con este bloque de
contenidos, ya sea mediante las practicas de laboratorio en las que se trata alguna de estas
reacciones, o0 por trabajar las reacciones de combustion, que no dejan de ser un tipo de
reacciones redox. Se comienza con una revision de los conceptos de reduccion y
oxidacion y el método de ajuste de reacciones redox. A continuacion, se analizan las
reacciones desde un punto de vista termodindmico y eléctrico y se estudian las
aplicaciones de estas reacciones (pilas y electrolisis). Por Gltimo, se tratan brevemente las

volumetrias redox y sus usos en el laboratorio.
BLOQUE 4: QUIMICA DEL CARBONO

En los cursos de 2° y 3° de ESO la quimica del carbono aparece mas bien como
tema transversal de la asignatura. Como puede ser a la hora de explicar las reacciones de
combustion de los hidrocarburos o el impacto medioambiental de los compuestos

clorofluorocarbonados (CFCs).

No es hasta 4° de ESO cuando ya se trata con mayor especificidad el tema de
quimica organica, dandoles a los alumnos unas nociones generales del porqué de la
existencia ingente de compuestos de carbono, la representacion simbolica de estos
compuestos y que conozcan los grupos funcionales mas comunes de las moléculas

organicas.

En 1° de bachiller aparece ya un bloque especifico de quimica del carbono y se
amplian los conocimientos que los alumnos adquirieron en 4° de ESO. Se les dan a los
alumnos las reglas para formular los compuestos carbonados segun las normas IUPAC,
asi como nociones bésicas sobre isomeria. También se estudian los polimeros como una
variedad de los compuestos de carbono con importantisimas aplicaciones en nuestro
mundo actual y por ultimo, el proceso de craqueo del petrdleo y las el uso que se da a las

distintas fracciones que se obtienen.

En quimica de 2° de bachillerato, debido a la gran densidad de contenidos, la
quimica del carbono se divide en dos subapartados:

e Estudio de funciones organicas: en el que se afianzan los conocimientos sobre
formulacién y nomenclatura de estos compuestos, se estudian las teorias de hibridacién
para explicar la disposicion tetravalente del carbono y se les hace una breve introduccion

a las reacciones organicas mas sencillas.
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e Principales compuestos organicos de interés biologico e industrial: materiales
polimeros y medicamentos: se retoma el tema de polimeros que ya se introdujo en 1° de
bachillerato. En esta ocasion se tratardn de forma sucinta las reacciones de obtencion de

polimeros ademés del mondémero que conforma cada grupo de polimeros.
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PARTE II: PROPUESTA DE PROGRAMACION DOCENTE PARA
LA ASIGNATURA DE QUIMICA DE 2° DE BACHILLERATO
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1. JUSTIFICACION

Esta programacion docente para la asignatura de Quimica de 2° de bachillerato se
enmarca dentro de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educaciéon y la Ley
Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa y se rige por
el Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se establece el

curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias.

En tanto que la Quimica es una materia que profundiza sobre la naturaleza de la
materia y la interrelacion de esta con la energia. Los conocimientos que adquieran durante
el curso, seran la base de Quimica que tendréan los alumnos previo al acceso a sus estudios
superiores. Es por ello que los contenidos han de ser planificados adecuadamente y con
antelacion para asi favorecer la asimilacion correcta de los mismos por parte del

alumnado.

2. MARCO LEGAL

La programacion de Quimica para 2° de bachillerato que aqui se propone, esta

sujeta a una normativa que a continuacién se expone:

2.1.A nivel estatal

a) Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad
Educativa, que modifica el texto de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo,

de Educacion.

b) Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

c) Real Decreto 83/1996, de 26 de enero, por el que se aprueba el Reglamento

organico de los institutos de Educacion Secundaria. (BOE de 21 de febrero)
d) Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones

entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la

educacion primaria, la educacion secundaria obligatoria y el bachillerato.
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2.2. A nivel autonémico

a) Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se

establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias.

b) Decreto 76/2007, de 20 de junio, por el que se regula la participacion de la
comunidad educativa y los 6rganos de gobierno de los centros docentes
publicos que imparten ensefianzas de cardcter no universitario en el

Principado de Asturias.

c) Decreto 249/2007, de 26 de septiembre, por el que se regulan los derechos y
deberes del alumnado y normas de convivencia en los centros docentes no

universitarios sostenidos con fondos publicos del Principado de Asturias.

d) Circular de inicio de curso 2016/2017, publicada el 28 de julio de 2016, para

los centros docentes publicos.

3. CONTEXTUALIZACION

Se daran unos pocos datos de caracter general para el IES que se plantea la

presente programacion.

El IES de referencia cuenta con unos 1000 alumnos. La procedencia de los mismos
es variada, por lo que agrupa a alumnos de nicleos rurales y urbanos, asi como una

pequefia minoria de alumnado de procedencia extranjera.

La plantilla del IES de referencia estd formada por aproximadamente 100
profesores y 12 miembros de personal no docente.

A su vez, el Departamento de Fisica y Quimica esta formado por 4 profesoras,
todas ellas con estudios de Licenciatura en Quimica. Las instalaciones propias a este
Departamento son los laboratorios de Fisica y de Quimica. Ambos laboratorios llevan sin
renovarse desde la inauguracion del edificio. Aunque anticuados, el material que se

dispone esta en buen estado y cuentan con abundantes recursos en ambos laboratorios.
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La presente programacion se enfoca para un grupo de 2° de bachillerato. Este

grupo pertenece al itinerario “cientifico-sanitario”, es decir, cursan fisica, quimica y

biologia y cuenta con 15 alumnos (9 chicos y 6 chicas). Segun la informacion

proporcionada por el Departamento de Orientacion, ninguno de ellos cuenta con

necesidades educativas especiales aparte de la existencia en el grupo de un alumno

diagnosticado de altas capacidades, al que se le asignaran tareas especificas de ampliacion

como se recoge en el apartado 10: atencidn a la diversidad.

4. OBJETIVOS

4.1. Objetivos generales de la etapa:

Tal y como se establece en el articulo 25 del Real Decreto 1105/2014, los estudios

de Bachillerato contribuiran a los alumnos a desarrollar las capacidades que les permitan:

a)

b)

d)

Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir
una conciencia civica y social responsable, inspirada por los valores de la
Constitucion espafiola, asi como por los derechos humanos, que fomente la

corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa y equitativa.

Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y autonoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver

pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones
existentes, y en particular la violencia contra la mujer e impulsar la igualdad
real y la no discriminacion de las personas por cualquier condicién o
circunstancia personal o social, con atencion especial a las personas con

discapacidad.
Afianzar los hébitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones

necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de

desarrollo personal.
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€)

9)

h)

)

K)

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en

su caso, comprender y expresarse con correccion en la lengua asturiana.

Expresarse con fluidez y correccidn en una o0 mas lenguas extranjeras.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las Tecnologias de la Informacion

y la Comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histdricos y los principales factores de su evolucién. Participar

de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y

dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica
la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones
de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio

ambiente.

Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,

iniciativa, trabajo en equipo, autoconfianza y sentido critico.

Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético,

como fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

m) Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal

n)

y social.

Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.
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0) Conocer, valorar y respetar el patrimonio natural, cultural, historico,

linglistico y artistico del Principado de Asturias para participar de forma

cooperativa y solidaria en su desarrollo y mejora.

p) Ser consciente de los beneficios de unos buenos habitos para tener una vida

saludable.

4.2.0bjetivos especificos de la asignatura de Quimica

La asignatura de Quimica busca que se desarrollen en los alumnos una serie de

capacidades, tanto académicas como profesionales:

a)

b)

d)

Adquirir y poder utilizar los conceptos, leyes, teorias y modelos mas
importantes y generales de la Quimica, asi como las estrategias empleadas en
su construccion, con el fin de tener una vision global del desarrollo de esta

rama de la ciencia, de su relacion con otras y de su papel social.

Utilizar, con mayor autonomia, estrategias de investigacion propias de las
ciencias, relacionando los conocimientos aprendidos con otros ya conocidos y
considerando su contribucién a la construccién de cuerpos coherentes de

conocimientos y a su progresiva interconexion.

Manejar la terminologia cientifica al expresarse en ambitos relacionados con
la Quimica, asi como en la explicacion de fendbmenos de la vida cotidiana que
requieran de ella, relacionando la experiencia cotidiana con la cientifica,
cuidando tanto la expresion oral como la escrita y utilizando un lenguaje

exento de prejuicios, inclusivo y no sexista.

Utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en la
interpretacion y simulacion de conceptos, modelos, leyes o teorias para
obtener datos, extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluando
su contenido, adoptando decisiones y comunicando las conclusiones
incluyendo su propia opinion y manifestando una actitud critica frente al

objeto de estudio y sobre las fuentes utilizadas.
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€)

9)

h)

4.3.

Planificar y realizar experimentos quimicos o simulaciones, individualmente
0 en grupo, con autonomia y utilizando los procedimientos y materiales
adecuados para un funcionamiento correcto, con una atencion particular a las

normas de seguridad de las instalaciones.

Comprender y valorar el caracter tentativo y creativo del trabajo cientifico,
como actividad en permanente proceso de construccion, analizando y
comparando hipotesis y teorias contrapuestas a fin de desarrollar un
pensamiento critico, asi como valorar las aportaciones de los grandes debates

cientificos al desarrollo del pensamiento humano.

Comprender el papel de esta materia en la vida cotidiana y su contribucién a
la mejora de la calidad de vida de las personas. Valorar igualmente, de forma
fundamentada, los problemas que sus aplicaciones pueden generar y como
puede contribuir al logro de la sostenibilidad y de estilos de vida saludables,
asi como a la superacién de los estereotipos, prejuicios y discriminaciones,
especialmente los que por razén de sexo, origen social o creencia han
dificultado el acceso al conocimiento cientifico a diversos colectivos a lo largo
de la historia.

Conocer los principales retos a los que se enfrenta la investigacion de este
campo de la ciencia en la actualidad y la relacién con otros campos del

conocimiento.

Elementos transversales

De acuerdo con lo establecido con el Real Decreto 1105/2014, existen una serie

de elementos transversales que deberan de tratarse a lo largo del curso sin perjudiquen en

modo alguno la imparticion de los contenidos. Estos elementos transversales son:

Igualdad y educacion para la paz: se fomentara a través de las diferentes

actividades, el desarrollo de la igualdad de hecho entre hombres y mujeres, la prevencion

de la violencia de género o contra personas con discapacidad y los valores inherentes al

principio de igualdad de trato y no discriminacion por cualquier tipo de condicién.
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Las Administraciones educativas fomentaran el aprendizaje de la prevencion y
resolucion pacifica de conflictos en todos los d&mbitos de la vida personal, familiar y
social, asi como de los valores que sustentan la libertad, la justicia, la igualdad, el
pluralismo politico, la paz, la democracia, el respeto a los derechos humanos, el respeto
a los hombres y mujeres por igual, a las personas con discapacidad y el rechazo a
cualquier tipo de violencia que atente contra la pluralidad, el Estado de derecho, el respeto
y consideracion a las victimas del terrorismo y la prevencion del terrorismo y de cualquier

tipo de violencia.

La programaciéon docente debe comprender en todo caso la prevencion de la
violencia de género, de la violencia contra las personas con discapacidad, de la violencia
terrorista y de cualquier forma de violencia, racismo o xenofobia, incluido el estudio del

Holocausto judio como hecho histdrico.

Se evitaran los comportamientos y contenidos sexistas y estereotipos de género

que supongan cualquier tipo de discriminacion.

Los curriculos de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato incorporaran
elementos curriculares relacionados con el desarrollo sostenible y el medio ambiente, los
riesgos de explotacion y abuso sexual, el abuso y maltrato a las personas con
discapacidad, las situaciones de riesgo derivadas de la inadecuada utilizacion de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, asi como la proteccion ante

emergencias y catastrofes.

Actividades para fomentar la iniciativa y el trabajo en equipo: Los curriculos
de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato incorporaran elementos curriculares
orientados al desarrollo y afianzamiento del espiritu emprendedor, a la adquisicion de
competencias para la creacion y desarrollo de los diversos modelos de empresas y al
fomento de la igualdad de oportunidades y del respeto al emprendedor y al empresario,
asi como a la ética empresarial. Las Administraciones educativas fomentaran las medidas
para que el alumnado participe en actividades que le permita afianzar el espiritu
emprendedor y la iniciativa tanto empresarial como personal a partir de aptitudes como
la creatividad, la autonomia, la iniciativa, el trabajo en equipo, la confianza en uno mismo

y el sentido critico.

Salud y vida sana: Las Administraciones educativas adoptaran medidas para que

los modos de vida sedentarios desaparezcan del comportamiento juvenil. A estos efectos,
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dichas Administraciones promoveran la practica diaria de deporte y ejercicio fisico por
parte de los alumnos y alumnas durante la jornada escolar, en los términos y condiciones
que, siguiendo las recomendaciones de los organismos competentes, garanticen un
desarrollo adecuado para favorecer una vida activa, saludable y auténoma. El disefio,
coordinacion y supervision de las medidas que a estos efectos se adopten en el centro
educativo seran asumidos todo el profesorado en aras de conseguir la total concienciacion

del alumnado.

Seguridad vial: en el ambito de la educacion y la seguridad vial, las
Administraciones educativas incorporaran elementos curriculares y promoveran acciones
para la mejora de la convivencia y la prevencion de los accidentes de tréafico, con el fin
de que el alumnado conozca sus derechos y deberes como usuario de las vias, en calidad
de peaton, viajero y conductor de bicicletas o vehiculos a motor, respete las normas y
sefiales, y se favorezca la convivencia, la tolerancia, la prudencia, el autocontrol, el
didlogo y la empatia con actuaciones adecuadas tendentes a evitar los accidentes de trafico

y sus secuelas.

5. CONTRIBUCION DE LA QUIMICA AL DESARROLLO DE
LAS COMPETENCIAS

De acuerdo con lo establecido en el articulo 2 del Real Decreto 1105/2014, las
competencias se definen como las capacidades para aplicar de forma integrada los
contenidos propios de cada ensefianza y etapa educativa, con el fin de lograr la realizacién
adecuada de actividades y la resolucion eficaz de problemas complejos. De acuerdo con

esta normativa se distinguen 7 competencias clave:

e Competencia linguistica (CL).

e Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT).

e Competencia digital (CD)

e Aprender a aprender (AA).

e Competencias sociales y civicas (CSC).

e Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE).

e Conciencia y expresiones culturales (CEC).
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La materia de Quimica contribuye al desarrollo de las competencias, tal y como
se indica en el Real Decreto 42/2015 que regula el curriculo y las ensefianzas de

bachillerato y en la Orden ECD 65/2015, como se indica a continuacion:

CL.: la materia contribuye al desarrollo de la misma tanto con la riqueza del
vocabulario especifico como con la valoracion de la claridad en la expresion oral y escrita,
a la compresion de problemas, el rigor en el empleo de los términos, la realizacion de
sintesis, la elaboracion y comunicacion de conclusiones y el uso del lenguaje exento de

prejuicios, inclusivo y no sexista.

CMCT: es la competencia a la que Quimica contribuye de sobremanera. Con la
utilizacion de herramientas matematicas en el contexto cientifico, el rigor y la veracidad
respecto a los datos, la admisién de incertidumbre y error en las mediciones, asi como el
analisis de los resultados, se contribuye a la competencia matematica tanto en el aspecto
de destrezas como en actitudes. Ademas, permite capacitar al alumnado como ciudadanos
y ciudadanas responsables y con actitudes respetuosas que desarrollan juicios criticos
sobre los hechos cientificos y tecnolégicos que se suceden a lo largo de los tiempos.
Adquirir destrezas como utilizar datos y resolver problemas, llegar a conclusiones o tomar
decisiones basadas en pruebas y argumentos, contribuye al desarrollo competencial en
ciencia y tecnologia, al igual que las actitudes y valores relacionados con la asuncién de
criterios éticos asociados a la ciencia y a la tecnologia, el interés por la ciencia asi como
fomentar su contribucion a la construccion de un futuro sostenible, participando en la

conservacion, proteccion y mejora del medio natural y social.

CD: tiene un tratamiento especifico en esta materia a través de la utilizacion de
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. El uso de aplicaciones virtuales
interactivas permite la realizacion de experiencias practicas que por razones de
infraestructura no serian viables en otras circunstancias, a la vez que sirven de apoyo para
la visualizacién de experiencias sencillas. Por otro lado, las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion seran utilizadas para obtener datos, extraer y utilizar

informacidn de diferentes fuentes y en la presentacion y comunicacion de los trabajos.

AA: la aplicacion de planteamientos y métodos cientificos desarrolla en el
alumnado la competencia aprender a aprender, su habilidad para iniciar, organizar y

persistir en el aprendizaje incorporando las estrategias cientificas como instrumentos
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utiles para su formacion a lo largo de la vida, asi como desarrollar su capacidad de sintesis

y extrapolar los conocimientos de la materia a otras areas y viceversa.

CSC: resolver conflictos pacificamente, contribuir a construir un futuro sostenible
y la superacion de estereotipos, prejuicios y discriminaciones por razon de sexo, origen
social, creencia o discapacidad, estan presentes en el trabajo en equipo y en el intercambio

de experiencias y conclusiones

SIEE: fomentar destrezas como la transformacion de las ideas en actos, el
pensamiento critico, la capacidad de analisis, la capacidad de planificacion, el trabajo en
equipo, etc. y actitudes como la autonomia, el interés y el esfuerzo en la planificacion y

realizacion de experimentos quimicos.

CEC: si bien la competencia de conciencia y expresiones culturales no recibe un
tratamiento especifico en esta materia, se ha de hacer ver como el desarrollo de la Quimica
ha permitido una conservacion éptima y duradera de muestras de nuestro patrimonio

cultural (artistico, pictorico, arquitectonico...).

6. METODOLOGIA

Tal y como se establece en el decreto 42/2015 y en la Orden ECD 65/2015, el
fundamento metodoldgico que ha de regir la asignatura de Quimica es su naturaleza
experimental. El planteamiento de problemas que requieran aplicar un razonamiento
I6gico y dilucidar que leyes o principios se han de utilizar para la resolucion de los
mismos, es fundamental para poder adquirir apropiadamente los contenidos de la materia.
Para potenciar la motivacion por el aprendizaje de competencias se requieren, ademas,
metodologias activas y en contexto. Aquellas que faciliten la participacion e implicacion
del alumnado y la adquisicidn y uso de conocimientos en situaciones reales, seran las que

generen aprendizajes significativos.

Es por ello que a los estudiantes se les plantearan distintos tipos de actividades para
su conseguir la correcta afirmacion de los mismos en el alumnado. Las actividades estaran
relacionadas en la mayor medida de lo posible en la quimica de lo cotidiano, para que los
alumnos vean la constante relacion de esta ciencia con el mundo que nos rodea. Se pueden
distinguir los siguientes tipos de actividades:

e Actividades modelo: ejercicios ya resueltos por el propio profesor o recopilados

de los libros de texto que sirvan a los alumnos como una introduccion a la unidad.
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e Actividades de aula: ejercicios que se resolveran, ya sea en el encerado o a través
de diapositivas, durante el transcurso de las sesiones que dure la unidad.

e Actividades de domicilio: series de ejercicios que se entregaran a los alumnos al
inicio de la unidad y que deberan entregar al profesor para su correccién y

evaluacion 5 dias tras terminar la unidad.
e Actividades de refuerzo: ejercicios que se entregaran a los alumnos que no hayan

aprobado la prueba escrita que les ayudara a asegurar los conocimientos

minimos, recogidos por los estandares de evaluacion.

6.1. Recursos: Materiales e instalaciones

Las aulas cuentan con un ordenador con conexion a internet, un cafidn-proyector y
una pantalla. Esto posibilita la utilizacion de recursos web y presentaciones digitales de
contenidos o ejercicios, lo cual ayudara a una mejor asimilacién de los conceptos por

parte de los alumnos.

Se cuenta ademas con un laboratorio de Quimica en el que se realizaran las practicas
correspondientes o, en el caso de necesitarlo, se impartiria alguna clase alli. Para las

practicas virtuales se utilizara el aula TIC del centro o el aula de informatica.

Respecto a los libros de consulta, la biblioteca del centro cuenta con ejemplares que
los alumnos pueden consultar y llevar a sus casas durante unos dias. EI Departamento
cuenta también con una biblioteca de libros que los alumnos pueden consultar previo

permiso del profesor.

El uso de la plataforma Moodle permite que los alumnos puedan acceder de manera
online a los recursos web, presentaciones, enlaces, videos, etc. que el profesor suba a la

red.

6.2. Estructura de las unidades didacticas:

El desarrollo de cada unidad didactica seguira un esquema similar, aunque no rigido:
o Presentacion de la unidad: se hara un breve resumen de los contenidos previos

necesarios para adquirir correctamente los propios de la unidad, se
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relacionaran la unidad con conceptos anteriores y se hara una pequefia

actividad introductoria a la misma (video, mapa conceptual, presentacion...).

o Entrega de las actividades de domicilio y modelo: el profesor dara a los
alumnos estas actividades (ya sea en mano o a través del Moodle) para que

vayan resolviendo las de domicilio segun avanza la unidad.

o Explicacion de los contenidos: el profesor desarrollara los contenidos
mediante una explicacion de los mismos, planteando dudas a los alumnos para
favorecer la participacién de los mismos. Para la explicacion del tema el
profesor se valdra de esquemas, diapositivas, resimenes y demas recursos

pedagdgicos.

o Resolucion de las actividades de aula: se hard conjuntamente a la explicacion
de los contenidos, también se resolveran las dudas que puedan ir surgiendo a

los alumnos.

o Practicas de laboratorio: se desarrollaran en dos partes, primero se explicara
en el aula el fundamento y el procedimiento experimental de la préctica. En la
segunda sesion, ya en el laboratorio de Quimica, se realizard la parte
experimental. Para facilitar el desarrollo de las practicas de laboratorio, el
Departamento ha estipulado que seran al menos dos profesores los que se
encontraran presentes en el laboratorio, para agilizar el desarrollo del trabajo

en el laboratorio y minimizar cualquier tipo de riesgos durante las practicas.

o Desarrollo del plan de lectura (PLEI): en cada unidad el profesor dejara a
disposicion de los alumnos (ya sea en mano o a través del Moodle) unas
lecturas recomendadas que versaran sobre la unidad y su vinculacion con
contenidos CTS (Ciencia, Tecnologia y Sociedad) para fomentar la lectura de

articulos y textos cientificos.

o Resumen de la unidad: al final de cada unidad el profesor hard un breve

resumen de los contenidos principales de la misma.
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7. AGRUPAMIENTOS

Los agrupamientos que se plantean para el desarrollo de la materia varian

dependiendo de la actividad que se quiera llevar a cabo y el fin de la misma. Estos son:

Agrupamiento en el grupo-clase: el agrupamiento ordinario con el conjunto
completo del grupo. Sera el agrupamiento mas habitual para el desarrollo de
las clases de teoria y resolucion de actividades de aula.

Agrupamiento en pequefios grupos: esta forma se utilizara sobre todo para la
realizacion de pequefios trabajos y/o exposiciones y para el trabajo en el
laboratorio. Este tipo de agrupamientos favorece el trabajo colectivo y
permite los alumnos a adquirir una conciencia y responsabilidad extra al
repercutir su trabajo no solo sobre ellos, sino sobre el resto de sus

companeros.

Agrupamiento individual: este tipo de agrupamiento se llevara a cabo a la
hora de realizar pruebas escritas dentro del aula. También se refiere al propio
trabajo personal del alumno que realizara en casa, ya que cada alumno ha de
entregar de forma individual las actividades de domicilio que les fueron

previamente asignadas.

8. EVALUACION

De acuerdo con el Articulo 23 del Decreto 42/2015, la evaluacién del proceso de

aprendizaje del alumnado de Bachillerato la llevara a cabo el profesorado, sera continua,

formativa, diferenciada por materias y serd un instrumento para la mejora tanto de los

procesos de ensefianza como de los procesos de aprendizaje.

Para la evaluacion del alumnado se tendrd en cuenta no solo el grado de

conocimiento de los contenidos, sino también el grado de adquisicion de las competencias

clave. Para ello es necesario utilizar técnicas, procedimientos e instrumentos diferentes

con el fin de valorar distintos aspectos del aprendizaje de modo que los alumnos puedan

alcanzar las competencias y conocimientos necesarios.
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8.1. Instrumentos de evaluacioén:

» Observacion directa: se valorard la actitud del alumno en el aula, sus
intervenciones ya sea con dudas o con respuestas a preguntas formuladas por
el profesor, su destreza en el laboratorio... Para evaluar este aspecto se

llevara a cabo un registro en linea de todo el alumnado.
» Analisis de las producciones de los alumnos: se refiere a todas las
actividades de creacion propia de los alumnos. En este apartado se puede

distinguir:

o Laentrega puntual de las actividades de domicilio: las cuales el profesor

corregird y evaluaré segun el grado de esfuerzo y la precision con las
que el alumno haya realizado las mismas.

o Los informes vy cuestionarios de laboratorio: tras la realizacion de cada

préactica se realizard uno de los mismos que el profesor calificara. La
estructura de los informes de laboratorio se recoge en el ANEXO II.
Los cuestionarios se entregaran a los alumnos al final de la sesion de
laboratorio para contestar y entregar in situ.

o Trabajos y exposiciones orales: se evaluara la calidad del trabajo, la

fiabilidad de las fuentes y el grado de preparacion para la exposicion

oral del mismao.

» Pruebas escritas: en ellas se evaluara en grado de adquisicion de los
contenidos y el dominio de los mismos por parte del alumnado. En las
pruebas escritas figuraran preguntas de tipo explicacion de conceptos de la
unidad, resolucion de problemas numéricos (justificando o no el resultado)
realizacion e interpretacion de graficas, tratamiento numérico de tablas de
datos sobre un fendmeno, cuestiones sobre el trabajo realizado en el
laboratorio, etc. En cada evaluacion se realizaran 3 pruebas escritas. El
resultado final en este apartado serd la media geométrica de las 3 pruebas
escritas. El alumno debera redactar con letra legible, con correccion

sintactica y sin faltas de ortografia y manejar con correccion el vocabulario
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propio de la materia, asi como la argumentacién y el contenido de los

temas.

8.2. Criterios de calificacion

La nota de cada alumno en cada evaluacion vendra dada por la media ponderada
de las calificaciones del alumno en los siguientes apartados:
1. Trabajo en clase: 10%
2. Producciones del alumno: 20%

3. Pruebas escritas: 70%

Para que un alumno obtenga una evaluacion positiva debera obtener una nota igual
0 superior a 5, en el caso de que la nota sea decimal se redondeara al nimero entero

superior si la primera cifra decimal es igual o superior a 5.

8.3. Evaluacion final

Dado que la evaluacion del alumnado tiene que ser continua, se ha de tener en
cuenta la progresion del mismo a lo largo del curso. Es por ello que la calificacion final
sera la media ponderada de las notas que el alumno haya obtenido en las 3 evaluaciones

segun la férmula:

Nota final = 0,20 x calificacion 12 evaluacién
+ 0,35 x calificacion 22 evaluacion

+ 0,45 calificaciéon x 32 evaluacion

Si la calificacion es igual o superior a 5 el alumno sera evaluado positivamente, y

esa nota sera la nota final de la materia.

En el caso contario, el alumno con evaluacion negativa de la materia debera

presentarse a la prueba extraordinaria.

8.4. Evaluacién extraordinaria

Para los alumnos que no hayan aprobado la evaluacion final de veran presentarse

a la evaluacion extraordinaria.

Dicha evaluacion consistira en un examen global de los contenidos dados a lo
largo del curso y una serie de actividades de recuperacion que seran dadas por el profesor

al término de la evaluacion ordinaria. La nota de la evaluacion extraordinaria sera la
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media ponderada de la serie de actividades y del examen global (15% actividades y 85%
examen global).

Si la calificacion es igual o superior a 5 el alumno sera evaluado positivamente, y

esa nota sera la nota de la materia.

9. DISTRIBUCION TEMPORAL Y SECUENCIACION DE
LOS CONTENIDOS

La distribucion temporal se hace sobre una base de 120 horas lectivas, teniendo
en cuenta que la duracién de las clases es de unos 55 minutos, pendiente de posibles
modificaciones segun avance el curso. Durante el desarrollo del curso es probable que se
cuente con alguna hora més, pero hay que tener en cuenta actividades complementarias y

extraescolares e imprevistos.

Tabla 1: resumen de los contenidos y la temporalizacion de cada unidad didactica.

BLOQUE CURRICULAR Unidad didactica Horas
ENIELES
1.La actividad cientifica 0.Los principios basicos de la ciencia Se tratard a lo
largo de todo
el curso.
2.0rigen y evolucién de los 1.Estructura atdbmica de la materia 8
componentes del universo 2.Propiedades periddicas de los 8
elementos
3.Enlace covalente: geometria 8
molecular
4.Enlace iénico y fuerzas 8
intermoleculares
5.Enlace metalico: propiedades de los 6
metales
3.Reacciones quimicas 6.Cinética quimica 8
7.Equilibrio quimico 15
8.Reacciones de precipitacion 6
9.Acidos y Bases: reacciones de 8
transferencia de protones
10.Aplicaciones de los equilibrios 7
acido-base
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11.Reacciones de transferencia de 8
electrones: equilibrios redox
12.Electroquimica: volumetrias, pilas 8
y electrolisis
4.Sintesis organica y nuevos 13.La quimica del carbono 6
materiales
14 Reactividad y  sintesis  de 8
compuestos organicos
15.Polimeros y macromoléculas 8
TOTAL 120

Es importante destacar que el Bloque 1: la unidad cientifica, por ser un bloque de
contenidos genérico, que en €l se tratan lo que se podria denominar como “los principios
de la ciencia” (realizar predicciones e interpretaciones de datos experimentales, utilizar
adecuadamente las TIC para la busqueda de informacién, disefiar informes de caracter
cientifico, etc.) se tratara de formar transversal en el resto de los blogues a lo largo del

Curso.

A continuacién, se secuenciaran resumidamente los contenidos unidad por unidad,
estableciendo los criterios de evaluacion y estdndares a los que hacer referencia cada
unidad, el método por el cual se evaluaran los mismos, las practicas de laboratorio que se
realizard en cada unidad (si procede), los materiales utilizados para impartir la unidad y

las lecturas recomendadas.
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UNIDAD 1: Estructura atomica de la materia

Bloque 2: Origen y evolucion de los componentes del

Temporalizacion: 8 horas

mecanocuantica para el
conocimiento del
atomo.

condujo al actual modelo cuéantico del &tomo.

- Explicar la diferencia entre oOrbita y orbital,
utilizando el significado de los nimeros cuanticos
segun el modelo de Bohr y el de la mecanocuéantica,
respectivamente.

- Reconocer algiun hecho experimental, como por
ejemplo la difraccion de un haz de electrones, que
justifique una interpretacion dual del comportamiento
del electron y relacionarlo con aplicaciones
tecnoldgicas (microscopio electrdnico, etc.) para
valorar la importancia que ha tenido la incorporacion

teoria mecanocuéntica que define el
modelo atébmico actual,
relacionandolo con el concepto de
Orbita y orbital.

universo

CRITERIOS DE ESTANDARES DE 2 3
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE LOGRO APRENDIZAJE IE CcC
Estructura de la | 1.Analizar -Describir las limitaciones y la evolucion de los | 1.1. Explica las limitaciones de los | PE CMCT
materia.  Hipotesis | cronoldgicamente los | distintos modelos atomicos (Thomson, Rutherford, | distintos modelos atomicos CEC
de Planck. Modelo | modelos atomicos hasta | Bohr y mecanocuantico) relacionandola con los | relacionandolo con los distintos CMCT
atdbmico de Bohr. | llegar al modelo actual | distintos hechos experimentales que llevan asociados. | hechos experimentales que llevan CL
Mecanica cuantica: | discutiendo sus | -Diferenciar entre el estado fundamental y estado | asociados.
Hipotesis de De | limitaciones y la | excitado de un atomo. 1.2. Calcula el valor energético | PE CMCT
Broglie, Principio de | necesitad de uno nuevo | -Explicar la diferencia entre espectros atdmicos de | correspondiente a una transicion | RL
Incertidumbre  de emision y de absorcion. electrénica entre dos niveles dados
Heisenberg. -Calcular, utilizando el modelo de Bohr, el valor | relacionandolo con la interpretacion
Orbitales atémicos. energético Correspondiente a una transicion | de los espectros atdmicos.
NUmeros cuanticos electronica entre dos niveles dados del atomo de
y su interpretacion. hidrégeno, relacionandolo con la interpretacion de los
Particulas espectros atomicos de absorcion y de emision.
subatomicas: origen | 2. Reconocer la | -Sefialar los aciertos y las limitaciones del modelo de | 2.1. Diferencia el significado de los | PE CMCT
del Universo. importancia de la teoria | Bohr y la necesidad de otro marco conceptual que | nmeros cuanticos segin Bohr y la

2 |E: instrumentos de evaluacion; ICL: informe/cuestionario de laboratorio; PE: prueba escrita; RL: registro en linea; TI: trabajo de investigacion

3 CC: competencias clave
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de la teoria mecanocuéntica en la comprension de la
naturaleza.

3. Explicar los | - Justificar el comportamiento ondulatorio de los | 3.1. Determina longitudes de onda | PE CMCT

conceptos béasicos de la | electrones, determinando las longitudes de onda | asociadas a particulas en movimiento | RL

mecanica cuantica: | asociadas a su movimiento mediante la ecuacién de | para justificar el comportamiento

dualidad onda- | De Broglie. ondulatorio de los electrones.

corpusculo e | - Reconocer el principio de incertidumbre y su | 3.2. Justifica el caracter probabilistico | PE CL

incertidumbre. relacion con el concepto de orbital atomico. del estudio de particulas atomicas a CMCT
partir del principio de incertidumbre
de Heisenberg.

4. Describir las | - Describir la composicién del nacleo atdmico y la | 4.1. Conoce las particulas subatomicas | PE CMCT

caracteristicas existencia de un gran campo de investigacion sobre el | y los tipos de quarks presentes en la

fundamentales de las | mismo, objeto de estudio de la fisica de particulas. naturaleza intima de la materia y en el

particulas subatomicas | - Obtener y seleccionar informacion sobre los tipos de | origen  primigenio del Universo,

diferenciando los | quarks presentes en la naturaleza intima de la materia | explicando las caracteristicas vy

distintos tipos y en el origen primigenio del Universo, explicando las | clasificacion de los mismos.

caracteristicas y clasificacion de los mismos.
5. Establecer la | - Reconocer y aplicar el principio de exclusion de | 5.1. Determina la configuracién | PE CMCT

configuracién
electrénica de un atomo
relacionandola con su
posicion en la Tabla
Periodica.

Pauli y la regla de Hund.

- Hallar configuraciones electrénicas de atomos e
iones, dado el nimero atémico, reconociendo dicha
estructura como el modelo actual de la corteza de un
atomo.

- Identificar la capa de valencia de un atomo y su
electron diferenciador, realizando previamente su
configuracién electrénica.

- Determinar la configuracion electronica de atomos e
iones monoatomicos de los elementos representativos,
conocida su posicion en la Tabla Periddica.

- Justificar algunas anomalias de la configuracion
electronica (cobre y cromo).

electronica de un atomo, conocida su
posicion en la Tabla Periddica y los
nimeros cuanticos posibles del
electrén diferenciador.
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- Determinar la configuracion electronica de un
atomo, conocidos los nimeros cuanticos posibles del
electrén diferenciador y viceversa.

Materiales y recursos: Presentacion en powerpoint, hojas de ejercicios para casa (propuestos por el profesor y tipo EBAU)

Simulacion virtual para observar la difraccion de electrones ( https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/davisson-germer).

Practica de catedra: “Ensayo a la llama como método de determinacion cualitativa de metales”.

Lectura: “Miguel A. Catalan Safiudo: su contribucion al desarrollo de los modelos atomicos: el descubrimiento de los multipletes espectrales” (Quimica 2° de

bachillerato, ECIR, 2009; p.55)
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UNIDAD 2: Propiedades periddicas de los | Blogue 2: Origen y evolucion de los componentes N
. Temporalizacion: 8 horas

elementos del universo

CRITERIOS DE ESTANDARES DE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE LOGRO APRENDIZAJE IE CcC
Clasificacion de los | 6. Identificar  los | -Determinar los nimeros cuanticos que definen un | 6.1. Justifica la reactividad de un | PE CMCT
elementos segin su | nUmeros cuénticos para | orbital y los necesarios para definir al electron. elemento a partir de la estructura CL
estructura un electron segun en el | - Reconocer estados fundamentales, excitados e | electrénica o su posicion en la Tabla
electrénica: Sistema | orbital en el que se | imposibles del electron, relaciondndolos con los | Periddica.
Periddico. encuentre. valores de sus numeros cuanticos.
Propiedades de los | 7. Conocer la | - Justificar la distribucidn de los elementos del Sistema | 7.1. Argumenta la variacion del | PE CMCT
elementos segln su | estructura basica del | Periédico en grupos y periodos asi como la|radio atémico, potencial de | RL CL

posicion en el
Sistema Periddico:

energia de
ionizacioén, afinidad
electrénica,

electronegatividad,
radio atbmico.

Sistema Periddico
actual, definir las
propiedades periddicas
estudiadas y describir
su variacion a lo largo
de un grupo o periodo.

estructuracion de dicho sistema en bloques,
relaciondndolos con el tipo de orbital del electron
diferenciador.

- Definir las propiedades periodicas de los elementos
quimicos y justificar dicha periodicidad.

- Justificar la variacion del radio atémico, energia de
ionizacion, afinidad electronica y electronegatividad
en grupos y periodos, comparando dichas propiedades
para elementos diferentes situados en el mismo
periodo o0 en el mismo grupo.

- Justificar la reactividad de un elemento a partir de su
estructura electronica o su posicion en la Tabla
Periodica.

ionizacion, afinidad electrénica y
electronegatividad en grupos vy

periodos, comparando  dichas
propiedades para elementos
diferentes.

Materiales y recursos: Presentacion en powerpoint, hojas de ejercicios para casa (propuestos por el profesor y tipo EBAU)
Resumen de las propiedades periddicas (http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esofisicaguimica/4quincena8/4g8 contenidos_3d.htm)

Lectura: "Cultura cientifica. D. I. Mendeleiev” (Quimica 2° de bachillerato, Anaya 2016; p.84)
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UNIDAD 3: Enlace covalente: geometria molecular

Bloque 2: Origen y evolucion de los componentes del

Temporalizacidn: 8 horas

universo
CRITERIOS DE "
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE LOGRO ESTANDARES DE APRENDIZAJE | IE CcC
La unién  entre | 8. Utilizar el modelo de | - Justificar la estabilidad de las moléculas o cristales | 8.1. Justifica la estabilidad de las | PE CMCT
atomos en quimica: el | enlace correspondiente | formados empleando la regla del octeto o basandose en | moléculas o  cristales  formados
enlace. Enlace | para explicar la | las interacciones de los electrones de la capa de valencia | empleando la regla del octeto o
covalente. Geometria | formacion de moléculas, | para la formacion de los enlaces. basandose en las interacciones de los
y polaridad de las | de cristales y estructuras | - Predecir el tipo de enlace y justificar la formula del | electrones de la capa de valencia para la
moléculas. Teoria del | macroscépicas y deducir | compuesto quimico que forman dos elementos, en | formacién de los enlaces.
enlace de valencia | sus propiedades funcion de su nimero atémico o del lugar que ocupan en
(TEV) e hibridacion el Sistema Periodico.
Teoria de repulsion - Relacionar la estructura de la capa de valencia con el
de pares electrdnicos tipo de enlace que puede formar un elemento quimico.
de la capa de valencia - Describir las caracteristicas de las sustancias covalentes
(TRPECV) (moleculares y atdmicas) y de los compuestos i6nicos y
Propiedades de las justificarlas en base al tipo de enlace.
sustancias con enlace - Utilizar el modelo de enlace para deducir y comparar las
covalente. propiedades fisicas, tales como temperaturas de fusion y
ebullicién, solubilidad y la posible conductividad
eléctrica de las sustancias.
10. Describir las | - Representar la estructura de Lewis de moléculas | 10.1. Determina la polaridad de una | PE CMCT
caracteristicas  bésicas | sencillas (diatémicas, triatomicas y tetratdmicas) e iones | molécula utilizando el modelo o teoria | RL
del enlace covalente | que cumplan la regla del octeto. mas adecuados para explicar su
empleando diagramas de | - Identificar moléculas con hipovalencia e hipervalencia | geometria.
Lewis y utilizar la TEV | y reconocer estas como una limitacion de la teoria de
para su descripcion mas | Lewis. 10.2. Representa la  geometria | PE CMCT
compleja. - Aplicar la TEV para justificar el enlace, identificar el | molecular de distintas  sustancias | RL

tipo de enlace sigma (o) o pi (n) y la existencia de enlaces
simples, dobles y triples.

- Determinar cualitativamente la polaridad del enlace,
conocidos los valores de la electronegatividad de los
elementos que forman parte del mismo.

covalentes aplicando la TEV y la
TRPECV.
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- Determinar la polaridad de una molécula utilizando el
modelo o teoria méas adecuados para explicar su
geometria.

- Representar la geometria molecular de distintas
sustancias covalentes aplicando la TEV e hibridacion y/o
la TRPECV..

11. Emplear la teoria de
la  hibridacién para
explicar el  enlace
covalente y la geometria
de distintas moléculas.

- Vincular la necesidad de la teoria de hibridacion con la
justificacion de los datos obtenidos experimentalmente
sobre los pardmetros moleculares.

- Deducir la geometria de algunas moléculas sencillas
aplicando la TEV vy el concepto de hibridacion (sp, sp2 y
sp3).

- Comparar la TEV e hibridacion y la TRPECV en la
determinacion de la geometria de las moléculas,
valorando su papel en la determinacion de los parametros
moleculares (longitudes de enlace o angulos de enlace,
entre otros).

11.1. Da sentido a los parametros
moleculares en compuestos covalentes
utilizando la teoria de hibridacién para
compuestos inorganicos y organicos.

PE

CMCT

Materiales y recursos: Presentacion en powerpoint, hojas de ejercicios para casa (propuestos por el profesor y tipo EBAU)
Simulador virtual para la visualizacion 3D de la geometria de las moléculas (https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-shapes/latest/molecule-shapes _en.html).

Lecturas recomendadas: “Los aldtropos del carbono: grafito, diamante y fullerenos” (K. Vollhardt, N.Schore; Quimica organica estructura y funcion, 5% edicion; p.680)
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UNIDAD 4: Enlace ionico vy fuerzas | Blogue 2: Origen y evolucion de los componentes N
. . Temporalizacion: 8 horas
intermoleculares del universo
CRITERIOS DE ESTANDARES DE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE LOGRO APRENDIZAJE IE CcC
Enlace ionico. | 9. Construir ciclos | - Identificar los iones existentes en un cristal i6nico. | 9.1. Aplica el ciclo de Born-Haber | PE CMTC
Propiedades de las | energéticos del tipo | -Representar la estructura del cloruro de sodio como | para el calculo de la energia reticular
sustancias con | Born-Haber para | ejemplo de compuesto ionico. de cristales i6nicos.
(IaEnIIace |on|ct:o. ca(ljcular Ia;_ ene(;gla ge -Apllpar etI'CICIIO c(ije Bo_rnt-lilabt_e[ para e]Ic calcuo:o de la 9.2. Compara Ia fortaleza del enlace | PE CMTC
n acest presen gs ][e , ana |T_atnt_o Ie elnerglat re |fu ii_l‘ e CRSI? es ionicos formados por | . gistintos compuestos  iGnicos CL
én sustancias dejforma  cuafitativa —1a | elementos aicalinos y halogenos. aplicando la férmula de Born-Landé
interés  biologico. | variacion de energiade | -Comparar cualitativamente la fortaleza del enlace .
. S o . . para considerar los factores de los
Naturaleza de las |[red en diferentes | en distintos compuestos ionicos aplicando la formula o
; ) que depende la energia reticular.
fuerzas compuestos. de Born-Landé para considerar los factores (carga de
intermoleculares. los iones, radios ionicos, etc.) de los que depende la
energia reticular, como por ejemplo en el (LiF-KF) y
(KF-CaO0).
- Comparar los puntos de fusion de compuestos
idnicos con un ion comun.
- Explicar el proceso de disolucién de un compuesto
ionico en agua v justificar su conductividad eléctrica.
14. Reconocer los | -Explicar la variacion de las propiedades especificas | 14.1. Justifica la influencia de las | ICL CMCT
diferentes tipos de | de diversas sustancias (temperatura de fusién, | fuerzas  intermoleculares  para CL
fuerzas temperatura de ebullicion y solubilidad) en funcién | explicar ~ como  varian las CD

intermoleculares y
explicar como afectan
a las propiedades de
determinados
compuestos en c€asos
concretos.

de las interacciones intermoleculares.

-ldentificar los distintos tipos de fuerzas
intermoleculares existentes en las sustancias
covalentes, dedicando especial atenciéon a la
presencia de enlaces de hidrogeno en sustancias de
interés bioldgico (alcoholes, acidos organicos, etc.).
- Justificar la solubilidad de las sustancias covalentes
e ibnicas en funcion de la naturaleza de las

propiedades especificas de diversas
sustancias en funcion de dichas
interacciones.
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interacciones entre el soluto y las moléculas del
disolvente.

-Realizar experiencias que evidencien la solubilidad
de sustancias ionicas y covalentes en disolventes
polares y no polares e interpretar los resultados.

15. Diferenciar las
fuerzas
intramoleculares de las
intermoleculares  en
compuestos i6nicos o
covalentes.

- Comparar la energia de los enlaces
intramoleculares en relacion con la energia
correspondiente a las fuerzas intermoleculares,
justificando el comportamiento fisicoquimico de las
sustancias formadas por moléculas, sélidos con redes
covalentes y solidos con redes i6nicas.

15.1. Compara la energia de los
enlaces intramoleculares en relacion
con la energia correspondiente a las
fuerzas intermoleculares
justificando el comportamiento
fisicoguimico de las moléculas..

PE

CMCT

Materiales y recursos: Presentacion en powerpoint, hojas de ejercicios para casa (propuestos por el profesor y tipo EBAU).

Lectura: “Quimica, tecnologia y sociedad.: los cristales liquidos” (Quimica 2° de bachillerato, Oxford 2016, p.144)
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UNIDAD 5: Enlace metalico

Bloque 2: Origen y evolucion de los componentes del

Temporalizacion: 6 horas

universo
CRITERIOS DE ESTANDARES DE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE LOGRO APRENDIZAJE IE CcC
Enlace metalico. | 12. Conocer las | - Identificar las propiedades fisicas caracteristicasde las | 12.1. Explica la conductividad | PE CMCT
Modelo del gas | propiedades de los | sustancias metélicas. eléctrica y térmica mediante el CL
electronico y teoria | metales empleando las | - Describir el modelo del gas electronico y aplicarlo | modelo  del gas  electronico
de bandas. | diferentes teorias | para justificar las propiedades observadas en los | aplicandolo también a sustancias
Propiedades de los | estudiadas para la | metales (maleabilidad, ductilidad, conductividad | semiconductoras y
metales. formacion del enlace | eléctrica y térmica). superconductoras.
Aplicaciones de | metlico.
superconductores 'y | 13. Explicar la posible | - Describir el comportamiento de un elemento como | 13.1. Describe el comportamiento de | PE CMCT
semiconductores. conductividad eléctrica | aislante, conductor o semiconductor eléctrico |un  elemento como  aislante,
de un metal empleando | utilizando la teoria de bandas. conductor o semiconductor eléctrico
la teoria de bandas. - Reconocer y explicar algunas aplicaciones de los | utilizando la teoria de bandas.
semiconductores y superconductores analizando su | 13.2. Conoce y explica algunas | Tl CMC
repercusion en el avance tecnolégico de la sociedad, | aplicaciones de los semiconductores CL
tales como la resonancia magnética, aceleradores de | y superconductores analizando su CSC

particulas, transporte levitado, etc.

repercusion en el avance tecnologico
de la sociedad.

Materiales y recursos: Presentacion en powerpoint, hojas de ejercicios para casa (propuestos por el profesor y tipo EBAU)

Lectura: “Cultura cientifica. Nuevos materiales” (Quimica 2° de bachillerato, Anaya 2016; p.120)

Practica de laboratorio: “Obtencion de cristales de especies ionicas, covalentes y metalicas” (Quimica 2° de bachillerato, Brufio 2016, p.116)
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UNIDAD 6: Cinética quimica

Bloque 3: reacciones quimicas

Temporalizacion: 8 horas

CRITERIOS DE ESTANDARES DE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE LOGRO APRENDIZAJE IE CC
Concepto de | 1. Definir velocidad de | - Definir velocidad de una reaccion y explicar la | 1.1. Obtiene ecuaciones cineticas | PE CMCT
velocidad de | unareacciony aplicar la | necesidad de medir la variacion de propiedades parasu | reflejando las unidades de las
reaccion. Teoria de | teoria de las colisiones | determinacién indirecta (el color, volumen, presion, | magnitudes que intervienen.
colisiones Factores |y del estado de | etc.).
que influyen en la | transicion utilizando el | - Describir las ideas fundamentales acerca de la teoria
velocidad de las | concepto de energia de | de colisiones y del estado de transicion y utilizarlas
reacciones quimicas. | activacion. para justificar los factores que modifican la velocidad
Utilizacion de de una reaccion quimica.
catalizadores en - Determinar el orden y las unidades de la velocidad de
procesos una reaccion quimica, conocida su ley de velocidad.
industriales. - Calcular la velocidad de reacciones elementales a
partir de datos experimentales de valores de
concentracion de reactivos, expresando previamente su
ley de velocidad.
2. Justificar como la | - Relacionar la influencia de la concentracion de los | 2.1. Predice la influencia de los | PE CMCT
naturaleza y | reactivos, de la temperatura y de la presencia de | factores que modifican la velocidad
concentracion de los | catalizadores con la modificacion de la velocidad de | de una reaccion.
reactivos, la | una reaccion. 2.2. Explica el funcionamiento de los | RL CMCT
temperatura 'y  la | - Describir las caracteristicas generales de la catalisis | catalizadores relacionandolo con CL
presencia de | homogénea, heterogénea y enzimatica. procesos industriales y la catalisis
catalizadores modifican | - Recopilar informacion, seleccionar y analizar la | enzimatica analizando su repercusion
la velocidad de | repercusion que tiene el uso de catalizadores en | en el medio ambiente y en la salud.
reaccion. procesos industriales, en el medio ambiente y en la
salud.
3. Conocer que la |- Distinguir procesos rapidos y lentos, comparando los | 3.1. Deduce el proceso de control de | PE CMCT
velocidad de una | diagramas entalpicos asociados a un proceso quimico. | la velocidad de una reaccion quimica CL
reaccion quimica | - Expresar la ecuacién de la velocidad de un proceso, | identificando la etapa limitante CSC
depende de la etapa | analizando la propuesta del mecanismo de reaccién | correspondiente a su mecanismo de
limitante  segln  su | para identificar la etapa limitante. reaccion.
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mecanismo de reaccion
establecido.

Materiales y recursos: Presentacion en powerpoint, hojas de ejercicios para casa (propuestos por el profesor y tipo EBAU)
Video: Efecto de la temperatura sobre la estructura de un elemento: la peste del estafio (https://www.youtube.com/watch?v=FUoVEmHuykM)

Lectura: “Quimica, tecnologia y sociedad: cientificos espaiioles pioneros en utilizacion de zeolitas.” (Quimica 2° de bachillerato, Oxford 2016; p.170)

UNIDAD 7: Equilibrio quimico

| Bloque 3: reacciones quimicas

| Temporalizacion: 15 horas

CRITERIOS DE ESTANDARES DE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE LOGRO APRENDIZAJE IE CcC
Equilibrio quimico. | 4. Aplicar el concepto | - Reconocer el concepto de equilibrio dindmico y | 4.1. Interpreta el valor del cociente de | PE CMCT
Ley de accién de | de equilibrio quimico | relacionarlo con la igualdad de velocidades de la | reaccion comparandolo con la CL
masas. La constante | para  predecir  la | reaccion directa e inversa de un proceso reversible. | constante de equilibrio previendo la
de equilibrio: | evolucion  de  un | - Establecer si un sistema se encuentra en equilibrio | evolucion de wuna reaccion para
formas de | sistema. comparando el valor del cociente de reaccion con | alcanzar el equilibrio.
expresarla. Factores el de la constante de equilibrio y prever, ensu caso, | 4.2. Comprueba e interpreta | PE CMCT
que afectan al la evolucion para alcanzar dicho equilibrio. experiencias de laboratorio donde se CL
estado de - Realizar e interpretar experiencias de laboratorio | ponen de manifiesto los factores que CD
equilibrio: donde se ponen de manifiesto los factores que | influyen en el desplazamiento del
Principio de Le influyen en el desplazamiento del equilibrio | equilibrio  quimico, tanto en
Chatelier. quimico, tanto en equilibrios homogéneos como | equilibrios ~ homogéneos  como
Equilibrios con heterogéneos (por ejemplo, formacion de | heterogéneos.
gases. Equilibrios precipitados y posterior disolucién).
heterogéneos: -Resolver  ejercicios  donde se  estime
reacciones de cualitativamente como evolucionara un sistema en
precipitacion. equilibrio cuando se varian las condiciones en las
Aplicaciones e que se encuentra, aplicando el Principio de Le
importancia del Chatelier.
equilibrio quimico | 5. Expresar | - Escribir la expresion de las constantes de | 5.1. Halla el valor de las constantes de | PE CMCT
en procesos | matematicamente  la | equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio y calcularlas | equilibrio, Kcy Kp, para un equilibrio | RL AA

industriales y en

constante de equilibrio
de un proceso, en el

en diferentes situaciones de presion, volumen o
concentracion.

en diferentes situaciones de presion,
volumen o concentracion.
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situaciones de
vida cotidiana.

la

que intervienen gases,
en funcion de la
concentracion y de las
presiones parciales.

- Utilizar la ley de accion de masas para realizar
calculos de concentraciones o presiones parciales
de las sustancias presentes en un equilibrio quimico
y predecir como evolucionard este al variar la
cantidad de producto o reactivo.

5.2. Calcula las concentraciones o
presiones parciales de las sustancias
presentes en un equilibrio quimico
empleando la ley de accién de masas
y como evoluciona al variar la
cantidad de producto o reactivo.

PE

CMCT
AA

6. Relacionar Kc y Kp
en equilibrios con
gases, interpretando su
significado.

- Deducir la relacion entre Kc y Kp.

- Realizar célculos que involucren concentraciones
en el equilibrio, constantes de equilibrio (Kc y Kp)
y grado de disociacién de un compuesto.

6.1. Utiliza el grado de disociacion
aplicandolo al calculo de
concentraciones 'y constantes de
equilibrio Kc y Kp.

PE

CMCT

8. Aplicar el principio
de Le Chatelier a
distintos  tipos de
reacciones teniendo en
cuenta el efecto de la
temperatura, la
presion, el volumen y
la concentracién de las
sustancias  presentes
prediciendo la
evolucion del sistema.

- Aplicar el principio de Le Chatelier para predecir
cualitativamente la forma en que evoluciona un
sistema en equilibrio de interés industrial (la
obtencion del amoniaco, etc.) cuando se
interacciona con él realizando variaciones de la
temperatura, presion, volumen o concentracion.

8.1. Aplica el principio de Le
Chatelier para predecir la evolucion
de un sistema en equilibrio al
modificar la temperatura, presion,
volumen o concentraciéon que lo
definen, utilizando como ejemplo la
obtencién industrial del amoniaco.

PE
ICL

CMCT
CSC
CL

9. Valorar la
importancia que tiene
el principio Le
Chatelier en diversos
procesos industriales.

- Justificar la eleccion de determinadas condiciones
de reaccion para favorecer la obtencion de
productos de interés industrial (por ejemplo el
amoniaco), analizando los factores cinéticos y
termodinamicos que influyen en las velocidades de
reaccion y en el desplazamiento de los equilibrios.

9.1. Analiza los factores cinéticos y
termodinamicos que influyen en las
velocidades de reaccion y en la
evolucion de los equilibrios para
optimizar la obtencion de compuestos
de interés industrial, como por
ejemplo el amoniaco.

Tl

CMCT
CL
AA

Materiales y recursos: Presentacion en powerpoint, hojas de ejercicios para casa (propuestos por el profesor y tipo EBAU)
Debate: “Fritz Haber: las dos caras de un cientifico”.

Lectura: “El ciclo del nitrogeno y la sintesis de compuestos nitrogenados” (R. Petrucci, W. Harwood, F. Herring, Quimica, 8° edicion; p.654).

Préctica de laboratorio: “Estudio del efecto de la concentracion sobre el equilibrio quimico” (Quimica 2° de bachillerato, SM 2009, p.197)
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UNIDAD 8: Reacciones de precipitacion

| Blogque 3: reacciones quimicas

| Temporalizacidn: 6 horas

CRITERIOS DE ESTANDARES DE

CONTENIDOS EVALUAGION INDICADORES DE LOGRO APRENDIZAJE IE CC

Equilibrios 7. Resolver problemas | - Calcular la solubilidad y el producto de | 7.1. Relaciona la solubilidad y el | PE CMCT

heterogéneos: de equilibrios | solubilidad aplicando la ley de Guldberg y Waage | producto de solubilidad aplicando la | RL

reacciones de | homogéneos, en | en equilibrios heterogéneos sélido-liquido. ley de Guldberg y Waage en

precipitacion. particular en | - Realizar los calculos adecuados para justificar la | equilibrios  heterogéneos  solido-

Aplicaciones e | reacciones gaseosas, Yy | formacion de precipitados a partir de la mezcla de | liquido y lo aplica como método de

importancia del | de equilibrios | disoluciones de compuestos solubles. separacion e identificacion de

equilibrio quimico | heterogéneos, con | - Describir el proceso de precipitacion selectiva y | mezclas de sales disueltas.

en procesos | especial atencion a los | reconocer sus aplicaciones en el analisis de

industriales 'y en | de disolucion- | sustancias y en la eliminacion de sustancias no

situaciones de la | precipitacion. deseadas.

vida cotidiana. :
10. Explicar como | - Calcular la solubilidad de una sal y predecir | 10.1. Calcula la solubilidad de una sal | PE CMCT
varia la solubilidad de | cualitativamente como se modifica su valor con la | interpretando cémo se modifica al CL
una sal por el efecto de | presencia de un ion comun. afiadir un ion comdan. AA

un ion coman.

Materiales y recursos: Presentacion en powerpoint, hojas de ejercicios para casa (propuestos por el profesor y tipo EBAU)
Préctica de catedra: “Observacion de la reaccion de precipitacidn del Pbly (lluvia de oro)”.

Lecturas: ”Quimica tecnologia y sociedad: la cal y sus soluciones” (Mac Graw Hill 2016; p.118) y “Cdmo se forma el cascaron de un huevo” (Chang, Quimica,

72 edicién; p.689).
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UNIDAD 9: Acidos y bases: reacciones de

transferencia de protones

Blogue 3: reacciones quimicas

Temporalizacién: 8 horas

CRITERIOS DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE | IE cC
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE LOGRO
Equilibrio  acido- | 11. Aplicar la teoria de | - Definir los conceptos de acido, base, reaccion | 11.1.Justifica el comportamiento &cido o basico de | PE CMCT
base. Concepto de | Bronsted para | acido-base y sustancia anfétera segun la teoria de | un compuesto aplicando la teoria de Bronsted-
4cido-base. Teoria | reconocer las | Bronsted-Lowry y aplicarlos a la clasificacion de | Lowry de los pares de dcido-base conjugados.
de Bronsted- | sustancias que pueden | las sustancias o las disoluciones de las mismas.
Lowry. Fuerza | actuar como &cidos o | - Identificar parejas acido-base conjugados.
relativa de los | bases. - Justificar la clasificacion de una sustancia como
acidos 'y bases, acido o base segin su comportamiento frente al
grado de agua.
ionizacion. - Expresar el producto idnico del agua y definir el
Equilibrio  i6nico pH de una disolucion.
del agua. Concepto - Relacionar el valor del grado de disociacion y de
de pH. Importancia la constante acida y bésica con la fortaleza de los
del pH a nivel acidos y las bases.
biologico. 12. Determinar el | - Resolver ejercicios y problemas de calculo del pH | 12.1. Identifica el caracter acido, basico o neutroy | PE CMCT
valor del pH de |y del pOH de distintas disoluciones, tanto para | 'a fortaleza acido-base de distintas disoluciones
distintos  tipos  de | electrolitos fuertes como débiles. segun el tipo de compuesto disuelto en ellas | R AA
4cidos y bases. - Justificar el caracter acido, basico o neutro y la | @eterminando el valor de pH de las mismas.
fortaleza 4acido-base de distintas disoluciones
determinando el valor de pH de las mismas.
13.  Explicar  las | - Deducir la relacién entre Kc y Kp. 13.1. Describe el procedimiento para realizar una | PE CMCT
reacciones 4acido-base | - Realizar calculos que involucren concentraciones | volumetria acido-base de una disolucion de
y la importancia de | en el equilibrio, constantes de equilibrio (Kc y Kp) | concentracion desconocida, realizando los caleulos CSC
alguna de ellas asi |y grado de disociacion de un compuesto. necesarios.
como sus aplicaciones CL
practicas.
Materiales y recursos: Presentacion en powerpoint, hojas de ejercicios para casa (propuestos por el profesor y tipo EBAU)
Calculo del pH de una disolucion mediante un pHmetro virtual

(http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/acidbasepH/ph meter.html)

Lectura: “Antidcidos y el balance del pH en el estomago” (Chang, Quimica, 72 edicion; p.689)
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UNIDAD 10: Aplicaciones de los equilibrios

Bloque 3: reacciones quimicas

Temporalizacion: 7 horas

acido-base
CRITERIOS DE ESTANDARES DE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE LOGRO APRENDIZAJE IE CcC
Volumetrias de | 14. Justificar el pH | - Predecir el caracter &cido, basico o neutro de las | 14.1. Predice el comportamiento | PE CMCT
neutralizacion resultante  en la | disoluciones de sales en agua aplicando el concepto | acido-base de una sal disuelta en agua | ICL
acido-base. Estudio | hidrolisis de una sal. de hidrolisis, escribiendo los procesos intermedios | aplicando el concepto de hidrdlisis,
cualitativo de la y los equilibrios que tienen lugar. escribiendo los procesos intermedios
hidrolisis de sales. - Exponer el funcionamiento de una disolucion | y equilibrios que tienen lugar.
Estudio cualitativo reguladora y su importancia en la regulacion del pH
de las disoluciones en los seres vivos (tampones bioldgicos).
reguladoras de pH. | 15. Utilizar los | - Determinar experimentalmente la concentracion | 15.1. Determina la concentracién de | PE CMCT
Acidos y bases | calculos de un &cido con una base (por ejemplo el vinagre | un &cido o base valorandola con otra | ICL CL
relevantes a nivel | estequiométricos comercial) y realizar un informe en el que se | de concentracion conocida
industrial 'y  de | necesarios para llevar | incluya el material utilizado, los calculos | estableciendo el punto de
consumo. a cabo una reaccion de | necesarios y la descripcion del procedimiento. equivalencia de la neutralizacion
Problemas neutralizacion 0 | - Describir el procedimiento para realizar una | mediante el empleo de indicadores
medioambientales. | volumetria acido-base. | volumetria &cido-base de una disolucién de | acido-base.
concentracion desconocida, realizando los calculos
necesarios.
- Justificar la eleccion del indicador adecuado,
teniendo en cuenta su intervalo de viraje, para
realizar una valoracion &cido-base.
- Explicar curvas de valoracion de una base fuerte
con acido fuerte y viceversa.
16.  Conocer las | - Reconocer la importancia practica que tienen los | 16.1. Reconoce la accion de algunos | Tl CMCT
distintas aplicaciones | acidos y las bases en los distintos &mbitos de la | productos de uso cotidiano como CL
de los acidos y bases | quimica y en la vida cotidiana (antidcidos, | consecuencia de su comportamiento CSC

en la vida cotidiana
tales como productos
de limpieza,
cosmeética, etc.

limpiadores, etc.).
— Describir las consecuencias que provocan la
lluvia acida y los vertidos industriales en suelos,

quimico &cido-base.

49




TFM: Programacidn de Quimica de 2° de bachillerato desde la perspectiva de la Quimica de lo cotidiano

acuiferos y aire, proponiendo razonadamente
algunas medidas para evitarlas.

Materiales y recursos: Presentacion en powerpoint, hojas de ejercicios para casa (propuestos por el profesor y tipo EBAU).

Lectura: “Disoluciones reguladoras en la sangre” (R. Petrucci, W. Harwood, F. Herring, Quimica, 8° edicion; p.654).

Practica de laboratorio: “Determinacion de la acidez de un vinagre comercial” (www.fisquiweb.es/Apuntes/Apuntes2Qui/Valoracion.doc)

UNIDAD 11: Reacciones de transferencia de

electrones: equilibrios redox

Bloque 3: reacciones quimicas

Temporalizacion: 8 horas

CRITERIOS DE ESTANDARES DE
CONTENIDOS EVALUAGION INDICADORES DE LOGRO APRENDIZAJE IE CC
Equilibrio  redox | 17. Determinar el | - Describir el concepto electrénico de oxidacion y | 17.1. Define oxidaciéon y reduccién | PE CMCT
Concepto de | nimero de oxidacion | de reduccion. relacionandolo con la variacion del AA
oxidacion- de un  elemento | - Calcular nimeros de oxidacion para los &tomos | niUmero de oxidacion de un atomo en
reduccion. quimico identificando | que intervienen en un proceso redox dado, | sustancias oxidantes y reductoras.
Oxidantes y | si se oxida o reduce en | identificando las semirreacciones de oxidacién y de
reductores. NUmero | una reaccion quimica. | reduccion asi como el oxidante y el reductor del
de oxidacion. proceso.
Ajuste redox por el | 18. Ajustar reacciones | - Ajustar reacciones de oxidacién-reducciéon | 18.1. Identifica reacciones de | PE CMCT
método del ion- | de oxidacion- | empleando el método del ion-electrén, tanto en | oxidacion-reduccion empleando el | RL AA
electron. reduccion utilizando el | medio acido como en medio basico. método del ion-electron  para
Estequiometria de | método  del ion- | - Aplicar las leyes de la estequiometria a las | ajustarlas.
las reacciones | electron y hacer los | reacciones de oxidacion-reduccion.
redox. Potencial de | célculos
reduccion estandar. | estequiométricos
correspondientes.
19. Comprender el | - Utilizar las tablas de potenciales estandar de | 19.1. Relaciona la espontaneidad de | PE CMCT
significado de | reduccion para predecir la evolucion de los | un proceso redox con la variacién de
potencial estdndar de | procesos redox. energia de Gibbs considerando el
reduccion de un par | - Predecir la espontaneidad de un proceso redox, | valor de la fuerza electromotriz
redox, utilizandolo | calculando la variacion de energia de Gibbs | obtenida.
para  predecir la | relacionandola con el valor de la fuerza | 19.2. Disefia una pila conociendo los | PE CMCT
espontaneidad de un | electromotriz del proceso. potenciales estandar de reduccion,
proceso entre dos | - Disefiar una pila conociendo los potenciales | utilizandolos para calcular el

pares redox.

estandar de reduccion, utilizar dichos potenciales

potencial generado formulando las
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para calcular el potencial de la misma y formular | semirreacciones redox

las semirreacciones redox correspondientes. correspondientes.

- Relacionar un proceso de oxidacion-reduccion [ 19.3. Analiza un proceso de | PE CMCT
con la generacion de corriente eléctrica. oxidacion-reduccion con la CL

- Nombrar los elementos, describir e interpretar los | generacion de corriente eléctrica
procesos que ocurren en las pilas, especialmente en | representando una célula galvanica.

la pila Daniell.
Materiales y recursos: Presentacion en powerpoint, hojas de ejercicios para casa (propuestos por el profesor y tipo EBAU)
Simulacién virtual para observar las reacciones redox entre metales y disoluciones

(http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/redox/home.html)

Lectura: “Walter Hermann Nernst” (M. Fernandez, J.Fidalgo, Quimica general, 4* edicion; p.636) y “Cultura cientifica. Reacciones redox en la vida
cotidiana” (Quimica 2° de bachillerato, Anaya 2016; p.250)
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UNIDAD 12: Electroquimica: volumetrias, pilas

Bloque 3: reacciones quimicas

Temporalizacion: 8 horas

y electrolisis
CRITERIOS DE ESTANDARES DE
CONTENIDOS EVALUAGION INDICADORES DE LOGRO APRENDIZAJE IE CC
Volumetrias redox. | 20. Realizar célculos | - Realizar en el laboratorio una volumetria redox o | 20.1. Describe el procedimiento para | PE CMCT
Leyes de Faraday | estequiométricos utilizar simulaciones relacionadas y elaborar un | realizar una volumetria redox | ICL CL
de la electrolisis. | necesarios para aplicar | informe en el que se describa el procedimiento | realizando los célculos CD
Aplicaciones y|a las volumetrias | experimental con los materiales empleados y se | estequiométricos correspondientes.
repercusiones de las | redox. incluyan los calculos numéricos.
reacciones de | 21. Determinar la | - Realizar en el laboratorio una volumetria redox o | 21.1. Aplica las leyes de Faraday a un | PE CMCT
oxidacion cantidad de sustancia | utilizar simulaciones relacionadas y elaborar un | proceso electrolitico determinando la AA
reduccion: baterias | depositada en  los | informe en el que se describa el procedimiento | cantidad de materia depositada en un
eléctricas, pilas de | electrodos de una cuba | experimental con los materiales empleados y se | electrodo o el tiempo que tarda en
combustible, electrolitica incluyan los calculos numéricos. hacerlo.
prevencion de la | empleando las leyes de
corrosion de | Faraday.
metales. 22. Conocer algunas | - Representar los procesos que tienen lugar en una | 22.1. Representa los procesos que | Tl CMCT
de las aplicaciones de | pila  de  combustible,  escribiendo las | tienen lugar en una pila de CSC
la electrolisis como la | semirreacciones redox e indicando las ventajas e | combustible, escribiendo la
prevencion de la | inconvenientes del uso de estas pilas frente a las | semirreacciones redox, e indicando
corrosion, la | convencionales. las ventajas e inconvenientes del uso
fabricacion de pilas de | - Describir los procesos de anodizacion y |de estas pilas frente a las
distinto tipos | galvanoplastia y justificar su aplicacion en la | convencionales.
(galvénicas, alcalinas, | proteccion de objetos metélicos. 22.2. Justifica las ventajas de la | Tl CMCT
de combustible) y la | - Reconocer y valorar la importancia que, desde el | anodizacién y la galvanoplastia en la CL
obtencion de | punto de vista econdmico, tiene la prevencion de la | proteccion de objetos metalicos. CSC

elementos puros.

corrosién de metales y las soluciones a los
problemas ambientales que el uso de las pilas
genera.

- Describir los procesos electroquimicos basicos
implicados en la fabricacion de cinc o aluminio en
el Principado de Asturias.

Materiales y recursos: Presentacion en powerpoint, hojas de ejercicios para casa (propuestos por el profesor y tipo EBAU).

Lectura: “Reciclado del aluminio” (Chang, Quimica, 7* edicion; p.689)
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Practica de laboratorio: “Valoracion redox en un laboratorio virtual”
(http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/redoxNew/redox.html)
UNIDAD 13: La quimica del carbono | Bloque 4: sintesis organica y nuevos materiales | Temporalizacion: 6 horas

CRITERIOS DE ESTANDARES DE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE LOGRO APRENDIZAJE IE CcC
Estudio de | 1.  Reconocer los | - Identificar el tipo de hibridacion del atomo de | 1.1. Relaciona la forma de hibridacion | PE CMCT
funciones compuestos organicos, | carbono en compuestos organicos sencillos, | del &omo de carbono con el tipo de AA
organicas. segn la funcién que | relacionandolo con el tipo de enlace existente. enlace en diferentes compuestos
Nomenclatura vy | los caracteriza. - Reconocer los grupos funcionales (alquenos, | representando graficamente
formulacién alquinos, derivados aromaéticos, alcoholes, éteres, | moléculas orgénicas sencillas.
orgénica segun las aldehidos, cetonas, acidos organicos, ésteres,
normas de la aminas, amidas, nitrilos, derivados halogenados y
IUPAC. Funciones nitrogenados, y tioles) identificando el tipo de
orgénicas de hibridacion del 4tomo de carbono y el entorno
interés: oxigenadas geomeétrico de este.
y nitrogenadas, | 2. Formular | - Representar estructuralmente y en forma | 2.1. Diferencia distintos | PE CMCT
derivados compuestos organicos | semidesarrollada diversos compuestos organicos. | hidrocarburos y compuestos | RL CD
halogenados tioles | sencillos con varias | - Formular y nombrar, siguiendo las normas de la | organicos que poseen varios grupos CL

peracidos.
Compuestos
organicos
polifuncionales.

funciones.

IUPAC, compuestos organicos sencillos con uno o
varios grupos funcionales.

- Justificar las propiedades fisicas y quimicas
generales de los compuestos con grupos
funcionales de interés (oxigenadas y nitrogenadas,
derivados halogenados, tioles y peracidos).

- ldentificar los grupos funcionales como los
puntos reactivos de una molécula orgénica y definir
serie homologa.

- Buscar informacion sobre algin compuesto
polifuncional de interés farmacoldgico e identificar
sus grupos funcionales.

funcionales,
formulandolos.

nombrandolos y
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3. Representar
isbmeros a partir de
una formula molecular
dada.

- Representar, formular y nombrar los posibles
isbmeros (de cadena, de posicion y de funcion),
dada una formula molecular.

- Justificar la existencia de isdbmeros geometricos
(esteroisomeria) por la imposibilidad de giro del
doble enlace.

- Justificar la ausencia de actividad dptica en una
mezcla racémica a través del concepto de
quiralidad y la existencia de enantidmeros.

- Identificar carbonos asimétricos en sustancias
organicas sencillas.

3.1. Distingue los diferentes tipos de
isomeria representando, formulando y
nombrando los posibles isdmeros,
dada una formula molecular.

PE

CMCT

Materiales y recursos: Presentacion en powerpoint, hojas de ejercicios para casa (propuestos por el profesor y tipo EBAU)
Simulador online para la visualizacién espacial de moléculas organicas ( http://www.educaplus.org/moleculas3d/alcoholes.html)

Lectura: “Medicamentos y quimica organica” (Quimica 2° de bachillerato, Mac Graw Hill 2016; p.242).
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UNIDAD 14: Reactividad y sintesis de compuestos | Bloque 4: sintesis organica nuevos A
Organicos y P matgriales 9 y Temporalizacion: 8 horas
CRITERIOS DE ESTANDARES DE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE LOGRO APRENDIZAJE IE CcC
Tipos de reacciones | 4. Identificar los | - Reconocer y clasificar los principales tipos | 4.1. Identifica y explica los | PE CMCT
orgénicas. Principales | principales tipos de | de reacciones organicas (sustitucidn, | principales tipos de reacciones | RL AA
compuestos organicos | reacciones  organicas: | adicion, eliminacion, condensacion vy | organicas: sustitucion, adicion,
de interés bioldgico e | sustitucion, adicion, | redox), prediciendo el producto en la | eliminacion, condensacion y redox,
industrial:  materiales | eliminacion, adicién de agua a un alqueno, halogenacién | prediciendo los productos, si es
polimeros y | condensacion y redox. del benceno, deshidratacion de alcoholes, | necesario.
medicamentos oxidacion de alcoholes, entre otros.
5. Escribir 'y ajustar |-  Completar  reacciones  quimicas, | 5.1. Desarrolla la secuencia de | PR CMCT
reacciones de obtencion | formulando y nombrando el producto mas | reacciones necesarias para obtener AA
o transformacion de | probable. un compuesto orgéanico
compuestos organicos en | - Desarrollar la secuencia de reacciones | determinado a partir de otro con
funcion  del  grupo | necesarias para la obtencion de compuestos | distinto grupo funcional aplicando
funcional presente. organicos (alcoholes, acidos, ésteres, etc.) | la regla de Markovnikov
mediante reacciones de adicion, oxidacion o
esterificacion justificando, en su caso, la
mezcla de isdbmeros aplicando las reglas de
Markovnikov o de Saytzeff para identificar
el producto mayoritario.
6. Valorar laimportancia | - Identificar los grupos funcionales | 6.1. Relaciona los principales | ICL CMCT
de la quimica orgéanica | existentes en sustancias organicas de interés | grupos funcionales y estructuras CSC

vinculada a otras areas
(_Jle conocimiento e
interés social.

biolégico (glucosa,
entre otros).

- Reconocer las distintas utilidades
(biomasa, aislantes, fertilizantes,
diagndstico de enfermedades, etc.) que los
compuestos organicos tienen en diferentes
sectores como la alimentacion, agricultura o
biomedicina, entre otros.

celulosa, proteinas,

con compuestos sencillos de interés
bioldgico..

Materiales y recursos: Presentacion en powerpoint, hojas de ejercicios para casa (propuestos por el profesor y tipo EBAU).

Lectura: “Alfred Bernhard Nobel” (M. Fernandez, J.Fidalgo, Quimica general, 4* edicion)

Préctica de laboratorio: “Sintesis de &cido acetilsalicilico (aspirina) en el laboratorio virtual de la Royal Society of Chemistry” (http://www.rsc.org/learn-

chemistry/resource/res00001644/aspirin-screen-experiment#!cmpid=CMP00004907)
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UNIDAD 15: Polimeros y macromoléculas

| Blogue 4: sintesis organica y nuevos materiales

| Temporalizacion: 8 horas

CRITERIOS DE ESTANDARES DE
CONTENIDOS EVALUACION INDICADORES DE LOGRO APRENDIZAJE IE CcC
Macromoléculas y | 7. Determinar las | - Identificar los dos tipos de reacciones de | 7.1. Reconoce macromoléculas de | PE CMCT
materiales caracteristicas ~ mas | polimerizacion: adicion y condensacion. origen natural y sintético.
polimeros. importantes de las | - Reconocer macromoléculas de origen natural
Polimeros de origen | macromoléculas. (celulosa, almidon, etc.) y sintético (poliéster,
natural y sintético: neopreno, polietileno, etc.), diferenciando si se
propiedades. trata de polimeros de adicion o de condensacion.
Reacciones de | 8. Representar la | - Escribir la formula de un polimero de adicion o de | 8.1. A partir de un mondmero disefia | PE CMCT
polimerizacion. férmula de un | condensacion a partir del monémero o0 monémeros | el polimero correspondiente AA
Fabricacion de | polimero a partir de | correspondientes, explicando el proceso que ha | explicando el proceso que ha tenido
materiales plasticos | sus monémeros vy | tenido lugar. lugar.
y sus | viceversa. 9. Describir | - Identificar el mondémero constituyente de un
transformados: los mecanismos mas | determinado polimero natural (polisacaridos,
impacto proteinas, caucho, etc.) y artificial (polietileno,
medioambiental. PVC, poliamidas, poliéesteres, etc.), conocida su
Importancia de la férmula estructural.
Quimica del | 9.  Describir  los | - Describir el proceso de polimerizacion en la|9.1. Utiliza las reacciones de | PE CMCT
Carbono en el | mecanismos mas | formacién de sustancias macromoleculares, | polimerizacion para la obtencion de | ICL CSC
desarrollo de la | sencillos de | polimerizacion ~ por  adicion  (polietileno, | compuestos de interés industrial
sociedad del | polimerizacién y las | poliestireno, cloruro de polivinilo, etc.) vy | como polietileno, PVC, poliestireno,
bienestar. propiedades de | polimerizacion por condensacion (poliamida, | caucho, poliamidas y poliésteres,
algunos de los | poliésteres, baquelita, poliuretanos, etc.). poliuretanos, baquelita.
principales polimeros
de interés industrial.
10.  Conocer las | - Relacionar el grupo funcional de los compuestos | 10.1. Identifica sustancias y derivados | Tl CsC
propiedades y | organicos con el existente en diversos farmacos y | organicos que se utilizan como CL
obtencion de algunos | cosméticos (éteres como analgésicos, aminas como | principios activos de medicamentos, CMCT
compuestos de interés | descongestivos, amidas como sedantes, cetonas | cosméticos y biomateriales valorando CD

en biomedicina y en
general en las
diferentes ramas de la
industria.

como disolventes, etc.), reconociendo la
importancia de la sintesis organica en la mejora de
la calidad de vida.

- Reconocer el método de obtencion del acido
acetilsalicilico (aspirina) como ejemplo de sintesis
de sustancias organicas de interés farmacoldgico.

la repercusion en la calidad de vida.
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- Explicar por qué solo uno de los enantidmeros de
una mezcla racémica es activo farmacoldgicamente
(ibuprofeno), valorando la importancia de la
investigacion en quimica organica y el gran campo
de estudio que supone la sintesis de farmacos
quirales.

- Buscar, seleccionar y exponer informacion sobre
distintos materiales (silicona, poliuretanos, PVC,
etc.) utilizados en la realizacién de implantes,
valorando su importancia en la mejora de la calidad
de vida de las personas, especialmente de las que
presentan alguna discapacidad.

11. Distinguir las | - Justificar las posibles propiedades de interes de | 11.1. Describe las principales | Tl CSC
principales los polimeros (plasticos, fibras, elastomeros, | aplicaciones de los materiales CL
aplicaciones de los | adhesivos, recubrimientos) en funcién de sus | polimeros de alto interés tecnoldgico CMCT
materiales polimeros, | caracteristicas estructurales. y bioldgico (adhesivos y CD
segun su utilizacién en | - Buscar, seleccionar y presentar la informacién | revestimientos,  resinas,  tejidos,
distintos ambitos. obtenida de diversas fuentes sobre las aplicaciones | pinturas, protesis, lentes, etc.)

de uso industrial y doméstico de los compuestos | relacionandolas con las ventajas y

formados por macromoléculas  (neopreno, | desventajas de su uso segun las

polietileno, teflén, caucho, etc.), reconociendo su | propiedades que lo caracterizan.

utilidad en distintos ambitos, especialmente en la

mejora de la calidad de vida de las personas

discapacitadas, y valorando las posibles

desventajas que conlleva su produccién.
12. Valorar la| - Reconocer las distintas utilidades (biomasa, | 12.1. Reconoce las distintas utilidades | Tl CMCT
utilizacion  de  las | aislantes, fertilizantes, diagnostico de | que los compuestos organicos tienen CsC
sustancias  organicas | enfermedades, etc.) que los compuestos organicos | en diferentes sectores como la
en el desarrollo de la | tienen en diferentes sectores como la alimentacion, | alimentacion, agricultura,
sociedad actual y los | agricultura, biomedicina, ingenieria de materiales y | biomedicina, ingenieria de
problemas energia, frente a las posibles desventajas que | materiales, energia frente a las

medioambientales que
se pueden derivar.

conlleva su desarrollo.

posibles desventajas que conlleva su
desarrollo.

Materiales y recursos: Presentacion en powerpoint, hojas de ejercicios para casa (propuestos por el profesor y tipo EBAU).

Lectura: “Quimica, tecnologia y sociedad: la era del plastico” (Quimica 2° de bachillerato, Oxford 2016; p.334).

Practica de laboratorio: “Sintesis de un polimero de celulosa (rayén) a partir de algodén” (M. Ferndndez, J.Fidalgo, Quimica general, 42 edicion; p.978).
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10.ATENCION A LA DIVERSIDAD

Segun el Decreto 42/2015, de 10 de junio, se entiende por atencion a la diversidad
el conjunto de actuaciones educativas dirigidas a dar respuesta a las diferentes
capacidades, ritmos y estilos de aprendizaje, motivaciones e intereses, situaciones
sociales, culturales, linguisticas y de salud del alumnado.

La atencion a la diversidad en uno de los principios de nuestro actual sistema
educativo, en tanto que los alumnos son todos distintos y sus necesidades de aprendizaje
varian notablemente de unos a otros, es por ello que, para que los ritmos de aprendizaje
se equiparen, se han de aplicar una serie de medidas que permitan a todos los alumnos

alcanzar por igual los objetivos de la etapa y de la materia.

Si bien es cierto que en el bachillerato la seleccidn de itinerarios y asignaturas
optativas disminuye la heterogeneidad de alumnos que si esta presente en la ESO, esto no
quiere decir que no exista una amplia diversidad en el aula. Como se ha dicho en la
descripcion del grupo-clase, uno de los alumnos ha sido diagnosticado de altas
capacidades, por lo que este campo serd uno de los que se concrete mas especificamente

las acciones que se llevaran a cabo (entre otros).

10.1. Alumnos con dificultades de aprendizaje

Para los alumnos que presenten mayores dificultades en el aprendizaje de los
contenidos, se les propondré al final de cada unidad una serie de actividades de refuerzo,
con las que se tratara que se afiancen los contenidos mas elementales de la unidad
correspondiente. Dicha serie de refuerzo serd entregada por los alumnos, para la

correccion si asi y lo desean y las dudas seran resueltas por el profesor.

10.2. Alumnos que promocionan con la asignatura Fisica y Quimica de

1° de bachillerato suspensa

Para los alumnos que hayan promocionado con la asignatura pendiente del curso
anterior, estos dispondran de una hora lectiva a la semana en la que se les propondran por
un lado series de ejercicios para realizar y entregar en un periodo de tiempo que determine

el profesor, y por el otro podran aclarar dudas de cualquier indole, sea de las actividades
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0 de los contenidos de la unidad. Esta hora sera impartida por un profesor cuya
designacion correrd a cargo del jefe de Departamento.

10.3. Alumnos de altas capacidades

Como se ha descrito anteriormente, el grupo-clase cuenta con un alumno
diagnosticado de altas capacidades, es por ello que se ha de atender a dicha circunstancia
para que el rendimiento y motivacion del alumno sean los méximos posibles. Se le
propondrén por ello al alumno una serie de actividades de dificultad superior a las que se
proponen para realizar en el domicilio y que le permitan desarrollar su creatividad,
estimular sus intereses y evitar, en la medida de los posible, el tedio del alumno durante

el desarrollo ordinario de las clases.

11.ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y
EXTRAESCOLARES

Dado que 2° de bachillerato es una etapa que obliga a los alumnos a posicionarse
sobre su futuro profesional, se propone una visita a las Facultades de Fisica y Quimica de
Oviedo, para familiarizar a los alumnos con el entorno universitario y ademas, puedan
conocer un poco mas sobre el trabajo en los laboratorios de investigacion. Para aquellos
que lo deseen y piensen en continuar sus estudios por la rama de Quimica podran
participar en el programa de inmersion a la investigacion en el cual, durante el periodo de
una semana, el alumno participara en el trabajo del dia a dia de un doctorando. Este
programa tiene lugar tras la finalizacion de la EBAU. Se participara también en las
olimpiadas de Fisica y Quimica.

Por proximidad al centro, se realizara también una visita al Instituto Nacional del
Carbon, para que los alumnos puedan reconocer la importancia y los distintos campos de

investigacion que surgen de una materia prima como es el carbon.
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PARTE IIl: PROPUESTA DE INNOVACION BASADA EN LA
QUIMICA DE LO COTIDIANO
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1. DIAGNOSTICO INICIAL Y JUSTIFICACION

1.1. Ambitos de mejora detectados

Durante el periodo de précticas se ha podido observar en las aulas que los alumnos
les cuesta establecer relaciones entre lo que estudian y lo que les rodea. Esta falta de
relacion entre lo que estudian y lo que ven se podia percibir ante la apatia que presentaban

ciertos grupos hacia la propia materia.

Por otro lado, se encuentra la falta de interés de los alumnos hacia la materia, que
acaba desembocando en bajo rendimiento o, en casos extremos, el abandono total de la

asignatura.

Este hecho me hizo consciente de la necesidad de buscar un enfoque nuevo, una
forma distinta de ver los contenidos y que les resulten a los alumnos mas cercanos e

interesantes para su estudio.

1.2. Contexto de la innovacién

La presente innovacion se plantea concretamente para el grupo-clase en el que se
impartieron las practicas. Este grupo resulta ademas idoneo para ello, ya que cuenta con
un alumno de altas capacidades, lo que permite mejorar la motivacion de este tipo de
alumnado que tiene a decaer frente a la sencillez y falta de estimulos que se encuentran
habitualmente al seguir el ritmo del resto del grupo.

Si bien es cierto que la flexibilidad de esta propuesta permite aplicarse a cualquier

grupo o nivel.

2. OBJETIVOS

o Conseguir un mayor acercamiento entre los contenidos de la materia de
Quimicay el dia a dia de los alumnos.

o Mejorar la motivacion de los alumnos y su interés por las ciencias en general
y la Quimica en particular.

o Hacer conscientes a los alumnos de las aportaciones de la Quimica al

desarrollo de nuestra sociedad y a la mejora de la calidad de vida del hombre.

61



TFM: Programacién de Quimica de 2° de bachillerato desde la perspectiva de la Quimica de lo cotidiano

3. MARCO DE REFERENCIA TEORICO PARA LA
INNOVACION

El concepto de la Quimica de lo cotidiano tiene mas bien poco de innovacion, ya
que simplemente observando la bibliografia consultada, esta data de mas de diez afios
salvando alguna excepcidn. Se trata de un enfoque interesante para acercar mas las
ciencias experimentales al alumnado de secundaria y bachillerato y a la par mejorar la
motivacion, ya que se aleja de la didactica tradicional de las ciencias experimentales, lo
que propiciara que los alumnos se planteen en el futuro continuar sus estudios por la rama

cientifica.

A menudo los estudiantes encuentran dificultades en encontrar una relacion entre
lo aprendido en la clase de Quimica y algo de su mundo cotidiano (Aragon, 2004). A raiz
de estos problemas surgieron en los curriculos (Martinez, Carolina y Maritza, 2007) las
relaciones Ciencia-Tecnologia-Sociedad-Medioambiente (CTSA) que pretenden por un
lado proponer problemas con mayor orientacion a la sociedad y al medio ambiente, y por
el otro resaltar la importancia del desarrollo de la ciencia en el desarrollo de nuestra

sociedad.

Si tenemos en cuenta las teorias constructivistas (Piaget, Inhelder, 1969),
predominantes a dia de hoy en nuestro sistema educativo, éstas se asientan sobre las ideas
que ya tiene un alumno. Y el conocimiento primero que tiene un alumno es el

conocimiento de lo cotidiano.

Abordar la ensefianza de la Quimica a partir de lo cotidiano no disminuye la
credibilidad y el rigor de la ciencia que se imparte, sino que por el contrario enriquece el
proceso de ensefianza de la Quimica al darle prioridad en el aula a la explicacion de
procesos quimicos que suceden en el entorno de los alumnos (Morales y Manrique, 2011).

La asignatura de quimica presenta por un lado una dificultad extra (Gomez, 1996)
ya que relaciona la estructura interna de la materia, que no se observa a simple vista, con
propiedades externas que si son observables. Aunque se es consciente de la gran cantidad
de contenidos curriculares presentes en la materia de Quimica de 2° de bachillerato y de
su limitacién temporal (unas 120-130 horas en el curso repartidas en 4 horas semanales),
es ahi donde surge la verdadera necesidad de esta propuesta: por un lado da un enfoque

realista y aplicado de los contenidos y por otra parte aporta un dinamismo extra a la
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imparticion de las clases y al desarrollo de la actividad docente. Esto ayudard a mejorar

la motivacion de los estudiantes hacia la asignatura.

4. DESARROLLO DE LA INNOVACION

4.1. Materiales y recursos necesarios

Una de las ventajas que plantea la innovacion es que no es necesaria una gran
cantidad de recursos en el aula, ya que las actividades y experimentos estan disefiados
para que se hagan en el aula o en el peor de los casos en un aula de informatica para

realizar el tratamiento de los datos experimentales con algun tipo de software.

Lo que si requiere por parte del profesor es un tiempo extra para preparar las hojas
de actividades. Para ello sera necesario realizar una intensiva busqueda bibliogréfica de
gjercicios y problemas contextualizados. Ya sea a través de las distintas editoriales que
publican para 2° de bachillerato (Brufio, Anaya, SM, Mac Graw Hill, Oxford...) o en los
libros de Quimica general, aunque en estos casos habria que asegurarse de que los

problemas son de la dificultad y nivel curricular adecuado.

A continuacién se proponen una serie de problemas, que abarcan algunos de los
contenidos del curriculo de bachillerato, que sirvan a modo de ejemplo para ilustrar la

propuesta:

1. El'magnesio es un metal que se emplea en la fabricacion de llantas de coche en forma
de aleaciones de magnesio-aluminio, si solo tiene dos electrones en la capa de
valencia escribe su configuracion electronica y todas las combinaciones de nimeros

cuanticos posibles que describan el dltimo electron.

2. Hasta hace relativamente poco, todos los termémetros empleaban mercurio como
liquido termomeétrico. ¢ Podrias explicar por qué se emplea un metal para tal fin?. En
la actualidad se ha sustituido por galio en los termometros de alta temperatura, que
son como los gue tenemos en nuestras casas. ¢,por qué solamente en los termometros

de alta temperatura?.

3. Muchas bebidas alcohdlicas se enfrian con hielo para, ademas, diluirlas con agua.

El resultado es una mezcla homogénea, cuya solubilidad es tan elevada que forma un
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azeotropo, es decir, una sustancia que posee una unica temperatura de ebullicién y

se comporta como una sustancia pura. Explicar la alta solubilidad del etanol en agua.

4. Para el submarinismo de gran profundidad se emplea en lugar de nitrogeno helio
mezclado con oxigeno para evitar el “mal de profundidad. ;existe alguna fuerza de

Van de Waals entre las particulas que conforman estos gases?.

5. El acido malico, H2C4H40s, fue aislado de la sidra por primera vez en 1785. Es un
acido diprdtico que participa en el ciclo de Krebs, una ruta metabdlica trascendental.
A partir de una disolucion de acido malico 0,01 mol/L calcula la concentracion de

malonato (C4H40s%) y su pH.

6. Actualmente se instalan tuberias de cobre, y también de PVC en los desagues, pero
no hace muchos afios las tuberias eran de hierro y también de plomo. Si en una casa
no se sabe el metal con el que estan construidas las tuberias y se quiere eliminar un
depdsito de cal, ¢qué reactivo de los siguientes elegirias? sosa caustica, salfuman,

acido sulfurico o acido nitrico.

7. Una caracteristica general de los ésteres es su agradable aroma. Se desea fabricar
un ambientador con olor a platano y se sabe que ese aroma es debido al etanoato de
pentilo ¢Qué compuestos se necesitan y como se llama este tipo de reaccion de

sintesis?

En los ejercicios 1, 5 y 7 se aprovecha simplemente las caracteristicas del
compuesto (sus propiedades fisicas, su historia, usos habituales...) para introducir el
ejercicio, lo que hace que cause ya curiosidad al empezar a leerlo y una motivacion extra
para resolverlo. Los ejercicios 2, 3, 4 y 6 se establece una relacion del problema con las
conocidas relaciones CTSA y muestran una conexion entre lo que se hace en el aulay lo

que hay fuera de la misma.

Otro area en el que se enfoca esta propuesta es en la realizacion de experimentos,
tanto en el aula como en el laboratorio de Quimica, con materiales conocidos y mas

tangibles para los alumnos de los que se encuentran habitualmente en el laboratorio.

Se puede realizar un experimento de cinética, los cuales estan ciertamente

restringidos, ya que el nimero de practicas que hay de este campo no es muy elevado y
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menos a nivel de bachillerato, sin necesidad de pisar el laboratorio y que ademas, ayuda
a practicar el tratamiento de datos de laboratorio.

Este experimento (Sanger et al, 2002) consiste en realizar una simulacion en la
que la “reaccion” es irreversible y consiste en contar el nimero de monedas que pasan de

cara a cruz en una tirada, de la forma:
CARA - CRUZ

El procedimiento es muy sencillo. Se pide a cada alumno que tire una moneda (o
dos dependiendo del tamafrio de la clase) al aire. Una vez hecho, se contabilizan las caras
y se eliminan las cruces, las monedas que han sido caras se vuelven a lanzar y se repite el

proceso hasta unas 6 o 7 tiradas mas.

La analogia con una reaccion quimica es clara, la cantidad de caras que “pasan a
ser cruces” se asemeja al numero de moléculas de reactivos que reaccionan y se
transforman en productos. Con los datos obtenidos se puede obtener el orden de la
“reaccion” mediante la representacion grafica del nimero de caras, el logaritmo o la
inversa de la misma por tirada frente a la tirada. Aquella representacion que se ajuste a

una linea recta sera la que nos determine el orden.

Este experimento se puede extender a otros objetos, como por ejemplo un dado,
en ese caso el experimento podria ser: ¢cual sera el orden de reaccion para la reaccion

2 — Otro nimero distinto a 2?

Se podria ir incluso mas alla y se podria utilizar el simil para introduccion al

equilibrio, teniendo en cuenta que la “reaccion’ con la que se trabaja es reversible:
CARA & CRUZ

Y plantearles a los alumnos la siguiente pregunta: ¢si partimos de 100 caras y 40

cruces, cuantas caras y cruces cabe esperar tras la primera tirada? ;y tras la segunda®.

Otro ejemplo a destacar dentro de las practicas con materiales cotidianos es la
sintesis de polimeros. El plastico es una materia prima fundamental y lo podemos
encontrar en casi cualquier producto. Sin embargo, la acumulacion de plastico usado
genera importantes problemas medioambientales, es por ello que su reciclaje es necesario.
En este sentido se plantea la practica de reciclaje de botellas de PET (Cornejo et al, 2001).

Mediante una sencilla practica de laboratorio, en la que se les puede encargar a los propios
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alumnos que traigan ellos parte de los reactivos (las botellas de PET), se puede relacionar
el reciclaje de los plasticos con las reacciones de transesterificacion. Esto hace ademés
que los alumnos sean conscientes de la importancia de la investigacion sobre los posibles

tratamientos quimicos que ayudan a preservar el medio ambiente.

4.2. Aqgentes implicados

El profesor del grupo sera el encargado de proponer (a traves de las series de
actividades) los ejercicios y problemas relacionados con la CTSA y orientados
dependiendo de la orientacion profesional del grupo. Si por ejemplo se trata de un grupo
gue en su mayoria esta orientado a cursar en el futuro algun tipo de ensefianza técnica los
problemas se veran mas orientados hacia los procesos quimicos en la industria, pudiendo

incluso contextualizarse para la industria de la comunidad auténoma.

Aungue no seria imprescindible, una coordinacion adecuada con el departamento
de Fisica y Quimica haria la actividad mucho mas enriquecedora. Por otro lado, es posible
también extrapolar esta propuesta a la asignatura de Fisica, también de 2° de bachillerato

y a cualquiera de las asignaturas de Fisica y Quimica de la secundaria o 1° de bachillerato.

Y por supuesto, como agente que mayor implicacion tiene, los alumnos, que son
a quien va dirigida la propuesta de innovacion, en funcion del feedback con el que
respondan a la actividad se podra evaluar la innovacién y mejorarla para una futura

aplicacion.

4.3. Cronograma vy temporalizacion

La innovacion se ira planteando de forma sucesiva segun vaya avanzando el curso.
Con cada unidad didactica el profesor entregara a los alumnos las hojas de actividades
correspondiente al tema. Se intentard que la mayoria de los problemas de dichas hojas

estén contextualizados o tenga alguna relacion CTSA.

5. EVALUACION DE LA INNOVACION

Para saber como se ha desarrollado la propuesta de innovacion y saber su grado
de aceptacion entre los alumnos, se entregara a los mismo una encuesta a final de curso

que rellenaran de forma andénima. En la encuesta se valoraran los siguientes aspectos:
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Tabla 2: encuesta para la evaluacion de la innovacion

Actividad 4 Puntos 3 Puntos 2 Puntos 1 Puntos
Problemas Recuerdo gran Recuerdo Recuerdo No recuerdo
contextualizados parte de los bastantes muy pocos  casi ningun
problemas problemas problemas problema
Problemas Encuentro Encuentro Encuentro No encuentro
relacionados con muchas mas bastantes mas pocas relacion
fendmenos relaciones entre  relaciones relaciones alguna entre la
cotidianos laQuimicayel entrela entre la Quimicay mi
dia a dia Quimicaymi Quimicay  diaadia
dia a dia mi dia a dia
Experimentos de Me parecenuna Los Me resultan  No me han
aula buena experimentos interesantes  parecido ni
alternativaalos  de laboratorio pero no interesantes ni
experimentos clasicos son  didacticos didacticos
convencionales  mas
y muy interesantes,
didacticos pero estos
son igual de
didacticos
Amenidad de los Me haresultado Me ha Me ha Me ha
ejercicios grato resolver resultado mas costadoun  resultado igual
los problemas facil poco menos  de tedioso
enfrentarme a que de hacer los
los problemas costumbre gjercicios
enfrentarme
alos
problemas

Puntuacion total

Se entendera que la innovacion ha influido positivamente entre los alumnos si en
la suma de las puntuaciones de cada apartado se obtiene una puntuacion superior a un
75%.
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CONCLUSIONES

Mediante la formacion que se ha recibido a lo largo del afio en el master se ha sido
capaz de elaborar una programacion didactica con todos sus elementos para un curso de
bachillerato. Sin duda gracias a la formacion teorica obtenida en el méaster en especial a

lo que el aprendizaje y la didactica de la Fisica y Quimica se refiere.

En las practicas, ademas de haber sido participe de la experiencia en el aula, se ha
podido ser consciente de alguno de los ambitos de mejora que precisa la didactica de la
Quimica y en funcién de ello se ha planteado una propuesta de innovacion que pretende
buscar la minimizacion de las dificultades que presentan los alumnos en comprender las

asignaturas de ciencias y en particular la de Quimica.

En este Ultimo aspecto se hace uno consciente que la formacion del profesorado
no es algo estanco y que se limita a la mera transmision de conocimientos, sino que se

trata, al igual que todo aprendizaje, de un proceso continuo a lo largo de la vida.
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ANEXO II: ESTRUCTURA QUE HA DE TENER UN
INFORME DE LABORATORIO

En los informes que deban entregar los alumnos de las practicas de laboratorio,

deberan constar, al menos, los siguientes apartados:

>

PORTADA: en la que figuren el nombre del alumno, curso y titulo de la

practica.

OBJETIVOS: sefalar brevemente los objetivos de la practica que se va a

realizar en el laboratorio.

PALABRAS CLAVE: unas pocas palabras que valgan como descriptores
de la préctica.

FUNDAMENTO: ha de realizarse una breve resefia sobre la base teérica

de la practica que se realiza.

MATERIALES Y REACTIVOS: Se ha de constatar todo el material de
laboratorio necesario (con su precision si procede) para realizar la practica

asi como los compuestos utilizados y su pureza o concentracion.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL.: Se ha de describir paso a paso (y

utilizando un estilo impersonal) la realizacion de la practica.

RESULTADOS: los datos obtenidos han de recogerse y presentarse de la

forma adecuada: tablas, graficos...

CUESTIONES: si el guion de la préctica tiene cuestiones, estas han de

aparecer contestadas en el informe.

CONCLUSIONES: deben responder a los objetivos de la practica y

apoyarse en los datos y resultados obtenidos.

BIBLIOGRAFIA: Debe citarse correctamente la bibliografia y webgrafia

utilizada.
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