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INTRODUCCION

1. JUSTIFICACION.

Este Trabajo Fin de Master, de aqui en adelante TFM, pretende demostrar los
conocimientos y competencias alcanzadas a lo largo del presente curso académico
entorno a la socializacion profesional de la labor docente desarrollada por el
profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion
profesional.

2. ESTRUCTURA.

Consta de cinco epigrafes que tratan temas diferenciados, aunque relacionados
entre si. El ndcleo del TFM estd formado por primera parte, segunda parte y
conclusiones.

Relacion de apartados, acompafiados de una breve descripcion:

1. INTRODUCCION: Se comenta la justificacion y estructura del TFM.

2. PRIMERA PARTE: Reflexion sobre practicas profesionales. Informe sobre los
aspectos trabajados durante las préacticas, en relacién con las materias del
master.

3. SEGUNDA PARTE: Esta constituida a su vez por dos grandes bloques:

3.1. Programacion didactica de Matematicas |1, en segundo de Bachillerato de
la modalidad de Ciencias y Tecnologia.

3.2. Propuesta de investigacion: Congruencia del Proceso de Evaluacion.
4. CONCLUSIONES: Reflexiones personales.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: Relacion de las fuentes citadas segun la 5%
edicion de la normativa APA (American Psychological Association).

Trabajo Fin de Master Introduccién
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PRIMERA PARTE
REFLEXION SOBRE PRACTICAS PROFESIONALES

El desempefio correcto de la labor profesional de un docente de secundaria
requiere del dominio de diversas destrezas que se nos han ido ensefiando a lo largo del
master en las diferentes asignaturas.

De forma esquematica, plantearé que contenidos de los vistos en cada asignatura
se relacionan con experiencias concretas vividas en las practicas, para poner de
manifiesto de qué forma me ha ayudado el estudio de las mismas para afrontar la
realidad.

PROCESOS Y CONTEXTOS EDUCATIVOS.
Estd compuesta a su vez por cuatro bloques tematicos:
— Bloque 1. Caracteristicas organizativas de las etapas y centros de secundaria.

Es necesario saber manejar el marco legal que regula como esta organizado el
sistema educativo, y los documentos oficiales que ha de tener un Instituto de Educacién
Secundaria. Buena parte del cuaderno de préacticas esta basado en el analisis de dicha
documentacion.

— Bloque 2. Tutoria y orientacion educativa.

Una de las labores de un profesor de Secundaria es la tutoria, al respecto he tenido
la experiencia colaborar con el departamento de Orientacion para participar en las
jornadas sobre toma de decisiones al final de la etapa obligatoria y postobligatoria (4°
ESO, 1°y 2° Bachillerato). Ademas de asistir a tutorias de diferentes grupos de ESO.

— Bloque 3. Atencién a la diversidad.

Entender qué implica realmente la diversidad, y como afrontarla me ha ayudado
en las experiencias de las practicas, ya que he participado en grupos ordinarios y de
apoyo, teniendo la mayoria de ellos como denominador comun un reducido nimero de
alumnado, por lo que el tratamiento es muy personalizado; ademéas me he interesado por
las acciones llevadas a cabo por el Departamento de Orientacién, informandome a
través de mi colega de précticas, y de la Orientadora. Ademas como punto fuerte he
disefiado una Unidad Didactica para una alumna con una Adaptacion Curricular
Significativa.

— Bloque 4. Interaccidn, comunicacion y convivencia en el aula.

Al realizarse las practicas a mitad de curso académico, los grupos de alumnado y
profesorado ya estan formados, pero pueden apreciarse las evoluciones, y la presencia
de los diferentes roles tipicos.

Trabajo Fin de Master Primera parte
Néstor Mier Diaz 2
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SOCIEDAD, FAMILIA Y EDUCACION:

He podido constatar que es fundamental que exista un apoyo por parte de la
familia, para que el alumno o alumna afronte con éxito su paso por el sistema educativo.
No es un requisito Unico, pero si se carece de él podria convertirse en un lastre
insuperable. Al centro acude alumnado proveniente de familias con gran disparidad de
nivel académico, profesional, afectivo y de acceso a recursos, pero en mi opinién basada
en lo que he podido observar, depende mas de la importancia que le dé la familia a la
educacion, y por tanto de lo que le transmita a su hijo o hija, que de en que estatus
social se encuentre. Asi alumnado proveniente de las clases sociales mas bajas es capaz
de obtener mejores resultados que otros.

Otro aspecto a tener en cuenta, sobre el que se incide mucho en la asignatura, es el
propio concepto que se tiene de familia, cada vez son més las familias con nuevas
estructuras, bien sean monoparentales, pluriparentales, o de mayor o0 menor nimero de
miembros.

DiISeENO Y DESARROLLO DEL CURRICULUM.

Ademas de incidir de nuevo sobre la regulacion normativa del sistema educativo,
los contenidos de esta asignatura, junto con los de otras, me han sido necesarios para
programar las Unidades Didacticas y tareas de aula concretas, tareas fundamentales en
las précticas.

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y DE LA COMUNICACION.

Conocer y manejar con soltura las nuevas tecnologias aplicAndolas a la préactica
docente es cada vez méas necesario en las labores habituales de un profesor de
secundaria. Tienen finalidades tan diversas como impartir clase, tanto expositivamente,
como encargar tareas, comunicarse con el alumnado y con el resto del profesorado, o
hacer gestiones de las faltas de asistencia y calificaciones.

En las practicas he acudido a aulas de Nuevas Tecnologias (NNTT de aqui en
adelante) con el alumnado, pudiendo tener una experiencia directa de las dificultades
que alli se presentan. Es esencial llevar todo perfectamente planificado, de lo contrario
podria surgir multitud de problemas simultaneamente. Por otra parte, he asistido a un
seminario en el que una serie de docentes del IES ponian en comdn sus conocimientos
sobre este tema, en concreto hemos visto la plataforma moodle y la pizarra digital, alli
he podido observar que las destrezas son muy dispares.

APRENDIZAJE Y DESARROLLO DE LA PERSONALIDAD.

Conocer como funcionan los mecanismos cognitivos del aprendizaje de las
personas, y como nos vamos desarrollando a lo largo de una serie de etapas durante
nuestra vida, en las que entre otros los procesos cognitivos van cambiando, me ha
resultado muy atil para comunicarme con mayor éxito con el alumnado, y comprender
en qué y por qué fallan o no entienden lo que se les estéa explicando.

Trabajo Fin de Master Primera parte
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Los contenidos de esta asignatura han estado presentes en diferentes ambitos, pero
sobre todo en: disefiar y preparar las clases, preparar y presentar la charla sobre la toma
de decisiones, y en estrategias hablar en publico.

COMPLEMENTOS DE LA FORMACION DISCIPLINAR, MATEMATICAS.

En esta asignatura hemos trabajado los contenidos matematicos del curriculum de
matematicas, y como no podia ser de otra manera, tener una buena base de
conocimientos estructurados sobre lo que se quiere ensefiar es fundamental. Es
imposible ensefiar aquello que se desconoce por completo, ademas, también es
necesario conocerlo para poder elaborar correctamente la programacion.

APRENDIZAJE Y ENSENANZA, MATEMATICAS.

Los contenidos de esta asignatura me han ayudado en el dia a dia de la labor
docente, ya que estdn intimamente relacionados con las técnicas y estrategias para
programar, evaluar y utilizar la metodologia adecuada al contexto y contenido que se
quiera ensefar.

Por otro lado, se nos ha ensefiado el concepto de fiabilidad de un instrumento de
recogida de informacion, que ha sido la semilla para la propuesta de investigacion, tras
introducir las modificaciones oportunas.

INNOVACION DOCENTE E INICIACION A LA INVESTIGACION.

Se trabaja el disefio y puesta en practica la innovacion e investigacion docente. No
he podido acceder a datos sobre innovaciones e investigaciones en el centro de
practicas, pero si he hecho una propuesta de investigacion.

EL USO DE LOS RECURSOS INFORMATICOS EN LOS PROCESOS DE CALCULO EN EL AMBITO
DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES.

Esta asignatura esta muy relacionada con Tecnologias de la Informacion y de la
Comunicacion, en ella hemos visto como disefiar una actividad didactica mediante el
uso de las nuevas tecnologias, en concreto se ha trabajado el uso de dos programas
Wiris y GeoGebra. Me ha ayudado ya que he usado el segundo programa para exponer
parte de los contenidos de la Unidad Didéactica.

Trabajo Fin de Master Primera parte
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SEGUNDA PARTE

PROGRAMACION DIDACTICA DE MATEMATICAS II, EN
SEGUNDO DE BACHILLERATO DE LA MODALIDAD DE
CIENCIAS Y TECNOLOGIA

1. CONDICIONES INICIALES: CONTEXTO DEL CENTRO Y DEL
GRUPO.

La programacién didactica estd disefiada tomando como referencia la realidad
observada durante la estancia de préacticas, en el IES de Salinas.

1.1. CONTEXTO DEL CENTRO

1.1.1. CARACTERISTICAS DEL ENTORNO ESCOLAR.

El centro se encuentra situado en la poblacién de Salinas, perteneciente al
municipio de Castrillon que tiene una poblacion aproximada de 22.900 habitantes y una
natalidad en retroceso, acorde con el resto de municipios asturianos. EI nimero de
jovenes entre 0 y 15 afios es de 2.599, de los que 1.336 son hombres y 1.263 son
mujeres, Yy entre 16 y 64 afios de 16.181, segin el Anuario estadistico de Asturias
(Sociedad Asturiana de Estudios Econdémicos e Industriales (SADEI) (a), 2009).

Para hacer frente a las necesidades educativas de estos jovenes el municipio
cuenta con 26 unidades de prescolar en Centros publicos y a nivel de Educacién
Primaria las unidades son 93 en Centros publicos. De estas unidades estan adscritas al
I.E.S. de Salinas los centros «Castillo Gauzon» y «Manuel Alvarez Iglesias» de Raices
Nuevo y Salinas respectivamente.

El municipio cuenta con dos bibliotecas, en Salinas y Piedras Blancas, un
polideportivo y numerosas asociaciones de interés cultural. El nacleo de poblacion méas
cercano es Avilés y ademas se encuentra perfectamente comunicado con los dos
principales nlcleos de poblacion asturianos, Gijon y Oviedo.

Desde el punto de vista del empleo, el 1,26% de la poblacién activa trabaja en
agricultura y pesca, el 26,63% en industria, el 10,48% en construccion, y el 61,64% en
servicios (Sociedad Asturiana de Estudios Econdmicos e Industriales (SADEI) (a),
2009). La zona cuenta con empresas significativas como: Asturiana de Zinc S.A.,
Asturiana de Zinc Arnao, Autoridad Portuaria, Pasek-Espafa, Cristaleria Espafiola,
Mefasa y Concasa, entre otras.

1.1.2. CARACTERISTICAS DEL CENTRO, ALUMNADO, PROFESORADO Y PERSONAL NO
DOCENTE.

La oferta educativa del centro es la siguiente: E.S.O., Bachillerato de Ciencias y
Tecnologia, Bachillerato de Humanidades y Ciencias Sociales.
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En los dltimos afios la disminucion en el nimero de alumnado ha permitido
destinar espacios para aulas especificas. Existe un aula especifica de Pedagogia
Terapéutica, un namero razonable de espacios destinados a desdobles y tres aulas de
NNTT para el alumnado.

El alumnado ha experimentado cambios en los Ultimos afios y se ha hecho mas
heterogéneo. Ha contribuido a esta la incorporacion de un porcentaje no muy elevado de
alumnado extranjero. Otros aspectos han cambiado menos, y el alumnado del Centro
sigue encaminado en su mayoria a estudiar Bachillerato al finalizar la E.S.O.,
posteriormente optan en su mayoria por estudios Universitarios. Los que se decantan
por estudios de Formacion Profesional tanto de Grado Medio como de Grado Superior
tienen una oferta amplia en la comarca. Como viene sucediendo en los Gltimos afios
buena parte del alumnado compaginan sus estudios obligatorios con formacién en
Escuelas de Idiomas, Conservatorio y practicas deportivas.

El nimero total de alumnado es de 215, de los que 137 estdn matriculados en
ESOy el 78 restante en Bachillerato.

La plantilla se compone de 42 profesores y profesoras, y se cuenta con 7
trabajadores y trabajadores de personal no docente, de los cuales 1 es secretaria, 3
ordenanzas y 3 de personal de limpieza.

1.1.3. DESCRIPCION DE LOS ESPACIOS.

El edificio es de dos alturas, en la planta baja se encuentra: conserjeria,
administracion, sala de profesores, salon de actos, gimnasio, cafeteria y biblioteca. En la
primera y segunda planta se encuentran los seminarios de los diferentes departamentos,
a medida que se asciende los niveles educativos también lo hacen, asi en la primera
planta se ubican los primeros cursos de E.S.O. y en la segunda los ultimos y
Bachillerato.

Se detallan a continuacion los espacios del centro que pudieran conciernen al
Departamento de Matematicas en alguna ocasién (hay mas), junto con sus las
caracteristicas.

— 11 aulas de grupo de dimensiones aceptables.

— 6 aulas de desdoble de 24 alumnos y 1 para 6 alumnos, 2 aulas para los grupos
de Diversificacion.

— 1 aula de audiovisuales totalmente renovada y equipada.

— 4 aulas de Nuevas Tecnologias situadas en la segunda planta. Las dos primeras
destinadas para el trabajo con alumnos (10+6 ordenadores) estan comunicadas
por una puerta que permite el uso conjunto. La tercera aula con 10 ordenadores
estd destinada al uso por parte del profesorado. La cuarta, con 20 ordenadores
portatiles y una pizarra digital.
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— 1 seminario dotado con un ordenador portatil para el Departamento de
Matematicas.

— 1 Salén de Actos reformado recientemente, en noviembre de 2011.

— 1 Biblioteca, equipada gracias a las aportaciones de libros de los distintos
departamentos y cada vez mas utilizada, que dispone de tres ordenadores. Se
renovo totalmente hace tres cursos.

— Sala de profesores que ha sido reformada a comienzos del curso 2009-2010.
— Sala de conserjeria y reprografia, con una dotacién aceptable.

— Secretaria que tienen un despacho para el Secretario de pequefias dimensiones y
deficiente mobiliario que es compartido por la Jefe de Actividades
Extraescolares y Complementarias. La Secretaria tiene acceso a la Intranet
Administrativa.

— 2 despachos para la Direccion y Jefatura de estudios.

— 1 sala de visitas, pequefia y con poca luz.

1.2. GRUPO DE ALUMNADO DE SEGUNDO DE BACHILLERATO DE LA
MODALIDAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA.

Estd compuesto por 6 alumnas y 4 alumnos, haciendo un total de tan solo 10.
Todo el alumnado ha estudiado en el centro desde primero de la ESO.

Al ser un grupo conocido y tan reducido el Departamento de Orientacion ha
facilitado las algunas observaciones pormenorizadas:

— 1 alumna tiene problemas leves de vision, por lo que se recomienda facilitarle un
sitio cerca del encerado.

— 1 alumno tiene orientacion sexual homo, ha estado en riesgo de exclusién social
durante 3°y 4° de ESO, ya que ha tenido problemas de integracion considerables
debido al rechazo de los compafieros/as, aunque afortunadamente la situacion ha
mejorado considerablemente el curso anterior, 1° de Bachillerato, con el cambio
de etapa. Se recomienda que se vigilen posibles tratos discriminatorios, y se
corten nada mas producirse.

— Asignaturas pendientes de 1° de Bachillerato: 1 alumno Matematicas I, 1 alumno
Lengua Castellana y Literatura I, y Biologia y Geologia, 1 alumna Lengua
extranjera | (Inglés) y la alumna con problemas de vision Dibujo Técnico . El
resto de alumnado no tiene asignaturas pendientes.

— Las expectativas académicas del grupo son aprobar todas las asignaturas del
presente curso, asi como las pendientes en caso de tener, y presentarse a la PAU,
aunque de momento no tienen decido que carreras cursaran, tienen decidido que
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quieren ir a la Universidad, a excepcion de un alumno que esta interesado en
estudiar Grado Superior de Técnico Superior en Mantenimiento de Vehiculos.

2. OBJETIVOS.

2.1. OBJETIVOS GENERALES DE BACHILLERATO.

El Bachillerato contribuird a desarrollar en los alumnos y las alumnas las
capacidades que les permitan (Consejeria de Educacion y Ciencia (a), 2008):

a) Conocer, valorar y respetar el patrimonio natural, cultural, histérico, linglistico
y artistico del Principado de Asturias para participar de forma cooperativa y
solidaria en su desarrollo y mejora.

b) Fomentar habitos orientados a la consecucion de una vida saludable

c) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion
espafiola asi como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad
en la construccion de una sociedad justa y equitativa y favorezca la
sostenibilidad.

d) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y auténoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

e) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes e impulsar
la igualdad real y la no discriminacion de las personas con discapacidad.

f) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

g) Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su comunidad autbnoma.

h) Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

i) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

J) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporéaneo, sus
antecedentes historicos y los principales factores de su evolucion. Participar de
forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

k) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y dominar
las habilidades bésicas propias de la modalidad elegida.
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1)

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y
de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de
la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como
afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

m) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,

n)

0)

P)

iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como
fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

Utilizar la educacién fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y
social.

Afianzar actitudes de respeto y prevencién en el ambito de la seguridad vial.

2.2. OBJETIVOS GENERALES DEL AREA DE LAS MATEMATICAS.

La ensefianza de las Matematicas en el Bachillerato tendra como finalidad el de-

sarrollo de las siguientes capacidades (Consejeria de Educacion y Ciencia (b), 2008):

1)

2)

3)

4)

5)

Comprender y aplicar los conceptos y procedimientos matematicos a situaciones
diversas que permitan avanzar en el estudio de las propias matematicas y de
otras ciencias, asi como en la resolucién razonada de problemas procedentes de
actividades cotidianas y de diferentes ambitos del saber.

Considerar las argumentaciones razonadas y la existencia de demostraciones
rigurosas sobre las que se basa el avance de la ciencia y la tecnologia, como una
necesidad para lograr la consistencia de las teorias matematicas, mostrando una
actitud flexible, abierta y critica ante otros juicios y razonamientos.

Utilizar las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica y las des-
trezas propias de las matematicas (planteamiento de problemas, planificacion y
ensayo, experimentacion, aplicacion de la induccion y deduccion, formulacion y
aceptacion o rechazo de las conjeturas, comprobacion de los resultados
obtenidos) para realizar investigaciones y explorar situaciones y fendémenos
nUevos.

Emplear los recursos aportados por las tecnologias para obtener y procesar
informacion, facilitar la comprension de fendmenos dindmicos, ahorrar tiempo
en los calculos, servir como herramienta en la resolucion de problemas y soporte
para la comunicacion y exposicion de resultados y conclusiones.

Interpretar con precision textos y enunciados y utilizar el discurso racional para
plantear acertadamente los problemas, justificar procedimientos, encadenar
coherentemente los argumentos, comunicarse con eficacia y precision, detectar
incorrecciones légicas y cuestionar razonamientos y afirmaciones carentes de
rigor cientifico.
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6) Mostrar actitudes asociadas al trabajo cientifico y a la investigacion matematica,
tales como la vision critica, la necesidad de verificacion, la valoracion de la
precision, el interés por el trabajo cooperativo y los distintos tipos de
razonamiento, el cuestionamiento de las apreciaciones intuitivas y la apertura a
nuevas ideas.

7) Expresarse con correccion de forma verbal y escrita, e incorporar con natura-
lidad el lenguaje técnico y gréfico a situaciones susceptibles de ser tratadas
matematicamente. Adquirir y manejar con fluidez un vocabulario especifico de
términos, notaciones y representaciones matematicas.

8) Analizar y valorar la informacion procedente de diversos medios, utilizando
estrategias cientifico-matematicas para formarse una opinién propia sobre los
problemas actuales y defenderla razonadamente ante los demas, mostrando
actitudes de tolerancia y respeto, contribuyendo asi a la formacion personal y al
enriquecimiento cultural.

9) Utilizar el conocimiento matematico para interpretar, comprender y valorar la
relacion entre las matematicas, la realidad y otras areas del saber. Apreciar el
conocimiento y el desarrollo histérico de las matematicas como un proceso
cambiante y dinamico, al que han contribuido tanto hombres como mujeres a lo
largo de la historia, adoptando actitudes de solidaridad, tolerancia y respeto,
contribuyendo asi a la formacién personal y al enriquecimiento cultural.

3. CRITERIOS DE SELECCION, DETERMINACION Y SECUENCIACION
DE CONTENIDOS: ESTRUCTURACION DE BLOQUES TEMATICOS Y
UNIDADES DIDACTICAS.

La seleccion de contenidos se hace a partir de los bloques de contenidos dados por
el BOPA. De estos cuatro grandes bloques: contenidos comunes, algebra lineal,
geometria y analisis, he seleccionado nueve Unidades Didacticas (U.D.s de aqui en
adelante) (ver tabla 1). Para cada una de ellas se especifican: los contenidos, los
objetivos de aprendizaje, es decir, aquello que el alumnado ha de alcanzar, los criterios
de evaluacion, la relacion entre objetivos de aprendizaje y criterios de evaluacion, las
competencias basicas, y la temporalidad (para méas informacion consultar el epigrafe 4.
Temporalizacion).

Las U.D.s se han secuenciado atendiendo al criterio de la propia estructura interna
de las matematicas, ya que es piramidal, por lo que los contenidos mas avanzados se
apoyan en los anteriores, luego han de ensefiarse en un orden légico, para que no falten
los conceptos inclusores, favoreciendo asi el aprendizaje significativo (Gonzalez
Garcia, 1992, pag. 149) (Ausubel, The psychology of meaningful verbal learning, 1963)
(Ausubel, Educational psychology: a Cognitive View, 1968).
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Bloque Unidad Didéctica

1. Contenidos | 1. Explorar y exponer.

comunes.

2. Algebra lineal. 2. Matrices y determinantes.
3. Sistemas de ecuaciones lineales.

3. Geometria. 4. Vectores en el espacio tridimensional.
5. Geometria analitica del espacio.

4. Analisis 6. Funciones limites y continuidad.
7. Derivadas, representacion de curvas y problemas de
optimizacion.
8. Integral indefinida.
9. Integral definida y célculo de areas.

Tabla 1: Distribucién de Unidades Didacticas por bloques tematicos.

BLOQUE 1: CONTENIDOS COMUNES.

UD.1. EXPLORAR Y EXPONER.

Esta unidad consiste en realizar un trabajo o resolver un problema relacionado con
los contenidos de la materia usando diversos recursos y entre ellos las nuevas
tecnologias para posteriormente exponer en clase de forma ordenada y coherente los
conceptos y estrategias utilizadas.

También forma parte de esta unidad los ejercicios de clase resueltos en el
encerado y las intervenciones en clase con respuestas y comentarios acertados.

CONTENIDOS.

— Planteamiento y desarrollo de estrategias propias de resolucion de problemas
como formulacién de hipdtesis, verificacion, nuevas alternativas vy
generalizacion.

— Reconocimiento y valoracion de las herramientas matematicas para interpretar,
comunicar y resolver situaciones problematicas de la vida cotidiana, de la
ciencia y la tecnologia.

— Valoracion de la mateméatica como herramienta necesaria en la toma de
decisiones. Sentido critico ante las informaciones que emplean datos e
informacion matematica y sus posibles interpretaciones.

— Valoracion y utilizacion de recursos tecnolégicos (calculadora, hoja de calculo y
software matematico de representacion grafica) para representar numeros, tablas,
gréficos, funciones y figuras geométricas, analizar propiedades y caracteristicas.
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Identificacion de situaciones de la realidad o estudiadas en otras materias y
valoracion de la utilidad de las Matematicas como herramienta en el estudio de
estas situaciones.

Expresion verbal y escrita de argumentaciones, justificaciones y procesos en la
resolucion de problemas con el rigor preciso y adecuado a cada situacion.

Presentacion ordenada de los conceptos y procedimientos aplicados, explicacion
del proceso seguido utilizando la terminologia adecuada y valoracion critica de
los resultados obtenidos, cuidando la precisién y la claridad en los calculos
realizados.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE.

1)

2)
3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

Usar lenguaje adecuado y las destrezas matematicas adquiridas, para enfrentarse
a situaciones nuevas procediendo mediante observacion, reflexion y
argumentacion.

Combinar diferentes herramientas y fuentes de informacion.

Utilizar tecnologias de la informacion y la comunicacién, asi como software
matematico especifico (hoja de calculo, sistemas de representacion de objetos
matematicos, de algebra computacional y de geometria dindmica), para abordar
situaciones problematicas planteadas que precisen.

Buscar de datos de forma selectiva, interpretandolos y analizandolos con rigor.

Exponer en publico o por escrito, de forma clara y ordenada los resultados y
graficos de sus trabajos, cuidando la expresion escrita u oral, asi como la
rigurosidad matematica y las unidades empleadas.

Mostrar interés por el uso de estos recursos para realizar conjeturas y contrastar
estrategias con autonomia.

Trabajar en grupo, situaciones reales que precisen del conocimiento y
aplicacion de los conceptos con una actitud flexible y abierta.

Tomar decisiones que deberan ser debatidas con coherencia, manejando algunos
procesos inductivos y deductivos sencillos, formulando y comprobando
conjeturas y verificando resultados.

Manifestar un comportamiento critico ante estereotipos y prejuicios, valorando
la igualdad entre hombres y mujeres en diferentes &ambitos educativos.

CRITERIOS DE EVALUACION.

a)

Realizar investigaciones en las que haya que organizar y codificar
informaciones, seleccionar, comparar y valorar estrategias para enfrentarse a
situaciones nuevas con eficacia, eligiendo las herramientas matematicas

Trabajo Fin de Master Segunda parte: Programacion Docente
Néstor Mier Diaz 12



Universidad de Oviedo Master Universitario en Formacién
A Facultad de Formacion del Profesorado de Educacién

Secundaria Obligatoria, Bachillerato
=% del Profesorado y Educacion y Formacién Profesional

adecuadas en cada caso, tomando decisiones en el grupo de trabajo y
debatiendo en entornos de respeto las ideas que sustentan la investigacion.

b) Utilizar recursos diversos tanto para la obtencion de la informacion necesaria
como para la realizacién de célculos y gréficos, para establecer conjeturas, en la
busqueda de soluciones, sirviendo de apoyo en argumentaciones y en la
exposicién de conclusiones en las situaciones que lo requieran.

c) Realizar trabajos en equipo, asumiendo las tareas con responsabilidad,
exponiendo sus propias ideas, valorando las ajenas y aceptando el trabajo
desarrollado por los deméas miembros del grupo.

d) Valorar positivamente los principios de justicia e igualdad y rechazar
situaciones que coarten los derechos individuales y sociales, asi como cualquier
forma de discriminacidn por razones de sexo, origen, creencia o cualquier otra
circunstancia social o personal.

RELACION ENTRE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Obijetivos de aprendizaje  Criterio de evaluacion

ly?2 a
3,4,5y6 b
7y8 Cc
9 d

Tabla 2: Relacion entre objetivos de aprendizaje y criterios ce evaluacion, U.D. 1.
COMPETENCIAS BASICAS DE LA MATERIA.
En esta U.D. se consideran competencias basicas de la materia: 1, 3,5, 7,y 9.
TEMPORALIDAD.

Esta unidad se desarrolla mas intensamente durante el trabajo personal que se
encarga al alumnado para elaborarse durante las vacaciones de Navidad, y su posterior
exposicion y evaluacion al inicio del segundo trimestre.

Pero por otro lado, esta presente durante todo el curso y sus contenidos y criterios
de evaluacion forman parte de todas las unidades didacticas del curso.

A efectos de ordenar las U.D.s puede considerarse como la quinta U.D. trabajada.

BLOQUE 2: ALGEBRA LINEAL.

UD.2. MATRICES Y DETERMINANTES.
CONTENIDOS.

— Matrices. Tipos de matrices. Operaciones con matrices. Propiedades.
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— Matriz inversa. Resolucion de ecuaciones matriciales sencillas utilizando las
operaciones con matrices y la matriz inversa.

— Estudio de las matrices como herramienta para manejar y operar con datos
estructurados en tablas y grafos.

— Aplicacion de las operaciones de matrices y de sus propiedades en la resolucion
de problemas extraidos de contextos reales.

— Rango de una matriz. Obtencién del rango de una matriz utilizando el método de
Gauss.

— Determinantes. Propiedades elementales de los determinantes. Calculo de
determinantes de orden dos o tres utilizando la regla de Sarrus o el desarrollo por
los elementos de una fila o columna.

— Utilizacion de los determinantes para calcular el rango de una matriz.

— Célculo de la matriz inversa utilizando determinantes. Justificacion de una
condicidn necesaria y suficiente para su existencia.

— Espacio vectorial. Dependencia lineal y rango.
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE.

10) Aplicar un lenguaje matricial, mediante un planteamiento algebraico utilizando
sistemas de ecuaciones, a problemas de la vida real.

11) Utilizar las operaciones con matrices, el célculo de determinantes y sus
propiedades.

12) Identificar matrices de diversos tipos (matriz fila, matriz columna, matriz
cuadrada, matriz simétrica, matriz diagonal, matriz unidad, matriz triangular
superior e inferior).

13) Hallar la transpuesta de una matriz.
14) Calcular matrices inversas.

15) Realizar operaciones: sumas de matrices, productos por numeros, productos de
matrices y potencias de matrices.

16) Resolver ecuaciones matriciales.

17) Conocer y usar bases canonicas de matrices.

18) Conocer las propiedades basicas de los determinantes.

19) Calcular determinantes de segundo y tercer orden.

20) Interpretar geométricamente los determinantes de segundo orden.
21) Calcular menores y adjuntos.

22) Hallar la matriz adjunta de una dada.
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23) Calcular la matriz inversa a partir de la matriz adjunta.

24) Identificar la estructura de espacio vectorial.

25) Estudiar la dependencia o independencia lineal de vectores.

26) Calcular el rango de una matriz mediante determinantes.

27) Estudiar el rango de una matriz dependiendo de los valores de un parametro.
CRITERIOS DE EVALUACION.

e) Utilizar el lenguaje matricial y las operaciones con matrices y determinantes
como instrumento para representar e interpretar datos y relaciones y, en general,
para resolver situaciones diversas.

f) Resolver problemas en los que haya que conocer y aplicar propiedades y
operaciones de matrices.

g) Resolver problemas en los que haya que conocer y aplicar propiedades y
operaciones de determinantes.

h) Utilizar las propiedades y operaciones de las matrices y los determinantes para
estudiar dependencia lineal y rango.

RELACION ENTRE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Obijetivos de aprendizaje Criterio de evaluacion
10y 11 e
12,13, 14, 15, 16, 17,22 y 23 f
18, 19, 20, 21, 22,22y 23 g
24, 25,26y 27 h

Tabla 3: Relacién entre objetivos de aprendizaje y criterios ce evaluacion, U.D. 2.

COMPETENCIAS BASICAS DE LA MATERIA.

En esta U.D. se consideran competencias basicas de la materia: 10, 11, 12, 13, 14,
15, 16,19y 26.

TEMPORALIDAD.

Es la primera U.D. que se trabaja, la duracidn se estima en tres semanas, y se
planifica del 13 de Septiembre (comienzo estimado de las clases) al 5 de Octubre.
Corresponde a la primera evaluacion.

UD.3. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.

CONTENIDOS.

— Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas equivalentes. Matrices asociadas.
Clasificacion de los sistemas segun el nimero de soluciones.
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— Sistemas de Cramer. Resolucion de sistemas por métodos diversos.

— Teorema de Rouché-Frdbenius. Sistemas dependientes de un parametro.

— Planteamiento, discusidn y resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE.

28) Extraer y plantear sistemas de ecuaciones lineales descritos en un problema de
enunciado.

29) Expresar problemas algebraicos lineales en forma matricial.
30) Clasificar los sistemas lineales segun el nimero de soluciones.

31) Discutir y resolver sistemas de ecuaciones lineales, como méximo de tres
ecuaciones con tres incégnitas y dependientes de un parametro, determinando
antes el método de resolucion méas adecuado y comprobando la validez de las
soluciones encontradas.

32) Resolver sistemas lineales mediante el método de Gauss.
33) Aplicar la regla de Cramer a la resolucién de sistemas.
34) Aplicar el teorema de Rouché-Frdbenius para clasificar y resolver sistemas.

35) Obtener conclusiones a partir de la interpretacion de los resultados obtenidos en
un sistema de ecuaciones lineal.

CRITERIOS DE EVALUACION.
i) Transcribir problemas reales a un lenguaje grafico o algebraico.

j) Utilizar conceptos, propiedades y técnicas matematicas especificas en cada caso
para clasificar, discutiry resolver sistemas lineales.

k) Dar una interpretacion de las soluciones obtenidas ajustada al contexto.
RELACION ENTRE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Objetivos de aprendizaje  Criterio de evaluacion

28y 29 i
30, 31, 32, 33 y 34 j
35 k

Tabla 4: Relacion entre objetivos de aprendizaje y criterios ce evaluacién, U.D. 3.

COMPETENCIAS BASICAS DE LA MATERIA.

En esta U.D. se consideran competencias basicas de la materia: 30, 31, 32, 33y
34.
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TEMPORALIDAD.

Es la segunda U.D. que se trabaja, la duracién se estima en tres semanas, y se
planifica del 8 de Octubre (fin de la U.D.2) al 29 de Octubre. Corresponde a la primera
evaluacion.

BLOQUE 3: GEOMETRIA.

UD.4. VECTORES EN EL ESPACIO TRIDIMENSIONAL.

CONTENIDOS.
— Vectores en el espacio tridimensional. Operaciones con vectores.
— Vectores paralelos, vectores ortogonales. Modulo de un vector.

— Producto escalar, vectorial y mixto. Expresion analitica y significado
geométrico.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE.

36) Expresar de forma clara, empleando un lenguaje apropiado a cada caso y
haciendo una representacion geométrica siempre que sea necesario, diversas
situaciones geométricas (por ejemplo: perpendicularidad, paralelismo,
proyeccion).

37) Identificar los distintos tipos de vectores (vector fijo, libre y nulo) y sus
propiedades.

38) Definir e interpretar los conceptos de direccion, sentido, equipolencia,
colinealidad y coplanariedad.

39) Calcular vectores paralelos, ortogonales y proyectados.

40) Definir y calcular el modulo de un vector.

41) Definir las propiedades del producto escalar, vectorial y mixto.
42) Calcular el producto escalar, vectorial y mixto de vectores.

43) Traducirlas operaciones vectoriales a operaciones con matrices de
componentes.

44) Interpretar geométricamente las operaciones con vectores (posiciones relativas,
calculo de areas y volimenes).

CRITERIOS DE EVALUACION.

I) Transcribir situaciones de la geometria a un lenguaje vectorial en tres
dimensiones.

m) Manejar conceptos geometricos desde el ambito de la geometria vectorial.
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n) Resolver ejercicios y problemas que impliquen el uso de operaciones con
vectores.

0) Utilizar las operaciones con vectores para resolver los problemas, dando una
interpretacion de las soluciones.

RELACION ENTRE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Objetivos de aprendizaje  Criterio de evaluacion

36 |

37, 38,39y 40 m
41,42y 43 n
44 0

Tabla 5: Relacion entre objetivos de aprendizaje y criterios ce evaluacion, U.D. 4.

COMPETENCIAS BASICAS DE LA MATERIA.

En esta U.D. se consideran competencias basicas de la materia: 37, 39, 40,41 42y
44,

TEMPORALIDAD.

Es la tercera U.D. que se trabaja, la duracion se estima en dos semanas, y se
planifica del 30 de Octubre (fin de la U.D.3) al 16 de Noviembre. Corresponde a la
primera evaluacion.

UD.5. GEOMETRIA ANALITICA DEL ESPACIO.

CONTENIDOS.

— Obtenciodn de las distintas ecuaciones de la recta.

— Deduccion de las distintas ecuaciones del plano a partir de un punto y dos
vectores directores o un punto y un vector normal asociado.

— Obtencion de la ecuacion de la recta como interseccion de dos planos.

— Resolucién de problemas de posiciones relativas entre dos rectas, dos o tres
planos o una recta y un plano.

— Resolucién de problemas meétricos relacionados con el calculo de &ngulos,
perpendicularidad, paralelismo, incidencia, distancias, areas y volimenes.

— Calculo del punto simétrico de un punto respecto a otro punto, una recta o un
plano.

— Busqueda de la perpendicular comun a dos rectas que se cruzan y los puntos de
minima distancia.

— Interpretacion geométrica de los sistemas de ecuaciones lineales.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE.

45) Asignar coordenadas a los puntos del espacio euclidiano.

46) ldentificar y utilizar las distintas ecuaciones de la recta y del plano.

47) Estudiar la posicion relativa de dos rectas en el plano.

48) Analizar las posiciones relativas de una recta y un plano.

49) Analizar las posiciones relativas de dos planos.

50) Analizar las posiciones relativas de tres planos.

51) Formar la ecuacién de un haz de planos.

52) Resolver problemas de incidencia, paralelismo, perpendicularidad, simetria y

proyeccion entre los distintos elementos del espacio.

53) Calcular angulos, distancias, areas y volimenes, entre los diferentes elementos

del espacio.

54) Describir correctamente, con un razonamiento l6gico, el proceso seguido en la

resolucion de los problemas planteados, ayudandose siempre que sea preciso de
una representacion grafica.

55) Aplicar las herramientas algebraicas y software matematico de representacion

geométrica que faciliten la visualizacion, el andlisis de la situacion y la
busqueda y justificacion de la solucion.

CRITERIOS DE EVALUACION.

P)

q)

Y

Manejar las diferentes expresiones matematicas que definen los elementos del
espacio.

Analizar y clasificar los elementos del espacio: puntos, rectas y planos, en
funcidn de sus posiciones relativas.

Aplicar el célculo de angulos, distancias, areas y volimenes, asi como las
posiciones relativas de los elementos del espacio, a la resolucion de problemas,
en los que haya que comprobar una condicién o calcular algin pardmetro para
satisfacer alguna restriccion.

Traducir la informacion geométrica dada de forma gramaticalmente escrita
(descrita en enunciados a través de palabras) a expresiones matematicas y
viceversa.

Utilizar medios tecnologicos que ayuden a la representacion y resolucion de
ejercicios y problemas, para ayudar a la autocorreccion y a la investigacion.
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RELACION ENTRE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Objetivos de aprendizaje  Criterio de evaluacion

45y 46 p
47,48, 49,50y 51 q
52y 53 r
54 S
55 t

Tabla 6: Relacion entre objetivos de aprendizaje y criterios ce evaluacion, U.D. 5.

COMPETENCIAS BASICAS DE LA MATERIA.

En esta U.D. se consideran competencias basicas de la materia: 45, 46, 47, 48, 49,
50y 54.

TEMPORALIDAD.

Es la cuarta U.D. que se trabaja, la duracion se estima en cuatro semanas, y se
planifica del 19 de Noviembre (fin de la U.D.4) al 18 de Diciembre. Corresponde a la
primera evaluacion.

BLOQUE 4: ANALISIS.

UD.6. FUNCIONES, LIMITES Y CONTINUIDAD.

CONTENIDOS.
— Concepto de funcién, composicién y célculo de inversas.
— Concepto de limite de una funcion.
— Calculo del limite de una funcion en un punto y en el infinito.
— Limites laterales. Interpretacién grafica de los distintos casos.
— Continuidad de una funcién en un punto y en un intervalo.
— Tipos de discontinuidad. Interpretacion grafica.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE.

21) Utilizar las funciones como medio de representar la dependencia entre
variables.

22) Calcular funciones compuestas.
23) ldentificar funciones inversas.

24) Calcular limites de funciones, para valores finitos e infinitos de la variable,
interpretando graficamente el resultado (tipos de discontinuidad).

25) Identificar los casos de indeterminacion y calcular los limites en dichos casos
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26) Analizar las propiedades globales y locales de una funcion expresada
algebraicamente (dominio, recorrido, continuidad, simetrias, puntos de corte,
periodicidad, crecimiento, curvatura y asintotas).

27) Representar gréficamente funciones a partir del andlisis de sus propiedades
globales y locales.

El estudio se limitara a funciones polindmicas, racionales o irracionales sencillas,
exponenciales, logaritmicas y trigonométricas con un maximo de dos funciones
compuestas, de modo que la capacidad a evaluar sea mas el manejo de las herramientas
propias del andlisis, sin complicados procesos de calculo, y su aplicacién a la
interpretacion grafica de las mismas.

CRITERIOS DE EVALUACION.

u) Expresar relaciones entre variables utilizando funciones, asi como calcular
composiciones de funciones e identificar funciones inversas.

v) Calcular limites de funciones para valores finitos e infinitos de la variable,
identificando y resolviendo indeterminaciones en caso de que existan.

w) Utilizar los conceptos, propiedades y procedimientos adecuados para encontrar
e interpretar caracteristicas destacadas de funciones expresadas algebraicamente
en forma explicita.

X) Representar funciones a partir de informacion obtenida del célculo de limites
(asintotas, continuidad y tipos de discontinuidad), y de sus propiedades
(periodicidad, simetria, dominio y recorrido).

RELACION ENTRE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Objetivos de aprendizaje  Criterio de evaluacion

21,22y 23 u
24y 25 Y
26 w
27 X

Tabla 7: Relacion entre objetivos de aprendizaje y criterios ce evaluacion, U.D. 6.
COMPETENCIAS BASICAS DE LA MATERIA.
En esta U.D. se consideran competencias basicas de la materia: 24, 25, 26 y 27.
TEMPORALIDAD.

Es la sexta U.D. que se trabaja, la duracion se estima en cuatro semanas, y se
planifica del 11 de Enero (fin de exposicion y evaluacion de trabajos correspondientes a
la U.D.1) al 8 de Febrero. Corresponde a la segunda evaluacion.
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UD.7. DERIVADAS, REPRESENTACION DE CURVAS Y PROBLEMAS DE
OPTIMIZACION.

CONTENIDOS.

— Interpretacion geométrica y fisica del concepto de derivada de una funcion en un
punto.

— Obtencion de la recta tangente a una curva en un punto.

— Funcion derivada. Calculo de derivadas. Derivacion logaritmica. Aplicacion de
la derivada al estudio de las propiedades locales de una funcion: crecimiento,
curvatura, extremos y puntos de inflexion.

— Resolucion de problemas de optimizacion.

— Utilizacion de la derivada para el calculo de limites y la resolucion de
indeterminaciones: Regla de L’Hopital.

— Determinacién de las asintotas de una funcion y de la posicion de la funcion
respecto a ellas.

— Representacion de funciones: dominio, cortes, periodicidad, simetria,
crecimiento y extremos, curvatura, asintotas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE.

28) Calcular la derivada de una funcion, utilizando las reglas de derivacion de las
funciones elementales, los teoremas de derivacion para operaciones Yy
composicién de funciones.

29) Hallar la derivada de una funcién definida a tramos mediante el calculo de
derivadas laterales.

30) Utilizar aplicaciones informaticas que faciliten el estudio de las funciones y sus
propiedades.

31) Obtener la recta tangente a una curva en un punto.
32) Utilizar la Regla de L’Hopital en el calculo de limites indeterminados.

33) Interpretar y aplicar a situaciones del mundo natural, geométrico y tecnologico,
la informacion suministrada por el estudio de las funciones.

34) Encontrar valores que optimicen alguna condicion establecida.

35) Extraer conclusiones detalladas y precisas sobre el comportamiento local o
global de una funcién, mediante su estudio (crecimiento, decrecimiento en un
intervalo, extremos relativos y absolutos, concavidad, convexidad y puntos de
inflexion).

36) Esbozar la grafica de una funcion a partir de sus caracteristicas.
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CRITERIOS DE EVALUACION.

y) Calcular derivadas a través de diversas técnicas, escogiendo en cada caso el
método mas apropiado, ayudandose de herramientas informaticas para la
autocorreccion y la investigacion.

z) Aplicar el concepto y el célculo de limites y derivadas al estudio de fendmenos
naturales y tecnoldgicos a la resolucion de problemas de optimizacion, y a
facilitar otros calculos, como la resolucion de indeterminaciones.

aa) Obtener informacién sobre el comportamiento local, o en un intervalo, de una
funcion a traves del analisis de su funcion derivada.

bb) Representar graficamente una funcién a partir de la informacién extraida en su
estudio.

RELACION ENTRE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Objetivos de aprendizaje  Criterio de evaluacion

28,29y 30 y
31,32,33y 34 z
35 aa
36 bb

Tabla 8: Relacion entre objetivos de aprendizaje y criterios ce evaluacién, U.D. 7.
COMPETENCIAS BASICAS DE LA MATERIA.

En esta U.D. se consideran competencias basicas de la materia: 28, 31, 32, 34, 35
y 36.

TEMPORALIDAD.

Es la séptima U.D. que se trabaja, la duracion se estima en seis semanas, y se
planifica del 14 de Febrero (fin de la U.D.6) al 26 de Marzo (comienzo de vacaciones de
Semana Santa). Corresponde a la segunda evaluacion. Como es mas larga que el resto,
se establece una prueba de evaluacién intermedia y otra final.

UD.8. INTEGRAL INDEFINIDA.
CONTENIDOS.
— Primitiva de una funcion. Integral indefinida. Propiedades.

— Técnicas elementales para el céalculo de primitivas: inmediatas, cambio de
variable, por partes, descomposicion en fracciones simples (denominador con
raices reales simples).
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE.

37) Relacionar la operacion integrar con la operacion derivar, poniendo de
manifiesto que no son operaciones inversas (constante de integracion).

38) Identificar funciones primitivas de otras dadas.

39) Aplicar las técnicas sencillas de busqueda de primitivas: integracion inmediata,
integracion por partes, descomposicion en fracciones elementales y cambios de
variable sencillos.

CRITERIOS DE EVALUACION.
cc) Explicar el significado de integrar, y su relacion con la derivada.
dd) Aplicar las técnicas elementales para el calculo de primitivas.
RELACION ENTRE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Obijetivos de aprendizaje  Criterio de evaluacion
37 cc
38y 39 dd

Tabla 9: Relacion entre objetivos de aprendizaje y criterios ce evaluacion, U.D. 8.

COMPETENCIAS BASICAS DE LA MATERIA.
En esta U.D. se consideran competencias basicas de la materia: 38 y 39.
TEMPORALIDAD.

Es la octava U.D. que se trabaja, la duracion se estima en tres semanas, y se
planifica del 8 (regreso de vacaciones de Semana Santa) al 26 de Abril. Corresponde a
la tercera evaluacion.

UD.9. INTEGRAL DEFINIDA Y CALCULO DE AREAS.
CONTENIDOS.

— Introduccién al concepto de integral definida a partir del célculo de &reas
encerradas bajo una curva.

— Aplicacion al calculo de areas de regiones planas utilizando la regla de Barrow.
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE.

40) Aproximar el valor de una integral definida mediante sumas de Riemann,
inferiores y superiores.

41) Aplicar la regla de Barrow para calcular integrales.

42) Utilizar el calculo integral definido para medir el area de una region plana
limitada por rectas, por dos funciones, o por rectas y funciones de las que sea
sencillo hacer una representacion aproximada.
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CRITERIOS DE EVALUACION.
ee) Calcular de forma aproximada y exacta, integrales definidas.

ff) Aplicar el célculo de integrales en la medida de areas de regiones planas
limitadas por rectas y curvas sencillas que sean facilmente representables.

RELACION ENTRE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Objetivos de aprendizaje  Criterio de evaluacion
40y 41 ee
42 ff

Tabla 10: Relacion entre objetivos de aprendizaje y criterios ce evaluacion, U.D. 9.

COMPETENCIAS BASICAS DE LA MATERIA.
En esta U.D. se consideran competencias basicas de la materia: 41y 42.
TEMPORALIDAD.

Es la novena y ultima U.D. que se trabaja, la duracion se estima en dos semanas, y
se planifica del 29 de abril (fin de la U.D.8) al 9 de Mayo. Corresponde a la tercera
evaluacion.

4. TEMPORALIZACION.

Se ha ajustado la duracion de cada una de las Unidades Didacticas al tiempo
disponible por trimestre, por lo que todo el contenido impartido en cada trimestre
coincide con contenido de la evaluacién correspondiente, ver Tabla 11.

El reparto de contenidos por evaluacion queda de la siguiente manera:

e Primera evaluacion: Unidades Didacticas 2, 3, 4y 5.
e Segunda evaluacion: Unidades Didacticas 1,6y 7.
e Tercera evaluacion: Unidades Didacticas 8 y 9.

Los contenidos de la U.D.1 se desarrollan a lo largo de todo el curso, pero la carga
de trabajo se concentra en la segunda evaluacion, ya que se encarga un trabajo personal
a elaborar fuera del horario escolar, durante las vacaciones de navidad, y a la vuelta de
vacaciones se hace una exposicion y evaluacion del mismo.

Se ha elaborado una planificacion del curso (ver Figura 1) conforme al calendario
escolar para el préximo curso académico (Gobierno del Principado de Asturias -
Consejeria de Educacion y Universidades (a), 2012), en el que se detallan cuando se
trabajaran cada una de las U.D.s y cuando seran las pruebas de evaluacion, tanto de las
U.D.s como de recuperacion de las evaluaciones.
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La temporalizacion esta basada en razones metodologicas, en concreto en
favorecer el trabajo y organizacion personal, para mas detalles consultar epigrafe 5.2.1
Estrategias del profesorado.

Duracion Trimestre Evaluacion
(semanas) 1° 20 30 12 7a 3
Bloquel uD.1 1 1
u.bD.2 3 3
Bloquez b3 3| 3
ubD4 2 2
Bloque3 UD.5 4 A
U.D.6 4 4
u.D.7 6 6
Bloque4 U.D.8 3 3
U.nD.9 2 2
Semanas totales 28| 12 11 5

Tabla 11: Reparto de contenidos por trimestre y evaluacion.

Las duraciones, fechas de inicio y fin de las U.D.s asi como las fechas de las
pruebas de evaluacion, son aproximadas, por lo que han de tomarse como orientativas,
tratando de respetarlas en la medida de lo posible, pero siempre buscando el consenso
con el alumnado y atendiendo al ritmo de las clases.
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17118]19|20(21 (22|23

24] 25
26|27 | 28]2930

24125]26]27]128]29]|30

Diciembre Enero Febrero
31112 |3|4|5]|6 1123
I
7181910111213 4 |5|6(7|8]9]|10
.

14/15|16(17]18]19|20| [11[12|13|14|15|16|17

17(18(19(20|21|22|23 21122123124 |25|26 |27 18119]20(21|22|23|24
2412512627 |28|29|30 2829|3031 25|26 |27 |28
Marzo Inicio Fin
11213 1 trimestre | 13-sep  21-dic
. 2 trimestre | 08-ene  27-mar
4151617181910 3 trimestre | 27-mar  24-may
11(12(13|14|15|16 |17 Fin clases | 10-may
1819|2021 |22|23(24 ub.2 13-sep  05-oct
25|26 2728|2930 31 | U.D. 3 B 08-oct  25-oct
Evaluacion Bloque 2 (U.D.s 2y 3) 05-nov
Abril uD.4 30-oct  16-nov
112134567 UD.5 19-nov  18-dic
819(101111121131]14 Evaluacion Bloque 3 (U.D.s 4y 5) 19-dic
1501617118119 20121 Jornadas culturales de centro 20-dic  21-dic
U.D. 1 Trabajo personal 26-dic  07-ene
22123124|25|26]27|28 Recuperacién 12 Evaluacion 08-ene
U.D. 1 Exposicion y Evaluacion 09-ene  10-ene
Mayo UD.6 11-ene  08-feb
1 4|5 Evaluacion U.D. 6 13-feb
ubD.7 14-feb  26-mar
617 819 1011112 Evaluacion U.D. 7 (primera parte) 08-mar
13114 115116/17/18]19 (segunda parte) 27-mar
20121(22(23|24|25]|26 Recuperacién 22 Evaluacién 08-abr
271281291301 31 ub.8 09-abr  26-abr
u.D.9 29-abr  09-may
Evaluacién U.D.s8y 9 10-may
Recuperacion 32 Evaluacion 15-may
Pruebas finales 21-may 23-may

Figura 1: Planificacion del calendario del curso.
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5. METODOLOGIA.

5.1. DESARROLLO DEL ESQUEMA METODOLOGICO.

El esquema metodoldgico general seguird las pautas del Decélogo de la didactica
matematica media (Puig Adam, 1955), que a pesar de datar de hace mas de 50 afios,
esta muy acorde con el planteamiento de las orientaciones metodoldgicas que marcan la
accion pedagogica y didactica en el aula, en la legislacién vigente en materia de
educacion de matematicas para el Bachillerato.

1.- No adoptar una didactica rigida, sino amoldarla en cada caso al alumno,
observandole constantemente.

2.- No olvidar el origen concreto de la Matemética ni los procesos histéricos de su
evolucion.

3.- Presentar la Matematica como una unidad en relacion con la vida natural y social.
4.- Graduar cuidadosamente los planos de abstraccion.
5.- Ensefiar guiando la actividad creadora y descubridora del alumno.

6.- Estimular dicha actividad despertando interés directo y funcional hacia el objeto del
conocimiento.

7.-  Promover en todo lo posible la autocorreccion.

8.- Conseguir cierta maestria en las soluciones antes de automatizarlas.

9.- Cuidar que la expresién del alumno sea traduccion fiel de su pensamiento.
10.- Procurar a todo alumno éxitos que eviten su desaliento.

Para completar y actualizar el decalogo anterior, se han afiadido las siguientes
directrices:

— Trabajar temas transversales de derechos humanos, género e igualdad.
— Practicar el trabajo en grupo y la exposicion en publico.
— Favorecer en todo lo posible la organizacion y el trabajo personal.

— Utilizar las Nuevas Tecnologias en consonancia y complementariedad con los
métodos tradicionales, con el fin de favorecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje, cuidando de que no sea el fin Gltimo su propia utilizacion.

5.2. ESTRATEGIAS DEL PROFESORADO, ACTIVIDADES Y TECNICAS DE
TRABAJO EN EL AULA.

5.2.1. ESTRATEGIAS DEL PROFESORADO.
En relacion con el decélogo antes descrito, se materializa en:

1.- Dado el reducido numero de alumnado que presenta el contexto se puede dar
una atencion y seguimientos personalizados.
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2.- Se presentaran las matematicas como una ciencia en evolucién y no como una
coleccion de algoritmos que memorizar y aplicar. Ademas se utilizara al
comienzo de cada tema una motivacién histdrica que ayude a comprender que
detras de los contenidos que se estudian hay un largo camino conceptual, una
elaboracion intelectual de enorme magnitud, que ha ido evolucionando a traves
de la historia hasta llegar a las formulaciones que ahora manejamos.

3.- Se presentara la afinidad entre las matematicas y la realidad fisica, ya que en
ella tienen su origen y son de gran utilidad para representarla, a pesar de tener
un desarrollo abstracto.

4.- Se controlara la abstraccion y el nivel de dificultad de los contenidos, para
adecuarlos al nivel concreto de segundo de Bachillerato, y no entorpecer el
proceso de ensefianza-aprendizaje con célculos o abstracciones excesivamente
complejos e innecesarios.

5.- Se utilizara el método del aprendizaje por descubrimiento guiado, basado en la
teoria de Bruner, para que el alumnado sea capaz de alcanzar los objetivos de
aplicacion.

6.- Aprovechando la relacion descrita en el punto 3, las matematicas seran vistas
como un conocimiento til, por tanto se motivara mas al alumno, tratando de
desterrar la eterna pregunta: «¢Y esto... para qué sirve?».

7.- Se utilizara la oportunidad que ofrecen al alumnado las Nuevas Tecnologias de
comprobar autbnomamente la operatoria antes de que se corrijan los ejercicios
en clase. Ademas se fomentara la reflexion sobre la coherencia de los
resultados obtenidos.

8.- Se trabajaran en clase repetidamente los ejercicios que contengan novedades
sustanciales, para favorecer el dominio del alumnado en su resolucion.

9.- Se estableceran diferentes canales de comunicacién con el alumnado, para
determinar si su expresion es realmente lo que esta pensando, en caso
contrario, podria haber una incoherencia entre la informacién recogida en los
instrumentos de evaluacién y su aprendizaje.

10.

Es importante que el alumnado no se desmotive, por lo que le prestaremos el
apoyo necesario y le haremos consciente de que con esfuerzo puede superar la
asignatura.

En cuanto al resto de directrices:

— Se trabajaran temas transversales de derechos humanos, género e igualdad, asi
como el trabajo en grupo, a través de los temas propuestos en problemas y
trabajos.
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— Habra que exponer un trabajo al resto de la clase, pudiendo utilizar medios
tecnoldgicos como ordenador y proyector.

— Se favorecera en todo lo posible el trabajo personal y la organizacion,
transmitiendo al alumnado un plan de trabajo. Se prestara especial atencion a la
fecha de los exdmenes, que seran fijados de mutuo acuerdo entre el grupo-clase
y el profesorado, serdn inamovibles excepto causas justificadas aceptadas por
el profesor/a. En el epigrafe 4. Temporalizacion, se han fechado atendiendo a
los siguientes criterios:

- Dejar un tiempo entre el final de las clases de los contenidos objeto de
examen para: resolver posibles dudas, dar tiempo al alumnado a fijar los
contenidos con trabajo personal, posibilidad de retomar el ritmo si alguien
se ha perdido alguna clase.

- Secuenciacién y tiempo entre pruebas: se procura que sea uniforme, y si
alguna U.D. es larga, se fija un examen a la mitad, para no acumular
excesivos contenidos sin examinar, y asi homogenizar la cantidad de
contenidos por prueba.

5.2.2. USO DE NUEVAS TECNOLOGIAS.

Algunos programas informaticos ayudan a trabajar ciertos contenidos, facilitando
al alumnado la comprension y las posibilidades de investigar autbnomamente. Se
pueden realizar calculos mas complejos y rapidos, ademas de prestar la posibilidad de
que el alumnado se pueda autocorregir los ejercicios y problemas, que necesariamente
habran de practicar manualmente.

Hay que tener presentes una serie de inconvenientes para poner los esfuerzos
necesarios en evitarlos, o reducirlos, en la medida de lo posible:

— Dependencia de las nuevas tecnologias: cuando se aprende a resolver mediante
el uso de las NNTT se puede utilizar en exceso en decremento del célculo o
resolucion mental.

— Rechazo de los métodos tradicionales: en consonancia con el punto anterior, el
alumnado puede plantearse que no es necesario aprender los métodos
tradicionales, «¢Y yo para qué quiero aprender a operar si ya lo hace la
calculadora por mi?»

— Aprender solo la utilizacion de un programa: Puede darse el caso de que el
aprendizaje se concentre en el uso de un programa especifico, y no de las
matematicas. Es decir, se aprenden secuencias de comandos para resolver un

problema, pero no se entiende lo que se esta haciendo. Por otra parte es cierto
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que seran necesarias unas destrezas tecnoldgicas béasicas, pero la herramienta no
puede convertirse en un nuevo obstaculo.

— Existen brechas tecnoldgicas: del acceso a las NNTT que tenga cada alumno en
el seno de su familia dependera en parte como se desenvuelvan con ellas, y por
tanto existen diferencias.

Se han seleccionado una serie de programas atendiendo a las caracteristicas de:
disponibilidad gratuita, posibilidad de ejecucion online o instalacién en un equipo de
recursos limitados, que tenga cualquiera de los tres sistemas operativos méas habituales
(Windows, MacOs o Linux), prestaciones de la aplicacion, adecuacion al nivel
academico.

No todos los bloques de contenidos se prestan del mismo modo a la utilizacion de
metodologias didacticas basadas en el uso de herramientas informaticas.

— La calculadora Wiris se recomienda para algebra y analisis, aunque ofrece
multitud de posibilidades tanto de calculo, como geometria en el plano y en el
espacio.

— GeoGebra se recomienda para geometria y analisis, se pueden generar applets y
contenidos modificables a través de pardmetros que se pueden introducir
numéricamente o clicando con el ratén, facilitando la posibilidad de analizar
propiedades, explorar relaciones, formular conjeturas y validarlas. Puede ser de
gran utilidad para el profesorado en la presentacion de contenidos.

— Un programa de hoja de calculo no se utiliza tan especificamente en este curso
como en los anteriores, ya que esta mas enfocado a estadistica y probabilidad,
pero dada su versatilidad de recomienda igualmente.

También se propone la creacion de un curso moodle abierto a todos los alumnos
del grupo y/o nivel, ya que se trata de un entorno de ensefianza, que permite colgar
ejercicios y apuntes, descargables por los alumnos, el envio de documentos y trabajos,
que el profesorado puede corregir on-line y publicar. También ofrece la posibilidad de
que los alumnos intervengan en los foros, cuestionarios, encuestas y muchas otras
utilidades de interés, que no obligan atenerse a estrictos horarios clase, ofreciendo mas
libertad de trabajo y comunicacion.

5.2.3. TECNICAS DE TRABAJO EN EL AULA.

Los objetivos de aprendizaje que sean de comprension, y el cémo de los
procedimientos (por ejemplo, algoritmos), seran trabajados en clase por el método de la
ensefianza expositiva, basado en la teoria del aprendizaje asimilativo de Ausubel
(Ausubel, 1963) (Ausubel, 1968). Esto implica que el profesorado organiza y transmite
la informacién para facilitar que el alumnado la reciba y pueda integrarla en su
Estructura Cognitiva (E.C. de aqui en adelante), para que se produzca Aprendizaje
Significativo (A.S. de aqui en adelante).
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Se seguira esta secuencia, realizando todos los pasos que sean posibles en cada

caso concreto:

1.- Motivacion: De las formas descritas anteriormente, es decir, utilidad de las
matematicas e historia.

2.- Organizadores previos: estrategias metodoldgicas que activen los conceptos
inclusores (informacion ya existente en la E.C. y con los que debe relacionarse
la nueva informacidn para que se produzca A.S.) que mejoran el estado inicial
del alumnado.

3.- Desarrollo de la explicacion: a través de una organizacion de la informacion:

3.1-

3.2.-

3.3.-

3.4.-

lustrar cada concepto o principio nuevo con ejemplos y aplicaciones,
si es posible, pasando del concepto o principio, al ejemplo y viceversa,
para favorecer la diferenciacion progresiva: almacenamiento de la
informacion en la E.C. organizado en un sistema de huellas o trazas,
donde los elementos menos importantes, estan «unidos a» o0 «incluidos
en» conceptos mas generales.

Al pasar de una informacion conceptual a otra, se deben poner de
manifiesto las relaciones entre ellas, para favorecer la reconciliacion
integradora: busqueda de relaciones entre los nuevos conceptos y los
conceptos inclusores para que no queden inconexos.

A medida que se presente la informacién nueva, se ha se subir y bajar
por la estructura jerarquica conceptual ilustrando las relaciones
existentes. Al final de cada jerarquia conceptual deben de realizase
reconciliaciones integradoras a través de sintesis periodicas.

En cualquier momento de la explicacion, cuando el alumno no posea el
concepto inclusor, habra que proporcionarselo.

4.- Sintesis final: en la que se ponga de manifiesto todos los aspectos comentados
en los pasos anteriores.

Los objetivos de aprendizaje que sean de aplicacion, de los cuales la mayoria son
procesos algoritmicos (tras una serie de pasos determinados y prestablecidos, se llega a
un resultado), se trabajarén en clase por el método del aprendizaje por descubrimiento
guiado, basado en la teoria del aprendizaje por descubrimiento de Bruner (Bruner,
1963). Se basa en que el alumnado en lugar de recibir la informacién totalmente
elaborada y estructurada, descubre el conocimiento en los materiales que se
proporcionan, por lo que debera, en un cierto grado, elaborar y estructurar.

Es importante tener en cuenta que deben alternarse y combinarse adecuadamente
ambos métodos, sin seguir el mismo durante un tiempo excesivamente prolongado, por
lo que tras explicar expositivamente la parte tedrica y mostrar como se resuelve algin
problema de ejemplo, habrd que dejar que el alumnado descubra por si mismo,

Trabajo Fin de Master Segunda parte: Programacion Docente

Néstor Mier Diaz

32



A4 Facultad de Formacion

Universidad de Oviedo Master Universitario en Formacién
del Profesorado de Educacién

Secundaria Obligatoria, Bachillerato
=% del Profesorado y Educacion y Formacién Profesional

intentando resolver autonomamente los ejercicios y problemas, si surgen dudas se
resolveran, para posteriormente reconducir el aprendizaje por medio de su correccion.

Gran parte del curriculo de Matematicas Il se compone de resolucion de

algoritmos, por lo que no hay que olvidar que el aprendizaje de los procedimientos
supone una comprension previa de conceptos y métodos, que debe hacerse por
ensefianza expositiva, pero esto no implica que se sepa aplicar, para ello habra que
ponerlo en practica a través del aprendizaje por descubrimiento.

6. RECURSOS, MEDIOS Y MATERIALES DIDACTICOS.

Los recursos, medios y materiales que se han seleccionado atendiendo a que

cumplan alguna funcién especifica que favorezca el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Libro de texto: Es un apoyo organizativo importante, ayuda en la asimilacion de
la linea global de trabajo, y a tener disponibles una gran variedad de actividades
y ejercicios adaptados a varios niveles dentro del mismo curso académico.

Debe utilizarse bajo las recomendaciones del profesor/a, que es quien habra de
adaptarlo al contexto educativo concreto: ritmo de clase, secuenciacion y
seleccion de contenidos; teniendo siempre en cuenta su conocimiento sobre la
materia, ya que ha de mantener una actitud critica con el rigor y la correccion
matematica.

Se recomienda el libro: Matematicas |1, de la editorial Anaya (Colera Jiménez &
Oliveira Gonzalez, 2011).

Libreta o apuntes personales: En la etapa del Bachillerato ya no se hard un
seguimiento de los mismos, pero una de las claves del éxito es tener ordenados y
pulcros los apuntes de cada una de las asignaturas.

Se recomienda seguir un cédigo de colores para diferenciar la teoria de los
ejercicios, numerar las paginas y poner la fecha, para evitar traspapelar
informacion

Fotocopias de ejercicios y examenes resueltos: Serviran de complemento al libro
de texto, de refuerzo o de recuperacion, dependiendo de los casos. También se
hara entrega habitualmente, de fotocopias con la resolucion de examenes,
cuando profesorado lo estime oportuno para facilitar el proceso de
autoevaluacion y correccion de errores de los alumnos.

Se recomienda el libro: Selectividad Matematicas 1l (Busto Caballero &
Martinez Busto, 2011), una coleccion de problemas planteados en los distintos
distritos universitarios con su correspondiente resolucion, que ayudara al
alumnado a familiarizarse con este tipo de pruebas y a superarlas con éxito.
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— Calculadora: La calculadora es un instrumento educativo muy importante ya que
permite dedicar mas atencion a las estrategias, facilita la comprobacion de
resultados, permite acceder a ciertos conceptos matematicos al margen del grado
de habilidad en el célculo, se puede realizar una exploracion de un problema o
una operacion por el método de ensayo—error y mejora la comprensién del orden
y la jerarquia de las operaciones.

La calculadora no debe sustituir las habilidades manuales de célculo, pero es
imprescindible para realizar operaciones largas y repetitivas con datos reales
como sucede en otras areas de conocimiento como Fisica, Quimica o
Tecnologia.

Se recomienda la calculadora cientifica no programable, en concreto el modelo
CASIO FX-991ES Plus (Casio - Espafia, 2012), con el objeto de poder llevar a
cabo el proceso de aprendizaje de todo el grupo de forma conjunta. Hay que
tener en cuenta que cada modelo funciona de forma diferente, y esto puede
suponer una atencion casi individualizada del profesor al efectuar algunos
procesos. De todas formas, si se tiene otro modelo, no se exigira la adquisicion
de una calculadora nueva.

— Pizarra: Se utilizara para la exposicion de contenidos y la correccion de
actividades.

— Nuevas tecnologias:

- Disposicion de aula dotada con ordenador con proyector: asi se podran
presentar los contenidos de forma méas dindmica, esto es, utilizacion de
applets y videos en los que las representaciones sean manipulables.

Aunque lo ideal es disponer de ella para todas las clases, esto no es posible,
por lo que se hara la reserva cuando sea necesario.

- Programas informaticos especificos:
- Lacalculadora en red Wiris (WIRIS - Educastur).

- El programa de representaciones matematicas GeoGebra (Hohenwarter
& Borcherds).

- Hoja de calculo, existen alternativas al software de pago Excel de
Microsoft, como OpenOffice.

- Se recomienda especialmente el Programa Descartes (Instituto de
Tecnologias Educativas (ITE) del Ministerio de Educacion, Cultura y
Deporte, 2012), creado con la colaboracion de docentes de Educacién
Secundaria, en el que se incluyen propuestas didacticas para todos los
niveles educativos, en concreto para el presente curso de segundo de
Bachillerato se recomienda consultar el apartado de Unidades Didacticas.
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7. CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y
CALIFICACION.

7.1.

PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE.

La evaluacidn se llevara a cabo teniendo en cuenta los objetivos de aprendizaje y

criterios de evaluacion establecidos en el curriculo, para lo que se utilizaran los
siguientes procedimientos:

Se observaré sistematicamente del trabajo del alumnado en el aula.

Se observara si el alumnado realiza las tareas encargadas para su realizacion
fuera del horario escolar con puntualidad y dedicacidon suficientes.

Se valoraran las pruebas escritas ordinarias, los examenes.

Se valoraran las pruebas escritas extraordinarias, pequefias preguntas por escrito
o realizacion de ejercicios para la adquisicion de destrezas concretas.

Se valoraran las intervenciones, uso y aprovechamiento de medios informaticos
y audiovisuales para la adquisicion de destrezas matematicas o para la
realizacion de trabajos de investigacion.

Se analizaran trabajos y actividades en el aula.
Se observaran y valoraran las intervenciones orales en clase.

Se valorara positivamente en el apartado de Actitud, la ejecucion y entrega de
ejercicios voluntarios de ampliacion o refuerzo.

Los instrumentos de evaluacion seran:
La observacion en clase.
Las pruebas escritas.
Los trabajos.

La periodicidad del andlisis de la informacion extraida de los instrumentos,

permitira tomar decisiones acerca de la profundizacion o repaso de algunos aspectos del
programa evaluados negativamente.

El alumnado seran informados del resultado del analisis a través de:

Correccion de ejercicios y pruebas escritas, comentario personal de la mismas y
de los errores.

Seguimiento realizado con respecto a la planificacion y ejecucion de los
trabajos.

Correccion y comentarios relativos a las intervenciones orales, y presentacion de
trabajos.
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— Correccion y comentarios de pequefios ejercicios escritos, que fomenten un
trabajo sistematico de la materia.

En funcion de lo anterior, se llevara a cabo paralelamente a la actividad diaria del
aula, un proceso de recuperacion, que incluiré:

Entrega de ejercicios, actividades précticas no realizadas en el periodo previsto.

Correccidn o repeticion de pruebas y actividades mal elaboradas.

Pruebas escritas de recuperacion o refuerzo.

También se podran realizar a criterio de profesor y en funcién del anélisis citado,
pequefias pruebas escritas, previo aviso, con las que se pretende fomentar que el
alumnado lleve al dia la materia y que pueda llevar a cabo un proceso de autoevaluacién
eficiente, que le permita alcanzar mejor los objetivos finales del trimestre. Estos
ejercicios seran valorados en el apartado de trabajo de casa y clase.

7.1.1. PRUEBAS ESCRITAS.

Estaran perfectamente identificadas y fechadas con anterioridad, se entregara al
alumnado en fotocopia. Se especificara tanto el tiempo disponible como la puntuacién
de cada ejercicio.

Podran incluir objetivos ya evaluados en otras pruebas anteriores, se tendran en
cuenta los resultados en pruebas anteriores, y la relevancia de los mismos para el tema
central de la prueba.

Una vez corregido, el alumnado podra revisar el ejercicio, en presencia del
profesor, por ejemplo en clase o en el departamento, y comprobar los errores cometidos.
En este caso, el profesor respondera a las dudas planteadas por el alumnado acerca de su
calificacion, para favorecer el proceso de autoevaluacion y la correccion de errores.

La confeccidn de estas pruebas se realizara siguiendo estos criterios: versara sobre
los contenidos vistos en el periodo de la evaluacion correspondiente, por lo que al
menos, el 60% de la prueba (60% de la puntuacion) seran competencias basicas de la
materia en esta programacion, para la/s Unidad/es Didactica/s central/es de la prueba.

En caso de ser pruebas de recuperacion contendrdn al menos un 80% de
competencias basicas de la materia.

7.2. CRITERIOS DE EVALUACION.

Los criterios de evaluacion se han especificado para cada una de las U.D. en el
epigrafe 3. Se han establecido para valorar el tipo y grado de aprendizaje adquirido, por
tanto estdn en consonancia con los objetivos de aprendizaje, cuya relacion también se
especifica para cada U.D. en el citado epigrafe.

Por otra parte, como al alcanzar los objetivos de aprendizaje, el alumnado alcanza
también los objetivos de las matematicas para la etapa (epigrafe 2.2. Objetivos
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generales del area de las matematicas) los criterios de evaluacion también estan
relacionados con los objetivos de las matematicas en la etapa, si bien es cierto que la
mayoria de criterios y objetivos estan relacionados entre si, en la Tabla 12 se expone
una valoracion subjetiva de qué criterios estan mas intimamente relacionados con que

objetivos.

Objetivos matematicas en la etapa

U.D. | ce. 2 3 4 5 6 7 8
a
1 b
c
d
e
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g
h
i
3 ]
k
I
4 m
n
0
p
q
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t
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w
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. z
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bb
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8 dd
ee
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Tabla 12: Relacion entre objetivos de las matematicas en la etapa y criterios de evaluacién (c.e.)
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7.3. CRITERIOS DE CALIFICACION.

7.3.1. EVALUACION ORDINARIA.
La nota final se compone de dos apartados A y B, que representan el porcentaje de
la nota final indicado:

A) 10% Trabajos en clase y casa, exposiciones orales o intervenciones en la
pizarra y actitud.

B) 90% Pruebas escritas.

Se calcula como la media de cada una de las tres calificaciones correspondientes a
cada evaluacion, que se desglosan en la Tabla 13.
La nomenclatura sigue esta ldgica:

[NnXy] N:notade 1a10; n: evaluacion 1, 2 6 3; X: Apartado A o B.
m: numeracion si hubiese mas de una nota dentro de la misma categoria.

12 Evaluacion

[N1A;] Prueba bloque 2 (U.D.s2y 3). 45%
A 90%
[N1A;] Prueba bloque 3 (U.D.s4y5). 45% 100% [N1]

B |[N1B]JU.D.1 10%

22 Evaluacion

[N2A;] Prueba U.D.6 30%

A |[N2A;] Prueba U.D.7 (1) 30% | 90%
[N2A3] Prueba U.D.7 (2) 30% 100% [N2]
[N2B;] U.D.1: Contenido del trabajo. 5%

B 10%

[N2B,] U.D.1: Exposicion del trabajo. 5%

32 Evaluacion
A |[N3A] Prueba U.D. 8y 9. 90%
B [N3B] U.D.1 10%

Tabla 13: Desglose de las calificaciones por evaluacion.

100% [N3]

N1=(N1A; + N1A;) - 0,45 + N1B - 0,1
N2 = (N2A; + N2A, + N2A;) - 0,3 + (N2B; + N2B,) - 0,05
N3 =N3A - 0,9+N3B 0,1

Nota final =(N1 + N2 + N3) - 0,3
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7.3.2. RECUPERACIONES.

El alumnado que suspenda alguna evaluacion podra recuperarla en una prueba, a
tal efecto disefiada. Las fechas de los exdmenes de recuperacion estan sefialadas en el
epigrafe 4. Temporalizacion. Se tendrdn en cuenta los mismos criterios que en la
evaluacion ordinaria.

El alumnado que no haya recuperado alguna de las evaluaciones, tendra la opcién
de aprobar la materia, presentdndose a las pruebas finales, también indicadas en el
epigrafe 4. Temporalizacion, durante el mes de mayo.

Se informara al alumnado de qué evaluaciones tiene que preparar para la
convocatoria extraordinaria, a través de un informe que el profesor de la materia debera
elaborar y entregar al tutor.

Si no se aprueba la asignatura en ninguna de las oportunidades anteriores, habra
un examen final en septiembre, cuya fecha sera fijada por Jefatura de Estudios y sera
publicada en el tablon de anuncios.

7.3.3. CALIFICACION FINAL.

Se considerara aprobada la asignatura de Matematicas 1l si se obtiene al menos un
5y en ninguna de las evaluaciones se ha obtenido menos de 4.

Si se ha suspendido alguna de las evaluaciones, figurara como suspensa en el
boletin de notas de la evaluacion correspondiente. Si se recupera, se indicard en el
boletin de la evaluacion siguiente.

8. ACTIVIDADES DE RECUPERACION.

El alumnado que no haya superado alguna de las tres evaluaciones dispondra de
una coleccion de ejercicios, clasificados por evaluacion y Unidad Didactica, estaran
disponibles en la fotocopiadora del centro, y si hubiere, a través de plataformas digitales
tipo moodle, asi podran disponer de ellos desde el momento en el que conozcan su
suspenso, o incluso antes.

En caso de que un/a alumno/a necesitase un refuerzo concreto, el profesorado del
departamento de matematicas se lo confeccionaria y facilitaria personalmente.

La finalidad de este material es retomar y practicar aquellos contenidos y
destrezas que no han sido no superados, por lo que el alumnado dispondré de la ayuda
del profesorado durante los recreos y periodos concertados.

De manera opcional, el alumno/a podra entregar en el momento del examen de
recuperacion, los ejercicios propuestos para ese periodo, resueltos de manera ordenada y
manuscrita. En ese caso se le sumara un punto sobre diez a la nota del examen.
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9. ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES Y COMPLEMENTARIAS.

Para completar la formacion de las clases ordinarias, se propone una participacion
activa del alumnado en una serie de actividades:

— Jornadas Culturales del IES de Salinas de organizacion anual: En estas jornadas
el departamento suele planificar y llevar a cabo diversas actividades como son:
yincanas en las que hay que resolver cuestiones matematicas en equipos,
actividades en el aula de informatica y talleres.

— Actividades organizadas por el Departamento de Orientacion relacionadas con
Matematicas: ElI Departamento de Orientacion, a través de la orientadora,
organiza anualmente visitas a las facultades de la Universidad de Oviedo, para
alumnos de segundo de Bachillerato, donde profesores universitarios explican en
qué consisten las carreras que se pueden cursa. También se imparten charlas en
el propio centro al respecto. En ambos casos, el alumnado tienen la oportunidad
de conocer un poco més cudles estas opciones de estudios y plantear cuestiones,
hecho que aprovechard el profesorado de Matematicas de segundo de
Bachillerato para favorecer el debate y la toma de decisiones del alumno.

— Charlas y conferencias relacionadas con las Matematicas: Se informara de
aquellas charlas y conferencias de las que se tenga conocimiento. Es una
estupenda oportunidad para fomentar el gusto por las matematicas en el
alumnado, debatiendo sobre los temas tratados, dentro de aula, o proponiendo
algun tipo de actividad relacionada. Citese como ejemplo las conferencias y
sesiones de expertos en célculo mental, que con relativa frecuencia se celebran
en el centro y otras relacionadas con el mundo cientifico y las nuevas
tecnologias.

— Concurso de fotografia matematica: Se publicaran las bases del concurso, donde
se especificaran: Participantes, tema principal, plazos de entrega, categorias,
presentacion y formato de las fotografias y otras consideraciones.

10. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD.

10.1. INTRODUCCION.

Segun establece la legislacion vigente en materia de educacién para bachillerato
(Consejeria de Educacion y Ciencia (c), 2008):

Se entiende por atencién a la diversidad el conjunto de actuaciones educativas dirigidas
a dar respuesta educativa a las diferentes necesidades educativas, ritmos y estilos de
aprendizaje, motivaciones e intereses, situaciones sociales, culturales, linglisticas y de
salud del alumnado.

Las medidas de atencion a la diversidad en esta etapa estaran orientadas a responder a
las necesidades educativas concretas del alumnado, de forma flexible y reversible, a la
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consecucion de los objetivos de la etapa y no podran suponer discriminacion alguna que

les impida alcanzar dichos objetivos y la titulacidn correspondiente.

Teniendo en cuenta estos principios y las distintas situaciones del alumnado, la
intervencion educativa se va a llevar a cabo segin se especifica en los siguientes
apartados. A diferencia de etapas anteriores se centra mas en el aprendizaje del
alumnado, y cada vez menos en su contexto familiar. No obstante, se invita a participar
a las familias en los actos culturales del centro, y se le facilita informacion
personalizada acerca de la vida escolar de su hijo/a. Hay que tener presente que en su
gran mayoria son menores de edad.

Lo expuesto a continuacion son una serie de directrices de caracter general, pero
en todo caso la Atencion a la Diversidad ha de estar basada en el conocimiento personal
del alumnado, y en el asesoramiento del Departamento de Orientacion. Dadas las
condiciones del contexto educativo (ver epigrafe 1.2. Grupo de alumnado de segundo
de bachillerato de la modalidad de Ciencias y Tecnologia), del reducido nimero de
alumnado que compone el grupo y el conocimiento que se tiene de él, debido a que han
estudiado los cursos anteriores en el centro, se cumplen estas dos condiciones
(conocimiento personal — recomendaciones) por lo que se seguirdn los consejos
proporcionados por el Departamento de Orientacion.

En ningln caso pretenden contravenir lo recogido en el Plan de Atencion a la
Diversidad del centro, sino servir de complemento en lo referente a Matematicas en la
etapa de Bachillerato.

10.2. DIFERENTES SITUACIONES DEL ALUMNADO.

10.2.1. ALUMNADO CON DIFICULTADES DE APRENDIZAJE DURANTE EL CURSO. MEDIDAS
DE REFUERZO.

En estos casos el profesorado de area, deberad atender a este tipo de alumnado
proporcionando, si fuera necesario, material de trabajo de refuerzo o adaptado, que
debera supervisar puntualmente, con el objetivo de que se subsanen fallos o errores a
tiempo, evitando en lo posible, situaciones de bloqueo, abandono o desmotivacion.

Se concentraran los esfuerzos en alcanzar las destrezas correspondientes a las
competencias basicas de la materia, sefialadas en la programacion, para cada una de las
UDs

10.2.2. ALUMNADO QUE CURSA SEGUNDO DE BACHILLERATO CON MATEMATICAS DE
PRIMERO PENDIENTES.

Para este alumnado se confeccionard una coleccion de ejercicios por evaluacion,
seleccionados por el departamento con el fin de retomar y practicar aquellos contenidos
y destrezas no superados en el curso anterior, es decir, habra que alcanzar la totalidad de
las competencias basicas del curso suspenso.
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Se hara entrega de estos ejercicios al comienzo de cada evaluacion y se fijaran
varios recreos a la semana, para resolver las posibles dudas que surjan. Estos periodos
de consulta semanal, seran comunicados al alumno/a a través de su actual profesor/a de
matematicas o tutor/a si no cursa esta materia.

Se celebraran tres examenes parciales, sobre los mismos tipos de ejercicios que se
han facilitado al alumnado, que seran sélo de competencias bésicas de la materia.
Ademas habra otro examen final, para aquellos que no hayan aprobado por parciales.

El alumno aprobaré la asignatura, si al hacer la media de las tres partes obtiene un
5, siempre y cuando no haya obtenido una nota inferior a 4 en alguna de las
evaluaciones.

Las fechas de los exdmenes estaran fijadas por Jefatura de Estudios y seran
publicadas al principio de curso en el tablon de anuncios.

Si después de haberse presentado a los tres parciales el alumno no aprueba, podréa
presentarse a un examen final, que se celebrara a principios del mes de mayo y sera de
los objetivos no superados.

De manera opcional, el alumno/a podrd entregar en el momento del examen
(cualquiera de los examenes descritos, parciales o final), los ejercicios propuestos para
ese periodo, resueltos de manera ordenada y manuscrita. En ese caso, la calificacion se
obtendra de la siguiente manera: un 85% el examen y un 15% los ejercicios.

10.2.3. ALUMNADO QUE NO PUEDA SER EVALUADO POR PROCEDIMIENTOS ORDINARIOS.

Cuando un/a alumnof/a supere el 25% de faltas de asistencia en alguna de las tres
evaluaciones, se considerara un proceso de evaluacién no ordinario.

En estos casos se propondran trabajos relacionados con la materia impartida en
dicho periodo y se celebrard un examen en mayo, de los contenidos correspondientes.

Ademas de presentarse al examen, el alumnado tendra que realizar y entregar, las
actividades propuestas.

La valoracion de este proceso de recuperacion sera la siguiente: se ponderara con
un 80% la nota del ejercicio escrito y un 20% el trabajo.

El alumnado debera ser debidamente informado sobre las capacidades y destrezas
béasicas que debe alcanzar, para superar este proceso de recuperacion. Asi como de los
plazos de entrega y fechas de exdmenes establecidos por el departamento.

10.2.4. ALUMNADO CON ALTAS CAPACIDADES INTELECTUALES.

Segun (Fernandez Fernandez, Pascual Sevillano, Pérez Herrero, & Rodriguez
Martin, 2011) se puede considerar que:
Un alumno o alumna tiene altas capacidades, no tanto por tener un cociente intelectual

elevado, como por presentar evidencias en ambitos en los que se manifiesta la
creatividad, el nivel artistico, el liderazgo o las tareas académicas especificas, en cuyo
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caso requerira servicios o actividades educativas especializadas que consigan un

rendimiento lo mas éptimo posible.

En el marco normativo actual, las respuestas que se proponen para este alumnado
deben de tener un caracter de ampliacién y enriquecimiento del curriculo ordinario, van
desde los ajustes que realiza el profesorado en su programacion de aula para ampliar y
enriquecer el curriculo ordinario, hasta las medidas mé&s extraordinarias como la
elaboracion de una Adaptacion Curricular Individual (ACI) y las excepcionales como el
salto de curso o flexibilizacion del periodo de escolarizacion obligatoria.

A.- En el primer caso se procurara no dar mas de lo mismo, sino profundizar,
enriquecer, realizar actividades de libre eleccion, plantear actividades mas
complejas que impliquen mayor actividad cognitiva y que potencien el pensamiento
creativo y la motivacion de los alumnos.

En concreto, se plantea la posibilidad de llevar a cabo alguna de las siguientes
acciones:

Proponer en clase de forma periddica, por ejemplo al finalizar una Unidad
Didactica, o un blogue, la elaboracion de trabajos de investigacion o de ampliacion, de
caracter voluntario y general, a todo el grupo, sobre los contenidos tratados en clase. En
este caso, no sélo se pretende que este tipo de alumnado participe, sino que cualquier
miembro del grupo, puede hacerlo con mayor o menor grado de implicacion.

Los trabajos, pueden ser:

— Realizacion de hojas de ejercicios de ampliacion, complementarios a los vistos
en clase, que el alumno debera entregar en un plazo determinado, donde se
dara mas importancia a la correcta exposicion de los procesos y deducciones
que a la obtencién de resultados exactos.

— Realizacion de trabajos de investigacion o ampliacion sobre alguno de los
temas vistos en clase. Estos trabajos pueden ser expuestos o difundidos al
resto del grupo por los propios alumnos o por el profesor en clase o incluso en
otros medios como la revista escolar o plataformas educativas informaticas.

B.- En caso de que hubiese alguna Adaptacién Curricular Individual se trabajaria en
coordinacion con el Departamento de Orientacion, siendo igualmente validos los
planteamientos de las acciones descritas en el apartado anterior, y siguiendo lo
establecido en la Programacion de la ACI.

C.- Los casos excepcionales de salto de curso o flexibilizacion del periodo de
escolarizacion obligatoria, deberan ser tratados también en coordinacion con el
Departamento de Orientacion y de acuerdo con la adaptacion concreta elaborada
para el alumno, siendo también validos en cualquier caso, el planteamiento de
cualquiera de las acciones descritas en el apartado anterior.
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10.2.5. ALUMNADO CON SITUACIONES ESPECIALES DE SALUD.

Se hara a través del programa de Aulas Hospitalarias (Gobierno del Principado de
Asturias - Consejeria de Educacion y Universidades (b), 2009) :

Son una medida de promocion educativa para dar respuesta a las necesidades

especificas del alumnado que, por motivos de enfermedad, debe permanecer

hospitalizado o convaleciente en el domicilio.

En lo concerniente a la etapa del Bachillerato, estas medidas van dirigidas a todo
el alumnado hospitalizado, y excepcionalmente:

— Al alumnado de Traumatologia que justifique un periodo de convalecencia superior a
60 dias.

— Al alumnado convaleciente de Ensefianzas no Obligatorias.
Las caracteristicas descritas en el programa son:

— EI Centro Educativo, a través del Departamento de Orientacion o la direccién,
cursard la demanda a la coordinadora del Programa de Aulas Hospitalarias.

— Cada alumno tendra asignado un Profesor/Tutor hospitalario, quien supervisara y
coordinara las actuaciones educativas con el Profesor/Tutor del Centro Educativo,
las Familias y el Personal Voluntario, (si fuera necesaria su intervencion), desde que
el alumno ingresa en el Programa de Aulas Hospitalarias hasta que recibe el alta

En estos casos es el Aula Hospitalaria quien establecera con los docentes las

medidas de coordinacion y colaboracion oportunas para facilitar el proceso educativo
del alumno/a.

Segun se vaya requiriendo, se aportaran los materiales de aula y los instrumentos
de evaluacion necesarios en los plazos que establezcan los profesionales que estan més
en contacto con el alumnado y su familia.

Se podran utilizar los medios informaticos que se consideren mas adecuados para
cada situacion, siempre en coordinacion con las aulas hospitalarias, como medio de
comunicacion e intercambio de informacion. Tales como el correo electronico o
plataformas de cursos a distancia.
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PROPUESTA DE INVESTIGACION: CONGRUENCIA DEL
PROCESO DE EVALUACION

1. INTRODUCCION.

1.1. PRESENTACION DE LA INVESTIGACION.
1.1.1. JUSTIFICACION.

Como profesor en formacion, me planteo adquirir los conocimientos y destrezas
necesarias para una futura practica docente basada en el principio general, aplicable a
cualquier nivel educativo, de no discriminacion.

Cumplir este principio comporta una serie de medidas que afectan a todas las
labores propias de un docente, desde la programacion hasta la metodologia, que deben
respetar diversidad e igualdad, entendidas de la forma més amplia posible: diversidad
cultural, racial, ideoldgica, igualdad de género, oportunidades, etc.

Para lograr el éxito es necesario abordar cada uno de estos aspectos por separado,
para asi poder focalizar el esfuerzo y obtener mejores resultados. De entre todas las
actividades que conciernen a un docente, considero que es de especial relevancia el
proceso de evaluacion, debido a la transcendencia de las consecuencias que de él se
derivan, ha de ser congruente para no ofrecer un trato discriminatorio.

1.1.2. MARCO DE LA INVESTIGACION.

Esta propuesta de investigacion es

entendida como una etapa dentro de un = Analisis del proceso de evaluacion -
proceso ciclico de la mejora de la calidad de J,
la evaluacion educativa (ver Figura 2).
- ) __— ¢El proceso de evaluacion es

Se toma como indicador de la calidad ~ congruente? -
la congruencia. Partiendo de un analisis del T~
proceso de evaluacion (objetivo general de T
la presente propuesta de investigacion), se -~ ; ~ -~ I\To ~
determina si lo es, y en qué medida. \T/’ \T/

Si el resultado es positivo, se Programar Propuestas de
programard un nuevo andlisis en base a nuevo analisis mejora

unos determinados criterios, escogiendo el
mas restrictivo: pasado un periodo de
tiempo a determinar, si hay indicios de que
el contexto ha cambiado, como por ejemplo si se introducen cambios en el proceso de
evaluacion.

Figura 2: Proceso ciclico de la mejora de la calidad
de la evaluacion educativa

En caso contrario, se articularan los mecanismos necesarios para poner en practica
las mejoras propuestas y se iniciard de nuevo el proceso de analisis.
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2. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION Y ENMARQUE TEORICO.

2.1. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION.

Se pretende determinar si es congruente el proceso de evaluacion en Educacion
Secundaria. Para ello se medird la repercusion que tiene en la calificacion, el ser
evaluado por dos métodos distintos, el primero consiste en que el mismo profesor/a
que explica es el que evalla, y el segundo, en cambio, ser evaluado por una prueba
disefiada por una persona ajena al profesor/a que explica, que ademas es corregida por
un tercero, todos independientes entre si.

Para evitar confusiones que pudiesen despistar al lector, se cita la acepcion de la
palabra congruencia y congruente, que se toma en este documento:

— Congruencia: Relacién ldgica y coherente que se establece entre dos 0 més
cosas. segun (WordReference, 2012). Conveniencia, coherencia, relacion
I6gica, segun (Real Academia Espafiola (a), 2010)

— Congruente: Conveniente, coherente, légico, segiun (Real Academia Espafiola
(b), 2010).

Por tanto, cualquier disparidad en las calificaciones obtenidas para el mismo
alumno/a o grupo de alumnado, por ambos procesos de evaluacion, que no tengan una
explicacion coherente y l6gica, seran interpretados como incongruentes.

Las fuentes documentales mas amplias que se puede tomar al respecto son los
datos recogidos en la Prueba de Acceso a la Universidad, y el expediente académico del
Instituto de Educacion Secundaria. Ademas es necesario un conocimiento de cémo ha
sido el proceso de evaluacion a lo largo del bachillerato, tanto las notas en las sucesivas
evaluaciones, como los comentarios del profesorado sobre el proceso de ensefianza-
aprendizaje en lo relativo a comportamiento, actitud, evolucién, etc. También es cierto
que estas fuentes presentan limitaciones para ser comparadas, se reflexionara sobre ello
en el epigrafe 6. Valoracion personal.

En numerosos estudios anteriores se han comparado ambas fuentes con
intenciones muy diversas, por lo que es necesario precisar que el animo de esta
investigacion es analizar el proceso de evaluacion en Educacién Secundaria, para
posteriormente poder tomar una decision fundamentada de si se deben de proponer
cambios en la evaluacion, que afecten a la etapa correspondiente a la Educacion
Secundaria.

2.2. ENMARQUE TEORICO.

Existen cuantiosos estudios que plantean investigaciones relacionando la etapa del
bachillerato con la Prueba de Acceso a la Universidad. Muchos de ellos realizados
durante el anterior sistema educativo (COU), pero lo interesante es conocer desde que
puntos de vista diferentes se plantean:
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e Comparacion resultados de bachiller y PAU.

En el Estudio sobre las calificaciones de la prueba de acceso a la universidad
de Extremadura (Blazquez Entonado & Luengo Gonzalez, 1988).

Se pretende averiguar las diferencias entre las calificaciones otorgadas por los centros
(media expediente) y las calificaciones de los tribunales de selectividad (media de
acceso), comparando la nota media del expediente académico con la nota media del
examen de acceso. Se pretende ver también la influencia de las variables estudiadas
sobre la nota de acceso y ofrecer algunas sugerencias.

Las conclusiones que se han obtenido son:

No hay diferencia significativa respecto a la media de expediente entre centros privados
religiosos y laicos, pero si entre los privados y los puablicos. No se puede atribuir s6lo a
la diversidad de tribunales la diferencia de calificaciones obtenidas por los alumnos, es
preciso tener en cuenta otras variables: dificultad del ejercicio, cansancio, etc. En el
estudio por opciones se ha comprobado que la media del expediente y la de acceso es
algo superior en la opcion de Ciencias y el porcentaje de aprobados es también superior.
La diferencia entre varones y hembras no son significativas, pero en el caso de los
repetidores si lo son. En el estudio sobre los centros se ha comprobado que las
diferencias deben ser achacables al factor tribunal y no al tipo de centro. Dado que no
existe diferencia significativa entre los centros de distinto tipo, no existen razones para
pensar que en este distrito universitario se aumenten las medias de expediente los
tribunales influyen determinantemente en la calificacion final, aunque también hay que
atribuir esos margenes diferenciales a otros factores antes indicados. Hay que destacar
la escasa importancia en la contribucion de la variable media del expediente a las
diferencias observadas en la nota de acceso, por lo que la explicacion habria que
buscarla en otras circunstancias

Otro estudio similar es el planteado en Analisis por asignatura de las pruebas
de acceso a la Universidad (Sanz Paz, Aguado Fernandez, Alvarez Mouvet, Ortiz
Lastra, & Salvador Blanco, 1992) que plantea:

Determinar la validez de los exdmenes propuestos en cada asignatura en las Pruebas de
acceso a la Universidad de Cantabria (1990), eligiendo como criterio las calificaciones
obtenidas por los alumnos en la correspondiente asignatura de COU. Conocer en qué
medida el examen propuesto en cada asignhatura en esas pruebas de acceso discrimina
entre los alumnos presentados. Determinar en qué medida los tribunales de cada
asignatura influyen en la calificacién obtenida en las pruebas de acceso.

Las calificaciones en las Pruebas de Acceso a la Universidad (Mufioz-Repiso

Izaguirre, Gonzalez Dorrego, & Martinez Ibafiez, Las calificaciones en las Pruebas
de Acceso a la Universidad, 1988), cuyo planteamiento es en la misma linea.

Conocer la coherencia entre el rendimiento de los alumnos a lo largo del Bachillerato,
reflejado por la nota media de su expediente académico y el rendimiento puntual en el
acceso a la universidad medido por la nota de examen de Selectividad, y comparar entre
si distintos grupos de alumnos, tanto en los dos tipos de rendimiento citados como en la
coherencia de las medidas.

Trabajo Fin de Master Segunda parte: Propuesta de Investigacion
Néstor Mier Diaz 47



Universidad de Oviedo Master Universitario en Formacién
A Facultad de Formacion del Profesorado de Educacién

Secundaria Obligatoria, Bachillerato
=% del Profesorado y Educacion y Formacién Profesional

En Algunos factores que inciden en el rendimiento y la evaluacion en los
alumnos de las pruebas de aptitud de acceso a la universidad (PAAU) (Cuxart Jardi,
Marti Recober, & Ferrer Julia, 1997), se determina que:

Existe una variacion significativa de la nota PAAU entre centros escolares; la influencia
del centro escolar en la prediccion de la nota PAAU individual se concreta en un término
aditivo, comun a todos los estudiantes del mismo centro.

e Sobre los examenes de PAU.

La calidad en el proceso de correccién de las pruebas de acceso a la
universidad: variabilidad y factores (Grau Gasso, Cuxart Jardi, & Marti Recober,
2002):

El objetivo concreto del presente trabajo es el estudio de la calidad de la correccion en
cuatro asignaturas que constituyen sendas pruebas en las PAU: Filosofia, Biologia,
Matematicas | y Literatura Catalana. El estudio confirma las diferencias existentes entre
correctores, siendo mayor la magnitud de dichas diferencias en las asignaturas de
Filosofia y de Literatura Catalana, asi como la necesidad de introducir mejoras en el
sistema de elaboracién y correccion de las pruebas. Al mismo tiempo, desde el punto de
vista metodolégico, el estudio pone en evidencia las limitaciones de algunos indicadores
clasicos de la calidad, confirmando la idoneidad del modelo de descomposicion de la
varianza ya especificado por los autores en un estudio anterior. El interés de este tipo de
estudios en un momento de transicion del sistema PAU-COU al sistema PAU-LOGSE es
innegable: aporta informacidn Gtil en la toma de decisiones

e Sobre el procedimiento de seleccion.

En La equiparacion del expediente de bachillerato en el proceso de seleccion
de alumnos para el acceso a la universidad (Gaviria Soto, 2005) se plantea que:

El procedimiento utilizado hasta la fecha en las pruebas de acceso a la universidad parte
del supuesto incontrastable y probablemente erréneo de que las notas del expediente de
bachillerato de todos los alumnos estan en la misma escala, y por tanto, son
comparables.

Otras investigaciones estudian como se soluciona el problema de limitar el
acceso a la universidad en otros paises y retoma el polémico tema de la revalida
(Mufioz-Repiso lzaguirre & Arrimadas Gomez, El acceso a la universidad en
Europa: problema comun, soluciones diferentes, 1997):

En todos estos paises la regulacion de la selectividad que conduce a la universidad es
competencia del Estado y en todos se intenta garantizar la homogeneidad en las
condiciones de acceso a todos los ciudadanos; del estudio comparado se deduce que
Espafia es una excepcién en el modo de obtener el certificado de la educacion secundaria
a la educacidn superior. En todos los paises de Europa, salvo en el nuestro, existe una
prueba de certificacion de secundaria, que a la vez abre la posibilidad de acceso a la
universidad y, en la mayoria es tenida en cuenta para la ordenacion de los alumnos con
este fin.

¢Equidad académica en el acceso a la universidad?: ensefianza secundaria
publica versus privada (Pavia Miralles & Vila Lladosa, 2010) plantea un tema no
exento de polémica:
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Se centra en el andlisis estadistico de la creencia ampliamente extendida de que los
estudiantes que cursan la educacién secundaria fuera del sistema publico parten con
cierta ventaja en el proceso de seleccidn para el acceso a las universidades publicas. El
analisis desarrollado no permite encontrar evidencia significativa a favor de la hipotesis
mencionada. No obstante algunos indicios parecen apuntar hacia la existencia de
algunos centros donde tal practica pudiera estar ocurriendo. Las importantes
limitaciones de los datos disponibles, los cuéles no permiten identificar el centro
concreto en que el alumnado estudié la secundaria, no han permitido explorar tal
posibilidad.

e Errores comunes detectados en los examenes de PAU.

Son una serie de investigaciones mas centradas en analizar los erros de los
exadmenes de PAU para platearse como solucionarlos en cursos posteriores durante
las clases de bachillerato, algunos de interés centrados en matematicas son: La
integral definida en Bachillerato: restricciones institucionales de las pruebas de
acceso a la universidad (Ordéfiez Caflada & Contreras de la Fuente, 2011)
Influencia de las pruebas de acceso a la universidad en la ensefianza de la integral
definida en el Bachillerato (Contreras de la Fuente, Ordéfiez Cafiada, & Rodriguez
Wilhelmi, 2010) y Resolucion de problemas de matematicas en las pruebas de
acceso a la universidad : errores significativos (Nortes Checa & Nortes Martinez-
Artero, 2010).

3. OBJETIVOS E HIPOTESIS.

3.1. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.
3.1.1. OBJETIVOS GENERALES.
El objetivo general que se pretende alcanzar es:

e Analizar la congruencia del proceso de evaluacion en Educacion Secundaria.

3.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.
Para alcanzar el objetivo general, se propone desarrollar los siguientes objetivos:

e Comparar la nota obtenida en una determinada asignatura de Bachillerato y
en la Prueba de Acceso a la Universidad.

e Comparar la nota media del expediente de Bachillerato y de la Prueba de
Acceso a la Universidad.

e Explicar los resultados obtenidos de las comparaciones anteriores.

e Ayudar a decidir si las conclusiones de la investigacion pueden ser
extrapolables a otros contextos educativos.
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Para llevar a cabo los dos primeros objetivos, es necesario:
— Registrar el proceso de evaluacion de individuo en Bachillerato.

— Registrar el proceso de evaluacion de individuo en PAU.

Para llevar a cabo los dos segundos objetivos, es necesario:
— Describir contexto de centro.

— Describir de la poblacion objeto de estudio.

3.2. HIPOTESIS DE INVESTIGACION.

Existira una diferencia entre las calificaciones de ambos procesos de evaluacion,
tanto por asignatura como en las medias, a nivel grupal e individual.

— Esta diferencia sera relevante en caso de que sobrepase un limite establecido.

— En términos generales serd inferior en el caso de la PAU que en Bachillerato
(resultado comun de las investigaciones revisadas).

— Es debido a diversas causas que han de ser estudiadas para ser determinadas. En
base al conocimiento de dichas causas se podra explicar los resultados del analisis
cuantitativo.

- Evolucion del alumno/a. Supongamos que empieza segundo de Bachillerato
con falta de habito de estudio, y obtiene notas bajas en la primera y segunda
evaluacion, sin embargo en la tercera evaluacion y PAU trabaja mucho y
obtiene buenas calificaciones. La nota media de Bachillerato se vera rebajada
por los malos resultados iniciales, sin embargo esto no se reflejard en la
media de PAU. lgualmente es valido el ejemplo contrario de empezar
fuertemente y terminar el curso peor.

- Forma de calcular la media, con coeficientes o aritméticamente. Por ejemplo,
un alumno/a que comparativamente saca mejores notas en aquellas
asignaturas que tienen coeficientes de ponderacion mas altos, obtendra mejor
media con coeficientes que sin ellos.

- Contexto del centro y del alumno/a. Por ejemplo: falta de materiales y
recursos especificos de asignaturas de Bachillerato, tanto personales como
del centro, que condicionen su preparacion para la PAU. Falta de
profesorado durante periodos de tiempo considerables, etc.

4. METODOLOGIA DE INVESTIGACION.

4.1. MODALIDAD DE INVESTIGACION.

La investigacion propone la triangulacién metodologica (ver Figura 3) para buscar
la complementariedad de dos estudios:
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e Estudio cuantitativo no experimental comparativo.

Se compara —comparativo— la nota obtenida —cuantitativo— por el proceso de
evaluacion de Bachillerato y por la Prueba de Acceso a la Universidad, a través de
un analisis estadistico de las calificaciones, sin que exista manipulacion alguna del
proceso de evaluacién —no experimental—.

e Estudio cualitativo no interactivo descriptivo.

Se describe —descriptivo— como son las caracteristicas del entorno (el contexto
educativo y el grupo alumnado objeto de estudio) a través de un analisis cualitativo
—cualitativo— partiendo de un andlisis documental —no interactivo—.

Podria considerarse que tiene un cierto caracter interactivo, ya que en una fase
previa el profesorado elabora algunos de los documentos en base a observaciones
directas del alumnado, pero no se entrara a este nivel de concrecion, sino que se tomara
como punto de partida la documentacién ya existente y accesible, que por otra parte, ha
de elaborarse en todos los centros.

El estudio cualitativo tiene dos finalidades, por un lado ayuda a explicar los
resultados obtenidos en el estudio cuantitativo, ya que tiene en cuenta los factores
ambientales (contexto educativo, grupo-clase) y apreciaciones narrativas (comentarios
de la marcha del curso); por otro lado ayuda a decidir si las conclusiones de la
investigacion pueden ser extrapolables a otros contextos educativos.

I/ Estudio Cuantitativo no experimental comparativo N\
I

A / . |
| [ Variables del proceso de ‘c' Analisis | /Comparamon: procesa‘ |
| | evaluacion por individuo | | cuantitativo \_evaluacién Vs. nota / |
\ \ _

e e e e e e e e e o o — —— — — — —— — — —— —  — /

-, - - - == - - = N
( Estudio Cualitativo no interactivo descriptivo \ 4

¢Proceso de

- T |
| Explicacion de 9
/ P \ evaluacion

L/ L /\ o \ resultados /| .
I (’ Variables de descripcion ‘c' Analisis | congruente?
I\ del entorno \ ] cualitativo — — |
I ! /Posible extrapolacion dh‘ |
| resultados )
-~_ _ _ _ ... sz——_—_—C—Z———= 2

Figura 3: Complementariedad metodoldgica, triangulacion.

4.2. POBLACION OBJETO DE ESTUDIO.

La amplitud que se pretende dar al estudio es a nivel de Centro Educativo, por
tanto la poblacién objeto de estudio es el alumnado de segundo curso de bachillerato, de
todas las modalidades ofertadas, que ademas hagan la Prueba de Acceso a la
Universidad, por lo que todos habran aprobado al menos el Bachillerato.

Es deseable  que para evitar alteraciones inesperadas en los resultados, se
disponga del mayor nimero de datos posibles, asi serd mas fiable (estadisticamente).
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Las razones principales para delimitar la amplitud del estudio a este alumnado
concreto son:

— ldoneidad del curso académico. Se da la singularidad de que en Segundo de
Bachillerato, se pueden comprar los resultados académicos correspondientes a la
etapa de Educacion Secundaria, obtenidos por el método de evaluacion continua,
en el que es el mismo profesor que imparte clase y evalta a lo largo de un curso
académico completo, con los obtenidos en una prueba puntual, igual para todos
los aspirantes, como es la Prueba de Acceso a la Universidad.

— Accesibilidad a las fuentes de datos. Existen bases documentales accesibles
facilmente a nivel de centro, en las que se registran los resultados académicos del
alumnado, lo que favorece que se pueda materializar la investigacion.

— Conocimiento real del entorno educativo. Delimitar la poblacion a un Centro
Educativo permite articular cambios en el proceso de evaluacién (o cualquier otro
ambito del proceso educativo que pueda considerarse afectado) fundamentados en
la investigacion, es decir, se podrian intuir las causas de una posible
incongruencia, que serian la semilla para proponer medidas encaminadas a
mejorar el proceso de evaluacion.

— Posibilidad de analizar toda la poblacion. La muestra coincide con la poblacion,
por lo que los resultados de la investigacion son fiables para el Centro en
concreto, aunque pueden ser de interés para Centros a los que se pueda extrapolar,
siempre teniendo en cuenta que las caracteristicas que lo describan sean similares
al de la realizacion de la investigacién. Numero de matricula, nidmero de
alumnado por clase, entorno socio-econémico-cultural.

4.3. VARIABLES DE ESTUDIO.

Se presentan las variables clasificadas (epigrafes 4.3.1. y 432) vy
operacionalizadas en la Tabla 12 y Tablas 13 (a) (b) (c).

Hay que destacar que un objetivo o variable no representa mas carga de trabajo
por ocupar mas extension (ocupar mas filas) en la tabla. Para obtener méas informacion
se debe consultar la planificacién (epigrafe 5. Planificacion) de la tarea correspondiente,
gue se indica con la numeracion de la columna Id.

4.3.1. VARIABLES DEL PROCESO DE EVALUACION POR INDIVIDUO.

Con este conjunto de variables (ver tabla 13) se establecen para cada individuo
(alumno/a) los objetivos de:

e Registrar el proceso de evaluacion de individuo en Bachillerato.

e Registrar el proceso de evaluacion de individuo en PAU.
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Se tiene en cuenta solo los resultados de las calificaciones en Bachillerato y PAU,
tanto medias y como por asignatura, codificadas en nimeros, por tanto son todas de
naturaleza cuantitativa.

Cada individuo ha de estar identificado por un codigo alfanumérico que mantenga
su anonimato.

Serviran de entrada para el estudio cuantitativo no experimental comparativo.
4.3.2. VARIABLES DE DESCRIPCION DEL ENTORNO.

Con este conjunto de variables (ver Tablas 13 (a) (b) (c)) se consiguen los
objetivos de:

e Describir contexto de centro. Teniendo en cuenta las variables:

Caracteristicas del entorno escolar.

Caracteristicas del centro.

Caracteristicas del alumnado del centro.

Otros datos de interes.
e Describir de la poblacion objeto de estudio. A través de las variables:
— Caracterizacion de la poblacion objeto de estudio.
— Caracterizacion de cada individuo de la poblacién objeto de estudio.

Se utilizan datos de naturaleza cualitativa y cuantitativa. Los intervalos propuestos
para las dimensiones de las variables cuantitativas estan fundamentados en las
clasificaciones que proporcionan organismos oficiales, para facilitar la recogida de
informacion:

e Tamafio de poblacion — Numero de habitantes.

Segun el INE la variable "tamafio del municipio™ se clasifica por intervalos de
namero de habitantes de méas de 1.000.000, de 1.000.000 a 500.001, etc.

Puede verse un ejemplo de esto en el estudio de Poblacion
(espafoles/extranjeros) por tamafio del municipio y sexo (Instituto Nacional de
Estadistica (INE), 2012).

e Distribucién de la poblacién — Poblacion segln sexo y edad.

SADEI clasifica la poblacion de los municipios asturianos por sexos en los
tramos de edad de: 0 a 15, de 16 a 64, 65 0 mas afios.

e Economia local — Empleos segun sectores econémicos.

SADEI clasifica el empleo segun sectores econémicos como: agricultura y
pesca, industria, construccidn, servicios, etc.
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e Paro — Tasa de desempleo segln sexo y edad.

SADEI clasifica la tasa de paro registrado segun sexo y edad en intervalos de
edad: menos de 25, de 25 a 44, de 45 y mas afios.

SADEI proporciona todos estos datos, y otros de interés, para cada uno de los
municipios asturianos (Sociedad Asturiana de Estudios Econdmicos e Industriales
(SADEI) (b), 2012), aunque la dltima edicidn es relativamente vieja se recomienda
consultar el Anuario Estadistico de Asturias (Sociedad Asturiana de Estudios
Econdmicos e Industriales (SADEI) (a), 2009).
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Tabla 14: Variables del proceso de evaluacion por individuo.
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4.4, INSTRUMENTOS DE RECOGIDA DE LA INFORMACION.

La mayor parte de la recogida de informacién se hace por medio de un analisis
documental, aunque no hay que menospreciar la informacion recogida a través de diario
de campo en las reuniones REDES y Juntas de evaluacion, ya que proporciona una
informacion cualitativa de gran valor para ayudar a explicar los resultados del estudio
cuantitativo.

En la Tabla 16 se muestra un listado de los instrumentos de recogida de
informacion utilizados, asociados una correspondencia con las letras A, B, C, Dy E, que
se utiliza en las posteriores tablas 15 y 16, donde se detallan que instrumentos estan
relacionados con cada una de las variables. Alguna de ellas, se obtiene por medio de
varios instrumentos, que se complementan.

Al igual que en el apartado anterior, si se quiere consultar la carga temporal habra
que consultar la tarea correspondiente identificada por medio de su Id. en el epigrafe 5.
Planificacion.

Andlisis documental Diario de campo

Documentos Consultar

Fuentes estadisticas Registro de comentarios

Expedientes

generales del contrastadas (INE registro de académicos del profesorado en
centro: PGA 'y SADEI, etc)) ' datos de ersonales REDES y Juntas de
PCE. T SAUCE. P ' evaluacion.
A B C D E
Tabla 16: Instrumentos de recogida de informacion.
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44.1.

INFORMACION SOBRE EL PROCESO DE EVALUACION POR INDIVIDUO.

Informacion

- Diario
Analisis de
i documental
Variables campo
Objetivos Variable Conceptualizacion Dimensiones A B C D E Id.
Calificacion en cada asignatura en 8
N -
2 =] 1° evaluacion
S k)
8 % = Calificacion en cada asignatura en 9
o -z
=5 3 2° evaluacion
o Z 5 — .
33 IS e - Calificacion en cada asignatura en
oM S Calificacion codificada en nota o iy
@ = 3] e 3° evaluacion
8 o 3 numérica en base 10
o o =]
= 3 < . . .
23 3 Calificacion media en cada
; % 3 asignatura en segundo de 10
5.5 2 bachillerato
.2 <5}
g S A
o a Calificacion media de segundo de
bachillerato
Calificacion codificada en nota Calificacion en cada asignatura en
8 numérica en base 10 convocatoria Junio
o
S 2 T 1
S a Calificacion calculada con los i i -
< = - - Calificacion media final en
=5 S criterios establecidos en la PAU ia de Juni
S 2 i ficientes d deracio convocatoria de Junio
g £ (coeficientes de ponderacion).
R
2 9 = Calificacion codificada en nota N, .
83 S P . Calificacion en cada asignatura en
S 2 @ numérica en base 10. Sino se - -
s .2 ) p convocatoria Julio
25 =] aprobase en Junio
= 2
8 8 o 12
7 <) Calificacion calculada con los
2 o criterios establecidos en la PAU Calificacion media final en
o (coeficientes de ponderacion). Sino  convocatoria de Julio
se aprobase en Junio

Tabla 17: Instrumentos de recogida de informacidn sobre el proceso de evaluacién por individuo.
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4.4.2.

Variables

INFORMACION SOBRE LA DESCRIPCION DEL ENTORNO.

Informacion

Objetivos

Variable

Conceptualizacion

Dimensiones

Diario

Analisis documental de

A

B

campo
C D E Id.

Caracteristicas del
entorno escolar

Describir contexto de
centro

Identificacion

Tipo de poblacién

Tamafio poblacién

Distribucion de la
poblacién

Economia local

Paro

Caracteristicas del
centro

Principales caracteristicas
del centro

Oferta formativa

Instalaciones

Personal docente y
no docente

Caracteristicas del
alumnado del
centro

Describir contexto de centro

Principales caracteristicas
del alumnado del centro

Matricula

Agrupaciones

Otros datos de
interés

Datos o apreciaciones que
se consideren relevantes en
la vida escolar del centro

Innovaciones,
investigaciones,
programas
especificos, etc.

Caracterizacion de
la poblacién objeto
de estudio

Principales caracteristicas
de la poblacién objeto de
estudio

Composicion de los
grupos de alumnado

Caracteristicas propias de
cada grupo

Identificacion

Modalidad de
bachillerato

Alumnado

Proceso de
ensefianza-
aprendizaje

5y

Caracterizacion de

Describir la poblacién objeto de estudio

estudio

cada individuo de la  Principales caracteristicas
poblacion objeto de

del individuo

Identificacion

Grupo al que
pertenece

Asignaturas que
cursa

Histérico de
resultados
académicos

Proceso de
ensefianza-
aprendizaje

Sy

Tabla 18: Instrumentos de recogida de informacion sobre la descripcién del entorno.
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4.5. TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS.

Para implementar el analisis del estudio cuantitativo no experimental comparativo
se partira de datos numéricos, por tanto cuantitativos, de las calificaciones, que han sido
recogidas en las variables del proceso de evaluacion por individuo.

Con los datos numéricos se realiza un andlisis estadistico de las calificaciones de
bachiller vs. PAU, tanto a nivel grupal como individual, con ayuda de un software de
hoja de célculo tipo Excel (ver epigrafe 7. Ejemplo de registro y analisis de informacion
sobre el proceso de evaluacion).

— Diferencia de calificaciones medias.
— Dispersion de calificaciones.
— Distribucion de calificaciones.

Es importante que se expliquen los resultados obtenidos en el estudio anterior en
base al significado cientifico del parametro calculado (media aritmética, desviacion
tipica, etc.) relacionado con la informacion cualitativa (ver epigrafe 7). Asi se hara el
andlisis de la otra parte metodologica complementaria, el estudio cualitativo no
interactivo descriptivo.

Se partird de la informacion facilitada en las variables de descripcion del entorno.
Se considera de gran valor la informacién aportada sobre el proceso de ensefianza-
aprendizaje en las Juntas de Evaluacion y Redes, para explicar los resultados
académicos, no solo por lo qué se dice, sino como se dice, el investigador habra de estar
atento y registrar los matices de los mensajes del profesorado cargados de
connotaciones, por ejemplo cuando se manifiesta abiertamente comentarios del tipo
“Este alumnado es negado para mi materia, y no es porque lo diga yo, esto viene de
atras y no hay remedio”, u otras lindezas semejantes.

Sin embargo los parametros descriptores del contexto del centro no tienen porqué
relacionarse con resultados académicos, sino que son validos para ayudar a determinar
si las conclusiones del presente estudio son extrapolables a otros centros.

Para finalmente determinar si el proceso de evaluacién en bachillerato es
congruente se estableceran unos criterios, por consenso del equipo de investigacion, en
base a discrepancias en los parametros estadisticos anteriormente sefialados, siempre y
cuando estos sean injustificados.

Para ilustrar esto, tomemos el ejemplo de que en una determinada asignatura, un
grupo de alumnos/as obtiene una diferencia en sus calificaciones medias entre las notas
finales de bachillerato y exdmenes de PAU muy superior al resto de los grupos y al
resto de sus propias asignaturas. Pero se detecta, que durante el curso han seguido un
comportamiento especialmente disruptivo con el profesor/a que imparte dicha
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asignatura, lo que ha afectado a la marcha normal del curso. En tal caso estaria
justificada la discrepancia.

5. PLANIFICACION.

Para poder alcanzar con éxito los objetivos propuestos en la investigacion han de
llevarse a cabo una serie de tareas. Se han programado en un diagrama de Gantt (ver
Figura 4) para el siguiente curso académico, 2012-2013, en arreglo a los siguientes
criterios:

— Propuesta de calendario escolar (Gobierno del Principado de Asturias - Consejeria
de Educacion y Universidades (a), 2012).

— Secuenciacion que existe entre tareas.
— Duracién de las mismas, estimada en semanas, indicadas por una letra s.

— Momento del curso en el que se han de realizar: Sesiones de evaluacion trimestrales
en el 1.LE.S. (Consejeria de Educacion y Ciencia (d), 2007) y Prueba de Acceso a la
Universidad (Universidad de Oviedo, 2012).

Cada tarea se indica por un numero Id., no todas las tareas estan en el mismo nivel
jerarquico, alguna esta dividida en sub-tareas ya que ha de hacerse en diferentes
instantes a lo largo de un periodo de tiempo.

Esta es su estructura jerarquica:

1. Definir contexto de centro.

2. Caracterizacion del grupo de alumnado objeto de estudio.
2.1.Datos iniciales.
2.2.0bservaciones primera evaluacion.
2.3.0bservaciones segunda evaluacion.
2.4.0bservaciones tercera evaluacion.

3. Recogida de informacion sobre calificaciones.
3.1.Resultados primera evaluacion.
3.2.Resultados segunda evaluacion.
3.3.Resultados tercera evaluacion.
3.4.Resultados PAU — Junio.
3.5.Resultados PAU — Julio.

4. Anadlisis de la informacion.
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2012 2013
Id. Nombre de tarea Comienzo Fin Duracion
sep | act \nov dic | ene |feb |mar|abr |may | jun | jul
1 | Definir contexto de centro 03/09/2012 | 13/09/2012 1.8 |1
p |Caracterizacién del grupode 1 4,00,7015 | 240052013 | 36,45 | V————
alumnado objeto de estudio
3 Datos iniciales 13/09/2012 | 05/10/2012 34s [ ]
Comentarios primera " 21719 5
4 evaluacion 05/10/2012 | 21/12/2012 11,25 ]
Comentarios segunda - 5
5 evaluacion 08/01/2013 | 27/03/2013 11.4s .
Comentarios tercera
6 evaluacion 09/04/2013 | 24/05/2013 6.8s [
7 |Recogida de informacidn sobre | 00015 | 17/06/2013 | 26,25 ——
calificaciones
8 Resultados primera evaluacion| 17/12/2012 | 21/12/2012 Is ]
g |  Resultados segunda 21/03/2013 | 27/03/2013 Is |
evaluacion
10 Resultados tercera evaluacion | 22/05/2013 | 28/05/2013 1s ]
11 Resultados PAU - Junio 13/06/2013 | 17/06/2013 ,6s ]
12 Resultados PAU - Julio 10/07/2013 | 12/07/2013 65 ]
13 | Analisis de la informacion 17/06/2013 | 15/07/2013 4,25 ]

Figura 4: Diagrama Gantt de planificacion.

6. VALORACION PERSONAL.

Considero que es un estudio viable, que podria arrojar resultados interesantes ya
que analiza Bachiller — PAU desde un punto de vista novedoso. Si bien es cierto, que el
siguiente paso después de esta innovacion seria plantarse si hay que modificar el
proceso de evaluacion en la etapa correspondiente a Educacion Secundaria.

No lo he podido implementar en la realidad por no tener acceso a la informacion,
pero he elaborado un ejemplo que se incluye en el apartado de anexos. El alcance de
este trabajo es el disefio, y como tal hay que considerar dejar un cierto margen para
reconducir aquello que no puede hacerse como se ha disefiado. Sostengo que cualquier
proceso de disefio ha de estar sujeto a revisiones y mejoras.

Una posible mejora es obtener un mayor rendimiento de los datos del contexto del
centro, para ello se ha de disponer de software para un analisis estadistico mas potente,
como SPSS, ya que con él se podrian establecer relaciones que se considerasen
oportunas, con el fin de buscar correlaciones entre el contexto del centro y los
resultados académicos, pero tal vez esto se escape a las pretensiones del presente
estudio ya que seria necesario ampliar la poblacion (y por tanto la muestra) al alumnado
de varios centros, para tener datos de entrada de diversos contextos.

La principal dificultad encontrada es analizar la calificacion global de la PAU,
nota de acceso a la universidad, segun los criterios actuales (Universidad de Oviedo,
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2012) ya que con el sistema de coeficientes hay tantas notas de PAU como estudios se
elijan, y ademas esta sobre 14 posibles puntos, pero no todo el alumnado ha de hacerlo,
solo aquellos que quieran mejorar la parte general. Soluciones posibles son filtrar las
notas de acceso a la universidad por la eleccion de estudio que finalmente curso el
alumno, y estudiar por separado aquellos que hagan una sola parte o0 ambas.

También existen limitaciones para comparar los dos procesos de evaluacion, ya
que tienen finalidades diferentes, que les confieren una serie de caracteristicas
diferenciadoras, por una parte la PAU mide una serie de objetivos de aprendizaje muy
limitados respecto al bachillerato, también es cierto, que el alumnado puede estar
entrenado durante todo el curso para afrontar la prueba puntual de la PAU, lo que
distorsiona los resultados. Por lo que los resultados de la investigacion han de tomarse
con cierta cautela.

/. EJEMPLO DE REGISTRO Y ANALISIS DE INFORMACION SOBRE EL
PROCESO DE EVALUACION.

Se presentan calificaciones aleatorias para un supuesto grupo de 11 alumnos, de la
modalidad de Bachillerato de Ciencias y Tecnologia, divididas en asignaturas comunes
y asignaturas especificas de la modalidad. Los datos son inventados ya que ha sido
imposible acceder a fuentes de informacion real.

7.1. REGISTRO DE CALIFICACIONES.

Se codifica cada alumno con el cddigo ALXXGB, XX representa un posible
namero del 00 a 99, y GB significa el grupo B.

Para cada asignatura y cada individuo, se registran 5 calificaciones: la nota de
Bachillerato en la 12, 22 32 evaluacion y la nota final, y la nota del examen de la PAU.
Se supone que todo el alumnado hace el examen de PAU de todas las asignaturas (en la
realidad no tiene por qué ser asi).

El valor media grupo es la media aritmética para cada asignaturas de las 5
calificaciones registradas.

Por interés préactico (no es necesario hacerlo de esta manera), se ha dividido en
dos tablas, asignaturas comunes, ver Tabla 19, y de la modalidad de Ciencias y
Tecnologia, ver Tabla 20.
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- | | | | | | | — - —
< T T T T T T T T T <f =0
3+
% | 12Eval 8 6 8 4 7 7 9 6 9 7 6 6,8
= |2Eval| 7 5 8 5 8 8 9 9 9 7 9 75
s 3
2 3| 3 Eval 9 8 9 5 8 6 7 7 8 6 9 73
(ﬁ N—r
'S | FINAL 8 6 8 5 8 7 8 7 9 7 8 7,2
T PAU | 75 54 74 6 75 81 78 67 83 63 74 73
S | 12Eval 8 7 10 3 6 10 7 4 10 5 6 6,5
@
Lﬁg 2Eval | 7 5 9 6 6 6 8 4 9 6 6| 64
[«5)
T [ 3Eval 8 8 8 6 8 9 8 6 8 7 9 7,7
2 |FINAL| 8 7 9 5 7 8 8 5 9 6 7| 68
I
PAU | 75 67 89 52 72 5 63 71 83 7 175 6,9
= |2Eval| 8 7 10 6 7 6 9 6 8 5 7| 70
[9+]
§<| 2°Eval 7 7 10 6 7 10 7 7 8 7 6 7,4
8| Eval| 9 7 10 6 7 7 8 8 9 7 8 717
o =
g | FINAL 8 7 10 6 7 7 8 71 8 6 17 74
[
3 PAU | 74 62 7 55 74 81 73 67 62 55 672 75
= | 1%Eval 9 6 10 7 7 6 9 6 9 4 7 7,1
= | 2Eval| 8 8 9 7 8 10 7 7 8 4 6| 73
8s
S Q| 3*Eval 9 8 8 6 7 10 8 7 10 6 8 78
O ~—~
S | FINAL 9 7 9 7 7 8 8 7 9 5 7 74
[«5)
- PAU | 83 7 91 63 55 63 72 64 82 61 672 75
Tabla 19: Calificaciones de asignaturas comunes.
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6 © 0o o o o o o o o o2
2 &8 8 2 8 8 5 8 8 5 g3z
2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2356
E 1°Eval | 9 5 10 6 7 8 9 6 9 7 9| 76
: 2Eval| 8 8 8 7 8 5 8 7 9 5 8| 72
S |3Eval| 9 7 10 6 6 8 7 6 8 7 8| 14
‘zé‘f FINAL| 9 7 9 6 7 7 8 6 9 6 8| 74
S| pau | 85 63 83 57 7 72 82 62 83 56 84| 72
1°Eval | 5 7 6 5 6 4 4 7 6 6 5| 55
g 2Eval| 6 7 6 6 6 5 4 7 6 5 6| 58
S |®Eval | 7 7 6 6 7 5 6 7 7 5 6| 62
Z|FNAL| 6 7 6 6 6 5 5 7 6 5 6| 58
PAU 8 9 87 75 87 75 73 89 79 71 7| 79
— |2%Eval| 9 7 9 6 7 7 8 9 8 6 1| 15
g |2Eval| 9 6 10 7 7 5 8 7 10 6 7| 173
éé FEval| 7 5 10 6 6 9 9 9 8 5 8| 73
2 | FINAL 8 6 10 6 7 7 8 8 9 6 7 73
“ | pAU | 77 64 73 55 72 62 76 74 63 7 9| 70
-g °Eval | 9 8 9 8 8 7 10 8 9 7 8| 82
é/\ 2Eval | 10 9 9 10 9 9 10 9 9 6 9| 89
s 5 FEval | 10 10 10 10 9 10 9 9 9 8 9| 93
o
S |FINAL| 20 9 9 9 9 9 10 9 9 7 9| 88
2 | pau | 61 72 54 58 71 65 68 51 5 57 63| 60

Tabla 20: Calificaciones de las asignaturas de modalidad de Ciencias y Tecnologia.

7.2. ANALISIS Y RESULTADOS.
7.2.1. DIFERENCIA DE CALIFICACIONES MEDIAS A NIVEL GRUPAL.

Los resultados se analizan a nivel grupal, filtrando los datos puede hacerse el
mismo estudio a nivel individual.

Se compara entre la nota final de bachillerato (Bach., valor azul) y la nota media
en los examenes de PAU (PAU, valor rojo) de cada asignatura, para ello, se calcula la
diferencia (Bach.- PAU, valor verde), ver Figura 5.
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10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
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0,0
-1,0
-2,0
30 o Lengua - ,
II-||s_tor|ac§e HIS'[OI’I'Slde castellana y Leng_ua Mate. 11 Fisica PI[)_UJO Tecnolo_gla
afilosofia | Espafia lit. 1l extranjera CIT) (CIT) Técnico Il | Industrial
(Com) (CoMm) (COM) 11 (COM) (CIT) (CIT)
m Bach. 7,2 6,8 7,4 7.4 7,4 58 7,3 8,8
mPAU 6,6 6,7 6,5 6,9 7,2 7,9 7,0 6,0
Diferencia 0,6 0,1 0,8 0,5 0,2 -2,1 0,3 2,8

Figura 5: Comparacion nota media examen PAU y Bachillerato.

De la figura anterior, se deduce que en general las notas en los examenes de la
PAU son ligeramente inferiores a la media de Bachillerato, en consonancia con lo que
apuntan las investigaciones consultadas.

Sin embargo existen algunas singularidades en comparacion con el resto de
asignaturas, dada la inconsistencia entre las calificaciones obtenidas por ambos procesos
de evaluacion:

— Fisica: es el unico caso en el que el resultado de la PAU es mayor que el de
Bachillerato, con una diferencia entorno a los dos puntos.

— Tecnologia Industrial: Siguiendo la tendencia del resto de asignaturas, de tener una
nota de Bachiller superior a la de PAU, esta diferencia se ve incrementada en mas de
tres veces, siendo de 2,8 puntos.

De manera analoga al caso anterior, habria que estudiar los motivos.

Hasta aqui llega el analisis puramente cuantitativo comparativo, pero como se ha
reiterado a lo largo del documento, es necesario complementarlo con un estudio
cualitativo descriptivo para dar explicacion a los resultados, basandose en un
conocimiento del contexto.

A través del andlisis cualitativo descriptivo se podrian obtener posibles causas de
estos resultados, como por ejemplo:
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— Fisica: Puede que el profesorado de Bachillerato haya sido excesivamente exigente,
con lo que el alumnado no ha alcanzado puntuaciones altas, pero sin embargo estan
muy bien preparados para el examen de PAU.

— Tecnologia Industrial: Es posible que el profesorado de Bachillerato haya
conseguido motivar al alumnado, y este se haya implicado méas con el estudio de la
asignatura que con el resto. Sin embargo, también puede que no se hayan tratado en
profundidad contenidos que después han sido evaluados en PAU.

Una vez vistos los resultados cuantitativos y cualitativos, habra que analizar si el
proceso de evaluacion en bachillerato ha sido fiable, para ello habria que estudiar como
han sido los resultados del resto de grupos para esta asignatura concreta, en
comparacion con las demas, y si no se encuentra causa justificada, se considera que una
diferencia de dos puntos en la nota media del grupo es suficiente indicio de que podria
no ser fiable el proceso de evaluacion en bachillerato.

7.2.2. DISPERSION DE LAS CALIFICACIONES.
Se han representado las calificaciones para cada Maximo

asignatura en bachillerato y examen de PAU, en un
diagrama de cajas. Ver Figura 7.

Percentil 75
El limite superior (color verde) representa la ‘ Media
méaxima nota de un alumno/a, el limite inferior (color

rojo) representa la minima, la calificacion media de toda
la clase estad representada por un punto (color azul), los .
marcos superior e inferior de la caja representan los Percentil 25

percentiles 75y 25. Ver Figura 6. Minimo

A las lineas en forma de “T” y “T invertida” se les

. Figura 6: Esquema.
conoce como blgotes.

De la Figura 7 se puede deducir que las calificaciones no estan dispersas del
mismo modo, esto puede analizarse desde dos puntos de vista:

A) Forma de cada caja (independientemente del resto):

En la Tabla 21 se analiza cdmo es la distribucion de notas, se asigna alta, media o
baja, en funcién de cémo este el reparto de notas respecto de la nota media del grupo.
Se examina nota por nota, para ver donde esté situada la caja, respecto del maximo y del
minimo.

En caso de que la distribucion sea mas o menos parecida se asigna el color verde,
amarillo o rojo.
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Figura 7: Diagrama de cajas de las calificaciones.

La traduccion al plano cualitativo descriptivo, es que si las cajas correspondientes
a las dos notas de una misma asignatura estan situadas igual, habré& consistencia entre
las calificaciones de individuos semejantes, dicho de otro modo, las calificaciones seran
proporcionales (como es la relacion de proporcionalidad se vera en el apartado B). Con
lenguaje méas coloquial, quien haya tenido buena calificacion por un proceso de
evaluacion, también la habra tenido por el otro. Tanto el caso de la Figura 8 (a) como la
(b) son posibles.

Bachillerato

Sobresaliente

PAU

Sobresaliente

Bachillerato

Sobresaliente

Notable Notable Notable Notable
Bien Bien Bien Bien
Suficiente Suficiente Suficiente Suficiente

PAU

Sobresaliente

(a) Notas de Bachillerato mejores (b) Notas de PAU mejores

Figura 8: Ejemplos de cajas con la misma distribucién.
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Por otra parte si las distribuciones son diferentes, podria haber una fuga de
alumnado con calificacion en un rango hacia otro.

=)
g £ ~
= 2 = =) [S] 2 | | =] 2 Q —~ o~
O < S 55 < ~: g~ I < @ < = ) —~ o~
€ & § £ 0 F§ 5 8 e 8 e g g F§ 3
s 5 % ®# 2 2 2 2 £ £ £ &£ - - S g
= = 2 = S S ) < S N2 RZ = = —_ —_
Distribugign + &£ T T 1 41 1 1 =2 2 o o 0o 0o F F
Alta
Media
Baja
Bach vs.
PAU

Tabla 21: Anélisis de la distribucion de notas, por cajas.

El caso mas llamativo es el de matematicas, en el que alumnado con notas bajas,
relativas a las de sus comparieros/as en Bachillerato, ha pasado a tener notas altas
(también relativamente a las de sus compafieros).

B) Posicion de las cajas de una misma asignatura.

Si todo el conjunto caja mas bigotes, estan situados a la misma altura, se traduce
en que las calificaciones son semejantes, sin embargo, si un conjunto esta por encima de
otro, las calificaciones serdn mayores.

Con este criterio, y de manera analoga al caso anterior se construye la Tabla 22:
Anadlisis de la distribucion de notas, por conjuntos de cajas mas bigotes.

£ 5
g g -
= o -~ ~ —~
=355 25 582832 -5
3] X X oo e o
€ & § £ 0 F§ 5 8 e 8 e g g F 3
N T T « N > R > N > SN < B < s S S S S T~ R o & S o )
2 2 2 2 5§ 5 5§ § & & 2 3 k£ £ - =
Distribucign L L T T 1 1 1 41 =2 =2 Ik @ 0o Ao F F
Alta
Media
Baja

Bach vs.
PAU

Tabla 22: Analisis de la distribucién de notas, por conjuntos de cajas mas bigotes.

Los resultados, y la informacion analizada es similar a la vista en la Figura 5 del
epigrafe 7.2.1. En el caso de Lengua Castellana y Literatura Il existen valores altos
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aislados en Bachillerato, lo que hace que el bigote superior esté por encima del de la
misma asignatura para PAU. Sin embargo en Fisica y en Tecnologia Industrial todo el
conjunto de caja y bigotes esta desplazado uno respecto de otro.

Otra forma de analizar la dispersion de las calificaciones, pero perdiendo
informacion de cémo es su distribucion, es estudiando la desviacién estandar para la
nota media del grupo en Bachillerato, examen de PAU y la diferencia de ambas.

1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00
-0,20 3
Historia de | Historia de casetgﬁﬁa Lengua Mate. 11 Fisica Dibujo |Tecnologia
la filosofia| Espafia y lit. 1 extranjera (Cl'f) CIT) Técnico Il | Industrial
(COM) (Com) (COM) 11 (COM) (CIm) (CIT)
m Desv. Est. Bach.| 1,16 1,49 1,10 1,31 1,13 0,81 1,27 0,74
H Desv. Est. PAU 1,24 1,28 0,94 1,12 1,15 0,75 0,94 0,76
= Diferencia -0,08 0,21 0,16 0,18 -0,02 0,06 0,33 -0,02

Figura 9: Comparacion de desviacion estandar de nota media examen PAU y Bachillerato.

Segln la Figura 9 la nota con mayor dispersion es historia de Espafia de
Bachillerato, y la mayor diferencia entre notas de una misma asignatura es la de Dibujo
Técnico Il.

Una manera de conocer como es la distribucion de notas es por medio de
diagramas de frecuencias. El inconveniente es que para esta muestra tan pequefia no se
aprecia que siga ninguna distribucion, ver Figura 10.
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Figura 10: Frecuencia relativa de notas.

Al igual que en el epigrafe anterior, si se encuentran resultados de distribuciones
excepcionalmente anémalas al resto de asignaturas, que ademas estén injustificadas, se
determinara que el proceso de evaluacién en bachillerato no ha sido fiable.
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CONCLUSIONES

IMPORTANCIA DE LA EDUCACION.

En mi opinidn, el ser humano a lo largo de su historia ha sido capaz de alcanzar
un nivel cada vez méas elevado en todos los &mbitos del conocimiento, tanto en arte,
ciencias naturales, tecnologia, ciencias sociales y humanidades, de esta forma se han
podido desarrollar sistemas mas complejos que los anteriores.

Esto solo ha sido posible gracias a que cada nuevo avance esta soportado por los
conocimientos de generaciones anteriores.

Para que podamos seguir avanzando, es esencial que dicho conocimiento se sigua
transmitiendo de generacion en generacién, y precisamente éste es el objetivo principal
de la educacion.

Queda asi de manifiesto la importancia de la educacion, de la cual forman parte
tres conjuntos: la familia, el alumnado y el profesorado, con mayor o menor incidencia
dependiendo del contexto educativo.

Poner de relieve y ser conscientes de la importancia que tiene la educacién es
responsabilidad de la sociedad, y por tanto de todos, incluido el propio sistema
educativo a través de los valores que se transmiten. La familia debe de apoyar y
fomentar la educacién de sus miembros. El trabajo y esfuerzos personales son
responsabilidad del alumnado, ya que no es posible el éxito sino se trabaja. Al
profesorado, también le toca trabajo, esfuerzo y dedicacidn, de su buen hacer depende el
éxito de la educacion, y por tanto, que la humanidad se siga superando.

LABOR DEL PROFESORADO.

A lo largo del méster he descubierto que la labor del profesor no sélo es lo que se
percibe desde el punto de vista del alumnado, por una parte estd lo que cualquier
persona que haya pasado por el sistema educativo conoce: las clases y las pruebas de
evaluacion; pero detras de esto hay mucho trabajo oculto, hay una programacién, una
preparacion de las lecciones, elaborar las pruebas, corregirlas. . .etc.

El docente no sélo es un presentador de informacion que utiliza técnicas de
comunicacion, sino que planifica, expone, motiva, orienta, enfatiza aquellos aspectos
mas importantes, evalla, reconduce el proceso de ensefianza-aprendizaje, investiga y
mejora continuamente los procesos de aprendizaje.
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