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“Nunca consideres el estudio como una obligaciom@ascomo una
oportunidad para penetrar en el bello y maravillostundo del saber”
(Albert Einstein)

Este trabajo ha sido posible gracias a una sersopas que me han ayudado y
guiado, de un modo u otro a lo largo de su redbirac

En primer lugar quiero agradecer a mi tutor, el Erancisco Gago, el interés
manifestado desde el comienzo del Practicum. Dessleisitas al IES, donde se mostré
muy comunicativo e interesado tanto ante las dodpseguntas que tuviera como en
colaborar con mi tutora del centro, asi como admd de todo el desarrollo y
elaboracion de este Trabajo Fin de Master.

A DAa Carmen Gonzalez, mi tutora del IB€rez de Ayalajuiero agradecerle
haber conseguido, con su entusiasmo y motivaciériapensefianza, que me reafirme
en que esto es lo que quiero para mi futuro. Tamlééagradezco la confianza
depositada en mi a lo largo de todo el periodordetigas y la libertad que me dio a la
hora de participar en todas las actividades qukesarrollaron durante mi estancia en el
centro.

A D. Juan José Menéndez, profesosgeendizaje y didactica de la ensefianza
por habernos guiado en la realizacion de la Progecain Didactica, dandonos consejos
y revisandonosla.

Al resto de profesorado del Master, al profesorpdbalumnado del Instituto, a
mis comparieros del Master y mi familia, por hateshio de una manera u otra de este,
un afio en el que vivido una experiencia nueva gee ¢ espero marcara mi futuro
laboral.
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INTRODUCCION

El presente documento es el Trabajo fin de MasteMdster Universitario de
Formacion del Profesorado de ESO, Bachillerato ymiagcion Profesional de la
Universidad de Oviedo, curso 2011-2012, realizado lp alumna Sandra Martinez
Arias, Licenciada en Quimica por la Universidad @eiedo (curso 2010-2011),
tutorada por el profesor del Departamento de Césnde la Educacion, el Dr. D.
Francisco Manuel Gago Rodriguez.

El TFM se realiza con el fin de ver de manera glotomo ha sido la
experiencia vivida a lo largo del Master por ehahado del mismo.

El trabajo se estructura en tres partes clarantfetenciadas.

Primero se presentara ureflexion tanto del periodo de practicas como
de todas las materias estudiadas a lo largo deleprcuatrimestre en el
Master y su aportacion y relacion con lo posteranmta observado en la
experiencia real dé?fracticum

La segunda parte consiste en uPragramacion Didactica para una
asignatura que podria impart@uimica y un curso, en este caso, 2° de
Bachillerato. Esta programacion como es de espsgyae los preceptos
establecidos en la legislacion vigente, incluyeeti@ontexto social y
geografico del centro, la metodologia de trabagotelmporalizacion de
los contenidos, los recursos empleados etc. Y qata Unidad Didactica
sus objetivos, contenidos y criterios de evaluaciBn esta parte del
trabajo, cuando se introduce la metodologia deajwafue se llevara a
cabo a lo largo del curso se ofrecerd una posirgpuesta de
innovacion para esa asignatura y ese curso.

Sobre el desarrollo de esta innovacion se centeatércera parte del
trabajo: por qué llevarla a cabo, qué carenciacesidad observada en el
aula pretende cubrir, y, a partir de ahi, qué nagjoqué cambios se
pretenden conseguir, desarrollando las ideas pafes: como puede ser,
cdémo va a ser la participacion del alumnado enigara, cOmo se va a
lograr la consecucién de ciertos objetivos promsepara la misma,
cOmo se va a evaluar etc.
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|. EL PRACTICUM, REFLEXION CRITICA

El Practicum comenzé el dia 11 de enero de 20Xomyandose a lo largo de
todo el segundo cuatrimestre escolar, hasta ee28atzo. El centro en el que realicé
las practicas fue el IEBérez de Ayalasituado en Oviedo. Era el centro que yo habia
seleccionado como mi primera opcion, por lo que seeti muy conforme con esa
adjudicacioén. Las razones fundamentales que martiava elegir este centro eran lo
bien que me habian hablado de la tutordidica y Quimicgpersonas cercanas y la
comodidad de desplazamiento desde mi casa. Lasprafelel Departamento de Fisica
y Quimica que desarrollo el papel de tutora deprasticas fue Dfia Carmen Gonzalez
Gonzalez. Eltutor de la Universidad y por tanitort de este Trabajo Fin de Master que
se me asigno fue el Dr. D. Francisco Manuel Gagadrigoez, que es a su vez profesor
de Lengua Castellana y Literaturan el IESAsturesde Lugones, por lo que esta muy
en contacto con la vida del instituto y de esa mapado ayudarme de una manera mas
cercana con algunas de mi dudas y preocupacidodargo del Practicum.

El analisis del Practicum lo voy a hacer desdeirdcs enfoques. Primero
hablaré un poco de como fue el dia a dia en ekutwst(primeras impresiones, las
instalaciones, los profesores, los alumnos...)a Pasar a hablar un poco de la relacién
gue veo entre cada asignatura vista a lo largoM#edter y sus aplicaciones en el
Practicum: a Continuacion me centraré en el Depantdo de Quimica (integrantes,
reuniones, ambiente...), para acabar describiendwmoaa las caracteristicas del grupo
para el que posteriormente voy a realizar la Progcidn Didactica y la Propuesta de
Innovacion.

1. PRIMERAS IMPRESIONES

» Sobre el centro

El IES Pérez de Ayalasta situado en el noreste de Oviedo, entre Vietizsy
Guilléen Lafuerza y fronterizo con Cerdefio. Respadtoparte fisica del centrg es un
instituto muy grande y sobre todo muy largo. Estadio en dos zonas. Una se llama
la zona A y la otra, es por tanto, la zona B. Laaz8 esta muy nueva y arreglada. Da
bastante buena impresion y es lo primero que vestadr al instituto. La zona B no esta
reformada y es por tanto mas antigua, estando eeragealgo deslucida y un poco
descuidada. Pese a que el edificio cuenta con desnsores, estos no estan
comunicados entre si, por lo que también mi prirv@laracion es que no es parece
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idoneo para la gente con problemas de movilidadjya se vuelve complicado el
desplazamiento de unas clases a otras.

Dentro de las instalaciones en las que los miemiieb®epartamento de Fisica
y Quimica pasan mas tiempo cabe dedicar unas lmdas laboratorios de Fisica y
Quimica.

» El de Fisica esté situado en el edificio B deliin&i. ES una estancia
muy amplia, algo fria, dividida en mesas para jeaben grupo. Posee
un encerado y una pizarra blanca movil tanto psceler, como para
proyectar sobre ella. El laboratorio estd basthite equipado del
material basico y esta muy ordenado.

» El de Quimica esté situado justo enfrente del die&.iSin embargo al
contrario del anterior, es bastante pequefo, irapdb clases con mas
de 20 alumnos. Esto no suele resultar un problemaega que un dia
a la semana prefijado desde el inicio de cursodddas profesoras, la
perteneciente a ese curso y otra que tenga esdilhva,aacuden a la
clase produciéndose udésdoblé funcional: una parte de la clase se
guedara trabajando actividades en el aula miequasel otro grupo
realiza la practica y viceversa. Esto resulta fieioso, ya que
trabajar con pocos alumnos en el laboratorio da rbugnos
resultados, tiene un caracter mas individualizadse yogra de esta
manera que cada alumno alcance los resultadosadsger

Es importante mencionar que ninguno de los dosrdéaos cuenta con las
medidas de seguridad que serian necesarias y tEsspala un laboratorio. Es dificil de
esta manera tratar de inculcar a los alumnos laitapcia de las normas de seguridad
en el laboratorio cuando en el que estamos tratd@jaa las cumple. Es cierto que no se
llevaran a cabo practicas que supongan un pel@n@ Ips alumnos o su salud, pero aun
asi creo que es importante fomentar la practick ddsica y Quimica de una manera
siempre segura.

Ademas de estas instalaciones, el centro constandgmnasio, una cafeteria
recientemente abierta, un salén de actos algo pegyeaina biblioteca.

Puesto que mi tutora era la encargada de la alohoy pasé bastante tiempo de
mis horas libres y de guardia en ella me gustaniabien dedicar unas lineas a su
organizacion. La biblioteca esta situada en latpléaja del edificio A. Esta bastante
nueva y cuidada desde que el afio pasado se hicenalnios y mejoras en ella. Cada
mafana los periddicos se dejan alli para que loarads puedan leerlos, y ademas tiene
varios ejemplares de las ultimas novelas que sdlerercado. Sin embargo en lo que a
libros de Fisica y Quimica se refiere no esta men botada, teniendo, por ejemplo,
textos de problemas de PAU, muy Utiles para lagdémttes, s6lo hasta el afio 2004.

Respecto al personal del centrohe de decir que el trato con la gente que me
relacioné a lo largo del Practicum fue extraordmatel primer dia al dltimo. A nuestra
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llegada el dia de la presentacién fuimos recibpwsla Jefa de Estudios, Dfia. Delfina
Ruiz, que nos ensefid el centro y nos proyectd weseptacion como introduccién al
mismo. A continuacién tuvimos una reunién todostgenen la biblioteca con el

Directo, D. lldefonso Menéndez, donde, siempre @lesth gran cercania y sencillez por
su parte nos explico un poco el funcionamientongisino y nos proporciond un lapiz

de memoria a cada uno con toda la informacion aeeede nuestro Departamento de
referencia, asi como con los Documentos Institides generales del instituto,

informacion que encontramos de gran ayuda a lo ldeg desarrollo de las préacticas.

Percibi el ambiente del instituto en general musa@daple. Los profesores son
muy atentos y por lo que he visto se preocupan mpoh el alumnado. Tanto los Jefes
de Estudios como el Director son personas muy osascg abiertas al didlogo tanto con
el resto del Claustro como con las familias y legpmps alumnos.

No puedo hablar sobre cada caso concreto, peronpresion de los docentes
encargados de los alumnos del Practicum que canlociargo de mi estancia, fue muy
buena. Vi profesores motivados y preocupados pormsesintieramos implicados e
involucrados en las actividades que se desarraoll@mael centro. En el caso de mi
tutora no pude tener mas suerte, puesto que desdemienzo de las practicas me dejé
libertad para participar en todos sus proyectosa p@inar y ayudar en sus clases,
aconsejandome y guiandome y posteriormente dejdmdoacthas horas para que yo
impartiera una Unidad Didactica tanto en la ESO @am Bachillerato. Ademas al ser
la encargada de la biblioteca tuve el placer dedaja a organizar un par de
exposiciones, colaborando en la decoracion, realzdéotos de las mismas, ordenando
materiales, etc. es decir, participando como uoéepora mas.

» Sobre el alumnado

Durante mi periodo de practicas tuve la suertaasajar tanto en la ESO como
en Bachillerato con grupos muylistintoS de alumnos. Creo que eso me ayudo a
valorar la realidad de un centro, y la heterogeatkigue se puede encontrar dentro de
cada grupo de alumnos.

En la ESO es donde mas se notan esas diferendiastoké imparte clase en un
grupo de 3° de ESO que tiene 14 alumnos (constitlayelase ordinaria a la que hay
que afnadir los alumnos del Programa de Diversificabasta un total de 25 alumnos).
Pese a ser este un grupo de alumnos pequefio goe eh principio se podria trabajar
muy bien y realizar bastantes actividades en &, and muestran ningun interés por la
asignatura y ademas tienen en general un compertgoninuy disruptivo. De los 14
alumnos, tres han sido expulsados en varias o@ssichdemas durante las clases
intentan que la profesora se desvie de las exfgimas con preguntas inapropiadas y
hablando entre ellos de cosas totalmente ajenasnaaleria. Por el contrario en este
grupo hay un par de alumnos realmente interesadok enateria, que pese a la
dificultad que les supone alcanzar los objetivosimmds, si realizan las actividades
propuestas para casa y se muestran voluntariosias @tases. Sin embargo, el grupo
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cada vez ejerce mas presion sobre estos dos alymanmgjue tomen el mismo camino
gue ellos. La profesora ha conseguido a lo largb piener trimestre que el
comportamiento mejore pero aun asi hay que llasmdaeatencion sobre normas de
conducta basica como puede ser no estirarse ea, dagtarse correctamente, no
lanzarse objetos etc. por lo que resulta muy dijue las clases de desarrollen con
normalidad. Poco a poco esto va creando un desgadte profesora que empezo con
una actitud muy positiva hacia esa clase y ya sestral algo apatica. Por eso
considero, que cuando se habla de aumentar lapaticlase a 35 alumnos, muchas
veces no se esta pensando lo que podria supotietesminados grupos, como en este
en concreto, donde resultaria completamente imigoddr clase. Sobre el papel es facil
pensar que cinco alumnos mas no van a suponeranncgmbio en la clase, pero en el
terreno eso no siempre va a ser asi, ya que cagmaj y cada grupo clase tiene unas
caracteristicas concretas que han de estar sigimgsentes a la hora de tomar este tipo
de decisiones.

El otro grupo en el que pude impartir clase fuedd°ESO. Este grupo es
totalmente distinto al anterior. La clase esta tmtenpor 23 alumnos. Son alumnos del
Programa Bilinglie mezclados con otros que no losenrsanFisica y Quimicay
Biologia y Geologiacomo optativas. Era una clase ideal. Con ideakefiero a que
tenian un comportamiento ejemplar y desde el grioani relacion con ellos fue muy
cercana. Pertenecian a la tutoria de mi profesmrdopque pasabamos mas horas con
ellos, y el trato con su tutora era de total cor#feg contandole todos sus problemas,
planes para el proximo afio, etc. En esta claseldnee mi profesora y yo decidimos
que impartiera la primera Unidad Didactica ya qoen@ he dicho ademas del buen
comportamiento general, era una clase con alumngs trabajadores, motivados y
dispuestos siempre a ayudar y colaborar en lagidadies del aula y en las propuestas
para casa.

En Bachillerato tuve la suerte de ver también dopas muy distintos tanto en
namero, como en el interés de cada uno por la gaimi

El 2° B de Bachillerato estaba formada por 27 ahsnrHabian elegido la
opcion Bio-Sanitaria y estaban bastante motivadwosigpQuimica Prestaban mucha
atencion a las explicaciones y solian hacer logciejes propuestos. En general les
gustaban todas las asignaturas experimentalegndargo el grupo de 2° A que habia
elegidoQuimicacomo optativa, y que estaba formado solo por Gfabs, no parecia
tan interesado y no mostraban la misma disposi@angue habia tres alumnos que
siempre realizaban las tareas y ademas sacabatuengas notas en los examenes. A
pesar de que en principio mostraban menos intaréshgrupo B, estos ultimos eran
mas curiosos, formulando durante el desarrollmdeclases preguntas muy interesantes
y preocupandose por los temasQlémica y Sociedayg Quimica y Tecnologimas que
el otro grupo.
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2.MI PARTICIPACION EN EL CENTRO

Desde el primer dia la Jefa de Estudios nos infate& importancia que tenia
dentro de la labor docente ver mas alla del sirhplsho de dar clase. Ser profesor es
mucho mas. Ser profesor es preparar las clasesy lgaardias, recibir a familias,
corregir examenes y acudir a las reuniones cornepotes, entre otras cosas. Todas
estas tareas fueron, primero observadas y luediaagas a lo largo de mi periodo de
practicas. Preparé clases, hice guardias, corkégnenes y acudi a todas las reuniones
posibles a lo largo del cuatrimestre. Asisti a imidén de Comisidén de Coordinacion
Pedagogica (CCP), a una reunion de Claustro, ai®®side Equipos Docentes (RED)
y a una Sesion de Evaluacion. En estas reunionpsdia ver desde dentro cOmo se
alineaban los profesores, los que apoyaban lasdasedue adoptaban y la posicion del
Director actual y un pequefio grupo que no estakbecderdo con estas medidas y que
hacia un poco el papel opositor dentro del Claudtmtuve el placer de asistir a una
reunion con familias, ya que esto se considerd digearacter mas confidencial. Sin
embargo, en la medida de lo posible mi tutora nfi@mnmaba siempre un poco de qué
habia tratado con las familias de los alumnos paeyo también fuera participe de
ello.

Ademas de todo esto tuve la suerte de colaboranam®xposicion que organizo
mi tutora, como encargada de la biblioteca porgaieurea docente motivada y con
mucha ilusion por su profesion, cosa que no dejoot¢agiarme en todo momento. La
actividad se llamé El Pasado Recobradoy consisti6 en una exposicion en la que
profesores, alumnos y personal del instituto llemagcuerdos antiguos que tuvieran en
su casa. El objetivo de la exposicion era quellos@os valoraran la importancia de las
cosas que forman parte de nuestra historia y guecggran algunas que no habian visto
nunca. La exposicion fue todo un éxito. Los profesacolaboraron muchisimo y al
finalizar el trimestre, la Gltima semana se ceardiblioteca para hacer visitas guiadas,
con la ayuda de las profesoras de Historia pokp@®cion y de esa manera que todos
los cursos pudieran verla.

3.RELACION DE LAS ASIGNATURAS DEL MASTER CON EL
PRACTICUM

Las practicas en el instituto han constituido upartunidad ideal para realizar
una reflexién critica sobre las relaciones teoréefica. Como resultado de ese proceso
de reflexidbn personal a continuacion iré desglosala$ distintas asignaturas que
cursamos a lo largo del Master, indicando razonadéensu grado de conexidén con mi
experiencia practica.

» La asignaturd@rocesos y Contextos Educativos (PCES$in duda es un
poco la columna vertebral de las asignaturas dsté@unque segun mi
experiencia algunos de sus contenidos no debiezanas extensos
quedando otros demasiado aminorados. Independientende que si
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fuera una asignatura impartida por un solo docente estaria mas claro
y mejor organizado. Por ejemplo, en algunas ocasidremos tenido
Tutorias Grupales (TUG) antes de haber tenido mag$sesion
Expositiva, la primera parte, dedicada a Organ@racse da muy pronto
y aunque es cierto que es util que a la llegad=m@tiro sepamos que es
un PCE o una PGA, yo apenas me acordaba de loagsiellas primeras
semanas... Las partes de PAT y PAD me parecieroninté&tesantes y
aungue bien es cierto que en el centro, al men@&d gue yo estuve, se
les da bastante importancia, creo que otra veznalgctividad por
ejemplo de realizar un PAT, nos queda un poco grgnib corresponde
a la realidad de lo que se hace en los centrogugaeste documento lo
elabora el Departamento de Orientacion (DOE). Adgrecido ocurre en
el caso del PAD, que llevando una colaboracionddelente, también
lleva un soporte importante del DOE del centro. &tow lado el ultimo
bloque de Interaccion, Comunicacion y Conviverasiael aula que m
parece muestra mas la realidad de un aula, y adaeplmente vamos a
enfrentarnos, tiene muy pocas horas por lo quegea muy por alto.

* La asignatura d&ociedad Familia y Educacion (SFEgsta muy bien
desarrollada dentro del Master. Sin embargo, pksafasis puesto en
las clases teoricas sobre contenidos y aspectoshguede ser muy
importantes en el contexto educativo, la realidadod centros muestra
gue poco o nada se habla de derechos humanos emldssy en las
actividades que se realizan; asimismo el pape fntilia en los centros
es escasa Yy decreciente al avanzar los alumnas eéramos educativos.
Quiza por ello considero que esta asignatura lEné&oras necesarias y
la relevancia que le corresponde dentro del Mgspersu indiscutible
sentido concienciador sobre la labor de integrasmmal y familiar que
han de tener los centros educativos.

* La asignatura dBesarrollo y Disefio del Curriculun{DDC) cuenta con
muy pocas horas. La realidad es que esa asignatarda ayudado
escasamente a realizar mi programacion para esbajorFin de Master,
cuando creo deberia haber sido una de sus funcionekares.
Considero que deberia de tener mas horas y masdesdm de las
asignaturas del Master ya que en el fondo una deatdividades
profesionales en las que se sintetizan los diveaspgctos de nuestra
profesion es la planificacion docente, cuya mdiedaeion mas evidente
es la Programacion Didactica.

» La asignatura d@prendizaje y Desarrollo de la Personalid¢dDP) ha
resultado muy interesante. Sin embargo creo queshalla demasiados
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ejemplos referidos a nifios pequefios y no adolesse(dlgo que pasa
practicamente en todas las asignaturas vistas Master). Por otra parte
se echa de menos un perfil algo mas préctico, gaagliegar a las aulas
y enfrentarte con la realidad de tener un alumno a@gun problema
carecemos de un protocolo basico de actuacion.aQesra asignatura
deberia prepararnos un poco mas en ese sentido.

* La asignatura d&IC pese a considerarla muy importante no tiene casi
peso dentro de las asignaturas del Master y aumnasios una carga de
trabajo importante dentro de la misma. Cuando deras practicas tuve
la charla con el Coordinador de TICs del instituierto es que todas las
aplicaciones que mencion6 me sonaban de oirlasasa deTIC, pero
muchas no sabria llevarlas a la practica. Creoequesta clase podria
hacerse algo mas préctico, porque lo que realmamtendimos fue a
hacer fue un blog.

e Innovacion e investigacion docent@s una asignatura interesante pero
un poco fuera de nuestro alcance. Con esto meaefigue sin tener la
experiencia de muchos afios de docencia es muil,difed menos asi lo
veo, tener grandes ideas sobre innovaciones. Allesagnportante ir
familiarizandose sobre las bases de la innovacena pgue estas nos
permitan, llegado el caso, intentar, utilizandot@colos sencillos y
basicos, realizar pequefias mejoras alli donde oOsligiemos
necesidades o carencias. La realidad es que ers pecdros se estan
llevando a cabo innovaciones, pero sin duda esaiglo que trabajar.
La parte de investigacion me pareci6 muy interesantotra puerta
abierta en la que trabajar: la investigacion edugat

* Inglés fue la optativa elegida por mi. No fue muy util dara al
Practicum pero si se realizaron trabajos de exjpposis que resultaron
muy Utiles y se nos habl6 de como se impartenl&ses dentro de los
Programas Bilinglies, que dada la implantacién geseralizada de los
mismos parece cuando menos util.

e Las dos asignaturas que encontré mas interesantesiljlemente que
mas me ayudaron de cara tanto al Practicum comaaa futura
preparacion para la labor docente fueron las deedpecialidad:
Complementos y Aprendizajeen Complementossimos un poco la
relacion entre la Fisica y la Quimica y la Tecn@pgSociedad y
Medioambiente que es un area importante en el gyajhe trabajar al
impartir la asignatura deisica y QuimicaTambién se hizo hincapié en
la Historia de la Ciencia y en el papel de la majér largo de la misma.
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Con todo este material como base se pueden olltastantes ideas de
cara a dar clase y de realizar innovaciones. Adesaasos hizo salir a
explicar un tema de Quimica y otro de Fisica abrds los compafieros
lo que fue de gran ayuda de cara al Practicum.aEaslgnatura de
Aprendizajese nos proveyo de mucho material y ayuda par&zaeda
programacion del Trabajo Fin de Master, que sinadfde muy
importante. También se nos proporcion6 mucha inderém de cara a
las futuras oposiciones. La realizacion de trabagstuvo muy
relacionados en ambas asignaturas con lo que psdpi@ner nuestro
futuro trabajo como personal docente.

4.EL DEPARTAMENTO DE FiSICA Y QUIMICA DEL IES PEREZ
DE AYALA

El Departamento de Fisica y Quimieata formado por. la Coordinadora, Dia.
Maria Covadonga Armas, y otras dos profesoras, Witenta Arbesu y Diia. Carmen
Gonzalez, mi tutora.

Desde el principio tuve una gran acogida en el Dapeento y todas las
profesoras se mostraron muy atentas conmigo losepos dias cuando me veian mas
perdida. Me ofrecieron siempre toda la informacida la que disponian en el
departamento como si fuera una mas y siempre estuvimuy dispuestas a resolverme
todas las dudas que me iban surgiendo relacioraaasl funcionamiento de las clases,
las guardias, las tutorias, sobre el trabajo detgr®epartamento etc.

El despacho del Departamento era compartido cale dlecnologia y Musica,
aungue generalmente estabamos solo los miembréssaa y Quimica, ya que los
profesores tanto de Musica como de Tecnologia dapde aula-materia. Disponian de
una amplia coleccion de libros de todos los curgim®os, guias didacticas etc. que me
prestaron muy amablemente tanto para preparatdassccomo posteriormente para la
realizacion de la Programacion Didactica para Estbajo Fin de Master.

La reunidén de departamento se llevaba a cabo lowsna quinta hora, y salvo
alguna excepcion eventual, como que una de lagsods tuviera que ir al médico, o
tuviera un examen, se realizaba siempre puntuaénddtimero la coordinadora
informaba al resto de profesoras de las novedaagsetos relacionados con algun
asunto tratado en la ultima CCP, alguna actividattaescolar, algo de caracter
econémico del departamento etc.) y luego les ptedanal resto de profesoras si ellas
tenian algo que afadir o querian que mediantesellkomunicara algo en la siguiente
sesién de CCP. Posteriormente se ponian al di@arde an con el desarrollo de las
Programaciones Didacticas, tratando siempre queseoursos en los que impartieran
clase dos profesoras distintas o incluso las(t@®0o ocurre en 3° de ESO) al haber 5
grupos, fueran mas o menos todas al mismo ritnrmoe®bargo he de destacar que cada
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profesora ponia su propio examen Yy realizaba lasidedes que creia de su
conveniencia, siempre bajo consulta con el resto.

5.LA QUIMICA DE 2° DE BACHILLERATO

Tras un tiempo en el IES y pensando en el postéraivajo Fin de Master que
ahora estoy desarrollando, elegi como asignatanatra de las posibles materias que
puedo impartir, l@Quimicade 2° de Bachillerato para mi Programacion Didact Por
qué? Formalmente la Quimica es una ciencia presgntodos los ambitos de nuestra
sociedad, con multiples aplicaciones en otras dieasificas, como la tecnologia de los
materiales, la Medicina, el medio ambiente, lasugtidas alimentaria y farmacéutica
etc. LaQuimicade 2° de Bachillerato proporcionara a los alummosonocimiento,
tanto tedrico como de investigacion, para que cengan la naturaleza de la misma y
puedan intervenir sobre ella. En este nivel seepts que los alumnos conozcan y
utilicen métodos habituales de la actividad cie#jf mediante las experiencias de
laboratorio que se desarrollaran a lo largo deb@uKCon estas practicas también
fomentaremos el trabajo en equipo y la realizaciércontenidos estudiados bajo un
aspecto tedrico de una manera mas practica.

> La clase de 2° A de Bachillerato

La clase que elegi para contextualizar mi Programa®idactica y mi
pertinente innovacion es la clase de 2° A de Blachib. Esta clase, como ya expliqué
anteriormente consta de tan solo 11 alumnos, gearclaQuimicacomo optativa, por
lo que en principio se presupone su interés hdt@a &demas al ser un grupo tan
pequefio es mas facil trabajar con ellos y poddizeeanas actividades dentro del aula.
Aunque he de decir que de los 11 solo 3 mostralpaalto interés por la materia,
mientras que al resto le resultaba mas bien iratter Era un grupo en el que se podia
trabajar muy bien, con gente muy valida y que teniaa gran confianza con la
profesora.

> Introduccion a la propuesta de innovacion

Como ya he dicho estamos programando un curso de B&chillerato. Una
innovacion en este nivel es bastante dificil tasdoconcebir, como de realizar. El
curriculum de esta asignatura es muy amplio, yestdo a lo largo de todo el curso se
va a ir sintiendo la presion de la omnipresentelpauPAU. Mi razonamiento fue: ¢ Por
gué no dejar de ver la PAU como un problema y feamsarlo en una forma de trabajar
innovando? Mi propuesta parte de que en la asigmafe Quimica tenemos 15
Unidades Didéacticas. Como hemos dicho en el anlenmes 11 alumnos, lo que nos da
bastante margen de tiempo y personas para trabajar.
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Yo propongo que cada alumno elabore una hoja dei@@s por Unidad
Didactica, con problemas de pruebas PAU para & @s sus compaferos. Esto por
supuesto llevara una carga en la nota final y @sti@mpre supervisado por el profesor.
Ademas esa semana esa persona sera encargadaoblerrdéss dudas de sus
compareros a través de un blog que se abrira aiggdrde curso para la clase en el
portal blogger. Ademas de todo esto, la personargada de la Unidad Didactica
correspondiente tendra que preparar una explicguéva la practica de laboratorio
correspondiente a ese tema que le sera entregadanterioridad por parte de la
profesora. De esta manera estaran trabajando antsnomia al realizar las hojas de
ejercicios. También se fomentara la participacid@i frabajo en grupo, ademas del uso
de las TIC a través del blog y por ultimo el apesral hablar en publico y ser capaz de
compartir los conocimientos mediante la explicaalénla practica de laboratorio. Por
todo esto me parece una innovacion bastante campletener 15 Unidades Didacticas
y solo 11 alumnos, sera la profesora la encargad#edar a cabo las 2 primeras
permitiendo asi que los alumnos vean un poco aidaamiento y lo que se les esta
pidiendo mediante los ejemplos, y también seradéepora la encargada de cerrar el
curso realizando las dos ultimas hojas de ejesi¢ioque por otro lado vendra bien a
los alumnos ya que estaremos cerca del final daaoufta prueba PAU y no seria justo
que hubiera alumnos a esas alturas de curso ctnttabajo a realizar.

6. TRAS LA EXPERIENCIA

¢Qué me ha aportado este Master? Es comprensibémden que todos

comenzamos este Master sintiendo un pocolididacior’ de tener que realizarlo para
poder optar a un futuro trabajo como docentes.e8ibargo, para mi sorpresa me ha
aportado bastantes mas conocimientos y experiedeisque esperaba. Al venir de un
ambito no muy relacionado con la Pedagogia y laatdan, supuso un cambio bastante
radical la llegada a esta Facultad. No obstantercvanucho todo lo que he aprendido a
lo largo de este curso, no solo a nivel de contenidino a nivel humano, sobre todo en
relacion con el periodo de préacticas. Este Mastersbarvido para reafirmar mis
convicciones de querer dedicarme al mundo de lardna, no viendolo ya como una
posible opcién mas, sino como la profesion querqudesempeniar.
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ll. PROGRAMACION DOCENTE PARA LA MATERIA
QUIMICA DE 2° DE BACHILLERATO
(MODALIDAD CIENCIAS Y TECNOLOGIA)

1. CONTEXTUALIZACION

A. Contexto geografico y sociocultur

El IES «Pérez de Ayale esta situado en el
noroeste de la ciudad de Oviedo, entre erio de
Ventanielles y el de Guillén Lafuerza, ambos e
periferia de la ciudadlimitrofes con Cerdefio. Su
ubicacion condiciona fuertemente las caracters
de la poblacion residente. En estos momentc
centro se encuentra al lado de antiguas vdas
sociales, de las nuevas viviendas del Cuartel ¢
Guardia Civil y es colindante, por el sur, con

urbanizacién recién construida de 1000 viviende

por el Oeste, con el futuro Hospital General deuAas$ y otra urbanizacion de ot
1000 vivierdas. Estos hechos hacen prever un previsible aondehtalumnado en Ic
proximos cursos.

Este area de Oviedo, conocida conbarrio de Ventanielle (topénimo que
significa tierra de vientos, paisaje en ventanagal de ventanas) constituia uno de
arrabales extramuros de la ciudad de Oviedo, tal coonsta en la merced que el 8
abril de 1214 se otorg6 a favor de los vecinos eetahielles

El ndcleo primitivo del barrio se encontraba emlto de la loma sobre la que
sitla la Cadellada, perm el siglo XIX, el establecimiento de la FabricaAtenas de Ie
Vega convierte esta zona en el pritbarrio realmente obrero e industrial de la ciuc

La necesidad de viviendas tras la Guerra Civil atidval barrio en un area
expansion, configuramsge con una estructura de "colonias" y "poligonba"apertur:
de la autopista "Y", en 1976, termino por dividitarrio en dos partes al secciona
Colonia de Guillen Lafuerz
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La creacion del Instituto en el Barrio de Ventdeilfue el resultado de un
convenio que firmo el Arzobispado con el Ministedi® Educacién en el afio 1959. En
virtud de este acuerdo comenzaron a funcionar emeslde septiembre de ese afio dos
filiales (femenina y masculina). La Secciéon Femardependia del Instituto Femenino
(hoy IES Aramo»), y tenia sus aulas en el piso bajo de la cdbbeNRrcea, numero 1,
trasladandose posteriormente al bajo de la calte B3, niamero 14. La Seccidn
Masculina, dependiente del Instituto Masculino (h6$ «Alfonso Ib), tuvo sus aulas
en el antiguo Laboratorio Municipal, junto al Pgsti

En 1965se construyen los edificios que hoy constituyendimques A y B. En
el ano1969 las reformas del sistema educativo convirtieran fikales eninstituto
Nacional de Bachillerato Mixto, al comprar el Ministerio los edificios y terrenos
Finalmente, se le da el nombre 'tR&rez de Ayala"Actualmente, como consecuencia
de la aplicacion de lBOGSE, es uninstituto de Ensefianza Secundaria

Desde 2004 el IES «Pérez de Ayala» participa erPrelyecto Bilingle
)convenio del Ministerio de Educacion y Ciencia l Rritish Council), como
continuador del trabajo que se realiza en el Coldgiblico de Ventanielles en la
docencia bilingtie, en Castellano e Inglés.

B. Oferta educativa del centro

El instituto oferta a sus 858 alumnos los siguieesudios:
— ESO y Programa de Diversificacion.
— PCPI de Auxiliar de peluqueria”.
— Bachillerato, de las modalidades:
= Ciencias y Tecnologia
» Humanidades y Ciencias Sociales.
[0 Opcion de realizar el Bachillerato Nocturno de asndspecialidades.
- Formacién Profesional de la familia Profesional tdisa e Imagen
Personal”.
o Grado Medio de Peluqueria
o Grado Medio y Grado Superior de Estética.

C. Horario del centro

El horario general del centro va desde las 8.3@das 22.15 pm. Ademas del
horario diurno en el que se imparten la ESO y ethBlerato, y algun curso de
Formacion Profesional, que va desde las 8.30 I 44a45 h, cuenta con un horario
vespertino para otros cursos de FP y un PCPI, sa gases de refuerzo (programa
PROA), que se imparten de 16.00 a 18.00 horas ydrorario nocturno en el que se
imparte Bachillerato, siendo este de 17.00 a 21ds8s.
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D. Distribucion del alumnado

La distribucion del alumnado en los grupos se zaaltilizando la informacion
aportada desde lakintas de Evaluacion de junio y septiembrey, siempre que es
posible, siguiendo criterios de homogeneidad esitré=sto quiere decir, tratando de
repartir de manera equitativa el numero por ejengsorepetidores en las aulas.
También tratando de que estas queden con un njpaesroido de alumnado.

E. Fundamento de la ensefanza de la materia

Segun se indica en el BOPA de 22 de agosto de @DO8&eto 75/2008) la
materiaQuimicade 2° de Bachillerato es una materia de modalighdBachillerato de
Ciencias y Tecnologia que amplia la formacion dieat de los estudiantes y sigue
proporcionando unherramienta para la comprension del mundo que lesadeg no
so6lo por sus repercusiones directas en numerodoisodrde la sociedad actual, sino por
su relacién con otros campos del conocimiento ctamoedicina, la farmacologia, las
ciencias medioambientales, la bioquimica, la namategia etc. Ya en etapas previas
los estudiantes han tenido ocasion de empezar @reader su importancia, junto al
resto de las ciencias, en la concepcion y la eu@hde los seres humanos.

El desarrollo de esta materia debe contribuir a praEfundizacion en la
familiarizacién con la naturaleza de #tividad cientifica y tecnoldgicay a la
apropiacion de las competencias que dicha actividatleva, en particular en el campo
de la quimica. Dentro de esta familiarizacion pa&cticas de laboratorio juegan un
papel relevante y primordial como parte de la @tdigh cientifica, teniendo en cuenta
los problemas planteados, su interés, los diseffmerienentales, el cuidado en su puesta
a prueba, el andlisis critico de los resultados.,, @ispectos fundamentales que dan
sentido a la experimentacion.

En el desarrollo de esta disciplina se debe segwstando atencion a las
relacionesciencia, tecnologia, sociedad y medio ambienten particular a las
aplicaciones de la quimica, asi como g@®sencia en la vida cotidianade modo que
contribuya a una formacion critica para los estntém del papel que la quimica
desarrolla en nuestro entorno, y a su valoraciésdeleun punto de vista ético
compatible con el desarrollo sostenible, tanto celemento de progreso, como por los
posibles efectos negativos de algunos de sus désarr

Por ultimo, el estudio de la Quimica pretende pnafundizacion en los
aprendizajes realizados en etapas anteriores, mumiel acento en su caracter
orientador y preparatorio de estudios posterioresAsimismo, su estudio contribuye a
la valoracion del papel de la Quimica en su comtiiin a la solucién de los problemas
y grandes retos a los que se enfrenta la humahimadn dia.
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2. MARCO LEGAL Y CURRICULAR

Normativa de caracter general

» Ley Organica 22006 de 3 de mayo de Educacién (LOE).

= Real Decreto 831996 de 26 de enero, por el que se aprueba elmeglo de
los I.LE.S.

= Resolucién del 6 de agosto de 2001, modificadalpaesolucion del 5 de
agosto de 2004 por la que se aprueban las ingtinexique regulan la
organizacion y funcionamiento de los institutos.

= En ambos casos se exceptuaran aquellos apartagosseajwopongan a lo
establecido en la LOE y en el decreto 76/2007 delejunio.

= Decreto 76/2007 del 20 de junio por el que se eedalparticipacion de la
comunidad educativa y los 6rganos de gobierno sledatros docentes publicos
en el Principado de Asturias

= Circular de inicio de curso 2011-2012.

Normativa especifica para el Bachillerato

= Real Decreto 1667/2007 del 2 de noviembre por elsguestablece la estructura
del Bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas.

= Decreto 75/2008 del 6 de agosto por el que se lestalel curriculo de
Bachillerato en el Principado de Asturias.

= Circular del 17 de abril de 2012 de la Direcciom&al de Politicas Educativas
y Ordenacion Académica sobre la evaluacion findBaehillerato.

3.OBJETIVOS

A. Obijetivos generales de la Etapa

De acuerdo con el Real Decreto 1467/2007, de 2ogiembre, por el que se
establece la estructura del Bachillerato y se fgas ensefianzas minimas, la etapa
contribuird a desarrollar en el alumnado las calaatgs que les permitan:
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v Ejercer la ciudadania democratica, desde una peirspeaylobal, y adquirir
una conciencia civica responsable, inspirada pa& lalores de la
Constitucion espafiola asi como por los Derechosanos) que fomente la
corresponsabilidad en la construccion de una sadigdsta y equitativa y
favorezca la sostenibilidad.

v' Consolidar una madurez personal y social que lewifze actuar de forma
responsable y autonoma y desarrollar su espiritic@r Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familigresciales.

v' Fomentar la igualdad efectiva de derechos y opilagies entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las deddpdes existentes e
impulsar la igualdad real y la no discriminacion e personas con
discapacidad.

v' Afianzar los habitos de lectura, estudio y disci@)i como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del digege, y como medio de
desarrollo personal.

v' Dominar, tanto en su expresiéon oral como escitdemgua castellana y, en
su caso, la lengua cooficial de su comunidad améno

v' Expresarse con fluidez y correccién en una o nrigules extranjeras.

v' Ultilizar con solvencia y responsabilidad las teog@s de la informacién y la
comunicacion.

v' Conocer y valorar criticamente las realidades detdo contemporaneo, sus
antecedentes histéricos y los principales factdeesu evolucion. Participar
de forma solidaria en el desarrollo y mejora dersiorno social.

v' Acceder a los conocimientos cientificos y tecnalégi fundamentales vy
dominar las habilidades béasicas propias de la nuzdhélegida.

v’ Comprender los elementos y procedimientos fundament de la
investigacion y de los métodos cientificos. Congecealorar de forma critica
la contribuciéon de la ciencia y la tecnologia emahbio de las condiciones
de vida, asi como afianzar la sensibilidad y elpe&s hacia el medio
ambiente.

v Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes @atwvidad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en unomasy sentido critico.

v Desarrollar la sensibilidad artistica y literarési como el criterio estético,
como fuentes de formacién y enriquecimiento cultura
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v Utilizar la educacion fisica y el deporte para faeoer el desarrollo personal
y social.

v Afianzar actitudes de respeto y prevencion en ditinde la seguridad vial.
A estosobjetivos generales se podrian afiadir otros especificodales como:

v Afianzar el trabajo realizado a lo largo de lapataanteriores en lo referente
al trabajo en profundidad de las competencias agslesde un punto de vista
mas general.

v' Comprender la importancia de la interrelacion efdsedistintos ambitos de
aprendizaje existentes, no considerdndolos compamtds estancos, Yy
valorando las posibles oportunidades de trabajajuntamente en algunas
situaciones que asi lo requieran.

v' Aprender a trabajar con una mayor independencasformando poco a
poco la figura del docente en un mero consejeraig gn la adquisicion de
los conocimientos.

B. Quimica. Objetivos de la materia

La ensefianza de la materia@eimicaen el Bachillerato tendra como finalidad
el desarrollo de las siguientes capacidades:

v" Adquirir y poder utilizar con autonomia los conaeptleyes, modelos y
teorias mas importantes, asi como las estrategmpleadas en su
construccion.

v' Familiarizarse con el disefio y realizacion de erpemtos quimicos, asi
como con el uso del instrumental basico de un &bdop quimico y conocer
algunas técnicas especificas, todo ello de acuedo las normas de
seguridad de sus instalaciones.

v’ Utilizar las tecnologias de la informacién y la aonitacion para obtener y
ampliar informacién procedente de diferentes fuentesaber evaluar su
contenido.

v' Familiarizarse con la terminologia cientifica ppoaler emplearla de manera
habitual al expresarse en el ambito cientifico,casino para poder explicar
expresiones cientificas del lenguaje cotidianoadiehando la experiencia
diaria con la cientifica.
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v' Comprender y valorar el caracter tentativo y ewatutle las leyes y teorias
guimicas, evitando posiciones dogmaticas y aprdoiaus perspectivas de
desarrollo.

v' Comprender el papel de esta materia en la viddiaof y su contribucion a
la mejora de la calidad de vida de las personaerafaigualmente, de forma
fundamentada, los problemas que sus aplicacionedepgenerar y coOmo
puede contribuir al logro de la sostenibilidad yegélos de vida saludables.

v' Reconocer los principales retos a los que se daftarinvestigacion de este
campo de la ciencia en la actualidad.

A estosobjetivos generales se podrian afiadir otros especificodales como:

v" Valorar el papel de la mujer en la ciencia y laestigacion otorgandole la
misma relevancia e importancia que al papel deldreran la misma.

v/ Utilizar correctamente las herramientas que nosp@uonan las
matematicas para plantear y resolver cuestionet @mbito de la quimica.

v' Adquirir los suficientes conocimientos, destrezdsakilidades en el campo
de la quimica, que permitan ser la llave para zeaaliunos estudios
posteriores relacionados con la misma.

v' Comprender la relacién existente entre todas lasrmma experimentales, y
su interrelacion en muchos campos. Quimica reladaron fisica, biologia
y matematicas.

4.SECUENCIACION Y TEMPORALIZACION DE LOS
CONTENIDOS

La materia deQuimicase va a impartir a lo largo de los tres trimesties
conforman el curso. Podemos disefar la siguierdilalicion temporal por Unidades
Didacticas teniendo en cuenta la Circular de Inid# Curso 2011-2012 (de 26 de
agosto de 2011) que nos marcard el calendariodeatpartir del cual poder determinar
el numero de horas del que se dispone para elrdbsate la materia, junto con la
circular de 17 de abril de 2012, para la aplicacéhcalendario de finalizacion del 2°
curso de Bachillerato que supone, en la practioa, lg docencia terminara antes que
para el resto de cursos, es decir, que se dispenmahos horas lectivas de las
establecidas en la normativa general.
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En consecuencia, como la materia@&micaen 2° de Bachillerato tiene una
carga lectiva de 4 horas semanales y la duraciboudso escolar para este nivel es de
unas 30 semanas, se dispone de menos de 120 harassp desarrollo. La
temporalizacién de los contenidos esta pensadald#érdnoras, dejando algunas horas
disponibles, para posibles actividades extraes®larimprevistos que puedan surgir a
lo largo del curso. Las horas para las pruebag@&sestan incluidas dentro de las horas
previstas para cada bloque.

No obstante, es preciso sefialar que los contesmosines se desarrollaran de
manera transversal a lo largo de todas las Unidddielcticas, que inciden
fundamentalmente en los &mbitos procedimentalesitydinales, consistiendo en:

(0]

Utilizacidn de estrategias bésicas de la actividauhtifica tales como el
planteamiento de problemas y la toma de decisianesca del interés y la
conveniencia 0 no de su estudio; formulacion deétegs, elaboracion de
estrategias de resolucion y de disefios experingsntahdiendo en cuenta las
normas de seguridad en los laboratorios y andmsiks resultados y de su
fiabilidad.

Busqueda, selecciébn y comunicacion de informaciordey resultados,
utilizando la terminologia adecuada.

Trabajo en equipo de forma igualitaria y coopegtiwalorando las
aportaciones individuales y manifestando actitudks®ocraticas, tolerantes
y favorables a la resolucién pacifica de los cotd.

Valoracion de los métodos y logros de la Quimicavaluacion de sus
aplicaciones tecnoldgicas, teniendo en cuanta repadtos ambientales y
sociales.

Valoracion y critica de mensajes, estereotipos gjupmios que supongan
algun tipo de discriminacion.
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TEMPORALIZACION SESIONES
BLOQUE | 12

Contenidos comunes

BLOQUE v

BLOQUE V

116

Dentro de los contenidos propios de la materiagyis la distribucion horaria a
lo largo de cada trimestria, temporalizacion de las Unidades Didacticasn los
trimestres quedara asi:

= Primer trimestre. OQUE |, BLOQUE Il yBLOQUE Il (Termodinamica)
= Segundo trimestres. OQUE [1I ( Cinéetica quimica) y BLOQUE IV
= Tercer trimestre BLOQUE V yBLOQUE VI

La carga lectiva del tercer trimestre serd meaajue este es mas corto debido
a la proximidad de la prueba PAU. Los alumnos d#eZBachillerato acabaran las
clases en mayo.
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5. METODOLOGIA

Consideraciones generales

La metodologia que se pretende llevar a cabo pamsateria de Quimica en el
segundo curso de Bachillerato parte de una basaleeis, se han tenido varias
ponderaciones:

El alumnado ha alcanzado un nivel de desarrolleléntual que le va a
permitir abordar tareas que exigiran umayor independencia y autonomia
y un mayor grado dabstraccion en el razonamientajue el visto en cursos
anteriores.

Estaremos siempre trabajando en base a ac@ddades de aulay unos
ejercicios propuestosque nos proporcionen una verificacion en el graelo
consecucion de los objetivogropuestos para cada unidad didactica.

La Quimica es ante todo ungencia experimentaly esta idea debe presidir
cualquier decision metodoldgica. ElI planteamiente situaciones de
aprendizaje en las que se puedan aplicar difereestmtegias para la
resolucién de problemas, que incluyan el razonaimide los mismos y la
aplicacion de algoritmos matematicos se considex®sario para adquirir
algunas destrezas y conocimientos de la materia.

A lo largo del desarrollo de la materia deben ahxw® cuestiones y
problemas cientificos de interés socialconsiderando las implicaciones y
perspectivas abiertas por las mas recientes igaesbnes, valorando la
importancia de adoptar decisiones colectivas fumtdatdas y con sentido
ético. De esta manera estaremos haciendo un gud¥ocantenidos comunes
gue deben tratarse a lo largo de todo el curs@a pamover ebliadlogo, el
debate y la argumentacion razonadaobre estas cuestiones referidas a la
relacion entre ciencia, tecnologia, sociedad y medmbiente deben
emplearse informaciones bien documentadas de fudiversas.

A. Metodologia dentro del aula

Empezaremos cada Unidad Didactica con un&oduccion historica
relacionada con la unidad didactica en cuesti@yrdando siempre lo importante que
es el proceso historico en el progreso y la evétude la ciencia.

A continuacién se recordaran los conceptos relados con la Unidad
Didactica que ya hayan sido estudiados en cursosri@mes, practicando asi el
aprendizaje significativo a través de unmetodologia activa.Se pueden lanzar una
serie de preguntas para resolver todos juntosase cl
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Una vez situados en el tema en cuestion se hatdal@importancia de estudiar
el mismo. Es muy importante ser capaz de relacitotias las unidades didacticas con
ejemplos practicos d& vida cotidiana y de la industria Esto proporcionara a los
estudiantes una motivacion extra. Por ejemplo ewcasb de laguimica organica
hablaremos entre otros temas de la industria demledicamentos. En el tema de
cinética quimicase hablara del uso de catalizadores tanto enioe@scde importancia
biolégica como su papel en la industria para auameat rendimiento de muchas
reacciones de interés economico. En el temaaados y basese hablara de un
problema medioambiental, la lluvia acida.

Posteriormente en cada unidad didactica se ir@mcaiando lagxplicaciones
de los conceptosle la unidad con lpropuesta y resolucion de actividades en el aula
Estos ejercicios, siempre que el tiempo lo perms&xAn resueltos por los propios
estudiantes.

Al final de cada unidad didactica se dedicara ahaseuna sesion a la
resolucion de problemas PAUsobre el tema que se esta trabajando, siendoeutasd
alumnos del aula el que prepare la serie de ejescanteriormente a esta sesion con la
supervision del docente.

En cada bloque se realizara Ueetura relacionada con el tema transversal de la
qguimica, latecnologia y la sociedadEn otras ocasiones se procedera al visionado de
algun documental que relacione la quimica con algpecto de la vida cotidiana que
resulte interesante o relevante para la unidacttiacdacon la que estemos trabajando.

B. Metodologia en el laboratorio

A lo largo de este curso se pretende que los estiadi alcancen no solo un
mayor nivel en sus capacidadesmdanipulacion del material basico de laboratorio
sino que profundicen en el significado real deue gl método cientifico conlleva y la
importancia del papel de Ila investigacionpara el desarrollo de las sociedades
actuales.

Es importante que los estudiantes se enfrenteraanwestigaciorireal” por
sencilla que esta pueda ser, para que comprendanéntica importancia.

Esta parte mas real de las practicas se hara paeninidades didacticas como
“acidos y bases” y “redox” donde utilizaremos palrdesarrollo de las mismas materias
primas totalmente cotidianas como son una botellaithgre y otra de agua oxigenada.
A través de la experimentacion en el laboratorionmmbaremos como pueden
calcularse algunos de los parametros que apareckrs etiguetas de las, centrandose
no solo en la parte mas practica, sino en que daglientes sean capaces de llevar a
cabo unos céalculos encadenados a partir de loba@ss experimentales, que les lleven
al resultado final buscado.
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C. Atencioén a la diversidad

Al estar programando un curso dguimica dirigido a alumnos de 2° de
Bachillerato, que en principio tienen como metasengran mayoria entrar en la
Universidad, la atencion a la diversidad es unlmsl@spectos mas complejos y dificiles
de trabajar de manera satisfactoria. Generalmenteste nivel estaremos impartiendo
clase a 25 6 30 alumnos con edades comprendida&slestl7 y los 19 afios, que han
adquirido distintos métodos de aprendizaje a lgoade su ensefianza, y ademas
tenemos un amplio curriculum que impartir.

Aun con todo esto, es necesario tener presente santnuestra metodologia,
como en la propia evaluacion las diferencias quiepms encontrar dentro de la clase.
El apartado desde donde se podria realizar laidteada diversidad siempre que asi se
requiera es sobre todo desde la metodologia. Cyanndeda, se utilizaran métodos de
ensefianza aprendizaje variados, tales como ayudi@idwalizada, sesiones de
profundizacién, actividades individuales y/o en yestp grupo y métodos didacticos
audiovisuales o informaticos.

6. EVALUACION

A. Criterios de evaluacion

En el Decreto de curriculum se establecen una derieriterios de evaluacion
gue vienen ademas acomparfados de una descripcgogua uno. Son los siguientes:

» Analizar situaciones y obtener informacion sobrenfeamenos quimicos
utilizando las estrategias basicas del trabajo ¢iéno valorando las repercusiones
sociales y medioambientales de la actividad ciec#ifcon una perspectiva ética
compatible con el desarrollo sostenible.

Este criterio, que ha de valorarse en relacion eloresto de los criterios de
evaluacion, trata de subrayar la conveniencia @uav si los estudiantes aplican los
conceptos y las caracteristicas basicas del tratigjttifico al analizar fenomenos,
resolver problemas y realizar trabajos practicesalllo, se propondran actividades de
evaluacion que incluyan el interés de las situaspmanalisis cualitativos, emision de
hipétesis fundamentadas, elaboracién de estrateggatizacion de experiencias en
condiciones controladas y reproducibles cumplieladonormas de seguridad, analisis
detenido de resultados y comunicacion de conclesion

Asimismo, el alumno debera analizar la repercusamial de determinadas ideas
cientificas a lo largo de la historia, las conseciss sociales y medioambientales del
conocimiento cientifico y de sus posibles aplicae® y perspectivas, proponiendo
medidas o posibles soluciones a los problemas desdgunto de vista ético
comprometido con la igualdad, la justicia y el desbp sostenible.
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También se evaluara la busqueda y seleccion cdacamformacién en fuentes
diversas, y la capacidad para sintetizarla y cooaula citando adecuadamente autores
y fuentes, mediante informes escritos o presemtasicmrales, usando los recursos
precisos tanto bibliograficos como de las tecnalsgde la informacion y la
comunicacion.

En estas actividades se evaluard que el alumno @ldemna muestra
predisposicion para la cooperacion y el trabajoegnipo, manifestando actitudes y
comportamientos democraticos, igualitarios y fabtes a la convivencia.

» Aplicar el modelo mecanico-cuantico del atomo parexplicar las
variaciones periddicas de algunas de sus propiedade

Se trata de comprobar si el alumnado conoce ladicrencias del modelo de
Bohr y la necesidad de otro marco conceptual queligo al modelo cuantico del
atomo, si distingue entre la oOrbita de Bohr y ditai del modelo mecanocuantico.
También se evaluara si aplica los principios yaggjue permiten escribir estructuras
electrénicas, los numeros cuanticos asociados a waa de los electrones de un atomo
es capaz de justificar, a partir de dichas estrastelectronicas, la ordenacion de los
elementos y su reactividad quimica, interpretaagsemejanzas entre los elementos de
un mismo grupo Yy la variacion periddica de algut@ssus propiedades como son los
radios atdbmicos e ionicos, la electronegatividadgfinidad electrénica y las energias de
ionizacion.

Se valorara si conoce la importancia de la mecaniéatica en el desarrollo de
la quimica.

» Utilizar el modelo de enlace para comprender tant® formacion de
moléculas como de cristales y estructuras macroscap y utilizarlo para deducir
algunas de las propiedades de diferentes tiposudtasicias

Se evaluara si se sabe deducir la férmula, la foge@métrica y la posible
polaridad de moléculas sencillas aplicando estrastde Lewis y la teoria de repulsion
de pares electrénicos de la capa de valencia détdémsos. Asimismo, se evaluara el
conocimiento de la formacién y propiedades deuatasicias idnicas.

Se comprobard la utilizacién de los enlaces interoutares para predecir si una
sustancia molecular tiene temperaturas de fuside gbullicién altas o bajas y si es 0
no soluble en agua. También ha de evaluarse questadiantes explican la formacion
y propiedades de los solidos con redes covalentés s metales, justificando sus
propiedades.

También se evaluard la realizacion e interpretadilin experiencias de
laboratorio donde se estudien propiedades comolddifdad de diferentes sustancias
en disolventes polares y no polares, asi comonduaividad de sustancias (puras o de
sus disoluciones acuosas). Por ultimo debe vamsir®s estudiantes comprenden que
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los modelos estudiados representan casos limites @eplicar la formacion de
sustancias.

» Explicar el significado de la entalpia de un sistamy determinar la
variacion de entalpia de una reaccion quimica, vab sus implicaciones y predecir,
de forma cualitativa, la posibilidad de que un peso quimico tenga o no lugar en
determinadas condiciones.

Este criterio pretende averiguar si los estudiaotesprenden el significado de
la funcidn entalpia asi como de la variacion dalprd de una reaccidn y si son capaces
de construir e interpretar diagramas entalpicas;iaslos intercambios energéticos a la
ruptura y formacion de enlaces. Deben también apla ley de Hess, utilizar las
entalpias de formacién, hacer balances de materiengrgia y determinar
experimentalmente calores de reaccién. Tambiénndpbedecir la espontaneidad de
una reaccion a partir de los conceptos de entrgpénergia libre. Asimismo se
comprobara si reconocen y valoran las implicacianeslos aspectos energéticos de un
proceso quimico tienen en la salud, en la econgrafael medio ambiente.

En particular, han de conocer las consecuenciagsidetie combustibles fosiles
en el incremento del efecto invernadero y el cansbimatico que esta teniendo lugar,
asi como los efectos contaminantes de otras especiinicas producidas en las
combustiones (6xidos de azufre y de nitrogeno,iqdas sélidas de compuestos no
volatiles, etc.).

» Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predr la evolucion de un
sistema y resolver problemas de equilibrios homags) en particular en reacciones
gaseosas, y de equilibrios heterogéneos, con eapaténcion a los de disolucion-
precipitacion.

A traves de este criterio se trata de comprobse seconoce microscopicamente
cuando un sistema se encuentra en equilibrio,tegneta microscopicamente el estado
de equilibrio y se resuelven ejercicios y problerteasto de equilibrios homogéneos
como heterogéneos, diferenciando cociente de d@agaonstante de equilibrio.

También se evaluara si predice, aplicando el pioale Le Chatelier, la forma
en la que evoluciona un sistema en equilibrio caasel interacciona con él. Por otra
parte, se tendra en cuenta si justifican las comuiés experimentales que favorecen el
desplazamiento del equilibrio en el sentido dese#aitto en procesos industriales
(obtencién de amoniaco o del acido sulfurico) coero la proteccion del medio
ambiente (precipitacibn como método de eliminaaiéniones toxicos) y en la vida
cotidiana (disolucién de precipitados en la elimida de manchas).

Asimismo se valorara la realizacion e interpretacide experiencias de
laboratorio donde se estudien los factores queuyiefi en el desplazamiento del
equilibrio quimico, tanto en equilibrios homogéneomo heterogéneos.

Sandra Martinez Arias 71633029N Pagina



Master Universitario en Formacion del ProfesoragoEdiucacion
Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacioof&sional

» Aplicar la teoria de Bronsted para reconocer lasssancias que pueden
actuar como acidos o bases, saber determinar eldeHsus disoluciones, explicar las
reacciones acido-base y la importancia de algunadilas asi como sus aplicaciones
practicas

Este criterio pretende averiguar si los estudiadi@sifican las sustancias o sus
disoluciones como acidas, basicas o neutras adbicknteoria de Bronsted, conocen el
significado y manejo de los valores de las conetade equilibrio y las utilizan para
predecir el caracter acido o basico de las disohgs acuosas de sales comprobandolo
experimentalmente. Asi mismo se evaluara si calceilpH en disoluciones de acidos y
bases fuertes y débiles.

También se valorara si conocen el funcionamienéplicacion de las técnicas
volumétricas que permiten averiguar la concentrad® un &cido o una base eligiendo
el indicador mas adecuado en cada caso y saberzaralexperimentalmente.
Asimismo deberan valorar la importancia practica janen los acidos y las bases en
los distintos ambitos de la quimica y en la vidddiana (antiacidos, limpiadores,...),
asi como alguna aplicacion de las disolucioneslaeguas.

Por ultimo se describird las consecuencias queopeov la lluvia acida y los
vertidos industriales en suelos, acuiferos y greponiendo razonadamente algunas
medidas para evitarlas.

» Ajustar reacciones de oxidacion-reduccion y aplit@ a problemas
estequiomeétricos. Saber el significado de poten@satandar de reduccion de un par
redox, predecir, de forma cualitativa, el posibleopeso entre dos pares redox y
conocer algunas de sus aplicaciones como la prei@mcde la corrosion, la
fabricacion de pilas y la electrdlisis.

Se trata de saber si, a partir del concepto de rmiohe oxidacion, reconocen
este tipo de reacciones, las ajustan empleandorreactiones y las aplican a la
resolucion de problemas estequiométricos y al t@lde cantidades de sustancias
intervinientes en procesos electroquimicos.

También si, empleando las tablas de los potencéstgsdar de reduccion de un
par redox, predicen la posible evolucibn de estoscgsos, comprobandolo
experimentalmente. También se evaluara si conos@toyan la importancia que, desde
el punto de vista econdmico, tiene la prevencionladeorrosion de metales y las
soluciones a los problemas ambientales que el estasl pilas genera. Asimismo
deberan describir los procesos electroquimicoxbssimplicados en la fabricacion de
cinc o aluminio en el Principado de Asturias.

Asimismo, debe valorarse si son capaces de deslasbelementos e interpretar
los procesos que ocurren en las células electracasny en las electroliticas, mediante
experiencias tales como: la construccion de uredniell, la realizacion de procesos
electroliticos como deposiciones de metales, letrelésis del agua, etc.
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» Describir las caracteristicas principales de alcdés, acidos y ésteres y
escribir y nombrar correctamente las formulas deszladas de compuestos
organicos sencillos.

El objetivo de este criterio es comprobar si losudiantes conocen las
posibilidades de enlace del carbono y formulan mim@an hidrocarburos saturados e
insaturados, derivados halogenados y compuestasioag oxigenados y nitrogenados
con una unica funcién organica. Asimismo se evalusrreconocen y clasifican los
diferentes tipos de reacciones, aplicandolas a biencion de alcoholes, acidos
organicos y ésteres. También ha de valorarse a&tioglan las propiedades fisicas de
estas sustancias con la naturaleza de los enlaesenpes (covalentes y fuerzas
intermoleculares) y las propiedades quimicas cergtapos funcionales como centros
de reactividad. Por otra parte se valorara la itaparia industrial y biolodgica de dichas
sustancias, sus multiples aplicaciones y las repenes que su uso genera (fabricacion
de pesticidas, etc.).

» Describir la estructura general de los polimeros walorar su interés
econdmico, bioldgico e industrial, asi como el phde la industria quimica organica
y Sus repercusiones.

Mediante este criterio se comprobard si el alumnia @lumna describe el
proceso de polimerizacion en la formacion de estastancias macromoleculares,
identifica la estructura monomérica de polimerotunades (polisacaridos, proteinas,
caucho, etc.) y artificiales (polietileno, PVC, ijpahidas, poliésteres, etc.). También se
evaluara si conoce el interés econdémico, biolégitadustrial que tienen, asi como los
problemas que su obtencion, utilizacion y reciciajeden ocasionar.

Ademas, se valorard el conocimiento del papel d€Qudémica en nuestras
sociedades y su necesaria contribucion a las solesi para avanzar hacia la
sostenibilidad.

B. Criterios de calificacion

A principio de curso se les dara a los alumnosassiér donde tengan anotado
los porcentajes que valdra cada examen que seaealo largo del curso, asi como las
fechas estimadas en que se realizaran los mismos.

A mediados de la segunda evaluacion y casi alifamakl curso se llevaran a
cabo dos examenes globales que valdran el 30% wletdafinal total. Ademas de los
examenes realizados en clase, que seran practimmens porcentajes mas
representativos de la evaluacién, un 50 %, y queeaéizaran dos por trimestre
generalmente coincidiendo con la finalizacién dgadaloque, un 10 % correspondera a
la tarea individual de cada alumno de realizarser&e de ejercicios de PAU sobre una
unidad para el resto de los comparieros de la cdssismo un 5 % de la nota final
correspondera a la explicacion que los mismoscerakobre una practica de laboratorio
al resto de los alumnos, promoviendo asi desdectsgpa que los alumnos se enfrenten
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a hablar en publico y haciendo que tengan un magercamiento a la realidad del
laboratorio. Otro 5 % restante se reservard pagltoblemas que se realicen en el
encerado, la asistencia a clase y la participaatbiva en la misma. Con todo esto, los
criterios de evaluacion quedarian de la siguientnera a la hora de poner las
calificaciones al finalizar el curso.

Método de calificacion

Examenes por bloques
Examenes globales
Hoja de ejercicios PAU

Practica de laboratorio

Otros (asistencia, trabajo en clase...) |

Todas las calificaciones se llevaran a cabo d¢llDaeniendo que obtenerse al
finalizar el curso con todas las notas sumadasalor igual o superior al 5.

Si algan alumno no supera alguno de los bloques largo del curso se le
realizar4 un examen de recuperacion de esos cdageoon los minimos, en el que la
calificacibn maxima obtenida sera de 5. Estos er@sée recuperacion estaran fijados
también desde el inicio de curso.

C. Procedimientos de recuperacion

= Alumnos de 2° de Bachillerato con Fisica y Quimiacke 1° de Bachillerato
pendiente.

Durante el curso, dentro del Departamento se digote una hora lectiva para
la recuperacion de la materia pendiente de 1° ddiBzato, en la que el Jefe de
Departamento se encargara de:

= Informar de los contenidos que en la programaciénlt de Bachillerato
aparecen como minimos.

= Trabajar en clase dichos contenidos con sus e@saiorrespondientes.

= Entregar a los alumnos ejercicios que deberan sswueltos para su
correccion.

= Efectuar una prueba escrita de contenidos minimda cuatrimestre.

= Realizar una prueba final para aquellos alumnosmuéayan superado la
materia mediante las pruebas parciales. En estab@reada alumno se
examinara de los contenidos no superados durbobese.
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La calificacion final de la materia se obtendra pronediando las calificaciones
de las series de ejercicios con las pruebas escsita
» Las primeras supondran un 40% de la calificacion
= Las segundas el 60% restante.

= Alumnos a los que no se les puede aplicar la evalGa continua

Los alumnos de 2° de Bachillerato a los que nes@uieda aplicar los criterios
de evaluacion previstos en esta programacion per f@as de un 15% de ausencias en
el periodo evaluativo, deberan realizar un exanoemeslos contenidos impartidos en
ese periodo evaluativo (90% nota). Ademas debergarttodas las practicas y todos
los trabajos que el docente hubiera propuestoarodieriodo (10% nota).

=  Prueba extraordinaria

La prueba extraordinaria de junio serd una pruedmaite que abarcara los
minimos de la materia. Se obtendra el aprobadwparcalificacion final igual a 5.

D. Educacioén en valores

Es importante y necesario tener en cuenta a lo lded curso etlesarrollo de
actitudes y valoresen la consecucion de todas las finalidades dehiltierato. El
aprendizaje y trabajo de la quimica conlleva laes@ad de consolidar la madurez
personal, social y moral, y de actuar de forma aesable y autonoma. Desde la
realizacion de trabajos en grupo, debates y eisidle la historia del conocimiento
cientifico se favorece la aparicion detitudes de solidaridad, tolerancia, aceptacion
y respetohacia las creencias y valores de los demas.

A lo largo del curso se trataran sobre todo temas:
De caracter medioambiental

Sobre produccion y consumo de energia
Referentes a la salud

7.RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS

Cada alumno dispondra didbro de texto, aprobado por el Departamento,
comunicado al inicio del curso, y por el que elalde se guiara a lo largo del curso
Asi mismo se proporcionara a los alumnoscuadernillo de practicaselaborado por
la profesora en el que han de incluirse todasrkastipas propuestas para la prueba PAU
y algunas mas de caracter propio.

Otros recursos didacticos que seran utilizadosndemanera u otra a lo largo del
curso por el docente y que serviran de soporte lparactividades tanto propuestas
dentro del aula como para el trabajo personal da edumno, asi como para resolver
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posibles dudas que puedan ir surgiendo a lo lagjoddsarrollo de las distintas
Unidades Didacticas, son los siguientes:

A. Libros

= Quimica 2° BachilleratoSantillana, 2009.

= Quimica 2° BachilleratoEdebé, 2009.

= Quimica 2° BachilleratoSM, 2009.

= Quimica “La ciencia centrdl Brown, LeMay, Bursten. 92 Edicion.
= Quimica OrganicaVolhard.

= Seguridad en los laboratorios de quimi@ANREAC.

B. Paginas web

= University of Leeds, Department of ChemistBelight of Chemistry

= StudySphere, The Sphere for Learnifig Pagina web en inglés que da
acceso a una gran variedad de recursos online panéopadres y alumnos
como para docentes.

C. Articulos

= “El botiquin de casa: una forma de aprender quirhi¢8oledad Esteban
Santos). Revista Eureka (2004) Vol. 1, N° 3, pp-222.

» “Ciencia para todos. Nuestro Sistema educativo adel de vocacion
cientifica”. (Daniel Vila).

= “:Y silos quimicos dejaran de trabajar?...Una pagite ciencia ficcidh
(Armand Lattes). Estados generales de la Quimica.

D. Videos

= Nutricién y cancerVideo en el que se habla de la importancia debueaa
alimentacion desde el punto de vista de sus conmpese relacionandolo
con el cancemttp://www.youtube.com/watch?v=cQmWVvAiecPc

= 100 greatest discoveries in Chemistry / Grandescul@smientos de
Quimica. Documental en el que se abordan algunos de lo®dogras
importantes en el campo de la quimica, haciéndamfe su relacion con la
tecnologia, la sociedad y el medio ambiente

http://www.youtube.com/watch?v=jQ7NO9LFUvo

» La Quimicay la vidaDocumental que trata la relacion tan grande quaexi
entre la quimica y la vida cotidiana:

http://www.youtube.com/watch?v=eEi0O7aFyy0

E. Actividades complementarias y extraescolares

A lo largo del curso se organizaran algunas a@deéd extraescolares que en
este nivel seran basicamente charlas.
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Se llevard a los alumnos interesados ddmada de puertas abiertade la
Facultad de Quimica. Durante esta visita ademaerdenarles las instalaciones
asistiran a la demostracion de algunas practicassas.

Asi mismo y siempre que sea posible se realizdrarias en el salon de actos
del centro, e incluso si se dispusiera de tiempuoseia llevar a los estudiantes a la sala
de conferencias de La Nueva Espafia siempre querawdguna charla de caracter
cientifico que resultara interesante y estuvidacr@nada con los contenidos previstos
para el curso.

8. UNIDADES DIDACTICAS

BLOQUE |
ESTRUCTURA DE LA MATERIA

+ Errores conceptuales v dificultades de aprendizaje

» Falta de clarificacion del significado de “ondatg “particula” a la hora de
explicar las propiedades del electron y de losnfeso

* En ocasiones se asocia el principio de incertidenabuna falta de precision
de los instrumentos.

* EIl orbital atdbmico se relaciona con una region eigacio que el electron
puede ocupar.

» Constitucion del atomo: un nucleo y orbitales queden estar ocupados o no
por electrones.

» Confusion entre Orbita de Bohr y orbital atomico.

» Dificultad a la hora de explicar el tipo de intaridn existente entre las
particulas del &tomo.

» Dificultad de aceptacién racional de la quimica ntieéd debido a un
tratamiento en los libros de texto demasiado scéidb que no facilita el
cambio conceptual.

 Dificultad de tratamiento y de comprension cudlited de los conceptos de la
mecanica cuéntica.

4+ Recursos didacticos

* Quimica y sociedad:Breve relacion cronolégica del descubrimientolds
elementos naturaleEdebé. 2009)

» Atrticulo: “Hace cien afos que fue bautizado el electr@losé A. Pérez
Bustamante)
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* Articulo “Quimica y creatividad: del Helio a la femtoquimjc&endeléiev:
las tablas de la Ley de la Quimit# Julio Casado Linarejos)

» Seccion de un libro virtual de Quimica general dedid a los conceptos
relacionados con el atomo y su modelo mas sencilo. inglés.
(http://antoine.frostburg.edu/chem/senese/101/aindes(.shtm)

» Pagina web interactiva del Ministerio de Educaaonde se puede consultar
la estructura electronica de los elementos de |dlaTaPeriodica.
(http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciadiaeractiva_materia/c
urso/materiales/atomo/celectron.htm

Practicas de laboratorio

Con el objetivo de observar espectros continuospe@ros de rayas se puede
llevar a la practica la siguiente experiencia eal@bratorio:

Desde la Antigiiedad el hombre ha buscado los coempes mas pequefios (esto
es, indivisibles) de la materia. Asi, por ejemglaprimero en hablar del atomo como la
particula mas pequefia que formaba todos los mlatefize Dalton. Posteriormente se
han ido proponiendo diferentes modelos cientificagie no son mas que
aproximaciones a una realidad fisica que intenpdiear una teoria formulada. Como se
va a ver a largo de La unidad, no existe ninguneatwotbtalmente infalible; y asi, segun
se van observando nuevos fendmenos, los model@nsaodificando o abandonando.

+ Objetivos

e Conocer los origenes y evolucion de las teorianiats.

» Explicar el paso del modelo atémico de Bohr al nhmdaantico.

» Justificar la importancia de la mecanica cuantioaeé desarrollo de la
quimica moderna.

» Conocer, comprender e interpretar las limitacioges tienen las distintas
teorias.

» Reconocer la discontinuidad que existe en la eagadigual que la existente
en la materia.

» Adquirir el conocimiento de lo que representanitales atomicos, niveles de
energia y numeros cuanticos.

» Interpretar la informacion que se puede obtendosiespectros atomicos.

* Aprender a manejar un aparato fisico-matematicccilb@npara obtener
ecuaciones utiles en este campo.
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4+ Contenidos

» ¢ Es el atomo indivisible?
* ¢Qué son los tubos de descarga?
0 Descubrimiento de la 12 particula elemental.
0 Rayos canales.
» Radiactividad.
» ¢Cbmo se distribuye la materia en el &tomo?
0 Modelo de Thomson.
» Descubrimiento del nucleo.
O Interpretacion del experimento.
0 Un nuevo modelo atémico.
* ¢Qué es un espectro?
[0 Tipos de espectros.
0 Sistematizacion de las rayas del espectro.
* Hipotesis de Planck.
* Nuevos modelos atdmicos
0 Modelo de Bohr.
0 La necesidad de introducir nuevos numeros cuénticos
* El ndcleo atomico.
 El efecto fotoeléctrico.
O Interpretacion.
* Principio de dualidad onda- corpusculo.
* Principio de incertidumbre de Heisenberg
* Modelo atomico actual.
[0 Ecuacion de Schrodinger. (Contenido de ampliacion)
0 ¢Cbomo son los orbitales atdbmicos?
e Configuraciones electronicas.
0 Atomos polielectronicos.
O Configuracion electronica: reglas de construccion.

% Criterios de evaluaciéon

» Deducir configuraciones electronicas dando valdeeZ y de A.

» Explicar cualquier modelo atémico y sus limitaciene

» Explicar los conceptos clave del tema: Orbital atdmefecto fotoeléctrico,
radioactividad.

* Interpretar el espectro atomico del hidrogeno.
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En el siglo XIX el nimero de elementos quimicosomiaio era ya tan elevado
que se hizo necesario agruparlos sistematicamelasigionando sus propiedades fisicas
y quimicas. Asi, los elementos de propiedades sernesj se disponen en grupos. De
este modo van surgiendo diferentes ordenacionaédpas: Berzelius, Dobereiner,
Chancourtois, Newlands... hasta llegar a la de Memelelque es la base de la actual.

+ Objetivos

* Aplicar de una forma razonada el conocimiento dstegha Periodico para
deducir el comportamiento quimico de los elemeptds sus compuestos

* Interpretar, con caracter general, las propiedaii@sas y quimicas y
aplicaciones de los elementos de cada grupo deinsasPeriodico.

+ Contenidos

» La clasificacion de los elementos quimicos.
0 Primeros intentos de clasificacion.
[0 Tabla periddica de Mendeleiev.
* Nuevo criterio de orden: el nUmero atomico.
» ¢Qué es el sistema periddico actual?
0 Grupos.
0 Periodos.
0 Bloques.
* Propiedades periddicas.
[0 Radio atomico.
[0 Radio iénico.
0 Energia o potencial de ionizacion.
0 Afinidad electronica.
[0 Electronegatividad.
0 Caracter metalico y no metalico.

+ Criterios de evaluacion

» Deducir configuraciones electronicas dando valdeeg y de A.
» Explicar razonadamente cuestiones relacionadaskaistema de periodos
(descriptiva de grupos, propiedades periddicas). etc
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BLOQUE II

EL ENLACE QUIMICO

+ Errores conceptuales v dificultades de aprendizaje

* Representacion de estructuras de Lewis con atoom®armplian el octeto.

* “Reduccion funcional de variables” a la hora dedecir la polaridad de
moléculas.

» Confusion entre ordenamiento de pares de electgpgesmetria molecular.

» Las fuerzas intermoleculares se producen en elontde la molécula.

* En los sélidos atémicos existen fuerzas intermdésea muy intensas.

* La geometria de una molécula determina su polaridad

* La polaridad de una molécula determina su geometria

* Un no metal siempre forma un nimero de enlaceslemes que es idéntico
al niumero de electrones de valencia que posee.

* En un enlace covalente el par de electrones sa si@iinpre compartido por
igual entre los dos &tomos que forman el enlace.

» Asignacion de propiedades macroscoépicas a los &gradas moléculas.

 Dificultad de admitir y de comprender el conceptovecio.

» Dificultad a la hora de sefalar el tipo de fuerze gnantiene unidos a los
atomos.

» Explicacion reduccionista del enlace i6nico comoran&ansferencia de
electrones.

» Extrapolacion del comportamiento macroscépico alndou atdbmico y
molecular.

+ Recursos didacticos

* Quimica y sociedad:Superconductores a alta temperatura

* Pagina interactiva del Ministerio de Educacion eolms tipos de enlace
quimico y las diferentes sustancias a que dan:lugar
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciadinteractiva_materia/c
urso/materiales/enlaces/enlacesl.htm.

* Pagina dedicada a la explicacion de la TEV. Costianimaciones. En
inglés: http://neon.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/vsepr/intsefwr_splash.html

#+ Practicas de laboratorio

Para el criterio “realizacion e interpretacion dpexiencias de laboratorio donde
se estudien propiedades como la solubilidad deedifes sustancias en disolventes
polares y no polares, asi como la conductividadsdstancias (puras o de sus
disoluciones acuosas)” se propone la siguientdipaic
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= Estudio de la solubilidad y conductividad de difges sustancias y su relacion
con el enlace quimico.

UNIDAD 3: Enlace covalente. Enlaces intermoleculase

¢, Qué hace que un atomo se una a otro? ¢Por quéatamess se unen mas
fuertemente entre si que otros? Las propiedadéssdristancias dependen de la unién
entre atomos, iones o moléculas. El agua, el ditepagl oxigeno... son todas
sustancias covalentes. ¢Qué hace variar tanto rtgsegades de los compuestos
formados entre no metales? Los misterios del enjacke las propiedades de las
sustancias se empezaran a trabajar en esta umuatlante el analisis del enlace
covalente y de las fuerzas intermoleculares.

+ Objetivos

» Comprender el concepto de enlace como el resultilda estabilidad
energética de los atomos unidos por él.

* Recordar como se forman las estructuras molecuagm Lewis.

» Conocer las diferentes caracteristicas del enlace&leylas moléculas
covalentes: energias, angulos, distancias intexates y polaridad.

e Conocer las teorias que se utilizan para explidarerdace covalente
aplicandolas a la resolucion de moléculas concretas

» Conocer las fuerzas intermoleculares e interpretano afectardn a las
propiedades macroscopicas de las sustancias.

% Contenidos

» El enlace quimico y sus clases.
0 Energiay estabilidad.
* Enlace covalente.
0 Modelo de Lewis: resonancia, forma geométrica de la
moléculas.
Teoria del enlace de valencia.
[0 Parametros de enlace: energia de enlace, longiwehkdce, angulo de
enlace y polaridad de enlace.
0 Modelo RPECV ( repulsion de los pares de electrateesa capa de
valencia)
0 Hibridacion de orbitales atémicos.
0 Estructura de las moléculas
» Fuerzas intermoleculares.
O Fuerzas de Van der Waals.

O
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0 Enlace de hidrégeno.
0 Propiedades de las sustancias.

+ Criterios de evaluacion

» Describir las caracteristicas basicas del enlacalente.

» Conocer diversos conceptos como: resonancia, endegienlace, distancia
internuclear, angulo de enlace, polaridad de enfgudaridad de molécula.

» Aplicar la TRPECYV para explicar la forma de molésutoncretas.

» Explicar los conceptos de hibridacion de orbitajeta formacién de los
enlaces simples, dobles o triples entre atomosad®oo utilizando orbitales
hibridos.

» Conocer las propiedades de las sustancias covalente

» Conocer las fuerzas intermoleculares y explicar aéafectan a las
propiedades de las sustancias en casos concretos.

» Ultilizar la regla del octeto y los diagramas de lse@n moléculas sencillas.

» Justificar el enlace que presentan las sustanonaentes, sus propiedades
MAas caracteristicas y cOmo varian estas de urensigsh otra.

e Analizar la polaridad de los enlaces de varias oubés y la polaridad de
estas.

* indicar el tipo de fuerzas intermoleculares, dadfgersas sustancias
moleculares, presentes en ellas.

UNIDAD 4: Enlace i6bnico y metalico

Las propiedades de las sustancias dependen dedla emire atomos, iones o
moléculas, como ya se empezO a explicar en la dnigaterior. Es necesario
comprender la naturaleza del enlace quimico paseifder los misterios de la materia y,
por tanto, de la vida.

En esta unidad se describen el enlace i6nico ye&lino.

4+ Objetivos

» Conocer basicamente las caracteristicas de lostdstipos de enlace.

* Predecir por qué tipo de enlace se uniran los atites atomos entre si, a
partir de su estructura electrénica.

» Aprender a calcular energias reticulares mediaaigmnbes energéticos.

» Conocer y discutir propiedades de las sustanciasas y metalicas.

» Conocer las teorias que explican el enlace metabgdicandolas a la
interpretacion de las propiedades tipicas de |dales

» Conocer las nuevas aportaciones de la tecnologgatercampo.
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4+ Contenidos

El enlace ionico.

0 Redes idnicas.

O Indice de coordinacion.

0 Energia de red. Ciclo de Born-Haber.
El enlace metalico.

0 Modelos del enlace metalico.
Propiedades de las sustancias ionicas.
0 Estabilidad térmica.

0 Solubilidad.

0 Conductividad eléctrica.
Propiedades de los metales.

0 Conductividad eléctrica.

+ Criterios de Evaluacion

Describir las caracteristicas basicas del enlauead

Conocer diversos conceptos: reticulo cristalinajicen de coordinacion,
tamafio y carga de los iones y energia de red.

Discutir cualitativamente la variacion de las einesgde red en diferentes
compuestos.

Construir ciclos energéticos de tipo Born-Haberaparcalculo de energias de
red.

Conocer las propiedades de las sustancias ionicas.

Calcular contribuciones idnicas en los compuestoalentes.

Saber razonar el porqué de las anomalias estrlesugapaciales observadas
en las moléculas utilizando alguna de las teogagi@adas.

Explicar las propiedades de las sustancias metalitdizando las teorias
estudiadas.

BLOQUE Il

TERMODINAMICA Y CINETICA QUIMICA

+ Errores conceptuales y dificultades de aprendizaje

Persistencia de la asociacion calor-temperatupa@resos quimicos
Admision del principio de conservacion de la eree(giterconversion energia
cinética«> potencial a nivel fisico) pero incapacidad de mdé¢elo a nivel
quimico.

conocimiento previo incorrecto (formado en el &mbisico) persiste en el
ambito quimico.
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 Dificultad de manejar el concepto de energia irtern

 Dificultad a la hora de explicar la reaccion quianén funcién del modelo de
las colisiones.

» Asociacién de los conceptos grado de avance deeaicaion y rapidez con la
gue se produce.

» Asociacion del concepto de espontaneidad con r@acépida.

» La presencia de un catalizador aumenta la cantidgaoductos de reaccion.

* Pensar que la presencia de un catalizador afectfordea diferente a la
reaccion directa y a la reaccion inversa.

e Suponer que la velocidad de reaccién aumenta ciengbo.

* Suponer que un aumento de la temperatura solo deedia velocidad de
reaccion directa, mientras que la reaccion invéisainuye

4+ Recursos didacticos

* Quimica y sociedad:Generando frio y calor a partir de reacciones
quimicas”.
“Conservacion quimica de los alimentoédebé, 2009)

 llustracién del equilibrio quimico mediante un praia escrito en Java. En
inglés:http://jersey.uoregon.edu/vlab/Thermodynamics/inlalex.

e Conjunto de animaciones sobre cinética quimica:
http://iesalcalde.serveftp.org/fisicayquimica/lesees _interactivas_quimica/
Q2/Cinetica.htm

4 Practicas de laboratorio

Para comprobar si los alumnos son capaces de dige@alizar una experiencia
encaminada a determinar de forma cuantitativa eslale reacciébn se propone la
siguiente préactica de laboratorio:

= Determinacion experimental del calor de reaccidneesl hidroxido sédico y el
acido clorhidrico.

UNIDAD 5: Termoquimica

Las variaciones energéticas que acompafian a lasioras quimicas son el
objeto de la termoquimica (una rama de la termaiiced). La unidad también describe
la entropia, una magnitud relacionada con el desortios aspectos, energético y
entrépico, son los responsables de la espontandalbis procesos quimicos.

+ Objetivos

* Conocer los diferentes sistemas termodinamico$esnes.
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» Conocer las funciones de estado mas comunes ylidadit

 Interpretar correctamente el Primer Principio déelanodinamica y aplicarlo
correctamente a las reacciones quimicas.

» Definir el concepto de entalpia y relacionarla transferencia de calor de
una reaccion a presion constante.

» Diferenciar correctamente las ecuaciones endotésme las exotérmicas asi
como las entalpias de formacién y las entalpiagdecion.

* Aplicar la Ley de Hess al céalculo de entalpias e@cecion en un proceso
quimico.

» Conocer y aplicar el concepto de entalpia de enlace

e Conocer el concepto de entropia y su relacion t¢@egundo Principio de la
Termodinamica.

» Estudiar cualitativamente la variacién de entropide la energia libre de
Gibbs en un proceso quimico.

e Conocer y aplicar el criterio de espontaneidadadadacciones quimicas.

* Aplicar las energias libres de formacion para &uta de la energia libre de
una reaccion.

#+ Contenidos

* Ellenguaje de la Termodinamica: sistemas, estadimsciones de estado.
» Primer principio de la Termodinamica.
» Expresién de la primera ley de la termodinamica.
O Trabajo.
0 Calor.
0 Energia interna.
» Convenio de signos.
» Reacciones quimicas a presion constante.
0 Concepto de entalpia.
0 Ley de Hess.
» Concepto de entropia.
e Concepto de energia libre de Gibbs.
» Equilibrio y espontaneidad de las reacciones quisnic
» Las reacciones de combustion como fuente de energia
» Los agentes contaminantes.
0 CO, CQ, NGy, SO vy otros.
[0 El exceso de diéxido de carbono y el efecto invdena
(Contenido de ampliacion)
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4+ Criterios de evaluacion

Conocer los conceptos involucrados en las ecuagi@neoquimicas.

Saber interpretar y/o utilizar la estequiometridadesaccion y los convenios
de signos asociados a las variaciones de cal@amyaipia.

Poder asociar los intercambios energéticos de aaacion quimica a la
ruptura y formacion de enlaces, interpretando i agurre a nivel molecular.
Conocer y aplicar la ley de Hess a la determinatédmica de entalpias de
reaccion, especialmente de combustion, utilizaradosdinumeéricos referidos a
entalpias de formacion.

Utilizar las entalpias de formacion, hacer balandesmateria y energia y
determinar experimentalmente calores de reaccion.

Determinar el calor de combustion (entalpia de awtibn) asociado a una
determinada cantidad de combustible.

Conocer y utilizar el concepto de entropia y predaée forma cualitativa el
signo de la variacion de entropia en una reacaidmiga dada.

Determinar para una ecuacion termoquimica dadeyed sle la variacion de
energia libre, la tendencia a la espontaneidadate deaccion y predecir de
forma cualitativa la influencia de la temperaturala espontaneidad de la
reaccion.

Conocer las consecuencias del uso de combustiidsd en el incremento
del efecto invernadero y el cambio climatico.

UNIDAD 6: Cinética guimica

En la unidad anterior se ha estudiado el efectmitér que acompafia a una
reaccion quimica y cémo la termodinamica es capgaréedecir si un proceso va a tener
lugar espontaneamente o no. Sin embargo, a travédlalno se puede deducir nada
sobre larapidez con la que transcurre una reaccion; de esto, @@ a ver, se ocupa
la cinética quimica

+ Objetivos

Interpretar tedricamente las transformaciones gquaisny su aplicacion a la
vida real.

Definir y utilizar correctamente el concepto deoeidad de reaccion.
Diferenciar el concepto de orden de reaccion dehdecularidad.

Diferenciar el orden total del orden parcial de tagccion.

Conocer el proceso del mecanismo de reaccion pasmscsencillos.
Comprender la importancia que tiene dentro delwtnjde las etapas la fase
lenta o limitante.
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» Conocer perfectamente los factores que intervierema velocidad de una
reaccion quimica, asi como la importancia que tidne catalizadores en la
produccion a escala industrial.

% Contenidos

» Velocidad de reaccion.
» ¢Qué factores influyen en la velocidad de reaccion?
0 La naturaleza de las sustancias reaccionantes.
0 La concentracion de los reactivos.
[0 Latemperatura.
0 Los catalizadores.
» Teoria de las colisiones y teoria del estado ahsitrEn.
» Ecuacion de velocidad.
* ¢Como podemos determinar el orden de reaccion?
» Ecuacion de Arrhenius.
* Mecanismos de reaccion.
» Catalizadores.
Catalisis homogénea.
Catdlisis heterogénea.
Catalisis enzimatica.( Contenido de ampliacion)
O Inhibidores. (Contenido de ampliacion)

[ I |

+ Criterios de evaluacion

» Definir y aplicar correctamente el concepto de oielad de reaccion.

* Relacionar la energia de activacion de una reacod la velocidad de la
misma mediante diagramas entalpicos.

» Expresar correctamente las ecuaciones cinéticks deacciones quimicas

» Calcular el orden total de una reaccion a partirlate 6rdenes parciales
obtenidos de una tabla de experimentos, en los spievarian las
concentraciones de las especies, con la velocieladagtcion.

» Saber definir y diferenciar lo siguientes conceptanscanismo de reaccion,
orden de reaccion, molecularidad, reaccién glolvahccién elemental,
intermedios de reaccion.

» Conocer y definir correctamente los factores quelifitan la velocidad de
una reaccion quimica. Valorar la importancia de dasalizadores en los
procesos industriales.

Sandra Martinez Arias 71633029N Pagifa



Master Universitario en Formacion del ProfesoragoEdiucacion
Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacioof&sional

BLOQUE IV

EQUILIBRIO Y TRANFORMACIONES QUIMICAS

4+ Errores conceptuales v dificultades de aprendizaje

* Incorrecta interpretacion de la doble semiflecha.

» Confusiones debidas a la estequiometria.

 Errores en el estudio de equilibrios heterogénetificultades masa-
concentracion.

» Dificultades con la constante de equilibrio.

» Errores acerca del efecto de los catalizadore salaquilibrio.

» Aplicacién incorrecta del principio de Le Chéatelam situaciones donde no
tiene aplicacion o esta limitado.

e Confusiones entre grado de avance y velocidad aecid@ y otras de tipo
cinético.

» Dificultad de transferencia de los principios dejuiibrio quimico a
equilibrios acido-base.

» Conocimiento de un escaso numero de sustanciasabasien general, pobre
conocimiento de sustancias &cidas o basicas dddaliaria

* No existe relacién del concepto de pH con la vidaial

 Dificultades de tipo mateméatico como por ejemplovestir un valor de pH
en [HO'] 0 Ka en pk, o al realizar aproximaciones comg-< 0 C, en
ejercicios de disoluciones no muy diluidas de &igobases débiles).

* Prediccion incorrecta del pH del punto de equiv@abkernpapel del indicador y
manejo de material volumétrico

4+ Recursos didacticos

« Quimica y sociedadSintesis industrial del amoniaco”. “Acidos y bases
la vida cotidiana”. “Equilibrios de solubilidad dénterés practicd (Edebé,
2009).

 llustracién del principio de Le Chéatelier con ureaacion especifica. El
equilibrio de transformacion del ion cromato en édicromato:
(http://www.carlton.srsd119.ca/chemical/equilibrigichromate/dichromate.

htm.)
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4+ Practicas de laboratorio

Para valorar la realizacion e interpretacion desgepcias de laboratorio donde
se estudien los factores que influyen en el deapi@nto del equilibrio quimico, tanto
en equilibrios homogéneos como heterogéneos semeagres practicas:

Influencia de la concentracion sobre el desplazatmiedel equilibrio:
sistema tiocianato / hierro (I11)

Influencia de la temperatura en el desplazamieeloeduilibrio: sistema
diéxido de nitrogeno / tetradxido de dinitrégeno.

Reacciones de precipitacion: formacion de predpgay desplazamiento
del equilibrio en estas reacciones.

Para comprobar si conocen el funcionamiento y aplim de las técnicas
volumétricas que permiten averiguar la concentrade un acido o una base eligiendo
el indicador mas adecuado en cada caso y si s&adimarlo experimentalmente, se
propone las siguientes practicas:

Uso de indicadores comunes.

Determinacién del contenido de acido acético enin@agre comercial.

UNIDAD 7: Equilibrio guimico

Aunque en algunas reacciones quimicas los reacteogpueden convertir
totalmente en productos, en la mayoria de los castas transcurren hasta alcanzar un
estado de equilibrio dinamicoentre la desaparicion de reactivos en productts y
reaccion inversa. Incluso el hecho de poder esaniih ecuacion quimica no implica
gue esta pueda producirse.

El estudio del equilibrio quimico (intimamente lLigaa la cinética quimica que
acabamos de estudiar) suponenékleo central sobre el que se van a trabajar
posteriores unidades (reacciones de transfereneigrdtones, de precipitacion o
oxidacion—reduccion), por lo que es importante clansolidacion de todos los
conceptosgue se van a desarrollar en ésta.

+ Objetivos

Estudiar el equilibrio a través del aspecto dinamae las reacciones
quimicas.

Caracterizar las constantes de equilibrio més itaptes Kc y Kp. Relacién
entre ambas.

Diferenciar y aplicar con buen criterio la utilizégt de las constantes Kc y Kp
a equilibrios sencillos donde intervengan espesesstado liquido y gaseoso.
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* Reconocer los factores que alteran el equilibrguymportancia en procesos
industriales de especial relevancia.

e Estudiar los equilibrios heterogéneos. Interpratar forma cualitativa la
importancia que tiene la Ley de Le Chatelier pagapthzar un equilibrio
quimico.

% Contenidos

» Reacciones reversibles. Concepto de equilibrio.
* La constante de equilibrio Kc.
O Equilibrios homogéneos: ley de accién de masas.
0 Significado del valor de la constante K
O Relacion entre Ky la ecuacién ajustada.
0 Deduccion cinética de constante de equilibrio
e Calculos en equilibrios homogéneos en fase gas.
» El cociente de reaccion Qc.
* La constante de equilibrio Kp.
O Relacion entre las constantegyKKp.
» Equilibrios heterogéneos.
» Energia libre y constante de equilibrio.
» Alteracion del equilibrio. Principio de Le Chatelie
0 Cambios en las concentraciones.
[0 Cambios de presion por variacion de volumen.
0 Cambios de temperatura.

4% Criterios de evaluacion

» Conocer el aspecto dinamico de las reacciones gasmdiferenciando por
tanto, el cociente de reaccion de la constantejdiilaio.

* Interpretar la diferencia existente entre la maghigue nos mide el cociente
de reaccion Q, y la constante de equilibrio, K.

» Conocer las caracteristicas mas importantes ddlbeou

» Conocer y relacionar las distintas constantes psrque se caracteriza el
equilibrio.

* Interpretar correctamente la ley de Le Chatelieurrequilibrio en el que se
modifiquen las tres variables fundamentales: Ksigrey concentracion.

Unidad 8: Equilibrios heterogéneos. Reacciones
de precipitacion

La presente unidad describe un tipo dquilibrios heterogéneos muy
importante: los equilibrios dprecipitacion de sustancias poco soluble@&quilibrios
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sélido-liquido). Su importancia en procesos quimigobiologicos es evidente y su
conocimiento ha permitido mdltiples aplicacionesnooel andlisis de cationes o la
produccion de sales por precipitacion.

+ Objetivos

Conocer el concepto de solubilidad y las unidadesahcentraciéon en que
suele expresarse.

Describir las caracteristicas termodinamicas de thsoluciones de
compuestos ionicos.

Reconocer las condiciones en las que se prodwgpudibrio de solubilidad y
el significado de la constante de solubilidad adpato de solubilidad.
Determinar el producto de solubilidad de una sustacualquiera a partir de
la solubilidad de dicha sustancia.

Comprender diferentes causas de las reaccionegdeitacion y el concepto
de ecuaciodn idnica neta de una reaccion de pracigit.

Conocer algunas reglas que faciliten la predicai@n las reacciones de
precipitacion.

Enumerar los factores que afectan al equilibrisaabilidad.

4+ Contenidos

Solubilidad de los compuestos idnicos.

0 Factores que influyen en la solubilidad.
0 Compuestos solubles e insolubles.
Producto de solubilidad Ks.

O Producto iénico @

0 Relacion entre solubilidad ysK
Obtencion de precipitados.

0 Precipitacion fraccionada.

0 Efecto del ion comun.

Disolucién de precipitados.

0 Formacion de iones complejos. (Contenido de amiphac

4+ Criterios de evaluacion

Realizar calculos de solubilidad de sustancias @endo el producto de
solubilidad, y viceversa.

Resolver cuestiones y problemas sobre la posibilida formacién de
precipitados.

Resolver cuestiones y problemas sobre el efectdeomun.
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* Resolver problemas y cuestiones sobre precipitassactiva.
» Describir métodos de preparaciéon de sales.
» Definir métodos de identificacién de cationes.

Unidad 9: Reacciones de transferencia de protones
Reacciones acido-base

Muchas sustancias de uso cotidiano smidas o basicas(jugo de limén,
vinagre, lejia, etc.). Su importancia y conocimiesé remonta a muchos siglos atras,
cuando los antiguos alquimistas ya clasificabanslasancias como acidos y bases
debido a caracteristicas comunes. En esta unideahtinuando con el concepto de
equilibrio quimico que se introdujo en la unidad anterior, se empezdrablar de los
conceptos de acido y base y el estudio detdasias acido- basea lo largo de la
historia.

+ Objetivos

» Profundizar en conceptos adquiridos anteriormerdpligar los conceptos de
acido y de base de Arrhenius para reconocer ldarsias que actian como
tales.

» Idem para la concepcién con Bronsted.

* Proponer estrategias para determinar la fuerzacu®say de bases y para
conocer la acidez o basicidad de una sustanciauoaeisolucion.

+ Contenidos

» Antecedentes historicos: primeras teorias acide-bas
La teoria de Arrhenius.
O Definicién de acido y base.
0 La neutralizacion.
0 Limitaciones de la teoria de Arrhenius.
La teoria de Bronsted- Lowry.
0 Definicién de acido y base.
0 Acidos y bases conjugados.
0 Carécter anfétero.
0 Fallos de la teoria de Bronsted-Lowry.
Equilibrio i6nico del agua.
0 Constante de ionizacion del agua.
0 Concentraciéon de iones'HOH en agua pura.
0 Concepto de pH.
Fuerza relativa de los acidos y las bases.
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Estudio cualitativo de la fuerza de los acidossytiases.
Medida de la fuerza relativa de los acidos.

Medida de la fuerza relativa de las bases.

Relacion entre Ky Kp.

Grado de disociacion.

Efecto nivelador del agua.

OoOoo0oooOod

4+ Criterios de evaluacion

Conocer el concepto de acido y de base de Braiystamvry, y clasificar
distintas sustancias segun este criterio, asignaamlEmas sus especies
conjugadas.

Conocer el concepto de pH y de fortaleza de unoaoidde una base e
identificar acidos y bases fuertes y débiles.

Realizar predicciones de posibles reacciones dmde- en funcion de sus
constantes de disociacion.

Escribir los distintos equilibrios y constantes disociacion de &acidos
polipréticos comprendiendo la variacion en la fieza de las especies
involucradas

Unidad 10: Volumetrias acido- base. Concepto de pH

En esta unidad se pretende culminar el estudicosleequilibrios acido-base
comenzado en la unidad anterior. Este broche knebnstituyen etoncepto de pHy
las valoraciones acido-base Ademas, la preocupacion permanente por el medio
ambiente que se perfila a lo largo de todo el culwi de Bachillerato tiene una gran
relevancia a lo largo del desarrollo de esta unildéctica, en la que se hablara de la
lluvia acida.

+ Objetivos

Profundizar en el concepto de pH y aplicarlo a @sos industriales,
domésticos, biolbgicos, etc.

Disefiar estrategias para interpretar reaccionegdealizacion, valorando su
interés cientifico e industrial.

Relacionar lo estudiado en este tema con su incidem el medio ambiente;
analizando causas positivas y factores que debgarss: Problema de la
lluvia &cida.

4+ Contenidos

¢, Qué es un indicador?
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0 Zona de viraje de un indicador
» ¢ Qué ocurre cuando se disuelve una sal en agua?
O Hidrdlisis de una sal que proviene de un acidoldétie una base fuerte:
CH3COONa.
O Hidrolisis de una sal que procede de un acido dugrtle una sal débil:
NH4CI.
0 Hidrolisis de una sal que procede de un acidoduede una base fuerte:
NacCl
0 Hidrdlisis de una sal que procede de un acido déde una base débil:
NH4CH;COO.
0 Tratamiento cuantitativo de los procesos de hisigli
» Disoluciones reguladoras o tampoén. (Contenido dgianion)
[0 ¢Como regulan el pH estas disoluciones?
O ¢Como calculamos el pH de una disolucion regul&dora
* Volumetrias acido-base.
0 Valoracion de un acido fuerte con una base fuerte.
0 Valoracion de un acido débil con una base fuerte.
0 Valoracion de un &acido débil con una base débil.
» El problema de la lluvia &cida.
O ¢Qué es lalluvia acida?
0 Consecuencias de la lluvia acida.

4+ Criterios de evaluacion

» Justificar el pH de disoluciones acuosas de sales.

» Realizar problemas de hidrdlisis de todos los tgastentes

» Construir e interpretar graficas de valoracionédabase, identificar el punto
de equivalencia y justificar el uso de indicadores.

* Analizar el efecto de la contaminacion producidagmdos; lluvia acida.

BLOQUE 5

ELECTROQUIMICA.

% Errores conceptuales v dificultades de aprendizaje

» Asociacion de estado de oxidacion con carga etéctri

» Oxidacioén y reduccion pueden ocurrir de forma irahefente.

 Dificultad de asignacion del anodo y del catodocehas electroliticas y en
pilas.

e La corriente eléctrica siempre se produce por unimmento de electrones.
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» Dificultad de asignacion del signo correspondietat@o al anodo como al
catodo.

» Errores de comprension del significado del signtodelectrodos.

» Explicacion del signo que le corresponde tant;matld como al catodo.

» Se desconoce o se le asignan propiedades incaradgiaente salino.

* No se suele comprender el significado de la tablpalenciales de reduccion.

e Confusion del electrodo en el que ocurren tantooxédacién como la
reduccion en pilas y las cubas electroliticas.

e Consideracién de la pila como un almacén de elee$ro

* En general, dificultades asociadas con el lengeajeleado, los simbolos
utilizados y las representaciones realizadas.

4+ Recursos didacticos

* Quimicay sociedad: “Pilas practicas” (Edebé, 2009)

» Animaciones sobre las reacciones de oxidacién-cadn:
http://iesalcalde.serveftp.org/fisicayquimica/lesws_interactivas_quimica/Q
2/ReaccionesRedox.htm

4+ Practicas de laboratorio

Para conocer las valoraciones redox y valorarssekiudiantes son capaces de
describir los elementos e interpretar los procegoe ocurren en las células
electroquimicas y electroliticas, se proponenifsentes practicas:

= Valoracion redox (permanganimetria). Determinaadit@h HO, en un
agua oxigenada comercial.

= Construccion de una pila Daniell.

= Deposicidn electrolitica de un metal (cobre).

Unidad 11: Reacciones de transferencia de electrane
Reacciones de oxidacion- reduccion

Mientras que todas las reacciones Aacido-base sa&ctedran porque se
transfieren protones, en las reacciones redox amx@acion—reduccion lo que se
transfieren son electrones. Estos procesos redoxrgmortantes desde el punto de vista
de su fomento (por ejemplo, obtencion industrial ndetales, pilas...) o porque se
quieran evitar (fenbmenos de corrosion).
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+ Objetivos

» Comprender el concepto electrénico de oxidaciGedyccion.

e Comprender el concepto de agente oxidante y agetbetor.

» Comprender el concepto de semirreaccion de oxidagiéemirreaccion de
reduccion.

» Asignar el numero de oxidacion correspondienteda edemento participante
dentro de una reaccién redox.

» Localizar en una reacciéon dada los pares redoicjpamtes en la misma.

» Identificar en una reaccion redox dada todos lomites anteriormente
nombrados.

» Ajustar correctamente en medio acido reaccionesxrdd distinta dificultad,
por el método del ion- electron.

» Explicar en qué consiste una volumetria redox. iitfee el procedimiento a
seguir para llevar a cabo una volumetria redoxzatido como agente
oxidante el permanganato de potasio (permanganapetr

% Contenidos

 Introduccién al concepto de oxidacion-reduccion.
[0 Oxidantes y reductores presentes en la vida cotdia
» Concepto electronico de oxidacion-reduccion.
0 ¢Cbobmo se calcula el numero de oxidacion de commalest
inorganicos?
[0 ¢Coémo se calcula el numero de oxidaciéon de compalest
organicos? (Contenido de ampliacién)
[0 Oxidantes y reductores.
0 Pares redox.
» Ecuaciones de oxidacion-reduccion.
0 Ajuste por el método del ion electrén.
0 Célculos estequiométricos.
» Valoraciones de oxidacion-reduccion.
0 Permanganimetria

% Criterios de evaluacion

» Determinar el nimero de oxidacion de un &tomo ensuistancia.

» Reconocer si un determinado proceso es o0 no da@aitreduccion.

 Identificar los elementos que se oxidan o se radeoeuna reaccion quimica.

» Ajustar la estequiometria de procesos redox utiivael método del ion
electron.

« Valorar una cantidad de sustancia por medio daatepo redox.
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UNIDAD 12: Introduccion a la electroquimica. Pilas

La electroquimica se ocupa de las relaciones exestentre fendbmenos
eléctricos y reacciones con intercambio de eleesoBn esta unidad se va a hacer una
introduccion a conceptos sencillos de la misma csomolos potenciales redox
estandar, los distintos tipos de pilas y sus mékipplicaciones en la vida diaria.

+ Objetivos

» Estudiar los principios de funcionamiento de difées tipos de pilas como
fuentes de energia eléctrica, valorando en cada cas ventajas e
inconvenientes.

» Comprender los fendmenos de electrdlisis, regidodgs lees de Faraday, y
valorar su importancia industrial, asi como losbpgmas medioambientales
gue conllevan.

» Proponer estrategias que permitan prevenir la sgmale los metales.

+ Contenidos

» Pilas electroquimicas.
0 Pila Daniell

» Potencial de una pila.
O Potencial normal.
0 Tabla de potenciales de reduccion.
0 La ecuaciéon de Nernst.

» Electrdlisis.
O Introduccion.
O Leyes de Faraday de la electrdlisis.
0 Aplicaciones industriales de la electrdlisis.

¥« Criterios de evaluacion

» Conocer todos los elementos que intervienen empilenalectroquimica.

« Utilizar la tabla de potenciales de reduccion etdénpara predecir el
comportamiento de una pila electroquimica.

» Utilizar la tabla de potenciales de reduccion efénpara deducir la
espontaneidad de un proceso redox.

» Analizar las caracteristicas de una cuba eledtalit

» Relacionar cuantitativamente las caracteristicda derriente que circula por
una cuba electrolitica y las sustancias que sesitapo
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BLOQUE VI

QUIMICA ORGANICA

+ Errores conceptuales y dificultades de aprendizaje

* Algunas de las dificultades de aprendizaje en q#nrganica estan
relacionadas con las diferentes representaciodasiffas estructurales desarrolladas o
semi-desarrolladas, formulas moleculares, difesergpresentaciones tridimensionales,
etc.) que suelen emplearse para los compuestosicoga

* La complejidad con la que los alumnos percibenestsucturas organicas
genera problemas a la hora de entender y aplisacdaceptos relacionados ckan
isomeriay también dificulta ladentificacion de los grupos funcionalegxistentes en
una estructura determinada, lo cual se explicaafamos autores por la imposibilidad
de trabajar con multiples elementos en la memocia® plazo. Esta dificultad propicia
otras relacionadas con glcorrecto entendimiento de la diferente reactividd de
cada una de las funciones organicas.

+ Recursos didacticos

* Quimica y sociedad: “La industria quimica organiddedicamentos y
biocombustibles” (Edebé, 2009).

e Sitio educativa del Banco de Datos de Proteinas. iBglés:
http://www.rcsb.org/pdb/static.do?p=education_dssoon/educational_resou
rces/index.htm

#+ Practicas de laboratorio

En este blogue de quimica organica, ademas dekerdpl modelos
moleculares, podemos llevar a cabo en el labomlaiguiente practica:
= Adicién de bromo y yodo a un doble enlace

UNIDAD 13: Introduccion a la guimica del carbono

La quimica organica supone un campo importantigierdro de la quimica. Y
esto porque no solo explica los componentes basiedss seres vivos, sino porque
ademas es la base de miles de compuestos que deettam imprescindibles en la
qguimica industrial actual y en los materiales qoe rodean diariamente (farmacos,
fibras textiles, plasticos, cosméticos, pinturps...
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Comenzando en esta unidad, y a lo largo de treslades didacticas,
intentaremos comprender la singularidad de la aqu#ndel carbono y conocer la
obtencion de compuestos importantes en la industaaociedad actual.

+ Objetivos

Explicar, a partir de la particular estructura dedmo de carbono, su gran
facilidad para formar compuestos y deducir consazias practicas.

Disefiar modelos interpretativos del porqué de @shbes tipos de enlace en
los compuestos carbonados.

Interpretar el fenomeno de la isomeria en relac@mnla estructura molecular
de los compuestos carbonados.

Valorar el interés econdmico, biolégico e industripe tienen muchos

compuestos del carbono.

+ Contenidos

El &tomo de carbono.
0 Cadenas carbonadas.
O Enlaces simples.
O Enlaces dobles.
0 Enlaces triples.
Formulas desarrolladas.
Isomeria.
O Isomeria plana
0 Isomeria espacial o estereocisomeria.
Hidrocarburos
0 Alcanos Propiedades fisicas y quimicas.
0 Hidrocarburos insaturados: alquenos y alquinospiBdades
fisicas y quimicas.
O Cicloalcanos, cicloalquenos y cicloalquinos. Prdpges
fisicas y quimicas.
0 Aromaticos, arenos o bencénicos.

4+ Criterios de evaluacion

Formular estructuralmente y en forma semidesadallajemplos muy
representativos de sustancias carbonadas.

Resolver ejercicios y problemas de céalculos esteqgiricos, analizando los
resultados.

Escribir los isdbmeros de un compuesto organico dado
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e Formular y nombra hidrocarburos saturados, tantdatiabs como
aromaticos.

e Formular y nombra hidrocarburos insaturados, taatidaticos como
aromaticos.

» Describir las propiedades fisicas mas relevantégsdieidrocarburos.

UNIDAD 14: Reactividad de los compuestos de carbono

En esta unidad trataremos, una vez introduzcamgs distintos grupos
funcionales, de ver las diferentes reaccionespded muy simplificada, sencilla y sin
mecanismos, que pueden tener lugar entre ellosrngdartancia de las mismas tanto a
nivel industrial como biolégico.

+ Objetivos

» Reconocer los principales grupos funcionales y mamlcompuestos
organicos sencillos.

» Identificar compuestos organicos de especial iates®dcioeconémico:
alcoholes y el problema del alcoholismo, derivadaglogenados y
plaguicidas, acidos organicos clorados y herbicidas

» Conocer las principales reacciones quimicas preseah los compuestos
organicos.

+ Contenidos

» Reactividad de los compuestos organicos.
0 Ruptura de enlaces.
0 Efectos electronicos.
0 Tipos de reactivos.
» Tipos de reacciones organicas.
0 Reacciones de sustitucion.
0 Reacciones de adicion.
0 Reacciones de eliminacion.
e Compuestos oxigenados.
0 Alcoholes y éteres. Propiedades fisicas y quimicas.
0 Aldehidos y cetonas. Propiedades fisicas y quimicas
O Acidos carboxilicos y derivados. Propiedades fésioa
quimicas
0 Las grasas en la alimentacién y la salud. Los jekofContenido
de ampliacién)
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» Compuestos nitrogenados.
O Aminas. Propiedades fisicas y quimicas.
0 Amidas. Propiedades fisicas y quimicas. (Contedaampliacion)
[0 Nitrilos. Propiedades fisicas y quimicas. (Conterdd ampliacion)
O Nitrocompuestos. (Contenido de ampliacion)

4+ Criterios de evaluacion

 Identificar en formulas diversas la presenciaailges grupos funcionales

e Formular y nombrar los compuestos de carbono canidunes oxigenadas
ma&s importantes.

» Describir las propiedades fisicas mas relevantes lage compuestos
oxigenados, relacionandolas con el tipo de enlacelay fuerzas
intermoleculares.

e Formular y nombrar los compuestos de carbono coaoidunes nitrogenadas
mas importantes.

» Describir las propiedades fisicas mas relevantes lage compuestos
nitrogenados, relacionandolas con el tipo de enlgcelas fuerzas
intermoleculares.

* Interpretar razonadamente los procesos que sensegjuéiversas reacciones
organicas.

UNIDAD 15: Macromoléculas. Polimeros vy reaccionesed
polimerizacion

Estamos tan acostumbrados a usar materiales pmosémgue no nos
acostumbrariamos a vivir sin polimeros. En realidadnan parte hasta de nuestro
organismo y de los seres vivos en general. Desdeaquediados del siglo pasado se
obtuviera accidentalmente la nitrocelulosa, prinp@limero sintético, parece que
tampoco podemos evitar que los materiales que oasan sean de esta naturaleza.
Cada dia aparecen, en lo que parece una carrema, sinevos materiales poliméricos.

En esta unidad vamos a estudiar los constituygntas reacciones en que se
forman los materiales poliméricos naturales y $ité, asi como otras macromoléculas
de interés biol6gico. Comprenderemos mejor los eggis de los quimicos por
conseguir nuevos materiales que nos ayuden a mejoestras condiciones de vida, al
mismo tiempo que sean cada vez mas seguros pakdal ambiente.

+ Objetivos

» Relacionar la férmula de los polimeros con los nmo@i®@s que los forman.
» Conocer las reacciones de formacion de polimeros.
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» Valorar la importancia de los nuevos materialegpaicos.
#+ Contenidos

» Polimeros naturales y sintéticos.
0 ¢Qué monoémeros los forman?
0 Relacion entre su estructura quimica y sus propies!
» Polimeros
0 De adicion y condensacion.
0 Homopolimeros y copolimeros.
0 Elastomeros,termoestables y termoplasticos
» Polimeros de especial interés.
0 Ejemplos.
[0 Aplicaciones mas importantes.
» Macromoléculas de interés biologico.
0 Los medicamentos y la industria farmacéutica.
» Polisacaridos. (Contenidos de ampliacion)
[0 Monosacaridos y oligosacaridos.
O ¢Qué propiedades presentan los polisacaridos?
[0 ¢Cudl es la funcion que realizan los polisacaridos?
» Proteinas.( Contenidos de ampliacion)
[0 Aminoécidos.
[0 Enlace peptidico. Estructura de las proteinas.
[0 ¢ Cual es la funcion que realizan las proteinas?
« Acidos nucleicos. (Contenidos de ampliacion)
[0 Nucleétidos.
[0 Estructura de los acidos nucleicos.
[0 ¢Qué propiedades presentan los acidos nucleicos?
0 ¢Qué funcidn realizan los acidos nucleicos?

%+ Criterios de evaluacion

» Conocer las caracteristicas mas sobresalientesadeomoléculas de interés
biolégico.

» Relacionar la formula de un polimero con la de hosnémeros que lo
forman.

» Conocer la reaccion quimica que permite la fornmad® un polimero.
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. PROPUESTA DE INNOVACION

Como ya se ha especificado anteriormente en elaajmadedicado a la reflexion,
la propuesta de innovacion estd dirigida al cur@m 2 A de Bachillerato,
contextualizado en la asignatura de Quimica y i@haclo con la Prueba de Acesso a la
Universidad (PAU).

1. DIAGNOSTICO INICIAL

> |ldentificar los ambitos de mejora detectados

Durante todo el curso de 2° de Bachillerato, detadeomento que comienza,
tanto alumnos como profesores, sienten la presi@®ncahseguir unos objetivos
marcados por la PAU que tiene lugar al finalizarwgbo.

Esta prueba marca en muchos sentidos el desadellmurso académico, tanto
a en su metodologia, como en la evaluacién e iodeterminan la temporalizacion de
los contenidos, ya que el curso escolar en 2° @dbiBaato finaliza antes que el resto
de cursos, dado que esta prueba se realizarérlarprsemana de Junio.

En mi estancia en el instituto pude comprobar Engmportancia que tiene
esta prueba a través de las explicaciones de l@sora, donde siempre habia un
apartado en el que se hablaba de la importanaadketema en cuestion en la PAU, de
las tipicas preguntas que pueden caer, de loshalgeat los que tienen que llegar los
alumnos, etc. Incluso las practicas de laborategidlevan a cabo segun lo estipulado
por la misma.

Todo esto crea un clima de cierta confusién enalosnnos que no estan
acostumbrados a la realizacidon de ejercicios geldue suelen poner en estas pruebas.
Ademas crea en ellos cierta ansiedad el pensatienen que realizar un examen que
engloba los contenidos de todo el curso. Lo venocaigo lejano a ellos. Para los
profesores también es dificil, sobre todo si nbh@&onseguido llegar correctamente a
los objetivos propuestos en niveles anteriores,Jagai@alumnos en este nivel alcancen la
autonomia y capacidad de abstraccién para redov@roblemas de tipo PAU.

Por todo ello vi necesario que se aborde el tema BAU desde un punto de vista que
permita a los alumnos sentirse parte ypetagonistas de su propio aprendizajeen

la realizacion de ejercicios de tipo PAU. Generaltegor lo que pude ver los docentes
se limitaban a pasar hojas de ejercicios de PAthda Unidad Didactica, pero muchas
veces por cuestiones de tiempo sobre todo, seabal pocos de ellos en clase, y se les
proporcionaba entonces a los alumnos las respug$tesmismos. No me parecié una
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manera muy correcta de hacerlo teniendo en cueetéagorueba PAU supone un 40 %
de la nota que los estudiantes obtienen, que sualdada % de sus calificaciones a lo
largo del Bachillerato constituyen la nota final.

» Contenido de la innovacion

La innovacion se desarrollara a lo largo de todoueso, desarrollada por el
Departamento de Fisica y Quimica y se llevara a eabel aula y también en la web,
con la creacion de un soporte digital para el grupoblog erBlogger.Por lo tanto los
alumnos participaran tanto desde la clase comcedasg@ropia casa.

2. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DE LA INNOVACION

La idea de realizar lo que podria llamarse comdamco de problemasde
PAU paraQuimica por parte de los alumnos se lleva a cabo en pimgor las
necesidades detectadas y anteriormente coment&#aslige esta modalidad de
innovacion porgue creo que es facil de desarrgliaccesible para el alumnado en este
nivel. No necesita de grandes recursos, solo desaca internet, ademas el blog se
creara conjuntamente por todos los alumnos delogiLgidea de utilizar un blog como
soporte es importante para que los alumnos se \&@stumbrando al uso de las TICs,
gue muy probablemente seran de gran importancaquer futuros estudios y trabajos,
donde necesitaran tener un nivel de manejo de lasas bastante elevado, ya sea
como futuros ingenieros, secretarios, quimicosedtms etc. Por ello, aun siendo un
elemento mas de la innovacion lo considero una fandamental de la misma.

Siendo ademés una clase con un numero reducidtunma@s sera facil que el
desarrollo de la innovacion se realice correctaenemt los periodos establecidos al
inicio de curso, pudiendo realizar dentro de lama por tanto, ademas de la hoja de
ejercicios, la explicacion de una practica de latmio por parte de cada miembro de la
innovacion. Esto forma parte de la innovacion ya gon ello los alumnos aprenden a
hablar en publico, teniendo seguramente una prineggeriencia como oradores.
También considero que para su futuro, ya de cdsauaiversidad donde con el Plan
Bolonia se trabaja de manera muy dindmica en &ses| realizando muchos trabajos y
exposiciones, les vendra bien a los alumnos umagpai toma de contacto.

El objetivo generalde la innovacion esiejorar el método de preparacion de
la PAU en la asignatura deQuimicade 2° de Bachillerato
Objetivo que desgloso en una serie de objetivosaifigos que lo concretan:

+ Desarrollar en los alumnos de 2° de bachiller lreamia necesaria para
gue puedan entender y realizar problemas de Quihitipo PAU.

+ Aprender a hablar en publico.

+ Valorar la importancia del papel del docente pamhid&e en su lugar a la
hora de explicar.
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+ Fomentar el uso de las TICs como medio de comulicaxtivo entre los
alumnos.

+ Aprender a desarrollar una hoja de ejercicios @ttercon los objetivos
perseguidos por la misma.

+ Enfrentarse de una manera correcta a las pregieitassto de alumnos.

+ Trabajar de una manera activa en el desarrolloagebndizaje propio,
siendo el profesor un asesor y guia en esta tarea.

+ Estar preparado para cualquier ejercicio @uimica que puedan
preguntarnos en la prueba PAU.

3. MARCO TEORICO REFERENCIA DE ESA INNOVACION

No hay, o al menos no he encontrado referenciastajos de innovacion
relacionados con este tema, lo cual en cierta mans resulta extraiio aunque
pensandolo bien, tal vez sea bastante normal.

Resulta normal en el sentido de que muchas vesemievaciones no van
dirigidas a cursos de un nivel tan elevado com@°ede Bachillerato, que tienen un
curriculum muy amplio que impartir, unos objetilmsstante ambiciosos que conseguir
a lo largo del curso, y una prueba final que exla el afio presente.

Por otro lado me parece extrafio que no se hayhajado innovaciones sobre
este tema ya que es facil ver que si conseguiraasformar la prueba PAU, que suele
verse mas como un problema o un incordio a lo lalgjocurso, en algo que haga la
clase mas dinamica y que ayude a los alumnos ermpreparacion, estaremos
contribuyendo al buen desarrollo de la asignatiidemas es importante tener presente
gue laQuimicade 2° de Bachillerato es una materia optativalgpque suele pasar que
tengamos clases con pocos alumnos, como en mi Casoun namero reducido de
alumnos siempre sera mas facil innovar, ya queféerétrabajar tanto en grupo como
poder dar un trato mas personalizado por partela=nte a cada alumno en todas las
dudas que puedan ir surgiendo.

> El blog

¢, Qué es un blog?, ¢ Porqué emplear un blog comsoepara la innovacion?,
¢, Qué ventajas tiene?

Segun la webWeblogs un blog es una publicacion online con historias
publicadas con una periodicidad muy alta que sesgmtadas en orden cronoldgico
inverso, es decir, lo Ultimo que se ha publicadiw ggimero que aparece en la pantalla.
Es muy habitual que dispongan de una lista de esla®tros blogs de tematica similar,
y suelen disponer de un sistema de comentariopeumiten a los lectores establecer
una conversacion con el autor y entre ellos aad#da publicado.

Por todo lo dicho en la definicién y centrandomelannnovacion, el blog
permitira que entre los alumnos se cree una wetledpnedan publicarse preguntas que
sean respondidas tanto por la persona que esa aa®ara encargada del blog como
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por otros compafieros. Ademas permitird colgar égashde ejercicios en formato pdf
asi como videos y fotos que pueden ser de granaagud hora de explicar algunos
conceptos.

» Creacion del blog
Para crear el blog simplemente hay que entrar eggbl . Para ello primero

necesitamos una cuenta de correo de gmail, ec@&sdda siguiente:
* Nombre: 2bachillerato.a2012@gmail

+ Contrasefia: clasea2012

Una vez que tenemos una direccién de correo del glmgodemos entrar en
blogger.com y crear el blog. Es muy facil, se @e&® pasos sencillos, uno para poner
los datos basicos: nombre del blog, contrasefayettro para darle disefio, que
posteriormente por supuesto puede modificarse:

Un supuesto blog creado para esta innovacion skesiguiente:

http://rumboalapau.blogspot.com.es/

Makumboa 1s PAU

& [ rmboslpau blogspot.com.es e ||~ Google

Compartc Informar sobERED  Sigeenie biogs

VIERNES, 25 DE WAYO DE 2042 BRCHIVD DEL 8L0G
¥ 2012 (1}
¥ meyo (1)

jBiervenidos a Rusbo
2 1a FAUTMediante

jBienvenidos a Funbo a la PAI
Mediante este blog que hemos sbierto para la clase
i ia a; inion

ecte blog q...

DEGS PERSONALES

Clace 2°R
soporte oz sea de gran ayuda para commicaros entre o i
vosotros y cormigo

iMucho animo!

Pagina principal

cribirse = Entradas (Atos)

Imagen 1Pagina principal del blog
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Todos los alumnos tendran la contrasefia del blog pader participar en él
libremente. La persona encargada de preparar évsi@ps de PAU para la Unidad
Didactica que toque sera la encargada del blog@&sa@na, teniendo que participar en
todas las dudas y comentarios que surjan referéamés a los problemas como a la
practica que se realice y teniendo la obligaciosud®r en archivo pdf el domingo de la
semana que van a empezar a resolverse los ejertadmja correspondiente con los 20
ejercicios ya supervisados por la profesora. De ewido el lunes todos los alumnos
tienen que haberla imprimido y tenerla en su ppdeat empezar a trabajar con ella.

4. DESARROLLO DE LA INNOVACION

» Plan de actividades

La innovacion se va a basar en el desarrollo pde pke los alumnos del grupo
de distintos materiales Utiles de cara a la prepamale la PAU, y otros procesos gue se
describiran a continuacion. Cada alumno particigarda innovacion de la siguiente
manera:

[0 Realizando una hoja de ejercicios de problemagdeé”AU para una Unidad
Didactica del curriculum dQuimicade 2° de Bachillerato. Este proceso se llevara a
cabo bajo la supervision de la profesora que déwa alumnos a principio de curso las
fuentes necesarias de ejercicios de tipo PAU, gaeaelijan luego ellos 20 problemas
de entre todos los que tengan recopilados. Antesulde la hoja de ejercicios al blog
para el resto de comparieros el alumno tendra widnsde revision con la profesora
para dudas y para que revisen juntos los 20 pr@sgmopuestos.

[0 Explicando al resto de compafieros una practica awmordtorio, la
correspondiente con la Unidad Didactica para la baedesarrollado la hoja de
ejercicios de PAU. El guion de la practica se lgegrard al alumno una semana antes
de que se vaya a realizar la misma, teniendo tadseiana para preparar como
explicarla y otra sesion de tutoria con el profgsma contarle como va a explicarla y
gue entre los dos decidan la mejor manera de lobadgdrtia que se explique la practica
el profesor estara presente en todo momento padeagl alumno y corregirle siempre
que asi sea necesario.

O Dirigiendo la semana que le toque, desde que s&noan con la realizacion
de problemas de PAU hasta que se acabe la semaria pcactica de laboratorio, el
blog que se habra abierto a principio de curso |garaalizacion de la innovacion. Un
blog en blogger donde seran usuarios todos losralsrdel curso y donde durante la
semana se iran preguntando las dudas que vayaergiognientras se van realizando
los problemas en casa. Todos los alumnos van expdmisus dudas y comentarios y
otro alumno, el encargado de esa Unidad Didadt&aesolviéndolas a lo largo de toda
la semana. Es muy importante y se valorara lagigatiion en el blog por parte de
todos los alumnos.
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» Agentes implicados

Los agentes implicados seran, pues, los 11 alurdebgrupo de 2° A de
Bachillerato y la profesora del mismo. También esilple que se requiera la ayuda del
coordinador de TICs del centro de forma ocasional

> Material de apoyo y recursos

Los materiales didacticos con que se va a tralaajarlargo de la innovacion
son los siguientes:

0 Blog.

[0 Libros de PAU desde el afio 2005 hasta el 2010.

0 Libro de texto de la editorial EDELVIVES.( Al norseste el libro elegido
por el Departamento, se dejaran un ejemplar alrabuemcargado de la tarea
0 en todo caso se les proporcionaran fotocopiaggseque asi sea preciso)

[0 Hojas de ejercicios realizadas por los alumnos.

[0 Guiones de practicas.

Como recurso espacial donde llevar a cabo la irménaemplearemos el aula,
gue cuenta con un proyector. Un dia a comienzais® e ird a la sala de ordenadores
para explicar a los alumnos participantes en lavanion como se hace un blog y crear
uno todos juntos. En otra sesion se ira a una das&® ESO donde se dispone de
pizarra interactiva y sera mas facil una vez abieltlog explicar a toda la clase como
funciona, las opciones que tiene, como escrib&lenismo, cdmo subir archivos, fotos,
videos etc.
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> Cronogramas

ANUAL

C Explicacion de la innovacién durante Ig
primera semana de clase.

0 Asignacion de un tema a cada alumno de

Septiembre manera aleatorio, por ejemplo se reparten 11
papeles con numeros del 3 al 13. El numejo

gue le toque a cada alumno correspondegra
con el tema del que tienen que encargarse.

Apertura del blog en Blogger. Toda la clas

acude a 2 sesiones.

[0 Primera sesion en el aula de informatic
donde se procede a la apertura del bIoL,
explicando los pasos seguidos a los alumnos.

[0 Segunda sesion en una clase que tenga
pizarra digital para que los alumno

17

Octubre . . .
- practiquen con el funcionamiento del blo
Ademas se dara a los alumnos de 2° de
Bachillerato la oportunidad de ver e
funcionamiento de las pizarras digitales que
solo se encuentran en las aulas de la ESO. [En
el caso concreto del IE®¢érez de Ayalaolo
en las aulas de 1° ESO.
L Realizacion de las hojas de ejercicios par
. parte de los alumnos.
Noviembre . )
- 0 Tutorias correspondientes por parte de |a
Diciembre
—Enero profesora con cada alumno.
— [0 Participacion activa en el blog de log
Febrero
alumnos.
Marzo

0 Explicacion de una practica de laboratori
por parte de cada alumno

=4

C Preparacion de los dos ultimos temas p@r
parte de la profesora
0 Preparacion de las practicas de esos dps
Abril temas por la profesora.
[0 Serda por tanto la profesora la que resuelva las
dudas en el blog, aun asi los alumnos han e
sequir participando de forma activa.

Mayo C Evaluacion de los resultados de cada alumnp.
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SEMANAL
[0 Entrega del material al alumno encargado de
SEMANA 0 esa unidad didactica. La profesora tiene que
planificar segun las sesiones que se dediquen
Viernes a cada Unidad Didéactica cuando entregar gl
material al alumno

[0 Comienzo de los ejercicios propuestos por e
alumno.

SEMANA 2

Lunes > o
[0 Entrega de un guion de practicas al alumno

referente a contenidos de la Unidad Didactica
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sobre la que ha desarrollado los ejercicios.

[0 Cambio de organizador del blog

[ Tutoria con la profesora para dudas sobre|la
explicacion de la practica: montaje
procedimiento, material, etc.

Jueves O Finalizacion de la hoja de ejercicios

propuestos.

1%

C Explicacion de la practica al resto df
comparieros.
Viernes . L
[0 Esta persona continuara siendo la encargada
del blog hasta que comiencen los ejercicips
del siguiente tema.

5. EVALUACION Y SEGUIMIENTO DE LA INNOVACION

Toda innovacién supone un cambio tanto en la mégdode la clase como en
la evaluacion de la misma. En este caso tendrerfassaumnos trabajando con mayor
o menor intensidad dependiendo de la Unidad Dicajue les haya tocado. En este
sentido el reparto de tareas hace que el trabaprmdiado por los alumnos no sea muy
constante e igual a lo largo de las evaluacionese®bargo, al finalizar el curso todos
estaran en las mismas condiciones, ya que todaarh&lecho la hoja de ejercicios, la
practica y ayudado a sus comparieros en el blogyenamento u otro a lo largo del
Curso.

Por todo esto la nota correspondiente a la innovase tendra en cuenta de cara
a la nota final, en junio, y dicha calificacion ag§ el siguiente porcentaje:

Explicacion de una practica de 2%
laboratorio
Participacion en el blog 3%

El porcentaje total de la innovacion en la evaldadotal del curso es por tanto
de un 15 % sobre el total. Me parece un porcemtgenable ya que realmente la
innovacioén no les va a suponer un esfuerzo muydgrammparado con los buenos
resultados que pueden obtener con ella. Ademas akt una innovacion pensada para
2° de Bachillerato, donde la media de las califma®s es importante de cara a elegir
una carrera universitaria lo mas justo es que ekcgmbaje de la innovacion
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generalmente, si todo va segun lo previsto seapseeen beneficio del alumno, pero
tampoco pudiendo ser esta muy elevada para quesuite injusto de cara a otros
alumnos que estén realizando otra optativa demrmmtsmo grupo clase.

El seguimiento de la innovacion se llevard a cabmanalmente. Ya he
explicado anteriormente que el docente tendra sempa tutoria con el alumno
encargado de la hoja de ejercicios antes de qaeseatentregada al resto y también otra
tutoria antes de que se realice la explicaciémgedctica. Ademas, la profesora entrara
una vez al dia al blog para ver su desarrollo, mao en un documento destinado para
ese fin como est4 siendo la participacion de chdare.

Para la innovacion se generaran a comienzo de edesméds de unos objetivos
ya nombrados en el punto 2. Unos contenidos y aritexios de evaluacion. Con las
tutorias, las visitas al blog por parte de la pofa y los resultados observados en clase
se supone que sera suficiente para poder valatada alumno segun los criterios de
evaluacion previamente establecidos. Por ejempémdo la explicacion de la practica
podemos comprobar el criterio de evaluacion cam&stconseguir explicar con fluidez
al resto de compaferos una practica sobre un tentaidgnica concreto. Mediante las
visitas al blog podemos comprobar otro criteri@ gea participacion activa de todos
los alumnos en el blog, etc.

6. CONCLUSION Y POSIBLES MEJORAS

Creo que la innovacién planteada en este trabajoongle a unas necesidades
gue se ven a diario en las aulas de 2° de Bactdlgror lo que creo que, siempre que
hablemos de un nimero de alumnos reducido, satiibléaque pudiera desarrollarse
con éxito. Es mas, espero en mi futuro papel coomemte poder algun dia llevarla a
cabo. Como posibles mejoras que veo a la innovaeglaria quizas encontrar una
manera de que el trabajo sea mas continuo por gartes alumnos, aunque en cierto
modo al tener que estar participando en el blo@ cee se les puede mantener
“enganchados” a la innovacion. También es imptetaaber si todos los alumnos de
ese grupo estan interesados en presentarse adbapespecifica e ir al examen de
Quimica aunque de todas maneras de cara a futuros estutigersitarios sin importar
de que ambito creo que sacaran cosas de provecloimgovacidon como pueden ser
trabajar con autonomia, el uso de las TICs, elanab publico y ser capaz de explicar
unos contenidos al resto de la clase etc.

Seria muy interesante también tras realizar estavacion valorar los resultado
obtenidos en Quimica en la prueba PAU por partesde grupo de alumnos y si es
mayor, igual o inferior que la del resto de alumrsdsndo este una prueba de contraste
de la propia innovacion y del éxito de la misma.

Otro indicador importante para poder valorarladaropinion de los propios alumnos.
Esto podria realizarse tanto con las preguntastdsgeviendo el entusiasmo y esfuerzo
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con el que la han llevado a cabo, o mediante umaesta al finalizar el curso,

preguntandoles que les ha parecido la innovacldrerapo que le han dedicado, lo util

gue les ha resultado etc. Al ser una clase pequsitjcil que la profesora pueda ir
viendo a lo largo del curso por observacion sinl@ovacion estd obteniendo buenos
resultados y cumpliendo los objetivos esperados.
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