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INTRODUCCION
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El objetivo de este trabajo es tratar de disefiar, de un modo innovador, un plan de
actuacion en la especialidad de , para lo cual se ha desarrollado una
memoria, dividida en dos partes diferenciadas:

% Por un lado se ha realizado un pequefio ensayo en el que se valorara mi
periodo de précticas en un centro docente y la aportacion que el desarrollo de las
asignaturas del master ha tenido en élI.

% Por otro lado se ha propuesto una Programacion Didactica para las
Matemadticas opcion B en 4° ESO (contextualizada en este curso 2011/2012),
concebida como propuesta de mejora sobre la experiencia obtenida en las practicas.
Esta programacion se verd completada con la muestra del desarrollo, resultados y
conclusiones obtenidas de una investigacion piloto llevada a cabo en el centro en
que realicé las practicas. Resulta importante destacar que este complemento de la
Programacion Didactica aqui planteado no posee la consideracion de “propuesta de
investigacion” ya que se ha tenido la oportunidad de poder llevar la idea un paso
mas adelante y se mostrara el trabajo de campo realizado. Asi pues, y como idea
para ubicar esta investigacion dentro de la Programacion Didactica planteada,
adelantaré que se encuentra contextualizada con la tematica trabajada en la Unidad

Didéactica de Semejanza.
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REFLEXION SOBRE MIS
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A continuacion se expone una breve reflexion basada en mi experiencia personal a
lo largo del tiempo que he pasado en el Practicum del Mdster en formacion del
profesorado, curso 2011/2012. En ¢l tratar¢ de mostrar una reflexion critica de las
practicas realizadas, asi como una valoracion de la importancia que han tenido las
diferentes asignaturas del Mdster en mi proceso de formacion, dotandome de una base
que me permitiera afrontar con garantias y seguridad esta fase de mis estudios.

Finalmente realizaré un pequeiio andlisis con respecto a las innovaciones o
investigaciones que a mi juicio, podrian resultar productivas para mejorar de manera
general el proceso de enserianza-aprendizaje, todo ello enfocado desde el marco de mi
experiencia docente.

2.1-ANALISIS Y REFLEXION SOBRE LA PRACTICA

No cabe duda de que el Practicum de este mdster es una pieza clave para el
alumnado, no solo por la formacion que se recibe, sino por resultar un momento
esclarecedor en cuanto a la aparicion de la vocacién que como futuros docentes se nos
supone, y por qué no decirlo, a todas luces necesaria para ejercer correctamente la
profesion.

Centrandome en el aspecto puramente académico, he de decir que el primer
cuatrimestre del master ha resultado una muy buena toma de contacto y ubicacion en los
diferentes aspectos de la docencia en la Educacion Secundaria y Bachillerato.

Es importante resefiar el enfoque dado dentro de la asignatura
, muy especialmente en cuanto al apartado de analisis de
normativa. En mi caso, desconocia completamente el marco normativo en el que se
trabaja desde la docencia, por lo que para mi ha resultado ser una informacion basica
para facilitarme el trabajo y preparacion tanto del resto de asignaturas como de la fase
del Practicum (consultar contenidos minimos, documentacién de los institutos, etc)

En un anélisis algo mas personal, una de las asignaturas que mas me ha gustado
(quizé por resultar un campo totalmente desconocido para mi, debido a mi formacién
previa como ingeniero) ha sido . Si bien
es cierto que aventurarse a realizar juicios sobre un alumno/a en concepto de desarrollo
personal es arriesgarse demasiado, no deja de resultar interesante (y, desde mi punto de
vista, bdsico) poseer una pequeiia formacion en estos temas que permita intuir posibles
problemas en el alumnado, y encauzar una posible actuacion final del Departamento de
Orientacion. Considero que somos los profesores los que realmente estamos en contacto
con el alumnado, viendo su dia a dia, y, por tanto, somos los responsables de velar por
su correcta formacion y adaptacion al centro.

No me gustaria dejar pasar la oportunidad para comentar lo fundamental que ha
sido la planificacion de la ensefianza que se nos ha mostrado a través de la asignatura
. Muy especialmente me gustaria destacar la



informacion que se nos aport6 con respecto a la forma de programar Unidad Didacticas,
resultando fundamental para mi en mi fase de Practicum.

Gracias a he podido
contextualizar la realidad que existe hoy dia al alcance de los docentes con respecto a
las TIC, asi como tomar uso de conciencia de la importancia que poseen en el proceso
de ensenianza-aprendizaje. Esta asignatura me ha permitido llegar al Practicum con un
enfoque reciclado y actualizado de lo que es (o debe ser) la ensefianza en un Instituto,
enfocando ésta como un proceso en el que hay que aprovechar todas las vias de
comunicacion que la tecnologia actual ofrezca: blogs de la asignatura, tutorias via
correo electronico, etc.

Con el trabajo realizado en el aula de la asignatura
, se¢ ha conseguido realizar un enfoque muy constructivo de los Derechos
Humanos y su trabajo con el alumnado. Otro aspecto que personalmente me ha
resultado muy enriquecedor han sido los trabajos en grupo que hemos realizado,
contribuyendo, entre otros temas a analizar los tipos/roles de padres/madres existentes.
Si bien es cierto que este ultimo aspecto no me ha influido directamente en mi fase de
Practicum (ya que no he tenido contacto con padres/madres de alumnado) si que lo
considero muy enriquecedor para futuras experiencias docentes.

Finalmente me gustaria hacer una mencion especial a

, ya que esta ha sido la toma de contacto previa al Practicum con los
contenidos propios de la materia. El estudio de los contenidos tratados por cursos, asi
como lo que la normativa vigente regula al respecto en el Principado (y en otras
Comunidades) ha resultado fundamental para poder llegar al Instituto conociendo qué
contenidos se corresponden a qué cursos. Ademas, a titulo personal, esta asignatura me
ha dado la oportunidad de descubrir varios libros y novelas con las que se podria
trabajar en un aula de Matematicas, siendo este un campo desconocido para mi, pero
muy aprovechable.

Todas estas asignaturas, unidas a las cursadas simultaneamente a la realizacion del
Practicum han contribuido a formar mi perfil como docente. Me gustaria destacar
especialmente dos asignaturas del segundo cuatrimestre, por considerarlas las dos mas
importantes:

[

Desde mi punto de vista, ha resultado clave el desarrollo de las diferentes
metodologias de ensefnanza, asi como el estudio que se ha hecho sobre como
programar. Estos conocimientos son basicos, y gracias a esta asignatura puedo
decir que creo que poseo una buena base. El unico aspecto negativo a destacar es
que quiza pudiera ayudar mas si se impartiera en el primer cuatrimestre, ya que
seria fundamental poseer todos estos conocimientos al inicio del Practicum.



Esta asignatura me ha dado los mimbres para poder realizar una parte muy
importante de mi Practicum que se vera reflejada en este trabajo fin de master,
pero fundamentalmente me ha ensefiado un enfoque de la docencia
especialmente atractivo para mi. El uso de innovaciones en el aula puede
resultar, ademas de productivo para el alumnado, enriquecedor y motivador para
el docente. Por otro lado, realizar investigaciones sobre los ambitos de la
docencia puede ayudarnos a conocer mejor tanto a nuestros alumnos, como al
entorno, y, porque no, descubrir situaciones que se podrian entender como
generalizadas para una determinada muestra poblacional.

No me gustaria dejar pasar la oportunidad de comentar el trabajo realizado en la
asignatura ; Si bien no he podido llevar a
la practica las indicaciones realizadas en la signatura, si que considero que el uso del
Cine y la Literatura son un excelente recurso didactico con el alumnado, sobre todo en
la ESO (y asi lo hago constar en la Unidad Didactica 5 de mi programacion)

2.2-ANALISIS Y VALORACION DEL CURRICULO OFICIAL

Dado que durante mi fase de Practicum unos de los curriculos con el que he
tenido mas contacto ha sido el de Matematicas opcion B de 4° ESO, este ha sido el
curso y opcion elegido para realizar la Programacion Didactica expuesta en este trabajo
fin de master. Para su realizacion, me he basado tanto en mi experiencia en el
Practicum, como en diferente bibliografia y webgrafia, asi como en la normativa
aplicable al respecto.

Dada la doble opcion que las Matematicas poseen en 4° ESO (ya sea con caracter
terminal o propedéutico) habra que tener especial cuidado con el trabajo de los
contenidos en el aula, enfocandolos, en funcion de la opcidén seleccionada, desde la
perspectiva adecuada. Para este caso, se entiende que las Matemadticas opcion B han de
aportar al alumnado los conocimientos necesarios que le permitan continuar con sus
estudios una vez finalizada la etapa de educacion obligatoria.

Este aspecto es el que creo que, desde mi punto de vista, ha creado un curriculo de
contenidos extenso, el cual habra que ajustar a las tres horas semanales que marca el
Decreto 74/2007 de 14 de junio, por el que se regula la ordenacion y establece el
curriculo de la educacion secundaria obligatoria en el Principado de Asturias, en su
Anexo IV.

Los han
respondido a dos aspectos fundamentales:

J Estructura interna de las Matemadticas: Se ha tratado de facilitar
el proceso de enserianza-aprendizaje realizando una distribucién temporal de



contenidos que respete el orden natural de aprendizaje del conocimiento,
incrementando progresivamente el nivel de conocimientos dentro de un mismo
bloque. Para ello, se ha tratado de iniciar la docencia de cada bloque tematico
con temas bdasicos, que cimenten y favorezcan la correcta adquisicion del resto
de contenidos.

o Dificultad, importancia y momento del curso: Se ha programado
comenzar el curso con una Unidad Didactica relativamente asequible para el
nivel que el alumnado posee del curso anterior, prefiriendo dejar los bloques
mas densos de contenidos para la parte intermedia del curso. Finalmente, en las
ultimas semanas del curso, y dado que el alumnado estard, en un principio, mas
agobiado y disperso, se ha programado la imparticion de los temas de
estadistica y probabilidad, de tal forma que se puedan incluir ejercicios y
actividades con caracter y trasfondo social que permitan dinamizar un poco la
asignatura y tratar de motivar al alumnado.

Por otro lado no se puede dejar de recordar la posible y necesaria coordinacion
con otras asignaturas (necesidad de que el alumnado posea en un determinado momento
del curso unos determinados conocimientos matemadticos que permitan el correcto
avance en otras materias)

2.3-PROPUESTAS INNOVADORAS Y DE MEJORA

Después de mi experiencia personal en el Practicum, no cabe lugar a duda de que
conseguir que el alumnado se motive es fundamental. Para conseguirlo con los jovenes
estudiantes de 4° ESO, he intentado motivarles y captar su atencion a través de
elementos visuales que resultaran atractivos para ellos, tratando de

que pudieran ayudar a
hacerles ver que las Matematicas no son una mera asignatura que hay que aprobar, sino
que tiene su origen y sentido en el mundo que nos rodea, y que son aplicables a él.

Se pueden buscar ejemplos contextualizados en el entorno mas proximo del
estudiante, como se muestra en la siguiente transparencia relativa al concepto de
cuerpos semejantes:

1- INTRODUCCION




Entiendo que cada docente tiene sus propias estrategias de ensefanza, pero, en lo
que a mi escasa experiencia personal se refiere, el haber utilizado una presentacion
contextualizada con temas cotidianos para ellos me ha facilitado el poder captar su
atencion de forma mas sencilla.

No obstante, esta puntualizacion aqui hecha no se corresponde con mi
complemento a la programacion realizada en este trabajo, tratdndose esta en realidad de
una que he tenido la oportunidad de poder llevar a la practica
durante mi periodo del Practicum, en la cual se presenta un estudio que trata de
analizar, inicialmente, los

(dos grupos-clase de
Matematicas opcion B de 4° ESO) . Este estudio se
verd completado con una segunda linea de investigacion, realizada sobre un Unico
grupo-clase, acerca de la
una vez vista la Unidad Didactica correspondiente en el
aula, asi como la
. Por tanto, se puede decir que la investigacion mostrada en este trabajo
pretende plasmar, previa muestra del marco tedrico y la metodologia utilizada, los
resultados obtenidos en dos lineas de investigacion relacionadas.

Asi pues, se puede considerar como un pilotaje de investigacion que se ha
conseguido llevar a la practica, por lo que se aportardn tanto los resultados como las
conclusiones que a raiz de los mismos se han obtenido.
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3.1- CONDICIONES INICIALES (Analisis del contexto)

El centro de estudios para el que se ha planificado esta programacion didactica
esta ubicado en el centro de un nucleo urbano de aproximadamente 280.000 habitantes.
Dada su situacion, el perfil socio-econdmico de las familias del alumnado es diverso.

Gran parte del alumnado matriculado reside en las proximidades del centro, con lo
que su desplazamiento al mismo no ha de resultar especialmente complicado. Aun asi,
podemos destacar la buena comunicacion que posee con las diferentes lineas de
transporte publico.

En cuanto a las instalaciones del centro, se puede decir que, de manera general,
posee buenas infraestructuras, si bien es importante comentar que no se trata de un
centro de nueva construccion.

El matriculados en el centro durante este curso es de
, repartidos entre 34 grupos (la maxima capacidad que tiene el centro en cuanto a
aulas genéricas):

e 1°2°3°y 4° curso de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO): Con 6
grupos en cada uno de los cuatro cursos (24 grupos en total).

e Bachillerato: Se ofrecen las dos modalidades del Bachillerato LOGSE
contempladas por el MECD para este Centro (“Humanidades y Ciencias
Sociales” y “Ciencias y Tecnologia”) en diez grupos de 1° y 2° de
Bachillerato, 5 en primer curso y 5 en segundo curso.

La plantilla del Instituto para este curso (curso 2011/2012, que es el que se ha
tomado de referencia para realizar esta Programacion) es de
, de los cuales, 20 son interinos y 2 son especialistas en Pedagogia
Terapéutica, ambos adscritos al Departamento de Orientacidon, que también cuenta con
un profesor/a técnico/a para el “area practica” y un profesor/a de Servicios a la

Comunidad.
Concretando para el (alumnos de
Matematicas de 4°ESO, opcion B), podemos decir que, de manera general, poseen un

. Dentro del alumnado, ,el
cual, en su gran mayoria, ya se encontraba perfectamente integrado en sus respectivos
grupos-clase durante el curso pasado, realizando un seguimiento y aprovechamiento de
las clases normal, no necesitando apoyos educativos especiales.

3.2- COMPETENCIAS BASICAS Y CONTRIBUCION DE LA MATERIA A
SU ADQUISICION

Segun el capitulo II, articulo 10 del Decreto 74/2007, de 14 de junio, por el que se
regula la ordenacion y establece el curriculo de la educacion secundaria obligatoria en
el Principado de Asturias, y de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 7 y en el Anexo I



del Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, las competencias basicas que se
deberan de adquirir en la ensefianza bésica y a cuyo logro deberd contribuir la
Educacion Secundaria Obligatoria son las siguientes:

C1) Competencia en comunicacion lingiiistica

C2) Competencia matematica

C3) Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico
C4) Tratamiento de la informacion y competencia digital

C5) Competencia social y ciudadana

C6) Competencia cultural y artistica

C7) Competencia para aprender a aprender

C8) Autonomia e iniciativa personal

La contribucion de la materia a la adquisicion de las competencias basicas queda
definida en el Anexo II del Decreto 74/2007:

“Puede entenderse que todo el curriculo de la materia contribuye a la
adquisicion de la , puesto que la capacidad para utilizar
distintas formas de pensamiento matemadtico, con objeto de interpretar y describir la
realidad y actuar sobre ella, forma parte del propio objeto de aprendizaje. Todos los
bloques de contenidos estan orientados a aplicar aquellas destrezas y actitudes que
permiten razonar matemdticamente, comprender una argumentacion matemdtica y
expresarse y comunicarse en el lenguaje matematico, utilizando las herramientas
adecuadas, e integrando el conocimiento matematico con otros tipos de conocimiento
para obtener conclusiones, reducir la incertidumbre y para enfrentarse a situaciones
cotidianas de diferente grado de complejidad. Conviene serialar que no todas las
formas de ensefiar matemadticas contribuyen por igual a la adquisicion de la
competencia matemdtica: el énfasis en la funcionalidad de los aprendizajes, su utilidad
para comprender el mundo que nos rodea o la misma seleccion de estrategias para la
resolucion de un problema, determinan la posibilidad real de aplicar las matematicas a
diferentes campos de conocimiento o a distintas situaciones de la vida cotidiana.

La discriminacion de formas, relaciones y estructuras geométricas, especialmente

con el desarrollo de la vision espacial y la capacidad para transferir formas y
representaciones entre el plano y el espacio contribuye a profundizar la

. La modelizacion constituye otro

referente en esta misma direccion. Elaborar modelos exige identificar y seleccionar las

caracteristicas relevantes de una situacion real, representarla simbolicamente y



determinar pautas de comportamiento, regularidades e invariantes, a partir de las que
poder hacer predicciones sobre la evolucion, la precision y las limitaciones del modelo.

Por su parte, la incorporacion de herramientas tecnologicas como recurso
didactico para el aprendizaje y para la resolucion de problemas, contribuye a mejorar
la de los
estudiantes, del mismo modo que la utilizacion de los lenguajes grdfico y estadistico
ayuda a interpretar mejor la realidad expresada por los medios de comunicacion. No
menos importante resulta la interaccion entre los distintos tipos de lenguaje: natural,
numérico, grdfico, geométrico y algebraico como forma de ligar el tratamiento de la
informacion con la experiencia del alumnado.

Las Matematicas contribuyen a la va
que son concebidas como un darea de expresion que utiliza continuamente la expresion
oral y escrita en la formulacion y expresion de las ideas. Por ello, en todas las
relaciones de ensefianza y aprendizaje de las matemadticas y en particular en la
resolucion de problemas, adquiere especial importancia la expresion tanto oral como
escrita de los procesos realizados y de los razonamientos seguidos, puesto que ayudan
a formalizar el pensamiento. El propio lenguaje matemdtico es, en si mismo, un
vehiculo de comunicacion de ideas que destaca por la precision en sus términos y por
su gran capacidad para transmitir conjeturas gracias a un léxico propio de cardcter
sintético, simbdlico y abstracto.

Las matematicas contribuyen a la porque el
mismo conocimiento matemdtico es expresion universal de la cultura siendo, en
particular, la geometria parte integral de la expresion artistica de la humanidad al
ofrecer medios para describir y comprender el mundo que nos rodea y apreciar la
belleza de las estructuras que ha creado. Cultivar la sensibilidad y la creatividad, el
pensamiento divergente, la autonomia y el apasionamiento estético son objetivos de
esta materia.

Los propios procesos de resolucion de problemas contribuyen de forma especial a
fomentar la porque se utilizan para planificar
estrategias, asumir retos y contribuyen a convivir con la incertidumbre controlando al
mismo tiempo los procesos de toma de decisiones. También, las técnicas heuristicas que
desarrolla constituyen modelos generales de tratamiento de la informacion y de
razonamiento y consolida la adquisicion de destrezas involucradas en la

tales como la autonomia, la perseverancia, la sistematizacion,
la reflexion critica y la habilidad para comunicar con eficacia los resultados del propio
trabajo.

La aportacion a la desde la consideracion de la
utilizacion de las matemdticas para describir fenomenos sociales. Las matematicas,
fundamentalmente a través del andlisis funcional y de la estadistica, aportan criterios
cientificos para predecir y tomar decisiones. También se contribuye a esta competencia



enfocando los errores cometidos en los procesos de resolucion de problemas con
espiritu constructivo, lo que permite de paso valorar los puntos de vista ajenos en plano
de igualdad con los propios como formas alternativas de abordar una situacion”

3.3- OBJETIVOS

3.3.1- OBJETIVOS DE LA EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA

Segun Capitulo 1, articulo 4 del Decreto 74/2007, de 14 de junio, por el que se
regula la ordenacion y establece el curriculo de la educacion secundaria obligatoria en
el Principado de Asturias:

“La Educacion secundaria obligatoria contribuird a desarrollar en los alumnos y
las alumnas las capacidades que les permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a
los demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las
personas y grupos, ejercitarse en el dialogo afianzando los derechos humanos como
valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la
ciudadania democrdtica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades
entre ellos. Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y
mujeres.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en
sus relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de
cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para,
con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion bdsica
en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la
comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los
problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.



g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, textos y mensajes
complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura, en
la lengua castellana y, en su caso, en la lengua asturiana.

i) Comprender y expresarse al menos, en una lengua extranjera de manera apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias
v de los demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la
educacion fisica y la prdctica del deporte para favorecer el desarrollo personal y
social. Conocer y valorar la dimension humana de la sexualidad en toda su
diversidad. Valorar criticamente los hadbitos sociales relacionados con la salud, el
consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su
conservacion y mejora.

l) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion,
desarrollando la sensibilidad estética y la capacidad para disfrutar de las obras y
manifestaciones artisticas.

m) Conocer y valorar los rasgos del patrimonio lingiiistico, cultural, historico y
artistico de Asturias, participar en su conservacion y mejora y respetar la diversidad
lingiiistica y cultural como derecho de los pueblos e individuos, desarrollando
actitudes de interés y respeto hacia el ejercicio de este derecho”

3.3.2- OBJETIVOS GENERALES DE LAS MATEMATICAS EN LA ETAPA

Segun Anexo II del Decreto 74/2007, de 14 de junio, por el que se regula la
ordenacion y establece el curriculo de la educacion secundaria obligatoria en el
Principado de Asturias:

“La ensefianza de las Matemdticas en esta etapa tendra como objetivo el
desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo e incorporar al lenguaje y modos de
argumentacion las formas de expresion y razonamiento matemadatico, tanto en los



procesos matemdticos o cientificos como en los distintos ambitos de la actividad
humana.

Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos
matematicos, elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar
los resultados utilizando los recursos mas apropiados.

Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla mejor:
utilizar técnicas de recogida de la informacion y procedimientos de medida,
realizar el andlisis de los datos mediante el uso de distintas clases de numeros y la
seleccion de los calculos apropiados a cada situacion.

Identificar los elementos matemdaticos (datos estadisticos, geométricos, grdficos,
cdlculos, y otros) presentes en los medios de comunicacion, Internet, publicidad u
otras fuentes de informacion, analizar criticamente las funciones que desemperian
estos elementos matematicos y valorar su aportacion para una mejor comprension
de los mensajes.

Identificar las formas y relaciones espaciales que se presentan en la vida cotidiana,
analizar las propiedades y relaciones geométricas implicadas y ser sensible a la
belleza que generan al tiempo que estimulan la creatividad y la imaginacion.

Utilizar de forma adecuada los distintos medios tecnologicos (calculadoras,
ordenadores y otros) tanto para realizar calculos como para buscar, tratar y
representar informaciones de indole diversa y también como ayuda en el
aprendizaje.

Actuar ante los problemas que se plantean en la vida cotidiana de acuerdo con
modos propios de la actividad matematica, tales como la exploracion sistemdatica de
alternativas, la precision en el lenguaje, la flexibilidad para modificar el punto de
vista o la perseverancia en la busqueda de soluciones.

Elaborar estrategias personales para el andlisis de situaciones concretas y la
identificacion y resolucion de problemas, utilizando distintos recursos e
instrumentos y valorando la conveniencia de las estrategias utilizadas en funcion
del analisis de los resultados y de su caracter exacto o aproximado.

Manifestar una actitud positiva ante la resolucion de problemas y mostrar
confianza en la propia capacidad para enfrentarse a ellos con éxito y adquirir un
nivel de autoestima adecuado, que le permita disfrutar de los aspectos creativos,
manipulativos, estéticos y utilitarios de las matematicas.



10. Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se van
adquiriendo desde las distintas areas de modo que puedan emplearse de forma
creativa, analitica y critica.

11. Valorar las matematicas como parte integrante de nuestra cultura, tanto desde un
punto de vista historico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad actual
vy aplicar las competencias matemdticas adquiridas para analizar y valorar
fenomenos sociales como la diversidad cultural, el respeto al medio ambiente, la
salud, el consumo, la igualdad de género o la convivencia pacifica”

3.3.3- RELACION ENTRE OBIJETIVOS GENERALES DE LA ESO Y LOS
OBJETIVOS GENERALES DE LAS MATEMATICAS EN LA ETAPA

A continuacion se indican los Objetivos Generales de la Etapa a los que se
contribuye de manera mas directa mediante la aportacion que para ellos supone el
desarrollo de los Objetivos Generales de las Matematicas para la etapa:
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3.3.4- RELACION ENTRE LOS OBJETIVOS GENERALES DE LAS
MATEMATICAS EN LA ETAPA Y LAS COMPETENCIAS BASICAS

A continuacion se indican las Competencias Basicas a las que se contribuye de
manera mas directa mediante la aportacion que para ellas supone el desarrollo de los
Objetivos Generales de las Matematicas para la etapa:
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3.4- CRITERIOS DE SELECCION, DETERMINACION Y
SECUENCIACION DE CONTENIDOS: ESTRUCTURACION DE
BLOQUES TEMATICOS Y UNIDADES DIDACTICAS

3.4.1- CRITERIOS DE SELECCION Y DETERMINACION

La seleccion y determinacion de contenidos realizada en esta programacion
responde a los contenidos especificados en el Anexo II del Decreto 74/2007, de 14 de
junio, por el que se regula la ordenacion y se establece el curriculo de la ESO en el
Principado de Asturias.

Asi pues, se han tratado de tener en cuenta siempre estas indicaciones para
especificar los contenidos a tratar en el aula, si bien es cierto que, para alguna Unidad
Didactica, estos contenidos se han ampliado con la intencion de tratar de favorecer el
proceso de enserianza-aprendizaje del alumnado.

3.4.2- CRITERIOS DE SECUENCIACION

Los criterios de secuenciacion de los contenidos en Unidades didacticas han
respondido a dos aspectos fundamentales:

o Se ha tratado de facilitar el
proceso de ensernianza-aprendizaje realizando una distribucion temporal de
contenidos que respete el orden natural de aprendizaje del conocimiento,
incrementando progresivamente el nivel de conocimientos dentro de un
mismo bloque. Para ello, se ha tratado de iniciar la docencia de cada bloque
tematico con temas bdasicos, que cimenten y favorezcan la correcta
adquisicion del resto de contenidos.

. : Se ha programado comenzar
el curso con una Unidad Didactica relativamente asequible para el nivel
que el alumnado posee del curso anterior, prefiriendo dejar los bloques més



densos de contenidos para la parte intermedia del curso. Finalmente, en las
ultimas semanas del curso, y dado que el alumnado estard, en un principio,
mas agobiado y disperso, se ha programado la imparticiéon de los temas de
estadistica y probabilidad, de tal forma que se puedan incluir ejercicios y
actividades con caracter y trasfondo social que permitan dinamizar un poco
la asignatura y tratar de motivar al alumnado.

Por otro lado, no se puede dejar de recordar la posible y necesaria coordinacion
con otras asignaturas (necesidad de que el alumnado posea en un determinado momento
del curso unos determinados conocimientos matematicos que permitan el correcto
avance en otras materias)

3.4.3- ESTRUCTURACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

A continuacion se muestra la estructuracion de la materia en Unidades Didacticas,
azul

Para esta Programacion, se entiende por , no solo los que
vengan definidos en el RD 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las
enserianzas minimas correspondientes a la ESO (los cuales seran los mismos que los
que indica el Decreto 74/2007, de 14 de junio, por el que se regula la ordenacion y se
establece el curriculo de la ESO en el Principado de Asturias, en su Anexo II) sino
también todos aquellos que se considere imprescindible impartir o recordar en el aula
para asegurar la correcta asimilacion por parte de los estudiantes de los contenidos
indicados por ley.

Por tanto, se entendera por (Competencias
basicas de la materia) a todos aquellos Objetivos de Aprendizaje que estén relacionados
con los contenidos definidos como minimos.



Bloque d0e contenidos

Unidad Didactica N° Titulo

Bloque 1: Contenidos comunes

Contenidos comunes

Temporalizacion: Durante todo el curso

N° sesiones previstas: Todo el curso

CONTENIDOS INDICADOS EN
EL DECRETO 74/007

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Planificacion y utilizaciéon de procesos de
razonamiento y estrategias de resolucion de

problemas, tales como la emisiéon y
justificacion ~ de  hipétesis o la
generalizacion.

Expresion verbal de argumentaciones,
relaciones cuantitativas y espaciales y
procedimientos de resolucion de problemas
con la precision y rigor adecuados a la
situacion.

Interpretacion de mensajes que contengan
argumentaciones o informaciones de
caracter cuantitativo o sobre elementos o
relaciones espaciales.

Confianza en las propias capacidades para
afrontar problemas, comprender las
relaciones matematicas y tomar decisiones
a partir de ellas.

Perseverancia y flexibilidad en la busqueda
de soluciones a los problemas y en la
mejora de las encontradas.

0.A.0.1- Comprender las relaciones matematicas que se
presentan en una situacion problemdtica y aventurar y
comprobar hipdtesis para la resolucion de la misma, confiando
en su propia capacidad e intuicion.

0.A.0.2- Disefiar y planificar una estrategia de resolucion que
conduzca a la solucion de un problema.

0.A.0.3- Comprobar la validez de las soluciones obtenidas,
valorando la exactitud o aproximacion de las mismas.

0.A.0.4- Utilizar y valorar la precision y simplicidad del
lenguaje matematico para expresar con el rigor adecuado
cualquier tipo de informacion que contenga cantidades,
medidas, relaciones numéricas y espaciales asi como el camino
seguido en la resolucion de los problemas.

Utilizacion de herramientas tecnologicas
para facilitar los célculos de tipo numérico,
algebraico o estadistico, las
representaciones ~ funcionales 'y la
comprension de propiedades geométricas.

0.A.0.5- Utilizar las tecnologias de la informaciéon y la
comunicacion para facilitar los célculos, representar los datos o
comprender mejor los enunciados de los problemas.

OBSERVACIONES METODOLOGICAS

Estos contenidos seran desarrollados a lo largo de todo el curso académico, siendo pues trabajados
junto con el resto de contenidos propuestos en las Unidades Didacticas, tratando en todo momento de

favorecer su correcto desarrollo.




Bloque de contenidos

Unidad Didactica N°

Titulo

Bloque 2: Numeros 1

Numeros reales

Temporalizacion: Del 23-09-2011 al 06-10-2011

N’ sesiones previstas: 6

CONTENIDOS A
IMPARTIR EN EL
AULA

CONTENIDOS
INDICADOS EN EL
DECRETO 74/2007

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Expresiones decimales
(exacta, periodica, no
periddica, nimeros
fraccionarios)

O.A.1.1.- Realizar operaciones con
numeros decimales, exactos, periddicos, no
periddicos y niimeros fraccionarios.

0.A.1.2- Resolver problemas de la vida
diaria o relacionados con otras materias del
ambito académico, eligiendo la forma de
calculo mas adecuada, en los que haya que
aplicar fracciones, y dar la soluciéon en
funciéon de la exigencia del contexto de
partida.

Numeros reales (numeros
racionales ¢ irracionales)

Reconocimiento de nimeros

que no pueden expresarse en

forma de fraccion. Numeros
irracionales

Expresion aproximada de
un numero real (Redondeo,
error absoluto y error
relativo)

Interpretacion y uso de los
numeros reales en diferentes
contextos eligiendo la notacion
y aproximacion adecuadas en
cada caso.

0.A.1.3- Interpretar y  transmitir
informacion, identificando y empleando los
distintos tipos de niimeros reales.

La recta real:

0 Representacion de
numeros y valor absoluto

0 Intervalos, semirrectas y
entornos.

Representacion de ntimeros e
intervalos en la recta real:
significado y formas de
expresarla

0O.A.1.4-Representar numeros en la recta
real.

0.A.1.5- Resolver problemas con mas de
una solucién y representar los resultados
mediante intervalos de la recta real

- Potencias de exponente
entero. Notacion
cientifica

- Radicales

O raices de un numero
real

0 Radicales equivalentes

0 Potencias de exponente
fraccionario

0 Operaciones con
radicales: Propiedades

0 Radicales semejantes.
Racionalizacion

Utilizacion de la jerarquia y
propiedades de las operaciones
para realizar célculos con
potencias de exponente entero y
fraccionario y radicales
sencillos.

0O.A.1.6- Realizar operaciones con
nimeros reales, incluidas potencias y
radicales sencillos, respetando la jerarquia
de las operaciones.

0.A.1.7- Resolver problemas de la vida
diaria o relacionados con otras materias del
ambito académico, eligiendo la forma de
calculo mas adecuada, en los que haya que
aplicar potencias y radicales, y dar la
solucién en funcion de la exigencia del
contexto de partida.

Expresion de raices en forma de
potencia. Radicales
equivalentes. Comparacion y
simplificacion de radicales

Reconocimiento de situaciones
que requieran la expresion de
resultados en forma radical.

0.A.1.8- Valorar la conveniencia de
expresar los radicales sencillos en forma de
potencia.

0.A.1.9.- Identificar radicales equivalentes.

0.A.1.10- Racionalizar
fraccionaria sencilla.

una expresion




0.A.1.11- Definir que es el logaritmo de un

Logaritmo de un nimero numero real.
real
0 Propiedades de los 0.A.1.12- Aplicar las propiedades de los
logaritmos. Cambio de logaritmos a la resolucion de problematicas
base matematicas propuestas.
0 Paso de expresion
algebraica a logaritmica 0.A.1.13- Calcular el paso de determinadas
y viceversa expresiones algebraicas a logaritmicas y
viceversa.

Utilizacion de la calculadora 0.A.1.14- Utilizar la calculadora vy
para realizar operaciones con | programas informaticos sencillos para

cualquier tipo de expresion realzar célculos y valorar los resultados
numérica. Calculos obtenidos en la resolucion de los
aproximados. problemas.

PRINCIPALES COMP. BASICAS TRABAJADAS
ACTIVIDADES Y TAREAS TIPO (De manera general)
PROPUESTAS

Cl C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8
1 Introduccion X X X
2 Desarrollo X X X X X X
3 Consolidacion X X X X X X
4 Refuerzo X X X X X
5 Ampliacion X X X X
6 Evaluacion X X X X X

OBSERVACIONES METODOLOGICAS PARTICULARES

Ademas de seguir las indicaciones metodoldgicas indicadas con caracter general en esta Programacion,
y ya que en el Decreto 74/2007 se hace referencia para este bloque tematico en cuestion al uso de la
calculadora, el uso de este elemento se ha de convertir en un recurso metodoldgico basico dentro de esta
Unidad Didactica para realizar cualquier tipo de calculo.

TEMAS TRANSVERSALES A TRABAJAR EN ESTA UNIDAD DIDACTICA

v Historia de las matematicas (como elemento introductorio de la Unidad)
v' Educacion en valores (ejercicio de la tolerancia, libertad de expresion,... de cada uno de los
miembros del grupo)

RECURSOS, MEDIOS Y MATERIALES DIDACTICOS

Ademas de los recursos, medios y materiales didacticos indicados en esta Programacion con caracter
general para todas las Unidades Didacticas, en este caso se tendra ademas en cuenta el uso de:

v' Material de dibujo: especialmente el uso de la regla, para facilitar la representaciones en la recta real




Bloque de contenidos Unidad Didactica N° Titulo
Bloque 3:Algebra 2 Polinomios
Temporalizacion: Del 7-10-2011 al 24-10-2011 N° sesiones previstas: 8§
CONTENIDOS A CONTENIDOS OBJETIVOS DE
IMPARTIR EN EL AULA INDICADOS EN EL APRENDIZAJE
DECRETO 74/2007

Expresiones algebraicas y
polinomios

0O.A.2.1- Traducir situaciones de la
realidad cotidiana y de otras materias
a modelos algebraicos y a través de
estos modelos, resolver problemas
asociados a estas situaciones.

Operaciones con polinomios
(suma, resta, multiplicacion,
division y potencia)

Regla de Ruffini

Teorema del resto

Manejo de expresiones literales

0.A.2.2- Realizar operaciones con
fracciones algebraicas o expresiones
irracionales sencillas.

0.A.2.3- Aplicar la regla de Ruffini
en la division de polinomios.

0.A.2.4- Definir el teorema del resto.

Identidades notables
0 Suma por diferencia
0 Cuadrado de un binomio
0 Cubo de un binomio

Utilizacion de igualdades
notables

O.A.2.5- Realizar operaciones con
igualdades notables.

Teorema del factor

Raiz de un polinomio: Raices
enteras

Factorizacion. Polinomios
irreducibles

Descomposicion factorial de un
polinomio

Factorizacion

0.A.2.6- Definir teorema del factor.

0.A.2.7- Factorizar polinomios.

PRINCIPALES COMP. BASICAS TRABAJADAS
ACTIVIDADES Y TAREAS TIPO (De manera general)
PROPUESTAS

Cl C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8
1 Introduccion X X X
2 Desarrollo X X X X X
3 Consolidacion X X X X X
4 Refuerzo X X X X
5 Ampliacion X X X
6 Evaluacion X X X X




OBSERVACIONES METODOLOGICAS PARTICULARES

Se seguiran las indicaciones metodologicas indicadas con caracter general en esta Programacion

TEMAS TRANSVERSALES A TRABAJAR EN ESTA UNIDAD DIDACTICA

v Historia de las matematicas (como elemento introductorio de la Unidad)
v" Educaciéon en valores (ejercicio de la tolerancia, libertad de expresion,... de cada uno de los
miembros del grupo)

RECURSOS, MEDIOS Y MATERIALES DIDACTICOS

Para esta Unidad Didactica no se tendra en cuenta el uso de ningun otro material, medio o recurso
didactico que no haya sido indicado en esta Programacion con caracter general para todas las Unidades
Didacticas.




Bloque de contenidos

Unidad Didactica N°

Titulo

Bloque 3:Algebra 3

Ecuaciones y sistemas

Temporalizacion: Del 04-11-2011 al 21-11-2011

N° sesiones previstas: 8

CONTENIDOS A CONTENIDOS
IMPARTIR EN EL INDICADOS EN EL OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
AULA DECRETO 74/2007
- Ecuaciones Resolucion de problemas

polinémicas de
primer y segundo
grado

- Ecuaciones
bicuadradas

- Ecuaciones
racionales

- Ecuaciones radicales

cotidianos y de otras areas de
conocimiento mediante
ecuaciones

Resolucion de otros tipos de
ecuaciones mediante ensayo-error
0 a partir de métodos graficos con
ayuda de los medios tecnologicos

0.A.3.1- Resolver problemas de enunciado
que requieran plantear una ecuacion de
primer, segundo grado o irracional sencilla,
facilitando las soluciones de forma clara y
valorandolas en su contexto.

0.A.3.2- Utilizar medios tecnologicos para
resolver ecuaciones graficamente.

- Ecuaciones
polindmicas de grado
mayor que 2

- Ecuaciones
logaritmicas

- Ecuaciones
exponenciales

0.A.3.3- Resolver ecuaciones polindmicas de
grado mayor que 2.

0.A.3.4- Resolver ecuaciones logaritmicas.

0.A.3.5- Resolver ecuaciones exponenciales.

- Sistemas de

ecuaciones lineales

0 Clasificacion en
funcion de su n® de
soluciones

0 Métodos de
resolucion
algebraicos

0 Resolucion grafica

- Sistemas de
ecuaciones no
lineales
0 Sistemas de
ecuaciones
exponenciales y
logaritmicas

0 Sistemas de
ecuaciones de
segundo grado

Resolucioén grafica y algebraica
de los sistemas de ecuaciones

Resolucion de problemas
cotidianos y de otras areas de
conocimiento mediante sistemas
de ecuaciones

0.A.3.6- Utilizar medios tecnologicos para
resolver sistemas de ecuaciones graficamente.

0.A.3.7- Clasificar los sistemas de
ecuaciones lineales en funcion del nimero de

soluciones.

0.A.3.8- Resolver, por métodos graficos y

analiticos, problemas de enunciado que
requieran plantear un sistema de dos
ecuaciones lineales con dos incdgnitas,

facilitando las soluciones de forma clara y
relacionandolas con el enunciado.

0.A.3.9- Resolver sistemas de dos ecuaciones
lineales o no lineales (funciones cuadraticas)
y facilitar la interpretacion geométrica en
casos sencillos.

0.A.3.10- Resolver sistemas de ecuaciones
exponenciales.

0.A.3.11- Resolver sistemas de ecuaciones
logaritmicos.




PRINCIPALES COMP. BASICAS TRABAJADAS
ACTIVIDADES Y TAREAS TIPO (De manera general)
PROPUESTAS

Cl C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8
1 Introduccion X X X
2 Desarrollo X X X X X X
3 Consolidacion X X X X X X
4 Refuerzo X X X X X
5 Ampliacion X X X X
6 Evaluacion X X X X X

OBSERVACIONES METODOLOGICAS

Ademas de seguir las indicaciones metodologicas indicadas con caracter general en esta Programacion,
se tratara de fomentar el uso de recursos informaticos para qué puedan solucionar ecuaciones y sistemas.

TEMAS TRANSVERSALES A TRABAJAR EN ESTA UNIDAD DIDACTICA

v’ Historia de las mateméticas (como elemento introductorio de la Unidad)
v" Educacion en valores (ejercicio de la tolerancia, libertad de expresion,... de cada uno de los
miembros del grupo)

RECURSOS, MEDIOS Y MATERIALES DIDACTICOS

Ademas de los recursos, medios y materiales didacticos indicados en esta Programacion con caracter
general para todas las Unidades Didacticas, en este caso se tendra ademas en cuenta el uso de:

v' Uso de software informatico, el cual facilite la resolucion tanto algebraica como grafica de las
ecuaciones y los sistemas de ecuaciones.

v Utilizacion de un ordenador portatil por parte del profesor, en el cual se desarrollen las explicaciones
pertinentes.

v" Netbooks (uno por estudiante), con el software matematico conveniente instalado, para que puedan
interactuar y solucionar ellos mismos tanto las ecuaciones como los sistemas de ecuaciones, de la
misma forma que el profesor/a realiza en el proyecto del aula.

v' Proyector en el aula.




Bloque de contenidos

Unidad Didactica N°

Titulo

Bloque 3:Algebra 4 Inecuaciones y sistemas
Temporalizacion: Del 24-11-2011 al 15-12-2011 N° sesiones previstas: 8
CONTENIDOS A CONTENIDOS INDICADOS OBJETIVOS DE

IMPARTIR EN EL AULA EN EL DECRETO 74/2007 APRENDIZAJE
- Desigualdades e inecuaciones. Resolucion de inecuaciones. O.A.4.1- Plantear y resolver

Solucién de inecuaciones

- Reglas de resolucion de
inecuaciones

- Resolucion de inecuaciones de
primer grado

Interpretacion grafica

Planteamiento y resolucion de
problemas en diferentes contextos
utilizando inecuaciones

inecuaciones de primer grado con
una incognita, a partir de
enunciados sencillos, valorando y
contextualizando los resultados
dentro del problema.

0.A.4.2- Interpretar la solucion
de inecuaciones de primer grado
en la recta real.

Resolucion de inecuaciones
polindomicas de grado superior
y racionales: método de
factorizacion.

0.A.4.3- Resolver inecuaciones
de grado superior e interpretar la
solucion en la recta real.

0.A.4.4- Resolver inecuaciones
racionales e interpretar la
solucioén en la recta real.

- Sistemas de inecuaciones de
primer grado

0 Sistemas con una incognita
0 Sistemas con dos incognitas
(procedimiento grafico)

0.A.4.5- Resolver sistemas de
inecuaciones de primer grado con
una incognita e interpretar la
solucion en la recta real.

0.A.4.6- Resolver graficamente
sistemas de inecuaciones con dos
incognitas.

PRINCIPALES COMP. BASICAS TRABAJADAS
ACTIVIDADES Y TAREAS TIPO (De manera general)
PROPUESTAS

Cl C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8
1 Introduccion X X X
2 Desarrollo X X X X X X
3 Consolidacion X X X X X X
4 Refuerzo X X X X X
5 Ampliacion X X X X
6 Evaluacion X X X X X




OBSERVACIONES METODOLOGICAS

Ademas de seguir las indicaciones metodoldgicas indicadas con caracter general en esta Programacion,
se tendra especialmente en cuenta el uso de recursos informaticos que faciliten al alumnado la resolucion de
inecuaciones/sistemas de inecuaciones.

TEMAS TRANSVERSALES A TRABAJAR EN ESTA UNIDAD DIDACTICA

v/ Historia de las matematicas (como elemento introductorio de la Unidad)
v' Educacion en valores (ejercicio de la tolerancia, libertad de expresion,... de cada uno de los
miembros del grupo)

RECURSOS, MEDIOS Y MATERIALES DIDACTICOS

Ademas de los recursos, medios y materiales didacticos indicados en esta Programacion con caracter
general para todas las Unidades Didacticas, en este caso se tendra ademas en cuenta el uso de:

v" Uso de software informatico, el cual facilite la resolucion de las inecuaciones como de los sistemas
de inecuaciones.

v Utilizacién de un ordenador portatil por parte del profesor/a, en el cual se desarrollen las
explicaciones pertinentes.

v Netbooks (uno por estudiante), con el software matematico conveniente instalado, para que puedan
interactuar y solucionar ellos mismos tanto las inecuaciones como los sistemas de inecuaciones, de
la misma forma que el profesor/a realiza en el proyector del aula.

v' Proyector en el aula.

Ademas, se tendra especialmente en cuenta el uso de la regla como recurso de apoyo que facilite la
correcta interpretacion de las soluciones representadas en la recta real o en un sistema de ejes coordenados.




Bloque de contenidos Unidad Didactica N° Titulo
Bloque 4:Geometria 5 Semejanza
Temporalizacion: Del 16-01-2012 al 23-01-2012 N° sesiones previstas: 4
CONTENIDOS A CONTENIDOS OBJETIVOS DE
IMPARTIR EN EL AULA INDICADOS EN EL APRENDIZAJE
DECRETO 74/2007
O.A.5.1- Definir el concepto de

Figuras semejantes (concepto),
elementos homologos y razon de
semejanza

figuras semejantes.

0.A.5.2- Definir el concepto de
elementos homologos de dos cuerpos
semejantes.

0O.A.5.3- Definir el concepto de razon
de semejanza.

Medida de figuras semejantes:
0 Escalas
0 Relacion entre la razon de
semejanza de longitudes,
areas y volumenes de cuerpos
semejantes.

Razon entre longitudes, areas y
volimenes de cuerpos
semejantes

0.A.5.4- Calcular medidas de cuerpos
en el espacio, observando la relacion
que existe entre perimetros, areas y
volimenes de figuras semejantes.

Teorema de Tales

0.A.5.5- Definir el Teorema de Tales.

0.A.5.6- Aplicar el Teorema de Tales
a la resolucion de problemas.

- Criterios de Semejanza de
Tridngulos

- Consecuencias de los criterios
de semejanza de triangulos:
0 Consecuencias
0 Semejanza de poligonos
0 Teorema de la altura

0.A.5.7- Definir los criterios de
semejanza de triangulos.

O.A.5.8- Aplicar los criterios de
semejanza de triangulos a la
resolucion de problemas.

0.A.5.9-
semejantes.

Reconocer  poligonos

0.A.5.10- Definir el teorema de la
altura.

0.A.5.11- Aplicar el Teorema de la
Altura a la resolucion de problemas.




PRINCIPALES COMP. BASICAS TRABAJADAS
ACTIVIDADES Y TAREAS TIPO (De manera general)
PROPUESTAS

Cl C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8
1 Introduccion X X X X
2 Desarrollo X X X X X X X X
3 Consolidacion X X X X X X X X
4 Refuerzo X X X X X
5 Ampliacion X X X X X
6 Evaluacion X X X X X

OBSERVACIONES METODOLOGICAS

Ademas de seguir las indicaciones metodologicas indicadas con caracter general en esta Programacion,
y dado que existen diferentes recursos, tanto en el Cine como en la Literatura, que pueden ayudar a
comprender los contenidos de esta Unidad Didactica, el profesor/a pondra especial énfasis en desarrollar
actividades relacionadas con tales medios. Sirva de ejemplo la obra “Los viajes de Gulliver” (ya sea la obra
literaria o una de sus adaptaciones al cine).

Ademas, el profesor/a se apoyara en otros recursos didacticos (planos, mapas,...) para mostrar
ejemplos de aplicacion de los conceptos matematicos estudiados.

TEMAS TRANSVERSALES A TRABAJAR EN ESTA UNIDAD DIDACTICA

v/ Historia de las matematicas (como elemento introductorio de la Unidad)

v' Derechos Humanos (discriminacion racial): mediante el trabajo con las actividades propuestas
relativas a “Los Viajes de Gulliver”

v' Educacion en valores (ejercicio de la tolerancia, libertad de expresion,... de cada uno de los
miembros del grupo)

RECURSOS, MEDIOS Y MATERIALES DIDACTICOS

Ademas de los recursos, medios y materiales didacticos indicados en esta Programacion con caracter
general para todas las Unidades Didacticas, en este caso se tendra ademas en cuenta el uso de:

v" Proyector en el aula.

v Ordenador portatil (por parte del profesor/a) para facilitar al alumnado la explicacion.

v Presentacion a través del proyector del aula, de una serie de fotografias, fragmentos de peliculas,...
relacionados con la Semejanza.

v' Ficha de actividades especial: el profesor/a preparard una ficha de actividades con preguntas
relacionadas con las fotografias, fragmentos de peliculas,... vistos en el aula.

v' Utilizaciéon de software matematico especifico, que permita al alumnado mostrar la relacion
existente entre figuras geométricas semejantes.

v' Planos y mapas: ejemplos para explicar el concepto matematico de Escala.




Bloque de contenidos

Unidad Didactica N°

Titulo

Bloque 4:Geometria

6

Trigonometria

Temporalizacion: Del 26-01-2012 al 13-02-2012

N° sesiones previstas: 9

CONTENIDOS A
IMPARTIR EN EL AULA

CONTENIDOS INDICADOS
EN EL DECRETO 74/2007

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE

Medida de angulos:
0 Grados, minutos y segundos
0 El radian

0.A.6.1- Transformar angulos de
grados sexagesimales a radianes,
y viceversa.

Razones trigonométricas en
triangulos rectangulos:

0 Definicion de seno, coseno y
tangente (razones de los
angulos de 0° y 90°)

0 Razones trigonométricas del
angulo de 45°

0 Razones trigonométricas de
los angulos de 30°y 60°

Relaciones entre las razones
trigonométricas (ecuacion
fundamental de la trigonometria)

Razones trigonométricas de un
angulo cualquiera

Relaciones entre las razones
trigonométricas de ciertos
angulos:

0 Angulos suplementarios

0 Angulos que difieren en 180°

o Angulos opuestos

0 Angulos complementarios

Aplicacion de las razones
trigonométricas y relaciones entre
ellas. Relaciones métricas en los
triangulos

0.A.6.2- Definir el concepto de
seno, coseno y tangente de un
angulo.

0.A.6.3- Definir las relaciones

existentes entre las razones
trigonométricas.
0.A.6.4- Calcular medidas no

conocidas en situaciones
problematicas reales, utilizando
las razones trigonométricas y las
relaciones entre ellas.

Trigonometria con calculadora
(ecuaciones trigonométricas)

Uso de la calculadora para el
célculo de angulos y razones
trigonométricas

0.A.6.5- Utilizar la calculadora
correctamente para la obtencion
de las razones trigonométricas de
cualquier angulo.

0.A.6.6- Resolver ecuaciones
trigonométricas sencillas.




PRINCIPALES COMP. BASICAS TRABAJADAS
ACTIVIDADES Y TAREAS TIPO (De manera general)
PROPUESTAS

Cl C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8
1 Introduccion X X X X X
2 Desarrollo X X X X X X X X
3 Consolidacion X X X X X X X X
4 Refuerzo X X X X X
5 Ampliacion X X X X X
6 Evaluacion X X X X X

OBSERVACIONES METODOLOGICAS

Ademas de seguir las indicaciones metodologicas indicadas con caracter general en esta Programacion,
y ya que en el Decreto 74/2007 se hace referencia para este bloque tematico en cuestion al uso de la
calculadora, se fomentara el uso de este elemento, convirtiéndolo en un recurso metodologico basico para
realizar cualquier tipo de calculo.

TEMAS TRANSVERSALES A TRABAJAR EN ESTA UNIDAD DIDACTICA

Historia de las matematicas (como elemento introductorio de la Unidad)

Igualdad de Género: Trabajo con la idea de las mujeres en la historia de la trigonometria.

Educacion en valores (ejercicio de la tolerancia, libertad de expresion,... de cada uno de los
miembros del grupo)

ANANRN

RECURSOS, MEDIOS Y MATERIALES DIDACTICOS

Ademas de los recursos, medios y materiales didacticos indicados en esta Programacion con caracter
general para todas las Unidades Didacticas, en este caso se tendra ademas en cuenta el uso de:

v Proyector en el aula.

v Ordenador portatil (por parte del profesor) para facilitar al alumnado la explicacion.

v' Presentacion a través del proyector del aula que facilite a los alumnos la interpretacion de las
razones trigonométricas.

v’ Utilizacién de software matematico especifico, que permita a los alumnos identificar las razones
trigonométricas basicas.




Titulo
Problemas métricos

Bloque de contenidos Unidad Didactica N°
Bloque 4: Geometria 7

Temporalizacion: Del 24-02-2012 al 08-03-2012 N° sesiones previstas: 6

CONTENIDOS A
IMPARTIR EN EL
AULA

CONTENIDOS
INDICADOS EN EL
DECRETO 74/2007

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

- Resolucion de
triangulos rectangulos
0 Resolucion
0 Teorema del cateto

- Resolucion de
triangulos cualesquiera
0 Teorema del seno
0 Teorema del coseno

Relaciones métricas en los
triangulos

0.A.7.1- Resolver tridangulos mediante la
aplicacion de las relaciones existentes entre
sus elementos.

0.A.7.2- Definir el Teorema del cateto.

0.A.7.3- Aplicar el Teorema de cateto, a la
resolucion de ejercicios.

0.A.7.4- Definir el Teorema del seno.

0.A.7.5- Aplicar el Teorema del seno a la
resolucion de ejercicios.

0.A.7.6- Definir el Teorema del coseno.

0.A.7.7- Aplicar el Teorema del coseno a
la resolucion de ejercicios.

- Longitudes y areas de
figuras planas

- Areas y volumenes de
cuerpos geométricos

Aplicacion de los
conocimientos geométricos a la
resolucion de problemas
métricos en el mundo fisico:
Medida de longitudes, areas y
volimenes

0.A.7.8- Realizar mediciones en el
entorno, utilizando los instrumentos de
medida disponibles, tanto de forma

individual como en grupo, para obtener,
mediante calculos adecuados, perimetros
areas y voliimenes.

0.A.7.9- Manejar las férmulas de calculo
de perimetros, é4reas y volumenes vy
aplicarlas en  situaciones  diversas,
valorando los resultados y expresandolos de
forma precisa en las unidades mas
adecuadas.

PRINCIPALES COMP. BASICAS TRABAJADAS
ACTIVIDADES Y TAREAS TIPO (De manera general)
PROPUESTAS

Cl C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8
1 Introduccion X X X X
2 Desarrollo X X X X X X X X
3 Consolidacion X X X X X X X X
4 Refuerzo X X X X X
5 Ampliacion X X X X X
6 Evaluacion X X X X X




OBSERVACIONES METODOLOGICAS

Ademas de seguir las indicaciones metodoldgicas indicadas con caracter general en esta Programacion,
en esta Unidad Didactica se pondra especial énfasis en tratar de realizar actividades/tareas individuales/grupo
en las cuales el alumnado tenga que interactuar con el medio que los rodea, y poder aplicar los conocimientos
al calculo de, por ejemplo:

v'  El area del patio del Instituto.
v" El volumen del aula.

TEMAS TRANSVERSALES A TRABAJAR EN ESTA UNIDAD DIDACTICA

Historia de las matematicas (como elemento introductorio de la Unidad)

Educacion ambiental: A través de las actividades fuera del aula.

Educacion en valores (ejercicio de la tolerancia, libertad de expresion,... de cada uno de los
miembros del grupo)

AN

RECURSOS, MEDIOS Y MATERIALES DIDACTICOS

Ademas de los recursos, medios y materiales didacticos indicados en esta Programacion con caracter
general para todas las Unidades Didacticas, en este caso se tendra ademas en cuenta el uso de:

Proyector en el aula.

Cinta métrica.

Ordenador portatil (por parte del profesor/a) para facilitar al alumnado la explicacion

Presentacion a través del proyector del aula que facilite al alumnado la interpretacion de la
explicacion.

AN NN




Bloque de contenidos

Unidad Didactica N°

Titulo

Bloque 5: Funciones 8

Funciones

Temporalizacion: Del 16-03-2012 al 29-03-2012

N° sesiones previstas: 6

CONTENIDOS A
IMPARTIR EN EL
AULA

CONTENIDOS INDICADOS
EN EL DECRETO 74/2007

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Concepto de funcion:
funcién, variable
dependiente e
independiente, dominio,
recorrido

Interpretacion de un fendmeno
descrito mediante enunciado, tabla,
grafica o expresion analitica.
Analisis de resultados

0.A.8.1- Definir el concepto de funcion
0.A.8.2- Definir variable dependiente e
independiente de una funcion.

0.A.8.3- Obtener el dominio y el
recorrido de una funcion.

Crecimiento y
decrecimiento:

0 Tasa de variacion y
tasa de variacion
media

0 Crecimiento y
decrecimiento

La tasa de variacion media como
medida de la variacion de una

0.A.8.4- Calcular e interpretar la tasa de
variacion de una funcion a partir de datos
graficos, numéricos o de la expresion

funcion en un intervalo. algebraica, relacionandola con la
monotonia.
Analisis de distintas formas de 0O.A.8.5- Observar y expresar la

crecimiento en tablas, graficas y
enunciados verbales.

monotonia de una funcién facilitada
mediante una grafica, una tabla o su
expresion analitica.

Méximos y minimos
absolutos y relativos

Funciones periddicas y
acotadas

Funciones simétricas
0 Funciones pares
0 Funciones impares

Operaciones con
funciones:

0 Producto de una
funcion por un
numero real

0 Suma y diferencia de
funciones

0 Producto y cociente
de funciones

0 Composicion de dos
funciones

Funciones reciprocas

0O.A.8.6- Observar y expresar los
extremos relativos de una funcion
facilitada mediante una grafica, una tabla
0 su expresion analitica.

0.A.8.7- Definir que es una funcion
acotada y una funcién periddica.

0.A.8.8- Distinguir la simetria de una
funcion mediante analisis grafico y
algebraico.

0.A.8.9- Operar convenientemente con
funciones.

0.A.8.10- Calcular correctamente la
composicion de una funcidn con otra.

0.A.8.11-
reciprocas.

Definir que son funciones

0.A.8.12- Buscar e interpretar funciones

Funciones definidas a trozos. definidas a trozos que representen
Funciones definidas a Busqueda e interpretacion de situaciones reales.
trozos situaciones reales 0.A.8.13- Representar funciones
definidas a trozos.
O.A.8.14- Observar y expresar la

Continuidad de funciones

Discontinuidad: tipos

continuidad de una funcién facilitada
mediante una grafica, una tabla o su
expresion analitica.

0.A.8.15- Identificar una discontinuidad
inevitable o evitable en un punto, en la
representacion de una funcion.




PRINCIPALES COMP. BASICAS TRABAJADAS
ACTIVIDADES Y TAREAS TIPO (De manera general)
PROPUESTAS

Cl C2 C3 Cc4 C5 C6 C7 C8
1 Introduccion X X X X
2 Desarrollo X X X X X X
3 Consolidacion X X X X X X
4 Refuerzo X X X X X X
5 Ampliacion X X X X X
6 Evaluacion X X X X X X

OBSERVACIONES METODOLOGICAS

Se seguiran las indicaciones metodoldgicas indicadas con caracter general en esta Programacion.

Ademas, durante el desarrollo de esta Unidad Didactica, habra que tener especial atencion al hecho de
que no todos los contenidos se encuentran en la misma Unidad del libro. Esto supone que el profesor/a
mostrara especial atencion para que el alumnado siga las explicaciones de manera correcta.

De igual forma, el profesor/a prestara especial atencion a desarrollar explicaciones apoyandose en los
recursos informaticos y utilizando software especifico, de tal forma que facilite la comprension del estudio de
monotonia de una funcion, asi como el concepto de Tasa de variacion, extremos relativos,. ..

TEMAS TRANSVERSALES A TRABAJAR EN ESTA UNIDAD DIDACTICA

v/ Historia de las matematicas (como elemento introductorio de la Unidad)

v' Educacion en valores (ejercicio de la tolerancia, libertad de expresion,... de cada uno de los
miembros del grupo)

v Etc..

Mediante el estudio de funciones, se puede trabajar una gran cantidad de contenidos transversales.
Solo requiere la seleccion adecuada de la naturaleza tematica de la funcion a representar:

Perdida de vegetacion a nivel mundial ,con respecto al tiempo
Evolucioén del caudal de un rio con respecto al tiempo

Evolucion de la tasa de paro en Espafia por mese, durante el afio 2011
Etc....

AN N NN

RECURSOS, MEDIOS Y MATERIALES DIDACTICOS

Ademas de los recursos, medios y materiales didacticos indicados en esta Programacion con caracter
general para todas las Unidades Didacticas, en este caso se tendra ademas en cuenta el uso de:

v' Proyector en el aula.

v Ordenador portatil (por parte del profesor/a) para facilitar al alumnado la explicacion.

v' Presentacion a través del proyector del aula que facilite al alumnado la interpretacion de la
explicacion.

v Uso de software informatico especifico que facilite la comprension del estudio de monotonia de una
funcidn, asi como el concepto de Tasa de variacion, extremos relativos,...




Bloque de contenidos

Unidad Didactica N°

Titulo

Bloque 5: Funciones 9 Estudio de funciones
Temporalizacion: Del 19-04-2012 al 27-04-2012 N° sesiones previstas: 5
CONTENIDOS A CONTENIDOS OBJETIVOS DE
IMPARTIR EN ELL AULA INDICADOS EN EL APRENDIZAJE
DECRETO 74/2007

Funciones polindomicas
0 Funciones lineales. Rectas
0 Funciones cuadraticas.
Parabolas

Funciones de proporcionalidad
inversa. Hipérbolas

Funciones racionales

Asintotas
0 Definicion
0 Asintotas horizontales,
verticales y oblicuas

Funciones exponenciales

Funciones logaritmicas.
0 Definicion
0 Propiedades de las
funciones logaritmicas
0 Relacion entre las
funciones exponenciales y
logaritmicas

Funciones trigonométricas
0 Funcion seno y coseno:
definicion, propiedades
0 Funcion tangente:
Definicion y propiedades

Obtencion de graficas de
funciones a partir de otras mas
sencillas
0 Funciones exponenciales y
logaritmicas
0 Funciones trigonométricas

Reconocimiento de otros modelos
funcionales: funcion cuadratica,
de proporcionalidad inversa,
exponencial y logaritmica.

0O.A.9.1- Representar e interpretar
funciones  lineales, cuadraticas,
exponenciales y logaritmicas.

0.A.9.2- Representar ¢ interpretar

funciones de proporcionalidad
inversa.
0.A.9.3- Definir el concepto de

asintota vertical, horizontal y oblicua.
0.A.9.4- Comprender la relacion
existente  entre las  funciones
logaritmicas y exponenciales.
0.A.9.5-Representar funciones
exponenciales y logaritmicas a partir
de la representacion de otras mas
sencillas.

0O.A.9.6- Representar e interpretar
funciones trigonométricas.
0.A.9.7- Representar  funciones

trigonomeétricas a partir de otras mas
sencillas.

0.A.9.8- Discernir a qué tipo de
funcién, de entre los estudiados,
responde una grafica o un fenomeno
determinado.

0.A9.9- Extraer y  expresar,
verbalmente o por escrito,
conclusiones razonables sobre un

fenémeno asociado a una funcion,
dada en forma algebraica, tabla o
grafica.

Aplicaciones a contextos y
situaciones reales.

0.A.9.10- Valorar la utilidad de las
gréaficas y de sus analisis para facilitar
informacion sobre fendmenos
cotidianos en materias diversas, asi
como para extraer conclusiones sobre
los mismos.

Uso de las tecnologias de la
informacion en la representacion,
simulacion y analisis grafico

0.A9.11- Utilizar, cuando sea
preciso, las tecnologias de la
informacioén para el andlisis de una
funcion.




PRINCIPALES COMP. BASICAS TRABAJADAS
ACTIVIDADES Y TAREAS TIPO (De manera general)
PROPUESTAS

Cl C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8
1 Introduccion X X X X
2 Desarrollo X X X X X X
3 Consolidacion X X X X X X
4 Refuerzo X X X X X X
5 Ampliacion X X X X X
6 Evaluacion X X X X X X

OBSERVACIONES METODOLOGICAS

Ademas de seguir las indicaciones metodologicas indicadas con caracter general en esta Programacion,
y puesto que el Decreto 74/2007 destaca en este bloque el uso de las tecnologias de la informacion en la
representacion, simulacion y analisis grafico, se tendra especial cuidado en favorecer el uso de las mismas en
el aula, creando y explicando actividades apropiadas a través del uso de ordenadores y software matematico
especifico.

TEMAS TRANSVERSALES A TRABAJAR EN ESTA UNIDAD DIDACTICA

v/ Historia de las matematicas (como elemento introductorio de la Unidad)

v" Educacion en valores (ejercicio de la tolerancia, libertad de expresion,... de cada uno de los
miembros del grupo)

v Etc..

Mediante el estudio de funciones, se puede trabajar una gran cantidad de contenidos transversales.
Solo requiere la seleccion adecuada de la naturaleza tematica de la funcion a representar:

Pérdida de vegetacion a nivel mundial, con respecto al tiempo.
Evolucion del caudal de un rio con respecto al tiempo.

Evolucion de la tasa de paro en Espafia por meses, durante el afio 2011.
Etc...

ANENENEN

RECURSOS, MEDIOS Y MATERIALES DIDACTICOS

Ademas de los recursos, medios y materiales didacticos indicados en esta Programacion con caracter
general para todas las Unidades Didacticas, en este caso se tendra ademas en cuenta el uso de:

Proyector en el aula.

Ordenador portatil (por parte del profesor/a) para facilitar al alumnado la explicacion.

Uso de software informatico especifico que facilite la representacion, simulacion y analisis grafico.
Netbook (uno por estudiante) con el software matematico especifico instalado, con el cual el
alumnado pueda realizar las representaciones y analisis graficos propuestos por el profesor/a.

SNENENEN




Bloque de contenidos

Unidad Didactica N°

Titulo

Bloque 6: Estadistica y probabilidad 10

Estadistica unidimensional

Temporalizacion: Del 03-05-2012 al 14-05-2012

N° sesiones previstas: 6

CONTENIDOS A
IMPARTIR EN EL
AULA

CONTENIDOS
INDICADOS EN EL
DECRETO 74/2007

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Terminologia estadistica:

0 Poblacion

0 Muestra

0 Caracter estadistico
cualitativo y
cuantitativo

0 Variable estadistica
discreta y continua

Identificacion de las fases y tareas
de un estudio estadistico.

0O.A.10.1-Identificar y comprender las
fases, tareas y terminologia de un estudio
estadistico.

Analisis elemental de la
representatividad de las muestras
estadisticas.

0.A.10.2- Analizar la validez del proceso
de eleccion de una muestra representativa
para generalizar conclusiones a toda la
poblacion.

Representaciones graficas.
Simetria
0 Diagrama de sectores
0 Diagrama de barras y
poligono de frecuencias
0 Histograma y poligono
de frecuencias
0 Diagrama de cajas y
bigotes

Gréficas estadisticas: graficas
multiples, diagramas de caja

0.A.10.3- Reconocer e interpretar los
diferentes  graficos y  diagramas
estadisticos estudiados.

Media aritmética y moda

Mediana y cuartiles

Rango, varianza y
desviacion tipica

Utilizacion conjunta de la
media y la desviacion tipica

0 Agrupacion de datos en
torno a la media
aritmética

0 Coeficiente de
variacion

Representatividad de una
distribucion por su media y
desviacion tipica o por otras
medidas ante la presencia de

descentralizaciones, asimetrias y
valores atipicos.

Valoracion de la mejor
representatividad, en funcion de
la existencia o no de valores
atipicos.

Utilizacion de las medidas de
centralizacion y dispersion para
realizar comparaciones y
valoraciones

0.A.10.4-Definir media aritmética, moda,
mediana, cuartiles, rango, varianza,
desviacion tipica y/o coeficiente de
variacion de una determinada muestra.
0.A.10.5- Elaborar e interpretar tablas y
graficos estadisticos adecuados a cada
situacion.

0.A.10.6- Utilizar la calculadora y
programas informaticos para almacenar
datos, obtener parametros y graficos.
0.A.10.7- Calcular los parametros
estadisticos mas usuales y elegir aquellos
mas representativos segun los casos.
0.A.10.8- Expresar opiniones sobre
determinados aspectos de una poblacion a
partir de las medidas de centralizacion y
de dispersion elegidas.

0.A.10.9- Valorar y comparar
poblaciones por medio de las medidas de
centralizacion y de dispersion.

Andlisis critico de tablas y
graficas estadisticas en los
medios de comunicacion.
Deteccion de falacias

0.A.10.10- Analizar tablas y graficas de
los medios de comunicacion, detectando
posibles errores.




PRINCIPALES COMP. BASICAS TRABAJADAS
ACTIVIDADES Y TAREAS TIPO (De manera general)
PROPUESTAS

Cl C2 C3 Cc4 C5 C6 C7 C8
1 Introduccion X X X X
2 Desarrollo X X X X X X
3 Consolidacion X X X X X X
4 Refuerzo X X X X X X
5 Ampliacion X X X X X
6 Evaluacion X X X X X X

OBSERVACIONES METODOLOGICAS

Se seguiran las indicaciones metodoldgicas indicadas con caracter general en esta Programacion.

Ademas, durante el desarrollo de esta Unidad Didactica se mostrard especial atencion a tratar de
mostrar al alumnado la aplicabilidad al mundo real de este aspecto de las Matematicas, mediante el trabajo con
prensa escrita, internet,... Se tratara de analizar las representaciones de datos mostradas desde un punto de
vista critico. De igual forma, se fomentara el uso de las hojas de calculo para la ordenacion, calculo y
representacion de datos.

TEMAS TRANSVERSALES A TRABAJAR EN ESTA UNIDAD DIDACTICA

El desarrollo en el aula de esta Unidad Didéctica ofrece una oportunidad para trabajar temas
transversales que no ofrecen el resto de Unidades. Dado que el estudio estadistico se centra en el trabajo con
diferentes muestras de poblacion, esta serd la herramienta basica que permitira contextualizar los ejercicios
bajo el tema que el profesor/a considere oportuno:

v' El hambre en el mundo; trabajo con datos de niveles de desnutricion infantil por paises y a nivel
mundial.

v' Deporte: resultados a lo largo de una temporada de un equipo de futbol.

v Salud: datos de obesidad infantil.

v Etc,...

RECURSOS, MEDIOS Y MATERIALES DIDACTICOS

Ademas de los recursos, medios y materiales didacticos indicados en esta Programacion con caracter
general para todas las Unidades Didacticas, en este caso se tendra ademas en cuenta el uso de:

v Proyector en el aula.

v" Ordenador portatil (por parte del profesor/a) para facilitar al alumnado la explicacion.

v' Uso de hojas de célculo que permitan la ordenacidn y representacion de los datos, asi como el
calculo de los parametros necesarios.

v" Netbook (uno por estudiante) con el software necesario que permita al alumnado trabajar con las
hojas de célculo y realizar calculos y representaciones de los datos seleccionados.

v' Internet, prensa escrita, informativos televisivos,... de los cuales se puedan extraer graficas y
representaciones de datos.




Bloque de contenidos

Unidad Didactica N°

Titulo

Bloque 6: Estadistica y probabilidad

11

Calculo de probabilidades

Temporalizacion: Del 17-05-2012 al 31-05-2012

N° sesiones previstas: 7

CONTENIDOS A
IMPARTIR EN EL
AULA

CONTENIDOS
INDICADOS EN EL
DECRETO 74/2007

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Experimentos aleatorios.
Espacio muestral. Tipos de
Sucesos

Operaciones con sucesos:
Uniodn e interseccion de
SuCesos, Sucesos
incompatibles

0.A.11.1- Definir experimento aleatorio.
0.A.11.2- Definir los tipos de sucesos.
0.A.11.3- Definir suceso incompatible.
0.A.11.4- Identificar el espacio muestral en
experiencias simples y en experiencias
compuestas sencillas que se correspondan
con situaciones cotidianas.

Combinatoria: Diagrama en
arbol y principio general de
recuento

O.A.11.5- Realizar
diagrama en  arbol
problematicas planteadas.

0O.A.11.6-Definir el Principio general de
recuento.

0O.A.11.7- Aplicar el Principio general de
recuento en diferentes problematicas
planteadas.

adecuadamente el
en diferentes

Probabilidad de un suceso

0 Regla de Laplace
0 Tablas de contingencia

Probabilidad de la unién de
sucesos

Probabilidad del suceso
contrario

Probabilidad en experimentos
compuestos

Probabilidad condicionada.
Sucesos dependientes e
independientes

Probabilidad total

Experiencias compuestas.

Probabilidad condicionada.

Utilizacion de tablas de
contingencia y diagramas de
arbol para el recuento de
casos y la asignacion de
probabilidades.

0.A.11.8- Definir la probabilidad de la
union e interseccion de sucesos.

0.A.11.9- Comprender la relacion entre la
probabilidad de un suceso y su contrario.

0.A.11.10-Definir el  concepto  de
experimento compuesto.

0.A.11.11- Definir el concepto de
probabilidad condicionada, suceso
dependiente y suceso independiente.
0.A.11.12- Definir el concepto de
probabilidad total.

0.A.11.13- Realizar tablas de contingencia.

0.A.11.14- Calcular
aplicando la Ley de Laplace.

probabilidades

0.A.11.15- Utilizar los diagramas de arbol
y las tablas de contingencia para el célculo
de probabilidades.

0O.A.11.16 - Valorar en su contexto las
probabilidades calculadas y argumentar la
toma de decisiones en funcion de los
resultados obtenidos.

Utilizacion del vocabulario
adecuado para describir y
cuantificar situaciones
relacionadas con el azar

0.A.11.17- Utilizar un lenguaje adecuado
para valorar las probabilidades calculadas
asi como para argumentar la toma de
decisiones.




PRINCIPALES COMP. BASICAS TRABAJADAS
ACTIVIDADES Y TAREAS TIPO (De manera general)
PROPUESTAS

Cl C2 C3 Cc4 C5 C6 C7 C8
1 Introduccion X X X X X
2 Desarrollo X X X X X X
3 Consolidacion X X X X X X
4 Refuerzo X X X X X
5 Ampliacion X X X X
6 Evaluacion X X X X X

OBSERVACIONES METODOLOGICAS

Se seguiran las indicaciones metodologicas indicadas con caracter general en esta programacion.

Ademas, hay que destacar que uno de los recursos especialmente indicados para facilitar el desarrollo
de esta Unidad Didactica es el uso de determinadas aplicaciones (en internet), en las cuales se facilitan
pequeiios y simples ejemplos a través de las cuales el alumnado puede comprender los diferentes conceptos
asociados a la Probabilidad, tales como:

v' (Qué probabilidad hay de tirar un dado 1000 veces y que salga un 5?
v' (Qué probabilidad hay de que tire una moneda 10 veces y salga cara?

Ademas de estas aplicaciones informaticas, resulta muy aconsejable realizar pequeiias experiencias en
el aula, de tal forma que mediante el lanzamiento de monedas, o la seleccion de una carta de una baraja se
pueda realizar un estudio probabilistico simple.

Dentro de esta Unidad Didactica se han incluido ciertos contenidos relativos a Combinatoria, los
cuales han de servir como elemento introductorio para la Probabilidad (Dado que en los contenidos dados por
el Decreto 74/2207 y clasificados en esta Unidad Didactica ya se contempla el trabajo con los diagramas en
arbol, a estos contenidos extra de Combinatoria no se les ha atribuido el caracter de minimos).

Asi pues, y para facilitar el proceso de aprendizaje del alumnado, se ha programado utilizar una de las
sesiones de aula de esta Unidad Didactica para definir detenidamente el diagrama en arbol y el principio
general de recuento, ya que el alumnado debera de dominar la realizaciéon de diagramas de arbol habiendo
comprendido previamente su objetivo y creacion.

TEMAS TRANSVERSALES A TRABAJAR EN ESTA UNIDAD DIDACTICA

v/ Historia de las matematicas (como elemento introductorio de la Unidad)

v' Educacion en valores (ejercicio de la tolerancia, libertad de expresion,... de cada uno de los
miembros del grupo)

v Etc,....

En esta Unidad Didactica también se puede, aunque en menor medida, enfocar los enunciados de los
problemas bajo una determinada perspectiva, de tal forma que se puedan trabajar diferentes temas.

RECURSOS, MEDIOS Y MATERIALES DIDACTICOS

Ademas de los recursos, medios y materiales didacticos indicados en esta Programacion con caracter
general para todas las Unidades Did4acticas, en este caso se tendra ademas en cuenta el uso de:

v' Proyector en el aula.

v Ordenador portatil (por parte del profesor/a) para facilitar al alumnado la explicacion.

v Conexion a internet en el aula.

v' Muestra a través del proyector de diferentes enlaces y paginas en las cuales existen aplicaciones que
permiten al alumnado comprender de manera visual los diferentes conceptos asociados a la
Probabilidad.

v' Monedas, baraja de cartas, dados,.... elementos que faciliten la realizacion de pequefios

experimentos probabilisticos en el aula.




3.5- TEMPORALIZACION

Para estimar el numero de sesiones de aula aproximado han tenido en cuenta las
siguientes fuentes:

v' Anexo IV del Decreto 74/2007,de 14 de junio, por el que se regula la
ordenacion y establece el curriculo de la educacion secundaria obligatoria en el
Principado de Asturias, donde especifica que para esta asignatura, curso y
opciodn seran 3 horas semanales (1sesion = 1 hora)

v’ Calendario académico 2011/2012

Asi pues, bajo el marco documental citado, se ha estimado el siguiente nimero de
sesiones de aula para el curso académico:

e 1°evaluacion: 40 sesiones
e 2°evaluacion: 34 sesiones
e Tercera evaluacion: 30 sesiones

Se han dejado tres sesiones de clase sin ocupar, con la idea de poder realizar
ajustes temporales de los posibles y mas que probables retrasos que se puedan sufrir.

A continuacion se muestra la distribucion temporal por trimestres, en la que se
indica tanto las Unidades Didacticas como las diferentes pruebas escritas a realizar

PRIMER TRIMESTRE ‘

CONCEPTO NUMERO DE SESIONES
PREVISTAS
Inicio del curso (presentacion) 1

Repaso evaluacion inicial

Prueba de evaluacion inicial

Correccion prueba de evaluacion inicial
Unidad Didactica 1: Numeros reales
Unidad Didactica 2: Polinomios

Repaso prueba escrita Unidades 1 y 2
Prueba escrita Unidades 1y 2

Correccion prueba escrita Unidades 1 y 2
Unidad Didactica 3: Ecuaciones y sistemas
Unidad Didéactica 4: Inecuaciones y sistemas
Repaso prueba escrita Unidades 3 y 4
Prueba escrita Unidades 3 y 4

Correccion prueba escrita Unidades 3 y 4
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TOTAL = 40 sesiones




SEGUNDO TRIMESTRE

CONCEPTO NUMERO DE SESIONES
PREVISTAS
Repaso prueba recuperacion 1? evaluacion 1

Prueba escrita recuperacion 1* evaluacion
Correccion prueba recuperacion 1* evaluacion
Unidad Didactica 5: Semejanza

Unidad Didactica 6: Trigonometria

Repaso prueba escrita Unidades 5y 6

Prueba escrita Unidades 5 y 6

Correccion prueba escrita Unidades 5 y 6
Unidad Didactica 7: Problemas métricos
Repaso prueba escrita Unidad 7

Prueba escrita Unidad 7

Correccion prueba escrita Unidad 7

Unidad Didéctica 8: Funciones 6

TOTAL = 34 sesiones
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TERCER TRIMESTRE

CONCEPTO NUMERO DE
SESIONES PREVISTAS
Repaso prueba recuperacion 1? y/o 2% evaluacion 1

Prueba escrita recuperacion 1 y/o 2% evaluacion
Correccion prueba recuperacion 1* y/o 2% evaluacion
Unidad Didactica 9: Estudio de funciones

Repaso prueba escrita Unidades 8 y 9

Prueba escrita Unidades 8 y 9

Correccion prueba escrita Unidades 8 y 9

Unidad Didactica 10: Estadistica Unidimensional
Unidad Didactica 11: Célculo de probabilidades
Repaso prueba escrita Unidades 10y 11

Prueba escrita Unidades 10 y 11

Correccion prueba escrita Unidades 10 y 11

Repaso prueba recuperacion 17, 2% y/o 3 evaluacion
Prueba escrita recuperacion 1%, 2* y/o 3% evaluacion
Correccién prueba recuperacion 1%, 2% y/o 3? evaluacion
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TOTAL = 30 sesiones

En cuanto a la distribucion en el calendario de cada Unidad Didactica, este
aspecto aparece especificado en la estructuracion de las Unidades Didacticas
especificada en esta programacion. Esta contabilizacion se ha realizado teniendo en
cuenta los siguientes aspectos:




v" 3 sesiones semanales de 1 hora cada una (lunes, jueves y viernes)
v" Inicio de curso: 14 septiembre

v" Fin de curso: 22 de junio

v" Se han respetado los dias no lectivos y festivos marcados en el calendario

3.6-

3.6.1-

METODOLOGIA

DESARROLLO DEL ESQUEMA METODOLOGICO

El proceso de enserianza-aprendizaje en toda la etapa de la ESO se asienta sobre

una serie de caracteristicas que deben ser tratadas de forma simultdnea y desde
multiples aspectos. Entre ellas, podemos destacar las siguientes:

El alumnado es el protagonista de su propio aprendizaje, por lo que se constituye
en el centro del mismo. No existe un unico tipo de ensenanza-aprendizaje
dirigido desde la leccion magistral del profesor/a hacia el grupo de alumnos/as.
Cada uno de ellos construira su propio aprendizaje, a su ritmo, partiendo de sus
capacidades individuales que deben ser reforzadas con la ayuda del profesor/a y
de todos y cada uno de los variados elementos que constituyen el proceso
educacional. Se pretende pues, la implantacion de un

en el que lo importante es que cada alumno/a pueda construir significados y
atribuir sentido a lo que aprende.

Serd objetivo primordial la , productora de ciudadanos
responsables, criticos y abiertos a la participacion,...

Cada Unidad Didactica debera de incluir actividades de introduccion a la
tematica, asi como de refuerzo y ampliacion, con la que

La metodologia que se deberd utilizar para impartir matematicas en el aula debera

de partir de los hechos que habitualmente ocurren en el contexto social del individuo y
ha de desarrollarse de manera empirica e inductiva, a través de la experiencia personal
de cada estudiante.

De modo esquematico,
, en los que se basa la teoria del aprendizaje significativo:

1. El proceso de enserianza-aprendizaje debe estar relacionado con los
intereses, las necesidades, las experiencias del alumnado en su entorno
inmediato, es decir, se ajustard a la estructura psicolédgica del alumnado.

2. La informacion que se le proporcione al alumnado deberd de ser, en todo
momento, comprensible, l6gica y de utilidad, bien porque se le haga ver su
relacion con otras materias del curriculo o su aplicacion a la vida cotidiana.

3. Es importante que el alumnado de significado a los nuevos conocimientos y
los relacione con los que ya posee.



4. Se debe de cuidar el trabajo conjunto entre profesor/a y alumnado de manera
que se produzcan interacciones que faciliten la socializacion del grupo.

3.6.2- ESTRATEGIAS DEL PROFESOR, ACTIVIDADES Y TECNICAS DE
TRABAJO EN EL AULA

A continuacion se citan una serie de (estrategias del

profesor/a, formas de trabajo,..) basadas en parte en las indicaciones que a tal efecto se
realizan en el Anexo II del Decreto 74/2007, de 14 de junio, por el que se regula la
ordenacion y establece el curriculo de la educacion secundaria obligatoria en el
Principado de Asturias, a aplicar a lo largo del desarrollo de todas las Unidades
Didacticas:

Enfatizar la funcionalidad de los aprendizajes: Tratar de aplicar, siempre que se
pueda, los diferentes conceptos y procedimientos a situaciones cotidianas del
ambito personal, social, laboral,...

Mostrar las matematicas como un instrumento de analisis critico de la realidad:
se tratard de trabajar, siempre que sea posible, con materiales de contenido
matematico obtenido de diferentes medios de comunicacion. Ademas, la
correcta eleccion de los datos a trabajar puede facilitar la asimilacion por parte
del alumnado de las matematicas como una verdadera herramienta de aplicacion
real en el dia a dia (trabajo estadistico con datos econdomicos del pais, ...)

Se prestard especial atencion a la expresion oral y escrita del alumnado,
realizando las correcciones que resulten necesarias para que los estudiantes
aprendan a expresar sus ideas y razonamientos y comprender diferentes tipos de
enunciados matematicos.

Tratar la resolucion de problemas con el eje vertebrador del conocimiento
matematico.

Fomentar en el alumnado la integracion de temas de otras materias en la propia,
asi como la bisqueda de informacion respecto a diferentes conceptos.

Facilitar la “visualizacion™ de las matematicas: el uso de calculadoras y medios
informaticos y audiovisuales facilita en gran medida estos procesos.

Intentar situar a las matematicas en un marco tanto histoérico como cultural.

Particularizando en la atencion que el profesor/a ha de prestar a sus alumnos/as,

asi como en la agrupacion de los mismos, podemos destacar las siguientes

Tratamiento individualizado, en la medida de lo posible, de las necesidades de
cada uno de los alumnos/as del grupo-clase: realizacion de actividades a
diferentes niveles, atencion personalizada de dudas,...

Durante el desarrollo de las sesiones de aula, el profesor/a tratard de compaginar
las explicaciones teoricas con la realizacion de ejercicios por parte del
alumnado, tratando de darle mayor carga temporal, en la medida de lo posible, a
la realizacion de actividades.



e Realizacion de actividades en pequefios grupos de alumnos/as, fomentando la
participacion de todos y cada uno de ellos, y utilizando materiales que permitan
diferentes grados de profundizacion.

e Evitar proponer actividades mondtonas y rutinarias al alumnado con
dificultades, mientras se plantea otras sugerentes o motivadoras a los alumnos/as
aventajados.

o Evitar estereotipos sexistas, racistas o clasistas: el profesor/a analizard estos
aspectos con el alumnado siempre que surja una situacion o tema de este tipo en
el aula.

e El profesor/a aportara refuerzos positivos para el reconocimiento del esfuerzo de
los alumnos/as con ritmo mas lento.

En cuanto a las durante el desarrollo de cada
una de las Unidades Didécticas, a continuacion se muestra el tipo de actividades y la
secuenciacion de las mismas planteada:

1°) Actividades de Introduccion: sirven para averiguar las ideas previas y para la
motivacion.

2°) Actividades de desarrollo: el alumnado se pone en contacto con los contenidos,
tareas,...

39 Actividades de consolidacion: sirven para afianzar y aplicar los aprendizajes
asimilados.

4°) Actividades de refuerzo: especialmente indicadas para aquellos alumnos/as con
dificultades, o bien para los que no han asimilado suficientemente los contenidos.

4°) Actividades de Ampliacion: estas actividades se realizardn de manera simultanea a
las actividades de refuerzo, personalizando el profesor/a el plan de trabajo para cada
estudiante en funcion de sus necesidades.

59 Actividades de evaluacion: existiran actividades de evaluacion de todas las Unidades
Didacticas, pero no todas ellas se realizaran necesariamente dentro del periodo temporal
indicado para el desarrollo de dicha actividad.

3.7- RECURSOS, MEDIOS Y MATERIALES DIDACTICOS

A continuacion se exponen los recursos, medios y materiales didacticos que, con
caracter general para el desarrollo de todas las Unidad Didacticas, se van utilizar como
herramientas en el proceso de ensefianza-aprendizaje para este curso, materia y opcion:

. : Matematicas 4° ESO Opcion B, Esfera. Editorial SM. El
desarrollo de los contenidos expuestos en cada Unidad Didéctica se realizara
apoyandose en este libro de texto.



o El profesor/a desarrollara la explicacion de las Unidades
Didacticas, de manera general, apoyandose, entre otros recursos, en la pizarra
del aula. De igual forma, este recurso sera utilizado para resolver actividades,
tanto por parte del profesor/a como de los estudiantes.

. De manera general, el profesor/a se apoyard en este recurso
educativo para facilitar al alumnado una explicacion mas clara, fomentando la
interaccion entre este recurso y los estudiantes.

. Sera preciso que el alumnado domine el uso de la calculadora, en
funcién del nivel académico en el que se encuentran, tratando de fomentar en
ellos el espiritu critico frente a los resultados que obtengan. De esta forma se
contribuye a la consecucion del objetivo n° 6, relativo a los Objetivos Generales
de las Matematicas para la etapa.

o Cada uno de los estudiantes tendra su propio cuaderno
de apuntes, en el cual desarrollara tanto las actividades propuestas para realizar
en sus casas, como las actividades hechas en clase, asi como anotaciones y
aclaraciones relativas a las explicaciones del profesor/a, con el objetivo de
completar la explicacion del libro de texto y del docente.

. Con caracter general para todas las Unidades Didacticas,
el profesor/a preparard unas hojas de actividades que complementen las
propuestas en el libro de texto, estando mas contextualizadas con los contenidos
que se desea trabajar.

. El profesor/a creara un blog de la asignatura en la cual
colgara el material con el que se trabaja en el aula, destacando, por ejemplo, las
hojas de actividades o la correccion de los exdmenes hechos por el alumnado.

. Dentro de este apartado se incluyen recursos y materiales
tales como: boligrafos, lapices,... y en definitiva cualquier tipo de material
necesario para el correcto y habitual funcionamiento de cualquier aula de
estudio.

Puntualmente y en funciéon de las necesidades que genere la actividad cotidiana
del grupo-clase, se facilitara la conexion a internet desde el aula.

38- CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y
CALIFICACION

3.8.1- PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION DEL
APRENDIZAJE

Los instrumentos de evaluacion que se van a utilizar seran los siguientes:



Se realizard una prueba escrita (no calificable) sobre contenidos de la materia
del curso anterior.

El objetivo de esta prueba es servir de punto de referencia para conocer el nivel de
cada estudiante y poder atender asi de forma madas personalizada el proceso de
ensefianza-aprendizaje de cada uno de ellos.

e Revision del cuaderno de clase:
Se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
Que no falten actividades ni aclaraciones teoricas realizadas.
Claridad y orden.
Que las actividades propuestas/realizadas en clase estén terminadas.
Que se hayan corregido los posibles errores.
Que se hayan interpretado correctamente los resultados de las
actividades.

O O O O O

e Actitud , comportamiento y expresion oral en clase:

Se tendran en cuenta, de manera general, los siguientes aspectos:

0 Correcta expresion oral, dominando el lenguaje matematico y

utilizdndolo con propiedad.
Aporte del material indispensable para el desarrollo de la tarea diaria.
Participacion.
Asistencia.
Puntualidad.
0 Respeto al compaiiero y al profesor/a.

O O O O

e Trabajo individual/en grupo desarrollado:
0 Correccion de ejercicios en la pizarra.
0 Respuesta a preguntas planteadas por el profesor/a.
0 Tareas encargadas para su realizacion en casa.

e Pruebas objetivas:

Una vez vistas en el aula una/varias Unidades Didacticas ( segin criterio
del profesor/a) se realizaran estas pruebas escritas, las cuales podran ser de tipo
test, de relacionar o definir conceptos, de resolucion de problemas, operaciones
aritméticas,...

e Pruebas de recuperacion escritas: ( con opcion de subida de nota para el
alumnado que vaya superando adecuadamente las evaluaciones)

Se realizara una recuperacion al inicio de la segunda evaluacion (para los

estudiantes con la primera evaluacion suspensa), una recuperacion al inicio de la

tercera evaluacion (para el alumnado con la primera y/o la segunda evaluacion



suspensa), y una recuperacion a la finalizacion de la tercera evaluacion (para
aquellos estudiantes con alguna o todas las evaluaciones suspensas). En esta
ultima recuperacion se les dard al resto del alumnado (al igual que en las
recuperaciones anteriores) la oportunidad de subir nota en una/varias de las
calificaciones trimestrales que han obtenido, no restando en caso de obtener una
peor calificacion.

e Prueba objetiva escrita extraordinaria (septiembre)
e Realizacion de serie de ejercicios durante el periodo estival (a entregar el
mismo dia de la prueba extraordinaria)

(en funcion del programa de refuerzo preparado por el profesor/a
responsable al inicio del curso):

e Prueba objetiva escrita: Uno por evaluacion
e Entrega de actividades encargadas para su realizacion en casa: cada dos
semanas.

En este caso también se tendra en cuenta la evaluacion del alumno/a en la materia
correspondiente al curso actual.

3.8.2- CRITERIOS DE EVALUACION Y COMPETENCIAS BASICAS (Objetivos
minimos) DE LA MATERIA PARA EL CURSO

Segun lo dispuesto en el Anexo II, del Decreto 74/2007 de 14 de junio, por el que
se regula la ordenacion y establece el curriculo de la educacion secundaria obligatoria
en el Principado de Asturias, los criterios de evaluacidon para este curso, materia y
opcion son:

C.E.1- Utilizar los distintos tipos de numeros y operaciones, junto con Sus
propiedades, para recoger, transformar e intercambiar informacion y resolver
problemas relacionados con la vida diaria y otras materias del ambito académico.

Con este criterio se pretende valorar la capacidad de identificar y emplear los
distintos tipos de numeros reales y las operaciones de calculo con ellos, siendo
conscientes de su significado y propiedades y resolver problemas cercanos a la
realidad en los que faciliten las soluciones adecuadas al contexto.

C.E.2-Representar y analizar situaciones y estructuras matemdticas utilizando
simbolos y métodos algebraicos para resolver problemas.

Se trata de valorar la capacidad de utilizar el dlgebra para resolver problemas
diversos e identificar la resolucion algebraica de ecuaciones y sistemas con su
interpretacion grafica.



C.E.3-Utilizar instrumentos, formulas y técnicas apropiadas para obtener
medidas directas e indirectas en situaciones reales.

Con este criterio se pretende valorar la capacidad de aplicar los conocimientos
geométricos adquiridos para calcular medidas tanto intermedias como finales, y con
ello resolver problemas del mundo fisico.

C.E.4-Identificar relaciones cuantitativas en una situacion y determinar el tipo de
funcion que puede representarlas y aproximar e interpretar la tasa de variacion media
a partir de una grdfica, de datos numéricos o mediante el estudio de los coeficientes de
la expresion algebraica.

Se pretende que el alumnado analice situaciones diversas del mundo fisico, de la
economia y el consumo o de otras materias, que se puedan identificar con funciones
lineales, cuadraticas, de proporcionalidad inversa, exponencial y logaritmica simples o
funciones definidas a trozos y sencillas.

C.E.5- Elaborar e interpretar tablas y grdficos estadisticos, asi como los
parametros estadisticos mas usuales en distribuciones unidimensionales y valorar
cualitativamente la representatividad de las muestras utilizadas.

En este nivel adquiere especial significado el estudio cualitativo de los datos
disponibles y las conclusiones que pueden extraerse del uso conjunto de los parametros
estadisticos. Se pretende que a partir de una serie de datos sobre una muestra
representativa de una poblacion se facilite la informacion cualitativa sobre la misma.

C.E.6- Aplicar los conceptos y técnicas de calculo de probabilidades para
resolver diferentes situaciones y problemas de la vida cotidiana.

Se pretende que el alumnado calcule probabilidades en experiencias simples y
compuestas, y utilice los resultados para tomar decisiones razonables en problemas
contextualizados.

C.E.7- Planificar y utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion
de problemas, tales como la emision y la justificacion de hipotesis o la generalizacion,
y expresar verbalmente con precision y rigor, razonamientos, relaciones cuantitativas,
e informaciones que incorporen elementos matemdaticos, valorando la utilidad y
simplicidad del lenguaje matematico para ello.

Se trata de evaluar la capacidad del alumnado de aplicar todos sus
conocimientos en la resolucion de los problemas planteados, utilizando un lenguaje
matematico apropiado y expresando sus estrategias y razonamientos en la forma
adecuada.



3.8.2.1- Relacion entre los Objetivos de Aprendizaje, sus criterios de evaluacion v los
Obijetivos Generales de las Matematicas para la etapa.

CRITERIOS DE
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE EVALUACION DEL
(0.A.) CURSO
RELACIONADOS
CON CADA O.A.
CARACTERISTICAS
(ESTA
OBJ. GENERALES DE LAS MATEMATICAS CONSIDERADO | { | 5 | 3| 4|56 |7
PARA LA ETAPA CON EL QUE ESTA 0.A. | COMOMINIMO?
UD. RELACIONADO CADA O.A. (Competencia
basica)
1[2[3]4]5]6]7[8]9] 10 11
X X| x| X 0.A0.1. SI X
X X| x| X 0.A02 SI X
Cont. X X 0.A.0.3 SI X
comunes | X X X 0.A.0.4 SI X
X X 0.A.0.5 SI X
X X X OA.LL SI X
X x| x| x| x 0.A.12 SI X
X X 0.A.13 SI X
X X 0.A.14 SI X
X X x| x| X 0.A.15 SI X
X X X 0.A.16 SI X
1 X x| x| x| x 0.A.1.7 SI X
X | X X 0.A.18 SI X
X X 0.A.1.9 NO X
X x| X 0.A.1.10 NO X
X X 0.A111 SI X
x| x x| x| X 0.A.1.12 SI X
X x| x 0.A.1.13 SI X
X X 0.A.1.14 SI X
X X| X X| X 0A21 SI X
X x| x 0.A22 SI X
X x| x| X 0.A23 SI X
X X 0.A24 SI X
2 X x| X 0.A25 SI X
X X 0.A26 SI X
X x| x 0.A27 SI X
X X| x| X 0.A3.1 SI X
X X 0.A32 SI X
X X| X 0.A33 NO X
X x| x 0.A3.4 NO X
X x| x 0.A3.5 NO X
3 X X 0.A3.6 SI X
X X 0.A37 NO X
X x| x| X 0.A38 SI X
X x| x| X 0.A39 SI X
X x| x 0.A3.10 NO X
X X| X 0.A3.11 NO X
X X| X 0.A41 SI X
X X X 0.A42 SI X
. X x| x 0.A43 NO X
X X| X 0.A4.4 NO X
X x| X 0.A45 NO X
X x| x 0.A.4.6 NO X




CRITERIOS DE

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE EVALUACION DEL
(0.A) CURSO
RELACIONADOS CON
CADA O.A.
CARACTERISTICAS
(ESTA
CONSIDERADO
OBJ. GENERAL DE LAS MATEMATICAS 0.A. COMOMINIMO? |1 |2 |3 [4|5|6]|7
U.D. PARA LA ETAPA CON EL QUE ESTA (Competencia
RELACIONADO CADA O.A. basica)
1[2]3]4]5]6]7]8]9] 10 11
X X X 0.A5.1. SI X
X X X 0.A5.2 SI X
X X X 0.A5.3 SI X
X X x| X 0.A5.4 SI X
X X X 0.A5.5 SI X
5 X| X X X| x| X 0.A.5.6 SI X
X X X 0.A5.7 SI X
X| X X X| x| X 0.A538 SI X
X| X X X 0.A59 SI X
X X X 0.A.5.10 SI X
x| x X x| x| X 0.A5.11 SI X
X X X[ X 0.A.6.1 SI X
X X X 0.A.6.2 SI X
6 X X X 0.A.63 SI X
) X X X x| x 0.A.6.4 SI X
X| X X 0.A.6.5 SI X
X X x| X 0.A.6.6 NO X
X X x| X 0.A7.1 SI X
X X X 0.A.7.2 SI X
7 X| X X X| x| X 0.A73 SI X
X X X 0.A.7.4 SI X
X| X X X| x| X 0.A7.5 SI X
X X X 0.A.7.6 SI X
X| x X X| X| x 0.A.7.7 SI X
X| X X X x| x| X 0.A738 SI X
x| x X X X 0.A.7.9 SI X
X X 0.A8.1 SI X
X X 0.A.82 SI X
X X| X 0.A.83 SI X
X X| x| X 0.A8.4 SI X
X| x X 0.A.85 SI X
X| X X 0.A8.6 SI X
X X 0.A.8.7 SI X
g | XX X 0.A8.8 SI X
X x| X 0.A.89 SI X
X X| X 0.A.8.10 NO X
X X 0.A8.11 NO X
X X X 0.A.8.12 SI X
X X x| X 0.A.8.13 NO X
X X 0.A.8.14 SI X
X| x X 0.A.8.15 SI X




CRITERIOS DE

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE EVALUACION DEL
(0.A) CURSO
RELACIONADOS CON
CADA O.A.
CARACTERISTICAS
(ESTA
CONSIDERADO
OBJ. GENERAL DE LAS MATEMATICAS 0.A. COMOMINIMO? |1 |2 (3|4 |5 |6 |7
uD PARA LA ETAPA CON EL QUE ESTA (Competencia
. RELACIONADO CADA O.A. basica)
1[2]3]4][5]6[7][8]9] 10 11
X X X| X 0.A9.1. SI X
X X X| X 0.A92 SI X
X X 0.A93 NO X
X| X X 0.A9.4 SI X
X X X| X 0.A9.5 SI X
9 X X X| X 0.A.9.6 NO X
X X X| X 0.A9.7 NO X
X| X X 0.A938 SI X
X| X X 0.A.9.9 SI X
X X X 0.A.910 SI X
X X 0.A9.11 SI X
X| X X | X 0.A.10.1 SI X
X X | X 0.A.10.2 SI X
X| X X | X 0.A.10.3 SI X
X X | X 0.A.10.4 SI X
X| x| x X| X | X 0.A.10.5 SI X
10 X X | X 0.A.10.6 ST X
X X| X| x | X 0.A.10.7 SI X
X| X| X X | x 0.A.10.8 SI X
X| X| x X | X 0.A.10.9 SI X
X X | X | 0.A.10.10 SI X
X X 0.A.11.1 SI X
X X 0.A.11.2 SI X
X X 0.A.113 SI X
X| X X 0.A.11.4 SI X
X X| X 0.A.11.5 NO X
X X 0.A.11.6 NO X
X X| X| x 0.A.11.7 NO X
X X 0.A.11.8 SI X
XX X 0.A.11.9 SI X
X X 0.A.11.10 SI X
X X 0.A.11.11 SI X
X X 0.A.11.12 SI X
X| X X| X 0.A.11.13 SI X
X X| X 0.A.11.14 SI X
X| X x| x| x 0.A.11.15 SI X
X X X 0.A.11.16 SI X
X X 0.A.11.17 SI X




3.8.3- CRITERIOS DE CALIFICACION

v" Revision del cuaderno de clase (5%)

v' Actitud, comportamiento y expresion oral en clase (5%)
v" Trabajo individual/en grupo desarrollado (10%)

v Pruebas objetivas (80%)

Para obtener la calificacion por trimestre, se realizara la media ponderada de las
notas en funcion de los porcentajes indicados. Para entender la evaluacion del trimestre
como apta, el estudiante debera de obtener como minimo, una nota media de 5.

La calificacion final sera la media de las notas obtenidas en los tres trimestres,
debiendo de ser esta como minimo, de un 5 para poder considerar al estudiante como
apto de la materia en el curso.

v Prueba objetiva escrita (100 %)

Para superar la prueba, el alumno/a ha de conseguir una calificacion minima de 5.
En ese caso, esta calificacion sustituira a la nota media obtenida en la/s evaluacion/es
objeto de recuperacion.

Para el caso del alumnado que ya hubiera superado los contenidos de la
evaluacion objeto de estudio, si la calificacion obtenida en esta prueba es superior a la
media obtenida durante el normal desarrollo del curso, la sustituira. En caso de obtener
una calificaciéon menor que la media, no se tendra en cuenta.

v" Prueba extraordinaria de septiembre (90%)
v" Correcta realizacion de la serie de ejercicios durante el periodo estival (10%)

La obtencion de una nota global de un 5 o mas supondra que el alumno/a ha
superado los niveles exigibles para este curso.

v Prueba objetiva escrita (80 %)
v' Actividades entregadas (20%)

Para superar la materia pendiente, la nota media de las tres evaluaciones tiene que
ser igual o superior a 5.



3.9- ACTIVIDADES DE RECUPERACION

El Decreto 74/2007, de 14 de junio, por el que se regula la ordenacion y
establece el curriculo de la educacion secundaria obligatoria en el Principado de
Asturias (Capitulo 1V, articulo 21,4), establece:

“4. Quien promocione sin haber superado todas las materias seguira un programa de
refuerzo elaborado por los organos de coordinacion docente correspondiente destinado
a recuperar los aprendizajes no adquiridos y deberda superar la evaluacion
correspondiente a dicho programa. Esta circunstancia serd tenida en cuenta a los
efectos de calificacion de las materias no superadas, asi como de los de promocion y,

)

en su caso, obtencion del titulo de Graduado en Educacion secundaria obligatoria.’

“5. Quien no promocione deberd permanecer un anio mads en el mismo curso. Esta
medida deberd ir acompanada de un plan especifico personalizado, orientado a la
superacion de las dificultades detectadas en el curso anterior. Los centros docentes
organizaran este plan de acuerdo con lo que establezcan al respecto en su Proyecto
educativo”

“7. Con el fin de facilitar al alumnado la recuperacion de las materias con evaluacion
negativa, la Consejeria competente en materia educativa determinara las condiciones y
regulara el procedimiento para que los centros docentes organicen las oportunas
pruebas extraordinarias en cada uno de los cursos, en el mes de septiembre”

Asi pues, y bajo este marco legal, a continuacion se establecen las

1- Al inicio del curso, el profesor/a encargado del alumnado con la materia de
Matematicas pendiente elaborard un programa de refuerzo (en funciéon de los
contenidos minimos) para cada uno de los estudiantes en esta situacion,
teniendo en cuenta las dificultades de aprendizaje que motivaron la no
superacion de la materia.

2-  Los alumnos/as con la asignatura pendiente del curso anterior seran convocados
cada dos semanas por el profesor/a responsable y recogeran actividades para
realizar en sus casas, entregando las que ya hayan realizado. Estas actividades
seran corregidas y devueltas al alumnado para su revision y estudio.

3- Cada evaluacion habra un examen en el cual se evalue la temdtica trabajada en
las actividades realizadas. El peso del examen es del 80% y el de las
actividades es del 20%. Para superar la materia pendiente, la nota media de las
tres evaluaciones tiene que ser igual o superior a 5.

4-  Cuando se realice la evaluacion de este alumnado, también se tendra en cuenta
la evolucion del mismo en la materia correspondiente del curso actual.



Con respecto al
se les propondrd un examen de recuperacion de la/s
evaluacion/es suspensas, de tal forma que sirva para subir nota al resto de estudiantes
del grupo-clase.

Asi pues, se realizard una recuperacion al inicio de la segunda evaluacion (para
los alumnos/as con la primera evaluacion suspensa), una recuperacion al inicio de la
tercera evaluacion (para los alumnos/as con la primera y/o la segunda evaluacion
suspensa), y una recuperacion a la finalizacion de la tercera evaluacion (para aquellos
estudiantes con alguna o todas las evaluaciones suspensas). En esta tltima recuperacion
se les daré al resto del alumnado igualmente la oportunidad de subir nota en una/varias
de las calificaciones trimestrales que han obtenido, no restando en caso de obtener una
peor calificacion.

El , realizara
una prueba extraordinaria en septiembre (de los contenidos minimos definidos en esta
programacion). Ademas, el profesor/a preparara una serie de ejercicios que el estudiante
deberéd realizar durante el periodo estival, y entregar el mismo dia de la prueba
extraordinaria. La correcta realizacion de estos ejercicios supondra un 10% de la nota
final, correspondiendo el 90% restante a la correcta realizacion de la prueba. La
obtencion de una nota global de un 5 o més supondra que el alumno/a ha superado los
niveles exigibles para este curso.

3.10- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

El Decreto 74/2007 de 14 de junio, por el que se regula la ordenacion y establece
el curriculo de la educacion secundaria obligatoria en el Principado de Asturias
(capitulo IIT), indica en su articulo 14 los principios de atencién a la diversidad:

1. “La educacion secundaria obligatoria se organiza de acuerdo con los
principios de educacion comun y de atencion a la diversidad del alumnado. Las
medidas de atencion a la diversidad en esta etapa estaran orientadas a
responder a las necesidades educativas concretas del alumnado y a la
consecucion de las competencias basicas y los objetivos de la etapa y no podran
en ningun caso suponer discriminacion que les impida alcanzar dichos objetivos
v la titulacion correspondiente.

2. A los efectos de lo dispuesto en el presente Decreto se entiende por atencion a la
diversidad el conjunto de actuaciones educativas dirigidas a dar respuesta a las
diferentes capacidades, ritmos y estilos de aprendizaje, motivaciones e
intereses, situaciones sociales, culturales, lingiiisticas y de salud del alumnado.

3. La intervencion educativa y la atencion a la diversidad que desarrollen los
centros docentes se ajustaran a los siguientes principios:



a) Diversidad: entendiendo que de este modo se garantiza el desarrollo de
todos los alumnos y las alumnas a la vez que una atencion personalizada en
funcion de las necesidades de cada uno.

b) Inclusion: se debe de procurar que todo el alumnado alcance similares
objetivos, partiendo de la no discriminacion y no separacion en funcion de
la o las condiciones de cada aluno o alumna, ofreciendo a todos ellos las
mejores condiciones y oportunidades e implicandolos en las mismas
actividades, apropiadas para su edad.

¢) Normalidad: han de incorporarse al desarrollo normal y ordinario de las
actividades y de la vida académica de los centros docentes.

d) Flexibilidad: deberan ser flexibles para que el alumnado pueda acceder a
ellas en distintos momentos de acuerdo con sus necesidades.

e) Contextualizacion: deben adaptarse al contexto social, familiar, cultural
étnico o lingiiistico del alumnado.

f) Perspectiva multiple: el diseiio por parte de los centros docentes se hara
adoptando distintos puntos de vista para superar estereotipos, prejuicios
sociales y discriminaciones de cualquier clase y para procurar la
integracion del alumnado.

g) Expectativas positivas: deberan favorecer la autonomia personal, la
autoestima y la generacion de expectativas positivas en el alumnado y en su
entorno socio-familiar.

h) Validacion por resultados: habran de validarse por el grado de consecucion
de los objetivos y por los resultados del alumnado a quienes se aplican”

Por otro lado, el Decreto 74/2007 indica (capitulo III, articulo 15):

1. “Los centros docentes, en el ejercicio de su autonomia pedagogica y
organizativa y atendiendo a los principios sefialados en el articulo anterior,
organizaran las medidas de atencion a la diversidad entre las que se
contemplaran los agrupamientos flexibles, el apoyo en grupos ordinarios, los
desdoblamientos de grupo, la oferta de materias optativas, las medidas de
refuerzo, las adaptaciones del curriculo, la integracion de materias en ambitos,
los programas de diversificacion curricular y los programas para el alumnado
con necesidades educativas especiales y trastornos graves de conducta,
alumnado con altas capacidades y/o alumnado con incorporacion tardia al
sistema educativo”™

Asi pues, y bajo este marco legal, a continuacién se muestran las medidas de
atencion a la diversidad especificadas en esta Programacion:

[ ]
(Segun Decreto 74/2007, articulo 15,3)
Se crearan medidas de coordinacidon entre y colaboracion entre el centro
docente y el aula hospitalaria correspondiente.



Como se indica en el apartado correspondiente a las actividades de esta
Programacion, se realizardn actividades tanto de desarrollo y consolidacion,
como de refuerzo y ampliacion. Son estos dos ultimos tipos de actividades los
que abarcardn al alumnado que posea dificultades o no haya asimilado
correctamente el contenido, o por el contrario a aquel alumnado que haya
asimilado correcta y rapidamente los contenidos vistos en clase. Para cualquiera
de los dos casos planteados, el profesor/a desarrollard una serie de actividades
personalizadas para cada tipo de estudiante, de tal forma que mientras unos
realizan actividades de refuerzo, otros realicen actividades de ampliacion o
enriquecimiento del curriculo. Por su puesto existira otro tipo de actividades
(continuacioén de las actividades de consolidacion) para el resto de alumnado del
grupo-clase.

Siempre y cuando entre dentro de lo posible, se realizard un

desdoblamiento del grupo-clase una vez por semana, disminuyendo asi el ratio
del alumnado y pudiendo realizar un proceso de ensefianza mas individualizado.

Independientemente de las medidas aqui programadas, al inicio del curso se

realizara una , por si existiera alguna necesidad
educativa especifica por parte de algun estudiante, valorando su rendimiento en cursos
anteriores, personalidad, interés, situaciéon socio-familiar,... Esta informacion se

obtendré a través del analisis del expediente escolar de los cursos anteriores y de una
prueba inicial que se realizara al inicio del curso.

Todas estas medidas se realizardn buscando la colaboraciéon y asesoramiento del
Departamento de Orientacion del centro.

3.11- ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES Y COMPLEMENTARIAS

En general, se potenciard la participacion del alumnado en todas aquellas
actividades que contribuyan a su formacion plena, prestando especial atencion a:

» Informar al alumnado sobre la la Olimpiada Matematica regional, asi como
animarles a participar en ella.

» Dentro de la oferta que surja a lo largo del curso académico, se tratara de
organizar una que esté : Exposicion
de elementos de medida, exposicion de maquetas y modelismo,.... Esta visita no
interrumpira el avance normal de la materia y se contemplara dentro de una de
las tres sesiones de ajuste indicadas en el apartado de Temporalizacion de esta
programacion.



ANEXO I: INVESTIGACION DOCENTE

“Analisis de conocimientos previos y valoracién de conocimientos adquiridos respecto
al concepto de Semejanza en las Matematicas de 4° ESO (opcion B)”

1. INTRODUCCION

2. MARCO TEORICO Y JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
3.  METODOLOGIA DE INVESTIGACION

4. PLANIFICACION

5. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

1-INTRODUCCION

El entorno que nos rodea es un medio rico en cantidades y variedades de objetos
que, aun teniendo la misma forma, poseen diferentes tamafios. Las relaciones existentes
entre estos elementos semejantes pueden explicarse a través del concepto matematico de
Semejanza, el cual es trabajado y estudiado en diferentes cursos de la Educacion
Secundaria en Espafia.

Asi pues, la que aqui se presenta trata de ,
inicialmente, los
que el alumnado seleccionado para el estudio (dos grupos-clase de

Matematicas opcion B de 4° ESO) ha . Este estudio
inicial se verd completado con la investigacion realizada sobre un unico grupo-clase,
acerca de la capacidad de relacionados con la
tematica correspondiente en el aula, asi como la

previamente. Por tanto, se
puede decir que este trabajo pretende plasmar, previa muestra del enmarque tedrico y la
metodologia utilizada, los resultados obtenidos en dos lineas de investigacion
relacionadas.

Dada la naturaleza de la herramienta utilizada en este trabajo para la evaluacion de
los conocimientos del alumnado, los resultados aqui mostrados estan condicionados a
una serie de criterios de valoracion subjetivos, los cuales se ha tratado de cumplir con el



maximo rigor. No obstante, y aunque estos resultados no se puedan entender como
verdades absolutas aplicables a todo un sector de la poblacion de este pais, si que puede
resultar cierto que el mero hecho de observar alguna de las respuestas dadas por el
alumnado nos puede permitir hacernos una idea de los problemas que estos jovenes se
han encontrado ante las cuestiones planteadas.

Las conclusiones aqui mostradas son un resumen de todo el trabajo de campo
llevado a cabo con un total de 31 estudiantes de un Centro de estudios, y tratan
basicamente de mostrar las virtudes y carencias de estos jovenes con respecto a la
tematica objeto de estudio, las cuales habra que tener en cuenta para valorar el proceso
de enserianza-aprendizaje y tratar de buscar su optimizacion.

2- MARCO TEORICO Y JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
2.1- Problema de investigacion

No cabe duda que las Matematicas son una asignatura vital en el desarrollo
curricular, y que tan evidente es su importancia a lo largo de la ESO como el hecho de
que existe un alto porcentaje de alumnado al que le cuesta la comprension y aplicacion
de los procedimientos que la asignatura trata de mostrar, limitandose en muchas
ocasiones a realizar simplemente un aprendizaje memoristico.

La actitud del profesorado que imparte la asignatura con respecto a la metodologia
a seguir en el aula es uno de los factores a tener en cuenta para favorecer este proceso de
enseflanza-aprendizaje, pero otro aspecto que no podemos olvidar es la capacidad del
alumnado de asimilar estos nuevos conocimientos planteados y el punto del que parten
en este proceso. Y es aqui donde entra en juego, desde un punto de vista constructivista,
la capacidad del alumnado de asociar estos nuevos conocimientos con los ya adquiridos
en cursos anteriores.

Esta investigacion esta centrada en el estudio de estos conocimientos previos que
el alumno trae en su “mochila” cuando llega a 4° curso de la ESO, en referencia al
concepto matematico de Semejanza, valorando que capacidad de asimilacion de estos
conocimientos han tenido en cursos anteriores, y enfrentandolo quiza a un posible
aprendizaje memoristico que hayan podido realizar.

Del mismo modo, se trata de comprobar la capacidad de asimilacion/adquisicion
de unos conocimientos que acaben de ser expuestos en el aula, con un margen de dias
entre la explicacion y la comprobacion de asimilacion de contenidos. De esta forma se
tratard de comprobar si realmente han creado/mejorado sus esquemas de conocimiento,
o por el contrario no han sido capaces de hacer propia la informacion recibida.

Asi pues, esta investigacion se plantea a las que trataré de
dar respuesta mediante su desarrollo y aplicacion en el aula:



o JEs el alumnado de matematicas de 4° ESO estudiado capaz de recordar los
conocimientos necesarios para poder enfocar el aprendizaje de nuevos

contenidos asociados al concepto de Semejanza de manera productiva?

JSon solidos esto conocimientos, o por el contrario carecen de fundamento

matemdatico? En ese caso, jResultara necesario realizar un recordatorio de

elementos basicos, supuestamente adquiridos en cursos anteriores?

o JEs el alumnado capaz de asimilar sdlidamente los conocimientos

mostrados en el aula? ;Muestran un mayor nivel de conocimientos frente al

existente de forma previa a la explicacion en el aula?

2.2- Objetivos de la investigacion

A continuacién se muestran los objetivos que se trataran de cumplir con esta
investigacion, entendiendo éstos como el grado de conocimiento respecto a la
problemadtica planteada que se quiere alcanzar y sirviendo de guia en el camino a

recorrer para su logro:

1. Determinar si el alumnado de
matematicas de 4° ESO (opcién B)
participante en el estudio ha asimilado
correctamente una serie de contenidos
basicos, estudiados en cursos anteriores,
relativos al concepto de Semejanza.

2. Determinar si una parte del alumnado de
matematicas de 4° ESO (opcion B)
participante en el estudio ha asimilado
correctamente los contenidos vistos en el
aula durante el desarrollo de la
explicacion correspondiente.

1.1. Cuantificar el grado de asimilacion de
determinados contenidos previos relativos al
concepto de Semejanza.

1.2. Identificar errores generalizados en las
respuestas dadas por los estudiantes participantes
en el estudio.

2.1. Cuantificar el grado de asimilacion de
determinados contenidos relativos al concepto de
Semejanza

2.2. Identificar errores generalizados en las
respuestas dadas por los estudiantes.

2.3 Comparar el estado de conocimiento previo y
posterior de los contenidos previos sondeados.

Tabla I: Objetivos de la investigacion

2.3-Hipotesis de la investigacion

Una vez planteadas las cuestiones a las cuales se pretende dar respuesta con el
desarrollo de esta investigacion, dado que el enfoque de la investigacion es doble, se

proponen a continuacion
dos lineas de investigacion propuestas:

correspondientes a cada una de las



“El alumnado de matematicas de 4°ESO (opcion B) objeto de

Conocimientos | investigacion ha adquirido satisfactoriamente a lo largo de los cursos

previos anteriores los conocimientos analizados en el cuestionario  de
valoracion realizado”

“Transcurridos unos dias desde la imparticion de la UD (Unidad
Didactica) correspondiente, el alumnado de matemdticas de 4°ESO
(opcion B) al que se le propone la realizacion del cuestionario de
Conocimientos | valoracion de conocimientos adquiridos, muestra unos mejores
adquiridos resultados en las preguntas realizadas con anterioridad en el
cuestionario de conocimientos previos, demostrando ademas un mayor
rigor matematico en las definiciones y un buen nivel general razonando
y calculando los demads ejercicios propuestos”

Tabla 2: Hipdtesis de partida

2.4- Marco tedrico

Visto el aprendizaje desde un , éste parte de los
conceptos que posee el alumno, de sus esquemas, y todo nuevo aprendizaje se va
construyendo sobre ellos. En esta linea se han realizado publicaciones tales como “Un
punto de partida para el aprendizaje de nuevos contenidos: los conocimientos previos”
(Miras, 2002), en la cual se trabajo sobre la idea de que la mente de los alumnos no se
entiende como una “pizarra en blanco”, siendo esta premisa un elemento central, desde
la perspectiva de la concepcidon constructivista, en la explicacion del proceso de
ensenianza-aprendizaje.

Bien conocida es también la ,
dentro de la cual se define como por el “principio de diferenciacion progresiva”, la
estructura cognitiva de los alumnos se configura como un sistema de conceptos
organizados jerarquicamente. Los conceptos nuevos no se adquieren automaticamente:
estos se formaran cuando todos los conceptos previos con los que se relacionan tengan
un significado para el alumno. Asi mismo define la idea de “concepto inclusor” como
aquellos conceptos que ya existen en la estructura cognitiva del alumno, y con los que
se debe relacionar la nueva informacion para que el aprendizaje sea significativo.

Particularizando en la asignatura de Matematicas, la relevancia de la correcta
asimilacion del concepto de Semejanza para el alumnado es fundamental, ya que de ella
se derivaran razonamientos en situaciones de la vida cotidiana, tales como
interpretacion de planos o modelos,...

Con respecto a este concepto matematico, se han realizado varios estudios entre
los que cabe destacar el de “Figuras semejantes y aplicaciones de la semejanza.



Propuesta de Unidad Didactica” (Garcia y Lupiafez, 2011), en parte del cual se
muestran los resultados obtenidos en un estudio exploratorio sobre la nocién de
Semejanza en estudiantes de matematicas de 4° ESO, opcion A, previo al comienzo del
tema en el aula.

Si bien es cierto que existen publicaciones tales como “La razon en semejanza: El
caso del perrito” (Gomez, 2007), en la cual se describen las dificultades de
comprension de la razon en semejanza a partir del analisis de la tarea denominada “el
perrito”, y se profundiza en el “andlisis de los métodos y estrategias que conducen a
las respuesta observadas”, para el estudio aqui propuesto la investigacion se va a
centrar mas bien en comprobar el nivel de conocimientos que el alumnado posee y que
es capaz de asimilar. No obstante, y dado que la cuestion de “el perrito” se ha utilizado
también en el trabajo de Garcia y Lupianez (2011) se ha considerado apropiado
incluirla en este estudio, pues se considera una cuestion lo suficientemente utilizada y
estudiada como para poder dotar de solidez a la investigacion aqui propuesta.

Este es el marco tedrico en el que se basa la investigacion aqui propuesta, tratando
de realizar un estudio en el que, desde un punto de vista constructivista, se valore la
capacidad de retencidon de conocimientos previos (existencia de conceptos inclusores),
asi como la correcta asimilacion de las nuevas ideas relacionadas.

3- METODOLOGIA DE INVESTIGACION
3.1- Modalidad de investigacion

Realizando una primera aproximaciéon a la modalidad de la investigacion aqui
propuesta, podriamos decir que se clasifica dentro del grupo de las
siendo un rasgo caracteristico de las mismas, segin los apuntes de la
asignatura “Innovacion docente e iniciacion a la investigacion educativa” (Pérez y
Hevia, 2012) maximizar la objetividad mediante el empleo de numeros, de
estadisticas,...

Una vez definido el tipo general de investigacion, y concretando y
particularizando mas para este caso en concreto, podriamos clasificar esta investigacion
dentro del grupo de las , ya que en este trabajo se describen
determinadas circunstancias objeto de estudio pero no se realiza ninguna manipulacién
directa de las condiciones que son experimentadas. De hecho, se podria decir que,
dentro del grupo de las “no experimentales” esta propuesta de investigacion tendra una
parte eminentemente , en la cual se mostraran los resultados obtenidos por
parte de los estudiantes objeto de investigacion, y otra de tipo , en la cual
se contrastaran los resultados obtenidos inicialmente por una parte de esos alumnos/as
investigados, frente a los obtenidos por el mismo grupo a posteriori.



3.2- Poblacion objeto de estudio

Como ya se ha mostrado anteriormente, esta investigacion centra sus esfuerzos en
el estudio de determinados rasgos caracteristicos de un conjunto de estudiantes de
Matematicas de 4°ESO (opcion B), pertenecientes al mismo Centro de estudio.

Dentro de la homogeneidad presupuesta inicialmente al grupo de estudiantes
seleccionados, existen una serie de rasgos o caracteristicas diferenciadoras en lo que a
nivel académico, edad y sexo se refiere, las cuales facilitan la posibilidad de poder
extrapolar los resultados obtenidos al resto de alumnado de la misma materia, opcion,
curso y Centro.

Este grupo de alumnos seleccionados, denominado a partir de ahora ,hovaa
ser estudiado en su conjunto en la totalidad de la investigacion aqui propuesta. Esto es
debido a que el grupo completo esta formado por dos grupos-clase, denominados en
este estudio grupo a y grupo B, cada uno de los cuales posee un profesor/a diferente vy,
aunque la UD sea la misma, seguramente la metodologia utilizada para impartirla en el
aula no lo sera.

Ya que este puede ser un factor que pudiera influir en la posible diferencia de
resultados que se dieran entre el grupo a y el B después de haber visto la UD en el aula,
se ha preferido realizar el estudio de conocimientos adquiridos unicamente con el
grupo-clase f, en el cual he tenido el gusto de impartir docencia.

Asi pues,
(por un
lado a y por otro B3, de forma independiente),
(ver tabla 4)

CARACTERISTICAS DEL GRUPO DE ALUMNADO OBJETO DE ESTUDIO

Caracteristica general del

alumnado objeto de Alumnado de Matematicas 4° ESO (Opcién B)
investigacion
Grupo o 21 estudiantes
N¢individuos Total estudiantes :
Grupo 10 estudiantes 31
Tipo de centro en el que estudia Publico

Ambito urbano/rural | Urbano (ciudad de 300000 habitantes aproximadamente)

Nivel académico | Grupo heterogéneo en este sentido: estudiantes con buenas

(Repetidores, .....) calificaciones en matematicas, alumnos repetidores,...
Sexo Masculino y femenino
Edad Entre los 15 y los 18 afios
Nacionalidad Diferentes nacionalidades

Tabla 3: Caracteristicas del alumnado estudiado



3.3- Variables de estudio

Entendiendo las variables de estudio de una investigacion educativa como, segun
los apuntes de la signatura, “los elementos, caracteristicas o atributos que se desea
estudiar en el problema planteado” (Pérez y Hevia, 2012), se puede decir que, para este
estudio, estas variables de estudio seran:

v’ Conocimientos previos adquiridos por el alumnado investigado con respecto
al concepto matematico de Semejanza a lo largo de los cursos anteriores.

v’ Conocimientos adquiridos por el alumnado investigado con respecto al
concepto matemdtico de Semejanza, una vez impartida la UD
correspondiente en el aula.

3.4- Instrumentos y técnicas de recogida de informacion

Una vez definidas las variables de estudio, y conocidos los diferentes
instrumentos y técnicas de recogida de informacion existentes a tal efecto, se ha
considerado para esta investigacion el uso de como
la herramienta de trabajo mas adecuada.

El uso de preguntas de formato abierto, en las que el alumno pueda escribir
libremente lo que a su criterio considere mas correcto, ayuda, en mi opinidn, a no forzar
o dirigir las respuestas de los estudiantes, ademés de evitar en gran medida el factor
Suerte.

3.4.1- Descripcion de los cuestionarios utilizados

Dado que esta investigacion esta dividida en dos lineas de estudio, se ha creado un
cuestionario para cada una de ellas (ver anexo II del presente documento):

0
0

Previamente a la realizacion de estos dos cuestionarios se han tenido en cuenta los
conceptos tematicos que se han querido evaluar, siendo los mismos para los dos
cuestionarios. Sirva como peculiaridad comentar el hecho de que en el “Cuestionario
de valoracion de conocimientos adquiridos” se ha modificado un enunciado de los ya
usados en el cuestionario previol, asi como se han incluido nuevas cuestionesz, con la

" El enunciado de una de la cuestiones del cuestionario de valoracion de conocimientos
previos (pregunta 2.2) se ha matizado, introduciendo el concepto de “otros” ejemplos,
intentando que el alumnado no repita el ejemplo que se puede intuir de la cuestion 2.1



intencion de valorar si realmente han asimilado los conocimientos suficientes que les
permitan realizar definiciones, razonamientos y célculos de forma correcta.

Asi pues, los
posee el alumnado son:

que

o Comprension de la idea de semejanza. Ubicacién del concepto en la vida

real
= Preguntas 1 y 5 del cuestionario de valoracion de conocimientos
previos.
* Preguntas 1 y 7 del cuestionario de valoracién de conocimientos
adquiridos.

o Teorema de Tales

Pregunta 4 del cuestionario de valoraciéon de conocimientos
previos.

Pregunta 6 del cuestionario de valoracion de conocimientos
adquiridos.

o Concepto de escala

Pregunta 2 del cuestionario de valoracion de conocimientos
previos.

Preguntas 2 y 3 del cuestionario de valoracion de conocimientos
adquiridos.

0 Razon entre longitudes, areas y volumenes de cuerpos semejantes

Pregunta 3 del cuestionario de valoracion de conocimientos
previos.

Preguntas 4 y 5 del cuestionario de valoracion de conocimientos
adquiridos.

Se entiende que el alumnado ya conoce todos los contenidos a evaluar en el
cuestionario de valoracion de conocimientos previos (vistos en cursos anteriores), a
excepcion de la razom entre volumenes de cuerpos semejantes. Aun asi se ha

2 Se han completado los contenidos a evaluar afiadiendo nuevas preguntas a las ya
existentes en el cuestionario previo:

(0]

o
o

Comprension de la idea de semejanza. Ubicacion del concepto en la vida real: Se
introduce una nueva cuestion de definicion de concepto.

Teorema de Tales: Se introduce una cuestion de calculo numérico de una longitud.
Concepto de escala: Se introduce una cuestion de calculo numérico de una distancia.
Razon entre longitudes, dreas y volumenes de cuerpos semejantes: Se introduce una
cuestion de calculo numérico de las medidas de un cuerpo semejante a otro en el

espacio.



considerado apropiado introducir este tltimo concepto debido fundamentalmente a dos
razones:

* Por un lado, puede servir de indicador de la idea que el alumnado tiene sobre
este concepto, previa al desarrollo de la Unidad.

= Por otro lado, nos permitiria realizar la comparacion entre la idea previa que el
alumnado posee antes de desarrollar la Unidad Didéctica, y el nivel de
asimilacion del contenido que ha conseguido después de la explicacion de la
misma.

3.5- Técnicas de analisis de datos

A continuacion se muestra, de manera general, un esquema en el que se indica el
proceso a seguir para el analisis de la informacion recogida:

INTRUMENTO: Cuestionario de valoracion de conocimientos

previos.

DESCRIPCION: Se analizan las respuestas obtenidas en todas las

preguntas del cuestionario de valoracion de conocimientos previos,

a excepcion de la cuestion de “el perrito”, la cual sera analizada
|__mediante unos criterios de valoracién diferentes .

ANALISIS DE LOS
CONOCIMIENTOS PREVIOS
(Demostrativo)
(Dividido en dos partes)

—

INTRUMENTO: Cuestionario de valoracion de conocimientos
previos (pregunta de “el perrito”).
t DESCRIPCION: Se analizan las respuestas obtenidas en la

pregunta de “el perrito” del cuestionario de valoracién de
conocimientos previos.

LINEAS DE —
ESTUDIO INTRUMENTO: Cuestionario de valoracion de conocimientos
PLANTEADAS previos y de conocimientos adquiridos.
DESCRIPCION: Se analizan las respuestas obtenidas en todas
las preguntas del cuestionario de valoracién de conocimientos
‘ adquiridos( a excepcion de la cuestion de “el perrito”) y se
comparan con las obtenidas para las mismas preguntas
planteadas en el cuestionario de valoracién de conocimientos

ANALISIS DE LOS previos.
CONOCIMIENTOS También se analizaran las respuestas obtenidas en las preguntas
ADQUIRIDOS L__que no hubieran sido planteadas en el cuestionario inicial.

(Demostrativo/Comparativo)
(Dividido en dos partes)

INTRUMENTO: Cuestionario de valoracién de conocimientos
previos y de conocimientos adquiridos (pregunta de “el perrito”).
DESCRIPCION: Se analizan las respuestas obtenidas en la
pregunta de “el perrito” del cuestionario de valoracion de
conocimientos previos, y se comparan con las obtenidas en el
cuestionario correspondiente a los conocimientos adquiridos.

Como se puede ver en el esquema anterior, esta investigacion se ha planteado
desde dos lineas de estudio diferenciadas. A continuaciéon se muestra, en la tabla 4, un
resumen de la relacion existente entre las dos lineas de estudio de esta investigacion, sus
correspondientes objetivos (fabla 1), las hipdtesis de partida (tabla 2) y los estudiantes
investigados en cada linea de estudio propuesta:



Analisis de los
conocimientos
previos

Anélisis de los
conocimientos
adquiridos

“El alumnado de
Matematicas de
4°ESO (opcion B)
objeto de
investigacion ha
adquirido
satisfactoriamente a
lo largo de los cursos
anteriores los
conocimientos
analizados en el
cuestionario de
valoracion realizado”

“Transcurridos unos
dias desde la
imparticion de la UD
correspondiente, el
alumnado de
Matematicas de
4°ESO (opcion B) al
que se le propone la
realizacion del
cuestionario de
valoracion de
conocimientos
adquiridos, muestra
unos mejores
resultados en las
preguntas realizadas
con anterioridad en el
cuestionario de
conocimientos
previos, demostrando
ademas un mayor
rigor matematico en
las definiciones y un
buen nivel general
razonando y
calculando los demds
ejercicios propuestos”

1.Determinar si el
alumnado de
matematicas de 4°
ESO (opcion B)
participante en el
estudio ha asimilado
correctamente una
serie de contenidos
basicos, estudiados en
cursos anteriores,
relativos al concepto
de Semejanza.

2. Determinar si una
parte del alumnado de
matematicas de 4°
ESO (opcion B)
participante en el
estudio ha asimilado
correctamente los
contenidos vistos en
el aula durante el
desarrollo de la
explicacion
correspondiente.

1.1. Cuantificar el
grado de asimilacion
de determinados
contenidos previos
relativos al concepto
de Semejanza.

1.2. Identificar errores
generalizados en las
respuestas dadas por
los estudiantes
participantes en el
estudio.

2.1. Cuantificar el
grado de asimilacion
de determinados
contenidos relativos al
concepto de
Semejanza

2.2. Identificar errores
generalizados en las
respuestas dadas por
los estudiantes.

2.3 Comparar el
estado de
conocimiento previo y
posterior de los
contenidos previos
sondeados.

o

atf

Tabla 4: Relacion entre lineas de estudio, hipotesis, objetivos y alumnado estudiado

3.5.1- Criterios de valoracion de las cuestiones generales

Previamente al andlisis de los resultados obtenidos, se han establecido una serie
de criterios de valoracién de las preguntas planteadas en cada cuestionario (Estos



criterios estan condicionados a la subjetividad del autor de este trabajo, por lo que hay
que entenderlos como unos referentes particulares para este estudio).

Asi pues, inicialmente se han clasificado las preguntas dentro de tres grandes
bloques, estableciendo para cada uno de ellos unos criterios de valoracién apropiados
que establezcan si las respuestas son correctas, parcialmente correctas o incorrectas:

TIPO DE

PREGUNTA

CORRECTO

PARCIALMENTE
CORRECTO

INCORRECTO

Definicion (D)

Definicion correcta

Definicion parcialmente
correcta (incompleta)

- Definicion incorrecta
- No contesta

Razonamiento (R)

Razonamiento o
justificacion correcta
(en caso de que el
alumno incluya
calculos que no se
han pedido, estos han
de estas correctos)

- Razonamiento o
justificacion correcta (pero
ha fallado en célculos que
no se le solicitaban)

- Razonamiento o
justificacion incompleta

- No se razona o justifica (o
se hace mal), pero se
incluyen unos calculos (no
solicitados) correctos

- Razonamiento o justificacion
incorrecta o inexistente

Deja el ejercicio en blanco
Razonamiento o justificacion
incorrecta (o inexistente),
ademas de incluir unos
calculos (no solicitados)
incorrectos

Da una respuesta pero no la
razona

Razonamiento
(razonamiento
numeérico,
justificacion,..)+
calculo
(o respuesta)
(R+C)

Razonamiento
correcto y calculo
(o respuesta) correcta

- Razonamiento correcto y
calculo (o respuesta)
incorrecta

- Razonamiento incorrecto y
calculo (o respuesta)
correcta

- No hace razonamiento y
hace célculo ( o respuesta)
correcta

- Razonamiento correcto y
no hace calculo (o respuesta)

Razonamiento incorrecto y
calculo (o respuesta)
incorrecta

No hace razonamiento y
calculo (o respuesta)
incorrecta

- Razonamiento incorrecto y
no hace calculo ( o respuesta)
No hace ni razonamiento ni
calculo ( o respuesta)

Tabla 5: Agrupacion de las cuestiones generales y criterios de valoracion




A continuacion se muestra la clasificacion de cada una de las preguntas planteadas
en los cuestionarios, dentro de los tipos de preguntas definidos en la tabla anterior’:

CUESTIONARIO CONOCIMIENTOS PREVIOS

CUESTIONES | TIPO DE PREGUNTA
1.1 D (Definicion)
1.2 D (Definicion)
2.1 D (Definicion)
2.2 D (Definicion)
3.1 R+C (Razonamiento + célculo)
3.2 R+C (Razonamiento + calculo)
4 R (Razonamiento)
5 Perrito (no entra en esta clasificacion)

Tabla 6: Clasificacion de las cuestiones generales del cuestionario de valoracion de
conocimientos previos

CUESTIONARIO CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS
(A color rojo las preguntas nuevas o modificadas que se han incluido en

este cuestionario)

CUESTIONES TIPO DE PREGUNTAS

1.1 D (Definicion)
1.2 D (Definicion)
1.3 D (Definicion)
2.1 D (Definicion)
2.2 D (Definicion)

3 R+C (Razonamiento + calculo)
4.1 R+C (Razonamiento + calculo)
4.2 R+C (Razonamiento + calculo)

5 R+C (Razonamiento + calculo)
6.1 R (Razonamiento)

6.2 R+C (Razonamiento + calculo)
(Esta pregunta se entiende por justificada, si asi lo
han realizado en 6.1)
7 Perrito (no entra en esta clasificacion)

Tabla 7: Clasificacion de las cuestiones generales del cuestionario de valoracion de
conocimientos adquiridos

® La numeracion utilizada para las cuestiones se corresponde con la indicada en los
correspondientes cuestionarios, no teniendo porque ser las mismas preguntas las que
tienen el mismo indicador numérico en cada uno de los dos cuestionarios (Hay que tener
en cuenta que en el cuestionario de conocimientos adquiridos se han incluido nuevas
preguntas, por lo que este orden se vera alterado)




3.5.2- Criterios de valoracion de la cuestion de ‘‘el perrito”

Debido a la particularidad de la cuestion de “el perrito” esta se valorara con unos
criterios diferentes a los anteriores. Asi pues, se han establecido 4 criterios de validacion

para esta pregunta:

CORRECTO

(Criterio 1)

PARCIALMENTE
CORRECTO

INCORRECTO
(Criterio 3)

NO CONTESTA
(Criterio 4)

Dibujo
completo
realizado

correctamente

(Criterio 2)

Dibujo del cuerpo del perro

correcto, pero se dibuja mal

una/varias de las siguientes
caracteristicas del mismo:

e  Oreja (respecto a su
posicion y escala)

e Cola (respecto a su
posicion y escala)

e Ojo (respecto a su
posicion)

No se considera la boca
del perro, ya que puede ser
entendido por los alumnos
como un adorno, dando
pie a dibujarlo de manera
libre (con una sonrisa,
triste,...)

Independientemente de que haya
dibujado oreja, cola y/o ojo de
forma adecuada, se entendera
que el dibujo es incorrecto si el
cuerpo del perro no esta bien
dibujado.

No realiza ningun
dibujo

Tabla §: Criterios de valoracion de la cuestion de “el perrito”

4- PLANIFICACION

A continuaciéon se muestra la tabla 9 en la que se indican las principales
caracteristicas de las fases en las que se divide la investigacion:




QUE HACER CUANDO CON QUE DONDE HACERLO
HACERLO GRUPO
Aplicacion del Justo antes del
Fase 1 cuestionario de comienzo de la Grupo a 'y grupo
valoracion de imparticion de la UD En las aulas
conocimientos correspondiente en el correspondientes de
previos aula’ cada grupo
Cada profesor lo
Fase 2 | Desarrollo de la UD | Segun programacion hara de manera
en el aula docente del Centro independiente con
su correspondiente
grupo
Esperar una semana Justo al finalizar la
Fase 3 | desde la finalizacion | imparticion de la UD Grupo B
de la imparticion de en el aula X
la UD en el aula
Aplicacion del Una semana después
Fase 4 cuestionario de de la finalizacion de Grupo B En el aula
valoracion de la imparticion de la correspondiente al
conocimientos UD en el aula grupo
adquiridos
Analisis de los Una vez recogidos Grupo a 'y grupo
Fase 5 resultados y todos los X
conclusiones cuestionarios

Tabla 9: Caracteristicas de las fases de la investigacion

En el gradfico I se ha tratado de mostrar el desarrollo de la planificacion:

&
<

DESARROLLO TEMPORAL DE LA INVESTIGACION

v

Aplicacion en Desarrollo UD en
las aulas de el aula grupo a
los grupos a y
B del
de

conocimientos Desarrollo UD en 1 semana Aplicacion en

previos el aula grupo B el aula del

grupo B del

Cuestionario FASE 5
de

conocimientos
adquiridos

Analisis de los
resultados y
conclusiones

Grdfico 1: Desarrollo de la planificacion

* Debido a que el inicio de la imparticion de la UD relativa al concepto de de Semejanza
no se ha realizado el mismo dia en los dos grupos sefialados, el cuestionario de
conocimientos previos se ha pasado en las aulas en dias diferentes.




4.1-Aspectos tenidos en cuenta para el correcto desarrollo de la investigacion

como

Una vez vistas las diferentes fases de las que consta el proceso de estudio, asi
sus principales caracteristicas, se enumeran los siguientes aspectos como

elementos importantes que se han tenido en cuenta a la hora de llevar a la practica la

investigacion:

v

v

Tiempo para la resolucion del cuestionario de valoracion de conocimientos
previos: 15 minutos aproximadamente.

Tiempo para la resolucion del cuestionario de valoracion de conocimientos
adquiridos: 20 minutos aproximadamente.

Durante la semana que transcurre entre la finalizacion de la imparticion de la
UD en el aula y la realizacion del cuestionario de valoracion de conocimientos
adquiridos, los alumnos del grupo f tenian como encargo para realizar en casa
una serie de ejercicios relacionados con la UD, la cual debian de tener hecha, en
principio, para ese preciso dia, aunque finalmente se pospuso la fecha de
entrega.

Previamente a la realizacién de cualquiera de los dos cuestionarios, se le ha
comentado al alumnado que los resultados que de €l se pudieran derivar no son
calificables para su nota, intentando de esta forma liberarlos de la posible
tension que un examen les puede provocar. Asi mismo, se intentd controlar al
alumnado para que no copiara.

La realizacion de los cuestionarios ha sido anonima (no era necesario que se
identificara cada alumno en su correspondiente cuestionario) con lo que también
se trataba de buscar un mayor nivel de sinceridad y la eliminacion de la posible
tension que pudiera sufrir el alumnado.

S-RESULTADOS Y CONCLUSIONES

5.1- Resultados obtenidos

S5.1.1-

Analisis de los conocimientos previos (cuestiones generales)

A tenor de los cuestionarios realizados por el alumnado objeto de estudio, y

teniendo en cuenta los criterios de valoracidn indicados en la tabla 5, a continuacion se

muestran los resultados obtenidos:



po-clase ¢ VALORACION DE LAS RESPUESTAS

N° alumnos: 21 Correcta Parcialmente correcta Incorrecta
Porcentaje Porcentaje Porcentaje
CUESTION | TIPO | Cantidad aprox. (%) | Cantidad | aprox. (%) | Cantidad | aprox. (%)
Cuestion 1.1 D 2 9,52 11 52,38 8 38,10
Cuestion 1.2 D 8 38,10 2 9,52 11 52,38
Cuestion 2.1 D 9 42,86 9 42,86 3 14,29
Cuestion 2.2 D 16 76,19 4 19,05 1 4,76
Cuestion 3.1 | R+C 14 66,67 4 19,05 3 14,29
Cuestion 3.2 | R+C 14 66,67 3 14,29 4 19,05
Cuestion 4 R 13 61,90 5 23,81 3 14,29

po-clase [ VALORACION DE LAS RESPUESTAS

N° alumnos: 10 Correcta Parcialmente correcta Incorrecta
Porcentaje Porcentaje Porcentaje
CUESTION | TIPO | Cantidad | aprox. (%) | Cantidad | aprox. (%) | Cantidad | aprox. (%)
Cuestion 1.1 D 4 40,00 2 20,00 4 40,00
Cuestion 1.2 D 0 0,00 2 20,00 8 80,00
Cuestion 2.1 D 1 10,00 7 70,00 2 20,00
Cuestion 2.2 D 7 70,00 0 0,00 3 30,00
Cuestion 3.1 | R+C 2 20,00 2 20,00 6 60,00
Cuestion 3.2 | R+C 0 0,00 2 20,00 8 80,00
Cuestion 4 R 1 10,00 2 20,00 7 70,00
po-clase o+ VALORACION DE LAS RESPUESTAS
N° alumnos: 31 Correcta Parcialmente correcta Incorrecta
Porcentaje Porcentaje Porcentaje
CUESTION | TIPO | Cantidad aprox. (%) | Cantidad | aprox.(%) | Cantidad | aprox. (%)
Cuestion 1.1 D 6 19,35 13 41,94 12 38,71
Cuestion 1.2 D 8 25,81 4 12,90 19 61,29
Cuestion 2.1 D 10 32,26 16 51,61 5 16,13
Cuestion 2.2 D 23 74,19 4 12,90 4 12,90
Cuestion 3.1 | R+C 16 51,61 6 19,35 9 29,03
Cuestion 3.2 | R+C 14 45,16 5 16,13 12 38,71
Cuestion 4 R 14 45,16 7 22,58 10 32,26
Tabla 10: Resultados de las cuestiones generales en el cuestionario de valoracion de conocimientos
previos

A modo de resumen, a continuacién se muestran una serie de graficos en los que
se puede observar la evolucién de los porcentajes de respuestas del alumnado, con
respecto a las cuestiones generales del cuestionario de valoracion de conocimientos
previos:
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Grdfico 2: Porcentajes de respuestas de las cuestiones generales en el cuestionario de
valoracion de conocimientos previos (grupo-clase o)
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Grafico 3: Porcentajes de respuestas de las cuestiones generales en el cuestionario de valoracion de
conocimientos previos (grupo-clase )

En cuanto a la muestra conjunta de los grupos-clase a+ se refiere, a continuacion
se muestra el grdfico 4 en el que se puede comparar la evolucion de los porcentajes de
respuesta de los alumnos objeto de estudio, con respecto a las cuestiones generales del
cuestionario de valoracion de conocimientos previos:
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Grafico 4: Porcentajes de respuestas de las cuestiones generales en el
cuestionario de valoracién de conocimientos previos (grupo o+p)

En funcion de los resultados
, a continuacién se procede a comentar
diferentes aspectos relevantes observados para cada cuestion:

Cuestion 1.1 y 1.2 (relativas al concepto de Semejanza):

Es destacable el hecho de que solo aproximadamente el 20% de todo el alumnado
estudiando (grdfico 4) ha conseguido realizar una definicion correcta con cierto rigor.
Este hecho, unido a que casi el 40% (grdfico 4) del alumnado da una respuesta
incorrecta o no contesta, hace pensar que el alumnado no ha sido capaz de asimilar de
una forma constructiva este concepto en cursos anteriores, quizd debido a haber
realizado un aprendizaje memoristico.

No obstante, en la cuestion 1.2 (proponer ejemplos de la vida cotidiana donde se
use o pueda aparecer el concepto de Semejanza) se obtiene un porcentaje ligeramente
superior de respuestas correctas, lo cual incita a pensar que hay un grupo de alumnos
que, aunque no sepa definir correctamente el concepto, si que lo comprende. No
obstante, no se puede dejar de comentar que esta cuestion ha sido con diferencia la que
ha obtenido un mayor porcentaje de respuestas incorrectas, con lo que se reafirma la
idea de que, en general, no han sido capaces de asimilar el concepto matematico de
Semejanza en cursos anteriores.

Con respecto a la cuestion 1.2, de manera general los alumnos han expuesto
ejemplos tales como:



e “En la arquitectura” (entiendo que se refieren a las maquetas, modelos o
planos)

e “Enmapas”

e “En el tamario de las fotografias” (haciendo alusién a las ampliaciones y
reducciones de las mismas)

e Etc...

Como aspectos interesantes, comentar que ha habido algun alumno/a que ha
asociado directamente la definicion de Semejanza a la de tridngulos semejantes,
entendiendo pues que no ha sido capaz de extrapolar el concepto al resto de figuras, y
mucho menos a cuerpos en el espacio.

Cuestiones 2.1y 2.2 (relativas al concepto de Escala):

De manera general, podemos decir que se verifica la tendencia observada en las
cuestiones 1.1 y 1.2: La mayoria del alumnado no tiene capacidad para realizar una
definicion correcta del concepto, pero muestra mejores resultados dando ejemplos de
aplicacion del mismo.

De hecho, la cuestion 2.2 ha resultado ser la de mayor indice de respuestas
correctas, con mas de un 70% del alumnado (grdfico 4) dando ejemplos validos del
concepto de Escala. Este hecho se observa, no solo analizando al alumnado en
conjunto, sino observando los resultados del grupo-clase o (grafico 2) y el grupo-clase
B (grdfico 3) de manera independiente.

La mayoria de los ejemplos citados hacen referencia a “mapas” y “planos”, quiza
debido a la alusion directa que se hace en la cuestion 2.1 a los “planos”, por lo que estas
respuestas pueden venir intuidas del planteamiento de la cuestion anterior. Aunque
también es cierto que existe un pequeio grupo de alumnos que introduce el concepto de
“maquetas”, estableciendo asi una relacion entre el concepto matematico de Escala y
los objetos en tres dimensiones.

Como aspecto a destacar, comentar que ha habido algin alumno/a que ha
confundido el concepto matematico de Escala con, la idea de la “escala de
temperaturas”, o incluso con “hacer escala en un viaje en avion o autobus”

Cuestiones 3.1y 3.2 (relativas a la razon entre longitudes, dareas v volumenes)

Observando al alumnado de forma conjunta, (grdfico 4) aproximadamente el 50%
es capaz de dar una respuesta razonada y correcta a la cuestion 3.1, en la cual se pedia
trabajar con el concepto de razon de semejanza entre areas. Resultados parecidos
aunque algo peores se han obtenido en la cuestion 3.2, relativa al trabajo con la razon
entre volumenes de cuerpos semejantes.



Estos resultados han resultado mejores de lo esperado, puesto que, en un
principio, el alumnado no tendria porque conocer la relacion entre los volimenes de
cuerpos semejantes, pero gran parte de este hecho se puede entender cuando, al analizar
las respuestas, se ha visto que aunque tanto el razonamiento como la respuesta son
correctas, muchos alumnos se han apoyado en calcular el volumen de los dos cubos, y
obtener la relacion, no utilizando el enfoque desde la Razon de Semejanza. Este hecho
es destacable a tener en cuenta para futuras investigaciones.

Igualmente destacable es la diferencia existente entre el grupo-clase o (grdfico 2)
y el grupo-clase B (grdfico 3) en estas cuestiones, destacando el 80% de respuestas
incorrectas para el grupo-clase B en la cuestion 3.2, siendo 6 de estas 8 respuestas
incorrectas correspondientes a no contestar a la pregunta.

Cuestion 4 (velativa al teorema de Tales)

Si bien es cierto que aproximadamente el 45% del alumnado ha respondido
correctamente a esta cuestion (grdfico 4), hay que destacar que muchos de estos
alumnos/as dan un razonamiento correcto, pero no Unicamente aludiendo al Teorema de
Tales, sino que citan el Teorema de Pitdgoras como elemento “/lave” para solucionar el
problema, resultando este en realidad completamente innecesario para la resolucion de
la cuestion y alargando de esta forma su proceso resolutivo.

Habria que estudiar qué tipo de respuesta darian los estudiantes ante un ejercicio
de este tipo, pero con triangulos que no fueran rectangulos, en cuyo caso no podrian
apoyarse en el Teorema de Pitagoras para el desarrollo del mismo.

Otros alumnos/as realizan razonamientos correctos, pero no citan directamente
“Tales” sino que comentan que aplican una regla de tres.

Otro aspecto destacable es el hecho de que, aunque en el enunciado no se pedia el
calculo de ningtn valor, muchos alumnos/as se han decidido directamente a realizarlo,
quiza por no comprender correctamente el enunciado, o por entender que la justificacion
a la pregunta hecha equivale a obtener el valor numérico.

Al igual que sucede en las cuestiones 3.1 y 3.2, destacable es la diferencia
existente entre el grupo-clase o (grafico 2) y el grupo-clase p (grdfico 3), llamando la
atencion el 70% de respuestas incorrectas para el grupo-clase 3, siendo en este caso una
unica respuesta la que se ha dejado en blanco.

5.1.2- Analisis de los conocimientos previos (cuestion de ‘“‘el perrito”)

A tenor de los cuestionarios realizados por el alumnado objeto de estudio, y
teniendo en cuenta los criterios de valoracion indicados en la tabla 8, a continuacion se
muestran los resultados obtenidos:



Grupo-clase o Grupo-clase n Grupo-clase atp
N° alumnos 21 N° alumnos N° alumnos 31

RESPUESTAS RESPUESTAS RESPUESTAS
Porcentaje Porcentaje
VALORACION Cantidad | Porcentaje aprox. (%) | Cantidad aprox.(%) Cantidad aprox.(%)
Correcta 17 80,95 3 30 20 64,52
Parcialmente correcta 3 14,29 5 50 8 25,81
Incorrecta 1 4,76 2 20 3 9,68
No contesta 0 0,00 0 0 0 0,00

Tabla 11: Resultados de la cuestion de “el perrito” en el cuestionario de valoracion de conocimientos
previos

En el grdfico 5 se muestra el reparto porcentual de las respuestas obtenidas por
parte de todo el conjunto del alumnado estudiado:

Incorrecta
9,68%

Parcialmente
correcta
25,81%

Grupo-clase a+p

rrdfico 5: ar entue as respuestas idas en I
Grdfico 5: Reparto porcentual de las respuestas obtenidas en la
pregunta de “el perrito” del cuestionario de valoracion de
conocimientos previos (grupo o+p)

Analizando los resultados obtenidos de manera conjunta por todo el alumnado
objeto de estudio, se puede decir que la mayoria de los alumnos/as han dibujado

correctamente el dibujo a escala solicitado, no existiendo nadie que haya dejando en
blanco la pregunta.

Como aspecto destacable en esta cuestion, me gustaria comentar la dificultad que
posee algin alumno/a para colocar-escalar la cola/oreja del perrito, asi como para
colocar el 0jo en su posicion adecuada. Existe la posibilidad de que parte del alumnado
que haya colocado mal el ojo, lo haya hecho por que lo haya considerado como un
elemento decorativo del mismo, no atendiendo a su correcta posicion. De hecho, se ha
observado algun caso en el que el ojo se ha dibujado, aunque bien colocado,
excesivamente grande y a todas luces exagerado. Este es un detalle que habria que tener
en cuenta para futuras investigaciones.




Destacable es también el hecho de que unicamente 1 de cada 10 estudiantes
(aproximadamente) se hayan equivocado dibujando el cuerpo del perrito. Esto incita a
pensar que la gran mayoria del alumnado tiene asimilado correctamente el

procedimiento de escalado en figuras planas simples.

En general, se podria decir que se han obtenido unos resultados aceptables en esta

cuestion.

5.1.3- Andlisis de los conocimientos adquiridos (cuestiones generales) v comparativa

con los conocimientos previos

A tenor de los cuestionarios realizados por el alumnado del
teniendo en cuenta los criterios de valoracion indicados en la tabla 5, a continuacion se
muestran los resultados obtenidos:

> Y

VALORACION DE LAS RESPUESTAS

N° alumnos: 10 Correcta Parcialmente correcta Incorrecta
Porcentaje Porcentaje Porcentaje

CUESTION | TIPO | Cantidad (%) Cantidad (%) Cantidad (%)
Cuestion 1.1 D 5 50,00 4 40,00 1 10,00
Cuestion 1.2 D 5 50,00 3 30,00 2 20,00
Cuestion 1.3 D 0 0,00 3 30,00 7 70,00
Cuestion 2.1 D 5 50,00 5 50,00 0 0,00
Cuestion 2.2 D 3 30,00 4 40,00 3 30,00

Cuestion 3 R+C 4 40,00 4 40,00 2 20,00
Cuestion 4.1 R+C 2 20,00 2 20,00 6 60,00
Cuestion 4.2 R+C 1 10,00 3 30,00 6 60,00

Cuestion 5 R+C 1 10,00 1 10,00 8 80,00
Cuestion 6.1 R 7 70,00 0 0,00 3 30,00
Cuestion 6.2 R+C 3 30,00 6 60,00 1 10,00

Tabla 12: Resultados de las cuestiones generales en el cuestionario de valoracion de conocimientos
adquiridos para el grupo-clase 3

Con respecto a las nuevas cuestiones incluidas en este cuestionario, cabria
destacar los siguientes aspectos:

Cuestion 1.2 (definicion de razon de Semejanza):

De manera general, se puede decir que ya sea de forma correcta o parcialmente

correcta, la mayoria del alumnado ha conseguido definir la razon de semejanza,
correspondiendo una de las respuestas incorrectas a un alumno/a que lo ha dejado en

blanco.




Cuestion 2.2 (relativa al concepto de Escala)

Al observar durante la realizacion del cuestionario de valoracion de
conocimientos previos que la cuestion 2.1 del mismo podia dar ideas sobre los ejemplos
que se solicitaban en esta cuestion, se introdujo una pequeia modificacion en el
enunciado por la cual, para este cuestionario se preguntaba “en que otros aspectos de la
vida cotidiana se aplica el concepto de escala”. Se puede decir que, generalizando, los
ejemplos correctos que ha dado el alumnado han sido las maquetas y los mapas aunque,
a titulo personal, atin me queda la duda de saber si el alumnado asocia el concepto de
plano al de mapa, con lo que en ese caso hubieran ignorado la indicacién del enunciado
de “otros aspectos”, o por el contrario realizan la diferenciacion conceptual.’

Cuestion 3 (relativa al concepto de escala):

Destacar que solo dos alumnos/as han respondido incorrectamente a esta cuestion
(correspondiendo una de las respuestas a haberla dejado en blanco), mientras que otros
4 lo han hecho de forma parcialmente correcta, fundamentalmente debido a que
calculan o responden adecuadamente, pero no razonan o lo hacen de forma incoherente
0 erronea.

Cuestion 5 (relativa a la razon entre volumenes de cuerpos semejantes)

El caso de esta cuestion es especialmente preocupante, ya que unicamente 1
respuesta de 10 ha sido correcta. De las ocho respuestas incorrectas, tres se dejaron en
blanco y en las otras cinco han dejando claro que no han comprendido la relacion que
existe ente las razones de las longitudes y volimenes de cuerpos semejantes:

» Como en el nuevo tetrabrik han de entran 8 litros, multiplican todas las medidas
por 8 (esta respuesta se ha dado en dos cuestionarios)

» Como saben que la razon de semejanza de los volimenes de cuerpos semejantes
es igual a la razén de sus longitudes al cubo, elevan todas las medidas al cubo
para obtener las nuevas medidas con lo que el nuevo tetrabrik no serd ni
semejante al anterior.

» Etc...

Estos resultados me hacen pensar que el alumnado del grupo-clase P no ha
comprendido el concepto de razon entre los volumenes de cuerpos semejantes. Habra
que esperar a comprobar esta teoria con el analisis de las cuestiones generales comunes

® De hecho, para la valoracién de esta cuestion en el cuestionario de valoracién de
conocimientos adquiridos, las respuestas en las que solamente se citaba “mapas” han sido
valoradas como “parcialmente correctas”



a los dos cuestionarios, para ver si se ha producido cierto avance desde el primer
cuestionario al segundo.

Cuestion 6.2 (relativa al teorema de Tales)

Dentro de los resultados obtenidos, me gustaria comentar que esta cuestion se ha
entendido como correctamente razonada si asi lo han planteado en la cuestion 6.1, por lo
que solo los que hayan tenido correcta esta cuestion podian optar a tener correcta la
cuestion 6.2.

Aun asi, solo una respuesta se ha clasificado como incorrecta, y ha sido porque la
han dejado en blanco.

En general, analizando conjuntamente la cuestion 6.1 y 6.2, se puede decir que la
gran mayoria del alumnado (7 de 10) sabe que herramienta/s se podria/n utilizar para
calcular la altura de la torre, pero solo 3 de ellos han podido calcularla correctamente.
De las otras 3 respuestas restantes, una de ellas se ha dejado en blanco, mientras que en
las otras dos no se ha justificado como lo harian pero si que han calculado
correctamente la altura de la torre.

Es decir, que fijdndonos tnicamente en el célculo de la altura de la torre, y
dejando a un lado por un momento los criterios de valoracion seleccionados para las
cuestiones, se puede decir que 9 de 10 alumnos/as son capaces de calcular la altura de la
torre, con lo que se entiende que, aunque no sepan expresarlo con palabras, han asumido
el procedimiento de resolucion de este tipo de problemas.

Para poder realizar la
las
correspondientes a las mismas preguntas en el
, hay que establecer previamente una relacion que nos defina
las preguntas que son iguales en ambos cuestionarios’. Asi pues, en la tabla 13 se
muestran, estableciendo previamente la correlacion indicada, los resultados comparados
de las mismas:

® Dentro de la cuestiones comunes a ambos cuestionarios no se ha incluido la cuestion 2.2
(misma numeracion en los dos cuestionarios) ya que en el cuestionario de valoracion de
conocimientos adquiridos se realizé una modificacion en su enunciado.



RV ERE 10 alumnos

Cuestionario de valoracion de conocimientos previos Cuestionario de conocimientos adquiridos
E Parec. E Parec.
CUESTION | Correcta : (%) | Correcta | Incorrecta | CUESTION Correcta! (%) | Correcta | Incorrecta
11 4 1 40 2 4 1.1 5150 4 1
1.2 0 0 2 8 13 0 0 3 7
2.1 110 7 2 2.1 5150 5 0
3.1 2 20 2 6 4.1 2 20 2 6
32 0o 10 2 8 42 110 3 6
4 1 10 2 7 6.1 7 70 0 3

Tabla 13: Comparativa de resultados de las cuestiones generales comunes en los dos cuestionarios para el
grupo-clase 3

En el grdfico 6 se pueden comparar los porcentajes de respuestas correctas del
grupo-clase B en las preguntas generales comunes a los dos cuestionarios:

Porcentaje resp.correctas (%)

O Cuest.Conoc.previos

B Cuest.Conoc.Adquiridos

Grupo-clase |

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Items
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Grdfico 6: Porcentajes de respuestas correctas del grupo-clase [ en las cuestiones

Concretando en el andlisis de las respuestas generales comunes a los dos
cuestionarios, se puede decir que los resultados obtenidos en el cuestionario de
valoracion de conocimientos adquiridos son mejores que los obtenidos en el
cuestionario de valoracion de conocimientos previos. No se ha detectado ninguna
cuestion en la que se hayan obtenido resultados peores en el segundo cuestionario
(entendiendo por resultados peores un menor nimero de respuestas correctas), lo cual
hace pensar que el alumnado del grupo-clase B ha conseguido mejorar/ampliar sus



conocimientos, pero llaman preocupantemente la atencion los resultados obtenidos en
los items By D:

Para el caso del Item B (ejemplos de la vida cotidiana donde se usa o puede
aparecer la Semejanza) no se ha conseguido ningln tipo de mejoria, a excepcion de
haber obtenido una respuesta mds valorada como parcialmente correcta, y
especialmente preocupante es el hecho de que ninguna de las respuestas en ninguno de
los dos cuestionarios ha podido ser valorada como completamente correcta. De hecho 6
de 10 alumnos/as han dejado esta cuestion en blanco en el segundo cuestionario,
mientras que solo 3 alumnos/as han sido capaces de dar un ejemplo correcto, cuando se
les solicitaba dos.

Con respecto al /tem D (relativo a la razon entre areas de cuerpos semejantes) se
ha obtenido el mismo porcentaje de respuestas correctas en los dos cuestionarios
realizados, siendo para ambos casos de un 20%. Teniendo en cuenta que solo 2 de 10
alumnos/as han respondido correctamente a esta cuestion, este hecho invita a pensar que
el alumnado no ha conseguido asimilar correctamente el concepto de razon entre de las
areas de cuerpos semejantes, con lo que, personalmente dudo mucho que hayan
asimilado correctamente el mismo concepto aplicado a los volumenes de cuerpos
semejantes, como asi muestra la Uinica respuesta correcta obtenida en la item E del
segundo cuestionario.

Para el resto de items, se podria decir que la mejoria ha sido sustancial, estando el
porcentaje de respuestas correctas igualando o superando el 50 % (grdfico 6)

5.1.4- Analisis de los conocimientos adquiridos (cuestion de ‘“‘el perrito”) y

comparativa con los conocimientos previos

Teniendo en cuenta los criterios de valoracion indicados en la tabla 8, a
continuacion se muestran los resultados obtenidos en el cuestionario de valoracion de
conocimientos adquiridos por el

Grupo-clase B
N° alumnos 10
RESPUESTAS
VALORACION Cantidad Porcentaje (%)
Correcta 3 30
Parcialmente correcta 5 50
Incorrecta 2 20
No contesta 0 0

Tabla 14: Resultados de la cuestion de “el perrito” en el
cuestionario de valoracion de conocimientos adquiridos para el
grupo-clase 3



Una vez vistos los resultados obtenidos en la cuestion de “el perrito” por el
grupo-clase B, tanto en el cuestionario de valoracién de conocimientos previos como en
el cuestionario de valoracion de conocimientos adquiridos, ya se puede realizar una
comparativa para valorar ambos estados. En el grdfico 7 se muestra dicha comparativa
(no se ha incluido el criterio “no contesta” ya que en ninguno de los dos cuestionarios se
ha dado ese caso):

OCuest.Conoc.previos @ Cuest.Conoc.Adquiridos Grupo-clase 3
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Grafico 7. Comparativa de las respuestas obtenidas para la pregunta de
“el perrito” en los dos cuestionarios (grupo-clase )

Después de realizar la valoracion de la cuestion de “el perrito” en ambos
cuestionarios realizados por el grupo-clase B3, se han obtenido los mismo porcentajes de
respuestas. Es un hecho que resulta preocupante ya que tinicamente 3 de 10 alumnos/as
son capaces de realizar correctamente el dibujo, no existiendo ningin alumno/a que
haya dejado en blanco esta pregunta.

Estos resultados obtenidos estdn por debajo de las expectativas esperadas para
este cuestionario, ya que se esperaba que, por lo menos, el nimero de alumnos/as que
responden incorrectamente hubiera disminuido.



5.2- Conclusiones

Recordamos los interrogantes planteados por esta investigacion al inicio de la
misma:

e /Es el alumnado de matematicas de 4° ESO estudiado capaz de recordar los
conocimientos necesarios para poder enfocar el aprendizaje de nuevos contenidos
asociados al concepto de Semejanza de manera productiva? ;Son sdlidos esto
conocimientos, o por el contrario carecen de fundamento matemdtico? En ese caso,
/Resultard necesario realizar un recordatorio de elementos basicos, supuestamente
adquiridos en cursos anteriores?

o /Es el alumnado capaz de asimilar solidamente los conocimientos mostrados en el
aula? ;Muestran un mayor nivel de conocimientos frente al existente de forma previa
a la explicacion en el aula?

En funcion de los resultados obtenidos, podemos aventurarnos a dar unas
respuestas a estas cuestiones de partida. Asi pues, podemos decir que, de manera
general,

relacionados con la temadtica objeto de estudio, lo
cual puede ser debido al uso por parte del alumnado del aprendizaje memoristico en
cursos anteriores, no habiéndose creado los esquemas de conocimiento adecuados. No
obstante, parece ser que les resulta algo mas sencillo poner ejemplos de esos mismos
conceptos que definir el concepto en si, lo cual hace suponer que

Si bien es cierto que solo en dos de las cuestiones preguntadas en el cuestionario
de valoracion de conocimientos previos se ha conseguido mas del 50% de respuestas
correctas (grafico 4) este hecho hace plantearse la ,
previo a la imparticion en el aula de la UD,

relativo a la

, hay que decir que (ni en las generales ni en la

de “el perrito”)
(entendiendo por resultados peores aquellos en los que
hubiera un menor numero de respuestas valoradas como correctas) frente a los
obtenidos en el cuestionario de valoracion de conocimientos previos. No obstante

e Para el caso del (ver tabla 13) ninguna de las respuestas en ninguno de los
dos cuestionarios, ha podido ser valorada como completamente correcta. De hecho 6
de 10 alumnos/as han dejado esta cuestiéon en blanco en el segundo cuestionario,



mientras que solo 3 alumnos/as han sido capaces de dar un ejemplo correcto, cuando
se les solicitaba dos.

e Con respecto al (ver tabla 13) se ha obtenido el mismo porcentaje de
respuestas en los dos cuestionarios realizados. Teniendo en cuenta que solo 2 de 10
alumnos/as han respondido correctamente a esta cuestion, este hecho invita a pensar
que el alumnado no ha conseguido asimilar correctamente el concepto de razon entre
de las dreas de cuerpos semejantes, con lo que, personalmente dudo mucho que
hayan asimilado correctamente el mismo concepto aplicado a los volumenes de
cuerpos semejantes, como asi muestra la unica respuesta correcta obtenida en la item
E del segundo cuestionario. Esta ultima suposicion se ve reforzada con los resultados
obtenidos en la cuestion 5 (ver ftabla 12) del cuestionario de valoraciéon de
conocimientos adquiridos.

e Para la cuestion de , se han obtenido los mismos porcentajes de
respuestas en ambos cuestionarios: Es un hecho que resulta preocupante ya que
unicamente 3 de 10 alumnos/as son capaces de realizar correctamente el dibujo, no
existiendo ningun alumno/a que haya dejando en blanco esta pregunta.

Este hecho hace plantear la posibilidad de que la metodologia seguida en el aula
con el grupo-clase B para explicar esta UD, a priori, no haya sido todo lo adecuada que
deberia para el grupo de alumnos/as estudiado.

Como aspecto positivo podemos destacar la se refiere
(ver tabla 13), relativo al Teorema de Tales, mostrando el alumnado una clara mejoria
en cuanto a reconocer este teorema como una herramienta de resolucion de la
problematica planteada. Ademas, fijdndonos tnicamente en el célculo de la altura de la
torre, y dejando a un lado por un momento los criterios de valoracion seleccionados
para las cuestiones, se puede decir que 9 de 10 alumnos/as son capaces de calcular la
altura de la torre, con lo que se entiende que, aunque no sepan expresarlo con palabras,
han asumido el procedimiento de resolucion de este tipo de problemas.

Finalmente podemos recordar las hipotesis de partida planteadas en la fabla 2,
pudiendo decir que,

5.3- Aportaciones e implicaciones de futuro

Una vez mostrados y analizados los resultados obtenidos en esta investigacion,
resultaria apropiado realizar una con la
realizacion de estos cuestionarios
en otros centros educativos, seleccionado en cada uno de ellos el mayor nimero posible
de alumnos/as con las caracteristicas del aqui estudiado, y realizando la investigacion
aplicando la misma metodologia que la aqui propuesta, para tratar asi de mantener una
homogeneidad.



, como ya

he comentado, resulta méds complejo poder comparar los resultados obtenidos con los de

otros grupos-clase, ya que es muy probable que cada grupo-clase posea un profesor con
una metodologia distinta, pero una buena forma de completar esta investigacion seria

No obstante y dado a que esta investigacion piloto se ha podido llevar a cabo,

habria una serie de de ella, tales como:

Aumentar el tiempo para la realizacion de los cuestionarios por parte del
alumnado.

Revisar el planteamiento de las cuestiones actuales para solucionar fallos en
cuanto a dejar muy abierta la respuesta y el método a utilizar (o dar pie a que el
alumno/a no entienda perfectamente lo que tiene que hacer, como puede suceder
con el dibujo del ojo y boca en la cuestion de ‘el perrito”), y sin que el
enunciado de una cuestion de pistas sobre la respuesta de ella misma u otra.
Tratar de realizar cuestionarios con items de respuesta cerrada: Con ello, aunque
se fomente el factor suerte, se conseguiria un mayor rigor en cuanto a los
criterios de valoracion de las respuestas, no quedando al criterio subjetivo del
investigador.

En cuanto a que se pueden abrir a raiz de la aqui

mostrada, la linea de trabajo es cuanto menos extensa, destacando, por ejemplo, las
siguientes ideas:

Andlisis de la capacidad de asimilacion de los conceptos matematicos y fijacion
de los mismos con el paso del tiempo (andlisis a diferentes niveles académicos,
y edades)

Andlisis de las diferentes metodologias aplicables en el aula, y su idoneidad con
respecto a los diferentes conceptos matematicos

Etc...



ANEXO II:

CUESTIONARIOS UTILIZADOS EN LA INVESTIGACION DOCENTE

CUESTIONARIO DE VALORACION DE CONOCIMIENTOS PREVIOS:
SEMEJANZA

MATEMATICAS, 4° ESO (Opci6n B)

CUESTION 1: Completa la siguiente frase:

1.1)Dos figuras son semejantes si

1.2)Pon dos ejemplos de la vida cotidiana donde se usa o puede aparecer la semejanza

CUESTION 2:

2.1) Explica con tus palabras que entiendes por “Escala” de un plano.

2.2) ;En qué aspectos de la vida cotidiana crees que se aplica el concepto de “Escala™?

CUESTION 3: Imagina que tenemos dos cubos. En uno de ellos la arista mide 1 cm y en el
otro 2 cm. Como se puede ver, el valor de la arista en uno es el doble que en el otro.

3.1) ;Cuantas veces mas grande crees que sera el
area de una cara del cubo grande, con respecto al area
de la cara correspondiente del cubo pequefio?
Justifica tu respuesta.

1cm 2cm

3.2); Cuantas veces mas grande crees que sera el volumen del cubo grande respecto al volumen

del cubo pequefio? Justifica tu respuesta.




CUESTION 4: A partir de los datos que se aportan en este dibujo ;Se podria obtener la
altura de la iglesia? Justifica tu respuesta.

CUESTION 5: Imaginate que encontramos una pildora que hace que las cosas crezcan al
doble de su tamaifio. El perro que esta dibujado se va a comer la pildora ;Cémo quedara el
perro después de comerse esa pildora?

Dibujalo




CUESTIONARIO DE VALORACION DE CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS:
SEMEJANZA

MATEMATICAS, 4° ESO (Opcién B)

CUESTION 1: Completa las siguientes frases:
1.1) Dos figuras SON SEMEJANTES ST ...uveurenrententententententententeteeeneenteasensensensenaeneennans

1.2) La 1azon de SEMEJANZA €8 ....o.ueiutite et ettt et ete et e ete et e et e et et enre e

1.3)Pon dos ejemplos de la vida cotidiana donde se usa o puede aparecer la semejanza:

CUESTION 2

2.1) Explica con tus palabras que entiendes por “Escala” de un plano.

2.2) ;En que otros aspectos de la vida cotidiana se aplica el concepto de “Escala”?




CUESTION 3: Javier se encuentra de vacaciones en Madrid y dispone de un plano a escala
1:15000 de la ciudad. Quiere ir desde su hotel hasta el Estadio de futbol “Santiago
Bernabéu”, que dista 3,5 cm en el plano. Calcula la distancia, medida en metros, que debe

recorrer. Justifica tu respuesta.

CUESTION 4: Imagina que tenemos dos cubos. En uno de ellos la arista mide 1 cm y en el
otro 2 cm. Como se puede ver, el valor de la arista en uno es el doble que en el otro.

4.1); Cuantas veces mas grande crees que sera el area de
una cara del cubo grande, con respecto al area de la cara
’ correspondiente del cubo pequefio? Justifica tu respuesta.
1cm
lcm 1em 2em
zem 2em

4.2); Cuantas veces mas grande crees que sera el volumen del cubo grande respecto al
volumen del cubo pequeiio? Justifica tu respuesta.

CUESTION 5: Las medidas de un tetrabrik de leche de un litro son 195 x 90 x 55 mm.
Calcula las medidas de un tetrabrik, semejante al anterior, en el que

pudieran entrar 8 litros. Justifica tu respuesta.

=) ?




CUESTION 6: A partir de los datos que se aportan en este dibujo

AR (D T 0

6.1) ;Se podria obtener la altura de la iglesia? Pl

Justifica tu respuesta.

6.2) En caso afirmativo, calcula el valor de la altura
de la iglesia. Justifica tu respuesta.

CUESTION 7: Imaginate que encontramos una pildora que hace que las cosas crezcan al
doble de su tamafio. El perro que esta dibujado se va a comer la pildora ;Coémo quedara el
perro después de comerse esa pildora?

Dibujalo
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