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1. INTRODUCCIO

Els objectius que pretenia al presentar el projecte eren molt ambiciosos; entre
d’altres coses em proposava:

- Cercar, diferenciar 1 situar en I’itinerari académic els aspectes de la Geologia
presents en els continguts conceptuals, procedimentals i actitudinals que es preveuen en

els marcs curriculars de Primaria fins al Batxillerat.

- Dissenyar propostes d’itineraris curriculars que podria seguir 1’alumnat per
anar progressant en el coneixement i ’aprenentatge de la Geologia, 1 a la vegada,

elaborar models de plans d’estudi i Projectes Curriculars de Centre.

I aixo derivat de la implantacio del nou sistema educatiu que suposa — si més no
aparentment — una disminuci6 en la preséncia de les Cieéncies Geologiques 1 que ha
provocat un especial neguit entre els ensenyants i també els responsables de les

Facultats Universitaries corresponents.

Sense menystenir el nivell d’Ensenyament Infantil i Primari, considero que
I’ESO 1 el Batxillerat son la base de la Formaci6 Professional i de la Formacio
Universitaria, i per tant cal que incloguin els aprenentatges que han de ser més ttils i
sobre els quals s’han de basar els posteriors, per aixd el treball s’ha basat
fonamentalment en aquests dos nivells, que a més, son als que estic més proper i on faig

d’enga de 1971, la meva tasca docent.



Aixi, per una part he fet el buidatge dels documents basics curriculars de I’ESO i
el Batxillerat, aillant els aspectes d’aquesta disciplina que es senyalen com a objectius 1

com a continguts.

Per altra part he escollit llibres de text a I’abast i dels més utilitzats, aixi com els
projectes didactics de la seva editorial per tal d’evidenciar el contingut, la distribucio,

I’espai 1 dimensions que donaven a la Geologia.

A mida que avangava en el treball, - recordo que al tractar-se d’una “mitja
llicéncia” simultanejava aquest amb la docéncia tal com explico en el proper capitol —
se’m feia més palés la necessitat i conveniéncia d’entrevistar-me amb companys que,
com jo, impartien aquestes matéries en d’altres centres. D’aqui venen les entrevistes,

personals primer, i el qiiestionari-enquesta de final de curs.

I com es pot constatar tot seguit en I’exposicio que es fa en la memoria, tot aixo

ja m’ha ocupat prou i m’ha permes albirar algunes conclusions i propostes.

Haig d’agrair al Dr. Joaquim Maria Nogués, professor titular de la Facultat de
Geologia de la Universitat de Barcelona, la supervisio del treball. A Nuria Chamorro
I’ajut teécnic en 1’elaboracié de la memoria, a Neus Lifian, del P.LE., per “penjar” a la
pagina Web de I’AEPECT el qiiestionari, i a tot el professorat que ha fet possible,
aportant les seves dades al contestar-lo, el recull d'informacié que ha permeés conéixer

més 1 millor I’estat de la qiiestio.



2. CRONICA DEL CURS 1999-2000

Comencen les classes en el meu institut i com que no hi ha encara substitut per
cobrir la meitat de la meva jornada em faig carrec de la recepcio dels alumnes els dos
primers dies. Arribada la professora amb qui parteixo I’horari, amb el Cap d’Estudis
fem el repartiment de grups i cursos de manera que jo faré la Geologia, CTMA 1
Biologia Humana de Batxillerat, i dos trimestres, el crédit variable de Sexualitat de 4™
d’ESO. El professor interi substitut, fara els crédits comuns de C.N a 3 d’ESO i dos

trimestres un crédit variable de 2°" , de la Salut i el Cos Huma.

Aix0 representa que la llicencia de “mitja jornada”, em suposa el primer
trimestre 7 hores setmanals de classe, més dos guardies i les reunions de coordinacio els
dimecres a la tarda (periodicament), perd com que ’horari ja estava fet préviament a la
notificaci6 de la concessio de la llicéncia, les set hores estaven repartides els 5 dies de la
setmana. El 2°" trimestre tot i fer 10 hores, estaven distribuides en 4 matins i 1 tarda, de
manera que em quedava un dia lliure. El 3%, encara fou millor (?), tenia classes 3 matins
1 una tarda, resultaven 2 dies lliures, perd un era el dimecres, que a la tarda es
convoquen reunions de coordinacid i/o claustres. Totes les matéries que impartia,
excepte la Geologia de 1% de Batxillerat, iniciada el curs 98-99, eren “noves” per mi, i
les CTMA, la primera vegada es cursava en el centre. Sortosament, de Biologia Humana
(optativa de 2°" de Batxillerat, 2 crédits) i de Sexualitat (crédit variable, optatiu de 4™

d’ESO), ja les havien fet companys del Seminari de Ciéncies i disposava de guia



didactica, llibres de referéncia i material de classe i1 practiques, pel que no suposa una
interferencia amb el treball. També haig de senyalar que de les tres alumnes de
practiques de C.Q.P., dues varen col-laborar en aquestes materies i em suposaren una
gran ajuda , 1 de gran profit 1 utilitat, sobretot, per els alumnes de Biologia Humana de

Batxillerat.

Ja a I’inici del curs vaig comunicar al coordinador de les practiques del CAP i a
I’ICE de la UdG que no m’assignessin alumnes aquest any donat que tenia la llicéncia.
No va ser aixi amb el C.Q.P., que al ser experimental 1 estar en una fase de consolidacio,
preévia consulta amb els seus responsables i coordinadors, no sols no era incompatible
sind convenient que fes de tutor per qué en faltaven..., em vaig inscriure al Curs de
Formacid, per segon any consecutiu, que es va fer als serveis centrals (Via Augusta,
BCN) de novembre a gener, i d’abril a maig; a més se m'assignaren 3 alumnes que van
ser la “meva ombra” dues setmanes al primer trimestre, i cinc setmanes de febrer a
mar¢. Ja he senyalat que dues varen desenvolupar la unitat didactica a ESO 1 a
Batxillerat, de Biologia Humana, i I’altre la va fer a CTMA de 2°" de Batxillerat. També
participaren en les sortides de camp, de Geologia de Batxillerat a Cardona 1 Manresa, i

del crédit de sintesi (3% ESO) a les mines de Ogassa (Ripollés).

Paral-lelament a la docéncia doncs he desenvolupat el meu estudi/treball. Vaig
comengar propiament a finals d’octubre amb el buidatge des Objectius Generals i
Objectius Terminals del Curriculum de la ESO, Area de Ciéncies Experimentals. També
vaig recollir els objectius i continguts de les materies de Geologia, Biologia i Geologia,

1 CTMA de Batxillerat.



De bones a primeres vaig veure la necessitat de copsar la realitat per tenir
coneixement del que es fa. Per aixd vaig elaborar-me un guid per entrevistar a un

conjunt variat de professorat per recollir informaci6 (Annex II).

Vaig triar entre professorat conegut i de centres propers perd també variats
dintre del possible; varen ser 9: 7 publics 1 2 privats; 4 de Girona, 1 de Salt, 1 de Cassa,

1 de Figueres, 1 de Santa Coloma de Farners, i 1 de Barcelona.

Ja a meitat de curs la meva atencid es dirigi als llibres de text i projectes
editorials dels que es deriven, abracant 10 editorials, per analitzar i comparar la

distribuci6 i seqiienciacio dels continguts de la matéria.

Finalment ja a les darreries del curs (maig) vaig elaborar un qiiestionari de
valoraci6 del curs que s’envia als professors de la xarxa de ’AEPECT, a més d’alguns
contactats personalment, de les 120 enviades, he recollit 22 respostes que suposen quasi

un 20% .(Annex III)

Al juny vaig corregir examens de les P.A.A.U de la matéria de CTMA en un
tribunal de Girona, aixd m’ha permes tenir una visié de I’alumnat que hi participa, les
respostes, els resultats obtinguts, i per gentilesa del coordinador de la matéria Joan Bach

(UAB), coneixement avancat de dades dels resultats globals de tot Catalunya.

Haig de fer una pausada referéncia a la polémica produida en el meu centre entre
els mesos de gener fins a maig, que desencadena un seguit d’incidéncies que m’han

trasbalsat profundament, fins el punt de fer-me decidir a demanar el trasllat, en



“comissid de serveis” ara, - curs 2000-01- 1 participar en el primer concurs de trasllats

que es convoqui (2001?).

Els fets es deriven de la realitzaci6 de les obres d’adequacio del centre, previstes
ja de fa anys 1 que havien d’afectar especialment, els accessos, escales, finestrals i
parament exterior, instal-lacié d’ascensors, gimnas, menjador 1 despatxos...En el
projecte no es preveia intervenir en els laboratoris de Ciéncies Naturals (2 + 1 aula-
museu magatzem) (desembre 1999). Pero als pocs dies de comengar les obres, al gener
del 2000 se’ns comunica el desmantellament des laboratoris degut a la reducci6 i
redistribucié d’un, la possible eliminacié de I’altre 1 el desmantellament de I’aula-museu
1 magatzem, per tal de fer-hi aules. Aixo suposava, a més de la pérdua d’un equipament
totalment valid, que es feia servir, arraconar, no sabiem on, un material didactic 1
bibliografic recollit al llarg de més de 150 anys d’historia del centre.
Personalment vaig oposar-me a la direcci6 en un debat que transcendi a la opinid
publica, fins al punt de demanar inatilment la convocatoria d’un Claustre o la dimissio
del director i1 cap d’estudis. S’arriba al mes de maig sense aclarir res, perd amb les obres
avangant, em vaig declarar “objector de consciéncia” en la participacid6 en el
desmantellament... En les eleccions a nou equip directiu, resulta elegit per minima

majoria (~ 2/3) els mateixos que van variar el projecte d’execucié de les obres.

A P’inici del curs 2000-01 les obres van un xic retardades, perd personalment he
desistit de prosseguir la polémica 1 aixd m’ha afectat emocionalment donat els meus
antecedents familiars en el institut - el meu pare en fou catedratic de Fisica i Quimica- 1
la meva historia personal: 22 cursos com a professor de Ciencies Naturals; pel que he

considerat més saludable personalment i1 profitdos professionalment, realitzar la meva



tasca docent en un altre centre, o desenvolupar un altre tipus de servei per

I’administraci6 educativa i el Departament d’Ensenyament.

Com es detalla en un altre apartat de la memoria, aquest incident no és ali¢ al
tema del treball, doncs en el rerafons hi ha el model de Projecte Educatiu de Centre i el
Projecte Curricular que se’n deriva, la seva elaboracid, compliment i vinculacions,
pervivencia o longevitat 1 la relaci6 amb els “plans d’estudis” 1 el pla docent del

professorat.

Finalment i com a conclusid practica i conseqiiéncia; mentre dura 1’incidéncia
(2°" trimestre) la meva capacitat, de disponibilitat i humor per dedicar-me al treball
d’investigacid va ser minima, 1 ha afectat el seu desenvolupament. No és la meva
pretensio justificar rés, sols intento explicar, donar les raons per les que potser no hi he

esmercat més esfor¢ i temps.



3. FONAMENTS I ANTECEDENTS DEL TEMA OBJECTE DEL TREBALL

Respecte al paper que poden tenir les Ciencies Geologiques en 1’ensenyament
més basic 1 elemental, a primaria i a secundaria, no diré pas rés de nou, altres tant o més
autoritzats en la materia que jo, ho han explicat 1 aixi ho transcriuré a continuacio.
Valgui perd d’entrada i com a testimoni personal les segiients viveéncies familiars. El
meu pare, Josep Gassiot Llorens era professor de secundaria — llavors catedratic
d’ensenyament mitja — de 1’especialitat de Fisica 1 Quimica 1 a inicis dels anys 50, va
publicar llibres de text i entre d’altres de Fisica i Quimica, conjuntament amb un
company 1 amic lleidata, naturalista, catedratic de Ciéncies Naturals, Jordi Sirera Jené,
de I’assignatura de “Ciencias Cosmoldgicas” que llavors — Batxillerat dels 10 als 17
anys — s’impartia a 1%, 2°", 3%, 6° 1 7° cursos en que tenia unes 3 o 4 hores setmanals de
classe, 1 constituia el que ara anomenem Ciencies Experimentals i suposa Fisica,

Quimica, Biologia i Geologia.

Jo vaig cursar el Batxillerat entre 1956-1963 i vaig fer Ciéncies Naturals a 1%,
2°" 3% 5% Pre-Universitari, i encara recordo els voluminosos llibres de text de 5° i

Pre-U, amb classes diaries...

En els meus primers anys de docéncia 1971-72, encara vaig impartir aquestes

assignatures...

Ha passat el temps, també el BUP i el COU, i sens dubte, la millora de la qualitat
de I’ensenyament, i especialment la seva extensio a la totalitat de la poblaci6 amb

I’obligatorietat d’escolaritzacio fins als 16 anys, ha suposat uns canvis substancials...



En Dactualitat les idees holistiques 1 globalitzadores, que evidencien les
interdependeéncies, interdisciplinarietats,... fan que a vegades perdem de vista, o
menystinguem alguns referents que son basics 1 fonamentals en la construccio i
formacio dels “sabers”. Sols com a exemple, el sentit del temps 1 de la historia, la
comprensio de les escales a I’espai i1 el temps, son referents 1 aspectes formatius
fonamentals que, al ser basics en les Ciencies de la Terra (Geologia, Geofisica,
Astronomia,...) son aprenentatges assolibles per I’alumnat, i de gran valor pedagogic al

obrir 1 constituir un accés a d’altres coneixements, (Reguant, 1993):

“La Geologia ha de ser estudiada fonamentalment per el seu valor formatiu.
L’aspecte informatiu ha de permetre la comprensido de 1’Univers, concretament de la
Terra, perdo ha de ser plantejat de manera de s’en derivi unes pautes pedagogiques
enfocades a la comprensio de certs aspectes de la realitat i de la vida que dificilment

podrien ser ensenyats per altres ciéncies”.

Per el seu interes, 1 I’ajuda a definir el paper de la Geologia en 1’ensenyament,
adjunto i1 reprodueixo I’article de Montserrat Domingo 1 Leandro Sequeiros (1998),
vicepresidents de I’AEPECT, publicat a la revista de ’associaci6 amb el titol “La

extincion de la Geologia en Espafia: Alerta Roja”.(Annex I).

I finalment reprodueixo, també les reflexions i conclusions finals d’un article
propi elaborat en col-laboraciéo amb d’altres i1 publicat a la mateixa revista, uns cinc anys
abans (1993) amb el titol “La Geologia en la ensefianza no universitaria: ;Desaparicion
o Evolucion? La percepcion del tema en el marco de la experimentacion y perspectivas

de aplicacion de la Reforma Educativa en Catalunya”.
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3.REFLEXIONES

Del analisis de los disefos curriculares de los distintos niveles de enseflanza no universitaria, resulta
chocante comprobar que los conceptos y metodologias que aporta la Geologia siguen presentes. En
algunos casos se encuentran dispersos en asignaturas de caracter integrador. En otras ocasiones aparecen
como asignaturas de créditos variables, o incluso, dispersos en el marco de asignaturas de otras areas "no
experimentales".

En un estudio global de los contenidos y procedimientos geoldgicos que aparece en los distintos niveles
se aprecia una curiosa recurrencia y reiteracion. De este modo, se repiten en cada etapa los temas
tradicionales de la Geologia: los minerales y las rocas, la estructura interna de la Tierra, la Tectonica de
placas,y los procesos internos. No sabemos si esta secuencia corresponde a la idea del curriculum en
espiral que preconizan los pedagogos, segun la cual, de un modo reiterativo, los temas adquirieren
amplitud y riqueza, o es tan solo la reposicion "machacona "de la misma pelicula".

Algunos nucleos privilegiados constituyen verdaderos "temas estrella" de la Geologia. Los volcanes y los
terremotos, las rocas y los minerales y, ahora, los dinosaurios son utilizados como centros de interés para
el desarrollo de algunos contenidos teéricos o practicos. La utilizacion correcta de estos bloques
motivacionales deberia pasar por la organizacion en torno a esos nucleos de todos los contenidos
geoldgicos que éstos puedan aglutinar desde un enfoque sistémico.

En general, suele concederse un papel secundario al desarrollo teméatico de los procesos geologicos
externos, los procesos sedimentarios, o a la Geologia historica. Esta involuntaria renuncia suele
comportar que estos temas sean acogidos desde la Geografia Fisica. El escaso protagonismo suele traer
como consecuencia que la percepcion de la Geologia quede circunscrita a la caracterizacion de un
"substrato fisico inerte" sobre el que se desarrolla el dinamismo ecolégico.

Es muy posible que una de las dificultades principales de aplicacion de la Reforma no esté en la
reformulacion de los contenidos o en su concrecion en programaciones interdisciplinares de determinadas
asignaturas, sino en la preparacion y motivacion de los profesionales docentes que deban ejecutarla. El
grado de complejidad en el dominio integrado de los temas aumenta a lo largo de los distintos niveles
educativos (educacion infantil, ed. primaria , ed. secundaria).

En este sentido, si se analiza el grado de especializacion de los docentes también se prevén cambios
significativos inducidos por la Reforma. Asi, por ejemplo, en las diplomaturas de magisterio desaparece
la antigua especialidad de ciencias, de modo que un futuro maestro habra recibido tan solo una formacion
generalista en el marco de una diplomatura de Educacion Infantil o Primaria. En Secundarias se pretende
organizar un cuerpo comin de Experimentales que aglutinaria a los profesores de Ciencias Naturales y
Fisica y Quimica. Esta falta de coincidencia entre la formacion inicial del profesorado y las materias que
deben impartirse puede agravar mucho mas el problema. Una buena prueba de esta disfuncion ya la han
sufrido los bidlogos que imparten docencia de Geologia, o los gedlogos que imparten Biologia. El
esfuerzo considerable de reciclaje que supone su formacion complementaria puede resultar inabordable si
se plantea desde la Fisica o la Quimica.

El trata miento pluridisciplinar tiende, con facilidad, a desarrollar los temas a partir de enfoques
sistémicos, desde perspectivas generalistas muy sugestivas que pueden desencadenar percepciones
superficiales de los conceptos.

En el marco de la implantacion de la Reforma, el grado de flexibilidad de los disefios curriculares es muy
alto. Las iniciativas editoriales -los libros de texto- pueden ser mas determinantes en la seleccion de los
contenidos a desarrollar que las mismas directrices educativas o los criterios personales de cada docente.
Seria catastrofico que la Geologia quede mas relegada en los materiales de a poyo a la docencia que en las
normas reguladoras y consideraciones didacticas.
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4.A MODO DE CONCLUSION

Quizas no sea tan importante el volumen de conocimientos geologicos que el Sistema Educativo haya
podido transmitir, si no que estos hayan sido suficientemente significativos. Al analizar el bagaje
geoldgico que un alumno haya podido adquirir al concluir su etapa educativa no universitaria es posible
que no se haya concedido excesiva importancia a los conceptos clave que nuestra disciplina trata de
transmitir: la idea de tiempo en geologia, el dinamismo del relieve, las interacciones de materia y energia,
o la multiplicidad de factores interactuantes en cualquier proceso.

Tal vez nuestra principal labor consista en hacer propuestas a las autoridades educativas y a los mismos
educadores que les animen a la inclusion de los aspectos geoldgicos en sus disefios curriculares, que
muchas veces no se realiza por pura omision involuntaria o por confusion y no porque los propios
educadores no se consideren capacitados para tal inclusion.

También es imprescindible que como colectivo sigamos emprendiendo acciones para velar porque las
directrices, programas, y publicaciones otorguen a la Geologia la presencia y rigor que, como cualquier
disciplina, se merece.

Com a membre de 'AEPECT em faig portador de les seves reflexions i
demandes, que amb variacions i peculiaritats, tamb¢é han expressat d’altres col-lectius:
Seminari permanent de Ciéncies Naturals, AMES, Plataforma del Valles, Col-legi

Oficial de Doctors i Llicenciats, Colegio Oficial de Geo6logos, 1 d’altres...

He procurat, amb tot, que aquest plantejament inicial no distorsionés la recollida

de dades 1 informacions, ni el seu analisi.
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4. LA GEOLOGIA EN EL CURRICULUM DE L’ESO.

Segons el document base Curriculum de 1’Educacioé Secundaria Obligatoria 1 en
el que es refereix a I’Area de Ciéncies Experimentals, he seleccionat els objectius
referents a les Ciéncies Geologiques. Els senyalo a continuaci6 amb el mateix ordre i
numeracio: objectius generals d’etapa, de primer nivell de concrecié i1 objectius

terminals, també d’aquest nivell de concrecio.

En els Objectius Generals, dels 13 especificats, els segiients:

5. Analitzar els mecanismes basics que regeixen i condicionen el medi
fisic, valorar com hi repercuteixen les activitats humanes i1 contribuir activament a la

seva defensa, conservacio 1 millora com a element determinant de la qualitat de vida.

6. Concixer els elements essencials del desenvolupament cientific i
tecnologic, valorant les seves causes 1 les seves implicacions sobre la persona, la

societat 1 I’entorn fisic.

9. Interpretar i produir missatges amb propietat, autonomia i creativitat,
utilitzant codis artistics, cientifics i técnics, articulant-los a fi d’enriquir les propies

possibilitats de comunicaci6 i reflexionar sobre els processos implicats en el seu Us.

10. Identificar problemes en els diversos camps del coneixement i

elaborar estratégies per resoldre’ls, mitjancant procediments intuitius, de raonament

logic 1 d’experimentacio, bo i reflexionant sobre el procés seguit i el resultat obtingut.

13



11. Obtenir, seleccionar, tractar i comunicar informacié utilitzant les
fonts en que habitualment es troba disponible, i les metodologies 1 els instruments

tecnologics apropiats, procedint de forma organitzada, autonoma i critica.

12. Cone¢ixer les creences, les actituds 1 els valors basics de la nostra
tradicio 1 el nostre patrimoni cultural, valorar-los criticament i escollir aquelles opcions

que afavoreixin més el desenvolupament integral com a persones.

13. Comprendre I’aplicacio, en I’ambit professional, dels coneixements

adquirits com a preparacio6 i orientacié de la futura integracio al mén laboral.

Dels objectius generals del 1¥ nivell de concrecid, d’entre els 10
senyalats es diu que ‘“en finalitzar I’etapa, s’ha de ser capag de...” 1 en selecciono 9 que

les Ciéncies Geologiques poden contribuir a assolir les capacitats:

1. Emprar els coneixements cientifics per comprendre a grans trets
I’evolucié cientifico-tecnologica de la nostra societat i per donar suport a les opinions
envers aspectes que afecten ’organitzacié social, com ara I’aprofitament i 1I’Gs de
diverses fonts d’energia; 1’0s adequat i la conservacié de primeres materies, el reciclatge
de materials, la soluci6 a problemes medico-sanitaris, la invencid 1 us d’aparells i nous

materials que facilitin la vida de les persones.

2.Valorar actituds cientifiques com la curiositat, 1’objectivitat,

I’observacio i els processos en la investigacio cientifica per tal d’obrir-se receptivament
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a I’entorn 1 per distingir la supersticio de la ciéncia pel fet d’adonar-se que és aquesta la

que pot explicar els fenomens.

3. Respectar les formes de vida 1 el medi ambient, considerats com un
patrimoni comd.
4. Observar, analitzar 1 classificar objectes, organismes, fenomens i

processos relacionats amb 1’entorn fisic.

5. Utilitzar de forma correcta I’instrumental cientific necessari per fer
observacions i experimentacions adequades a la seva edat, tant en el treball de camp
com en el laboratori, iniciar-se en el procés d’experimentacid cientifica mitjangant
I’elaboracio 1 la realitzacio de dissenys experimentals senzills, 1 expressar correctament
les observacions realitzades i les mesures preses en forma d’esquemes, de quadre de

dades, de taules, de grafics 1 d’altres sistemes.

6. Demostrar que ha adquirit el coneixement de la terminologia
cientifica 1 la simbologia basica necessaria per comprendre textos cientifics adequats a
la seva edat i per descriure o explicar els coneixements o les opinions sobre temes

relacionats amb la ciéncia.

7. Recon¢gixer que 1’univers és constituit per diferents tipus d’unitats

discretes de matéria (atoms i molécules, cel-lules, organismes, astres) i saber-les

classificar i relacionar entre elles.
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8. Reconcixer canvis que constantment es produeixen en 1’entorn 1, més
en general, a 'univers; algunes de les seves causes; la possibilitat que siguin ciclics o

puntuals 1 si son observables o s’han d’inferir a partir de dades.

9. Entendre 1 con¢ixer la gran diversitat d’organismes vius i les estretes

interdependencies entre ells 1 el medi fisic.

També¢ estret de la introduccio del “primer nivell de concrecid” transcric
literalment:

“L’Area de les Ciéncies de la naturalesa o Ciéncies experimentals abraga
la major part dels coneixements que relacionen la ciéncia amb [’entorn natural,
tecnologic 1 social, i que convé que siguin assolits per la majoria de 1’alumnat en

finalitzar 1I’Etapa d’Educaci6 Secundaria Obligatoria.

Bo i1 adoptant un plantejament de ciéncia integrada, 1’area aplega les
diverses disciplines tradicionals (Ciéncies naturals i Ciéncies fisico-quimiques) amb la
intencié que els seus continguts no siguin compartimentats i que pugui oferir-se als nois

i a les noies una area de ciéncia globalitzada.”

“Es parteix de la idea que la ciéncia, com tota activitat humana, és una
resposta de I’ésser huma als problemes que la natura li planteja a I’hora de satisfer les
seves necessitats. Els objectius generals de 1’area pretenen identificar-se amb aquest
sentit practic de la ciéncia. No oblidem que la ciéncia, en el seu vessant tecnologic, és

un dels motors que menen la societat”
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Dels continguts conceptuals, dels 5 detallats, en tenim un, el nombre 5,

que engloba practicament, tota la Geologia.

5. La Terra
5.1. La terra com a planeta.
5.2. L’atmosfera i la hidrosfera

5.3. Estructura i dinamica de la litosfera.

Dels objectius terminals, sobre 58 en tenim 25 de Geologia en sentit

estricte, 1 17 indirectament relacionats amb la geologia.

Geologia quasi estrictament:

33. Representar esquematicament el sistema solar per tal d’explicar
alguns fenomens relacionats amb el moviment de la Terra i de la Lluna, com ara les
estacions de 1’any, les fases de la Lluna 1 els eclipsis i1 analitzar a grans trets la
constitucio del planeta Terra: 1I’atmosfera, la hidrosfera, la litosfera la seva relacié amb

I’astenosfera.

34. Relacionar la pressi6 atmosférica amb el temps meteorologic i
analitzar els factors més importants que determinen el clima, tot exemplificant-lo en el
clima local; descriure les formes de presentar-se 1’aigua a la superficie terrestre, les
funcions generals de la hidrosfera i les fases del cicle hidrologic, i situar en un mapa

comarcal les aiglies superficials i subterranies, com tamb¢ el seu abastament per a usos
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industrials 1 agricoles per tal d’adonar-se de la limitacié de 1’aigua com a recurs per a
I’espécie humana.

35. Explicar com I’escorga terrestre es troba sotmesa a canvis continus,
d’origen intern 1 extern, la majoria ciclics, a partir dels quals es configura el relleu;
reconeixer a la naturalesa indicadors que palesin aquests processos; situar en un mapa
els aspectes essencials del relleu catala 1 adonar-se de la importancia d’aquest per a

I’assentament de la poblacio, agricultura, industries 1 construcci6é d’obres publiques.

36. Identificar macroscopicament alguns minerals d’interés economic,
comentar els trets macroscopics fonamentals dels tres grans grups de roques, tot
identificant-ne algunes de les més representatives de cada grup, explicar la importancia
dels recursos geologics per a I’ésser huma 1 prendre consciéncia de les limitacions dels

recursos geologics.

37. Interpretar el cicle de les roques com el resultat de la dinamica de la
terra 1 explicar els trets fonamentals de la teoria tectonica de plaques 1 la relacid

d’aquestes amb la distribucié de volcans 1 terratrémols a la Terra.

38. Adonar-se que qualsevol sistema (fisico-quimic, biologic, geologic o
ecologic) tendeix a l’equilibri i que una modificacié de les condicions del sistema
provoca un desequilibri per tendir, novament, a I’equilibri; comprovar-ho en el cas del

bescanvi calorific entre cossos que es troben en contacte i a diferent temperatura.

40. Seleccionar les técniques més elementals per a la recol-leccid

discreta, etiquetatge i conservacio de mostres del medi natural (mostres d’éssers vius o
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relacionades amb aquests, de minerals roques i sols) atenint-se a les normes préviament
establertes 1 saber actuar amb tot respecte envers I’entorn per tal d’evitar-ne

maltractaments 1 espoliacions.

41. Observar analiticament informacié cientifica en forma d’imatges
fixes, com ara dibuixos, fotografies, esquemes, diagrames o mapes topografics, mapes

meteorologics senzills, models i maquetes tant reals com en suport informatic.

42. Extreure les idees basiques de textos cientifics senzills, de videos

cientifics 1 de simulacions interactives per ordinador.

43. Recollir ordenadament la informaci6 de caire cientific transmesa pel
professorat o per altres fonts orals, buscar informacié bibliografica a I’abast 1 manejar-la

adequadament.

44. Identificar el problema que es planteja en una experieéncia, seguir el
guid de treball 1 entendre el fonament cientific d’aquesta, inclosa la possible necessitat
d’emprar proves en blanc o de control; seleccionar els instruments de mesura i els

aparells i estris adequats a 1’objectiu previst.

45. Utilitzar, anomenar i1 netejar adequadament el material i1 els
instruments de mesura d’is més freqiient en el treball de laboratori o de camp i adoptar
les normes de seguretat necessaries per a la manipulacié de materials, estris i

equipaments.
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46. Realitzar experiéncies senzilles que palesin fenomens fisics, quimics,
biologics 1 geologics; observar, si €s avinent, 1’efecte de la modificacio de variables que
hi intervenen 1, si cal, construir muntatges senzills emprant el material de laboratori

adequat.

47. Confeccionar una pauta de treball experimental per a la resolucio
d’un problema o comprovacié d’una hipotesi amb la posterior realitzaci6 i discussio de
I’experiment dissenyat, amb la finalitat de simular la metodologia cientifica i

d’identificar-la i valorar-la com a meétode emprat en la recerca.

48. Enregistrar, de forma ordenada i precisa, manualment i informatica,
en taules de doble entrada 1 llistes ordenades , les dades representatives obtingudes en
una observacio directa o en les experiéncies, 1 també dibuixar, realitzar diagrames,
esquematitzar, fer descripcions orals 1 escrites d’objectes, €ssers, fendmens o processos

senzills, recollint les caracteristiques més rellevants de 1’objecte d’observacio.

49. Usar instrumentacié automatica per al registre de dades

experimentals.

50. Interpretar i elaborar representacions grafiques d’una variable,

manualment 1 utilitzant un full de calcul, mitjangant diagrames de barres, histogrames,

diagrames de sectors, grafics cartesians o altres tipus de grafics.

51. Resoldre problemes numerics senzills relacionats amb alguns

continguts, amb la posterior discussio sobre la coherencia del resultat.
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52. Participar en debats, realitzar exposicions verbals, escrites o visuals,
resumir oralment i per escrit el contingut d’una explicacio oral o escrita senzilla, sempre
emprant el léxic propi de les Ciéncies experimentals i1 tenint present la correccid en

I’expressio.

53. Seleccionar criteris de classificaci6 d’utilitat practica i comparar-los
amb els criteris reconeguts per la comunitat cientifica, 1 manejar claus dicotomiques

simples per classificar minerals, roques i éssers vius.

54. Interrogar-se davant fenomens i fets per buscar-ne 1’explicacio

cientifica i1 rebutjar-ne explicacions supersticioses o mitiques.

55. Reflexionar sobre 1’actitud quotidiana personal envers problemes
com ara la generaci6 de deixalles, el mal s de I’energia 1 de 1’aigua, la contaminaci6 1
la limitaci6 dels recursos naturals, des de la perspectiva de voler trobar vies alternatives

que puguin comportar canvis d’actituds.

56. Manifestar-se respectuos i tolerant en la comunicacié amb les idees i
amb les persones, i posar I’esperit de cooperacio per davant del de competicié en la

realitzacio de treballs en grup, per tal d’extreure’n resultats reeixits.

57. Valorar les solucions historiques donades per la ciéncia a problemes

plantejats pels humans i les solucions tecnologiques que milloren la nostra qualitat de

vida
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58. Treballar amb ordre, pulcritud, netedat, exactitud i precisio en les
diferents tasques propies de 1’aprenentatge de les ciéncies, especialment les de caire

experimental.

Pel que fa als que podriem considerar més indirectament relacionats

amb la geologia tenim:

1. Explicar, en una primera aproximacid, el model corpuscular de la
materia, tot assenyalant-ne el caracter discret i1 la preséncia de carregues electriques, 1
destacar-hi que la matéria té una constitucié universal tant en els materials inerts com

en els éssers vius, com també les caracteristiques basiques que els diferencien.

2. Descriure les modificacions del moviment de les particules d’un sistema,
d’acord amb el model corpuscular de la matéria, en relacié amb el bescanvi de calor
amb D’entorn en diverses situacions; explicar com varia la temperatura d’un sistema
quan, en escalfar-lo, passa de fase solida a liquida 1 després a gas, 1 descriure, aixi, les

propietats dels tres estats fisics de la materia, prenent com a exemple 1’aigua.

3. Elegir un métode apropiat per a la separacié de les fases d’un sistema
heterogeni o per separar els components d’una mescla amb la finalitat de dur-lo a terme

1 de relacionar-lo amb les seves aplicacions industrials i doméstiques.

4. Preparar solucions de solut solid i dissolvent liquid, donada una composicid

determinada expressada en unitats de massa per volum o en percentatges, i comparar

solucions de diferent composicié quantitativa expressades en les mateixes unitats.
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5. Distingir els segilients conceptes fisico-quimics: massa i densitat,
substancies pures 1 mescles, elements i compostos, 1 canvis fisics 1 quimics, 1 analitzar

en aquests darrers la conservacio de la massa 1 la transferéncia d’energia.

6. Interpretar canvis quimics senzills en els quals participa 1’oxigen
(oxidaci6 de metalls, combustio, respiracio) i en els que es provoquen per aplicaci6 de
solucions acides sobre algunes materies comprovant-ne la reduccié d’activitat en ser

neutralitzades per bases.

7. Identificar substancies mitjancant reaccions quimiques senzilles i
comentar la utilitzaci6 d’alguns métodes analitics en 1’alimentaci6, material d’origen
geologic 1 en altres situacions conegudes; formular els oxids, halurs, sulfurs i

hidrocarburs que facilitaran la comprensio d’altres continguts.

8. Descriure ’origen, les propietats més rellevants i 1’as de metalls,
materials de construccid, combustibles, plastics 1 fibres naturals 1 sintétiques més
comunes, 1 aplicar alguns d’aquests coneixements per fer la descripcid6 d’un procés

industrial senzill d’obtencié d’un d’aquests materials.

9. Analitzar les propietats fisico-quimiques més rellevants de ’aigua i de

I’aire, tot destacant-ne la importancia en els organismes i en alguns processos

quotidians.
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10. Assenyalar que tota transmissio d’energia a un sistema hi provoca un
canvi 1 distingir diferents formes i manifestacions de I’energia: energies potencial
gravitatoria, cinética, térmica, nuclear, quimica, lluminosa i sonora, i identificar-ne
transformacions energétiques en situacions simples, com en un circuit eléctric, en una
combustid, en un escalfament per friccid, en un aparell d’as quotidia i en el cas més

complex d’una central eléctrica.

15. Determinar el periode 1 la velocitat lineal d’un mobil que descriu un
moviment circular uniforme, com la Terra, en una aproximacié del seu moviment de

translacid a un moviment circular.

16. Interpretar les forces com a resultat de la interaccié entre cossos i
identificar diversos tipus de forces que actuen en situacions quotidianes, 1’efecte que
provoquen i les aplicacions tecnologiques que se’n deriven, i explicar les interaccions
entre cossos, causades per les seves masses 1 carregues, d’acord amb les lleis de la

gravitacid universal i de Coulomb.

18. Utilitzar correctament les unitats de les magnituds, emprant sobretot

el sistema internacional i també altres unitats d’s quotidia.

21. Relacionar la distribuciéo de la vegetacid6 amb el clima i el sol:

exemplificar algunes adaptacions rellevants en I’estudi d’una zona determinada i

identificar algunes espécies ornamentals o silvestres de les nostres contrades.
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30. Analitzar, en un ecosistema aquatic o terrestre representatiu de
I’entorn proper, els seus components, els principals tipus d’interrelacio entre ells, les
cadenes trofiques més rellevants 1 el flux de matéria 1 energia que s’hi estableix, 1 també
possibles successions ecologiques causades per la modificacid, real o teorica, de

diferents variables de 1’ecosistema.

31. Avaluar I’efectivitat, els costos ambientals, la disponibilitat i1 la
limitacié de recursos de les fonts d’energia emprades habitualment 1 de les fonts
d’energia alternatives, 1 analitzar I’impacte de 1’espécie humana sobre el sol,
I’atmosfera, la hidrosfera, la vegetacio i els animals, i també les seves repercussions
ecologiques per tal de prendre actituds de defensa de 1’entorn, especialment en contra de

la contaminacio.

39. Observar mostres, éssers vius 1 fenomens a ull nu i amb instruments
senzills, 1 fer-ne una descripci6 o dibuix acurat, tot seleccionant-ne els trets

significatius.

El 2°" nivell de concreci6é (Exemple 1) es desenvolupa en 8 moduls, dels

que 2 son de geologia i 2 s6n d’ecologia:

Els dos de geologia son:

Modul 1. La materia i el relleu. El treball de camp i de laboratori.

Valoraci6 de recursos naturals.
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Modul 4. Minerals 1 roques, geodinamica interna, materials,

meteorologia. Classificacid. Disposicid a 1’observacio.

Els 2 d’ecologia son:

Modul 7. Ecosistemes i nutricid6 humana. L’esquematitzacidé. Habits

saludables 1 de respecte al patrimoni natural.

Modul 8. L’energia. L expressid. El respecte pel medi ambient.

També en aquest segon nivell de concrecid un segon exemple es

desenvolupa en 8 moduls, dels quals 2 son de geologia i 1 d’ecologia.

Els de geologia son:

Modul 1. Els estats de la matéria a la natura.

Modul 2. Materials al nostre abast.

El d’ecologia és:

Modul 4. El medi ambient.
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5. LA GEOLOGIA EN EL CURRICULUM DEL BATXILLERAT EN LA

MODALITAT DE CIENCIES.

Segons el document base, Curriculum de Batxillerat Modalitat de Ciéncies de la
Naturalesa 1 de la Salut, en dues matéries s’inclouen expressament les ciencies
geologiques; en les Ciencies de la Terra i del Medi Ambient (CTMA) i en la Biologia 1

Geologia.

Considero important transcriure els tres primers paragrafs de la introducci6 de

cadascuna de les matéries.

CTMA.

Aquesta materia del Batxillerat es centra en I’estudi de les interrelacions entre el
sistema huma 1 els altres sistemes terrestres. T¢ un important enfocament
interdisciplinari 1 de sintesi, ja que considera la Terra com un sistema global en qué els
components fisics -  aire, aigua, substrat 1 solid — interactuen amb els components
biologics — els éssers vius — 1, a causa del paper dominant 1 cada vegada més decisiu de

I’espécie humana, amb els components socioculturals.

Aquesta perspectiva implica tenir en compte les aportacions de la Geologia i de
materies afins — Meteorologia, Climatologia, Hidrologia, Edafologia -, aixi com d’altres
Ciéncies experimentals — Biologia, Ecologia, Quimica - , i de disciplines de I’ambit de
les Ciéncies socials — Geografia, Historia, Etica - . La matéria ofereix, doncs,

oportunitats per desenvolupar una visi6 holistica de la realitat.
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L’educacié ambiental és present en moltes arees del curriculum 1 les Ciéncies de
la Terra i del medi ambient hi ha de contribuir, incidint en els components fisics del

medi que son les bases dels sistemes vius 1 antropics.

El replantejament de les relacions entre 1’ésser huma i el seu medi constitueix
una realitat emergent en la cultura de la societat actual, que esta constatant les greus
conseqiiéncies del model de creixement indefinit, errat en considerar il-limitats els
recursos del nostre planeta. Aquesta materia, doncs, ha d’augmentar el nivell educatiu
dels estudiants en aquests temes, 1 preparar els joves per a llur insercid en els nous

estudis 1 professions que s’estan generant en aquest camp.

Biologia i Geologia.

Aquesta matéria desenvolupa continguts propis de la Biologia i la Geologia amb
voluntat d’integracio, remarcant els seus aspectes comuns perd també respectant els
trets diferencials, la qual cosa suposa un elevat grau de flexibilitat a 1’hora de
programar-la. La matéria va dirigida, en particular, a ’alumnat de Ciéncies de la
naturalesa 1 de la salut, perd tanmateix pretén també interessar a 1’alumnat de les altres
modalitats, interessat i motivat per temes cientifics. Es pot cursar independentment de
les altres matéries de la modalitat i de les matéries optatives, encara que evidentment hi

esta relacionada amb diferents graus.

Els continguts ofereixen un conjunt de centres d’interés que pretenen mobilitzar
cap a l’alumnat aquestes dues matcries. En aquest sentit, ofereix la possibilitat
d’aproximar-se a alguns coneixements basics, com el treball cientific en el laboratori i

en el camp, tot ressaltant les caracteristiques comunes i diferencials de les seves
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metodologies, i el rol que tenen les hipotesis i les teories en la ciéncia, 1 també el paper
canviant d’aquesta. Aixi mateix, vol ampliar i completar el coneixement de la Terra 1
dels organismes a través de dos paradigmes amb gran poder explicatiu: la teoria de la
tectonica de plaques 1 la teoria de 1’evoluci6é. S’hi pretén treballar algunes de les
relacions que s’estableixen entre els éssers humans 1 els organismes, roques i minerals

en el marc de la biosfera.

A més a més, els continguts seleccionats pretenen ser una font variada de
recursos utils per a un ampli conjunt d’alumnes i que amb aquesta informacié puguin
valorar criticament i amb propietat algunes de les aportacions de la Biologia 1 la

Geologia a la ciéncia, la cultura i la societat.

Com ¢és obvi, els objectius generals que tot seguit es senyalen son conseqiieéncia

de la introduccio.

CTMA. Objectius generals.

1. Adquirir una concepcid sistemica del medi per entendre com incideixen els

components geologics en el funcionament dels sistemes naturals, i con hi interactua

I’espécie humana.

2. Descriure els processos i les caracteristiques geologiques que determinen la

disponibilitat de recursos i I’existéncia de riscs geologics, tot condicionant 1’ocupacio i

I’us del territori.
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3. Valorar 1 respectar elements geologics 1 zones del territori que mereixen ser

preservats per llur interes cientific 1 cultural.

4. Emprar técniques i aparells per al treball de camp 1 de laboratori relacionats

amb la geologia 1 I’estudi del medi ambient.

5. Utilitzar les diverses fonts d’informacid sobre el territori, i especialment
mapes de tematica diversa, per extreure i comunicar informaci6 sobre el medi, i com a

eina en la resolucio de problemes.

6. Avaluar els recursos, els riscs geologics 1 els impactes de les activitats
humanes sobre el medi, a escala local i1 a altres escales geografiques, reflexionant sobre

la responsabilitat de I’espécie humana en la generaci6 d’aquests impactes.

7. Comprendre que 1’actual ritme i1 forma d’explotacié dels recursos de la Terra
té unes repercussions sobre ’entorn i que calen criteris cientifics per tal de planificar les

activitats humanes que impliquen un impacte sobre el medi ambient.

8. Comprendre que els problemes ambientals son diversos i complexos, i la seva
soluci6 no és definitiva, sind Optima, obtinguda per acord entre les diferents

perspectives acceptables.

9. Entendre que molts problemes ambientals tenen abast internacional o adhuc

global, i que les solucions s’han de cercar en un marc de cooperaci6 entre paisos amb

atencio especial envers les comunitats més pobres.
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10. Aplicar els coneixements adquirits a la investigacid i resolucid de problemes
concrets del territori, reals i simulats, tot reconeixent llurs limitacions, 1 participar
segons les propies possibilitats en activitats col-lectives dissenyades durant aquesta
aplicacio, mostrant sempre un taranna de respecte, tolerancia i esperit critic que permeti

el consens.

Biologia i Geologia. Objectius generals.

1. Explicar els trets que caracteritzen la Terra i la biosfera, tot emfasitzant els

tipus de relacions entre els diferents components.

2. Mostrar una concepci6 dinamica de la Terra i1 la Biosfera, tant des del punt de

vista geologic com biologic.

3. Valorar la responsabilitat dels éssers humans en 1’extinci6 dels animals,

plantes i en I’esgotament dels recursos naturals no renovables.

4. Mostrar un interés critic per les aportacions de les ciéncies biologiques 1

geologiques al conjunt de la cultura, 1 preocupacio per fer-ne un bon us.

5. Adonar-se de la dependéncia que els éssers humans tenen dels recursos

d’origen biologic i geologic.

6. Valorar criticament el treball cientific i la ciéncia en general; conéixer i

aplicar el llenguatge cientific amb propietat.

31



7. Utilitzar i extrapolar amb autonomia els aprenentatges desenvolupats.

Faig notar que no hi ha gaires reincidéncies, més aviat es complementen, per tant

les dues materies poden ser, i1 son, perfectament compatibles.

I finalment respecte als objectius terminals, els 31 de les CTMA.

1. Aplicar el concepte de sistema a 1’estudi d’un medi, tot identificant els seus

components, especialment els fisics, 1 també¢ les seves connexions.

2. Descriure amb I’ajut de diagrames el funcionament d’un entorn en termes de

circulacio 1 diposit temporal de materials 1 d’energia.

3. Analitzar 1’as de la materia 1 ’energia que ha fet diferents societats, tot

relacionant aquest us amb els avantatges i inconvenients que generen.

4. Relacionar els problemes ambientals amb les activitats humanes que els

generen 1 les seves possibles solucions.

5. Analitzar un paisatge, tot situant-lo en I’espai i en el temps, i identificant les

caracteristiques dels seus components.

6. Identificar i classificar els recursos amb diferents criteris.
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7. Relacionar les propietats dels diferents recursos amb el seu us, tot assenyalant

I’aspecte canviant del concepte de recurs.

8. Comparar, a partir de I’estudi de casos, les conseqiiéncies que per al medi

ambient tenen diversos models de desenvolupament economic.

9. Relacionar recursos 1 riscs geologics amb els processos geologics que els

originen.

10. Avaluar 1 localitzar la disponibilitat de recursos geologics a Catalunya 1 els

problemes ambientals que s’hi relacionen.

11. Relacionar algunes activitats humanes que interfereixen en el cicle
hidrologic, modifiquen els volums d’aigua en circulaci6 1 emmagatzemada 1 la
contaminen, tot analitzant possibles solucions per una millor gestié dels recursos

hidrics.

12. Identificar i classificar els contaminants amb diferents criteris i relacionar-los

amb els medis que contaminen.

13. Relacionar les activitats humanes amb el tipus de residus que generen i els

problemes associats al seu tractament 1 gestio.

14. Analitzar I’abast, les causes i les conseqiiencies dels diferents tipus de

contaminacio.
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15. Analitzar 1 avaluar les possibles propostes que s’aporten per al tractament

dels diferents problemes ambientals.

16. Identificar els factors naturals i d’origen antropic que influeixen en els danys

causats per fenomens geologics.

17. Descriure els diferents tipus de riscs geologics 1 els possibles danys, tot

localitzant-los en I’espai i el temps.

18. Proposar metodes de prediccio 1 formes de prevencid del risc, a partir del

plantejament real o hipotétic, perd sempre senzill, d’un cas de risc geologic.

19. Raonar sobre els usos del sol, tot relacionant-los amb les seves

caracteristiques 1 els problemes que generen.

20. Explicar la incidéncia que sobre la gestio del territori tenen els coneixements

geologics 1 altres parametres.

21. Recollir diferents tipus de mostres, sense malmetre 1’entorn, utilitzant la

metodologia i els estris adequats i enregistrant les dades de forma acurada.

22. Dissenyar i realitzar amb rigor cientific enquestes senzilles sobre temes

ambientals, seguint les normes elementals de respecte a les persones, per tal de con¢ixer

I’opini6 publica en aquestes qiiestions.
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23. Extreure informaci6 de fonts indirectes sobre les caracteristiques fisiques del

territori.

24. Analitzar 1 interpretar dades de diversa procedéncia i naturalesa 1 realitzar
calculs numerics 1 estadistics senzills, aixi com representar les conclusions de forma

adequada amb diferents metodes.

25. Planificar i portar a terme possibles propostes col-lectives orientades a la
millora del medi ambient, en I’ambit escolar o local, a partir de 1’estudi, entre d’altres,

de les dades ambientals recollides.

26. Demostrar confianga en les possibilitats de 1’accié personal en la millora del
medi ambient participant activament en el dialeg respectuos, tolerant i critic, orientat a

la presa d’acords factibles 1 eficacgos.

27. Reflexionar sobre el propi codi €tic en relacio amb els problemes ambientals
1 els habits de consum, prenent posici6 personal respecte del que significa la qualitat de

vida.

28. Evidenciar les conseqiiéncies d’alguns habits personals i d’altri sobre el

medi, i la influéncia d’aquests en la societat.

29. Identificar els elements i1 vivencies que ens fan gaudir en els espais naturals, 1

prendre aquestes vivencies com a referéncia per tal de definir el que significa “qualitat

de vida”.
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30. Tenir un comportament respectuds, basat en els coneixements adquirits,
envers els elements de I’entorn escolar, local i1 natural, mostrant rebuig per les

actuacions 1 situacions que els malmeten.

31. Mostrar interés en 1’analisi de la informaci6 sobre els problemes del medi

ambient que es plantegin, i ser organitzat, perseverant, rigords i critic en el seu

tractament.

Es complementen amb els 19 de Biologia i Geologia, dels que he escollit els 13

més “geologics”...

1. Comparar el treball de camp en biologia 1 geologia 1 explicitar el que tenen de

generic 1 especific en el treball de laboratori.

2. Valorar criticament algunes de les aportacions de les cieéncies biologiques i

geologiques a la ciéncia i1 cultura en general.

3. Analitzar les relacions existents entre ciéncia, tecnologia i societat i les seves

interaccions canviants amb exemples concrets.

4. Explicar alguns models, teories i hipotesis i recongixer el seu caracter cientific

0 no cientific.

5. Exposar i diferenciar I’s que es fa de les variables temps 1 espai en geologia 1

biologia.
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7. Precisar i comparar les teories de 1’evolucio i de la tectonica de plaques.

9. Comentar I’impacte de les activitats humanes sobre els organismes i1 la

responsabilitat que tenim respecte de 1’extincid de les especies animals i1 vegetals, i

I’esgotament de recursos minerals.

10. Diferenciar els conceptes de recurs natural renovable, no renovable,

reciclable, reutilitzable, limitant i limitat.

13. Raonar la importancia i1 necessitat de classificar els éssers vius, minerals i

roques.

16. Classificar les roques per algunes de les seves caracteristiques fisiques.

17. Analitzar i representar el cicle de les roques, tot relacionant-les amb el seu

origen i les seves caracteristiques.

18. Descriure i interpretar la distribucié dels fossils, minerals i roques en 1’espai

i el temps.

19. Explicar els usos més significatius que es fan dels organismes, minerals,

roques i recursos energgtics, valorant el seu caracter historic canviant.

En P’apartat de “Orientacions didactiques per a I’ensenyament-aprenentatge”, és

prou clarificador el que es diu en aquests dos paragrafs:
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“La materia de Biologia 1 Geologia del Batxillerat esta pensada tant per als
alumnes de la modalitat de Ciencies de la Naturalesa i la Salut com per alumnes d’altres
modalitats que tinguin interés pels temes cientifics en general, 1 en especial per temes de

Biologia i de Geologia.

Ates que la materia es pot cursar tant a primer com a segon de Batxillerat, 1 la
procedéncia de 1’alumnat pel que fa a les modalitats pot ser diversa, el professorat haura
de tenir molt en compte que I’alumnat que trii aquesta matéria tindra, molt

possiblement, una base 1 uns coneixements diferents.”

I en la materia de CTMA, en el subapartat “Programar i dissenyar activitats
seguint un model constructivista de 1’ensenyament-aprenentatge”, especifica que a

I’hora de planificar les actuacions pedagogiques s han de tenir en compte:

Els coneixements previs de 1’alumnat.
Es imprescindible dissenyar activitats especifiques per posar en evidéncia els
coneixements previs en relacié amb els continguts de la matéria que serviran de substrat

per construir esquemes de coneixements cada vegada més correctes.

Amb tot aix0 es pot concloure que la matéria de les CTMA, tal com esta
dissenyada, per assolir els objectius que es proposa, necessita d’un “coixi” o base
previa, que com ¢és molt dificil d’haver fet, a la ESO 1 que hagi “calat” el suficient, es fa
convenient i necessari que a 1% de Batxillerat, es faci aquesta accio, sigui amb la
Biologia i Geologia, sigui amb I’optativa tipificada, de Geologia. I aixi ho manifesta el

professorat, majoritariament.
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I no puc acabar aquest apartat sense referir-me, justament a aquesta
materia/assignatura, que com a ‘“‘optativa tipificada” no s’inclou en el document
curricular de Batxillerat. El Departament d’Ensenyament va trametre als centres (maig-
juny 1997) un “material de treball” que com a exemple de segon nivell de concrecio,
desenvolupava una programacié de 2 credits, amb la intencid benvolent d’incloure el
més fonamental 1 basic de la Geologia general: processos geologics, el registre
estratigrafic, el temps geologic i ’orogeénesi en un primer creédit, mentre en el segon
s’orienta vers la Geologia Aplicada i la Geologia de Catalunya. Aquest material elaborat
per els geolegs de la UAB, Joan Bach i Antoni Obrador, es complementa amb un
exemple de “unitat didactica” desenvolupada i seqlienciada que sota el titol “Historia
geologica local”, consisteix essencialment en assolir el coneixement conceptual i1
procedimental del mapa geologic, confeccid de talls geologics i1 blocs diagrama... A més
el document inclou programacié i seqiienciacié horaria de les 70 hores, i una amplia
bibliografia. El material és molt interessant, m’atreveixo a dir que va ser basic i
fonamental per tal de que molts centres i el professorat corresponent, impartis aquesta

materia, si no havia fet la Geologia del C.O.U.

La meva opinié personal, després d’haver fet la Geologia de COU més de 20
anys, i aquests darrers cursos a 1“ de Batxillerat, és que no es pot abragar en 2 hores
setmanals (70 hores tot el curs) aquests continguts. Aquest darrer any 1999 — 00, amb

prou feines he pogut abragar la geologia que es preveu al 2°" cicle d’ESO.

El professorat consultat expressa majoritariament, quasi unanimement, la

necessitat de que aquesta materia sigui de 3 hores, 1 per tant esdevingui optativa de

modalitat i estigui vinculada, sigui preceptiva, per fer a 2°* CTMA
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6. ANALISI D’ALGUNS PROJECTES EDITORIALS DE LLIBRES DE TEXT.

Una part del treball ha consistit en explorar i comparar els projectes didactics de
les editorials 1 la seva concrecio en els llibres de text, sigui per als creédits comuns o per
als crédits variables de la ESO, i per les materies optatives de Batxillerat, de CTMA 1

Geologia.

De ESO, les editorials tractades han sigut sis: Casals, Claret, Cruilla, McGraw-

Hill, Santillana i Teide.

De Batxillerat: Castellnou, Santillana i Teide, tenen textos en catala, 1 Editex 1

McGraw-Hill sols en castella i adregats a tot Espanya (“territori M.E.C.”).

6.1. ESO.

Practicament totes les editorials editen un llibre per credit, 1 com que n’hi ha 8

de Ciéncies Experimentals, es reparteixen en 4 a 1% cicle (1 2°") i 4 al 2°" (3% i 4™).

La distribuci6é en general és for¢a equanime entre Ciéncies Naturals 4 credits

(2 +2) i Fisica i Quimica 4 credits (2 +2), repartits en els 2 cicles.

La materia i els seus continguts es reparteixen ja amb particularitats i matisos
diversos. Tots els projectes anuncien la voluntat de presentar la “ciéncies integrades”, i
en alguns casos es nota en els textos de 1 cicle (Casals, Teide, McGraw-Hill), no tant

en els de 2" cicle.
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Es comu en el 1 cicle, els crédits es fixen més aviat en I’ecosistema Terra i els
éssers vius. Com a exemples,
Ed. Claret: 1. Els éssers vius. 2. Biologia 1 Geologia .
Ed. McGraw-Hill: 1. El moén on vivim. 2. El mén dels materials. 3. EI mon vegetal. 4.

El mén animal.

En el primer cas, la Geologia I, consisteix en unes 3 unitats que inclouen, les

roques sedimentaries i la dinamica externa.

En el segon exemple, en el crédit 1, hi ha 3 unitats dedicades a la introduccié a
I’atmosfera, Hidrosfera i Geosfera, i en el crédit 2, 3 unitats més dedicades a

Mineralogia, Petrologia i els seus usos 1 aplicacions.

En el 2°" cicle totes les editorials, practicament, separen en crédits diferents els
continguts de Fisica i Quimica i1 Cieéncies Naturals; ho facilita que tothom reserva per
aquesta etapa la part de Biologia Humana, el coneixement i1 estudi del cos huma que,
obviament s’endu el protagonisme 1 deixa en segon terme la resta de la materia no
tractada, propiament en el 1% cicle. Aixi totes les editorials reserven un crédit dedicat
exclusivament a El Cos Huma, perod no coincideixen en el segon credit, que representa
un llibre. Aixi per exemple: Santillana agrupa en 9 unitats, Geologia i Medi Ambient
(6), Evolucio (1), Univers (1) i Genetica (1); Casals: en 8 unitats, 4 son de Geologia i 4

de Biologia (evolucid).

Soén excepcid Cruilla i McGraw-Hill que dediquen un creédit exclusivament a

Geologia, amb 7 1 5 unitats respectivament.
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De I’experiéncia propia i les entrevistes amb el professorat, em permeto afirmar
que ¢s general que en el primer cicle, quasi en tots els centres es fa Ciéncies Naturals a
1 i es treballa un crédit, bé, que sol ser “Els éssers vius”, o “L’Ecosistema Terra”, i si
hi ha temps es fa una mica de materials terrestres: minerals 1 roques; pero especialment
en els grups d’alumnes amb dificultats d’aprenentatge, com a molt, s’arriba a fer el

primer...

A 2" cicle, generalment a 3%, es prioritza el cos huma i la genética, i
practicament amb aix0, si a més s’inclou salut, malalties infeccioses 1 immunitat, ja

ocupa abastament tot el curs.

Es interessant fer notar, que el fet de que cada crédit sigui un llibre de text, i a la
inversa, facilita per una banda, el joc i1 I’adaptabilitat als criteris 1 interessos del
professorat, al seu preu/cost, 1 a que, si sols es pot fer un crédit al llarg del curs,
I’alumnat adquireixi sols un llibre, i no es produeixi la situacié de “llibre no acabat”, 1
“llibre no utilitzat”. Pero per altra banda predisposa a que sols es recomani 1’adquisiciod
d’un llibre per tot el curs, 1 en aquest cas sera el de Biologia, predisposant aixo encara

més a 1’oblit involuntari o no de la Geologia.

Potser caldria analitzar amb més profunditat si en aix0 les editorials 1

I’ Administracié que autoritza els textos, hi tenen alguna cosa a veure o a dir.

En forces centres s’intenta complementar, palliar en el possible aquesta

mancanga de Geologia, ofertant crédits variables, sigui a 1% cicle, o a 2°" per alumnes

més interessats o “dirigits” vers a estudis posteriors... En algun centre, s’augmenta una
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hora a la setmana aquesta assignatura, o el que és el mateix, com si tots els alumnes
fessin un creédit variable, per tal de poder aixi fer tota la matéria inclosa en els 2 credits

obligatoris.

6.2.BATXILLERAT

En aquest nivell, més que projectes didactics de les editorials, m’he limitat a analitzar 1
comparar els llibres publicats, de CTMA, 1 de Geologia. Cal fer I’observacié pero que a
Catalunya els continguts no sén els mateixos que els d’arreu de 1’Estat Espanyol, per

tant, a més de la diferéncia d’idioma, hi ha sensibles variacions de contingut.

En la mateéria de GEOLOGIA, donat el baix nombre d’alumnat que cursa la
materia, ['inic text que hi ha actualment en circulacié el curs 99-00, de 1’editorial
Santillana, en catala té el mateix contingut que el castella 1 segueix “la programacid” del

“territori M.E.C.”, que ¢és:

- La Terra, un planeta actiu. Materials i processos geologics.
- Geomorfologia. La litosfera terrestre. Dinamica i evolucio.

- Geologia. Historia i Geologia d’Espanya.

El plantejament és una mica diferent del que es fa a Catalunya, doncs tot i que el

contingut és semblant, ja d’entrada, implicitament es consideren tres credits, quan

oficialment la matéria o assignatura en té dos, assignats.
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El llibre és un compendi de Geologia General, forca extens, de 300 pagines o més, i
que constitueix més un llibre de consulta, que de text, tot i que conté activitats 1

exercicis.

El resultat és que molts docents utilitzen llibres de text d’ESO, sigui de credits
comuns o variables, d’editorials que han publicat obres amb la Geologia aillada, per
exemple 1’editorial Baula, a nivell més elemental i amb activitats d’aprenentatge,

quiestionaris 1 problemes, potser més adients.

Respecte als textos de CIENCIES DE LA TERRA I DEL MEDI AMBIENT,
materia nova en el Batxillerat, he treballat com quasi tots els centres de Catalunya, amb
I’tinic text que hi havia al mercat fins a juny ’00, 1 adaptat a les orientacions didactiques
de Catalunya, que ¢s de 1’editorial Castellnou. Practicament a 1’estiu de 2000, ha sortit a
la venda un text de 1’editorial TEIDE, al que em referiré tot i no haver-lo utilitzat 1

coneixer poc, donada la seva recent aparicio.

El text de Castellnou, edicions de 1998 1 1999, es presenta amb tres credits, que son
molt desiguals. El primer inclou, a més de conceptes basics i la teoria dels sistemes
(unitat 1), I’atmosfera i la hidrosfera, en total 5 unitats (219 pag.). El tercer credit, la
pedosfera i la gestio medi ambiental, en 2 unitats (85 pag.). Cal per tant que sigui el

criteri del professor el que corregeixi el desajustament.

Personalment com ho he plantejat ha sigut que de cada sistema, atmosfera,

hidrosfera, geosfera i pedosfera he triat, seguint el text, perd seleccionant, conceptes

basics 1 processos, recursos, els impactes ambientals i la gestio. Aixi la gestié medi
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ambiental s’ha tractat en cada sistema 1 finalment, a partir del maig, al realitzar
activitats, qiiestions i problemes globals, 1 preparar la prova de Selectivitat. Amb tot, la
pedosfera no s’ha pogut quasi tractar al nivell que planteja el text, a canvi, la hidrosfera
1 la geosfera ha sigut més entretingut perd s’ha pogut fer bé, tot 1 notar-se les
deficiéncies dels alumnes que no havien fet I’optativa de geologia el curs anterior. Es de
gran ajuda en aquest text 1 editorial el seguit de problemes i activitats que planteja,
molts reals, o ficticis, basats en la realitat, 1 a més de les orientacions pertinents, un

solucionari dels exercicis.

El text de Teide — primera edicio, juny 2000 — es presenta en quatre blocs: aire
aigua, terra ferma 1 sol, que equivalen als quatre sistemes i comprenen 5 capitols
cadascun, excepte el darrer, la pedosfera, que en té tres. L extensid és més equilibrada,
de manera que cada bloc t¢ menys de 100 pagines. El darrer capitol, es de la gestid
ambiental. Es interessant d’aquest text la inclusi6 de documents, interpretacions,
aplicacions, sintesi 1 qliestions, sempre en requadres separats del text, activitats
d’avaluacio al final de cada bloc, inclas algun joc de rol que fan evidenciar valors,

actituds 1 normes. Aquest text no disposa de solucionari d’exercicis.

Ambdds adjunten al final, un annex de Geologia i un glossari o index analitic.

Els textos de Editex, McGraw-Hill i Santillana, en castella i d’ambit estatal, també
son extensos, contenen una tercera o quarta part dedicada a la Biosfera i en els tres
casos pressuposen uns coneixements previs de Geologia, segurament derivats del fet
que en el territori M.E.C. es fa Biologia i Geologia a 4" d’ESO, i a primer de

Batxillerat, a part, 0 a més de ’optativa de Geologia.
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7. ENTREVISTES PERSONALS PROFESSORAT.

Ja de bon principi vaig veure 1’interés que representava contactar amb companys
professors de la matéria per saber a la vida real i practica, el que es fa, i com es viu la
situacio. Vaig escollir centres propers i on coneixia el professorat, concertava la visita i
teniem una cordial conversa (1 hora aproximadament), alhora que seguia un comu
protocol 1 gui6 de preguntes per recollir informacié 1 dades, que essencialment eren:
(Annex I)

- Especialitat i titulacio del docent.

- Edat, anys de docéncia i estabilitat en el centre.

- Materies que impartia al Batxillerat i la ESO

- Si feia la Geologia i les CTMA, o eren dos professors diferents.

- Si havia impartit la Geologia a COU.

- Total d’alumnat de Batxillerat i de les modalitats que es feien.

- Alumnes que feien Geologia i CTMA, i en quins cursos (1¢ 0 2°").

- Sies feia la Biologia 1 la Geologia.

- Utilitzaci6 de llibre de text.

- En cas de fer-se la Geologia a 1¥ i les CTMA a 2, si hi ha vinculacio, o
obligatorietat, recomanacid, d’enllagar-les. I, si s’ha valorat, qiiestionat el tema, a
nivell de Departament i Comissio Pedagogica.

- Sielcentre t¢ P.C.C. 1P.E.C. isi es contemplen altres vinculacions entre materies, a
part de les prescriptives per norma.

- L’oferta d’optatives en el centre, de tipificades i propies del centre, per si n’hi ha de
Geologia.

- Respecte a la ESO: nombre d’alumnes i linies.
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Professorat que imparteix els credits comuns (C.C.) d’experimentals si son fisics,
quimics, biolegs, geolegs, mestres i/o d’altres especialitats.
Si la distribucié horaria des C.C. ¢és trimestral/quatrimestral/anual, hores setmanals, i

si son de tipus A, B, 1 si es fan practiques i1 de quin tipus: aula, laboratori, sortides de

Com s’ha distribuit a nivell de departament/seminari els continguts, al llarg des 4
cursos, de Fisica 1 Quimica — Ciéncies Naturals (Biologia i Geologia), i si es separen
aquestes mateéries 1 si I’imparteix professor especialista.

Projecte editorial utilitzat o llibres de text.

Oferta de credits variables a la ESO 1 quants 1 quins de Geologia. Si s’orienta a
I’alumnat vers a les optatives. Si hi ha “nivells” 1 vinculacions.

Hores setmanals i si son A o B, 1 practiques.

Val a dir que aquestes entrevistes realitzades entre els mesos de desembre a marg,
em van permetre tenir una visio global de la situacio, interessant. No era la meva
intencié obtenir dades representatives, ni generalitzar a partir de les obtingudes, €s

sols un mostreig significatiu.

Els 9 centres abracats suposen uns 18 professors implicats, dels que 4 son geolegs,
12 bidlegs, 1 quimic i 1, mestre i bioleg. Quasi tots estables, amb placa fixa, i amb +
de 5 anys en el centre de treball, amb un promig de 20 anys d’antiguitat i una edat

mitjana superior als 45 anys.

Els centres es distribueixen en 7 publics i 2 privats. Per localitats, 4 de Girona, 1

de Salt, Figueres i Barcelona, i 2 de poblacions gironines de < 5000 habitants.
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Representen una poblacio escolar d’uns 4500 alumnes repartits en 39 linies i els
4 cursos de ESO, i 1983 de Batxillerat; 1051 de 1%, 1 932 de 2°". D’entre aquests fan
Geologia a 17 un 13,5% (142) i CTMA a 2°" el 25,4% (237). Si bé en tots els
centres es fa CTMA, en 1 no es fa Geologia. En 3 centres la optativa tipificada de
Geologia, “s’amplia” amb un creédit propi del centre i1 aixi t¢ 3 hores setmanals.

Aquest credit “oficialment” és de cartografia, mapes i representacions grafiques.

Es majoritari 1’us de llibre de text a CTMA, I’Gnic existent en el mercat en catala
el curs 99-00 (Ed. Castellnou). Molt minoritari I’us de llibre de text per la Geologia;

s’elabora material propi, o recorre a llibres de text de 2*" cicle de ESO.

Respecte a la ESO.

Es majoritari en els centres publics que biolegs i gedlegs fan Ciéncies Naturals a
11 3%, i els fisics i quimics la Fisica i Quimica a 2°" i 4. En alguns casos es
“compensa” amb una oferta de credits variables — 1 o 2 per trimestre — en els cursos
que no es fa la disciplina corresponent. Els instituts on hi ha algun mestre en el
seminari/departament, aquest fa la docéncia al primer cicle de ESO i/o als grups

d’Adaptacio Curricular.

En els dos centres privats tractats, un a Girona i I’altre a Barcelona, és comu que
el primer cicle — 1% i 2°" d’ESO — el fan mestres llicenciats, generalment els
mateixos que fins fa poc feien 7° i 8° d’EGB. Aixi i tot és també com la tendéncia a

I’especialitzacid; inclis tothom coincideix en la distribucioé dels continguts: a 1%

48



Ecologia (¢ssers vius i el seu medi) 1 introduccio6 a la Geologia (materials: minerals i
roques) i a 3” Biologia Humana (Genética, Cos Huma...) i Geologia Global (cicle de
les roques, tectonica...). A 2°" la tendéncia és de fer Fisica (mesures i propietats de la
matéria) i Quimica elemental i aplicada (materials i la seva diversitat) i a 4™
Quimica (inici a la formulacio) i especialment Fisica (interaccions, fenomens fisics 1

electricitat).

Es evident que en les Ciéncies Naturals es dona prioritat a la Biologia (éssers
vius, matéria organica, genetica, cos huma, evolucid,...) sobre la Geologia (minerals
1 roques, relleu, dinamica terrestre,...) de manera que en els grups d’alumnat amb
més dificultats on es pot fer els continguts de sols un crédit per curs, poden acabar la
ESO sense haver fet Geologia; el calcul €és ben senzill: a 2 hores/classe setmanals,
surten entre 60-66 hores al curs, que poden concentrar-se en 2 trimestres — la
majoria des centres tractats ho fan aixi, amb tres hores setmanals, 2 hores (A) 1 1
hora (B) — en 1 quatrimestre — 1 sol institut — o anual — 2 centres . Tot el professorat
tractat expressa la dificultat 1 quasi impossibilitat de abracar tota la “programacié” o
continguts 1 assolir els objectius minims des 2 credits per curs; i anant “a la idea”

se’n fa 1 bé, 1 una part, o “per sobre” ’altra.

Batxillerat. Geologia i Ciéncies de la Terra i del Medi Ambient — CTMA —

Dels 9 centres visitats, sols en 1 no es feia la optativa de Geologia. En un altre,

transitoriament es feia a 2°", alhora, al mateix curs que les CTMA, de manera que hi
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havia alumnes que feien les dues matéries el mateix any. En un altre institut, aquest curs
es feia Geologia a 2°" i el passat s’havia impartit les CTMA a 1%, pero la voluntat del
centre era fixar la Geologia a 1¥ i les CTMA a 2°". Aquesta experiéncia aporta una dada
significativa: el curs 98-99 a 1 varen fer CTMA, 21 alumnes, dels que aprovaren 17; el
curs 99-00 varen escollir la optativa de Geologia a 2", 8 alumnes, la majoria inclosos

entre els 17; representen aproximadament la meitat.

Tot el professorat manifesta I’interés i voluntat de fer la Geologia a 1 — i si era
possible 3 hores setmanals — i les CTMA, a 2°" i fer també tot el possible per vincular-
les, de manera que una representés la base o els fonaments de 1’altra. Es a dir, que el
desitjable era que si hi havia “peérdua” d’alumnat, si de cas, que fos de Geologia (+) a

CTMA (- ) ino al revés.

La realitat que he pogut copsar posa en evideéncia que ¢€s, tal com no es desitja,
¢s a dir, d’entre una poblacié d’alumnat de Batxillerat de 1983 individus, el 13,5%,
sobre el 1051 de 1* fan Geologia, mentre el 25,4% sobre els 932 de 2°", fan CTMA. Per

tant, la meitat dels alumnes de CTMA no han fet Geologia.
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8. RESULTAT DEL QUESTIONARI CONTESTAT PER 22 PROFESSORS DE

GEOLOGIA I DE CIENCIES DE LA TERRA I DEL MEDI AMBIENT

El mes de maig elaboro un breu qiiestionari adrecat a professors de la materia ,
de secundaria 1 batxillerat, en el que, a més de demanar informacié respecte al nombre
d’alumnes, sol‘licito la valoracio del curs. S’envia a final d’aquest mes, demanant la
resposta — abans de les vacances — el 20 de juny. Es tramet per correu, a traves de la
xarxa de I’AEPECT, a tots els associats de Catalunya, i es penja a la nostra pagina
WEB; tamb¢ la faig arribar a d’altres companys coneguts. En total se n’envien 120 1 la
resposta €s de 22, 19 per correu i/o fax, 1 3 per e-mail. Aixo representa quasi un 20%.
En 3 centres on s’imparteixen els nostres estudis de Batxillerat nocturn, es separen les

dades, per aixo consten com a 25 en les columnes de I’annex III.

La distribuci¢ territorial de les respostes €s de:
Barcelona ciutat ------ -7
Barcelona comarques — 8

Girona —6

Lleida ---------m-m-mem-- S1

L’alumnat compres dels Batxillerats Cientific-Tecnologic 1 Biosanitari és de uns
1370 per curs, que estan en centres on hi ha 66-67 linies de ESO, que ve a representar
uns 1800 alumnes per curs. Cal tenir en compte que en la majoria dels centres on
treballa el professorat consultat, I’alumnat de Batxillerat procedeix del BUP, donat que
la primera generaci6 d’ESO ha acabat el juny del 2000. Aixi, probablement d’aquests

1800-2000 alumnes si afegim els repetidors que al juny del 2000 varen acabar el 4™
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d’ESO, cursaran el curs vinent 2000-01, 1 de Batxillerat uns 600 — el 35% - quantitat
que es pot veure augmentada pels repetidors 1 els nou vinguts o incorporats procedents
d’altres centres... pero dificilment arribaran als quasi 1400 que aquest curs feien

Batxillerat en les modalitats Cientifico-Tecnologica i Biosanitaria.

En 8 centres dels 22, la Geologia de 1¥ és de 3 hores setmanals i

compten com a tres credits en el curriculum de 1’alumne.

En 4 instituts s’imparteix la materia de Biologia i Geologia, amés (3 ) o

en lloc de la Geologia (1), 1¢és de 2 o 3 hores setmanals.

Sols en algun centre, transitoriament degut a la progressiva implantacid
del nou Batxillerat, s’ha fet la Geologia i les CTMA en el mateix curs, a 1%, perd tots
manifesten la voluntat i tendéncia a fer la Geologia a 1%, i les CTMA a 2°". La Biologia
i la Geologia s’ofereix preferentment a I’alumnat de 1%, perd algun professor — dels 6
que la fan — dubta de la seva continuitat, sigui per la escassa demanda per part dels

alumnes o per voluntat del departament o de la direccié del Centre.

Considerant les dades aportades podriem senyalar que respecte a
I’alumnat considerat, els alumnes que han triat la optativa de Geologia i la de Geologia i
Biologia a 1 de Batxillerat representen prop d’un 22%, mentre que dels que cursen el
2°" de Batxillerat, fan les CTMA, quasi el 30%. Aquesta diferéncia s’accentuara
probablement al consolidar-se I’estructura del Batxillerat, tal com esta ara dissenyat, i
quedar la Geologia a 1® i les CTMA a 2°"; per0 cal fer notar la “correccid” que suposa,

que alguns centres “vinculin” una materia amb 1’altra, i també, que ambdues siguin de 3
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hores setmanals, representant 3 credits, és el cas de 6 dels 22 centres (27%), doncs,

facilita i predisposa a I’alumnat a continuar i aprofundir aquesta disciplina i estudi.

Respecte a la valoracio del curs, la majoria consideren el nivell assolit 1
els resultats de I’avaluaci6 final “regular-normal”, uns 10 professors valoren el grau de
satisfaccio, “bo-molt bo”, els altres 12 el consideren “regular-normal”, i sols en dos
casos el nivell assolit es considera “baix-dolent”, curs en Geologia de 1, altres en

CTMA de 2°"; per cert no coincideixen..!

Entre les aportacions personals i suggeriments destaco literalment les
segients:

Institut 20: “Tal com es planteja a la normativa d’inici del curs 00-01 la
situacid €s preocupant per totes les ciencies, tan a I’ESO com al Batxillerat”.

I. 19: “Procurar que la Geologia de 1 sigui de 3 hores setmanals. Fer el
possible per que els alumnes que cursen CTMA a 2°" hagin fet la Geologia a 17 .

I. 18: “Degut a no fer Geologia a 1%, he de fer una introduccio el 1%
trimestre de CTMA a 2°", i aix0 suposa un desgast d’hores que em fa anar malament tot
el curs...”

I. 13: “Convindria negociar amb I’ Administracié Educativa per tal de
reduir el temari de I’assignatura de CTMA, si més no, per clarificar-ne uns minims
assolibles”.

1.9: “Crec que el programa de Geologia com a optativa de 2 hores és
impossible d’impartir, s’hauria de revisar a fons. La Biologia i Geologia, pot servir com

una aproximaci6 a les CTMA.

I. 7: “Es molt complicat de fer treball de camp...”.
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“Les CTMA haurien de fer-se en 2 cursos de 3 hores setmanals, per
que ¢s una assignatura molt complexa i no n’hi ha prou amb un curs de 3 hores”.
(Coincideixen en aquesta afirmaci6 altres enquestats, +5).

I. 6: “En CTMA ¢s necessari disposar, almenys, d’una hora setmanal
més, per assolir millors resultats i satisfaccio del professorat”.

I. 4: Centre on s’avanca la LOGSE. “Els nostres alumnes de Batxillerat
procedeixen ja de I’ESO. El seu nivell quan comencen a 1% és for¢a baix. Hi ha una
forta selecciod per passar a 2°". No deixem que els alumnes cursin CTMA a 2", si no han
fet la Geologia a 1°. ( matéries vinculades )

I. 3: “Es bo que els alumnes que fan CTMA hagin fet Geologia a 1%, i
millor si han cursat el C.V. de Geologia a ESO. Es nota si no ho han fet...”.

L. 1: “Sols un 20% de I’alumnat de CTMA havia fet Geologia a 1 i aixo
va fer alentir la marxa del curs. Dels alumnes de 1¥ de Geologia, sols un 40% ha
promocionat a 2°", i d’aquests, sols un 25% té previst cursar CTMA”.

I. 22: “El proper curs s’ofereix a I’alumnat de 1% un “pack™ d’optatives
que agrupa la Biologia Humana-Geologia, de 3 hores setmanals per I’alumnat de la
modalitat Biosanitaria, a fer cada matéria en 1 quatrimestre 1 comptabilitzat com a 4
credits. Acord de la coordinaci6 pedagogica i1 direccid, en desacord amb part del

professorat de Ciéncies”.

Respecte a la ESO, a més de demanar el nombre de linies i I’alumnat escolaritzat
— que he arrodonit en uns 1800 per curs — es preguntava si s’oferien credits variables de
Geologia, a quins cursos i el nombre d’alumnes que els cursaven. De la informacio

rebuda en resulta el segiient:
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A 17 d’ESO, 4 centres (16 %) ofereixen 1 crédit, i el cursen 56 alumnes (3 %).

A 2°" d’ESO, també son 4 centres (16 %) diferents als anteriors que oferten 1
credit, 1 el cursen 107 alumnes (6 %), probablement 1’increment és degut a que s’oferta

dues vegades, 2 trimestres.

A 3" d’ESO, 7 centres (28 %) oferten 1 crédit, sols en 1 cas dues vegades, amb

un nombre d’alumnes de 152, que representa el 8,4 % de tots els que fan aquest curs

(1800).

A 4" ’ESO, son 10 centres (40 %) que oferten 1 crédit de Geologia — 2 dues
vegades —amb 217 alumnes (10 %) donat que en aquest curs he comptat 2000 alumnes,
per I’acumulacio6 de repetidors...

De dos centres no hi ha informacio.

Els creédits variables de la ESO, deixant a part les multiples variacions i
particularitats que presenten, poden senyalar la tendéncia pedagogica, sigui per
complementar el que no es fa en els crédits comuns, o per ampliar-ho i aprofundir-hi.
Amb aquesta observacio, molt important, es podria exemplificar en un centre de 4 linies
d’ESO, on s’oferecixen a 1 cicle d’ESO: 45 crédits variables diferents; 15 a 1130 a
2°". D’aquests sols n’hi ha 5 de Ciéncies Experimentals, dels que 2 son de Geologia,
(minerals i roques, meteorologia), i els altres 3 de Fisica i Quimica. I a 2 cicle 45 més,
que es repeteixen algun trimestre; d’aquests, 8 sén de Ciencies Experimentals: 1 de

Geologia, 3 de Biologia, i 4 de Fisica i Quimica.
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En conjunt resultaria que de 90 credits variables que figuren en un Projecte
Curricular de Centre, 13 son de Ciencies Experimentals, menys del 15 %, dels que 3 son

de Geologia (3,3 %).

Per comparar en el P.C.C. del mateix centre, de Matematiques s’oferten 10 c.v.,
més que fan tots a 1%, 2°" i 4" obligatoriament; de Ciéncies Socials, 13, i de Tecnologia,

10.

Nota (Setembre — 2000).

Ja en la fase de redaccié de la memoria, tinc coneixement de les disposicions i
normativa per el curs 2000-01 que predisposa a les direccions, coordinacions
pedagogiques 1 caps d’estudis, a reduir sensiblement els credits variables a la ESO 1
augmentar les hores dels crédits comuns, aixi com passar materies fins ara trimestrals, a

anuals... 1 altres “arranjaments”...

Es probable que hi hagi substancials canvis en un futur molt immediat (?)

respecte als credits variables a la E.S.O., que servien en alguns casos per compensar el

que no es programava i/o es podia fer, en els creédits comuns...?
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9. COMENTARI DE LES RESPOSTES I LES DADES
RECOLLIDES.CONSIDERACIONS NUMERIQUES.

(Amb reserves)

Entre tots els centres on treballen els professors/es que han contestat es pot
calcular que sumen entre 65-70 linies d’ESO, que representen uns 1800 alumnes, per
curs. L’alumnat del Batxillerat de Ciéncies el curs 1999-00 en els mateixos centres es
pot calcular en uns 1000 alumnes per curs. Cal tenir en compte el fet que els alumnes de
Batxillerat LOGSE procedeixen — excepte en un o dos centres que havien avangat la
seva implantacio — de EGB/BUP, i1 que hi ha incorporacions d’alumnat d’altres centres,
i/o repetidors....Amb tot, les dades indiquen que un potencial de 1900 alumnes de 4™
d’ESO, de no variar (?) la tendéncia comencgaran el 1” de Batxillerat de Ciéncies uns
1000, el 60% quasi. I d’aquesta poblacié d’estudiants de Batxillerat cientific-tecnologic
1 biosanitari, opten fer assignatures de Geologia uns 400 que representen el 40%, dades

que coincideixen forga amb les obtingudes en les entrevistes personals (39%).

De les dades recollides a través de la Coordinacio de les CTMA a les PAAU,
aquest juny 2000, dels 26953 alumnes matriculats per fer les proves de selectivitat,
varen examinar-se de CTMA, 2922, que representen aproximadament un 11% del total.
Aix0 voldria dir que menys de la meitat (< 40%) dels qui fan 1’assignatura opten per

examinar-se a la selectivitat.

No m’ha sigut possible disposar de dades de I’anterior COU i la corresponent

selectivitat, perd es preveia que un 12% dels alumnes matriculats, feien 1 s’examinaven

de ’optativa de Geologia. I com a professor d’aquesta assignatura puc afirmar que més
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del 50% dels alumnes que la cursaven es presentaven a les proves de selectivitat. Aixi,
per exemple, fins a 1998, en un centre amb cinc grups de COU (aproximadament,175
alumnes) dels que 3 grups eren “de Ciéncies” (~100 alumnes) i d’aquests uns 20 feien
Geologia; finalment, més de la meitat s’examinaven d’aquesta materia a les proves de

selectivitat (>10%).

Evidentment cada centre escolar és un cas diferent i es poden donar moltes
variacions. A més, tant les entrevistes personals com les respostes al qiiestionari tramés
es poden considerar “dirigides” o amb dosi de subjectivitat, o “intencionades”, amb tot,
crec que permeten tenir una apreciacio de la realitat existent en el curs 1999-2000,
encara que sigui a partir de sols una vintena d’instituts o centres publics dels cinc-cents
que hi ha a tot Catalunya, que suposa haver contactat tan sols amb un 5%,
aproximadament, 1 per aix0 les dades no tenen un valor estadistic rigorés i no séon
extrapolables en sentit representatiu.(?) Amb tot, insisteixo en que permeten reflexionar-

hi.
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10. UNA REFLEXIO COMPARATIVA DE PROJECTES CURRICULARS

DE CENTRE

Considero molt il-lustratiu analitzar breument i tot seguit comparar els P.C.C. de
dos instituts el mateix curs 1999-2000, un de Catalunya i un altre de Cantabria (territori
M.E.C.), que son centres publics d’ensenyament, on professorat i alumnat han de
treballar els mateixos continguts i assolir els mateixos objectius. Doncs heus aci la

distribuci6 curricular de les ciéncies experimentals:

IES “Jaume Vicens Vives”, Girona.

ESO:
Dues hores setmanals de classe — crédits comuns — en tot el curs, distribuits en dos
trimestres 3 hores setmanals a 1%, 2°", 3% i 4", Ofertes de crédits variables, 1 o 2 per

curs.

BATXILLERAT: Modalitat de Ciéncies:
Fisica, Quimica i Biologia: 3 hores setmanals a 1 i 2°".
CTMA: 3 hores setmanals a 2°".
Optatives de 2 hores setmanals, un curs, 1¢ 0 2°": Biologia Humana, Geologia i

Téecniques de Laboratori.
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IES “Las Llamas”, Santander (Cantabria)

Sense considerar els credits variables.

ESO: Tres hores setmanals de classe, a 1 1 2°". Quatre hores setmanals de classe a
3“. Quatre hores setmanals de classe a 4", en les optatives de Fisica i Quimica,

Biologia i Geologia.

BATXILLERAT. Modalitat de Ciencies.
Fisica, Quimica i Biologia: tres hores setmanals a 1 i 2°".
CTMA: 3 hores setmanals a 2"
Optatives de 3 hores setmanals: Geologia a 1 i Biologia i Geologia, Fisica i

Quimica a 2"

Amb aquests “plans d’estudis”, un alumne podria, haver cursat al acabar
Batxillerat, a Catalunya: (1h/setmanal = 1 credit)

A ESO 8 credits comuns més 1 crédit variable per curs, en total 12, i al Batxillerat,
fent totes les matéries que se li oferten, 27 crédits. En total 39 crédits de I’Area de

Ciencies Experimentals, com a maxim.

Si el cursa al centre de Santander:
A ESO, i sense comptar cap credit variable, 18 crédits, i al Batxillerat, fent les
dues optatives Fisica i Quimica i, Biologia i Geologia, 27 crédits. En total 45 crédits,

com a minim.
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Aix0 representa que un alumne de Catalunya cursa entre 6 i 10 crédits menys,
quasi tots en una etapa, la ESO, que predetermina els aprenentatges posteriors,
especialment al primer de Batxillerat, que fa més dificultés “entrar en materia”.
Simplement s’evidencia la desigualtat, que pot suposar no sols un perjudici per
I’alumnat, sind també un desprestigi del professorat i de la Ordenacid Educativa

Autonomica .
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11. CONCLUSIONS I PROPOSTES.

Tot 1 que tinc la sensacio de que el temps se m’ha fet curt i no he arribat alla on
volia, crec que amb les consideracions exposades i les informacions i1 dades

recollides, puc elaborar un seguit de conclusions i propostes que tot seguit exposo.

Algunes conclusions:

A. En els documents basics curriculars, la Geologia esta present i no sols en la
disciplina de Ciencies Naturals i en I’area de Ciéncies Experimentals, sin6 també en
d’altres arees, especialment en Cieéncies socials (coneixements de Geografia Fisica;
relleu, paisatge,...) i Tecnologia (materials, cartografia,...) 1 aix0 si bé evidencia la
seva transversalitat o interdisciplinarietat també la desdibuixa com a materia propia

curricular.

A la practica ja en els primers nivells de concrecid es va difuminant la Geologia.

Un exemple podria ser la desaparicié de la Cristal.lografia.

B. Hi ha una notable diferéncia entre el que s’hauria de fer oficialment i el que
es fa, 1 aix0 en el periode de implantacié de un nou sistema educatiu en el que ens
trobem, pot ser perillés i corrompre'l de bon principi. I aixd es pot extendre als

P.C.C tal com es conclou en ’apartat D.

C. Jaen I’aplicacio en els centres, en els departaments, seminaris i a 1’aula, hi ha

dificultats per concretar distribucions curriculars — plans d’estudi — i horaries —
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hores setmanals de classe — aixi com plans docents — dedicacions del professorat —
que permetin desenvolupar correctament 1 amb agilitat els continguts oficialment

previstos.

D. L’autonomia dels centres es reflexa en les diferéncies detectades en els
Projectes Curriculars (P,C.C.), de manera que cadasci s’ho arregla com pot,

predisposen i faciliten el que ja s’ha anunciat en la conclusié B.

E. Els projectes editorials i els llibres de text que se’n deriven predisposen
especialment a I’ESO a la fragmentacio dels credits 1 a prioritzar obviament pel seu

interés immediat la Biologia sobre la Geologia.

F. En d’altres territoris de I’Estat Espanyol la distribucio curricular és diferent de
manera que els mateixos continguts 1 objectius terminals a I’etapa de I’ESO, es fan

amb major dedicacio horaria, més hores setmanals de classe.

G. Crec haver iniciat un treball d’investigacié educativa que caldria continuar i

les dades recollides permeten coneixer un xic més la realitat.

I suggereixo algunes propostes:

Facilitar, o potser ordenar 1’augment horari i/0 de crédits, de manera que es

pugui fer el que oficialment es preveu, amb 4 hores/setmanals a ESO, i 3

hores/setmanals a 1® i 2°" de Batxillerat; amb la Geologia com a matéria optativa de

modalitat a 1¥, vinculada amb les CTMA de 2°".
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Supervisar i1 controlar els P.C.C. de manera que, estant adaptats a les situacions i
especificitats dels centres, no discriminin ni menystinguin unes materies respecte les
altres, de manera que incloguin totes les possibilitats opcionals curriculars que la

normativa oficialment preveu.

Orientar 1 senyalar els “sabers” 1 objectius que ha d’assolir I’alumnat en acabar

cada cicle d’ESO, i el 11 el 2°" de Batxillerat.

Que respectant la “Ilibertat de mestratge”, I’estudi i1 1’aprenentatge de la
Geologia, es pauti i/o seqiiencii, comengant per el més proper i observable, per
avangar 1 arribar vers al més llunya 1 intangible, que cal deduir i interpretar. Aquesta
és una proposta didactica que implica encarregar a uns equips reconeguts el

corresponent dictamen.

Continuar I’estudi 1 la investigacio de la situacié i el paper de la Geologia a

I’ensenyament, incorporant d’altres punts de vista i técniques de prospeccio,

ampliar-ho 1 estendre-ho a d’altres materies.
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ANNEX I

Article “La extincion de la Geologia en Espafia: Alerta Roja”.

67



68



VALOR “HUMANIZADOR” DE LA CUL-
TURA CIENTIFICA

Por ello, muchos profesares de ciencias de la
naturaleza abogan por potenciar lus dimensiones
cientificas (y en especial las de la geologia) dentro
del curriculo de Secundaria como un camino de for-
macion humanisiica. Urge potenciar mas una autén-
tica y humanista cducacién cientifica. Se entiende
esta come una scnsibilizacién  en ¢l conocimicnto
de las implicaciones sociales de las ciencias y una
educacion responsable y critica para el recto uso de
las teenologias. Esta formacion, sin duda humanis-
ta, pretende educar en los jévenes en aquellos valo-
res que les ayuden a la mejora gencralizada de la
poblacida mundial, Esla no solo ¢s una dimensién
importante de la formacidn, sine que ademas creo
que es imprescindible. Esta opinién estd avalada
por una lectura desde los paradigmas de as ciencias
del llamado “Informe Delors™ de la UNESCO sobre
la Educacién para el siglo XXL.

En definitiva, la formacién humanistica no depen-
de tanto de los contenidos conceptuales de las discipli-
nas, cuanto de lu orfentacion metodolégica que se les
dé. La Historia, por gjemplo, considerada como una
mera memotizacidn de acontecimicntos del pasado, es
-en nuestra opinidn- abicrtamente opucsta a una edu-
cacion humanizadora. Mientras que cl aprendizaje de
disciplinas cientificas con una {ucrte carga transversal
(entre las cuales la Geologia es muy significativa)
puede tener una gran potencialidad educadora.

LAS CIENCIAS DE LA TIERRA ;SON IM-
PORTANTES COMO ELEMENTO FOR-
MATIVO?

Como profesor de geologia, debo incidir en el va-
lor edueativo y humanistico de las Ciencias de 1a Tie-
rra. Son muchas las razones por las cuales cs muy
conveniente no selo conservar sine aumentar ¢l cstu-
dio de los contenidos geoldgicos cn la cducacion no
universitaria, Hace ya sicte afios, co cl VII Simposio
sobre Enscfianza de la Geologia celebrado en Santia-
20, s¢ presentd una comunicacion sobre “Treinta razo-
ncs para aprender mds Geologia en la Educacion Se-
cundaria”. Hstas razones de agrupaban en varios tipos:
razones desde el dmbito socioldgico, desde el ambito
episternoldgico y desde ¢l Ambito psico-pedagdgico.
Describirlas aqui scria largo, por 1o que me refenré a
algunos aspeetos mas cercanos al gran pablico.

[Estamos entrando en el siglo XX1 y muchos or-
gunismos no gubernamentales internacionales y re-
prescntantes de estados califican  la situacitén del
sistema Tierra como de alto riesgo. Sc da la cir-
cunstancia de que la Tierra, ¢s nuestre hogar y hoy
€sle esta sujeto a ricsgos peligrosns para la pervi-
vencia de la biosfera. Muchos de los elementos del
piancta funcionan interconectados mutuamente, por
eso decimos que la Tierra es un sistema.La Tierra
global podria sobrepasar umbrales que conducirian
a silvaciones ambicntales indescables para la comu-
nidad humana. Algunos elementos y procesos de
nuestro sistema los estudian las ciencias sociales y
s¢ modifican mediante las decisiones tomadas por
grupos humanos y gobiernos de estados,
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El reciente balance de los desastre naturales de
1998 (El Pais, 31 diciembre 1998, pag.26) presenta
un amplio panorama de la sitsacion preecupante del
planeta. Mds de 50.000 muertos y 12.4 billones en
pérdidas muestra un panorama desolador. El cono-
cimientos de las causas de esos fendmenos natura-
les y las medidas para defenderse de ellos liene clc-
mentos geoldgicos de indudable trascendencia.

Algunos fendmenos naturales hoy se explican de
mancra que la mayoria de cientificos dan por sufi-
cientemente satisfactoria, aun a sabiendas de que la
cicncia nunca pueda dar nada por zanjudo. Muchos
tenémenes naturales afectan a la comunidad humana
cn mayor o menor medida, segin las condiciones quc
sc dan alli donde se manifiestan, por gjemplo, antc un
tipa u otro de riesgo puede importar mucho ¢l uso del
suelo, la distribucién, la ubicacion topografica ofy la
densidad de la poblacidn. En Espaia, las catdstrofes
de Aznalcollar, Acerinox y Jos incendios de Galicia
lienen evidentes implicacioncs geoldgicas.

Los fendmenos refacionados con ¢l uso del te-
rritorio, el agotamiento de recurses y la supcrpobla-
cién, al igual que los efectos sobre gran partc de la
humanidad de un sistema econdmico genera proble-
mas de gran importancia geoldgica. Esto sc ha
pucsto de manifiesto en las Cumbres de Kioto
(1997) ¥ de Buenos Aires (1998) sobre ¢l Cambio
Climatico. Los procesos naturales no aticnden a
fronteras: el agua sublerrdnea y superficial pasa de
un pais a olro, la lluvia y la sequia, ¢l fendmeno FI
Nifo y la desertizacion, ¢l relleno de embalses con
sedimentos que va no alimentan deltas comao anles,
cl aprovechamicnto de recursos energéticos geolér-
micos o combustibles fasiles, talo ello son temas
en que lo natural y 1o social han adquirido una vin-
culacicn que obliga a la communidad humana z co-
nocer bien el funcionamiento natural para saber ¢6-
ma habérselas con el conjunle sucio-natural.

1.os recienles Congresos sobre Educacion Am-
bienlal han pucsto de relicve las implicaciones geo-
logicas de ésta. La geologfa nos ayuda a percatar-
nos de cicrtos aspectos, relativos a los valores, la
consciencia de los cuales deberfamos considerar
imprescindible para nuesira educacidon ambicntal.
Se trata de los valores de corresponsabilizacién cn
¢l uso de un plancta que no cs solo una herencia de
nuestros antecesores sino un préstamo de nuesiros
descendientes, planeta-préstamo que debemos tras-
pasar cn condiciones saludables.

(QUE APORTA DE ESPECIFICO LA GEO-
LOGIA A LA COMPRENSION DEL FUN-
CIONAMIENTO  DEL SISTEMA
SOCIO-NATURAL QUE ES EL PLANETA
TIERRA Y A LA CORRESPONSABILIZA-
CION PARA SU MANTENIMIENTO?

Se podria hacer una lista bastante larga sobre le-
mas que responden a esta pregunta con sdlo echar un
vistazo al indice de cualquier manual de geologia. S
vera que todos y cada uno de los temas nos afectan
directamente en cuanto que su conocimienlo ayuda a
comprender aspectos parciales del sistema v a desa-
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rrollar actitudes relativas a los valores con los gue
cnjuiciamos las tendencias a actuar en él. Podemos
reunirlo todo bujo unos pucos grandes grupos temdti-
cos, sin que scan Jos dnicos ni los mds importantes.

El tiempo, elemento diferencial

La geologia es la ciencia por excelencia que nos
sitia en la diadéctica emtre 1a vastedad del ticmpo y
la inmediatcz o ¢l cardcter instantanco de los proce-
sos naturales. Esta consideracion a la vez de lo muy
dilatado con lo muy breve constituye un enfoque
particular, compartido s6lo tal vez por la Fianetolo-
gla y la Astronomia, que nos obliga a adquirir una
perspectiva adecunda a cada fendmeno. Ademas,
obliga a incluir en la interpretacion Io que ocurrid
¢n ¢} pasado junto a lo que estd ocurriendo ahora y
[a prevision de 1o que va u ocurrir. La nocidn de he-
renciz, es decir, de todo lo que ha ocurrido antes
que nos ha sido legado hasta el presenle a través de
modificaciones reiteradas, nos permiie lener vna
perspectiva muy amplia v a la vez dindmica para
entendcr con gué nos las habemos,

La nocién de cicle

Nugcsto planeta cs un Sistema dindmico y abicr-
to en que todos los clementos estdn €n un proccso
continuo de reciclaje. Todo bajo nuestros pies cam-
biu lenta pero imparablemente: las rocas, la meteo-
rizacidn, las transformaciones vinculadas a los va-
riados procesos que dan lugar a la formacién de
montafas. La vieja idea de Hutton del continuo re-
cicluje de los materiales terrestres ¢n un ciclo abier-
to que permite los cambios iemporales de la vida
lue recogida por Lyell y por Darwin. Precisamente,
los plantcamientos geoldgicos son los que permitic-
ron al genial naturalista aventurar sus hipdtesis so-
bre los cambios irreversibics en los linajes de espe-
cies mediante la seleccion natural.

La comprensién de la posicion de los scres hu-
manos en la biosfera

Una de las grandes aportaciones gue hace la Ge-
ologia cs la perspeetiva que da sobrc la biosfera. Al
estudiur Ja aparicion, evolucién, extincion de las es-
pecies en el marce de la incesante transformacién
del plancta, se capta todo el significado de la pro-
clamada pertenencia de la comunidad humana a la
biosfera, de la diferencia entre ¢l cardcter bicldgico
dc nuestra especie y su caracter social y su tremen-
da capacidad actual para modificar ¢l equilibrio con
el resto de micmbros de la biosfera.

Los recursos

Uno de los elementos mas interesantes y forma-
tivos en la actual educacion secundaria cn la con-
ciencia que los alumnos deben adquirir de 1a enor-
me variedad y cantidad de recursos naturales de
otigen geoldgicn. Ademas, éstos han aportado gran
parte del bicnestar a nuestra sociedad (como los re-
cursos hidricos y Ja mineria metélica, los recursos
energéticos v fos recursos que sc dirigen a la cons-
truccion y a los procesos industriales).

Faseianza do fas Clencias de la Tierva, 1998, (6.3)

Estos materiales y eslucturas geoldgicas consti-
tuyen el soporte bisico de nuestro entorno . Su na-
turalezu condiciona, cuando no determina, ¢l paisa-
je, la vegetacion, la agricultura y la ocupacion
humana del territorio, con las repercusiones am-
bientales que ello conlleva.

Con la tecnologia actual 1a comunidad humana
ha modificado tremendamente los flujos dc mate-
rias primas que tradicionalmente se habian manteni-
do desdc 1a antigiedad. Pero scguimos dependiendo
de las mismas materias primas, sea cual sea el cir-
cuilo que hoy estas sigan y quicnes decidan sobre
tales circuitos. Y su cardcter finilo exipe mas que
nunca comprender conceptos como los de recurso,
reserva, caricter renovable o no renovable, y otros
aspectos que son precisamente el campo de trabajo
de la Geologia mas clisica.

Los riesgos geoldgicos

Junto con los recursos geologicos, no deben olvi-
darse los llamados “ricsgus geologicos™ Hemos aludi-
do 1 cllos mds arriba al hilo de! informe de la ascgura-
dora alemana Munich Re, referido por el diario Ll Pais
(31 de diciembre). Bl agua ha arrasado en 1998 am-

- plias regiones del planeta ¢n forma de rios desborda-

dos en verano ¢n China y Bangladesh; de ledos morta-
les ¢n Centroamérica arrastrados por ¢l huracin Mitch.
Los terremotos se cobraron nueve mil muertos en Af-
ganistdn. Muchas de las catdstrofes naturales ticnen
origen geologico. Unas, directamentc, come los terre-
motos, los [endmenos voleanicos y los deslizamicnios
de tierras. Otras, indirectamente, como las inundacio-
nes. Por todo ello, una educacion humanistica no pue-
de prescindir de las dimensioncs sociales de muchos
de los espacios de controntacion de la humanidad y la
naturaleza que escapa al control humano.

La formacién para la sostenibilidad del planeta,
para la solidaridad y para la paz, como conteni-
do transversal de la Geologia

Gobiemos de paises culluralmente equiparables
a Espafia, por ¢jemplo, el Reina Unido, se plantean
incluir ya para el afo 2000 ¢cnlre sus programas pa-
ra la educacidn piblica primaria, secundaria y uni-
versilaria asignaturas como Ciudadania y Desarro-
1o Sostenible. La contribucidn

Que conlleva la formacion geoldgica del conjun-
to de la poblacién a csa educacion ciudadana para ba
sostenibilidad se desprende de los apartados citados.
Lu plasmacion en actuaciones locales, regionales y
ptanetarias de fa Agenda 21 o Programa para el Si-
glo XXI exige que Espafa siga coniribuyendo con el
incremento de la formacion geolégica de su pobla-
cidn cn general, pero especialmente de la adolescen-
cia y juventud on edad de escolarizacion.

Lo mismo cabe decir de 1a educacién por la soli-
daridad y la paz, dado que una comprension de todo
lo relative a recursos, riesgoes, energia, ciclo, ticmpo
situa a cada ciudadana/o cn condiciones de entender
la magnitud de los problemas gue sc dirimen ¥ de
relacionar los fenémenos naturales con los contlic-
{05 sociales y 1a confrontacion enlre pucblos.
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CONCLUSION: TMPULSAR LA ENSI-
NANZA DE LAS CIENCIAS DE LA TIE-
RRA LS CONTRIBUIR A LA EDUCACION
INTEGRAL DE LAS PERSONAS

Lo hasta aqui mencionado deberin dejar claro
in ningdn pénero de duda que la ensefanza de la
Geologia Liene un valor cducative del que hoy no
pudlemos prescindir. Ninguna otra de las ciencias
experimentales consigue reunir en si - tal abanico de
contenidos, integrando la Fisica, la Quimica y la
Biologia, ¥ a la vez estimulando I reflexién sobre
valores como lo hace una ensefianza de las Ciencias
de 1a Tierra correctamente enfocadas, Mediante la
Gealogia, ademis, sc consigue realizar la tremenda
conexién de lo abstracto con lo conercto, de lo pla-
nelario con lo tegional ¥ local, de 1o distante con Jo
inmediato y cotidiano. Aungue esta Qltima vertiente
¢ compartida con otras disciplinas, por ejemplo la
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Geogralia, la formacion en ¢iencias que aporta sc
liga & la lormacitn sobre lo social, y es por ello que
cabe deeir que realmente es un valieso instrumento
para Inducir a las personas a tomar conciencia del
medio vy a desarrollar actiludes en funcién de tal
cencicncia,

En sintesis, 1a Geologia ha colaborado -segan
nuestra opinidn - al enriguecimiento cultural de la
socicdad de todos los liempos, aportando prucbas
mestimables sobre ¢l origen de la vida, 1a evolucién
de los organismos y del ser humano. No parece dig-
no de em pais como ¢l nuestro dejar que esle terrene
se abandone ni AMPOCO TCNUNCIAT & SCEUIT promo-
viendo la investigacin peoldgica a los mas altos ni-
veles, amenaza que se ve como consecuencia de di-
cha: renuncia, si no se pone remedie de inmedialo a
la situacion actual, gl

Ensefienza de fas Ciencias de fa Tierra, 1998(6.3)
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ANNEX II

GUIO ENTREVISTA PROFESSORAT GEOLOGIA — CTMA
Nom 1 centre. Tipologia de I’alumnat.
Especialitat llicenciatura, bioleg, geoleg, fisic, quimic, altres.

Anys de docéncia. Canvis de centre.

Materies que imparteix a ESO 1 a Batxillerat.

Fa Geologia i CTMA.

Nombre d’alumnes/linies d’ESO 1 de Batxillerat.

Modalitats de Batxillerat. N° d’alumnes Batx.Tecno 1 Batx. Bio.
Oferta d’optatives a ESO i a Batxillerat.

Curs on es fa geologia i n° d’alumnes, llibre text i hores/setmana.
Curs on es fa CTMA 1 n° d’alumnes, llibres de text 1 hores/setmana.
Practiques 1 sortides de camp/excursions.

Hiha P.C.C.2,iP.E.C.?

Contempla connexid, vinculacions o incompatibilitats de materies?
Professorat dels Credits Comuns d’ESO.

Distribucio6 dels continguts en els 2 cicles (4 cursos).

Es reparteix/separa Fisica i Quimica de Biologia i Geologia?

Qui imparteix Fisica i Quimica, i qui Biologia i Geologia?

Hores setmanals. Hores A / hores B setmanals. Practiques.

Ofertes de Credits Variables a ESO, de Ciéncies Experimentals.

Quants i quins de Fisica i Quimica? Quants de Biologia i Geologia? A quins cursos.

Sén de lliure eleccio, s orienten o es distribueixen els alumnes segons capacitats?
Hi ha vinculacions.

Professorat que imparteix els Credits variables.
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ANNEX III

QUESTIONARI SOBRE LA GEOLOGIA A L’ENSENYAMENT SECUNDARI

AEPECT. Catalunya. Curs 1999-2000.
Nom i Cognoms: Soci AEPECT: SI / NO
Centre L.E.S: Localitat:
Linies E.S.O: N° Alumnes:

Oferta de C.V de Geologia i/o afins (curs i n° d’alumnes) :

Linies de Batxillerat (si hi ha nocturn, en full apart):

Alumnat de Ciéncies Tecno/ Bio-Sanitari: Grups:
Alumnat de Geologia 1/2°: Grups:
Alumnat de Biologia-Geologia 1/2°: Grups:
Alumnat de CTMA 1/2°: Grups:
Curs Hores Nivell assolit Resultats Satisfacciod
setmanals Avaluacid Professorat
Geologia ler/2on 1-2-3 1-2-3 1-2-3
Biologia
Geologia ler/2on 1-2-3 1-2-3 1-2-3
CTMA ler/2on 1-2-3 1-2-3 1-2-3
1: baix dolent.  2: regular normal. 3: bé, bo, molt bo.

Suggeriments i aportacions personals:

Un cop contestat enviar: per correu a X.Gassiot. ¢.Torre Suchet, 6. 17007, Girona.
per fax 972227018
per E-MAIL:
ABANS DEL 20 DE JUNY.

Moltes gracies, per la col-laboracio. Amb ella podrem conéixer un xic més 1’estat de la qiiestio.
El resultat es publicara a la nostra revista.
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ANNEX IV

TAULES DE LES DADES RECOLLIDES A PARTIR DEL QUESTIONARI
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