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1. INTRODUCCION

Este documento estad dividido en dos partes clatemdiferenciadas, pero
intimamente ligadas entre si.

La primera parte consiste en un analisis y reflexidtica y personal acerca del
periodo de practicas realizado en el Instituto dadacién Secundaridérez de Ayala
de la ciudad de Oviedo. Se reflejaran las vivenprapias que han tenido lugar en el
Centro de préacticas, ademas de un breve comeriegica de las unidades didacticas
elaboradas e impartidas en las aulas. Igualmengestablecera una relacion entre los
aspectos trabajados en el Practicum y las mateniasdas en el Master Universitario
en Formacion del Profesorado de Educacion Secundzbiigatoria, Bachillerato y
Formacion Profesional. También se realizarAd unisigdy valoracién acerca del
curriculum oficial de la materia y curso elegidoatematicas aplicadas a las Ciencias
Sociales de 1° de Bachillerato. Por ultimo, en gstmera parte se comentara la
propuesta de innovacion surgida de la reflexiorrcacele la practica docente en el
Centro.

La segunda parte, inspirada en la experiencia aien el |.E.SPérez de Ayala
consiste en el disefio de una programacion didadeaa materia Matematicas
aplicadas a las Ciencias Sociales de 1° de Baedleacompafiada de una propuesta
innovadora que tiene repercusion en toda la proggam, "la introduccion de la
calculadora cientifica y grafica en el aula comgtriimento de mejora en el proceso de
ensefianza-aprendizaje del alumnadb& programacion didactica siempre tiene
presente y esta impregnada de lo que a la ensef@an&achillerato se refiere el
Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que sblestala ordenacion y el curriculo de
Bachillerato en el Principado de Asturias. Los tguiys que se trataran en esta segunda
parte del documento seran los siguientes:

- Condiciones iniciales. En este apartado se carerm contexto del Centro y
del grupo que sirvieron como inspiracion para eealia propuesta de programacion
didactica con la respectiva innovacion.

- Objetivos generales de Bachillerato. Estos olpstivienen establecidos en el
Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que sblestala ordenacion y el curriculo de
Bachillerato en el Principado de Asturias.

- Objetivos generales de Matematicas aplicadass eClancias Sociales en el
Bachillerato. En el Bachillerato de la modalidad @encias Sociales, aparecen
recogidos en el Decreto 75/2008, de 6 de agostelmpe se establece la ordenacion y
el curriculo de Bachillerato en el Principado ddufias, una serie de objetivos de las
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales dualuemnado debe cumplir,
detalldndose en este apartado dichos objetivos.
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- Criterios de seleccién, determinacion y secuenmade contenidos. En este
apartado se detallaran las 14 unidades didacticgri@stas que seran impartidas a lo
largo de todo el curso.

- Temporalizacién. Se especificara la duracion ddacuna de las unidades
didacticas divididas entre las tres evaluaciondaslgue consta el curso escolar.

- Metodologia. Seran detallados los distintos metoedmpleados para llevar a
cabo las sesiones tedricas y practicas durantesiozigso.

- Recursos, medios y materiales didacticos. Sella€ta los materiales
empleados, como libros de texto, hojas de trabajmoeadas por el docente, asi como
los recursos didacticos asociados a las nuevasltegas que se emplearan a lo largo
del curso.

- Procedimientos e instrumentos de evaluacion. speaificaran los diferentes
meétodos empleados para evaluar el grado de adquisie los objetivos propuestos.

- Criterios de evaluacion. Seran explicados coralidgeten cada una de las
unidades didacticas. Ademas se propondran una deri€riterios de evaluacion
generales para el curso completo.

- Criterios de calificacion. Se concretaran logecios de calificacion generales
para el curso, teniendo en cuenta tanto las pruetragas como la participacion en las
clases y realizacion de actividades, autoevaluasigrirabajos propuestos.

- Competencias basicas de Matematicas aplicadas &iencias Sociales I. Se
propondran unos minimos exigibles que deberanlsanzados por el alumnado para
superar la asignatura.

-Actividades de recuperacion. Se propondra un rastede recuperacion,
relacionado con los criterios de evaluacion profmseson anterioridad, cuando un
alumno o alumna no haya podido superar la asigaatur

- Medidas de atencién a la diversidad. Para atead@&rdiversidad del alumnado
se propondran tanto una metodologia como una sderiactividades de refuerzo o
ampliacion que pueden atender a todos los tipamps de aprendizaje.

- Propuesta de innovacién: La introduccién de lautadora cientifica y grafica
en el aula como instrumento de mejora en el prodesensefianza-aprendizaje del
alumnado. En este apartado se desarrollara condietdtie la propuesta de innovacion
de esta programacion didactica que trata sobmagle® de las nuevas tecnologias en el
aula, asi como un analisis detallado de difereatégidades.

En el Ultimo apartado del presente documento seestian todas las referencias
bibliograficas que se han empleado para la reafimaitel mismo.
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2. PARTE |: REFLEXION SOBRE EL PRACTICUM
2.1. Andlisis y reflexion sobre la practica docente

El Méaster Universitario en Formacion del Profesordé Educacion Secundaria
Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesionahsta de unas clases presenciales,
tedricas y practicas, en la Facultad de FormacegnPdofesorado. Dichas clases se
combinan con un periodo de practicas en un CenwoEducacion Secundaria
Obligatoria de tres meses de duracion, aproximadtne

El dia 11 de enero de 2012 comienzo el primer dip djue podria llegar a ser y
espero que sea mi futura profesién, la docencia.pacticas han sido realizadas en el
Instituto de Educacién SecundaRérez de Ayalasituado en el noreste de la ciudad de
Oviedo, entre Ventanielles y Guillén Lafuerza yntexizo con Cerdefio. Se debe tener
en cuenta que este Instituto esta situado en uio lpaariférico de Oviedo; en él existen
viviendas sociales y de bajo coste que atraen didande escasos recursos econémicos
y culturales y también a familias inmigrantes. Quilebido a esta caracteristica en los
altimos afios hay un aumento del alumnado proceddateotros paises que, de
momento, no es significativo. Este tipo de viviendaexisten en el barrio con otras de
nueva construccion a las que acceden familias predmtemente jovenes y con
recursos culturales y econémicos de nivel mediocdmsecuencia mas importante de
esta estructura poblacional dual es que las candisisocioecondémicas en las que debe
crecer parte del alumnado no son, evidentemerst@plamas.

Desde el primer dia, comencé a adentrarme en etlondal Centro, desde una
vision como profesora, muy distinta y lejana a (& denia como alumna cuando
estudiaba en un Instituto. Fuimos recibidos poDekctor y la Coordinadora del
Practicum en el Centro, los cuales nos proporcanaocumentacion necesaria para
conocer el Instituto y, posteriormente, comenzdagnpresentaciones con el tutor y el
resto de profesores y profesoras que conformarephilamento de Matematicas. Mi
primera impresion fue excepcional, el buen trato ebque nos recibieron y la total
disponibilidad ofrecida por parte de todos hiciegme aumentasen mis expectativas de
forma exponencial. La toma de contacto con el ©ehabia finalizado, ahora tocaba
esperar la siguiente fase: adentrarme en un aula.

A partir del segundo dia de estancia en el Cemudiadiariamente tanto a clases
de Educacion Secundaria Obligatoria como de Bachilh, percibiendo un gran
contraste entre ambas etapas. La aceptacion pta galr alumnado fue instantanea.
Desde el primer dia observaba como era una prefesds a la que le preguntaban
dudas sobre algun ejercicio o concepto, invadiérdona sensacion de satisfaccion por
ver que era capaz de ayudar al alumnado. Los prgraias han servido para situarme
en el Centro, tanto a nivel de documentacién conmivel de conocimientos de los
estudiantes. Tuve que cambiar mi mente, y "tragtagaa esas edades, pensar qué
entienden y como entienden los alumnos y las alampanerme en su lugar para
intentar explicarles de la mejor manera posible.
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El tutor que se me habia asignado tenia gruposii@s\wcursos, concretamente un
grupo de 1° de ESO, 4° de ESO de Opcion B y dgsogrde 2° de Bachillerato de la
modalidad Cientifico-Tecnoldgica, siendo uno deoslperteneciente a la optativa
Proyecto de Investigacion Integrado. Considero e la suerte de poder estar en
grupos tan diversos, ya que mi objetivo era apretal#o lo posible acerca de los
distintos cursos, observando las diferencias emtoua comportamientos, actitudes,
conocimientos impartidos... por lo que estoy etermdeagradecida.

El grupo de 1° de ESO lo recuerdo con mucho cariéntusiasmo. Se trataba de
un grupo que no se encontraba completo, siendmedgde sus estudiantes separados
de la clase para ser incluidos en un proyecto iadowvdel Centro, "Construir Equidad”.
Dicho proyecto consiste en tomar medidas paradacain del alumnado en primer
ciclo de ESO con graves dificultades de aprendizeje alto riesgo de exclusion
educativa y de abandono prematuro del sistemaagsd@ietende que el alumnado
participante en €l acceda progresivamente al edoriordinario de 1° o 2° de ESO,
segun los casos, en funcién de su progreso y adalen relacion a los objetivos
individuales inicialmente previstos para €l segunsguacion de partida. De alguna
manera, se trata de una adaptacion temporal détwalorque hace que se produzca una
situacion un tanto particular, dado que confluyes dropuestas curriculares distintas:
la del curriculo ordinario del curso que corresporadl alumno o alumna y la del
proyecto Construir Equidad. De este modo, confluyambién dos procesos de
evaluacion en los que se mide el progreso en éelacidiferentes objetivos, los propios
del curso ordinario y los establecidos para cad@aab o alumna del proyecto de forma
particular segun su nivel inicial.

El grupo de 1° de ESO ha resultado algo complicadecausa de su
comportamiento y actitud en el aula, siendo muyltesos y charlatanes. He podido
observar cobmo quedaban aun resquicios de la trangie la Educacion Primaria a la
Secundaria. Dia a dia, fui conociendo mas a estoas y alumnas, dandome cuenta
de que una gran mayoria carecia de interés hacldtematicas; asi pues, me propuse
como reto conseguir la atencion y motivacion densodllos cuando les explicase la
unidad didactica posteriormente. La unidad didacetegida ha sido "Iniciacion al
Algebra", una unidad de dificil comprension, apteerente, ya que esta llena de
conocimientos nuevos. Mi labor no ha sido solamexlicar conceptos, sino que
integrasen un nuevo lenguaje, el lenguaje algemyraacdua tarea para alumnos y
alumnas que solamente han visto nimeros en MatamatMe he sentido muy
satisfecha con mis explicaciones en el aula, contodael clima creado y una gran
colaboracion por parte de todo el alumnado. Paafizee explicaciones y multiples
actividades he "inaugurado" el uso de la pizargialj recién instalada, y ha sido una
gran motivacion para captar la atencion y el irteté los alumnos y alumnas. Les he
mostrado las Matematicas desde otros puntos d& yiet una parte "la matemagia”,
para reforzar la asimilacion del lenguaje algelaraidas operaciones con monomios,
originandose una gran sorpresa y generando unaiaapguiticipacion e ilusion por
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desvelar los trucos... basados en el Algebra. Parpatrte, les acerqué las Matematicas
aplicAndolas a la vida cotidiana, a través de lompSon, creando una inmensa
expectacion al ver a sus personajes favoritos (LBsat, Homer...) en la clase de

Matematicas.

En cuanto al grupo de 4° de ESO de Opcién B, ha gith experiencia muy
satisfactoria. Se trataba de un grupo no demasiadwroso y muy aplicado, formado
por doce alumnos y alumnas, con los que se poaliajar perfectamente sin ningun
problema significante en cuanto al comportamiemMo. he explicado una unidad
didactica en dicho grupo, pero si he realizadoreguatervencion y resuelto dudas en
clase, sintiendome en todo momento muy integraatzeptada.

Sobre los grupos de 2° de Bachillerato, tanto eroptativa Proyecto de
Investigacion Integrado como en Matematicas |l simdd en un ambiente excelente
desde el primer dia de clase. Eran grupos muyaad& y con ganas de aprender
Matematicas. Concretamente, en el grupo de Mateasali, la mayoria de los alumnos
y alumnas tienen pensado estudiar el prOximo aunsocarrera técnica, por lo que han
demostrado aln mas interés por las Matematicagugdas van a utilizar y aplicar en
los futuros afios. Asi pues, en este grupo no &nieto tan marcado como en 1° de
ESO de encontrar la motivacion del alumnado, méaeue parte de ese terreno ya lo
tenia abonado. Cuando me dispuse a explicar laadnididactica "Sistemas de
ecuaciones lineales" encontré desde el primer mtumara total atencion e interés por
el tema; ademas esta motivacion se acrecentd debipe no solamente utilicé como
recurso la pizarra sino que por primera vez ellmseosaron coOmo se impartia clase de
Matematicas con un cafon digital; a través de ®lebgpliqué multiples conceptos y
planteé actividades, alternando la pizarra tradaliocon las nuevas tecnologias,
incluyendo la calculadora.

Acerca del grupo donde se impartia la optativa &wy de Investigacion
Integrado, de cuatro horas a la semana, se trd@ladumnos y alumnas de excelente
comportamiento pero no tanto en cuanto a los camentos, al tratarse de una optativa
no le dedicaban todo el tiempo necesario, y eoptetiva, desde mi punto de vista, un
poco dura y densa si no se prepara lo suficiemie $e tienen las ideas y los conceptos
claros. No tuve oportunidad de impartir ningunaselapero les ayudaba en las
diferentes sesiones en las actividades propuestaselp profesor. Esta enfocada
principalmente al alumnado que desea realizar estuclacionados con la rama
sanitaria, en la cual se imparten asignaturasidefera la Estadistica y Probabilidad,
blogue ausente en la asignatura de Matematicassilpues, el objetivo es dar ciertos
conocimientos y eliminar las posibles lagunas abs, con las que llegarian estos
alumnos y alumnas a sus respectivas carreras x@hp@urso, acerca de la Estadistica
y la Probabilidad. Me ha parecido una manera maygmhosa de ensefar esta parte de
las Matematicas de la que carece el alumnado debidoe en el curriculum de
Matematicas Il no aparece. Ademas, se ha impaatidonando la ensefianza expositiva
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tradicional en la pizarra del aula con una hora admana en el aula TIC dedicada a
aplicar lo aprendido en dichas clases expositivas.

La asistencia diaria a las clases de Secundariaaghilerato ha sido muy
satisfactoria. Pero mi labor no terminaba ahi. Bleido numerosas sesiones en el
Departamento de Matematicas, en la biblioteca yaesala de profesores revisando
documentos del Centro como la Programacion Gedenadl, el Plan de Atencion a la
Diversidad, el Plan de Accion Tutorial, la Programa del Departamento de
Matematicas y el Proyecto Construir Equidad. Aderhasrealizado otras tareas como
futura docente: la labor de asistir a reuniones asaes del Departamento de
Matematicas y de Coordinacién de tutores de ES@nigees de Equipos Docentes,
sesiones de evaluacibn de ESO vy Bachillerato, Gonds de Coordinacion
Pedagodgica, Consejo Escolar, Claustro y reunioaessales con la Coordinadora del
Practicum en el Centro para reflexionar acercaadetacticas y realizar comentarios o
disipar cualquier duda sobre el Instituto y su fanamiento.

La revision de los documentos era en parte unayabbn como docente del
Centro pero, por otro lado, se trataba de una meamendada ya que teniamos que
completar un cuaderno de practicas personal salmstna experiencia en el Centro que
incluia todo el tema burocratico ademas de la wvieren las clases de ESO y
Bachillerato.

El cuaderno de practicas que se debia cumplimeotasistia en un analisis y
reflexion acerca de los documentos del Centropkstendo una relacién implicita y
explicita con las materias que habia cursado b&starsando en el Master.

Gracias a las asignaturas del Master he podido m@pr mejor el
funcionamiento general del Centro respecto a cial@mbito, tanto dentro como fuera
del aula.

La asignatura dd’rocesos y Contextos Educativestaba dividida en cuatro
bloques: Caracteristicas Organizativas de las Etafizentros de Secundaria, Tutoria y
Orientacion Educativa, Atencion a la Diversidad gor Uultimo, Interaccion,
Comunicacion y Convivencia en el Aula. Durantedeameras clases parecia como si se
tratasen de cuatro asignaturas diferentes, peredidm que pasaban las sesiones, se
iban entrelazando y viéndose el denominador conedtodos ellos: el funcionamiento
del Centro y toda la documentacion obligatoria gieho Centro debe poseer. Son
fundamentales la Programacion General Anual y @ddto Educativo del Centro para
el correcto funcionamiento. Ademas, son de granortapcia todos los planes
relacionados con la accién tutorial, con la convoia o con la diversidad pues, en la
actualidad, cada alumno y alumna tiene unas caistitas y en multiples ocasiones
han de tratarse de la manera mas especifica poddmeloles un trato y dedicacion
especial.

Tras la revision de documentos, también he podstltbéecer la relacion existente
con la asignatur&ociedad, Familia y Educacioil Departamento de Orientacion es el
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encargado de velar por el alumnado con problemasagportamiento y actitud, con
problemas familiares graves, con necesidades edasaspeciales... tratando de evitar
cualquier inconveniente que pueda tener un alumalumna. También se encarga de
velar por la igualdad de género y por la no disgramion por ningan motivo, ni
religioso, ni social, ni econémico. Por otra pasiehan comentado diversas situaciones
en las que las familias estan implicadas en elrGesiendo algo escasa esa implicacion
en muchas ocasiones debido a la dificil conciliaaiel trabajo con la vida de los
estudiantes en el Centro. Estos temas anterioresitia una parte central en Sociedad,
Familia y Educacion, desde una vision tedrica,deaplicados posteriormente en las
practicas.

La asignaturaAprendizaje y Desarrollo de la Personalidate ha sido de gran
ayuda para las practicas dentro del aula, sirviéredpara poder conocer mejor al
alumnado que hoy integra las clases de los Inss$ifus caracteristicas intelectuales y
personales a las que me enfrentaria una vez eetmaseaula. Conocer los fundamentos
del aprendizaje y del desarrollo del alumnado deckddon Secundaria Obligatoria y
Bachillerato ha sido util e interesante para realias practicas en el Centro.

La asistencia a la asignatuf@iseiio y Desarrollo del Curriculumha sido
verdaderamente provechosa, ya que nos dieron waames iniciales acerca de lo que
es una Unidad Didactica y en general, una Progré@mdgidactica, algo totalmente
novedoso y atractivo para los que estabamos cursgioba asignatura, ya que ha sido
uno de nuestros objetivos en las practicas y sev&omo futuros docentes.

Cabe destacar que la actualidad esta caractertzatdavez mas por la presencia
de las TIC en sus ambitos social, cultural y ecdndmMe parece fundamental la
imparticion de las clases con la ayuda de las méerdas TIC. Hemos tenido una
asignaturaTecnologias de la Informacién y la Comunicacidedicada a la explicacion
de dichas herramientas en el aula. Ademas nosrsafi@do a introducir estos recursos
no solo en el aula para explicar conceptos sina gae el alumnado pueda colaborar y
participar a través de la creacion de blogs, p&gwab, etc. Y, en el caso de
Matematicas, emplear programas informéaticos comog€ma o Wiris y usar la
calculadora de forma didactica.

Otra asignatura cursada y que considero que nabiédo la mente danovacion
Docente e Iniciacion a la Investigacion Educatiyea que hemos tenido que proponer
diversas formas de innovacion utilizando las nud¢gasologias y disefiar un proyecto
de investigacion que podriamos haber realizadaspricticas.

No debemos olvidar la optativa cursada en el MAstar mi caso,Cine y
Literatura en el aula de Cienciak cual me ha aportado una gran cantidad desesur
y distintos puntos de vista para afrontar las slasenotivar al alumnado. De hecho,
cuando he explicado la unidad didactica en 1° d@ Ef¢ he ayudado de los Simpson
para que entendiesen mejor algin concepto reladiooan el Algebra. Aunque yo he
profundizado en el tema del Cine y las Matematitsssie primero de carrera, llegando
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a crear una pagina welnww.mathsmovies.cojny realizando algunas publicaciones,

en cada sesion siempre aprendia cosas nuevas,domatas con ilusién acerca de los

comentarios que se realizaban, no solo respecas dMatematicas sino a escenas de
peliculas dedicadas a la Fisica y a la Biologiatqo#ién pueden adaptarse al campo
de las Matematicas, extrayéndoles ese punto de vist

Por ultimo, caben mencionar las dos asignaturascégms de la especialidad, en
mi caso MatematicasComplementos de Formacion Disciplingr Aprendizaje y
EnsefianzaEn la primera, se han repasado determinados icoiemtos que se imparten
en un Instituto y que quiza teniamos olvidados,liz&ado actividades de
profundizacién y comprensiéon. Sin embargo, la sdguasignatura estaba mas enfocada
a ensefiar a realizar una programacion didacticamocévaluar al alumnado y qué
metodologias seguir, normalmente desde un puntwigia teérico, poniéndolo en
practica en la imparticion de las clases con ehalkdo.

De todas maneras, en ambas asignaturas hemos tenidportunidad de
acercarnos al curriculum de Matematicas en lasastaje ESO y Bachillerato,
familiarizandonos con los contenidos y objetivo® duan de alcanzar los alumnos y
alumnas cuando finalizan cada curso.

2.2. Analisis y valoracién del curriculo oficial dematematicas en 1° de
Bachillerato de la modalidad de Ciencias Sociales

El Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el quessblece la ordenacion y el
curriculo de Bachillerato en el Principado de Astsirexplica con detalle el curriculo
de Matematicas aplicadas a las ciencias sociales|patapa de Bachillerato, del cual
se pueden extraer las principales caracteristieasuiriculo de Matematicas aplicadas
a las ciencias sociales del primer curso de Bachtib.

En dicho Decreto se establece que observar desdparapectiva matematica la
realidad social en sus diversas manifestacionesdeticas, artisticas, humanisticas,
politicas, etc. implica desarrollar la capacidadsieplificar y abstraer para facilitar la
comprension; la habilidad para analizar datos,esatrar los elementos fundamentales
del discurso y obtener conclusiones razonables.ingsortante el rigor en las
argumentaciones pero, sobre todo, la autonomiagstahlecer hipodtesis y contrastarlas
e iniciativa personal para disefar diferentes &sjias de resolucién o extrapolar los
resultados obtenidos a situaciones analogas.

En el curso de 1° de Bachillerato se pretende tuenas y alumnos adquieran
los compromisos propios de las sociedades demcasaties decir, se trataria de
desarrollar una conciencia civica responsable goefite la corresponsabilidad en la
construccion de una sociedad justa y equitativd. jAmes, las actividades que se
planteen deben favorecer la posibilidad de apliaar herramientas matematicas al
analisis de fendmenos de especial relevancia staies como la diversidad cultural, la
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salud, el consumo, la coeducacion, la convivenaaeifiga, la educacion vial o el
respeto al medio ambiente.

Es este un curso en el que el alumnado debe adguos habitos de estudio, de
lectura y disciplina con los que pueda obtenemwéait el futuro. También, ha de ser un
objetivo fundamental, el buen dominio del lenguagto del castellano como del
propio de las Matematicas y su manejo conjunto mamaprender y expresar los
procesos. Hay que tener en cuenta que la fuerteati®n simbdlica, el rigor sintactico
y la exigencia probatoria que definen el saber matieo, han de tener una relativa
presencia. Las férmulas, una vez que se las haalalka significado, adoptan un papel
de referencia que facilita la interpretacion derksultados pero, ni su obtencion, ni su
calculo y mucho menos su memorizaciéon, deben getahi fundamento del estudio
en esta modalidad de Bachillerato, y ain menostkied primer curso.

Por otro lado, el Decreto sefiala que las herraasetgicnologicas, en particular
las calculadoras y las aplicaciones informaticasedeservir de ayuda, tanto para la
mejor comprension de conceptos como para el progestd de calculos complejos,
permitiendo centrar las propuestas de aula erstdueidn de problemas en variedad de
contextos y abordar con rapidez vy fiabilidad loswbentes procesos sociales mediante
la modificacion de determinados parametros y caowks iniciales. No por ello debe
dejarse de trabajar la fluidez y la precisibn enc&lculo manual introducido en
progresiva complejidad. No se debe olvidar quargsitante presentar la matematica
COmMo una ciencia viva y no como una coleccion diasdfijas e inmutables.

Cabe destacar, el amplio abanico de estudios quiesia acceso el Bachillerato
de Humanidades y Ciencias Sociales obligando aul@amun curriculo de la materia
gue no se circunscriba exclusivamente al camp@a @ednomia o la sociologia, dando
continuidad a los contenidos de la ensefianza abligaPor ello, la materia del primer
curso de Bachillerato, se estructura en tornosadjes: Aritmética y Algebra, Analisis
y, Probabilidad y Estadistica.

Los contenidos del primer curso adquieren la déineion de fundamentar los
principales conceptos del analisis funcional y @dreuna base sélida a la economia y a
la interpretacion de fendmenos sociales en los igte¥vienen dos variables. Los
contenidos se distribuyen en varios bloques, parprbgramacion docente definira
como se introducen dichos contenidos a lo largocdedo. Uno de estos bloques en
Matematicas aplicadas a las Ciencias Socialesck heferencia a contenidos comunes,
en el que se plantean procedimientos relativosraselucion de problemas, al uso de
variados recursos o actitudes que han de desaratllijanos y alumnas a lo largo de la
etapa. La programacién docente definira como sernieen cuenta estos aspectos en el
desarrollo del resto de los bloques.

Se destaca que los criterios de evaluacion cordgann enunciado y de una
explicacion, constituyen una referencia de primeden en el desarrollo de los
contenidos, en cuanto que indican los procesositboagique deben desarrollarse en el
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aprendizaje, las metodologias de aula y la utiiracde recursos tecnolégicos
propuestos para alcanzar los objetivos fijados est@curso.

En 1° de Bachillerato de la modalidad de Cienc@sdes, no se trata de que los
estudiantes posean muchas herramientas matem&ioasque las que tengan las
manejen con destreza y didacticamente, facilit@wllals nuevas formulas e identidades
para su eleccion y uso.

A continuacion, el Decreto analiza las orientacsonetodoldgicas. Estas tienen
una gran relevancia en cuanto se refieren a aspéatalamentales que han de ser
contemplados en el proceso de ensefianza para lagréinalidades de este curso, lo
gue supone proporcionar al alumnado formacion, meaduntelectual y humana,
conocimientos y destrezas que les permitan progeesau desarrollo personal y social
e incorporarse a la vida activa y a estudios pioses.

Las orientaciones metodoldgicas recogidas en elrdbecresultan muy
importantes y se han de tener en cuenta en laidedi\diaria. Se refieren a aspectos
muy diversos del curriculo como son el manejo deglaje, el trabajo en equipo,
aprender a aprender, la funcionalidad de los caidenlos recursos, la investigacion, la
resolucién de problemas, la atencion a la divedsidia igualdad.

Para finalizar, el Decreto expone de forma detalldols objetivos de las
Matematicas aplicadas a las ciencias sociales etafm de Bachillerato, asi como los
contenidos y los criterios de evaluacion de lasekhditicas aplicadas a las Ciencias
Sociales |. Estos apartados seran tratados, pmstemte, en la Programacion
Didactica.

2.3. Conclusiones sobre la practica y propuesta iomadora

Mi experiencia durante los tres meses que ha dwebgeriodo de practicas en el
Instituto de Educacion SecundaR&rez de Ayalale Oviedo ha sido excelente. Cada
dia iba con ganas de aprender algo nuevo y deneafnee a nuevos retos con los
alumnos y las alumnas. La relacion tanto con diegmyado como con el alumnado del
Centro ha sido magnifica, siempre fui tratada cama profesora mas. Me he sentido
como una auténtica docente durante la estancia €erdro, observando con gran
atencion todo lo que sucedia. En definitiva, camsidque me "he empapado” del
funcionamiento de un Instituto, a nivel burocrat&daevisar toda la documentacion y a
nivel profesional, sin olvidarnos de la realidadcdéla estudiante, cada uno es distinto,
con una realidad social y familiar particular, dwey que considerar a la hora de ser
profesora, no solo son estudiantes de Matematma® cobots, sino que son personas,
en muchos casos nifios y nifias que han de lidiaproislemas familiares o de otro
aspecto con las materias y, en muchos momentostetedta complicado o casi
imposible.
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Una mejora que me parece destacable mencionarepdufa.S.Pérez de Ayala
seria la de fomentar mas la introduccion de lasasigecnologias, concretamente el uso
de forma didactica de la calculadora, con el finnd#ivar al alumnado y ensefarles
otro punto de vista de las Matematicas, acercaadoées a los estudiantes y haciéndolas
mas alcanzables y reales. Desde mi punto de @stiyndamental la utilizacion de la
calculadora de forma didactica en el aula. El alhonaprendera "muchas mas
Matematicas", parandose a pensar, a reflexionarhgcgr un analisis critico de los
resultados, no se limita a hacer procesos algadsnie forma mecéanica. De hecho, he
aqui donde radica el motivo por el que he propudistta innovacion para el Centro.

Debido a las excesivas bajas calificaciones en mi@ieas en el IE®érez de
Ayala concretamente en 1° de Bachillerato de la maahlide Ciencias Sociales,
propongo la utilizacién de calculadoras cientifigagaficas como herramienta habitual
para el mejor entendimiento de la materia. El dtmcea a realizar un papel importante
en esta innovacion, actuando como moderador y cguie didactico para ensefiar a
utilizar dichas herramientas TIC, haciendo que alisan y entiendan mejor los
conceptos abstractos que con métodos de "lapipsgl’pas complicado 0 muy costoso.

Asi pues, la programacion didactica que me ha pBrends interesante debido a
las sorprendentes bajas calificaciones ha sidellawurso de 1° de Bachillerato de la
modalidad de Ciencias Sociales, donde se altetaaréetodologia tradicional con una
mas actual asociada a las nuevas tecnologias.
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3. PARTE Il: PROGRAMACION DIDACTICA
3.1. Condiciones iniciales: contexto del Centro yai grupo

La programacion anual de Matematicas aplicadas &lancias Sociales | del
primer curso de Bachillerato de la modalidad Humtadés y Ciencias Sociales sera una
propuesta basada en la experiencia vivida en gluttsde Educacion SecundaR&rez
de Ayala perteneciente a la red publica del Principaddsterias. Es un Centro en el
que ademas de los estudios de Educacion Secui@iaigatoria y Bachillerato diurno
en las modalidades Cientifico-Tecnologico y Humadéats y Ciencias Sociales, oferta
estudios de Bachillerato nocturno en la modalidatHdmanidades y Ciencias Sociales,
gue posibilitan proseguir estudios a personas @@, diversas circunstancias,
encuentran dificultades para realizarlos en hordiiono. También oferta estudios de
Formacion Profesional de la familia de Imagen ReaasdCFGM de Peluqueria, CFGS
de Peluqueria, CFGS de Estética Personal y PCIPletigueria y de Estética. Cabe
destacar que, este Centro también desarrolla upe€o de Integracion Curricular
BilingUe (inglés-castellano) derivado de un conuesmtre el Ministerio de Educacion y
Cultura y el organismo publico British Council.

El Centro esta situado en un barrio de la perifdéaDviedo, en el noreste de la
ciudad, entre Ventanielles y Guillén Lafuerza ynfegizo con Cerdefio. Dicho barrio ha
sufrido un incremento de la poblacion en los ulsnmafios debido a una reciente
urbanizacién de unas mil viviendas a las que accddmilias predominantemente
jovenes y con recursos culturales y econdmicoswi# medio. Se debe tener en cuenta
gque también en esta zona existen, por un ladogndlds sociales y de bajo coste que
atraen a familias de escasos recursos economiandtyrales asi como a familias
inmigrantes. Podria ser que debido a esta carstitatien los ultimos cursos hay un
aumento del alumnado procedente de otros paisesigueomento, no es significativo,
aproximadamente el 5% es alumnado inmigrante (@ea8fimnos y alumnas que tiene
el Centro aproximadamente) y en conjunto represesmtanos veinte paises diferentes,
principalmente paises de Sudamérica. Ademas secdesl amplio niamero de
alumnado perteneciente a la etnia gitana, sobretdcel primer ciclo de ESO,
continuando casos excepcionales estudios de Barehdl

La convivencia general en el Centro es buena ydmdo mejorando en los
altimos afos. No obstante, quedan elementos ddiatonfjue no se han podido
resolver, si bien se viene trabajando de formangat@¢anto por parte del profesorado, el
Departamento de Orientacidén y Direccion. En lognds cursos se ha constituido un
grupo de trabajo del profesorado sobre convivepnareediacion en el que participan de
forma continuada alrededor de treinta profesona®oiesores.

Para impartir la programacién didactica de Matecastiaplicadas a las Ciencias
Sociales | de 1° de Bachillerato en el Centro,dresiclerado un grupo de 25 alumnos y
alumnas, compuesto de un 60% procedente de nuyastpio Centro y un 40% de
Centros Concertados o Publicos de los alreded@estrata de un grupo bastante
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homogéneo, donde abundan las bajas calificacigg@stanto la programacion y la

respectiva innovacion basada en la utilizaciéradealculadora en el aula como recurso
didactico, han sido propuestas como fruto de Igesbeesultados observados en este
alumnado ademas de la necesidad de introducir l@vas tecnologias como un

elemento mas dentro del proceso de ensefianza-gajendel alumnado. Tanta es la

desmotivacién de los estudiantes que cursan dislgmatura, que se han realizado
estudios para el proximo afio en estudiantes dee4EQD a través de encuestas y
preinscripciones de 1° de Bachillerato; aquello® dienen pensado elegir esta
modalidad, no eligieron la opcién de Matematicaicagas a las Ciencias Sociales
decantandose por otros itinerarios alternativosayiten esta materia.

3.2. Objetivos generales de Bachillerato

En el Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el guestablece la ordenacion vy el
curriculo de Bachillerato en el Principado de Astsur Capitulo 1, articulo 4, se
concretan los objetivos que debera alcanzar elrsddm Dicho articulo establece:

El Bachillerato contribuird a desarrollar en losinahos y las alumnas las
capacidades que les permitan, ademas de alcarzabjetivos determinados en el
articulo 3 del Real Decreto 1467/2007, de 2 deambre:

a) Conocer, valorar y respetar el patrimonio n&tardtural, historico, linguistico
y artistico del Principado de Asturias para pagrticide forma cooperativa y solidaria en
su desarrollo y mejora.

b) Fomentar habitos orientados a la consecuciamderida saludable.

Reproduccién integra del articulo 3, del Real Démrd467/2007, de 2 de
noviembre:

a) Ejercer la ciudadania democratica, desde ursp@etiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por léerea de la Constitucion esparfiola asi
como por los derechos humanos, que fomente laspmnsabilidad en la construccion
de una sociedad justa y equitativa y favorezcaséesibilidad.

b) Consolidar una madurez personal y social quepé&mita actuar de forma
responsable y autbnoma y desarrollar su espiiicarPrever y resolver pacificamente
los conflictos personales, familiares y sociales.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos ytopmlades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las deddpdes existentes e impulsar la
igualdad real y la no discriminacion de las persatn discapacidad.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y dlikea, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del digega, y como medio de desarrollo
personal.
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e) Dominar, tanto en su expresion oral como esdatkengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su comunidad auténoma.

f) Expresarse con fluidez y correccion en una o ledguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad lasmtdogias de la informacién y la
comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidaddsmdendo contemporaneo, sus
antecedentes histéricos y los principales factdeesu evolucion. Participar de forma
solidaria en el desarrollo y mejora de su entoouies.

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tedgitos fundamentales y
dominar las habilidades béasicas propias de la rnuzdhklegida.

j) Comprender los elementos y procedimientos furatdales de la investigacion
y de los métodos cientificos. Conocer y valorafatena critica la contribucién de la
ciencia y la tecnologia en el cambio de las cond&s de vida, asi como afianzar la
sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudescdeatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en unomusy sentido critico.

l) Desarrollar la sensibilidad artistica y liteggriasi como el criterio estético,
como fuentes de formacion y enriquecimiento cultura

m) Utilizar la educacion fisica y el deporte paaadrecer el desarrollo personal y
social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencion émlito de la seguridad vial.

3.3. Objetivos generales de Matematicas aplicadas las Ciencias
Sociales en el Bachillerato

En el Anexo | del Decreto 75/2008, de 6 de aggsto,el que se establece la
ordenacion y el curriculo de Bachillerato en ehBipado de Asturias, se dispone que la
ensefianza de las Matematicas aplicadas a las &efaociales en el Bachillerato tendra
como finalidad el desarrollo de las siguientes calaales:

1. Aplicar a situaciones diversas los contenidogdematicos para analizar,
interpretar y valorar fenémenos sociales, con oljetcomprender y expresar de forma
adecuada aspectos de la realidad social y ecoapast como los retos que plantea la
sociedad actual.

2. Adoptar actitudes propias de la actividad matea@&omo la vision analitica, o
la necesidad de coherencia y verificacion de radaf. Asumir la precisibn como un
criterio subordinado al contexto, las apreciaciomggitivas como un argumento a
contrastar, la apertura a nuevas ideas como uryretdrabajo cooperativo como una
necesidad de la sociedad actual.
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3. Elaborar juicios y formar criterios propios sebfendmenos sociales y
econdémicos, utilizando tratamientos matematicospr&ar e interpretar datos y
mensajes, argumentando con precision y rigor ytandp discrepancias y puntos de
vista diferentes como un factor de enriquecimiento.

4. Formular hipoétesis, disefar, utilizar y conaststrategias diversas para la
resolucion de problemas que permitan enfrentastiaciones nuevas con autonomia,
eficacia, confianza en si mismo y creatividad.

5. Interpretar con precision textos y enunciadastijzar un discurso racional
como método para abordar los problemas: justifiracedimientos, encadenar una
correcta linea argumental, aportar rigor a los mamuentos y detectar inconsistencias
l6gicas.

6. Hacer uso de variados recursos, incluidos lésrmmticos, en la busqueda
selectiva y el tratamiento de la informacion grafiestadistica y algebraica en sus
categorias financiera, humanistica o de otra indgdeovechando la potencialidad de
calculo y representacion grafica para enfrentarsesitaaciones problematicas,
analizando el problema, definiendo estrategias;dndo soluciones e interpretando con
correccion y profundidad los resultados obtenidoggk tratamiento.

7. Expresarse con correccion de forma verbal y gsmrito, e incorporar con
naturalidad el lenguaje técnico y grafico a sitaaes susceptibles de ser tratadas
matematicamente. Adquirir y manejar con fluidea/anabulario especifico de términos
y notaciones matematicos.

8. Utilizar el conocimiento matematico para intetpr, comprender y valorar la
realidad, estableciendo relaciones entre las maieansdy el entorno social, cultural o
econdmico. Apreciar el conocimiento y el desarrbiltorico de las matematicas como
un proceso cambiante y dinamico, al que han cantiibtanto hombres como mujeres a
lo largo de la historia, adoptando actitudes dedantlad, tolerancia y respeto,
contribuyendo asi a la formacion personal y algmtimiento cultural.

3.4. Criterios de seleccién, determinacion y secugacion de contenidos

Los contenidos seleccionados para esta programéidéntica estan orientados a
conseguir que todo el alumnado pueda alcanzar bgtivios propuestos y tenga la
preparacion necesaria para incorporarse a la didkea

El criterio que he elegido para seleccionar lostermdos ha sido a partir del
Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que sblestala ordenacion y el curriculo de
Bachillerato en el Principado de Asturias. Los eaitos de Matematicas aplicadas a
las Ciencias Sociales | se dividen en cuatro bleque
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El primer bloque es deontenidos comunggncontrandose integrado en el resto
de bloques que conforman la programacidwitmética y Algebra, Analisisy,
Probabilidad y Estadistica

Bloque 1. Contenidos comunes.

- Planteamiento y desarrollo de estrategias progéasesolucion de problemas
como formulacion de hipotesis, verificacion, nueakisrnativas y generalizacion.

- Expresion verbal y escrita de argumentacionestifigaciones y procesos en la
resolucidn de problemas con el rigor preciso y addo a cada situacion.

- Reconocimiento y valoracién de las herramientatematicas para interpretar,
comunicar y resolver determinadas situaciones deida cotidiana, de las ciencias
sociales y humanas.

- Utilizacion de recursos tecnoldgicos (calculagdraja de calculo y software
matematico de representacion grafica) para repiaséablas, graficos y funciones,
analizar propiedades y caracteristicas.

- Presentacion ordenada de los conceptos y proeados aplicados, explicacion
del proceso seguido utilizando la terminologia adda y valoracion critica de los
resultados obtenidos.

Blogue Il. Aritmética y Algebra.
- Aproximacién decimal de un numero real. Estimaci@édondeo y errores.

- Resolucion de problemas aritméticos con nimerakes en los que sea preciso
realizar aproximaciones y valorar el error.

- Logaritmos. Utilizacion del concepto de logaritnem la resolucion de
ecuaciones exponenciales en el contexto de lasiagesociales.

- Resolucién de problemas de matematica finan@erdos que intervienen el
interés simple y compuesto, se utilizan tasas, @raciones, capitalizaciones y
nameros indice.

- Pardmetros econdmicos y sociales. Comprensidoracidon y utilizacién de
estos indicadores para expresar aspectos impatalgela evolucion econdémica y
social.

- Resolucion de ecuaciones de grado superior a Regla de Ruffini y
factorizacion.

- Sistemas de inecuaciones con dos incognitasrphetacion grafica de las
soluciones.

- Resolucion de problemas del ambito de las cisnsiaciales mediante la
utilizacion de ecuaciones o sistemas de ecuaciimeses con dos o tres incégnitas.
Método de Gauss.
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En la programacion propuesta, este bloque abarsasiguientes unidades
didacticasl Los numeros reales, 2 Polinomios. Ecuacionescétomes algebraicas, 3
Sistemas de ecuaciones. Aplicaciones, 4 Inecuasipsestemas de inecuaciones, 5 Los
logaritmos. Aplicaciones.

Bloque Ill. Analisis.

- Expresion de una funcion en forma algebraicanpedio de tablas o de gréficas.
Aspectos globales de una funcion.

- Interpretacion de las caracteristicas de las ripeeias funcionales dadas en
forma de tablas o graficas, en relacién con logrfemos que describen, estudiando el
dominio, recorrido, continuidad, monotonia, periidid, simetrias, curvatura y
tendencias.

- Interpolacion y extrapolacion lineal. Aplicaciérproblemas reales.

- Identificacion de la expresion analitica y grafae las funciones polindémicas,
exponencial y logaritmica, valor absoluto, parteeeny racionales sencillas a partir de
Sus caracteristicas.

- Las funciones definidas a trozos.

- Representacion grafica de las funciones polinamae primer y segundo grado,
la funciébn de proporcionalidad inversa y de las omgmciales y logaritmicas
elementales eligiendo la escala adecuada.

- Tendencias. Idea intuitiva de limite y continulddnterpretacién grafica del
limite de una funcién en un punto y en el infinito.

- Determinacion de limites de funciones en casnosildas. Aplicacion al estudio
de asintotas y de la continuidad en un punto.

- Tasa de variacion. Aproximacion al concepto déveda de una funcion en un
punto.

- Interpretacion de la tasa de variacion como e&ramedia de una funcion en
un intervalo y de la derivada como variacion diitecion en un punto.

- Utilizacién de las técnicas de derivacion de fones elementales: polindbmicas,
racionales sencillas, exponenciales y logaritmicas.

- Utilizacion y valoracién de las funciones comaeramienta para la resolucion de
problemas vy la interpretacion de fendmenos socklesonomicos: leyes de oferta y
demanda, ingresos, costes, beneficios, crecimgmfmblaciones, etc.

En la programacion propuesta, este bloque abarsasiguientes unidades
didacticas6 Funciones reales. Familias de funciones. Propiedeglobales y locales, 7
Interpolacion. Aplicacion a problemas reales, 8 ltéw de funciones. Continuidad.
Aplicaciones, 9 Introduccion a las derivadas. Aptiones.
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Bloque IV. Probabilidad y Estadistica.

- Estadistica descriptiva unidimensional. Poblagtomuestra. Seleccion de una
muestra.

- Variable aleatoria. Tipos de variables.

- Tablas y graficos. Parametros estadisticos: masdide centralizacion, de
dispersién y de posicion.
- Interpretacion de las medidas de centraliza@dérgispersion y de posicion.

- Distribuciones bidimensionales. Interpretaciomepresentacion grafica de un
diagrama de dispersion o nube de puntos.

- Pardmetros estadisticos bidimensionales. Gradeldeidon entre dos variables
estadisticas. Coeficiente de correlacion lineal.

- Interpretacion de fendmenos sociales y econdénmecolbs que intervienen dos
variables a partir de la representacion graficargenube de puntos.

- Obtencion de la recta de regresion lineal. Idkaqion y extrapolacion de
resultados. Decision sobre la fiabilidad de lagnestiones o improcedencia de las
mismas.

- Combinatoria. Utilizacion de la combinatoria eauentos de sucesos.
- Probabilidad de un suceso en experiencias alaateimples y compuestas.
- Distribuciones de probabilidad binomial y normal.

- Identificacién de variables aleatorias que siguemmodelo binomial, obtencién
de los parametrasy p y su relacion con la media y la desviacion tipica.

- Identificacion de variables que siguen una distrion normal, interpretacion de
la curva de distribucion y relacion entre tiposcdevas normales y los parametroy s.

- Asignacion e interpretacion de probabilidadessitmaciones de variables que
siguen una distribucién binomial o normal medidatamicas combinatorias y tablas.

- Valoracion de los métodos estadisticos, anaditicgraficos como instrumento
que permite resumir, analizar e interpretar deteagns aspectos de una muestra y, por
extension, de una poblacion.

En la programacion propuesta, este bloque abarsasilguientes unidades
didacticas: 10 Distribuciones estadisticas unidimensionales, Distribuciones
estadisticas bidimensionales. Correlacion y regnesil2 Probabilidades, 13 La
distribucion binomial, 14 La distribucién normal.
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A continuacién, se presentan todas las unidadeictitids con detalle, que
conforman los blogues anteriormente mencionadoda @aa de las unidades constara
de tres secciones:

- Contenidos.
- Objetivos didacticos.
- Criterios de evaluacion.

Ademas, se hara mencion a la temporalizacion de cah de las unidades
didacticas, informacion que sera ampliada en atag@ 5 de este documento.
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UNIDAD DIDACTICA 1: LOS NUMEROS REALES

TEMPORALIZACION

8 sesiones

CONTENIDOS

- Clasificacion de los niumeros reales:

- NUmeros racionales. Relaciones entre los nunragisnales y decimales.

- NUmeros irracionales.

- Representacion en la recta de los nUmeros reales.

- Conjuntos en la recta real.

- Intervalos y entornos.

- Valor absoluto. Propiedades.
- Conjuntos acotados.

- Aproximacion decimal de un namero real. Estimacedondeo y truncamiento.

- Errores. Error absoluto y error relativo.

- Resolucion de problemas aritméticos con nimesakes en los que sea precis

realizar aproximaciones y valorar el error.
- Notacién cientifica y orden de magnitud.

0]

OBJETIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

- Clasificar los numeros reales.

- Representar graficamente numerg
reales en la recta real.

- Expresar conjuntos de numeros real
mediante intervalos y entornos de |
recta real.

- Interpretar datos expresados en forn
numeérica.

- Utilizar medidas exactas
aproximadas de una situacion.

- Utilizar las estimaciones,
aproximaciones y redondeos e
situaciones reales.

- Analizar el error cometido en

aproximaciones y redondeos.

- Ajustar el margen de error en funcio
del contexto en el que se produzcan.

- Incorporar la notacién cientifica pars
expresar datos numericos.

- Enjuiciar los redondeos en problemg
relacionados con la Economia y Ig

Ciencias Sociales y analizar su
consecuencias.

- Utilizar la calculadora como
herramienta habitual en calculo
numeéricos.

Diferenciar los nameros
DS pertenecientes a cada uno de |
principales conjuntos numericos.
es- Representar sobre la recta
a diferentes tipos de numeros reales.

- Describir y dibujar los intervalos YV
naentornos de la recta real.

- Utilizar los numeros reales par

presentar e intercambiar informacion.

- Controlar y ajustar el margen de error

exigible en cada situacién, en u

contexto de resolucion del problema.
Realizar estimaciones de numerdg
reales en situaciones relacionadas c
la Economia y las Ciencias Sociales.
- Manejar la notacion cientifica para
expresar datos numericos.
- Utilizar didacticamente la calculadora
con correccion en todos los célculg
numéricos que se realizan.

DS

re

S
on

=]

\S
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UNIDAD DIDACTICA 2: POLINOMIOS. ECUACIONES. FRACCIO NES
ALGEBRAICAS

TEMPORALIZACION

11 sesiones

CONTENIDOS

- Polinomios. Operaciones con polinomios.
- Suma, resta, multiplicacién y division.
- Division de polinomios por (x — a). Regla de Ruff
- Raiz de un polinomio. Teorema del resto. Faceitn de un polinomio
conociendo sus raices.
- Ecuaciones con una incégnita.
- Ecuaciones polindbmicas de segundo grado. Resoluci
- Ecuaciones de grado superior a dos. Resolucion.
- Ecuaciones irracionales.
- Otros mecanismos de factorizacion de un polinomio
- Factor comun, expresiones notables, ecuacioeglensglo grado.
- Fracciones algebraicas. Operaciones y simplificacon fracciones algebraicas.
- Suma, resta, producto y division de fracciongelalaicas.
- Resolucién de problemas de enunciado verbal obngmios, ecuaciones con un
incognita y fracciones algebraicas.

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACION

- Realizar operaciones con polinomios|. - Realizar correctamente operaciong
- Conocer el teorema del resto y gu con polinomios.

aplicacion. - Conocer y aplicar el teorema dg
- Emplear los distintos métodos de resto.
factorizacion de polinomios. - Factorizar polinomios, utilizando lag

- Operar y simplificar fracciones| estrategias convenientes.

algebraicas. - Operar y simplificar correctamente

- Presentar de manera clara y ordengdacon fracciones algebraicas.
el proceso de resolucion de operaciones- Traducir situaciones de la realidai
con expresiones algebraicas. cotidiana a modelos algebraicos y

- Aplicar el lenguaje algebraico y sus través de dichos modelos resolve

herramientas en el planteamiento de (la problemas asociados a este

busqueda de soluciones. situaciones.
- Interpretar un enunciado y traducir - Resolver ecuaciones de segun(
algebraicamente una situacion. grado y de tercer grado o superior.

- Utilizar los diferentes métodos de¢ - Transcribir a lenguaje algebraico un
resolucion de ecuaciones Yy justificdr situacion relativa a las ciencia
los procedimientos seguidos. sociales.

- Verificar las soluciones obtenidas en -  Utilizar técnicas  matematicag

los procesos algebraicos, haciendo upaapropiadas para resolver problemas

interpretacion contextualizada de los reales, realizando un andlisis critico
resultados. dando wuna interpretacion de la
- Aplicar didacticamente las| soluciones obtenidas.

calculadoras en la resolucion de

ecuaciones.

D

a

LS
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UNIDAD DIDACTICA 3 SISTEMAS DE ECUACIONES.
APLICACIONES

TEMPORALIZACION

12 sesiones

CONTENIDOS

- Sistemas lineales de ecuaciones. Tipos de sisteatain el numero de solucioneg.

Discusion e interpretacion geométrica.
- Sistemas incompatibles.
- Sistemas compatibles: determinados e indeterragiad
- Sistemas homogéneos.
- Métodos de resolucién de sistemas de ecuacioresdds con 2 incognitas:
tanteo, reduccion, igualacion, sustitucion, grafieate, con calculadoras.
- Sistemas de ecuaciones lineales de primer grado3cincognitas. Método dg
Gauss.
- Sistemas de ecuaciones no lineales con 2 in@ggnitterpretacion geométrica.
- Resolucién de problemas del ambito de las Cisn&aciales mediante |3
utilizacion de sistemas de ecuaciones linealesiosro tres incognitas.
- Aplicacion didactica de herramientas TIC a laohesion de sistemas de
ecuaciones.

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACION

- Resolver sistemas de ecuaciones- Resolver, por métodos algebraico
lineales con dos o tres incognitas y rjo sistemas de ecuaciones lineales con
lineales con dos incognitas. o tres incognitas.

- Utilizar los diferentes métodos de¢ - Utilizar el método de Gauss en |

(0N

resolucién de sistemas de ecuaciones yresolucion de sistemas de ecuaciones

justificar los procedimientos seguidos.| lineales.

- Emplear el método de Gauss en |a - Transcribir a lenguaje algebraico
resolucion de sistemas de ecuacionesgrafico una situacion relativa a la
lineales. ciencias sociales.

- Aplicar el lenguaje algebraico y sus - Utilizar técnicas matematicag

herramientas en el planteamiento de |laapropiadas para resolver problemas

busqueda de soluciones para resoljerreales, dando una interpretacion

un problema. andlisis critico de las solucione
- Interpretar un enunciado y traducir obtenidas.

algebraica o graficamente una - Emplear las calculadoras cientifica
situacion. grafica como  herramientas  d¢
- Verificar las soluciones obtenidas en resolucion de problemas del ambito g
los procesos algebraicos, haciendo upalas Ciencias Sociales.
interpretacion contextualizada de los

resultados.

- Utilizar las calculadoras cientifica

grafica como herramientas habituales

en calculos numéricos.

(=)
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UNIDAD DIDACTICA 4: INECUACIONES Y SISTEMAS DE
INECUACIONES

TEMPORALIZACION

10 sesiones

CONTENIDOS

- Inecuaciones. Resolucion.
- Inecuaciones de primer grado con una incégniaoRicion.
- Inecuaciones de segundo grado. Resolucion.
- Inecuaciones racionales y de grado superior aREsolucion.
- Inecuaciones con valor absoluto.
- Inecuaciones de primer grado con dos incogrirasolucion.
- Sistemas de inecuaciones. Resolucion.
- Sistemas de inecuaciones de primer grado coingagnita. Resolucion.
- Sistemas de inecuaciones de primer grado conirm@ggnitas. Resolucion.
Interpretacion gréfica de las soluciones.
- Resolucién de problemas del ambito de las Cisn&aciales mediante |3
utilizaciéon de inecuaciones y sistemas de inecnasidineales con una o do
incognitas.

2]

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACION
- Utilizar los diferentes métodos de¢ - Resolver los distintos tipos de
resolucion de inecuaciones. inecuaciones.
- Resolver sistemas de inecuaciones- Resolver sistemas de inecuaciones de
con una y dos incognitas. primer grado con una y dos incognitas,
- Aplicar el lenguaje algebraico y sus - Conocer diferentes formas de

herramientas en el planteamiento de |larepresentar la solucion de unp
busqueda de soluciones en las queinecuacion.

intervengan inecuaciones y sistemas ge- Transcribir a lenguaje algebraico 0
inecuaciones. grafico una situacién relativa a lag
- Interpretar un enunciado y traducir Ciencias Sociales en las que
algebraica o0 graficamente una intervengan inecuaciones y sistemas ¢
situacion. inecuaciones
- Aplicar la resolucién de inecuaciones -  Utilizar técnicas  matematicag
y sistemas de inecuaciones Yy justificar apropiadas para resolver problemas
los procedimientos seguidos. reales, dando una interpretacion de las
- Verificar las soluciones obtenidas en soluciones obtenidas.
los procesos algebraicos, haciendo upa- Emplear la calculadora grafica comp
interpretacion contextualizada de los herramienta de resolucion visual de
resultados. inecuaciones y sistemas de
- Utilizar la calculadora grafica comq inecuaciones.
herramienta de resoluciéon visual d

inecuaciones y sistemas d

inecuaciones.
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UNIDAD DIDACTICA 5: LOS LOGARITMOS. APLICACIONES

TEMPORALIZACION

7 sesiones

CONTENIDOS

- Logaritmo de un nimero en base a > 0.

- Logaritmos decimales y neperianos.

- Propiedades de los logaritmos. Relacion entrarlogos de distintas bases.
- Ecuaciones exponenciales. Utilizacion del conzelgt logaritmo en la resolucior
de ecuaciones exponenciales en el contexto déelasi@s sociales.

- Matematicas financieras.

- Interés simple e interés compuesto. Resolucidgoralelemas.
- Anualidades de capitalizacion. Resolucion de lgrobs.

- Anualidades de amortizacién. Resolucion de probke

- Tasas y numeros indice. Resolucion de problemas.

- Parametros econdémicos y sociales.

OBJETIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

- Comprender el concepto de logaritmo
y las propiedades asociadas.

- Resolver ecuaciones exponenciales.
- Resolver problemas financiero
sencillos, utilizando las férmulas
usuales de interés y anualidades.

- Analizar criticamente las solucione
de problemas financieros y extraq
conclusiones, expresandolas  cdg
lenguaje preciso y claro.

- Aplicar los conocimientos bésicos d

~

D

5
r

e

la matematica financiera a supuest®s resolucion de problemas de matemati

practicos.
- Utilizar la calculadora y la hoja dg
calculo para obtener y evaluar los
resultados segun las necesidades y
acuerdo con el volumen de dato
manejados.
- Valorar la utilidad de la calculadora
en el calculo logaritmico y financiero.
- Obtener informaciones en diversgs
medios, incluidos los digitales
referente a pardmetros econdmicos
sociales.

- Valorar la importancia del calculo com
logaritmos en la resolucion de
problemas.

S

n - Interpretar determinados pardmetrg

de

- Conocer y aplicar la definicién dg
logaritmo de un
propiedades.

- Resolver ecuaciones exponenciales.
- Plantear resolver problema

y
financieros utilizando los porcentajes
las férmulas de interés simple

compuesto y anualidades.

econdmicos Yy sociales.

- Utilizar la calculadora para Iq

financiera.

namero y Sus

<M

DS
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UNIDAD DIDACTICA 6: FUNCIONES REALES. FAMILIAS DE
FUNCIONES. PROPIEDADES GLOBALES Y LOCALES

TEMPORALIZACION

14 sesiones

CONTENIDOS

- Funcion real de variable real. Dominio y recasrake una funcion.
- Expresién de una funcién. Formula matematica presidon algebraica, tabla dé
valores, representacion gréafica y descripcion \erba
- Aspectos globales e interpretacion de las caiatitas de una funcién.
- Dominio y recorrido, puntos de corte con los gj@dor numeérico de la funcion
en un punto, monotonia, extremos relativos, exteeatsolutos, curvatura.
- Tendencias de una funcién. Ramas asintoticasité{as verticales, horizontales
y oblicuas.
- Funciones simétricas y opuestas.
- Composicién de funciones. Inversa de una funcion.
- Familias de funciones mas habituales.
- Constante, lineal y afin, cuadraticas, polinomice grado superior a dos, de
proporcionalidad inversa, funciones racionales ilaac funcion valor absoluto,

1”4

\°Z}

funcién parte entera, funcién exponencial, fundagaritmica.

- Funciones definidas a trozos.

- Utilizacién y valoracion de las funciones comarhmienta para la resolucién d
problemas y la interpretacion de fendmenos sociagEonomicos.

- Representacién grafica de funciones

D

dadas podeseripcion verbal.

OBJETIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

- Reconocer y analizar las gréficas ¢
las funciones habituales atendiendo
sus caracteristicas.

- Representar graficamente funciong
de familias habituales.

- Representar graficas de funciones q
obedecen a unas caracteristicas dada
- Realizar estudios en contextos real
del comportamiento global y local d4
las familias de funciones habituales, s
necesidad de profundizar en el estud
de propiedades locales desde un pun
de vista analitico.

- Interpretar y extraer conclusione
sobre fendmenos sociales
econdémicos, utilizando las distinta
formas de expresar las funciones
analizando sus caracteristicas.

- Utilizar la calculadora cientifica y
gradfica como herramienta para 4
estudio de las caracteristicas de |

e - Conocer y calcular algebraicament
alos dominios de las funciones.
Analizar 'y representar las
2S caracteristicas mas usuales de upa
funcion sin necesidad de profundizar
ledesde un punto de vista analitico.
5. - Dibujar graficas de funciones que
s responden a unas caracteristicas dadas.
Reconocer en los fendmenos
n econdmicos y sociales las funciones
io més frecuentes.
to- Analizar y extraer

acerca de situaciones presentadas
5 mediante relaciones funcionaleps
y expresadas en forma de tablas
5 numeéricas, gréficas, expresiongs
y algebraicas o descripciones verbales.

- Relacionar las gréficas de las familigs

de funciones con situaciones que s$e

e

D

L

conclusiones

as- Utilizar la calculadora para analiz

funciones habituales.

| ajusten a ellas.

criticamente relaciones funcionales.
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UNIDAD DIDACTICA 7:
PROBLEMAS REALES

INTERPOLACION.

APLICACION A

TEMPORALIZACION

4 sesiones

CONTENIDOS

- El problema de la interpolacion.
- Interpolacion lineal.

- Interpolacion cuadratica.

- Extrapolacién lineal.

- Aplicacion de la interpolacion y extrapolacioprablemas reales.

OBJETIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

- Distinguir
extrapolacion.
- Obtener el polinomio interpolador d4
grado menor o igual que tres que {
ajuste a una tabla de valores.

- Interpolar y extrapolar valores que n
esttn en una tabla  obtenid
experimentalmente.

- Valorar el proceso y la validez de lo
resultados obtenidos en un estud
donde sea preciso el manejo de daf
numericos y en general de relaciong
no expresadas en forma algebraica.

- Ajustar a una funcién conocida lof

interpolacién y

- Resolver problemas reales median
el uso de la interpolacion lineal Y
cuadrética.
e - Resolver problemas reales median
el uso de la extrapolacion lineal.
0 - Estudiar situaciones empirica
a relacionadas con fendmenos social
utiizando tablas y graficas comg
5 instrumento de estudio.
0 - Analizar funciones que no se ajuste
osa ninguna férmula  algebraica
ps propiciando la utilizacion de método
numéricos para la obtencién de valorg
no conocidos.

D

”

.

D

te

te

[72)

n

datos extraidos de experimentgs - Utilizar la calculadora para realiza
concretos. estudios de interpolacion y
- Obtener informacion suplementaria extrapolacion.
empleando métodos de interpolacion |y
extrapolacion, utilizando tanto |4
calculadora como la hoja de calculo.
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UNIDAD DIDACTICA 8: LIMITES DE FUNCIONES. CONTINUID AD.

APLICACIONES

TEMPORALIZACION

13 sesiones

CONTENIDOS

- Tendencias. Idea intuitiva de limite.
laterales. Interpretacion grafica del lim

- Limites infinitos cuando x tiende a un nimerd.rea

- Limites finitos en el infinito.
- Limites infinitos en el infinito

- Asintotas. Horizontales, verticales y oblicuas.
- Operaciones con limites de funciones.

Calculo de limites de funcion
indeterminaciones.

- Aplicacién de los limites al célculo y
oblicuas.

- Idea intuitiva de continuidad. Continuidad de fumacion en un punto. Aplicacion
de los limites al estudio de la continuidad en wntg.

- Discontinuidad de una funcion.

- Aplicacion de los limites y la continuidad enngerpretacion de situaciones.

Limite deaufuncion en un punto. Limites
ite de fumecion en un punto.

es en casos sescilliResolucion de

estudioatdntotas verticales, horizontales

Yy

OBJETIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

- Estudiar las tendencias laterales finit
mediante  tablas de valores
calculadora.

- Interpretar las tendencias infinitas
partir de las graficas de las funcion
correspondientes 'y determinar,
existen, asintotas.

- Calcular limites sencillos utilizand
las gréficas de las funciones elementg
y de las familias de funciones.
- Valorar la utilidad de la representaci
grafica y de la calculadora en el estug
de la convergencia y las tendenci
infinitas.

- Calcular algebraicamente limites
resolver indeterminaciones.

Estudiar  algebraicamente
continuidad de una funcion.

Analizar criticamente y extrag
conclusiones sobre situacion{
econdémicas y sociales, ayudandose
calculo de limites para estudid
tendencias.
- Interpretar la idea de continuidad ¢
contextos reales.

as- Conocer y expresar el limite de un

y funcibn en un punto a través de Io
limites laterales.

a- Expresar graficamente los limite

esfinitos e infinitos asociados a rectal

si asintotas y a ramas parabdlicas.

y situaciones econOmicas Yy sociale
ayudandose del célculo de limites pa

a estudiar tendencias y analizg
criticamente los resultados.

r - Utilizar la calculadora para el estudi

2s intuitivo de tendencias.

del Extraer conclusiones a través de

ar estudio de la continuidad de un
funcién en contextos reales.
PN

S

2]

- Calcular limites de funcioneg
D sencillas.
les Resolver las indeterminaciones mas
usuales.
)n - Estudiar  algebraicamente  |a
liocontinuidad de una funciébn en un
aspunto.
- Extraer conclusiones sobrg

S
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UNIDAD DIDACTICA 9: INTRODUCCION A LAS DERIVADAS.
APLICACIONES

TEMPORALIZACION

12 sesiones

CONTENIDOS

- Tasa de variacion media e instantanea de un@&func

- Derivada de una funcién en un punto. Significgdométrico. Funcién derivada
derivadas sucesivas.

- Interpretacion de la tasa de variacion como eairamedia de una funcion en un
intervalo y de la derivada como variacion instaatade la funcion en un punto.
- Aplicacion de la definicion al célculo de deriaasd

- Derivadas de las operaciones con funciones. Beéaiy de las funcioneg
elementales.
- Aplicaciones de la derivada. Estudio de la moniatade una funcién y de log
extremos relativos de una funcion. Optimizacioriuteiones.

- Utilizacion de las derivadas de funciones comwamienta para la resolucion d
problemas y la interpretacion de fendmenos sociagEonomicos.

1%

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACION

- Comprender el concepto de derivada - Comprender el concepto de derivada
de una funcién en un punto asi como sude una funcién en un punto a traves gle
significado geomeétrico. la interpretacion geométrica.
- Utilizar las operaciones con funciones - Aplicar las reglas de derivacién, tantp
derivadas y las reglas de derivacion ¢n de las operaciones con funciones como
el célculo de derivadas de funciongs las de las funciones elementales.
dadas. - Estudiar la monotonia de una funcion
- Utilizar la derivada para estudia] haciendo uso de las derivadas.
aspectos de una funcibn como la - Analizar la existencia de extremo
monotonia, extremos locales y relativos de una funcién utilizando la
optimizacion. derivadas.

- Relacionar el calculo de derivadas de - Resolver problemas sencillos de
funciones con la tasa de variacion optimizacion de funciones.
instantanea y media. - Utilizar la calculadora para interpretar
- Valorar la utiidad de la| elcomportamiento local de una funciop
representacion grafica y de la através del estudio de las derivadas.
calculadora en el estudio local de una
funcién a través de las derivadas y su
significado geomeétrico.

[

U7
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UNIDAD  DIDACTICA
UNIDIMENSIONALES

10:

DISTRIBUCIONES  ESTADISTICAS

TEMPORALIZACION

9 sesiones

CONTENIDOS

- Estadistica descriptiva unidimensional. Poblagidnuestra.

- Variable estadistica. Tipos de variabl
- Resumen de la informacion.
- Tablas estadisticas.
- Representaciones graficas.
- Pardmetros estadisticos.
- Medidas de centralizacion.
- Medidas de dispersion. Varianza,
intercuartilico, coeficiente de variaci
- Interpretacion de las medidas de cen

Media aritmética sinpimedia aritmética
ponderada, mediana, moda, cuartiles, quintileslede@ercentiles.

es.

desviacion aipiango o recorrido, recorriddg
on de Peargmntuaciones tipicas.
tralizacide dispersion.

OBJETIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

- Diferenciar los tipos de variableg
estadisticas: cualitativas, cuantitativa
discretas y cuantitativas continuas.
- Seleccionar una muestra teniendo ¢
cuenta su representatividad, recuper
los datos y manejarlos adecuadamer
para elaborar informacion estadistig
sobre la poblacién.
- Extraer la informacién almacenada €
los graficos estadisticos.
- Construir los principales tipos dg
representaciones usados en Estadistiq
- Calcular los parametros estadisticq
de centralizacion y dispersion.
- Obtener e interpretar los parametrq
estadisticos usuales de una varial
aleatoria.

Reconocer la relacion entre u
gréfico, la media y la desviacion tipicg
utilizando para ello calculadora
programas informaticos.

- Calcular y aplicar las puntuacione
tipicas o normalizadas en la
situaciones que lo requieran.

- Analizar de forma critica

informaciones con datos y grafico

5 - Interpretar o elaborar informaciorn
1S sobre una poblacion de forma gréfica.
- Calcular los parametros estadisticos.
en- Comprender el significado de |os
arparametros estadisticos obtenidos.
te- Usar el coeficiente de variacion en |
a comparacion de dos distribucione
unidimensionales.
n - Hacer uso de las puntuaciones tipic
en la comparacion de datos.
> - Comprender la relaciéon entre |al
ta.graficas  y  algunos  pardametro
DS estadisticos después de haber realizg
un estudio estadistico unidimension
DS sobre una muestra.
le- Analizar criticamente los parametro
mas adecuados en la representacion
N una muestra utilizando para ellg
, calculadora y programas informéaticos.

[92)

UJ

estadisticos que aparece
frecuentemente en medios d
comunicacion.

\°£J

a

de

7
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UNIDAD DIDACTICA 11:

DISTRIBUCIONES  ESTADISTICAS

BIDIMENSIONALES. CORRELACION Y REGRESION

TEMPORALIZACION

10 sesiones

CONTENIDOS

- Representacion e interpretacion gr

sociales y econdmicos en los que intervienen doableas.

- Parametros estadisticos bidimension

- Grado de relacion entre dos variables estadsst{@arrelacion lineal.

- Obtencion de la recta de regresion |

Interpolacion y extrapolacion de resultados.

- Propiedades de las rectas de regresi
- Predicciones. Decision sobre la fiabi
las mismas.

- Regresiones de tipo no lineal con herramient&s Tl

Variable estadistica bidimensional.
marginales. Distribuciones condicionadas.

Construccida tablas. Distribuciones
afica de unze e puntos de fenédmeno
ales.

ineal queone® ajusta a la nube de puntos.

[72)

on lineal.
lidad dedasmaciones o improcedencia de

OBJETIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

- Comprobar la capacidad de enfrenta
a fendbmenos expresados con ¢
variables haciendo el recuento
confeccionando la tabla correspondient
- Obtener e interpretar una nube
puntos.

- Averiguar la recta de regresion ling
gue mejor se ajusta a la nube de punto
- Interpretar el coeficiente de correlaciq
y la recta de regresion en un conte
determinado.

- Realizar estimaciones a través de
rectas de regresidbn y analizar
fiabilidad y el sentido de los resultadq
obtenidos.

Utilizar la correlacion lineal
analizar la cohesién entre dos variab
sobre una misma poblacion vy
aplicacion a diversos campos de |
Ciencias Sociales y de la Economia.
Utilizar herramientas TIC para |
obtencion de regresiones lineales y
lineales como elementos habituales
los campos de las Ciencias Sociales
la Economia.

- Conocer las propiedades de las reg

q

v

para correlacion.

rse Distinguir si la relacién entre los

oslementos de un conjunto de datos

y una distribucion bidimensional es d

e. caracter funcional o aleatorio.

de- Interpretar la posible relacion entr
variables utilizando el coeficiente dg

al correlacion y la recta de regresion.

S. - Representar graficamente los dat

bn correspondientes a una distribucid

toestadistica bidimensional y analizg
intuitivamente su dependencia

lascorrelacion.

la - Calcular el coeficiente lineal asociadp

psa una  distribucidbn  estadistica
bidimensional y analizar su

(1)

WD

U =

[1°)

es Determinar y dibujar las rectas d
5U regresion  lineal asociadas a un
asdistribucion estadistica bidimensional.
- Realizar estimaciones a través de |
A rectas de regresion y analizar Ia
nofiabilidad y el sentido de los resultado
emobtenidos.
de Obtener regresiones lineales y n
lineales utilizando la calculadora e
tasituaciones y contextos reales.

a

[72)

de regresion.
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UNIDAD DIDACTICA 12: PROBABILIDADES.

TEMPORALIZACION

9 sesiones

CONTENIDOS

- Experimentos. Experimentos aleatorios y detestasi
- El lenguaje de la probabilidad. Espacio muestsaiceso, tipos de suceso
verificacion de un suceso.
- Operaciones con sucesos. Unién e interseccidisugdesos. Suceso contrarig.
Propiedades.
- Sucesos compatibles e incompatibles.
- Probabilidad de un suceso.
- Definicién axioméatica de probabilidad. Consecli@snde los axiomas.
- Regla de Laplace.
- Probabilidad de la unién de sucesos compatiblesampatibles.
- Probabilidad condicionada.
- Probabilidad de la interseccion de sucesos ind#pptes y dependientes.
- Probabilidad experimental.

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACION

A

[

de Conocer el de |

probabilidad.

el Ia

Manejar
probabilidad.

lenguaje

lenguaje

- Conocer la regla de Laplace y |
definicion axiomatica de probabilidad.

- Aplicar las distintas técnicas para ¢

célculo de probabilidades.

- Adquirir el concepto de probabilidag
condicionada y asignar probabilidade

a sucesos condicionados.
- Aplicar el calculo de probabilidades
juegos de azar

y a situaciong

n - Realizar operaciones con sucesos.
- Utilizar la regla de Laplace en e

calculo de probabilidades.

s - Resolver problemas relativos a |
probabilidad condicionada.

n - Utilizar el calculo de probabilidades \y

2| calculo de probabilidades de un sucesp.
- Aplicar las distintas técnicas para ¢

D

s técnicas estadisticas elementales para

cotidianas. tomar decisiones ante situaciones
- Calcular probabilidades en diversas.
experiencias aleatorias simples o
compuestas, justificando e
procedimiento seguido.
- Interpretar los resultados obtenidos |y
tomar decisiones consecuentes con los
mismos.
Marta Martin Sierra 34
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UNIDAD DIDACTICA 13: LA DIST

RIBUCION BINOMIAL

TEMPORALIZACION

10 sesiones

CONTENIDOS

- Variable estadistica discreta y continua. Funaiénprobabilidad y funcion de

distribucion.
- Combinatoria. Utilizacién de la combi

- Distribuciones de variable discreta. La distribadBinomial B(n, p)
- La funcién de probabilidad de la distribucion Bi.

- Esperanza, varianza y desviacion ti

- Caracteristicas de una distribucion binomial.
- Identificacion de variables aleatorias que siguemodelo binomial

- Obtenciéon de los parametrasy p y
tipica.

- Asignacion e interpretacion de probabilidadessénacion de variables que

siguen una distribucién binomial.

natoria esuentos de sucesos.

pica.

su relacién con la media y la desviaciq

N

174

OBJETIVOS DIDACTICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

Describir las distribuciones ds
probabilidad asociadas a las variablg
aleatorias discretas y diferenciar |3
situaciones que siguen una distribucid
binomial.

Calcular probabilidades
experiencias aleatorias simples
compuestas que siguen una distribucic
binomial.

- Calcular e interpretar la media o valg
esperado, asi como la desviacion tipi
de una variable aleatoria discreta.

er

- Interpretar los resultados, e
problemas que siguen una distribucid
binomial y tomar  decisiones

consecuentes con los mismos
- Determinar la probabilidad de un
suceso mediante el uso de la tabla dg
distribucion binomial y/o calculadora.

- Reconocer situaciones asociadas a
2s distribucién binomial.
s - Determinar la media y la desviacio
n tipica asociadas a una distribucio
binomial.
- Calcular probabilidades de suces(
0 que siguen una distribucion binomig
bn por métodos algebraicos o utilizand
calculadoras.
r - Utilizar el calculo de probabilidades \
catécnicas estadisticas elementales
forma algebraica o con calculador
N para tomar decisiones ante situacion
n que se ajusten a una distribucion
probabilidad binomial.

I

a

0]

a

—

DS

de
a

ES

le
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UNIDAD DIDACTICA 14: LA DISTRIBUCION NORMAL

TEMPORALIZACION

11 sesiones

CONTENIDOS

- Distribuciones de variable continua.
- Distribuciones estadisticas continuas.
- Distribuciones de probabilidad continuas.
- Probabilidades y areas bajo una curva.
- Caracteristicas de una funcion de densidad.
- Distribucién de probabilidad normal o de Gauss
- Identificacion de variables que siguen una distrion normal.
- Interpretacion de la curva de distribucion.
- Relacion entre tipos de curvas normales y loarpatrogl y o.
- Distribucién de probabilidad normal estandar N(0,
- Tipificacion de la variable.
- Aproximacion de la distribucién Binomial a la Mual. Teorema de De Moivre.
- Asignacion e interpretacion de probabilidadesitracion de variables que siguen
una distribucion normal.

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACION

- Describir las distribuciones de - Reconocer situaciones asociadas a
probabilidad asociadas a las variables distribucién normal.

aleatorias continuas. - Calcular probabilidades de sucesos
- Reconocer la funcion de distribucién que siguen una distribucion normal par
normal y el significado de sug métodos algebraicos o utilizandp

a

parametros. calculadoras.

- Comprender y realizar la tipificacion - Utilizar el calculo de probabilidades Y
de una variable. técnicas estadisticas elementales para
- Comprender la utilidad de usar la tomar decisiones ante situaciones
distribucion normal estandar. diversas y en particular las que se

- Aplicar el modelo de distribucion| ajusten a una distribucion de
normal estandar, con el uso adecuagoprobabilidad normal.
de sus valores tabulados o con Ja - Determinar probabilidades de sucesps
utilizaciéon de calculadoras a cualquier que siguen una distribucion binomig
situacion que presente una distribucign aproximados mediante la distribucio
normal. normal.

- Interpretar los resultados, en
problemas que siguen una distribucign
normal y tomar decisiones
consecuentes con los mismos

- Determinar la probabilidad de un
suceso mediante el uso de la tabla de
distribucion normal y/o calculadora,.

- Aproximar la distribucion binomial a
la distribucién normal.

- Conocer métodos alternativos a las
tablas de la distribucion N(0,1).

- —

a
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3.5. Temporalizacion

Las unidades didacticas se desarrollaran en sesa®&5 minutos de duracion.
La LOE establece un minimo de 175 dias lectivosgsdes habra que tener en cuenta
las actividades extraescolares y complementari@eb@aciones pedagogicas y
cualquier otra razén que suponga una reducciénidakro de sesiones. La flexibilidad
en el desarrollo de las unidades debe compagimarsesl mayor ajuste posible a la
distribucion temporal establecida en la preserdgnamacion didactica.

La asignatura de Matematicas aplicadas a las @gi8nciales en el primer curso
de Bachillerato consta de cuatro horas semanale®cencia. Se ha estimado que en
primero de Bachillerato hay 35 semanas efectivaslake, por tanto, el total de horas
lectivas que se han considerado en esta programiaaisido de 140 sesiones, divididas
segun las diferentes unidades didacticas.

A continuacién, en Idabla 1se muestra un resumen de la distribuciéon temporal
de las 14 unidades didacticas que forman la praagem, en funcion de las tres
evaluaciones de las que consta el curso escolar.

Tabla 1
Numero
Evaluacién| Bloque Unidad didactica de
sesiones
1. Los ntmeros reales. 8
2. Polinomios. Ecuaciones. Fracciones
1a Aritmética y| algebraicas. 11
Algebra 3. Sistemas de ecuaciones. Aplicaciones. 12
4. Inecuaciones y sistemas de inecuaciones. 10
5. Los logaritmos. Aplicaciones. 7
6. Funciones reales. Familias de funciones.
Propiedades globales y locales. 14
Andlisis 7. Interpolacion. Aplicacion a problemas reales. 4
2a 8 Limites de funciones. Continuidad.
Aplicaciones. 13
9 Introduccion a las derivadas. Aplicaciones. 12
10. Distribuciones estadisticas unidimensionales. 9
11. Distribuciones estadisticas bidimensiongles.
- Correlacion y regresion. 1
ga | Probabilidad 15 propapiligades. 90
y Estadisticg 13 | 4 distribucion Binomial. 10
14. La distribucion Normal. 11
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Dicha distribucion temporal estara sujeta a posiblambios a lo largo del curso
dependiendo del desarrollo del mismo y las incidengue durante éste puedan ocurrir.

Si con el numero propuesto de sesiones no se degasompletar todos los dias
lectivos de los que consta el curso escolar, deadan sesiones de repaso para las
pruebas de recuperacion que se realizaran al delaturso para el alumnado que no
haya alcanzado los objetivos.

3.5.1. Justificacion de la distribucion temporal

La temporalizacion propuesta de los contenidos [@@ogramacion didactica
realizada responde a los siguientes criterios:

- El Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el questablece la ordenacion y el
curriculo de Bachillerato en el Principado de Asisir establece la distribucion del
curriculo en blogues. Por ese motivo, se han iatkntmantener las unidades didacticas
correspondientes a un mismo bloque en la mismaasiain.

- El conocimiento matematico ha de tener un carjet@rquico, debido a la
necesidad de contenidos previos en las distintakdes didacticas. A pesar de que las
unidades didacticas corresponden a bloques dityatg contenidos, pueden mantener
cierta relacion.

- La secuenciacion de las unidades didacticas debéogica, de forma que se
pueda establecer una relacion entre ellas denttmadeismo bloque, con lo cual, cada
unidad didactica servirda de base para la compnensléa asimilacion de contenidos de
la siguiente.

3.6. Metodologia
3.6.1. Desarrollo del esquema metodologico

El Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el quessblece la ordenacion y el
curriculo de Bachillerato en el Principado de Astgjrsefiala que:

Los cambios sociales y tecnolégicos, asi comouasidnes que desempeian las
Matematicas como herramienta para interpretar &ideel y como sistema para
expresar determinados fendmenos sociales, ci@gifictécnicos, inducen profundos
cambios en el proceso de ensefanza-aprendizagtaddisciplina.

Las orientaciones metodoldgicas marcan la accidagimica y la didactica en el
aula. Tienen una gran relevancia en cuanto seeefeeaspectos fundamentales que han
de ser contemplados en el proceso de ensefianzdogeaa las finalidades de esta
etapa, lo que supone proporcionar al alumnado fddna madurez intelectual y
humana, conocimientos y destrezas que les permitamesar en su desarrollo personal
y social e incorporarse a la vida activa y a estugosteriores.
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En esta materia se deben orientar los aprendipaj@sconseguir que alumnos y
alumnas desarrollen diversas formas de actuacidadguieran la capacidad de
enfrentarse a situaciones nuevas, permitiendoramtesgis aprendizajes, poniéndolos en
relacion con distintos tipos de contenidos, utiid@esos contenidos de manera efectiva
cuando resulten necesarios y aplicandolos en diesesituaciones y contextos. La
accion pedagogica deberia permitir poner el acent@aquellos aprendizajes que se
consideran imprescindibles, desde un planteamiemiegrador y orientado a la
aplicacion de los saberes adquiridos.

Las orientaciones aqui recogidas, constan de uiexiGm y una orientacion
consecuente con ella y se refieren a aspectos imaysds del curriculo como sa
manejo del lenguaje, el trabajo en equipo, aprendea aprender, la funcionalidad
de los contenidos, los recursos, la investigacidta resolucion de problemas, la
atencion a la diversidad y la igualdad.

- Uno de los obijetivos fijados para el Bachillersgorefiere a dominar, tanto en su
expresion oral como escrita, la lengua castelld®@. otro lado la utilizacion del
discurso racional para abordar problemas tambignpgesente entre dichos objetivos.
Habra que incluir propuestas que conlleven el ntadej lenguaje. Por ello seré preciso
realizar planteamientos que contemplen la lectwwamyprension de textos relacionados
con los contenidos, asi como la necesidad de qumnals y alumnas expongan
verbalmente y por escrito las explicaciones propiaek discurso racional: justificar
procedimientos, encadenar una correcta linea anmgaimeaportar rigor a los
razonamientos y detectar y exponer las inconsistgehagicas.

Se fomentara la realizacion de trabajos en equigdosque cada miembro ha de
realizar tareas concretas dentro de un plazo, ibaitrcon sugerencias a los
planteamientos y estrategias de resolucion y asemir actitudes de creatividad,
flexibilidad, iniciativa, confianza en uno mismasgntido critico su responsabilidad en
todo el proceso.

- Aprender a aprender es una de las competencahaju de lograr alumnas y
alumnos al finalizar el Bachillerato, puesto que gharantizara su posibilidad de éxito
tanto en posteriores estudios como en diversostasnde la vida. Por lo tanto sera
conveniente proponer problemas abiertos en los ltare de buscar informacion,
seleccionarla, valorarla y analizarla criticamersgemas de aplicar las herramientas
matematicas adecuadas para obtener resultadasasmdid su coherencia.

- Se tratara de que los estudiantes adquieran ptmscey procedimientos
reconociendo su utilidad, comprendiendo su sigaalitcy siendo capaces de aplicarlos a
situaciones reales de las Ciencias Sociales imloiam proceso de realizacién de
calculos en progresiva complejidad. Para ello secesario incidir en el papel de las
matematicas como elemento para interpretar ladaehly aplicar los conocimientos
matematicos de forma comprensiva. Es importante gjgenpre que sea posible, este
aprendizaje parta de una situacion problematica pgeda tener diversos enfoques, que
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permita formular preguntas y seleccionar las exgras adecuadas para, tras sencillos
razonamientos y algunos calculos, llegar a la s@uprocediendo en todo momento a
explicar los procesos y el significado de los reslds.

- En la actualidad son variados los recursos de tipo al alcance de la sociedad
y en particular del alumnado, que les han de sdmito para obtener datos e
informacion diversa como para facilitarles la reation de calculos complejos vy
mejorar la presentacion de trabajos. Utilizar catvencia y responsabilidad las
tecnologias de la informacion y de la comunicae@smino de los objetivos de esta etapa
educativa. Por esto serd conveniente proponericdaties en las que la busqueda
selectiva de informacion y de datos, su manejoodmd comprensiva y el apoyo en
programas informaticos y sistemas digitales (cabbolas, aplicaciones de
representacion de objetos matematicos y sistemadgebra computacional) para la
realizacion de las mismas sea una tarea a desampoll alumnas y alumnos.

- En esta etapa de educacion postobligatoria d¢a tta que el alumnado
comprenda los elementos y procedimientos fundanesntke la investigacion y de los
métodos cientificos, conozca y valore de formacerita contribucion de la ciencia y la
tecnologia en el cambio de las condiciones de \sdainfluencia en la realidad del
mundo contempordneo, sus antecedentes historidos principales factores de su
evolucion, asi como afianzar la sensibilidad yeslpeto hacia el medio ambiente. Por
ello seria adecuado plantear pequefios trabajosndstigacion que pueden estar
dirigidos a analizar aspectos relacionados condasicias Sociales y su posible
repercusion en la sociedad, o bien otros propiola @volucion y de la historia de las
Matematicas en campos cercanos a los temas quabgtia de estudio.

Se facilitara la realizacion, por parte del alunmadke trabajos de investigacion,
monograficos, interdisciplinares u otros de naamalanaloga que impliquen a uno o
varios departamentos de coordinacion didactica.

- Acceder a los conocimientos cientificos y tecgaos fundamentales y dominar
las habilidades basicas propias de la modalidagidelesupone trabajar en la linea de
los aspectos fundamentales de la competencia miatama

Han de plantearse situaciones en las que sea@mggisar aquellas destrezas y
actitudes que permiten razonar matematicamente pramtder una argumentacion
matematica y expresarse y comunicarse en el lemguatematico, utilizando las
herramientas de apoyo adecuadas e integrando etiouanto matematico con otros
tipos de conocimiento para dar respuesta a laacsines relacionadas con las Ciencias
Sociales. No se trata tanto de que alumnos y alsrhagan de realizar complicados
calculos y desarrollar complejos procedimientosn@ale que sean capaces de elegir
determinadas estrategias, sean conscientes destiesmientas que manejan en cada
momento Yy, finalmente, interpreten y expresen aatgmnente los resultados.

- El abanico de posibilidades que oferta el Bagtalio hace necesario atender a la
diversidad en el aula para que la mayoria de alsmgredumnas alcancen los objetivos
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de esta etapa en funcion de sus capacidades esggePara ello se pueden proponer
actividades con distintos grados de dificultad fae@ndo asi los distintos ritmos de
aprendizaje, posibilitar la utilizacion del ordeomdy los programas disponibles
facilitando los céalculos complejos y trabajar emumefios grupos fomentando la
autonomia personal, la colaboracién y la confiarzai mismos.

- Se ha de fomentar la igualdad efectiva de desechmportunidades entre
hombres y mujeres, analizar y valorar criticamdate desigualdades existentes e
impulsar la igualdad real y la no discriminaciorsi &omo el conocimiento e
identificacién de personalidades de ambos sexo$hayen contribuido al desarrollo de
la ciencia mateméatica a lo largo de la historiambign se prestara atencion a las
actitudes en el aula, utilizando el lenguaje nastay consiguiendo que los trabajos en
grupo y los debates se hagan con responsabilidiedancia y respetando opiniones y
puntos de vista diferentes.

Sera preciso proponer el analisis critico de datastuaciones en las que se
manifiestan desigualdades y que, a través de sdiespromuevan el respeto hacia
todo tipo de personas independientemente de cesensexo, nacionalidades o
peculiaridades diversas.

3.6.2. Estrategias del profesor. Actividades y témas de trabajo en el
aula

La ensefianza de las Matematicas requiere que mihatlo se involucre en la
realizacion de actividades que le ayuden a comsiwgi conocimientos. Para ello el
profesorado debe promover la participacion y aefuasobre materiales concretos.
Dichos materiales y recursos le suministran ayumd@@o el proceso de ensefianza y en
particular en el disefio de tareas de aprendizaje.

Por todo ello, las Tecnologias de la Informaciddeyla Comunicaciéon (TIC)
forman parte de toda organizacion y en cuanto adlacacion postobligatoria, han
transformado las formas y modos en que se genestipga y difunde la informacion y
el conocimiento.

En el entorno de la plataforma de software libreotle, se puede mantener una
relacion continua alumnado-docente y entre el praglumnado, estructurada en
unidades didacticas.

Para ello, si algin alumno o alumna no dispusieseotiexion a Internet, se han
habilitado horas de biblioteca en recreos y portdades en el Centro, en las que se
dispondran de ordenadores adecuados para suaiitiza

A través del campus virtual de la asignatura cremdeoavés de la plataforma
Moodle, cada grupo y cada alumno o alumna en péatictendran a su disposicion, en
todo momento, la informacién puntual, actualizadietallada de la programacion de la
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asignatura, los objetivos de cada unidad, contsnitiemporalizacién, criterios de
evaluacion y calificacion, fechas de exdmenes,sfate dudas de cada tema, donde
puedan interactuar y reflexionar, trabajar en grigmonprobar su evolucién a lo largo
del curso a través de las calificaciones de pryehzs trabajos y actividades
individuales y grupales disefiadas al efecto.

El docente, ademas de ciertas actividades del dibrtexto, propondra otras en el
campus, algunas dedicadas al refuerzo y fijaciotosleontenidos y, en determinadas
unidades, otras como ampliacion y motivacion, relendo las Matematicas con
escenas de cine y series de television.

También se hara un seguimiento de los contenidizs/és de autoevaluaciones y
tareas especificas. Los foros constituirAn un putéo comunicacién entre los
participantes y entre éstos y el profesorado. lavesf en general, seran el espacio
natural para consultar, responder dudas y para goneomun reflexiones personales.

Ademas, habra secciones para atender a la divérgldade se presentaran
actividades de ampliacion para aquellos que sielatarecesidad de "saber mas”, de
enfrentarse a nuevos retos y otras de consolidacidiuerzo, explicadas al minimo
detalle, para los que presenten mas dificultadda eamprension de lo trabajado en el
aula.

Un apartado que considero muy interesante es faduntcion de una base de
datos donde aparecen pruebas objetivas escritarate cursos académicos, resueltas
minuciosamente y utilizando como complemento esgias alternativas de resolucion,
con sus criterios de calificacion y evaluacion pemorizados, que permitan observar
cualitativa y cuantitativamente los objetivos aeha.

En lo referente a la metodologia del docente sblesteran unas lineas basicas a
seguir a lo largo del curso, con las siguientesgsau

- La importancia de los conocimientos previos cobase para una correcta
comprension de los contenidos y procedimientoseposes.

-La adaptacion de la metodologia, es decir, n@geisa una didactica rigida, sino
adecuada a cada grupo tratando de buscar en cmllagaaxima operatividad.

- El aprendizaje activo y asociado a contextoseeedbe trataran de introducir los
temas a partir de situaciones reales, desde loretona lo abstracto, graduando con
cuidado este paso. Se hara la clase lo mas path@pposible, de tal forma que el
alumnado se convierta en el protagonista de sugpfopnacion.

- En relacién con el punto anterior, se ha de parcque el propio estudiante
individualmente o en equipo, analice, concrete,egdite y descubra las principales
propiedades y aplicaciones que las diversas sttnasipropuestas le sugieran, actuando
el docente como guia del mismo.
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- Se aprovechara en lo posible el aspecto ludicagi®atematicas como fuente
de motivacion.

- Se promovera la autocorreccion del alumno.
- Se procuraran éxitos a los alumnos y las alumgnaseviten su desmoralizacion.

- Se utilizaran los materiales didacticos mas aa@esl al estudio de cada uno de
los temas (calculadoras, emuladores, videoproyedibeos, ordenadores, etc.).

- Se han de procurar situaciones y contextos digeen los que el alumnado
pueda utilizar los conocimientos adquiridos en tdésciplinas tanto tecnoldgicas,
como cientificas o humanisticas, facilitando asé @aquiera una vision global e
interdisciplinar de su aprendizaje.

- Se plantearan problemas y cuestiones lo mas adtagtosible a la vida real,
huyendo de excesivas abstracciones. En este ses@idbabran de manejar siempre
datos actualizados (especialmente, en el caso Bstéalistica se procurara que estén
extraidos de la prensa diaria).

- Las sesiones de caracter "magistral” evidenteen@staran coordinadas y
moderadas por el profesor o profesora que, en mwmentos adecuados, hara breves
pausas encaminadas a la observacion generalizdiduysion de las dudas surgidas,
cuidando los posibles errores de planteamiento.

- Sera de gran importancia que las actividades nvageompafiadas de un
comentario critico de los pasos y las decisionesatlas, impulsando la reflexion en
todo momento. También se valorara la capacidakpleesion, el orden de exposicion,
el lenguaje, la sintaxis y la ortografia.

- Se fomentara una ensefianza mas innovadora y nagaen la utilizacion de las
nuevas tecnologias, como herramienta de ayudagedwodremos "palpar” visualmente
aquello que siempre se ha resuelto de forma aligebreon un aprendizaje activo y
comprensivo de los conceptos. Este método tambiérilizamos para confirmar que
nuestros resultados son los correctos y reflexi@manquellos casos de discrepancia
entre unos y otros, pudiendo discutir el alumnaa® posibles errores, actuando el
docente como moderador; insistiendo en que eligbjéhal es el andlisis y la reflexion
de las situaciones.

- La ensefianza de las Matematicas debe llevarab@ade forma que coexistan
nuevos contenidos con otros ya existentes, paracasipletar y repasar los
conocimientos de la etapa de Educacion Secundaria.

- Organizativamente, para el desarrollo de estgrpmoacion se utiliza, como
norma general, tres sesiones semanales en elahitadl de referencia y una sesion en
el aula TIC.
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3.6.3. Agrupamientos para el aula

Los agrupamientos dentro del aula seran flexiblagdgcuados a la actividad que
estemos desarrollando, diferenciando si se tratmdeclase expositiva, aunque siempre
participativa, una clase de problemas o una aeiikidegun la programacion didactica
propuesta se consideraran los siguientes tiposgdgpamientos, dependiendo de la
situacion vy utilizando para establecer dichos gsugriterios como la homogeneidad o
la heterogeneidad de los mismos respecto a laddevasiones de sexo, nivel de
desarrollo, conocimientos, etc.

- Clase o gran grupo

Es la forma mas habitual de organizar las activedate aula. Todo el grupo hace
lo mismo al mismo tiempo (escuchar, tomar apunéggimenes, debates, etc.). El
docente o el estudiante se dirige al grupo a traeéexposiciones, demostraciones,
modelos, etc. Es la formula mas sencilla y la qoeagde mayor tradicion. En este
modelo todos los alumnos y alumnas son igualeste§ponde a una ensefianza de
contenidos fundamentalmente conceptuales. El prabkn esta forma de agrupamiento
surge cuando se considera que es la Unica formagdear a estudiantes. Debe
combinarse con otros sistemas de organizacion amal

El gran grupo es una forma de organizacion aprep@endo los contenidos a
ensefar son factuales; la estructura en gran goupde servir para dar a conocer la
utilidad de los contenidos procedimentales.

El profesor o la profesora no puede estableceintagrelaciones suficientes para
conocer el proceso de aprendizaje que sigue cadanal o alumna; se tienen pocas
oportunidades para conocer el proceso de elaboragiocomprension de cada
estudiante. Esta forma de agrupamiento ofrece pgaemtias cuando el contenido a
aprender es dificil. Los contenidos actitudinalegyen actividades que impliquen
colocar a los estudiantes ante conflictos o situees problematicas y es muy complejo
a través del gran grupo.

- Grupos fijos

La forma mas habitual de organizacion de la clasequipos fijos consiste en
distribuir a los estudiantes en grupos de 5 a @ats y alumnas, durante un periodo de
tiempo que oscila entre un trimestre y todo un @wsen los que cada uno de los
componentes desempefia unos cargos y unas funcietegminadas. Se puede recurrir
a este tipo de agrupamiento en el aula TIC, actded de lectura comprensiva o de
resolucion de problemas. El trabajo es cooperativada miembro tendra una tarea
asignada. Al final se compartird y explicara altoedel grupo para facilitar su
comprension.

Este tipo de agrupamientos permite las relacioeesopales y la integracion de
todos los estudiantes, aceptar las diferenciasdiestios miembros del grupo, resolver
muchos problemas de organizacion y gestion deakeclAdemas ofrece la posibilidad
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de que los alumnos y alumnas aprendan a compraagtevalorar su trabajo y el de
los demés, a ofrecer ayudas; facilitar la compgende los conceptos y procedimientos
mas complejos.

Un inconveniente que se podria observar con egstedé agrupamiento es la
posibilidad de que los grupos se cierren, que suijerazgos fuertes o despoticos y
que aparezca un rechazo a un estudiante determinado

- Parejas

Este tipo de agrupamiento implica dos alumnos oals, con la finalidad de
llevar a cabo una tarea determinada. La duracioaestles agrupamientos se limita al
periodo de tiempo de realizacion de la tarea esticue Las diferencias fundamentales
con los equipos fijos son la variabilidad en el eféon de los integrantes y la
permanencia del grupo mas alla de la actividadretac

Con las parejas el docente atiende las caractasdtiiferenciales del aprendizaje
de los estudiantes. En cuanto a la homogeneidaehdebtener en cuenta que, puesto
gue son agrupamientos limitados a unas activideolesretas y a un periodo de tiempo
corto y, por lo tanto, no son estables, los incarerges de los equipos homogéneos
pueden relativizarse. Las parejas se iran cambjaddpendiendo de la actividad,
sugiriéndose que sean designadas por el docente.

- Trabajo individual

Consiste en las actividades que cada estudiarieargar si solo y es la forma de
trabajo que la mayoria de secuencias de ensefiprerad&aje plantea en uno u otro
momento. Cuando los contenidos son procedimentagsactividades de aprendizaje
consisten en ejercicios que ayudan a recordarastvidades bastante sencillas y cada
alumno o alumna las puede realizar sin mas ayudadajmotivacion para llevarlas a
cabo. En cambio, no se puede decir lo mismo dedoseptos y los principios. En este
caso, no podemos dejar solo al alumno o alumna é&msé de estudio, ya que si no ha
entendido el concepto dificiimente podra resolasrdificultades de comprension por si
solo. No obstante, el trabajo individual serd eficaando, una vez comprendido el
concepto, realice actividades y ejercicios queckenitan ampliar, recordar y reforzar lo
aprendido.

Esta forma de trabajo es especialmente util parandgoria de contenidos
procedimentales en el que se debe adaptar el yitedgplanteamiento de actividades a
las caracteristicas del alumnado para atenderdavéasidad de ritmos de aprendizaje
presentes en el aula.
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3.7. Recursos, medios y materiales didacticos

Los materiales no tienen la funcion de dar al mofedo las intenciones
educativas ni ser el centro del proceso de ensef@gmendizaje sino ser los
complementos y las herramientas para llevarlas @datica. La seleccion de dichos
materiales y recursodebe responder a criterios que tengan en cuentargéxto
educativo, las caracteristicas del alumnado y,etolo, que estén al servicio de esas
intenciones educativas que se persiguen.

Se utilizaran los siguientes recursos, medios erizés didacticos:

- Libro de texto. Se empleara el libro de texto tdhaaticas aplicadas a las
Ciencias Sociales. 1° Bachillerato" de la Editogditex, del afio 2008.

- Credenciales de Educastur, facilitadas por efdinador de NNTT.

- Ordenadores con conexion a Internet. Al tratalseprimero de Bachillerato,
donde unos alumnos y alumnas ya son conocidos moegden de nuestro propio
Centro, pero otros provienen de Centros Privad@srmcertados préximos, al principio
del curso se hace una encuesta inicial para corlosemateriales TIC de los que
disponen. Estos ultimos cursos todos disponen denadores en sus domicilios con
conexidn a Internet, excepcionalmente puede hdgena que no tenga Internet pero,
para ello, se han habilitado horas de bibliotecaeeneos y por las tardes, en que se
dispondran de ordenadores adecuados para suaifihiza

- Hojas de trabajo que se descargaran del camplasadggnatura perteneciente a
la plataforma Moodlgtanto de las actividades de ampliacion, consol@eaoirefuerzo.

- Calculadoras cientificas. Cada alumno y alumndrgpdraer la que tenga a su
disposicion, pero se sugerird aquella que, popsestaciones didacticas, permita poder
abordar con mayores garantias los objetivos. Rlaraeeha elegido la gama fx - 570 ES
PLUS de CASIO.

- Software matematico. Se emplearan emuladoreasdealculadoras fx - CG — 20
de CASIO de los que se tiene la licencia oportunea prealizar las actividades
relacionadas con las nuevas tecnologias como angulia los contenidos de algunas
unidades didacticas.

- Videoproyector en el aula. Se ha proporcionado Jedatura de Estudios del
Centro un aula que dispone de estos recursoslpaaa & cabo las clases.

- Pantalla para la proyeccion

- Pizarra.

Marta Martin Sierra 46



Trabajo Fin de Master

3.8. Procedimientos e instrumentos de evaluacion dprendizaje

El principal objetivo de la evaluacion es ayudad@ente a comprender mejor lo
que los estudiantes saben, para identificar swenol y orientar sus lineas de avance,
con el fin de introducir las modificaciones opodaren la planificacion del proceso.

Para evaluar el proceso de ensefianza-aprendizapudenado a lo largo del
desarrollo de cada una de las unidades didacticasdgr adecuar la ayuda que el
docente debe prestar a cada uno de ellos, sartditizos siguientes instrumentos:

a) Observaciones de clase.

Se trata, fundamentalmente, de observar el proeestelacion con el interes,
esfuerzo y participacion en el aula, la actitudidnda materia, los compaferos y las
compafieras y el docente.

Se deben valorar las opiniones de los alumnos ynras recogidas en
conversaciones tanto individuales como colectivases la forma en la que se esta
desarrollando o se ha desarrollado el tema.

b) Las producciones de los alumnos y las alumnas.

El analisis de estas producciones (tareas en trakeajos monograficos,...) nos
proporcionara informacion sobre el aprendizaje deerchinados conceptos y
procedimientos que normalmente no pueden ser ctati@s a traveés de una prueba.

Se realizaran ejercicios y problemas escritos, caracter puntual, de forma
individual o en grupo que el docente recoge pareegision, con el fin de comprobar
gue se domina una determinada destreza o procedani& su vez permitiran obtener
informacion sobre aspectos como el interés poearaf la planificacion, realizacion y
presentacion de un trabajo, cumplimiento del pzentrega, etc.

c) Pruebas y exdmenes.

Las pruebas objetivas escritas 0 examenes permgoger informaciéon que
puede considerarse cuantificable. En general semacion referida al aprendizaje de
contenidos de tipo conceptual o sobre determingdosedimientos, para los cuales
otros instrumentos de evaluacion no resultan apdoggsi. Siempre se tomaran como
referencia los criterios de evaluacion establecpioa cada unidad didactica.

Se realizara normalmente una prueba objetiva asatiterminar cada unidad
didactica. Al final de cada bloque de contenidag qoincidird aproximadamente con
la finalizacién de la evaluacion, se realizara pna&éba de caracter global, con el fin de
comprobar si los objetivos establecidos para cadgub de contenidos se han
conseguido. Servira también para recuperar a agualumnos y alumnas que no han
llegado a superar los contenidos minimos exigi@oa pada unidad.

También el alumnado realizara autoevaluacionequasias a traves del campus
virtual de la asignatura, acerca de los contenigéda unidad.
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En dltima instancia a aquel alumnado que no hayerado algin bloque de
contenidos se le hara un examen final en el querdelsuperar los minimos exigidos
para estos contenidos.

3.9. Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion permiten la valoradi@htipo y grado de aprendizaje
adquirido y son el referente fundamental para aalta adquisicion de los objetivos.
Permiten el seguimiento de los procesos de ensafggendizaje ajustando los
contenidos y la distribucion de cada una de ladad#s didacticas en funcion de los
objetivos propuestos.

Hay una estrecha relacion entre los objetivos yctdsrios de evaluacion, cada
objetivo programado se relacionara con algunosrag de evaluacion de una manera
mas directa que con otros, esta relacion no hadesedida de forma mecanica, sino
con cierta flexibilidad y teniendo en cuenta laation del alumnado.

Para establecer los criterios de evaluacion de gadale las unidades didacticas
de la asignatura Matematicas aplicadas a las @gn&8ociales | propuestas
anteriormente, se han tenido en cuenta los critede evaluacion desglosados y
analizados pormenorizadamente, en dichas unidagisblecidos en el Decreto
75/2008, de 6 de agosto, por el que se estableagdeEnacion y el curriculo de
Bachillerato en el Principado de Asturias

1. Utilizar los numeros reales para presentar erdatbiar informacion,
controlando y ajustando el margen de error exigibleada situacion, en un contexto de
resolucién de problemas.

Se pretende evaluar la capacidad para interpreters dexpresados en forma
numerica, utilizar medidas exactas y aproximadasirte situacion, analizar el error
cometido en aproximaciones y redondeos y ajustanagfen de error en funcion del
contexto en el que se produzcan. asimismo se valdeambién el interés por la
incorporacion y el manejo de la notacion cientifieaia expresar datos numericos. En
este sentido sera adecuado enjuiciar los redongleqgeoblemas relacionados con la
Economia y las Ciencias Sociales y analizar susezmencias.

Se valorara la comprension del concepto de logaritenobtencion de logaritmos
con la calculadora y su manejo como herramienteesaei@ para el calculo de
exponentes.

2. Transcribir a lenguaje algebraico o grafico sita@acion relativa a las Ciencias
Sociales y utilizar técnicas matematicas apropigus resolver problemas reales,
dando una interpretacion de las soluciones obtenida

Este criterio pretende evaluar la capacidad paalwer problemas aplicando el
lenguaje algebraico y sus herramientas en el @eméemto de la busqueda de
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soluciones. El alumnado sera capaz de interpretanunciado, traducir algebraica o
graficamente una situacién, aplicar la resoluciéreduaciones, inecuaciones y sistemas
de ecuaciones, justificar los procedimientos saxgjiderificar las soluciones obtenidas
en los procesos algebraicos, haciendo una intagiet contextualizada de los
resultados.

3. Utilizar los porcentajes y las formulas de iésesimple y compuesto para
resolver problemas financieros e interpretar detexdos parametros economicos y
sociales.

Este criterio pretende comprobar si se aplicanclmsocimientos basicos de la
matematica financiera a supuestos practicos, anitle, si es preciso, medios
tecnoldgicos al alcance del alumnado para obteegalar los resultados.

Se trata de valorar si alumnos y alumnas resuep®blemas financieros
sencillos, utilizando las férmulas usuales de @gely anualidades, valoran las
soluciones y analizan la mejor opcion en situagqraecidas, utilizando la calculadora
y la hoja de calculo segun las necesidades y der@mwcon el volumen de datos
manejados.

Se evaluara la capacidad para obtener informacidaiversos medios, incluidos
los digitales, referente a parametros econOmicasogiales, valorarla y analizarla
criticamente, extraer conclusiones a partir de \ekxpresarlas con lenguaje preciso y
claro.

4. Relacionar las gréaficas de las familias de fumes con situaciones que se
ajusten a ellas; reconocer en los fenOmenos ecaodnyi sociales las funciones mas
frecuentes e interpretar y analizar situacionessgmiadas mediante relaciones
funcionales expresadas en forma de tablas numgrigeficas o expresiones
algebraicas.

Se trata de evaluar la destreza para realizar iestwh contextos reales del
comportamiento global de las funciones a las quesfiere el criterio: polinémicas,
exponenciales y logaritmicas, valor absoluto, parntera y racionales sencillas, sin
necesidad de profundizar en el estudio de propesdamtales desde un punto de vista
analitico. Se pretende comprobar la capacidad pdeapretar, valorar y extraer
conclusiones sobre fendmenos sociales y economitibsando las distintas formas de
expresar estas funciones y analizando sus casdictasi

Se valorara el interés que demuestre el alumnadolgpancorporacion del
lenguaje grafico en la interpretacion, cualitatpveuantitativa, de la realidad a la que se
refiere el enunciado, apreciando la importancialaleseleccion de ejes, unidades,
dominio y escalas.

5. Estudiar situaciones empiricas relacionadasfeaéimenos sociales utilizando
tablas y graficas como instrumento de estudio,afizar funciones que no se ajusten a
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ninguna férmula algebraica, propiciando la utilibacde métodos numéricos para la
obtencién de valores no conocidos.

Este criterio esta relacionado con la capacidad paltorar, argumentando con
rigor, el proceso y la validez de los resultadagmidos en un estudio donde sea preciso
el manejo de datos numéricos y en general de oslesi no expresadas en forma
algebraica.

Se dirige a evaluar la capacidad para ajustar afwm@on conocida los datos
extraidos de experimentos concretos y obtenernrdoidn suplementaria empleando
métodos de interpolacion y extrapolacion, utilizaridnto la calculadora, la hoja de
calculo asi como otras herramientas informéticas disposicion.

6. Interpretar y elaborar informes sobre situagoreales, susceptibles de ser
presentadas en forma de gréficas, que exijan ameuenta intervalos de crecimiento y
decrecimiento, maximos y minimos, tendencias déueidn y continuidad.

Se pretende evaluar la capacidad de valorar grigoge informaciones, de extraer
conclusiones sobre situaciones econdmicas y secilgartir del estudio de las
propiedades locales de la grafica, ayudandose @ello de limites para estudiar
tendencias y de las tasas de variacion media atidstea para interpretar crecimientos
y decrecimientos, observando también la precisifiuigez en el uso del lenguaje
matematico. Se trata también de comprobar la destpara realizar el calculo de
derivadas de funciones elementales valorando $idagtiy su relacion con la tasa de
variacion instantanea.

7. Interpretar o elaborar informacion sobre unalgmbn de forma grafica o
numerica y comprender la relacion entre las graficalgunos parametros estadisticos
después de realizado un estudio estadistico undimeal a una muestra.

Con este criterio se pretende valorar la capacpad seleccionar una muestra
teniendo en cuenta su representatividad, recupévar datos y manejarlos
adecuadamente para elaborar informacion estadsstiwe la poblacion.

También han de ser capaces de obtener e interfostparametros y los graficos
estadisticos usuales de una variable aleatoriaonoeer la relacion entre un grafico, la
media y la desviacion tipica, utilizando para ebdculadora y programas informaticos.
Se trata asimismo de que sepan analizar de forfieacnformaciones con datos y
gréficos estadisticos que aparecen frecuentementeedios de comunicacion.

8. Distinguir si la relacién entre los elementosutheconjunto de datos de una
distribucion bidimensional es de caracter funciomalleatorio e interpretar la posible
relacion entre variables utilizando el coeficieddecorrelacion y la recta de regresion.

Se pretende comprobar la capacidad de enfrentdiesgdmenos expresados con
dos variables, apreciando el grado y tipo de rélaeiistente entre las dos variables, a
partir de pares de valores o de la informacionicaéportada por una nube de puntos,
utilizando la calculadora y la hoja de calculo pesalizar los calculos precisos en
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problemas de correlaciéon, interpretando el coefteiede correlaciéon y la recta de
regresion en un contexto determinado. Igualmentbasée observar la competencia
para discutir, argumentar con rigor y extraer casiohes apropiadas, asociando los
parametros asociados con las situaciones y relesigme miden.

Se trata, ademas, de observar la capacidad de asuynsumnos, para apreciar y
utilizar la correlacion lineal como un método eficgde analizar la cohesion entre dos
variables sobre una misma poblacion, y su aplicaaidiversos campos de las Ciencias
Sociales y de la Economia.

9. Utilizar el célculo de probabilidades y técniastadisticas elementales para
tomar decisiones ante situaciones diversas y eficgar las que se ajusten a una
distribucion de probabilidad binomial o normal.

Se trata de observar la capacidad para calculdrapilalades en experiencias
aleatorias simples o compuestas, utilizando si esigp técnicas combinatorias
justificando el procedimiento seguido; interprekas resultados y tomar decisiones
consecuentes con los mismos.

También se pretende evaluar si, mediante el usasdablas de las distribuciones
normal y binomial, los alumnos y alumnas son capdeedeterminar la probabilidad de
un suceso, analizar una situacion y en funciénoderésultados obtenidos, decidir,
argumentando correctamente, la opcion mas adecutatditar informacién sobre una
poblacion.

10. Abordar problemas de la vida real, organizandodificando informaciones,
elaborando hipotesis, seleccionando estrategidiizando tanto las herramientas como
los modos de argumentacion propios de las matemsapara enfrentarse a situaciones
nuevas con eficacia.

Se pretende evaluar la capacidad para combinaredis herramientas y
estrategias, independientemente del contexto equelse hayan adquirido y de los
contenidos concretos de la materia, asi como larm@tacion para enfrentarse a
situaciones nuevas y abiertas en las que hayamtedeprietar, codificar, realizar
conjeturas y plantear hipétesis, representar yapkstrategias diversas, haciendo uso
de la modelizacion, la reflexion l6gico-deductiviog modos de argumentacion y otras
destrezas matematicas adquiridas, para resolvielepnas y realizar investigaciones.

Se trata también de ofrecer una presentacion addeni® los conceptos y
procedimientos aplicados, de dar explicacionesesebmproceso seguido, de discutir
sobre diferentes métodos empleados y de analizaftoyar criticamente los resultados
obtenidos.

11. Utilizar recursos diversos tanto en la obtemaé informacion como para la
realizacion de calculos y graficos, realizar canms y plantear hipoétesis, buscar
soluciones y servir de apoyo en argumentacionegppsicion de conclusiones en
aquellas situaciones que asi lo requieran.
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Se pretende con ello observar la capacidad de asimralumnos para utilizar
Tecnologias de Comunicacion y de Informacion ashaoecursos tecnoldgicos
(calculadora, hoja de calculo, sistemas de reptasién de objetos matematicos y de
algebra computacional) para abordar situaciondsigmticas planteadas que precisen,
por un lado la busqueda de datos de forma seleatitexpretandolos y analizandolos
con rigor, y por otro la realizacién de célculospeogresiva complejidad, asi como para
presentar resultados y graficos de forma atragtielara. Se trata también de valorar el
interés por el uso de estos recursos para realmgeturas y contrastar estrategias con
autonomia.

12. Apreciar los principios democraticos y los dbos y libertades, tanto
individuales como sociales, valorar los derecharsdnos y la igualdad entre hombres y
mujeres y rechazar cualquier forma de discriminacio

Se trata de evaluar que el alumnado sea capatad@rarse entre si, respetarse y
manifestar comportamientos favorables a la conwgenidentificando, tanto en
actividades de trabajo en aula como en asamblebbates en grupo, situaciones de
injusticia y desigualdad contrarias a la convivancproponiendo soluciones dialogadas
a los posibles problemas que surjan.

3.10. Criterios de calificacion

La calificacion de los alumnos y alumnas se reddizpor evaluaciones,
basandonos en la informacién recogida a partir ate distintos instrumentos de
evaluacion. El principal instrumento de evaluacé@nan los examenes, debido a que
permiten comprobar el nivel alcanzado por el alwonan cuanto a la aplicacién de
conceptos y procedimientos matematicos.

Los exdamenes constaran de preguntas de distimipdgire los conceptos de la
materia, ejercicios de aplicacibn mas o menos imeedde dichos conceptos y
problemas mas generales. A la hora de calificadistintas pruebas escritas, se tendra
en cuenta tanto la resolucion correcta de las iomest planteadas como el
razonamiento y la exposicion del procedimiento skgu

Se realizara normalmente una prueba escrita dizmacada unidad didactica
para controlar el rendimiento académico del alumanathmbién se hara una prueba al
terminar cada bloque, que incluird los contenidelsbilbque completo. Es importante
destacar, que en los distintos examenes estarditiexips todos los criterios de
calificacion de cada una de las preguntas y serardio cada uno de los ejercicios
individualmente, efectuando después la suma deulaisiaciones parciales para obtener
la nota total de la prueba. Se tendra en cuentadgulds examenes parciales de cada
una de las unidades didacticas se obtendra, nedbzia media aritmética entre todos
ellos, una nota entre 0 y 10.
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La calificacion de las distintas pruebas escritasara superior al 90% de la nota
final de la evaluacién, considerandose el 40% dbadhota para los exdmenes de las
unidades de cada blogue mientras que el 50% restard de la prueba global de cada
bloque.

Se evaluara la actitud del alumnado, su interéaricpacion en clase, asi como
la realizacion de los trabajos, autoevaluacionémgas propuestas para el aula y para
casa. Las distintas actividades que se realizavaras nuevas tecnologias también se
tendran en cuenta, valorandose la disposicionigtetés para llevarlas a cabo. Dicha
calificacion nunca sera superior al 10% de la fiotd de cada una de las evaluaciones.

Para la obtencién de una nota numérica total gatta ana de las evaluaciones, se
aplicara la siguiente férmula:

F=04A+05B+0.1C
siendo:
F = Nota final de la evaluacion.

A = Nota media de todos los exdmenes parcialesadedistintas unidades
didacticas.

B = Nota del examen global de cada bloque.

C = Nota de la actitud y trabajo en el aula, pgrdicion en las clases, realizacion
de actividades, autoevaluaciones y trabajos propsies

A continuacion, se mostraran dos modelos de ex&npnepuestos para las
unidades didacticas.
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EECHA SISTEMAS DE ECUACIONES.
APLICACIONES.

INSTRUCCIONES SUGERENCIAS
(1) Las respuestas han de ser razonadas, y se valorardn los | (1) Lee atentamente los enunciados varias veces.
procedimientos de resolucién. (2) Dedica tiempo a pensar, para luego poder plantear, escoger
(2) En esta prueba se recomienda la calculadora. la estrategia adecuada, resolver y analizar criticamente los
(3) Cuida la presentacién. resultados.
(4) Tiempo mdximo: 55 minutos. (3) Comprueba siempre los resultados para ver si contestas a
lo que se te pregunta.
CUESTIONES

1. (2 puntos)Dados los siguientes sistemas de ecuaciones:

3xX+y=-5 5x+5y =7
(@) Y- (b) Y-
-X+4y =15 3X+3y =12

Resuélvelos algebraicamente, por el método queasli€uando tenga infinitas soluciones,

da 2 posiblesA la vista de las soluciones obtenidagli el nombre que recibe cada uno de los 2
sistemas anteriores e interprétalos geométricamente

2. (2 puntos) Resuelve el siguiente sistema por el método ALGEBR que quieras,
sefialando las soluciones lo mas simplificadas f@dn casos de tener infinitas soluciones, da
2 posibles

l+1:—12 4x -2y =-10
) ’1( 31’ (b) {5x+5y =10
——-_=-2 —y = —
Xy 2Xx-y=-5

3. (3.75 puntos)Dados los siguientes sistemas de ecuaciones vekgpor el método de
Gauss En el caso de tener infinitas soluciones, expl@salucion generalizada en funcion de
"z" y da concretamente 2 posibles, indicando quebme recibe cada tipo de sistema:

X-y+2z=5 X-y+2z=-2 - X +2y-3z =-2
(@){3x-3y+2z=3 b) {3x-3y+6z=1 ()42x +3y -z =-1
X—-2y+z=1 2Xx—-2y+4z =1 X + 5y —-4z=-3

4. (1 punto) Una tribu de indios utilizan conchas como monedaabemos que para
conseguir 3 espejos, 2 arcos y 4 flechas tenemmsyportar 34 conchas; 4 espejos, 2 arcos y 1
flecha son 32 conchas y que 3 espejos, 5 arcdkegttas han costado 4 conchas.

(a) Plantea un sistema de ecuaciones para caiduldmero de conchas que hay que dar por
cada espejo, por cada arco y por cada flecha?

(b) Analiza y comenta los resultados.

5. (1.25 puntos)En una competicién deportiva celebrada en un I&8diparon 49 atletas
distribuidos segun la edad, en tres categoriasniitds, Cadetes y Juveniles. El doble del
namero de atletas infantiles, por una parte, exeadena unidad al nimero de atletas cadetes y,
por otra parte, coincide con el quintuplo del nlorde atletas juveniles. Determina el numero
de atletas que hubo en cada categoria.
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FECHA

PROBABILIDADES

INSTRUCCIONES SUGERENCIAS
(1) Las respuestas han de ser razonadas, y se valorardn los | (1) Lee atentamente los enunciados varias veces.
procedimientos de resolucién. (2) Dedica tiempo a pensar, para luego poder plantear, escoger
(2) En esta prueba se recomienda la calculadora. la estrategia adecuada, resolver y analizar criticamente los
(3) Cuida la presentacién. resultados.
(4) Tiempo mdximo: 55 minutos. (3) Comprueba siempre los resultados para ver si contestas a
lo que se te pregunta.
CUESTIONES

1. (0.5 puntos)Definicidon axiomatica de probabilidad.

2. (2 puntos)Tenemos una baraja de 40 cartas, y sacamos rsaipesvolucion.
(a) ¢, Cudl es la probabilidad de que la primeraisaay y que ademas sea de copas?
(b) ¢ Cudl es la probabilidad de que si saco 2g;ajtee sean dos ases?

3. (2 puntos)Un estuche contiene 14 lapices de color rojo gufes.
(a) Si elegimos uno al azar, ¢cual es la probalilde que sea rojo?

(b) Si extraemos dos, ¢cual es la probabilidadugeagnbos sean azules?
(c) Si elegimos dos, calcula la probabilidad de gjymimero sea azul y el segundo rojo.

(d) Si sacamos dos lapices y vemos que el pringroje, calcula la probabilidad de que
el segundo también lo sea.

4. (2.5 puntos)En una bolsa hay 5 bolas blancas, 7 rojas y Sase@acamos tres bolas, una
a unay sin devolverlas a la bolsa.

(a) ¢ Cudl es la probabilidad de que dos sean ldangaa negra?
(b) ¢ Cuél es la probabilidad de obtener una blanaroja y una negra?
5. (2.25 puntos)Ante un examen, un alumno solo ha estudiado 13o08le25 temas
correspondientes a la materia del mismo. Esteadeaeextrayendo al azar tres temas y dejando

que el alumno escoja uno de los tres para ser agdmidel mismo. Halla la probabilidad de
que el alumno pueda elegir en el examen uno deregs que tiene estudiados.

6. (0.75 puntosMatematicas en el Cine Andlisis matematico de una escena de la pelicula
Gattaca (Andrew M. Niccol, 1997).

Diez dedos en las manos y diez en g
pies, eso era lo Unico que importaba antgs
Ya no, ahora, a los pocos segundos de
ya se podia saber el tiempo exacto y j
causa de mi muerte-comenta el
protagonista con voz en off —

- Lesion neurolégica: 60% d€
probabilidad. Depresion maniaca: 40% de probabilida Trastornos por falta de
concentracion: 89%. Trastornos cardiacos: 99%. Beese muerte prematura. Esperanza de
vida: 30.2 afiosvaticina la enfermera.

CUESTIONES:

(a) ¢Cual es la probabilidad de que el protaggrestéene 25 afos tenga, simultineamente,

depresion maniaca y una lesion neuroldgica.

(b) Si presentase un trastorno cardiaco, ¢cua esobabilidad de que tenga trastornos de

concentracion?

(c) ¢ Qué significa que la esperanza de vida esa3d&?
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3.11. Competencias basicas de Matematicas aplicadaslas Ciencias
Sociales |

Se marcaran las competencias basicas de la mktateanaticas aplicadas a las
Ciencias Sociales |, teniendo en cuenta los avdede evaluacion establecidos en el
Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que sblestala ordenacion y el curriculo de
Bachillerato en el Principado de Asturias:

Bloque |. Aritmética y Algebra.

1. Utilizar los numeros reales para presentar erdgatnbiar informacion,
controlando y ajustando el margen de error exigibleada situacion, en un contexto de
resolucién de problemas.

- Interpretar datos expresados en forma numérica.
- Utilizar medidas exactas y aproximadas de unascibn.

- Analizar el error cometido en aproximaciones goredeos y ajustar el margen
de error en funcion del contexto en el que se Eroalu

- Manejar la notacién cientifica para expresar slatomeéricos.

- Enjuiciar los redondeos en problemas relacionacis la Economia y las
Ciencias Sociales y analizar sus consecuencias.

- Comprender el concepto de logaritmo, obtenerribgas con la calculadora y
manejarlos como herramienta necesaria para ellc&leutexponentes.

2. Transcribir a lenguaje algebraico o grafico aitaacion relativa a las Ciencias
Sociales y utilizar técnicas matematicas apropigus resolver problemas reales,
dando una interpretacion de las soluciones obtenida

- Resolver problemas aplicando el lenguaje algebrgisus herramientas en el
planteamiento de la busqueda de soluciones.

- Interpretar un enunciado, traducir algebraicaraficamente una situacion,
aplicar la resolucién de ecuaciones, inecuaciorsstgmas de ecuaciones, justificar los
procedimientos seguidos, verificar las solucionagmdas en los procesos algebraicos,
haciendo una interpretacion contextualizada dedssltados.

3. Utilizar los porcentajes y las formulas de iasesimple y compuesto para
resolver problemas financieros e interpretar detexdos parametros economicos y
sociales.

- Aplicar los conocimientos basicos de la materaaficanciera a supuestos
practicos, utilizando medios tecnoldgicos al aleamlel alumnado para obtener y
evaluar los resultados.

- Resolver problemas financieros sencillos, utild@a las férmulas usuales de
interés y anualidades, valorar las soluciones Yizarda mejor opcion en situaciones
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parecidas, utilizando la calculadora y la hoja diEwo segun las necesidades y de
acuerdo con el volumen de datos manejados.

- Obtener informacion en diversos medios, incluittws digitales, referente a
parametros econdémicos Yy sociales, valorarla y zawddi criticamente, extraer
conclusiones a partir de ella y expresarlas coguaje preciso y claro.

Bloque II. Analisis.

4. Relacionar las gréaficas de las familias de fumes con situaciones que se
ajusten a ellas; reconocer en los fenomenos ecaodnyi sociales las funciones mas
frecuentes e interpretar y analizar situacionessgmtadas mediante relaciones
funcionales expresadas en forma de tablas numgrigeificas o expresiones
algebraicas.

- Realizar estudios en contextos reales del compoento global de las funciones
polindbmicas, exponenciales y logaritmicas, valosoftito, parte entera y racionales
sencillas, sin necesidad de profundizar en el estdel propiedades locales desde un
punto de vista analitico.

- Interpretar, valorar y extraer conclusiones solle@edmenos sociales y
econdmicos, utilizando las distintas formas de e&squr estas funciones y analizando sus
caracteristicas.

- Incorporar el lenguaje gréfico en la interprebacicualitativa y cuantitativa, de
la realidad a la que se refiere el enunciado ycigréa importancia de la seleccion de
ejes, unidades, dominio y escalas.

5. Estudiar situaciones empiricas relacionadasfeadmenos sociales utilizando
tablas y graficas como instrumento de estudio,afizar funciones que no se ajusten a
ninguna formula algebraica, propiciando la utilibacde métodos numéricos para la
obtencion de valores no conocidos.

- Valorar, argumentando con rigor, el proceso wdadidez de los resultados
obtenidos en un estudio donde sea preciso el mdeegjatos numéricos y en general de
relaciones no expresadas en forma algebraica.

- Ajustar a una funcién conocida los datos extraid® experimentos concretos y
obtener informacion suplementaria empleando métodtes interpolacion vy
extrapolacion, utilizando tanto la calculadora, Haja de calculo asi como otras
herramientas informéaticas a su disposicion.

6. Interpretar y elaborar informes sobre situagoreales, susceptibles de ser
presentadas en forma de gréficas, que exijan ameuenta intervalos de crecimiento y
decrecimiento, maximos y minimos, tendencias déueian y continuidad.

- Valorar criticamente informaciones, extraer cosidnes sobre situaciones
econdmicas y sociales a partir del estudio de tapigdades locales de la grafica,
ayudandose del célculo de limites para estudiatetesias y de las tasas de variacion
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media e instantdnea para interpretar crecimientiecyecimientos, observando también
la precision y fluidez en el uso del lenguaje maéittcon.

- Realizar el célculo de derivadas de funcionemetdales valorando su utilidad y
su relaciéon con la tasa de variacion instantanea.

Bloque Ill. Probabilidad y Estadistica.

7. Interpretar o elaborar informacion sobre unalgmbn de forma grafica o
numeérica y comprender la relacion entre las graficalgunos parametros estadisticos
después de realizado un estudio estadistico undimeal a una muestra.

- Seleccionar una muestra teniendo en cuenta sesegatividad, recuperar los
datos y manejarlos adecuadamente para elaboramiaé@n estadistica sobre la
poblacion.

- Obtener e interpretar los parametros y los goafiestadisticos usuales de una
variable aleatoria y reconocer la relacion entreguafico, la media y la desviacion
tipica, utilizando para ello calculadora y prograrnrdormaticos.

- Analizar de forma critica informaciones con dayograficos estadisticos que
aparecen frecuentemente en medios de comunicacion.

8. Distinguir si la relaciéon entre los elementosutieconjunto de datos de una
distribucion bidimensional es de caracter funciomalleatorio e interpretar la posible
relacion entre variables utilizando el coeficiet¢ecorrelacion y la recta de regresion.

- Analizar fendmenos expresados con dos variabfgeciando el grado y tipo de
relacion existente entre las dos variables, arpdgtpares de valores o de la informacion
gréfica aportada por una nube de puntos, utilizdadmlculadora y la hoja de calculo
para realizar los calculos precisos en problemascateelacion, interpretando el
coeficiente de correlacion y la recta de regresionin contexto determinado.

- Discutir, argumentar con rigor y extraer conahngis apropiadas, asociando los
parametros asociados con las situaciones y relesigume miden.

- Apreciar y utilizar la correlacion lineal como umétodo eficaz de analizar la
cohesién entre dos variables sobre una misma poébjag su aplicacion a diversos
campos de las Ciencias Sociales y de la Economia.

9. Utilizar el célculo de probabilidades y técniastadisticas elementales para
tomar decisiones ante situaciones diversas y eticgar las que se ajusten a una
distribucion de probabilidad binomial o normal.

- Calcular probabilidades en experiencias aleatosanples o compuestas,
utilizando si es preciso técnicas combinatoriasifijgando el procedimiento seguido;
interpretar los resultados y tomar decisiones caresges con los mismos.

- Usar las tablas de las distribuciones normalnoimial y la calculadora para
determinar la probabilidad de un suceso, analinar situacion y en funcion de los
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resultados obtenidos, decidir, argumentando cameente, la opcion mas adecuada o
facilitar informacion sobre una poblacion.

10. Abordar problemas de la vida real, organizandodificando informaciones,
elaborando hipoétesis, seleccionando estrategiétizando tanto las herramientas como
los modos de argumentacion propios de las Mateasapara enfrentarse a situaciones
nuevas con eficacia.

- Combinar diferentes herramientas y estrategiasaso la determinacion para
enfrentarse a situaciones nuevas y abiertas equiase hayan de interpretar, codificar,
realizar conjeturas y plantear hipétesis, represegt aplicar estrategias diversas,
haciendo uso de la modelizacion, la reflexion légieductiva y los modos de
argumentacion y otras destrezas matematicas ad@giirpara resolver problemas y
realizar investigaciones.

- Ofrecer una presentacion ordenada de los coreggtoocedimientos aplicados,
de dar explicaciones sobre el proceso seguido,isiritdt sobre diferentes métodos
empleados y de analizar y valorar criticamentedssltados obtenidos.

11. Utilizar recursos diversos tanto en la obtem@é informacion como para la
realizacion de calculos y graficos, realizar cams y plantear hipotesis, buscar
soluciones y servir de apoyo en argumentacionesppsicion de conclusiones en
aguellas situaciones que asi lo requieran.

- Utilizar tecnologias de comunicacién y de infooca asi como recursos
tecnoldgicos (calculadora, hoja de calculo, sisterda representacion de objetos
matematicos y de algebra computacional) para abosdaaciones problematicas
planteadas que precisen, por un lado la busquedaaties de forma selectiva,
interpretandolos y analizandolos con rigor, y ptwo da realizacion de calculos en
progresiva complejidad, asi como para presentattagl®s y graficos de forma atractiva
y clara.

- Usar estos recursos para realizar conjeturas ntrasiar estrategias con
autonomia.

12. Apreciar los principios democraticos y los dbos y libertades, tanto
individuales como sociales, valorar los derechamdnos y la igualdad entre hombres y
mujeres y rechazar cualquier forma de discriminacio

- Manifestar comportamientos favorables a la coewiva, identificando tanto en
actividades de trabajo en aula como en asamblaebbates en grupo, situaciones de
injusticia y desigualdad contrarias a la convivancproponiendo soluciones dialogadas
a los posibles problemas que surjan.
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3.12. Actividades de recuperacion

Para aquellos alumnos o alumnas que no superenaatualuacion, se realizara
la recuperacion de la misma al final de la evalwa@ través de una prueba objetiva
escrita en la que se recogeran los contenidos ragnemigidos. Aquellos alumnos o
alumnas que tengan aprobada la evaluacion podracuco voluntariamente a la
prueba de recuperacion con el fin de mejorar sificzadion; en el caso de que al
presentarse voluntariamente a la prueba obtuvi@samota inferior a la suya propia en
ningun caso se descenderia la nota.

Después de las recuperaciones de las distintasaevahes, para el alumnado que
tenga solamente un bloque suspenso y a juicio astrde, si tiene posibilidades de
superar la asignatura, se le hara una prueba \abjglbbal de toda la materia. Dicha
prueba constara Unicamente de contenidos minimos.

Actividades para la recuperacion y para la evaluadn de las materias
pendientes.

- Al finalizar la convocatoria ordinaria, aquel mlnado que no haya superado la
asignatura, debera realizar el Plan de Actividat#eRecuperacion, preparatorio para la
prueba extraordinaria.

- Al finalizar el curso y una vez realizada la graextraordinaria, si persistiese en
la no superacion de los minimos exigibles, los alsny las alumnas con la materia
pendiente de 1° de Bachillerato de Mateméaticasaqgdis a las Ciencias Sociales | que
pasen a segundo curso, tendran el siguiente pleacdperacion:

(i) Recibirdn una hora de clase semanal de la mater horario de tarde segun
propuesta de Jefatura de Estudios. En dicha ckdsgerofesor o profesora de la
asignatura les propondra ejercicios y problemasdgieeran resolver, con la ayuda de
dicho docente o en su casa bajo las indicacionéstde

(i) Tendran un examen trimestral que no coincida kas evaluaciones de 2° de
Bachillerato. Los que hayan superado los tres emamtendran aprobada la asignatura
de Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales I.

(ii) El alumnado que no supere los tres exameeedizados hara, a final de
curso, un examen global de minimos de toda la agiggn Si no aprueba tendra una
prueba extraordinaria en la fecha que propongautafde Estudios y debera realizar el
Plan de Actividades de Recuperacién disefiadoedeeato.
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3.13. Medidas de atencioén a la diversidad

Tal como versa el Decreto 75/2008, de 6 de agpstoel que se establece la
ordenacion y el curriculo de Bachillerato en ehBipado de Asturias, el Capitulo VI.
Atencion a la diversidad, establece:

Articulo 24. Principios de atencion a la diversidadel Bachillerato.

1. La atencién a la diversidad en el Bachilleratoagustara a los principios
generales establecidos en el articulo 2 del preseetreto.

Se cita textualmente el articulo 2:

"Tal y como dispone el articulo 1 del Real Decet67/2007, de 2 de noviembre,
el Bachillerato forma parte de la educacion secuagestobligatoria y comprende dos
cursos académicos. Se desarrolla en modalidadeseliés, se organiza de modo
flexible y, en su caso, en distintas vias dentraata modalidad, a fin de que pueda
ofrecer una preparacién especializada al alumnadoda con sus perspectivas e
intereses de formacion o permita la incorporaciden dda activa una vez finalizado el
mismo. Los alumnos y las alumnas podran permanegesando Bachillerato en
régimen ordinario durante cuatro afios, consecutvus.”

2. A los efectos de lo dispuesto en el presentestiecse entiende por atencion a
la diversidad el conjunto de actuaciones educativégidas a dar respuesta educativa a
las diferentes necesidades educativas, ritmosilpseste aprendizaje, motivaciones e
intereses, situaciones sociales, culturales, Istgidis y de salud del alumnado.

3. Las medidas de atencién a la diversidad en afsiga estaran orientadas a
responder a las necesidades educativas concrdtadudenado, de forma flexible y
reversible, a la consecucién de los objetivos deetl@pa y no podran suponer
discriminacion alguna que les impida alcanzar dichabjetivos y la titulacion
correspondiente.

Articulo 25. Medidas de atencion a la diversidad.

1. Los centros docentes dispondran de autonoméaqrganizar las medidas de
atencion a la diversidad en las condiciones quebkestca la Consejeria competente en
materia de educacion, entre las que se podrandarasias siguientes:

(a) La organizacién de las modalidades para dguesta a las necesidades
personales del alumnado.

(b) Programas de recuperacion para el alumnad@mumeociona a segundo curso
con materias pendientes.

(c) Adaptaciones curriculares y apoyos para el ahdo con necesidades
educativas especiales y de altas capacidadescinizlies.

(d) Medidas organizativas y curriculares necesagas les permitan, en el
ejercicio de su autonomia, una organizacion flexibel Bachillerato y una atencion
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personalizada al alumnado con necesidades eduxasgeciales y altas capacidades
intelectuales.

2. La Consejeria competente en materia educatiteandimara el procedimiento
para establecer las condiciones de accesibilidatyrsos de apoyo que favorezcan el
acceso al curriculo del alumnado con necesidadésatdas especiales y adaptara los
instrumentos, y en su caso, los tiempos y apoyesagaguren una correcta evaluacion
de este alumnado, de conformidad con lo dispuesta disposicion adicional sexta del
Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre.

3. La escolarizacién del alumnado con altas capdeislintelectuales, identificado
como tal por el personal con la debida cualificagiéen los términos que determine la
Consejeria competente en materia educativa, sébifleara, en los términos que
determine la normativa vigente.

Por todo ello, teniendo en cuenta los procedimgende recuperacion ya
mencionados y que en un mismo grupo de alumnoamgres no todos van a tener el
mismo ritmo de aprendizaje, al ser una ensefiang®lgmatoria, todos tendran que
conseguir los objetivos minimos.

En un principio se intentara que todos sigan siaitle la clase y seré a partir de
las observaciones del profesorado y las primerasbais objetivas cuando se adopten
ciertas medidas. El docente responsable de la aaign elaborara actividades
graduadas:

(a) Cuando los alumnos y las alumnas trabajenase ae forma individual o en
pequefios grupos se apoyara individualmente a agualumnos o alumnas que,
manifestando interés, son mas lentos en el ritmapdendizaje.

(b) La utilizacion de la plataforma Moodle nos peim& la propuesta de
actividades y problemas de consolidacion y refugraca aquellos con ritmos de
aprendizaje mas lento y también tareas de ampthigmda aquellos alumnos y alumnas
en los que sea mas rapido.
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3.14. PROPUESTA DE INNOVACION EN EL AULA DE
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES |

INTRODUCCION DE LA CALCULADORA CIENTIFICA Y GRAFICA
EN EL AULA COMO INSTRUMENTO DE MEJORA EN EL PROCESO DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL ALUMNADO

3.14.1. Diagnostico inicial

Uno de los grandes "inconvenientes" que la asigaade Matematicas, en las
diferentes etapas, lleva arrastrando desde tiempuamoriales es la de ser considerada
muy tedrica, cargada de abstraccion, con clasesistrags, expositivas, poco
participativas por parte de todos los integrantelsadila. La amenidad parece estar
refiida, de manera habitual, con las Matematicasdelcen numerosas ocasiones,
tediosos y repetitivos algoritmos priman desdetaseras etapas.

Al analizar la situacién actual respecto del usccaeuladoras en las aulas, se
observa, en primer lugar, su omnipresencia en Uodcolos de Matematicas de las
diferentes Comunidades Autébnomas vy, por supueste] €rincipado de Asturias. Sin
embargo, es un hecho que todavia hay docentesadosatra su uso e incluso en
numerosos Centros se prohibe o restringe su ugo, éa las clases ordinarias como en
los exdmenes. El uso de la calculadora es esepei@ el aprendizaje de las
Matematicas y, por tanto, es un error negarse ws8uPor otra parte, no tiene sentido
prohibir algo que esta recogido en el curriculuntiaf tanto del Ministerio de
Educacién como de las Comunidades Auténomas y sjde ebligado cumplimiento.

En el Anexo | del Decreto 75/2008, de 6 de aggsto,el que se establece la
ordenacion y el curriculo de Bachillerato en ehBipado de Asturias, se dispone que la
ensefianza de las Matematicas aplicadas a las &efaociales en el Bachillerato tendra
como finalidad el desarrollo de la siguientes cajzat

"Hacer uso de variados recursos, incluidos losrin&ticos, en la busqueda
selectiva y el tratamiento de la informacion grafiestadistica y algebraica en sus
categorias financiera, humanistica o de otra indgdeovechando la potencialidad de
calculo y representacion grafica para enfrentarsesitaaciones problematicas,
analizando el problema, definiendo estrategias;dando soluciones e interpretando con
correccion y profundidad los resultados obtenidossgk tratamiento."”

La innovacion que propongo tiene como pilares fumetgtales la busqueda por la
belleza de las Matematicas, su divulgacion, fonmresitaiso de las nuevas tecnologias,
tan presentes en la sociedad, facilitando la cosiprede las Matematicas, haciéndolas
mas palpables, menos abstractas, en estas etapasetas de la ensefianza y
favoreciendo otros muchos aspectos relacionados lzoareatividad, tratando de
provocar un cambio, una modificacion en la practi@cente, empleando unos
elementos innovadores, las calculadoras, pero comaopropuesta a perdurar en el
tiempo...
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Seria muy importante implicar al coordinador o dawadora de Nuevas
Tecnologias para su inclusion en otras asignatuwasde las calculadoras son
elementos fundamentales: Fisica, Quimica, Tecra|dgjencias Sociales, Dibujo, etc.
en las que el espiritu del proyecto innovador adhrarida mas allda de la
instrumentalidad de las Matematicas.

3.14.2. Descripcion del contexto donde se llevaracabo la innovacion

El proyecto de innovacion, " introduccion de lacodddora cientifica y grafica en
el aula como instrumento de mejora en el procescerefianza-aprendizaje del
alumnado”, se ha propuesto a raiz de la experiengda en el Centro de practicas. Se
realizara en un grupo de 1° de Bachillerato gquseciMatematicas aplicadas a las
Ciencias Sociales I, debido al alto numero de ahdonsuspenso a lo largo de este
curso. De hecho, para el curso 2012/2013 va a pmsd@uun gran descenso de
alumnado en esta asignatura, tal y como indicarplamscripciones y las encuestas
realizadas en 4° de ESO. Aquellos que tienen penséshir esta modalidad, no
eligieron la opcion de Matematicas aplicadas &liascias Sociales | decantandose por
otros itinerarios alternativos que eviten esta neate

El grupo de alumnos y alumnas con los que se aatmjcompone de un 60%
procedente de nuestro propio Centro y un 40% dér@&eoncertados o Publicos de
los alrededores.

Nos encontramos ante un alumnado que no manejsottoina la calculadora en el
aula. Durante los primeros cursos de ESO en elr€donde he realizado el Practicum
incluso se ha prohibido o restringido su utilizagi@ejandose usar Unicamente la
calculadora cientifica en ciertas ocasiones en 8° ge ESO y en Bachillerato como
mera herramienta para realizar operaciones bagiaadculos largos y tediosos. En
ningin momento ha habido intervencidn del doceata pu uso didactico en el aula.

Asi pues, se hace necesaria una intervencion cams unodificaciones
metodoldgicas y un enfoque mas innovador. Parasellimtroduciran herramientas TIC
en el aula y especialmente las calculadoras. Estas disefiadas para generar, plantear
y resolver problemas, investigar, modelar, expeantane formular conjeturas y ponerlas
a prueba. Es necesario un cambio de mentalidatl @amjinto del profesorado y en la
sociedad, que favorezca una concepcion de la edlotd como una herramienta
tecnolégica que comparte con el ordenador cadangszfunciones y tareas. En cierta
forma se puede decir que la calculadora actuahasvarsion reducida del ordenador,
puesto que, al igual que éste, las calculadoraBcasadisponen de software de
geometria dindmica, hoja de calculo, etc.

Marta Martin Sierra 64



Trabajo Fin de Master

3.14.3. Identificacion de los @ambitos de mejora dettados

Algunos ambitos de mejora detectados con la inttcidua de las calculadoras en
el aula son los siguientes:

- En la construccion del conocimiento los mediandddgicos son herramientas
esenciales para ensefar, aprender y en definifgea hacer matematicas. Estos
instrumentos facilitan los calculos y permiten aamtcarse en la toma de decisiones, la
reflexion, el razonamiento y la resolucion de peotds. En este sentido, la calculadora
y las herramientas informaticas son hoy dispositicominmente usados en la vida
cotidiana, por tanto el trabajo de esta materiel @ula deberia reflejar tal realidad.

- Facilita el calculo mental, ya que favorece langscion, la reflexion sobre los
algoritmos, la jerarquia de las operaciones y laprobacion de los resultados.

- Las aulas de Nuevas Tecnologias estan cada digahéradas y no siempre se
pueden utilizar cuando se necesitan. Un aula cdenadores, la disposicion de las
mesas, etc. suponen unas barreras dificiles darsala hora de agrupar a los alumnos,
de fomentar el trabajo en grupo y la ayuda entraeles. Con las calculadoras se sortean
con éxito estas murallas.

- Genera problemas numéricos que permiten descplwpiedades numéricas
importantes, facilitando la busqueda de patronegylaridades numéricas.

- Con este tipo de metodologia mas "innovadorafaserece el desarrollo de
estrategias alternativas, nuevos enfoques de m&olde problemas, de forma mas agil,
pudiendo visualizar si las soluciones aportadas wWables, coexistiendo en todo
momento los modelos de ensefianza-aprendizaje esinagkforzando los métodos
tradicionales, que pueden resultar incluso masikenc

- Permite anticipar contenidos y crear motivacidnas alumnos y alumnas. Los
estudiantes se pueden cansar de repetir siempmismsos conceptos: quien lo sabe
hacer desde el principio, se aburre... y quien nsaloe, llega un momento en el que,
por desinterés o por lo que fuere, sigue sin salper mucho que se insista.

- Permite validar nuestras respuestas y consaimareptos aprendidos.

- Son un elemento de investigacion matematica itaptisimo. En multitud de
casos, con una calculadora grafica se pueden startionjeturas, verificar hipoétesis...

- El objetivo fundamental de las Matematicas esrmger a pensar, abrir la mente
y que las operaciones, en si mismas, no debet fieide las Matematicas, sino uno de
los caminos que nos lleven al objetivo final: &hlésis critico de los resultados.
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3.14.4. Objetivos de la innovacion

Los objetivos que se pretenden alcanzar con ladaotrcion de las calculadoras en
el aula son los siguientes:

- Plantear otro enfoque metodoldgico fuera de s&Banza tradicional.

- Ayudar al alumnado a afrontar problemas de la vehl, parandose a pensar en
cada paso que da, y por qué lo da. Entender lasn\dicas desde un punto de vista
mas practico y visual.

- Mostrar la calculadora como un elemento de ingasibn matematica muy
importante. Con una calculadora grafica, en muatesiones, se pueden verificar
hipotesis, contrastar conjeturas, etc.

- Fomentar la reflexion y el analisis critico des loesultados. La falta de
interiorizacion de conceptos basicos hace quea enalyoria de los casos, el alumnado
resuelva inconscientemente ejercicios sin pararseefiexionar acerca de los
mecanismos Yy resultados obtenidos.

3.14.5. Marco teodrico de referencia de la innovaad

El aprendizaje se produce a partir de la interacd@ sujeto con la realidad, la
que el alumno incorpora de acuerdo a las estructw® posee, asimilandola,
significandola y al acomodarla modifica sus esquema

En Educacién Primaria existen pocos materialesradsalos para la ensefianza
con calculadora. En el aula su uso es residuaddigcasi siempre a casos aislados
caracterizados por el voluntarismo del profesorao)que esta demostrado que la
calculadora es util para ayudarles en su laboriadigin que eso signifique
necesariamente un cambio radical en su metodoldgia.este sentido, se hace
imprescindible difundir las escasas experienciasovadoras. Hay que citar los
estupendos trabajos realizados en el CEIP Aguamalesalenerife, que destacan
especialmente por el fomento del calculo menta estrategias de calculo por parte de
los estudiantes, a partir del uso habitual de tadicwna en las aulas.

En Educacion Secundaria se constata que no hagemexalizacion del uso de
calculadoras, especialmente en el primer ciclousgues mas frecuente a partir de 3° de
ESO, pero solo la calculadora cientifica. Aun gy, experiencias en namero suficiente
que demuestran que la calculadora puede servirquastruir modelos de situaciones
reales, para investigar y resolver problemas. Ba#ix los trabajos de Gilbert
Greefrath, Udo Muhlenfeld, Abel Martinnfvw.aulamatematica.com el grupo de
calculadoras de la Sociedad Thales y los trabajs sg exponen en la Web
www.aulacasio.com Algunos de los trabajos citados muestran la podede los
altimos modelos de calculadoras gréficas para drsgftonstruir modelos basados en
datos reales. Asi ocurre con aquellas calculadguasdisponen de aplicaciones para
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capturar fotos y trabajar con imagenes y animasidieeque facilita la construccion del
modelo matematico sobre la imagen capturada y tapoaobacién inmediata de la
validez del modelo, asi como su aplicacién a |lalvesdn de problemas con datos
reales.

En paises de nuestro entorno, en Portugal por &emlpuso de calculadoras es
generalizado. Es mas, en la prueba de Selectivadambligatorio realizar un problema
con calculadora gréfica, de forma que su resolugiésulta extraordinariamente
compleja si no se dispone de la calculadora grafidemas, se pide expresamente en
los enunciados de los problemas que se use ldaddra grafica para la resolucion.

3.14.6. Desarrollo de la innovacion
3.14.6.1. Plan de actividades

La innovacion no va a ser puntual sino que va aegmar todo el curriculo de la
asignatura Matematicas aplicadas a las Cienciagl8sd, a lo largo de todas las
unidades didacticas.

En todas las unidades habra actividades especfi@mastambién se presentaran
los contenidos y los procedimientos con estrategléesynativas que nos permitan
abordarlos desde otros puntos de vista.

En la linea de todo lo que he ido comentando, hggubicado el profesor Abel
Martin y yo, recientemente, un libro titulado "Dalla a la PAU" donde, ademas de
resolver los problemas propuestos por la Univedsida Oviedo, clasificados por
unidades didacticas, con el objetivo de darles omaformidad, hemos aportado, en
cada ejercicio, métodos de resolucién alternativos herramientas TIC, como la
calculadora, como complemento didactico para ll@aaula... y que no sea un mero
solucionario, sino una propuesta didactica innox&gomoderna, que nos permita una
convivencia armoniosa para ir construyendo esereambDel aula a la PAU.

A continuacién se presentan algunas actividades sgiepropondrian en
determinadas unidades didacticas, siendo una padaneéstra de todas las propuestas a
lo largo de la programacion.

Marta Martin Sierra 67



Trabajo Fin de Master

1. ACTIVIDAD PROPUESTA: APLICACION DE LAS DERIVADAS

Esta actividad se propondria en la unidad didac@icdntroduccion a las
derivadas. Aplicaciones. Se realizaria al final de la unidad, una vezadals clases
tedricas y de problemas. El alumnado se dispondegal&ar la actividad sin realizar
calculos con "lapiz y papel”, sino manejando lawaldora o el emulador, analizando
los resultados obtenidos y transcribiendo el aisaistico de las respuestas.

Objetivos de la actividad

Es una actividad propuesta para el final de laachdbonde se pondran en practica
los conocimientos adquiridos durante la misma, desa el analisis y en la reflexion.
El alumnado contard con la ayuda de la calculado@-20 para realizar la
representacion grafica y las sucesivas cuestionessg plantean. Esta actividad se
centrara en alcanzar los siguientes objetivos gpyastos en la unidad didactica:

— Comprender el concepto de derivada de una furembnn punto asi como su
significado geométrico.

— Utilizar la derivada para estudiar aspectos defuncion como la monotonia, y
los extremos locales

— Relacionar el calculo de derivadas de funcion@ms lka tasa de variacion
instantanea y media.

— Valorar la utilidad de la representacion grafiade la calculadora en el estudio
de las derivadas y su significado geométrico.

Descripcion de la actividad

Esta actividad se ha diseflado para realizarla@@yuda del emulador de dicha
calculadora. Se ha planteado en una unica sesidl enla TIC, después de haber
explicado la parte tedrica con el auxilio del erdolade la calculadora CG—20 y haber
realizado ejercicios sencillos que permitieran deflar los conceptos y procedimientos
de resolucion de problemas. El alumnado se organipar parejas, analizando
criticamente todos los apartados de la actividask sera propuesta en la unidad
didactica 11 de la asignatura situada el camptisavipara su descarga.

Realizacion de la actividad

Se realizara la actividad en el aula TIC, despugshaber explicado toda la
unidad, tanto la parte teérica como la parte paale ejercicios sencillos, con la ayuda
de la calculadora que permitan desarrollar los epios y procedimientos de
resolucién. Cada pareja comienza descargando #adooj el enunciado de la actividad
en la unidad 11 del campus virtual. Inicialmengegdsjan unos minutos para el analisis
y contextualizacion de la situacion planteada eshaliactividad. A continuacion se
muestra el enunciado de la actividad que se leopcamara al alumnado.
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ACTIVIDAD: APLICACION DE LAS DERIVADAS

Una vez realizada sera necesario crear un archivooo un procesador de
textos en el que se incluya las pantallas capturas@e cada uno de los apartados.

Un depdsito lleno de agua se vacia por un sumigigediene en la parte baja. El
volumen de agua, en*gue hay en cada momento en el depésito, desdempieza
a vaciarse, viene dado por la funcién V() = 8 + /32 , donde t es el tiempo en

minutos.
(@) ¢ Cuél es la capacidad del depodsito?
(b) ¢ Cuanto tiempo tarda en vaciarse?
(c) Calcula la derivada de esa funcion ent = 8.

(d) Interpreta el significado geométrico de la dadia de una funcién en un
punto.

(e) Dibuja la tangente de la funcion para x = 8mPuueba el valor de su
pendiente. Recuerda que debes capturar la pantalla.

(f) Utiliza la derivada para estudiar aspectos ke funcién como la monotonia

b

(g) Calcula el valor minimo de la cantidad de adtrael contexto del problem
¢es posible que ese sea el minimo?

(h) A los 5 minutos, ¢el depdsito estd siendo dacia llenado? ¢Y a los |2
minutos? Justificalo utilizando el concepto de \d&ta y expresa la velocidad gde
vaciado en cada unos de esos instantes. ¢ En quéntowoes mayor la velocidad?

(i) Comprueba los valores numéricas concretos d&rvde la derivada de |a
funcién para t = 2 con la calculadora cientificadesshabitualmente en clase.

Como herramienta en el aula TIC para la resolud®ta actividad, utilizaremos
el emulador de la calculadora CG-20, siendo unbfmslesarrollo de la actividad el

siguiente:

(a) ¢ Cudl es la capacidad del depdésito?

Fune. gr%f. Y=
YIES-t+% [—1] ERROR de sintaxis
vz: 0 [—1 | Presione: [EXITI

[—1] . . S

Y.
el i DFLETE] TYPE | TOOL L0 iad]lnsraci
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Al introducir la ecuacién para representarla, nosoatramos con una primera
dificultad: no reconoce la variable "t* como tadji pues el alumnado ha de pensar...
¢, Qué puedo hacer para resolver este inconveniente?

En lugar de usar como variable la letra "t" pladéean el problema, cambiaremos
dicha letra por la "x", asignada por la calculadaveno variable en la representacion de
funciones explicitas. Asi pues, se podra obtengiglaente grafica:

E MatiRadFornl [Real E HatiRadFornd [Real
Func. gr%f. PY= Y
X
— +_ —
'i:lESx 35 [ 1
Ya: [—]
Kakao| DFLETE TYPE | TOOL 0Ny 0=l '

Ahora nos aparece de nuevo otro inconveniente..argesbien ajustados los
ejes? momento en el que alumnado deberia pargesgsar en la funcién que tenemos,
una ecuacion de segundo grado. En la grafica @ebbservarse una parabola, algo no
aparente en dicha imagen. Cambiaremos los ejesraqwé ocurre... ¢cémo lo
hacemos? ¢a tanteo? ¢ensayo y error hasta queezeapal modelo tedrico que

tenemos en mente?

Deberemos hacer uso de conceptos aprendidos eadesidnteriores... al tratarse
de una parabola por ser de grado 2, tendra uncegttiego pasamos a calcularlo

brevemente:
V(-b/2a, y) - V(1:3—22,y) L V(16,Y)

En x = 16 tendremos el vértice (y el eje de siragtpor lo que tomaremos como
ejes, por ejemplo:

feal
Vent. visualizacion N
Amin -4 i
max :36 .
scale: 4 vl
dot :0.1058201 , . . x
1‘I?'I-“i]:] = 6 D: [ o 1z LG 20 24 20 tl;im o
max :10 : °
(INTTAL [ TRIG STARDRD) RENEN LR 5t

Esta parte de la actividad nos permite reforzacogicepto dedominio de la
funcién.

Segun la funcién "y" como hay un sumidero que e el volumen sea cada
vez menor, el depdsito estara lleno cuando todawihaya empezado a vaciarse, es

decir, cuando t = 0.

Marta Martin Sierra 70



Trabajo Fin de Master

Calculamos dicho valor de la funcién en ese momento

[Bath] DeglRormz] [Fieal [EXE]: Mostrar coordenadas
[F

Ingresar valor X
X:0l

tiempo

tiempo
CAL'Y

Por tanto, cuando x = 0 (que utilizamos en lugar) de = 8, es decir, el volumen
del depésito es de 8°m

(b) ¢ Cuanto tiempo tarda en vaciarse?
Hay que averiguar cuando no hay agua en el depésittecir, cuando V(t) = 0.

Buscamos las raices o el valor para el que y = 0.

[Real [EXE]: Mostrar coordenadas
[F

Ingresar valor Y
Y:0l

Por tanto a los 16 minutos el depdsito quedardvaci
(c) Calcula la derivada de esa funciéon ent = 8.

Programamos la calculadora para que nos expregaial de la derivada de la
funcién en cada punto:

[EXE]: Mostrar coordenadas
S+ ((x2)132)

Input/Output:Math YIS,
Draw Type :Connect
Ineq Type Intsect
Graph Funec :0n

Dual Screen :0ff X:8
Simul Graph :0n

Ingresar valor X

tiempo
dY/d¥=0

=1 ¥=0
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[EXE]: Mostrar coordenadas
?l\i@?—xi-(fxfl.ﬁ?)

z

1t =20 =4 =8 3=
tiempo
d¥/d¥=-0.56

X=gf y=2

El valor de la derivada de la funcion para x = 0-€8.5

(d) Interpreta el significado geométrico de la desiada de una funcién en un
punto.

La derivada de una funcion en un punto es la patalide la tangente en ese
punto

(e) Dibuja la tangente de la funcién para x = 8. Quprueba el valor de su
pendiente. Recuerda que debes capturar la pantalla.

[Hath] Des|Norm2) Selec. posicidn ejecucion
\.dJ}' S+ (xE)a32)

/ R
. = X:8
16 =20 24 20 a4z

Ingresar valor X

tiempo po
[ d¥/d¥=0
Clz_ |[Mangentl[ Norm |Inverse (B || x=t ¥=0
Selec. posicidn ejecucidn Selec. posicidn ejecucidn

Como la derivada de una funcién en un punto ehaipnte de la tangente a la
funcién en ese punto (y = mx + b), aplicando landeibn de pendiente de una recta.
Como y =-0.5x + 6 entonces, m=-0.5

(f) Utiliza la derivada para estudiar aspectos de na funcién como la
monotonia.

Una funcion es estrictamente decreciente cuandodesivada es negativa.
Podriamos ir analizando los valores de la deriveadaada punto y observariamos que
para (0, 16) todos los valores y' < 0. Para @émmemos la funcion para x <16 con la
aplicacion Trazo y se observa que la derivada dignleion es siempre negativa en cada
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punto, momentos en los que claramente, y a trawéa disualizacion de la gréfica, la
funcién V(t) decrece.

[EXE]: Mostrar coordenadas

[EXE]: Mostrar coordenadas

_.22Bd.,3.858)
. =Yy . =
D q a 1z 1E 20 24 28 az D q a 1z 1E 20 24 28 az
tiempo tiempo
d¥/d¥=-0.012 d¥/d¥=-0.6084
¥=15 306826397 ¥=6.66414714 ¥=4| 8888888580 ¥=3.868024691
[EXE]: Mostrar coordenadas [EXE]: Mostrar coordenadas
?l\ﬁ’-xﬂfﬂ.\.ﬁﬂ ?1‘-—@’-x+(f12}.13?3
L S =l Ve gaeer” =
[«]8 [ 5] 12 1B 20 24 2d a2 [«]8 [ 5] 12 1B 20 24 2d a2
F tiempo F tiempo
[ d¥/d¥=-0.636 d¥/d¥=-0.376
¥=TL428671429 ¥=2.206018367

K=§L963253963 ¥=1.136936266

A continuacion se ha recorrido la funcion pasa6 con la aplicacion Trazo, y se
observa que la derivada de la funcion es siempséiye en cada punto, por tanto la
funcioén V(t) crece.

[EXE]+ Mostrar coordenadas [EXE]: Mostrar coordenadas
?1@'—:&{{:&:2}43?} ?l\i@?—xi-(fxfl.ﬁ?)

N\

I rzzopa,Lszame || V| \
O ¢ © 1z I 20 21 21 5%

ol & o 1z 1t =0 24
tiempo r
d¥/d¥=0.4366

¥=1.6243134249

EE
tiempo
dY/d¥=0.7936

Y=6.030062668
A nivel grafico podemos observar o que hemos éstiodde forma tedrica

¥=09, 08412608

¥=8. 6084127

Una funcién es estrictamente creciente cuanddy' >
Una funcién es estrictamente decreciente cuand®y"

(g) Calcula el valor minimo de la cantidad de aguaEn el contexto del
problema, ¢ es posible que ese sea el minimo?

Si calculamos directamente el valor minimo con |aci@n directa de la
calculadora...
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[EXE]+ Mostrar coordenadas Selec. posicidn ejecucidn

z

) T o 1z Ib =0 24 =8 gz o T o o
‘j tiempo
dv/d¥=0 MiN | | v=0

= 1% Y=0 ¥=1

"
20 24 =
flﬂﬂg#x}te
=N Ty A le]

¥=0

Observamos que su derivada es cero Yy = 0, tainyocya hemos estudiado
tedricamente en el aula. La tangente seria una teatizontal y por lo tanto su
pendiente sera cero.

En el contexto del problema es coherente y razeralds el minimo volumen del
deposito sera cuando esté completamente vacio=\g(t)

(h) A los 5 minutos, ¢el depdsito esta siendo vad@mo llenado? ¢Y a los 2
minutos? Justificalo utilizando el concepto de deviada y expresa la velocidad de
vaciado en cada unos de esos instantes. ¢ En qué reato es mayor la velocidad?

[EXE]: Mostrar coordenadas [EXE]: Mostrar coordenadas
?1@'-x+{ix2}.132) ?l\ﬁ’-xﬂfﬂi.ﬁ?)

Xz
L 20 24 20 3Jz o] [ =] 1z 16 20 24 20 3z

[ d¥/d¥=-0.687 d¥/dX=-0.876
=5 ¥=3.78126 X=5F ¥=6.126

O

En ambos casos la derivada es menor que cero jporelge esta produciendo un
vaciado.

En este apartado se utiliza la relacion de tasaagi@cion instantanea con la
derivada de una funcion en un punto. A los 5 misge vacia con una velocidad de
0.687 ni/min. Y a los 2 minutos se vacia con una velocid®0.875 riYmin.

La velocidad de vaciado es mayor para x = 2 minutos

(i) Comprueba los valores numéricas concretos dehlor de la derivada de la
funcién para t = 2 con la calculadora cientifica usda habitualmente en clase.

Una vez justificadas todas las cuestiones tedrieassencillo comprobar los
resultados obtenidos. Veamos, por ejemplo, para.t =

Math &

P 2 (g-y? =32 b
(95412 +32)| Loy x x=

-0.5
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Evaluacién de la actividad

La evaluacion de la actividad estara incluida dedil 10% de nota final de la
asignatura dedicada a la actitud y trabajo en &, aparticipacion en las clases,
realizacion de actividades y trabajos propuestos.

2. ACTIVIDAD PROPUESTA: ESTADISTICA BIDIMENSIONAL

Esta actividad se propondria en la unidad didactlda 'Distribuciones
estadisticas bidimensionales. Correlacion y regrési’. Una vez que el alumnado ha
estudiado la parte tedrica de la unidad y ha resaédun problema, pasa a enfrentarse a
una actividad donde tendra que tomar decisionestaotemente acerca de los
resultados obtenidos.

Objetivos de la actividad

Es una actividad propuesta para el final de laachdbonde se pondran en practica
los conocimientos adquiridos durante la misma.llthaado contara con la ayuda de la
calculadora para realizar los distintos calculopgsteriormente, analizar criticamente
los resultados. Esta actividad se centrara en zdcdos siguientes objetivos propuestos
anteriormente en la unidad did4ctica:

— Obtener e interpretar una nube de puntos.
— Averiguar la recta de regresion lineal que msgajusta a la nube de puntos.

— Interpretar el coeficiente de correlacion y laetaede regresion en un contexto
determinado.

— Realizar estimaciones a traves de las rectasgtesion y analizar la fiabilidad
y el sentido de los resultados obtenidos.

— Utilizar la correlacion lineal para analizar lzhesion entre dos variables sobre
una misma poblacion y su aplicacion a diversos cangie las ciencias sociales y de la
economia.

— Utilizar herramientas TIC para la obtencion dgresiones lineales y no lineales
como elementos habituales en los campos de lasi@$esociales y de la economia.

Descripcion de la actividad

Esta actividad se ha disefiado para realizarla aoaylida de la calculadora
cientifica, siendo recomendado concretamente eklodd 570 ES PLUS de CASIO o
el emulador de dicha calculadora. Se ha planteadotividad en una Unica sesion en el
aula TIC, después de haber explicado la partece@an el auxilio de la calculadora
cientifica y haber realizado ejercicios sencillas germitieran desarrollar los conceptos
y procedimientos de resolucion de problemas. Bhahdo se organizara por parejas
para realizar la actividad propuesta por el dogatgbatiendo y analizando criticamente
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todos los apartados de la actividad, que serd agéoen la unidad didactica de la
asignatura en el campus virtual para su descarga.

Realizacién de la actividad

Se realizara la actividad en el aula ordinaria eferencia, después de haber
explicado toda la unidad, tanto la parte teoriaa lecayuda de la calculadora cientifica
como la parte practica de ejercicios sencillos pemnitan desarrollar los conceptos y
procedimientos de resolucion. Sera una actividanlabajar por parejas, con total
libertad para constituirlas. Cada pareja comiereszargando la hoja correspondiente a
la actividad en la unidad 11 del campus virtuaicitimente, se dejan unos minutos
para el analisis y contextualizaciéon de la situagilanteada en dicha actividad.

Cada pareja transcribira en un folio los diferenpesos encaminados a su
resolucion matematica, de manera tradicional, fijcatido cada uno de los pasos de
forma algebraica. Podran utilizar la calculadoraapeealizar en paralelo aquellos
calculos que estimen oportunos o que resulten dadwmdargos y tediosos. La
calculadora les puede servir también para comprodsultados y asegurarse de no
haber cometido errores aritméticos. En este casaganaran y buscaran los deslices,
analizando el porqué de los mismos.

Evidentemente, la sesidén estara dirigida y coodiinpor el docente que, en
momentos adecuados, hara breves pausas encaminkdabservacion generalizada y
discusion de las posibles dudas surgidas, cuidéogl@rrores de planteamiento. Se
fomentara el debate en aquellas cuestiones queglaeran y se tomaran decisiones
consensuadas, previamente analizadas y descritak @raderno por cada grupo. No
obstante, ellos mismos seran los auténticos proisigs en la autocorreccion de los
errores debidos a calculos.

Sera de gran importancia que las actividades va@anpre acompafiadas de un
comentario critico de los pasos y las decisionesatlas, impulsando la reflexion en
todo momento. También se valorara la capacidakpiesion, el orden de exposicion,
concatenacion, lenguaje, sintaxis y ortografia.

A continuacion, se presenta el enunciado que smtlegaria al alumnado y su
posterior resolucion con la ayuda de la calculagara observar su utilidad, ahorrando
tiempo haciendo los célculos con "lapiz y papeltioy solo eso, el alumnado podra
interpretar los resultados y saber qué signifidamdose cuenta de que las Matematicas
no son solamente formulas y operaciones.
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ACTIVIDAD: ESTADISTICA BIDIMENSIONAL

Al analizar diferentes muestras de plasma extraidasdividuos elegidos al azar en
una poblacion se han obtenido los siguientes daibse la concentracion de calcjo,
potasio (en mg/10ml) y de la hormona paratiroiggang/ml).

K |71] 72| 66/ 66/ 65 63 6.2 58 60 57 57 bp
Ca| 11| 11| 10.610.5]/10.6]/10.4|10.2| 95| 9.7 94| 9.5 93
PTH| 0.3 05| 11| 12 12 13 18 21 22 24 3.7 |4
ni 13| 12| 13| 13| 12| 12 17 13 12 12 14 12

(a) Cuantas observaciones se han realizado

(b) Estudia si entre las variables concentracion dey @& hormona existe una
relacion aproximadamente lineal. Comenta brevenmeateesultados.

(c) ¢ Cual seria la tasa de hormona que predeciriasupaindividuo que tiene una
concentracién de calcio de 9.5 mg/10 mlI?

(d) Comenta la fiabilidad de las predicciones.

(e) ¢ Cual seria la tasa de hormona que predeciriasupaindividuo que tiene una
concentracion de calcio de 2 mg/10 ml?

(f) Calcula y deducana formula que permita relacionar la concentradié Ca y de
hormona PTH.

(g) Estudia si entre las variables concentracion dg #e hormona existe una
relacion aproximadamente lineal.

(h) ¢ Cuél seria la tasa de hormona que predeciriasupaindividuo que tiene una
concentracion de potasio de 5.9 mg/10 ml|?

(i) Comenta la fiabilidad de las predicciones.

(j) ¢Cual seria la tasa de hormona que predeciriasupaindividuo que tiene una
concentracion de K de 32 mg/10 miI?

(k) Calcula y_deducena férmula que permita relacionar la concentracié Ca
de hormona PTH.

() Estudia si entre las variables concentracion dg dke Ca existe una relacion
aproximadamente lineal.

(m) ¢Para una concentracion de K de 7.0 mg/10ml, ggquéentracion de Ca
esperas?

(n) ¢Para una concentracion de PTH de 1.8 mg/ml, gguéentracion de Ca
esperas? ¢, Cudl es el grado de fiabilidad de takcprenes?

() ¢Para una concentracion de PTH de 1.8 mg/ml, gqnéentracion de Kk
esperas?

(0) ¢Para una concentraciéon de Ca de 11.5 mg/10mé& gaucentracion de
esperas?

)

A\

PISTAS

STRAT o] STRAT o] STAT ]

=1
L4
|

6. 274 10,14 1, TE4666667
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RESOLUCION DE LA ACTIVIDAD:

Nota inicial: las pistas proporcionadas al final Idenunciado son para que el
alumnado compruebe que ha introducido correctamelote datos y no estén
cometiendo errores durante toda la actividad porfaiio sin importancia.

(a) Cuantas observaciones se han realizado

STRT ]

150

Hemos estudiado 150 individuos.

(b) Estudia si entre las variables concentracion dey@e hormona existe una
relacion aproximadamente lineal. Comenta brevemesteesultados.

Se pregunta una cuestion acerca de la estimacitwrdeona (a la que llamaremos
"Y") sabiendo el valor de la concentracion del Gald que llamaremos "X").
Introducimos los pares de datos, con sus correspaied frecuencias y averiguamos el
valor del parametro denominado coeficiente de i@ lineal de Pearson (r):

Lo estudiaremos con el parametro denominado ceefieide correlacion lineal de
Pearson (r):

STRT o]

¥ FRE

Q
|
|
5 -1, 9051028508

r=—0.905178033745

La relacion es lineal, muy fuerte, inversa. Al aumetar la concentracion de Ca
disminuye de la concentracion de hormona paratiroida.

= LrL
wruw

(c) ¢ Cudl seria la tasa de hormona que predeciriasupaindividuo que tiene una
concentracion de calcio de 9.5 mg/10 ml?

x=115 Ca
y =¢PTH?

STRAT o]

9.5%

11 2.850012301
Se espera una concentracion de 2.9 mg/ml de hornsoparatiroidea.

(d) Comenta la fiabilidad de las predicciones.
r=-0.905178033745

La recta de regresion explicaria el 90.52% de losso0s.

(e) ¢, Cudl seria la tasa de hormona que predeciriasupaindividuo que tiene una
concentracion de calcio de 2 mg/10 ml?

153981254

Marta Martin Sierra 78



Trabajo Fin de Master

Se espera una concentracion de 15.4 mg/ml de horn@oparatiroidea pero este
resultado no es fiable pues las observaciones deeqdisponemos (en las cuales se
basan los calculos) son muy lejanas a esa concegtém de Ca que se pregunta.

(f) Calcula y deduce una formula que permita relacitmaoncentraciéon de Ca y de
hormona PTH.
y=Bx+A

STRT ] STRT o]

B A
-1. 672415053 18, 7429553

y =—1.672415053 - x + 18.7429553

(g) Estudia si entre las variables concentracion dg He hormona existe una
relacion aproximadamente lineal.

Preguntan una cuestion acerca de la estimaciorodeona (a la que llamaremos
"Y") sabiendo el valor de la concentracion del K lga que llamaremos "X").
Introducimos los pares de datos, con sus corregputied frecuencias, simplemente
cambiando los datos del Ca por los del K y avermg el valor del parametro
denominado coeficiente de correlacion lineal de$eea(r):

STAT ] STRAT o]

7.1 -0, 594344532

=—0.894344532

La relacion es lineal, bastante fuerte, inversa. AAumentar la concentracion de
K disminuye de la concentracion de hormona paratir@ea.

(h) ¢ Cudl seria la tasa de hormona que predeciriasupaindividuo que tiene una
concentracion de potasio de 5.9 mg/10 ml|?

x=115 K
y = ¢PTH?

== L]

STRT o]

5. 9%

i 2. 603667317
Se espera una concentracion de 2.5 mg/ml de horneparatiroidea.
(i) Comenta la fiabilidad de las predicciones.
= —0.894344532

La recta de regresion explicaria el 89.43% de lossos.

(j) ¢Cual seria la tasa de hormona que predeciriasupaindividuo que tiene una
concentracion de K de 32 mg/10 ml?

B EE;STM

-47, 67189338

El hecho de que nos dé un valor negativo es dabigloe las observaciones de que
disponemos (en las cuales se basan nuestros &lcsbm muy lejanas a esa
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concentracion de K que se nos pregunta y las f@&snabtenidas no son en absoluto
fiables en esas concentraciones.
(k) Calcula y deduce una formula que permita relacimaoncentracion de Ca y de
hormona PTH.
y=Bx+A

STRT ] STRT o]

B A
-1, 922434893 13, 84602318

=—-1.922434893 - x + 13.84602318

(I) Estudia si entre las variables concentracion dg ¢#e Ca existe una relacion
aproximadamente lineal.

Nos preguntan una cuestion acerca de la estimdeid@a (a la que llamaremos "Y")
sabiendo el valor de la concentracion del K (aula klpmaremos "X"). Introducimos los
pares de datos, con sus correspondientes frecaegciaveriguamos el valor del
parametro denominado coeficiente de correlaciGalide Pearson (r):

Lo estudiaremos con el parametro denominado ceefieide correlacion lineal de
Pearson (r):

STAT ] STRT o]

7.1 0. 9768605449

r=0.9768605449

La relacién es lineal, muy fuerte, directa. Al aumetar la concentracion de K
aumenta la concentracién Ca.

(m) ¢Para una concentracion de K de 7.0 mg/10ml, gquéentracion de Ca
esperas?

x=7 K
y =¢Ca?

|
|
S | 10, 96503019

Se espera una concentracion de 10.97 mg/10ml de Ca.
(n) ¢Para una concentracion de PTH de 1.8 mg/ml, ggoéentracion de Ca
esperas? ¢, Cudl es el grado de fiabilidad de takcprenes?
x = 1.8 (PTH)
y = ¢ Concentracion de calcio?

Como ya vimos que existe una relacion fuerte podepasar a realizar los célculos,
para lo que introducimos los datos:

STAT STRAT o] STRAT o]

r 1.8%
11 -0, 9051025508 10, 15248916

Se espera una concentracion de 10.13 mg/10ml de €a,el que la recta de
regresion explicaria el 90.51% de los casos.
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(i) ¢ Para una concentracion de PTH de 1.8 mg/ml, ganeentracion de K esperas?
x =18 (PTH)
y = ¢ Concentracion de potasio?

Como ya vimos que existe una relacion fuerte podepagar a realizar los calculos,
para lo que introducimos los datos:

STAT ] STRT o] STRT o]

r 1.8%

ovs -0, 894244532 6. 267620282

Se espera una concentracion de 6.27 mg/10ml de I{, el que la recta de
regresion explicaria el 89.43% de los casos.

(0) ¢Para una concentracion de Ca de 11.5 mg/10mé& goucentracion de K
esperas?

x=11.5 Ca
y = ¢,Concentracion de potasio?

Como ya vimos que existe una relacion fuerte podepasar a realizar los calculos,
para lo que introducimos los datos:

STAT ] STRAT o] STAT o]

r 11.5%
11 0. 3760605449 7. A160124242

Se espera una concentracion de 7.41 mg/10ml de I{, el que la recta de
regresion explicaria el 97.69% de los casos.

Evaluacién de la actividad

La evaluacion de la actividad estara incluida dedel 10% de nota final de la
asignatura dedicada a la actitud y trabajo en &, goarticipacion en las clases,
realizacion de actividades y trabajos propuestos.

3. ACTIVIDAD PROPUESTA: MODELIZANDO LA REALIDAD

Esta actividad se propondria en la unidad didac@icaFunciones reales.
Familias de funciones. Propiedades globales y loeal'. Consiste en el estudio de
imagenes fijas, sobre el plano cartesiano, que ipeten observacion y el analisis del
modelo matematico que se puede encontrar tramkgenes presentadas.

Objetivos de la actividad

Es una actividad que complementa los conocimieattguiridos durante las
clases tedricas, aplicando dichos conocimientaségénes que se pueden observar en
la realidad. Se intenta motivar al alumnado conasibnes del entorno en las que se
puede encontrar la funcién cuadratica. Concretaenesg centrara en alcanzar el
siguiente objetivo propuesto anteriormente en ldachdidactica:

— Utilizar la calculadora grafica para el estudie lds caracteristicas de las
funciones habituales.
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Descripcién de la actividad

Esta actividad se ha disefiado para realizarla aorelculadora fx—CG20 o el
emulador de dicha calculadora durante dos sesemesaula TIC. Se le proporcionaré
al alumnado una hoja de trabajo elaborada por etrde, que podran obtener en el
campus virtual de la asignatura, con el enunciaeldod distintos ejercicios. Dicha
actividad constara de dos partes: en la primerdpeénte realizara en gran grupo un
problema guiando al alumnado, a modo de ejempkef@ndoles a usar la calculadora
a la vez que surge un pequefo debate de los dsstrasos que hay que ir siguiendo
para plasmar el estudio de manera intuitiva, acloial docente como moderador en
todo momento. La segunda parte de la actividad peréparejas. Cada una de ellas
dispondra de un ordenador y de distintas imagermsupstas por el docente, para su
posterior entrega y su calificacion a través deimas virtual.

Realizacion de la actividad

El docente comenzara la actividad realizando undéstde una imagen a traves
de un pequefio debate con el alumnado, ensefaralalsar de manera didactica la
calculadora CG-20 y argumentando los distintos asceguir para encontrar la
funcién matematica de la imagen a través de unsiaituitivo. Se le proporcionara al
alumnado en el apartado correspondiente a la dativen dicha unidad del campus de
Moodle la imagen del ejemplo inicial y las sucesjyaara poder ser introducidas en la
calculadora, previa conversion por parte del dazeys que la imagen inicial esta en
formato *.jpg y se ha convertido en formato *.g3pavés del programa CASIO Picture
Conversion Engine, cuya licencia esta a disposig&rbepartamento.

A continuacion, se muestra la fotografia inicialees estudiar:

Se introduce la imagen en la calculadora. Paracelioenzamos entrando en el
apartado "Memoria" del Menu Principal y, una vdg pllsaremos F3 ya que queremos
importar la imagen.

MENU PR E
e oRgS  ghencd Administrador memoria

Conicas  Ecuacién  Progratar Fi.ﬁ"aﬁzas F1:Memoria pr inc ipal

by & lels) f gl | F2:Memoria almacen.
e Enlk F3:Impgrtar!Exportar

e 2 F4:Copia seguridad

; E F5:0ptimizacion
Geometria Trazar imgn Conversian MAIN JSTRGNEW PC  [BACKUP| Mkl
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Importada ya la imagen, comenzara el proceso alear su posterior estudio.

Entramos en "Trazar Imgn" del Menu Principal y adm$ el archivo, es decir, la
fotografia.

MENU FR Pulsar [OPTH]
® iy B | ot

Conicas Ecuacién  Progratar

& 8y FE:
E- Ccmz Enlace Hedtiora
o - PRIy

Eunuer sion

Tal y como indica la parte superior de la antepantalla, hemos de pulsar
[OPTN]. Una vez hecho esto, entramos en DefG, pamaducir el modelo de funcion.
En el aula, se debatira sobre dicha cuestion ygmopdra el modelo mas adecuado, la
forma general de una ecuacién de segundo gradot Bx + C.

E

Func. graf. Y=
Y1g8Ax%+Bx+C [—]
Y3: [—1
Y4: [—]1
Y5: [—1

;

EEEEEEE | O

Una vez introducida la funcion, pasaremos a maifios pardmetros, para
ajustar la funcion a dicho hilo de agua de la feertemos modificando dichos
parametros en gran grupo, a través del debate pmera pregunta a plantear seria,
¢,como es posible que si es una parabola estéeapada una recta sobre la imagen?

El alumnado ha de observar el valor de los par&metjué representan y qué
sucede cuando se modifican.

B Use teclas [{—l![—}]omtrada.

?l-ﬁxEW# R

B Uan teclas [{—l![—}]omtrada.
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B Use ticlas [{—l.-"[—:i]n entrada. B Use teclas [{—l.-"[—:i]n entrada.

Finalmente, tras la variacién de los distintos pei#os podemos deducir que la
ecuacion a la que se ajusta dicho hilo de agug es- 0.7 — 0.2x + 3

Una vez realizado el problema guiado, el alumnatistribuido por parejas,
comenzara a realizar los ejercicios propuestos ideadactividad para su posterior
entrega al finalizar las dos sesiones en el ala Tl

Evaluacion de la actividad

La evaluacion de la actividad estara incluida dedel 10% de nota final de la
asignatura dedicada a la actitud y trabajo en @, aguarticipacion en las clases,
realizacion de actividades y trabajos propuestos.
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ACTIVIDAD I: MODELIZANDO LA REALIDAD

1. Descarga las imagen@ss.g3p, rusa.g3p, ocea.g3de la unidad 6 en ¢
campus virtual.

Press [OPTN] Press [OPTH] Press [OPTN]

iris.g3p rusa.g3p ocea.g3p

2. Introduce cada una de las imagenes en la cdtmaldx CG-20.
3. Abre la primera imagens.g3p en la calculadora.

A continuacion se plantearan una serie de cuestidResponde razonadame
cada una de ellas, ayudandote en algunas ocagierlescopia de las pantallas de
calculadora para una mejor justificacion acercidpie has realizado:

* 4. ¢ COmo se llama el tipo de funcion al que ssdewajustar el arco iris?
* 5. ¢ Qué nombre recibe su representacion grafica?

* 6. ¢ Cudl es el véertice de dicha funcién? Da susdenadas segun el sistema
referencia propuesto en la grafica.

* 7. Propdn una férmula general, con sus respestparametros, que se pue
ajustar al arco iris.

* 8. Realizaremos un estudio de los parametrosodotidos en la férmul
general:

* 8.1. ¢ Cudl es el parametro que controla cuandibeen las ramas o braz
de dicha funcién?

* 8.2. ¢ Cuando "sube o baja" la funcién por eldgeordenadas? ¢Como
denomina este hecho?

* 8.3. Si has introducido otro parametro, comentgue sucede cuando va
su valor.

* 8.4. Observa y realiza el estudio de manera tiwaia través de |
modificacion de los parametros, comentando todoeada uno de los pas
gue has seguido, mostrando las pantallas corresdesd de la calculadora.

* 8.5. Determina la funcidn que se ajuste mejomamo iris de la image
después de haber realizado todo el analisis anterio

9. Abre la segunda imagemusa.g3pen la calculadora. Realiza los aparta
anteriores, aplicados a esta imagen, marcadosrcéf) u

10. Abre la tercera imagencea.g3pen la calculadora. Realiza los aparta
anteriores, aplicados a la cristalera central de#gen, marcados con un *
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Otra actividad alternativa de la misma unidad:

Esta actividad seria una segunda parte de la lmierde planteada, siendo esta
segunda de menor dificultad, pero servira de reftugara los estudios de la unidad.
Todos tenemos una idea intuitiva de lo que es endipnte. Las propias carreteras de
montafia nos la indican con sefales de trafico pggBabemos realmente lo que es la
pendiente? A través de esta actividad, que compirree la anteriormente propuesta,

haremos una aproximacion de la ecuacion de una, i@Talizando su pendiente.

ACTIVIDAD II: UN PASEO POR OVIEDO

Estando de paseo por las calles de Oviedo, segintede a la famosa "Losa",
escalera mecanica se encuentra estropeada, asbsj@acontramos con una barand
gue nos ayudara a subir las escaleras de todadaywjue aliviaran la pendiente q
nos acecha.

Press [OPTH]

1. Descarga la imaggrend01.g3ple la unidad 6 en el campus virtual.

2. Indica intuitivamente en cuanto estimas la pemiéi de la barandilla de la fot
sin realizar ningun calculo. Al finalizar la actiéd comprobaras si tenias o no clar
concepto.

3. Introduce la imagen en la calculadora fx CG-20.
4. Abre la imagen en la calculadora.

5. Prop6n una formula general, con sus respectisg@ametros, para modelizar
perfil exterior de la barandilla.

6. ¢Qué sucede cuando se modifica cada uno deal@nptros? Respon(

illa
ue

o,
D el

razonadamente, ayudandote de la copia de las lpantid la calculadora para una

mejor justificacion.

7. Determina la recta que mejor se ajuste al pexitkrior de la barandill
Justifica razonadamente tu respuesta, utilizandaojpia de las pantallas de
calculadora para una mejor justificacion acercibdpie has realizado.

8. ¢Cual es la pendiente de la barandilla? ¢Seeakieho valor al que has

propuesto en la pregunta 2?

L.

a
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4. ACTIVIDAD PROPUESTA: IMAGENES EN MOVIMIENTO Y
MODELIZACION DE TRAYECTORIAS.

Esta actividad se propondria en la unidad didactida "Distribuciones
estadisticas bidimensionales. Correlacion y regresi”. Consiste en el estudio de
imagenes en movimiento y la modelizacion de lagetirias observadas de alguno de
sus elementos. Asi pues, la idea principal es @damos introducir en la calculadora
imagenes en movimiento, videos, para luego modelizayectorias, obteniendo
formulas que los identifiquen, observar comportamag locales e incluso poder

predecir situaciones.
Objetivos de la actividad

Es una actividad que amplia los conocimientos aiips durante las clases
tedricas. Lo aprendido en la unidad servird comsebpara la ampliacion de los
contenidos utilizando la calculadora fx CG-20 eeswlador. Con la idea fundamental
de relacionar, en todo momento, las Matematicaset@mtorno y la realidad que nos
rodea, la actividad se centrara en alcanzar eiesitpiobjetivo propuesto anteriormente
en la unidad didactica:

— Utilizar herramientas TIC para la obtencion dgreésiones lineales y no lineales
como elementos habituales en los campos de lasi@$esociales y de la economia.

Hay que tener en cuenta que sin una calculadoteatherramienta TIC seria casi
imposible poder abordar regresiones no linealesug $pn las que, en el contexto
cotidiano, suelen presentarse de forma habitual.

Descripcion de la actividad

Esta actividad se ha disefiado para realizarla aotalculadora fx—CG20 o el
emulador de dicha calculadora durante una sesi@haa TIC. Se le proporcionara al
alumnado una hoja de trabajo, que podran obtenelr @mpus virtual de la asignatura,
con el enunciado de los distintos ejercicios, elatb@ por el docente. Dicha actividad
constara de dos partes:

En la primera, el docente realizara en gran grupejercicio "guiado”, a modo de
ejemplo, ensefiandoles a manejar las aplicaciorsésasade la calculadora, a través del
debate continuo en cada uno de los pasos a segua, comprobar que su logica
operativa es muy intuitiva y que lo importante das reflexiones que podemos ir
realizando en cada momento, actuando el docente comderador. La segunda parte
de la actividad sera el estudio por parejas. Cadade ellas dispondra de un ordenador
y del video propuesto por el docente, para su postebservacion, analisis y reflexion,
tomando la decisién sobre qué modelo de regresidimeal (o lineal) se ajusta, para su
entrega y calificacién a través del campus virtual.
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Realizacion de la actividad

El docente comenzara la actividad realizando eldestde un video con sus
respectivas imagenes en movimiento a través deequefio debate con el alumnado,
ensefiandoles a usar de manera didactica la cadcal&iG—20 y argumentando los
distintos pasos a seguir para encontrar la regregié mejor se ajuste a lo observado en
el video: en nuestro caso se trata del tiro dedadora de baloncesto, a través de un
andlisis intuitivo.

El alumnado dispondra de los videos, el del ejerptial y el que tendran que
analizar posteriormente, en el campus de Moodl@udaimente utilizado en clase, en la
unidad correspondiente. Podran introducirlos eanelilador de la calculadora, previa
conversion por parte del docente ya que la imagjierai esta en formatbmov y se ha
convertido en formatd.g3b a través del programa CASIO Picture Conversionirieng
cuya licencia esta a disposicion del Departamento.

A continuacién, se muestra el enlace de YouTubedatele se ha obtenido el
video, el andlisis no es del video completo, smampequefio fragmento:

http://www.youtube.com/watch?v=Eha46q75Y Ec&featusdsted

Una vez convertido, el archivo se podra obtenerlenampus virtual con el
nombre debalon.g3bpara su introduccion en el emulador de la calaragara su
inicial visionado:

B Pulsar [OPTH]
T

Bastard con presionar "PLAY" y "Auto" para que centie a pasar la secuencia
de cuadros (frames) donde podemos observar lactoaygedel tiro.

A continuacion, vamos a la opcion "Plot" y marcaroada punto del recorrido de
la pelota. Cada vez que sefialamos un punto salsgalente frame, con lo que
seguiremos "punteando”...
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[EXE]:Trazar [EEIT]:Final.

il

B [EXEl:Trazar [EXIT]:Final.

8 g
| Y TR TS [V

Una vez marcados todos los puntos de la trayeatieti®nalon, procedemos a su
estudio... para lo que realizaremos diferentestegug€n el ejemplo nos detendremos
Unicamente en la regresion cuadrética.

B
Regresion cuadratica
a =-0.1590823
b =-1.648069
c =0.18609841
rz=0,9963492
M5e=0.01082415

v=axZ +bx+c
[COFY](DRAW]

De esta manera, el alumnado podra observar qum el balon se ajusta a una
regresion cuadratica, con una fiabilidad del 99.63%

Ademas de decidir el modelo de regresiéon no linekheal que se ajusta a la
trayectoria seguida por un elemento de un videdyipmos hacerlo también con una
imagen fija, con la opcién "trazo" igualmente.

Una vez explicado el ejemplo, el alumnado se did@gopor parejas para realizar
un ejercicio relacionado con lo anteriormente equlo.
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ACTIVIDAD: AJUSTANDO UN SALTO DE PERTIGA

El video que vamos a analizar se encuentra erge@leste enlace de YouTube,
por si deseas su visualizacion completa y sin pausa

http://www.youtube.com/watch?v=|6S9KJIh4PPY &feature=fvsr
1. Descarga el vidgartig01.g3bde la unidad 11 en el campus virtual.

2. Introduce el video en el emulador de la calcuiad

3. ¢Donde crees que se encontrara el centro dedadvdel cuerpo de |a
saltadora de pértiga?

4. Marca los diferentes puntos que va alcanzandaliadora de pértiga, teniendo
en cuenta el centro de gravedad que has considerado

5. Muestra diferentes regresiones e indica la qegpomse ajusta a toda |a
trayectoria realizada por la saltadora de pértigestifica la razén por la que te has
decantado por dicho ajuste.

Evaluacioén de la actividad

La evaluacion de la actividad estard incluida dedel 10% de nota final de la
asignatura dedicada a la actitud y trabajo en &, aparticipacion en las clases,
realizacion de actividades y trabajos propuestos.

Estas actividades anteriormente expuestas son egagfia muestra de las que se
podrian proponer durante todas las unidades didasti

3.14.6.2. Agentes implicados

Los agentes implicados en el Centro son el Departtonde Matematicas, el
alumnado de 1° de Bachillerato de la modalidad tendias Sociales que cursa
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il go@dinador o coordinadora de
Nuevas Tecnologias.

Ademas, se tendran en cuenta los Centros de Pregeg&ecursos. La formacion
es la palabra clave cuando hablamos de generadizarso de tecnologias en el
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aprendizaje y ensefianza de las Matematicas. Tantimrinacion inicial como la
permanente son esenciales porque marcan la megdaalel profesorado, o al menos,
son su punto de referencia metodoldgico. Si lasérittan en la formacion inicial de los
futuros docentes, acabaran por imponerse en t@adogdmos educativos. Por ello es
crucial el uso de las TIC y concretamente el uséadecalculadoras, en la formacion
inicial, ya que una parte importante de la formagrda educacion matematica en los
distintos tramos educativos en los proximos afigemgera de como sea la formacion
inicial actual del profesorado.

3.14.6.3. Materiales de apoyo y recursos necesarios

Se tendran en cuenta los siguientes materialesuys@s a utilizar en el proyecto
de innovacion:

- Plataforma Moodle para la creacién del campusiafide la asignatura.
- Calculadora cientifica (fx-570ES PLUS de Casio)

- Calculadora fx CG-20 (opcional) y emuladores pardenador de dicha
calculadora cuyas licencias solicitara el Departdmde Matematicas.

- Aula de nuevas tecnologias, una vez a la semana.
- Ordenador.

- Videoproyector.

3.14.6.4. Fases (calendario/cronograma)

La propuesta de innovacion repercute en toda lgrgnaacion a lo largo del
curso, por tanto podriamos decir que no hay ureesfaspecificas, sigue el desarrollo
temporal de cada una de las unidades didacticas| eigar especialmente habilitado
dentro del campus virtual de nuestra plataformadi&o

3.14.7. Evaluacion y seguimiento de la innovacion.

En las pruebas objetivas escritas se recomienddilizacion de la calculadora.
Dependiendo de las unidades y los objetivos dehteravaluar, habra cuestiones en las
qgue lo importante seran los planteamientos y elisaséacritico de los resultados,
encargandose la calculadora de calculos farraggaas;aluados en la ESO.

También propondremos actividades complementariabajps, en los que la
utilizacién de las calculadoras cientifica y grafeera muy importante como ayuda y
apoyo para la resolucion y observacion de los e@nientos y resultados y nos
permitiran abordar otros objetivos distintos agasamente algoritmicos y algebraicos.
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Evidentemente se deben evaluar Matematicas. El decatencién no puede ni
debe ser el uso de la herramienta, sino comoaglizstudiante ese recurso para hacer
Matematicas, pasando a formar parte del paisajawlal casi sin darnos cuenta. Por
ello se procura que el modelo de calculadora seauficientemente asequible como
para que su uso no desvie el foco de atencion.

Es indudable que toda herramienta requiere un geertte aprendizaje, pero
aquellas herramientas que vale la pena introduadia @nsefianza son las que solamente
requieren poco tiempo de aprendizaje. En la acladlilas calculadoras que se ofrecen
en el mercado tienen esta propiedad de aprendiapjdo y motivador y son muy
recomendables para el aprendizaje de las Matersatica

La evaluacion debe poner el énfasis en las Mateasaty en el alumnado
haciendo Matematicas. Por tanto, ningun alumndum@aa debe acabar Bachillerato sin
haber adquirido las destrezas en el uso de catmalsdno solo para calcular, sino para
"hacer otras Matematicas": para experimentar, eapl@lantear y resolver problemas,
formular y comprobar conjeturas, construir y valideodelos, argumentar y comunicar
ideas matematicas, etc.

Si la evaluacion se va a hacer con calculadorags@osible mantener los
ejercicios tradicionales en los que se piden cascobn nimeros naturales o enteros con
paréntesis, 0 en los que solamente intervieneegaicadradas exactas o ecuaciones de
segundo grado con los coeficientes enteros prepsuala que el discriminante sea un
cuadrado perfecto, o una ecuacion de tercer gratorizada o con soluciones enteras.
Para ensefiar Matematicas no se pueden usar Unieantgneros "sencillos”, como los
indicados anteriormente. Los problemas de la \@@amo generan ese tipo de nameros.
Y hay que recordar que el curriculo oficial insiste que se debe llevar a las aulas
problemas reales, extraidos de situaciones o dmstegales. Precisamente por ello, las
calculadoras pueden ofrecer una ayuda inestimaiblesecalculos, pero no solamente
en ellos, ya que también permiten construir moddtsituaciones reales y utilizarlos
para resolver problemas.

En una sociedad moderna, abierta y en un entormbiaate y dindmico, quizas
mas acentuado en nuestro Centro, los sistemass#éiaiza estan también sujetos a
dicho contexto de cambio, requiriendo un esfuermdiouo de adaptacion, precisando
instrumentos y procesos en los que la evaluaciGmpene como un prerrequisito de
calidad que servira para informar, tomar decisionesn consecuencia, reorientar los
procesos objeto de evaluacién. La autoevaluaci@vajuacion de nuestra funcién
pedagogica es muy importante, ya que todas lastigaeiones realizadas al respecto
coinciden en sefalar el papel relevante de la iaciébm como un factor de cambio y
mejora de los centros.
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3.14.7.1. La evaluacién del propio proyecto de inracion
El proyecto de innovacion debera cumplir un trigbgetivo:

a) Realizar un diagnéstico de sus principales liexts y debilidades, que sirva
para mejorar la calidad de los objetivos que pitasgmlefinir sus lineas estratégicas de
actuacion.

b) Proporcionar una informacion objetiva y fiablel divel de calidad, tanto al
propio proyecto como al resto de la comunidad eeca

c) Concluir con las propuestas de mejora que seresario establecer para
aumentar la mencionada calidad de los objetivosiestps a lo largo del proyecto,
sobre todo en aquellos que redunden en una megdeaptactica docente.

Fases del proceso de evaluacion del proyecto

Autoevaluacion El docente, a través de la reflexién, de la olzsmon de la
realidad y del dia a dia, describe y valora suasiin respecto a los objetivos
establecidos y el grado de cumplimiento y satisecseleccionando y proponiendo
planes de mejora que cree que deben de ponerseasmanEl resultado sera un
Informe de Autoevaluacion.

Evaluacion ExternaSe realizara un informe a partir de la innova@dpartir de
los cuestionarios de Autoevaluacion que se disafiardal efecto, enriquecidos y
ampliados con cuestiones que iran surgiendo ar¢w lde todo el proceso, donde los
diversos indicadores se valoraran, con términos sgieestimen adecuados, con
cuestiones cerradas y abiertas que el docente micdpal alumnado.

Al final se recogeran las principales fortalezatepilidades para, posteriormente,
tomar decisiones y elaborar las propuestas de edjsrimprescindible la implicacién
de todo el Departamento Didactico.
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