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INTRODUCCION

El presente documento constituye el TFM de Ana Garcia-Cosio Ferndndez
realizado para el Master Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion
Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacién Profesional en la especialidad de
Fisica y Quimica durante el curso 2011-2012.

Comenzaré el trabajo con una reflexion personal sobre las practicas profesionales
realizadas en el IES Doctor Fleming de Oviedo en el periodo comprendido entre el 11
de Enero de 2012 y el 29 de Marzo del mismo afio, con la profesora Dofia Emma Sanzo
Lombardero como tutora del centro y con Don Juan José Suarez Menéndez como tutor
de la Universidad. Ademas se incluird una valoracion de la implicacién de las materias
del Méster en el Practicum, un andlisis del curriculum oficial para materia de Quimica
de 2° de Bachillerato y un analisis critico y propuestas de mejora del Master.

A continuacion se desarrolla una programacion didactica completa para la
Quimica de 2° de Bachillerato, en la que se recogen las 15 unidades didacticas en las
que dividimos la materia.

Por altimo, como tercera parte del TFM, se propone una innovacién educativa
para aplicar y desarrollar en la clase de Quimica de 2° de Bachillerato, que tiene por
titulo “El alumno en el papel de un cientifico investigador en un laboratorio
quimico”.
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PARTE I: ANALISIS Y REFLEXION SOBRE EL

MASTER

1.-VALORACION GENERAL DEL PRACTICUM

Antes de comenzar quiero recordar uno de los objetivos que persigue el Practicum
del Master de Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria,
Bachillerato y Formacion Profesional: integrar al estudiante en un contexto de
aprendizaje y de practica docente real, tratando de posibilitarse la adquisicion y
puesta en préactica de conocimientos, informacion, habilidades y competencias.
Pasados estos tres meses, que ha durado el periodo de la practica docente, y después de
un periodo de reflexién, puedo valorar mi experiencia como lo mas interesante y
satisfactorio del Master. No s6lo desde el punto de vista de la experiencia docente sino
por el hecho de permanecer durante tres meses en un centro, compartir espacios y
charlas con otros profesores, relacionarme con el alumnado y equipo directivo,
comprender el funcionamiento de un IES, colaborar, en la manera de lo posible, en las
actividades del centro... En resumen, creo poder decir, que el Practicum me ha
permitido tomar conciencia de la complejidad de la labor docente, tanto a nivel de aula
como de los centros educativos, y a su vez me ha ensefiado a valorar la figura del
profesor y lo enriquecedora y dura que es la profesion.

De este periodo de practicas destaco dos momentos como los mas importantes de
toda la estancia, el primer dia en el centro y el Gltimo. Cada uno de ellos los recordaré
como los mas especiales pero por sensaciones muy diferentes. El primero de ellos, por
ser un dia lleno de nervios, de miedo a lo desconocido, a no encajar en el centro o en la
clase, curiosidad por conocer a mi tutora, etc., y el Gltimo por una sensacion de tristeza
y satisfaccion. Despedirse de los alumnos fue un trago duro, no sélo por romper los
lazos que se habian creado sino por decir adios al centro, a las clases, a los profesores, a
mi tutora, a mis tres meses de “trabajo” como una verdadera profesora.

Han sido muchas las actividades realizadas durante la estancia en el IES, pero de
todas ellas, indudablemente, destaca la practica docente, lo cual resulta interesante,
puesto que el objeto de realizar este Master es el de, en un futuro, poder desarrollarse
como docente. La experiencia ha sido sumamente enriquecedora, y ha permitido
observar si realmente, como docente en practicas, quiero y puedo llegar a ser un
verdadero profesional de la ensefianza. El Practicum es una verdadera prueba, permite
“probarse a uno mismo” y reflexionar sobre si algin dia seré capaz de convertirme en
una profesora comprometida con el centro y con el alumnado.

Respecto al contexto del Practicum cabe destacar que el IES Doctor Fleming de
Oviedo, donde se desarrollaron las practicas, es un centro de gran envergadura, que
cuenta con un numero elevado de alumnos, goza de gran popularidad en la ciudad y
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ofrece una amplia oferta formativa. No obstante, se hallaron situaciones mejorables,
principalmente, las deficiencias en las instalaciones y la complejidad de su estructura,
ya que se trata de un centro que cuenta con tres edificios situados en dos recintos
independientes (calle Doctor Fleming y recinto del Colegio Publico Baudilio Arce) y
separados por una calle de elevada densidad de trafico. En el edificio principal (antigua
escuela de Maestria Industrial), se imparten las clases correspondientes a la etapa del
Bachillerato, asi como la Formacion Profesional y los PCPI’s y alberga todos los
departamentos, salén de actos, sala de juntas, secretaria etc., mientras que en el recinto
del Baudilio Arce se encuentran el edificio Lego y el Aulario, donde se imparten las
clases de ESO. Todo ello supone que la elaboracion de horarios y la coordinacion entre
profesores sea una tarea complicada. El hecho de tener que desplazarse y cambiar de
localizacion para impartir una clase u otra, resulta incomodo para el profesorado, que
debe invertir sus recreos u horas libres para realizarlo.

Algo que me ha Ilamado la atencidn, y que considero de gran importancia, es la
falta de instalaciones independientes por area de estudio o materia, es decir, el
Departamento de Fisica y Quimica, cuenta con un local o despacho que debe compartir
con los docentes del area de Biologia y Geologia, por lo que las proporciones entre las
dimensiones y el nimero de profesores, no permiten que sea un lugar donde se pueda
realizar trabajo alguno. Por otro lado, los dos laboratorios que existen en el centro, uno
en el edificio principal y otro en el aulario, también deben ser compartidos entre los dos
departamentos, lo que implica que existan pocas horas de uso adjudicadas y se dificulte
la realizacion de practicas con los alumnos. Curiosamente, en el articulo 18 del R.D.
1537/2003, de 5 de diciembre por el que se establecen los requisitos minimos de los
centros que impartan ensefianzas escolares de régimen general, se recoge que un centro
en el que se impartan ensefianzas de Bachillerato deben contar con tres laboratorios
diferenciados, uno de Fisica, uno de Quimica y otro de Biologia y Geologia, con una
superficie de 60 metros cuadrados cada uno y con las condiciones necesarias de
seguridad y equipamiento, incluido el informatico.

En lo que compete al Departamento de Fisica y Quimica, en el que he realizado
mis practicas docentes, destaca la buena relacidon que existe entre los docentes y el buen
trato que han tenido hacia los alumnos del Master, comenzando por mi tutora, una
auténtica profesional de la ensefianza, que relne todas las caracteristicas que, desde mi
punto de vista, debe tener un buen profesor. Ademas de acudir a las clases impartidas
por la tutora (Fisica y Quimica de 4° de ESO y Quimica de 2° de Bachillerato
tecnoldgico), otros profesores del departamento también me han permitido participar en
algunas de sus sesiones, de esta forma, he trabajado con alumnos del bilingUe, de grupos
flexibles y de diversificacion, ademas de con los correspondientes a la materia de Fisica
de 2° de Bachillerato.

Durante el periodo de précticas he podido asistir a todas las reuniones de
Departamento, donde he constatado el buen funcionamiento del mismo y el buen
ambiente que se respira. Se tratan diferentes aspectos relacionados con el proceso
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docente, se pide ayuda cuando se necesita, se organizan las actividades extraescolares
asi como la distribucion de horas de uso de las instalaciones comunes, se realizan
pedidos de material, etc.

Otras actividades a las que he podido participar durante estos tres meses, han sido
planificadas, en su mayoria, por mi tutora y en algunos casos por el Coordinador del
Préacticum en el centro. He asistido a dos Comisiones de Coordinacién Pedagogica
(CCP), que me han permitido comprender en mayor o menor medida el funcionamiento
y organizacion del centro asi como la participacion del profesorado, ademas he
participado en las Reuniones de Equipo Docente (REDES), en un Consejo Escolar y en
todas las reuniones de tutores de ESO realizadas en el periodo de practicas. También,
desde el equipo directivo, se han organizado reuniones informativas para todos los
alumnos del Master, en las que se ha profundizado en algunas cuestiones referidas al
funcionamiento de ciertos departamentos; el de orientacion, el de actividades
extraescolares, el de nuevas tecnologias, etc.

Quiero, asi mismo, resefiar la participacion en otras actividades, de caracter menos
formal, pero que han servido para una mayor integracion en el centro y en su
funcionamiento, con el personal y con el alumnado. Estas son, entre otras, las jornadas
culturales, charlas informativas, desayunos saludables, proyeccion de documentales, etc.

Ya, por dltimo, me gustaria valorar mi experiencia como docente en el aula,
puesto que considero ha sido la mas importante y clarificadora de todo el periodo de
practicas puesto que me ha aportado mucho tanto a nivel personal como profesional y
me ha permitido conocer lo que significa dar clases a diario. Aunque mi dia a dia se ha
desarrollado en dos cursos de 4° de ESO, en la materia de Fisica y Quimica, dos cursos
de 4° de ESO de la materia de Proyectos y un curso de 2° de bachillerato en la materia
de Quimica, también he trabajado, de forma esporadica, con alumnos de 1° y 2° del
grupo flexible y de 1° del grupo bilingie la materia de Ciencias de la Naturaleza. Las
unidades didacticas a trabajar, tanto en Fisica y Quimica como en Quimica de
Bachillerato fueron elegidas en funcién de la fecha programada en el Cuaderno de
Précticas del Estudiante, por lo que desarrollé aquellas que en esas fechas le tocaba
impartir a mi tutora. Ademas de estas sesiones, ya en las primeras semanas comenceé a
intervenir en clase, ayudar en la realizacion de problemas, resolver dudas, vigilar
examenes etc., en resumen realizar la labor de un verdadero docente, interactuar y
relacionarme con el alumnado, observar y aprender de la labor realizada por mi tutora,
de su manera de llevar las clases, su trato hacia y con el alumno...

En 4° de ESO, me correspondio impartir clases en un grupo de 16 alumnos y en
otro de 24. Con este ultimo ademads, desarroll¢ la funcion de “tutora en précticas”, que
supuso un mayor acercamiento a los alumnos. La presencia de inmigrantes era escasa;
en uno de los cursos habia un alumno chino, con un nivel de espafiol muy bajo y
muchas dificultades a la hora de trabajar la materia, mientras que en el otro habia una
alumna ucraniana, sin problemas de idioma y totalmente integrada en su grupo. En
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general, el rendimiento académico era bastante bueno, mostraron mucho interés por la
materia, especialmente en mis semanas de clase, por ser un ‘“elemento” nuevo,
motivador y novedoso en el aula. Existi6 complicidad con el alumnado y buen
comportamiento por su parte. La experiencia supuso un reto debido a que la diversidad
estudiantil presente en las aulas hace que tengas que preparar las clases teniendo en
cuenta que no todo el alumnado tiene el mismo ritmo de trabajo y comprende e
interpreta los conceptos de la misma forma, ademas de que los conocimientos en la
materia, propios de nuestra formacion académica universitaria, se alejan mucho de los
correspondientes a la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria.

En cuanto a 2° de Bachillerato, el grupo se correspondia con la modalidad de
Ciencias y Tecnologia (Rama: Ingenieria y Arquitectura) por lo que la materia de
Quimica no era de caracter obligatorio y el nimero de alumnos era muy reducido, 7
chicos de edades comprendidas entre los 17 y 18 afios, en su ultimo curso de
Bachillerato, con la PAU a la vuelta de la esquina y que, en general, son mas
responsables, trabajadores y maduros, por lo que impartir mis clases no resulto una tarea
demasiado complicada. No obstante, preparar mi unidad didactica requirié un gran
esfuerzo, por tener que revisar la Propuesta de concrecion del curriculo de Quimica de
2° de Bachillerato de la PAU para el curso 2011-2012 procurando no dejar ningun
contenido sin desarrollar.

2.-IMPLICACION EN EL PRACTICUM DE LAS DISTINTAS MATERIAS
CURSADAS EN EL MASTER

Estos tres meses de actividad profesional docente en el IES Doctor Fleming han
permitido poner en practica y aplicar algunos de los conocimientos adquiridos en los
diferentes modulos o materias cursadas en el Master. Mediante esta reflexion, se
valorard criticamente la vinculacion real entre la actividad en el Practicum y los
maodulos teoricos.

Desde mi punto de vista, olvidando que el Practicum ha sido con creces la mejor
parte del Master, no se puede entender la practica docente en un centro de ensefianza sin
haber recibido una preparacion tedrica previa, sin tener unos conocimientos adquiridos
y desarrollar unas competencias que, posteriormente, poner en practica.

No cabe duda que el periodo de practicas se disfruta mucho méas que el periodo de
clases teoricas, durante el cual se llega a cuestionar la utilidad de muchas de las
materias, por resultar duras, extensas e incluso pesadas. Es, cuando se llega al IES,
cuando todo cobra sentido, y el alumno en practicas puede dar respuesta a muchas
cuestiones: cual es la organizacion interna del centro, cuéles son sus documentos
institucionales y qué se puede encontrar en ellos, como funciona el departamento de
orientacion, como se organizan las tutorias, existe o no un plan de atencién a la
diversidad y en qué consiste...
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A continuacion se analizan una a una las materias cursadas en el Méster y su
implicacion en el periodo de practicas en el IES Doctor Fleming de Oviedo:

v Aprendizaje y Desarrollo de la personalidad: nos permite conocer la
evolucion del proceso de ensefianza-aprendizaje, los factores de los que
depende el comportamiento de los alumnos y como es el desarrollo intelectual
de los mismaos.

v Aprendizaje y Enseflanza: esta materia ha sido una de las mas importantes y
de mayor utilidad, nos ha proporcionado una relacién amplia de recursos
didacticos, formacion en materia de oposiciones, nos ha permitido realizar
unas buenas programaciones didacticas, desarrollar las unidades
correspondientes y otros documentos de interés y evaluar el curriculo oficial
para la Fisica y la Quimica.

v' Complementos de Formacién: proporciona una vision amplia de los
contenidos trabajados en Fisica y Quimica, que resultaron de gran ayuda a la
hora de impartir las clases en el IES. Ademas se realizaron tareas en las que se
reforzaron las técnicas de comunicacion.

v" Disefio y Desarrollo del Curriculum: ofrece una vision completa del
curriculo de la ESO asi como el de Bachillerato, proporciona los elementos
necesarios para el disefio de una programacion didactica y describe los
distintos tipos de metodologias docentes.

v Innovacion Docente e Iniciacion a la Investigacion Educativa: se trata de
una herramienta fundamental que introduce cambios en la metodologia
docente para favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje y que investiga en
materia de educacion para buscar la mejora de la calidad de la ensefianza. Se
trata de una materia de dificil comprension que implica mucho trabajo.

v Procesos y Contextos Educativos: es una de las materias mas largas y
completas del Master que estd dividida en cuatro grandes bloques:
caracteristicas organizativas de las etapas y centros de secundaria, tutoria y
orientacion educativa, atencion a la diversidad e interaccion, comunicacion y
convivencia en el aula. Nos ha permitido acudir al centro con una vision clara
de como esta organizado, de cual es la legislacion en materia de educacion, la
funcion del departamento de orientacion, las medidas de atencion a la
diversidad que existen en el centro (especialmente en el IES Doctor Fleming
por ser centro de referencia de sordos) y las técnicas comunicativas y de
resolucion de conflictos que se puede usar en el aula.

v" Sociedad, Familia y Educacion: materia que nos ha proporcionado una vision
de la importancia de la igualdad entre sexos y de la necesidad de formarnos en
materia de Derechos Humanos asi como conocer las distintas tipologias
familiares y como se debe trabajar con ellas. En la practica, la realidad es bien
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diferente, existe comunicacion y participacion de las familias a nivel de tutor,
pero cuando hablamos de participacion en las actividades del centro la cosa es
bien distinta, especialmente cuando nos encontramos en Ccursos mas
avanzados.

v Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién: nos encontramos en un
periodo que se caracteriza por un importante desarrollo tecnolégico e
indudablemente, el alumnado se ha visto afectado y favorecido al mismo
tiempo. Por este motivo es necesario que las metodologias educativas se
adapten a estos nuevos avances y es por ello, por lo que en el IES existe un
Proyecto de Integracion de las Nuevas Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién en la Educacion. Desde las Consejerias. En esta materia se ha
aprendido a elaborar un blog educativo y se ha puesto a nuestra disposicion
una amplia variedad de recursos.

3.-ANALISIS Y VALORACION DEL CURRICULO OFICIAL DE LA
MATERIA DE QUIMICA DE 2° DE BACHILLERATO

La Circular de Inicio de Curso de la Consejeria de Educacién del Principado de
Asturias establece que, durante el afio académico 2011-2012, se aplica la estructura,
horario y organizacién curricular establecida en el Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por
el que se establece la ordenacion y el curriculo en el Principado de Asturias. Dicho
curriculo, para la materia de Quimica de 2° de Bachillerato se caracteriza por su
extension y por la profundidad con la que se desarrollan los contenidos. Estos hechos
contrastan con la reducida disponibilidad de tiempo para llevarlo a término, ya que
desde las Administraciones Educativas en el Principado de Asturias, a través de la
Circular de 17 de abril de 2012, para la aplicacion calendario de finalizacion del 2°
curso de Bachillerato, se ha decidido que el curso escolar termine el 11 de mayo, en vez
del 22 de junio, como establece el Calendario Escolar aprobado por la Consejeria de
Educacién y Ciencia. De esta forma, las 140 horas adjudicadas a la materia de Quimica
de 2° de Bachillerato se reducen sustancialmente por lo que resulta logica la necesidad
de efectuar una reestructuracion de los contenidos curriculares o bien realizar cambios
metodoldgicos que favorezcan el aprendizaje del alumnado fuera del horario escolar.

Los contenidos a desarrollar en Quimica, en este segundo curso de Bachillerato,
se caracterizan por el mayor grado de profundidad en conceptos, procedimientos,
actitudes y relaciones respecto a las etapas anteriores. La secuenciacion de contenidos
es la continuacién y ampliacion de aquellos contenidos que el alumnado comenzé en el
1% curso de Bachillerato.

Los primeros bloques pretenden ser una profundizacién de los contenidos tratados
en cursos anteriores, mientras que el resto tratan aspectos mas desconocidos para el
alumnado, pero que requieren de los conocimientos adquiridos en la ESO y en primero
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de bachillerato para ser comprendidos, especialmente cuando hablamos de formulacién
inorganica, calculos de concentraciones y problemas estequiométricos.

Teniendo en cuenta la reduccion de horas para la materia de Quimica, podria ser
que se produjera un desequilibrio en contra del ultimo bloque, quedando algo
desconectado del resto de la materia. Por este motivo, en muchas ocasiones se trata
dicho bloque de forma transversal a lo largo del curso.

En resumen, nos encontramos con una propuesta de curriculo bastante ambiciosa,
extensa y compleja que raramente se llega a desarrollar al completo, siempre queda
algun concepto, contenido etc. en el que no se logra profundizar. En muchas ocasiones
se opta por modificar la propuesta de secuenciacion, y se trabajan los primeros bloques,
de mayor carga tedrica y de contenidos ya tratados en cursos anteriores al final del
curso, cuando los alumnos estan méas presionados por la PAU y se les acumulan los
examenes.

4.-VALORACION CRITICA Y PROPUESTA DE MEJORA DEL MASTER

A la hora de hablar del aprovechamiento del periodo de practicas, como propuesta
de mejora del Master, seria interesante que los alumnos en practicas estuvieran adscritos
a un departamento didactico y no sélo a un tutor. De esta forma se podrian observar
distintos estilos de ensefianza, metodologias diferentes, se trabajaria con grupos de
alumnos de gran diversidad, tanto en edades como en nacionalidades etc. y se
trabajarian contenidos y materias muy diversas y no unicamente los del tutor
adjudicado. En mi caso, he tenido la suerte de contar con una tutora que ha intentando
en todo momento que participaramos y asistiéramos a clases con practicamente todos
los miembros del departamento asi como con otros de diferentes ambitos.

En cuanto a los contenidos del Master, debo decir que algunas de las materias,
como por ejemplo, la primera parte de la materia de Procesos y Contextos
Educativos y Disefio y Desarrollo del Curriculum me parecieron demasiado extensas
y repetitivas (principalmente lo que se refiere a normativa) y con poca aplicacién
practica en la profesidén docente, en cambio creo que la formacion ha sido escasa en
aspectos tales como la comunicacidn (técnicas y estrategias comunicativas) y técnicas
de resolucion de conflictos.

5.-PROPUESTA DE INNOVACION

Tras haber realizado las préacticas docentes en el IES Doctor Fleming, en el 2°
curso de Bachillerato, concretamente en la materia de Quimica, he observado la
ausencia total del trabajo investigador por parte de los alumnos. Las exigencias de la
PAU, hacen que los docentes se limiten a entregar un guion o “receta” para que los
alumnos realicen una practica, en la que aplican los contenidos teoricos, que luego sera
materia del examen, pero se olvidan de fomentar la competencia cientifica, es decir,
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presentar a los alumnos autenticas investigaciones por sencillas que sean y motivarles
para que se metan en el papel de un verdadero cientifico.

Es obvio que la Quimica estd directamente relacionada con el trabajo en un
laboratorio y con la investigacion tanto tedrica como préactica, por este motivo, se
propone como proyecto de innovacion educativa “el alumno en el papel de un
cientifico investigador en un laboratorio quimico”, basado en la realizacion de
investigaciones tedricas y practicas por parte de los alumnos, de forma individual, sobre
una experiencia y unos fundamentos tedricos que el profesor ha seleccionado. Ademas
el profesor entregara un guion mas o menos detallado sobre la experiencia a realizar,
con fuentes bibliogréficas a las que recurrir, paginas web de interés etc. pero seran los
alumnos quienes al final disefien y realicen dichas experiencias e investigaciones
bibliogréficas, ayudados en todo momento por el profesor de la materia. EI alumno
consolidara sus destrezas comunicativas y las relacionadas con el tratamiento de la
informacién, fomentara la lectura de textos cientificos asi como la presentacion oral
mediante exposiciones al resto de sus compafieros y mediante la elaboracion del
experimento correspondiente.
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PARTE Il: PROGRAMACION DIDACTICA DE LA

QUIMICA DE 2° DE BACHILLERATO

1.-INTRODUCCION

El articulo 68 del Real Decreto 83/1996 de 26 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento Organico de los Institutos de Educacion Secundaria (ROIES) dispone, que
cada Departamento, y por consiguiente los docentes que lo integran, elaborard la
programacion didactica de las ensefianzas que tiene encomendadas, agrupadas en las
etapas correspondientes, siguiendo las directrices generales establecidas por la comision
de coordinacion pedagdgica. Es en este articulo donde también vienen recogidas las
caracteristicas que deben tener las programaciones didacticas.

Se debe entender la programacion didactica como un instrumento fundamental
que ayuda y orienta al profesorado en el desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje, evitando, asi, la improvisacion en la practica educativa y favoreciendo una
ensefianza de calidad. Segun Imbernon (1992), “la programacién didactica ayuda a
eliminar el azar y la improvisacion, permite adaptar el trabajo pedagdgico a las
caracteristicas culturales y ambientales...”

Con la presente programacion de la materia de Quimica, que se destina al curso de
2° de Bachillerato de la modalidad de “Ciencias y Tecnologia”, se pretenden concretar
los objetivos, contenidos, metodologia y criterios de evaluacién al nivel de aula, para lo
cual se establecen las actividades a desarrollar en el proceso de ensefianza y aprendizaje
asi como la secuenciacion y temporalizacion necesarias para llevarlas a cabo con el
alumnado, adecuandolas al contexto social y académico.

2.-JUSTIFICACION

La presente programacion didactica para la materia de Quimica, esta desarrollada
a partir del curriculo oficial y de las decisiones generales del proyecto curricular de
etapa y va destinada a planificar el trabajo que se va a desarrollar en el aula para el
curso de 2° de Bachillerato de la modalidad de Ciencia y Tecnologia. Esta destinada a
alumnos que han superado la etapa obligatoria de la ensefianza, por ello, los aspectos de
la ensefianza deben de ir bien dirigidos tanto a cubrir necesidades académicas para
etapas posteriores (Educacion Universitaria, Ciclos Formativos de Grado Superior, etc.)
como necesidades propias para la resolucion de problemas de la vida cotidiana.

Se trata de una programacion concebida siguiendo lo establecido en el articulo 32
de la Ley Organica de Educacion (LOE), en el que se especifican las finalidades
educativas que debe cumplir dicha etapa de educacion post-obligatoria; proporcionar a
los alumnos formacidn, madurez intelectual y humana, conocimientos y habilidades que
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les permitan desarrollar funciones sociales e incorporarse a la vida activa con
responsabilidad y competencia, asi como para acceder a la educacion superior.

La Quimica debe tenerse siempre presente en el aula como elemento de la cultura.
Para el alumnado, cultura parece ser sinénimo de literatura, pintura o masica, por lo que
se debe de mantener viva la importancia que ha tenido la Quimica a lo largo de la
historia como elemento cultural y que del mismo modo ha influido en el desarrollo de
tantos aspectos de la vida cotidiana. La vision historica muestra la verdadera
importancia que ha tenido el desarrollo de la Quimica en la historia del hombre y como
cosas que pueden parecer hoy dia bastante obvias, fueron grandes hitos del intelecto en
los tiempos de su desarrollo.

El proceso educativo de esta programacion, estara caracterizado por la busqueda
de la motivacion y el interés del alumnado, por lo que serd fundamental destacar la
importancia de la Quimica en la historia del hombre, desde las primeras civilizaciones
hasta nuestro tiempo, asi como su utilidad y aplicaciones y la relacion directa que existe
con otras disciplinas.

El estudio de la Quimica en este curso requiere conocimientos incluidos en Fisica
y Quimica de 1° de Bachillerato y tiene por objeto ampliar la formacion cientifica de los
estudiantes, y, ademas, seguir proporcionando a nuestro alumno una herramienta para
una mejor comprension del mundo que nos rodea. Este ultimo aspecto es debido no solo
por sus repercusiones directas en numerosos ambitos de la sociedad actual, sino por su
relacién con otros campos del saber; entre otros, la medicina, las tecnologias de nuevos
materiales y de la alimentacion, las ciencias medioambientales, la bioquimica, etc.

3.-CONTEXTO

3.1.-Marco legislativo

Normativa de caracter general

= Ley Organica 2/2006 de 3 de mayo de Educacién (LOE).

= Real Decreto 83/1996, de 26 de enero, por el que se aprueba el reglamento
organico de los Institutos de Educacién Secundaria.

= RESOLUCION de 5 de agosto de 2004, de la Consejeria de Educacion y
Ciencia, por la que se modifica la Resolucion de 6 de agosto de 2001, de la
Consejeria de Educacion y Cultura, por la que se aprueban las Instrucciones que
regulan la organizacion y funcionamiento de los Institutos de Educacion
Secundaria del Principado de Asturias.

= Decreto 76/2007, de 20 de junio, por el que se regula la participacion de la
comunidad educativa y los 6rganos de gobierno de los centros docentes publicos
que imparten ensefianzas de caracter no universitario en el Principado de
Asturias.

= Circular de inicio de curso 2011-2012 (de 26 de agosto de 2012).
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Normativa especifica para Bachillerato

= Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la estructura
del Bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas.

= Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se establece la ordenacion vy el
curriculo del Bachillerato.

= Circular de 12 de mayo de 2009 de la Direccion General de Politicas Educativas
y Ordenacion Académica sobre la evaluacion final de Bachillerato.

= Circular de 17 de abril de 2012, para la aplicacion del calendario de finalizacion
del 2° curso de Bachillerato.

3.2.-Centro de referencia
" Caracteristicas

El centro de referencia que se ha elegido para desarrollar la programacion
didactica es el Instituto de Educacion Secundaria “Doctor Fleming” de Oviedo,
ubicado en el centro de la ciudad de Oviedo y cercano a otros centros educativos de
caracter publico y de niveles diferentes: centros de educacion infantil y primaria,
centros de Ensefianza secundaria y centros universitarios. Todo ello hace que el
alumnado provenga, en buena medida, de familias de clase media con padres y madres
con formacion académica media o universitaria. Sin embargo, también cuenta con
alumnos procedentes de entornos rurales como Riosa, Morcin, Olloniego o Ribera de
Arriba y un pequefio porcentaje de inmigrantes que, aunque N0 Muy NUMEroso, si es
muy heterogéneo. Asi mismo, cuenta con alumnos de necesidades educativas
especiales, entre los que aparecen algunos con sindromes diversos que presentan
alteraciones de conducta que hacen su integracion especialmente complicada.

Desde el afio 1986, es un centro de integracion preferente del alumnado con
necesidades educativas especiales por deficiencia sensorial auditiva.

Se trata de un centro de construccion antigua, construido en el afio 1928 para
albergar la Escuela de Maestria Profesional, posteriormente, en 1992 se convirtié en un
instituto de Educacion Secundaria Obligatoria, y ello llevo a una serie de reformas en
las instalaciones ya existentes ademas de tener que construir otros edificios. Por todo
ello, el IES “Dr. Fleming” cuenta con dos zonas bien diferenciadas:

12
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1° y 2° de ESO (regular y flexible)

Laboratorio de Fisica y Quimica y Biologia 'y

Zona 1 Aulario Geologia
Recinto del Sala de Informatica
Baudilio Arce o 39 y 4° de ESO (regular y diversificacion)
Edificio Lego ST
C/ Guillermo dolllolioots

Estrada s/n Polideportivo | 1°, 2°, 3° y 4° de ESO

Zona de recreo | 1°, 20, 3%y 4°de ESO

1°y 2° de Bachillerato

PCPI’s

Edificio Ciclos Formativos (Grado Medio y Superior)

Principal Laboratorio de Fisica y Quimica y Biologia y

Zona 2 Geologia

C/ Dr. Fleming, 7 Sala de Grados

Biblioteca

Gimnasio
Todo el alumnado

Patio interior

. Colegios de Educacion Primaria adscritos

e Concejo de Oviedo: Colegios Publicos “Baudilio Arce”, “Buenavista 1” y
“Narciso Sanchez” (de Olloniego).

e Concejo de Morcin: Colegio Publico de Morcin.

e Concejo de Riosa: Colegio Publico “Alcalde Prospero Martinez”.

= Horario del centro:

e Horario general de apertura del centro:

Mafianas Tardes
De 8.30 a 15.00 horas De 15.00 a 22.00 horas

o Horario lectivo:

Diurno Vespertino
De 8.30 a 15.15 horas De 16.00 a 21.50 horas

= Oferta formativa del centro:

e Educacidn Secundaria Obligatoria: se imparte en horario de mafanas.

o 1°y2° enel Aulario.
o 3°y4°en el “Edificio Lego”.
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Bachillerato: se imparten las modalidades de “Humanidades y Ciencias
Sociales” y la de “Ciencias y Tecnologia” en matutino.

Programas de Cualificacion Profesional Inicial: se imparten en el edificio
principal en horario de mafianas.

o Ayudante de Servicios Administrativos y Generales (EDG).
o Ayudante de Instalaciones Electrotécnicas y de Comunicaciones
(ELE).

Ciclos Formativos de Grado Medio: se imparten tanto en horario diurno
como vespertino. La oferta educativa en este nivel incluye ciclos de dos
familias profesionales:

o “Gestion Administrativa”, de la familia de Administracion y Empresas.

o “Instalaciones Eléctricas y Automaticas”, de la familia profesional de
Electricidad.

Ciclos Formativos de Grado Superior: se imparten tanto en horario diurno
como vespertino. En el centro se imparten los ciclos correspondientes a
cuatro familias profesionales:

o Familia de Administracion y Finanzas y Secretariado: “Administracion
y Finanzas” y “Secretariado”.

o Familia de Electricidad: “Sistemas Electrotécnicos y Automatizados”.

o Familia de Edificacion y Obra civil: “Proyectos de Edificacion” y
“Desarrollo de Proyectos Urbanisticos”.

o Familia de Informatica: “Administracién de Sistemas Informéticos en
Red”, “Desarrollo de Aplicaciones Web” y “Desarrollo de
Aplicaciones Multiplataforma”.

u Profesorado

El centro cuenta con un total de 131 profesores para atender a un total de 574
alumnos de ESO y el Bachillerato. EI Departamento de Fisica y Quimica cuenta con 5
profesores y tiene a su cargo 472 alumnos.’

La distribucidn de profesores por areas o etapas es la siguiente:

5 maestros para el 1* ciclo de ESO y 103 profesores para el 2° ciclo de ESO y
para Bachillerato.

24 profesores para los Ciclos Formativos de grado Medio y Superior.

1 profesor para la materia de religion y 1 profesor de Biblioteca.

! Todos los datos de profesorado y alumnado se corresponde a los del curso pasado 2010-2011.
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L Distribucion del alumnado

Los 1163 alumnos matriculados en el Instituto “Doctor Fleming” se distribuyen
de la siguiente mantera:

Educacion Secundaria Obligatoria

e . . EDG 14
Programa de Cualificacion Profesional Inicial
ELE 16
. . : 1° 82
Ciclos Formativos de Grado Medio
2° 66
. . : 1° 244
Ciclos Formativos de Grado Superior
2° 167
. Instalaciones de interés para el desarrollo de la materia de Quimica

Las instalaciones y equipos necesarios para el buen desarrollo de la materia de
Fisica y Quimica y en particular la materia de Quimica de 2° de Bachillerato, se
encuentran distribuidos en los tres edificios que forman parte del centro.

Edificio Principal Fleming:

o Biblioteca: ademés de contar con libros y mesas de estudio, la biblioteca
tiene 9 ordenadores, impresora, escaner e Internet.

e Sala de conferencias.

e Laboratorio de Fisica y Quimica y Biologia y Geologia: se trata de un
espacio muy amplio (capacidad para 40 alumnos). Las mesetas son continuas,
y se situan frente al encerado. Hay dos pasillos laterales, que recorren el
laboratorio. A lo largo del lateral izquierdo se encuentran los ventanales y las
mesetas de trabajo, donde ademas hay algunos aparatos instalados. En el
lateral derecho estan los lavabos y armarios de almacenamiento de vidrio y
demas instrumentos. Al fondo del aula se almacenan los productos quimicos.
El laboratorio cuenta ademas con botiquin, pantalla y proyector.

e Aula de 2° de Bachillerato: espacio no muy amplio que cuenta con grandes
ventanales que aportan luz natural. Tiene una pizarra que ocupa la mitad del
frente del aula, ademas cuenta con pantalla de proyeccion y tabla periddica
muda. Las mesas se disponen en filas de dos en dos frente a la del profesor.
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Edificio aulario:

e Laboratorio de Fisica y Quimica y Biologia y Geologia.
e Sala de informatica: 16 ordenadores, impresora, escaner e internet.

Edificio Lego:

e Biblioteca: 4 ordenadores, impresora, proyector, pizarra digital e internet.
. Caracteristicas de grupo clase.

La programacion se desarrolla para el curso de 2° de Bachillerato de la modalidad
de Ciencia y Tecnologia que tienen Quimica como materia optativa. Se trata de un
grupo muy reducido que sélo cuenta con 7 alumnos. Todos ellos chicos, de nacionalidad
espafola y con edades comprendidas entre los 17 y 18 afios. Existe un alumno con la
Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato pendiente y otro de los alumnos de nueva
incorporacion.

4.-OBJETIVOS

En este apartado se reproduce el marco legal del curriculo en esta comunidad
autonoma (Decreto 75/2008, de 6 de agosto), tal y como ha sido aprobado por su
Administracion educativa y publicado en su Boletin Oficial (22 de agosto de 2008).

4.1.-Objetivos de la etapa

Segun el articulo 4 del citado Decreto, esta etapa educativa contribuird a
desarrollar en los alumnos las capacidades indicadas en el articulo 3 del Real Decreto
1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establecen las ensefianzas minimas de
Bachillerato, asi como los dos que incluye expresamente esta comunidad autdbnoma:

e Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion
espafiola asi como por los derechos humanos, que fomente Ila
corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa y equitativa y
favorezca la sostenibilidad.

e Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y auténoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

e Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes e impulsar
la igualdad real y la no discriminacion de las personas con discapacidad.

? Datos recogidos durante el curso 2011-2012.
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Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su
caso, la lengua cooficial de su comunidad autbnoma.

Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes historicos y los principales factores de su evolucion. Participar de
forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y
dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion
y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucién
de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como
afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético,
como fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

Utilizar la educacién fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y
social.

Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.

Los dos objetivos que incluye expresamente la comunidad auténoma del
Principado de Asturias son los siguientes:

Conocer, valorar y respetar el patrimonio natural, cultural, histdrico,
linglistico y artistico del Principado de Asturias para participar de forma
cooperativa y solidaria en su desarrollo y mejora.

Fomentar habitos orientados a la consecucién de una vida saludable.

4.2.-Objetivos de la materia

Segun el Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se establece la ordenacion y
el curriculo de Bachillerato, aprobado por su Administracion educativa y publicado en
su Boletin oficial (22 de agosto de 2008), la materia de Quimica tiene como finalidad
que el alumno desarrolle las siguientes capacidades:
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v

Adquirir y poder utilizar con autonomia los conceptos, leyes, modelos y teorias
maés Importantes, asi como las estrategias empleadas en su construccion.

Familiarizarse con el disefio y realizacion de experimentos quimicos, asi como
con el uso del instrumental basico de un laboratorio quimico y conocer algunas
técnicas especificas, todo ello de acuerdo con las normas de seguridad de sus
instalaciones.

Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion para obtener y
ampliar informacion procedente de diferentes fuentes y saber evaluar su
contenido.

Familiarizarse con la terminologia cientifica para poder emplearla de manera
habitual al expresarse en el dmbito cientifico, asi como para poder explicar
expresiones cientificas del lenguaje cotidiano, relacionando la experiencia
diaria con la cientifica.

Comprender y valorar el caracter tentativo y evolutivo de las leyes y teorias
quimicas, evitando posiciones dogmaticas y apreciando sus perspectivas de
desarrollo.

Comprender el papel de esta materia en la vida cotidiana y su contribucion a la
mejora de la calidad de vida de las personas. Valorar igualmente, de forma
fundamentada, los problemas que sus aplicaciones puede generar y cOmo
puede contribuir al logro de la sostenibilidad y de estilos de vida saludables,
asi como a la superacion de los estereotipos, prejuicios y discriminaciones,
especialmente los que por razén de sexo, origen social o creencia han
dificultado el acceso al conocimiento cientifico a diversos colectivos a lo largo
de la historia.

Reconocer los principales retos a los que se enfrenta la investigacion de este
campo de la ciencia en la actualidad.

Ademas, se afiaden un par de objetivos de la materia que no estan recogidos en el
Decreto pero que ayudan a contribuir a la comprension de la Quimica:

Comprender que el desarrollo de la Quimica supone un proceso cambiante y
dinamico, mostrando una actitud flexible y abierta frente a opiniones diversas,
valorando la informacion proveniente de diferentes fuentes para formarse una
opinion propia, que les permita expresarse criticamente sobre problemas
actuales relacionados con la Quimica.

Relacionar los contenidos de la Quimica con otras areas del saber como, por
ejemplo, la Biologia, la Fisica, las Ciencias de la Tierra y Medioambientales,
y la Geologia, y reconocer la importancia de trabajar de forma
interdisciplinar todas ellas.
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5.-METODOLOGIA

5.1.-Principios metodolagicos

Como criterios metodoldgicos basicos, en el articulo 35 de la LOE se recoge que
en la etapa de Bachillerato se ha de facilitar y de impulsar el trabajo autonomo del
alumno vy, simultaneamente, estimular sus capacidades para el trabajo en equipo,
potenciar las técnicas de indagacion e investigacion (enfoque experimental y método
cientifico) y relacionar las aplicaciones y transferencias de lo aprendido con la vida real
(en la medida de lo posible se parte de sucesos que se producen en el entorno del
alumno para luego analizarlos y explicarlos a la luz de las teorias cientificas). Ademas,
con las actividades desarrolladas en la materia se debe estimular, en el alumnado, el
interés y habito de lectura y la capacidad de expresarse correctamente en publico.

No se debe olvidar que la Quimica adquiere todo su sentido cuando le sirve al
alumno para entender el mundo y la compleja y cambiante sociedad en la que vive,
aunque en muchos momentos no disponga de respuestas adecuadas para ello. Por este
motivo, la metodologia didactica de esta materia debe contribuir a promover el interés
por buscar respuestas cientificas y ademas contribuir a que el alumnado adquiera las
competencias propias de la actividad cientifica y tecnoldgica.

Para alcanzar los objetivos generales y los objetivos didacticos especificos de
cada Unidad Didéctica y de la materia en general, se propone una metodologia activa en
la que las labores del profesor y del alumno interactien y sean simultaneas, evitando asi
el desarrollo meramente expositivo por parte del profesor y meramente receptivo por
parte del alumno. Es el alumno quién aprende, modifica y reelabora sus esquemas de
conocimiento, construyendo sus propios aprendizajes, mientras que el profesor es el que
ensefia, impulsa, guia, hace de mediador y coordina para la construccién de aprendizajes
significativos, en los que el alumno relaciona la informacién nueva con la que ya se
posee, reajustando y reconstruyendo ambas informaciones. El alumnado se convierte asi
en protagonista de su propio aprendizaje y desarrolla su capacidad de "aprender a
aprender”.

Siguiendo las pautas desarrolladas anteriormente y teniendo en cuenta el Decreto
de curriculo de la materia de Quimica en el Bachillerato, la metodologia propuesta se
basara en los siguientes principios:

+ Comenzar cada unidad presentando un mapa conceptual de la misma, de forma
que el alumno reciba una primera idea de lo que va a estudiar a lo largo de las
sesiones. Para ello se utilizaran ademas, lecturas interesantes y motivadoras, 0
se proyectaran videos cortos en los que se puedan apreciar aplicaciones de lo
gue se comienza a estudiar.

+ Relacionar cada tema a tratar con los conocimientos que ya tienen los alumnos,
describir qué aplicaciones préacticas tienen los conceptos estudiados y qué
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implicaciones socioldgicas tienen los descubrimientos o los avances realizados
en la materia.

Exponer los conceptos con claridad, orden y concrecion, especialmente cuando
son totalmente desconocidos para el alumno, realizando esquemas y
extrayendo las ideas fundamentales del tema.

Realizar actividades a lo largo de la unidad que permitan cumplir una funcion
de diagnostico, de refuerzo o ampliacion, de resumen, de evaluacion y de
desarrollo y aprendizaje. Son ejercicios, problemas y cuestiones que permiten
revisar los conceptos y explicar los distintos fendmenos quimicos.

Relacionar las diferentes unidades en las que se divide la materia, para que el
alumno adquiera una idea global y conjunta y no de los temas
individualizados. Ademas se relacionara la materia con el resto de disciplinas
de manera que se aprecie la dependencia que existe entre unas y otras.

Fomentar el trabajo individual y responsable del alumno.

Fomentar el trabajo en grupo, de forma que el alumno valore el aumento de
productividad que conlleva el trabajo en equipo, con una relacion organizada,
fluida y de respeto con los demas miembros, frente al trabajo individual.
Ademas se promoverd, en el alumnado, la organizacion del trabajo y el reparto
equitativo de tareas asi como la responsabilidad en su realizacion.

Realizar experiencias de laboratorio acerca de los contenidos estudiados para
que los estudiantes se familiaricen con el material méas bésico utilizado en un
laboratorio.

5.2.-Tipos de actividades

Actividades de deteccidon de ideas previas, de iniciacién y motivacion, al inicio
de cada unidad, con el fin de detectar los preconceptos de los alumnos y fijar el
punto de partida y captar la atencion del alumnado a la vez que extraen
conclusiones sobre contenidos que posteriormente se desarrollan.

Actividades de desarrollo, que permiten la aplicacion de los contenidos,
practicando y reforzando lo aprendido. Actividades que trabajan los
procedimientos relacionados con la ciencia y la investigacion.

Actividades de recapitulacion, que permiten consolidar los conocimientos
adquiridos durante el estudio de la unidad.

Actividades de refuerzo y consolidacion o ampliacién, que atienden a la
diversidad del alumnado mediante la propuesta de actividades y experimentos
con diferentes niveles de complejidad.

Actividades de evaluacion, que permiten detectar si se consiguen los objetivos
marcados.
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e Actividades experimentales, que permiten facilitar la comprension de los
contenidos a través de sencillas experiencias.

Segun el tipo de agrupamiento del alumnado, las actividades a realizar seran:

v Actividades individuales, como la realizacion de determinados trabajos
experimentales, resimenes, problemas y ejercicios tedricos etc.

v' Actividades en pequefios grupos, como pueden ser la recogida de datos,
elaboracion y planificacion de trabajos, etc.

v Actividades en grandes grupos, como salidas del centro, debates, puestas en
comun, etc.

5.3.-Trabajo experimental en el laboratorio

Dado el caracter experimental de la Quimica, es muy importante que los alumnos
realicen experiencias de laboratorio acerca de los contenidos estudiados y que se
familiaricen con el material méas bésico utilizado en un laboratorio quimico, asi como
con las normas de seguridad etc. Para el buen aprendizaje de esta materia, es necesario
que, ademdas de trabajar los contenidos, se realicen actividades de laboratorio
concebidas como investigaciones, que presenten situaciones mas o menos realistas, de
modo que los estudiantes se enfrenten a una verdadera y motivadora investigacion, por
sencilla que sea.

Por todo lo expuesto, en esta programacidn se propone un proyecto de innovacion
educativa, “El alumno en el papel de un cientifico investigador en un laboratorio
quimico”, basado en la realizacién de investigaciones tedricas y practicas por parte de
los alumnos, de forma individual, sobre una experiencia y unos fundamentos que el
profesor ha seleccionado. Ademas el profesor entregara un guién mas o menos detallado
sobre la experiencia a realizar, con fuentes bibliogréficas a las que recurrir, paginas web
de interés etc. pero seran los alumnos quiénes al final disefien y realicen dichas
experiencias ayudados en todo momento por el profesor de la materia. EI alumno
consolidara sus destrezas comunicativas y las relacionadas con el tratamiento de la
informacién asi como la presentacion oral mediante exposiciones al resto de sus
compafieros y mediante la elaboracion del experimento correspondiente.

Ademas de estas experiencias, y las que vienen recogidas en las orientaciones de
la PAU, el profesor realizara experimentos de catedra para toda la clase. De esta forma
se podran realizar practicas que requieran un coste econémico elevado 0 que sean un
tanto peligrosas y se ahorra tiempo, puesto que el ritmo de trabajo de los alumnos es
bastante mas lento y el docente puede ademas de realizar las practicas, explicar teoria y
todo durante la misma sesion.

5.4.-Metodologia concreta de desarrollo de las unidades didacticas

Las unidades didacticas se desarrollaran de acuerdo con el siguiente esquema de
trabajo:
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. Introduccioén a la unidad de trabajo.

Exposicion por parte del profesor de los contenidos que se van trabajar,
ayudandose de un mapa conceptual, con el fin de proporcionar una vision global de la
unidad que ayude a los alumnos a familiarizarse con el tema que se va a tratar.

. Analisis de los conocimientos previos del alumnado

A traves de una serie de preguntas iniciales en cada unidad, el profesor realizara
una evaluacién preliminar de los conocimientos de partida de los alumnos.

. Exposicion de contenidos y desarrollo de la unidad

El profesor desarrollara los contenidos esenciales de la unidad didactica,
manteniendo el interés y fomentando la participacion del alumnado. Cuando lo estime
oportuno, y en funcion de los intereses, demandas, necesidades y expectativas de los
alumnos, podré organizar el tratamiento de determinados contenidos de forma agrupada,
o reestructurarlos favoreciendo el aprendizaje.

. Trabajo individual de los alumnos/as desarrollando las actividades
propuestas

Los alumnos realizaran distintos tipos de actividades, para asimilar y reforzar lo
aprendido. Todo ello realizado bajo la supervision personal del profesor, que analizara
las dificultades y orientard y proporcionara las ayudas necesarias.

. Trabajo en pequefos grupos para fomentar el trabajo cooperativo

Los alumnos llevaran a cabo actividades en pequefios grupos para desarrollar un
trabajo cooperativo que les servira también para mejorar la iniciativa y la investigacion.
Los temas a tratar estaran referidos a la relacion entre ciencia, tecnologia, sociedad y
medioambiente, y para la elaboracion de los trabajos se fomentard la lectura y el
comentario critico de documentos, articulos, revistas cientificas etc. para que asi el
alumno se familiarice con la terminologia usada y consolide las destrezas necesarias
para obtener, seleccionar, comprender, analizar y almacenar informacion.

. Resumen y sintesis de los contenidos de la unidad

Al finalizar cada leccidn se sintetizaran las principales ideas expuestas y se
repasara todo lo aprendido, para ello se realizaran cuestiones que los alumnos deberan
responder, ademas se expondran dudas y dificultades que hayan podido surgir con el fin
de subsanarlas antes de realizar las pruebas escritas. En este momento, el profesor
entregara una recopilacion de ejercicios tipo PAU, que debera ser entregada después de
una semana.

5.5.-Recursos materiales, didacticos e instalaciones

e Libro de texto adoptado por el Departamento de Fisica y Quimica.
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e Recopilaciones de problemas y deméas material que proporcionara el profesor a
lo largo de las sesiones: mapas conceptuales, recortes de prensa, lecturas, tabla
peridédica muda etc.

e Pizarra, proyector y pantalla, ordenador etc.

e Aula ordinaria, de informética y laboratorio de Fisica y Quimica cuando sea
necesario.

e Biblioteca: material bibliogréfico y audiovisual.
5.6.-Actividades complementarias y extraescolares

Por motivos diversos resulta dificil establecer con exactitud todas las actividades
complementarias que se van a realizar: excursiones o salidas, talleres 0 seminarios y
otras actividades. A lo largo del curso los miembros del departamento organizaran las
actividades extraescolares, excursiones, conferencias, etc. que se estimen oportunas,
adecuandose al momento y a los eventos que pudiesen producirse. No obstante,
improvisacion se proponen las actividades siguientes:

v Actividades complementarias de caracter obligatorio que se desarrollan en horario
lectivo (salvo excepciones): visita a la facultad de quimica, laboratorios, aulas,
instalaciones en general.

v Actividades extraescolares: Son de caréacter voluntario y se desarrollan fuera del
horario lectivo: olimpiada de quimica, jornadas de puertas abiertas en la
universidad de Oviedo, semana de la ciencia, conferencias (sala de presa de la
Nueva Espafia) etc.

6.-EVALUACION

6.1.-Criterios de evaluacion

En el Decreto del curriculo se establece una serie de criterios generales de
evaluacion para este segundo curso. Cada uno de ellos consta de un enunciado y una
breve descripcion del mismo, y establece el tipo y grado de aprendizaje que se espera
haya alcanzado el alumnado en un momento determinado, respecto de las capacidades
indicadas en los objetivos generales de la materia. Ademas, todos estos criterios deben
servir como indicadores de la evolucion de los aprendizajes de los alumnos, como
elementos de ayuda para valorar los problemas y necesidades detectadas y como
referentes para estimar si las estrategias de ensefianza adoptadas son las adecuadas.

Los criterios generales de evaluacion que se proponen son:

1. Analizar situaciones y obtener informacion sobre fendmenos quimicos
utilizando las estrategias bésicas del trabajo cientifico valorando las
repercusiones sociales y medioambientales de la actividad cientifica con
una perspectiva ética compatible con el desarrollo sostenible.
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Se trata de evaluar si los estudiantes se han familiarizado con las
caracteristicas bésicas del trabajo cientifico al aplicar los conceptos y
procedimientos aprendidos y en relacion con las diferentes tareas en las que
puede ponerse en juego, desde la comprension de los conceptos a la
resolucién de problemas, pasando por los trabajos practicos.

Este criterio ha de valorarse en relacion con el resto de los criterios de
evaluacion, para lo que se precisa actividades de evaluacion que incluyan el
interés de las situaciones, analisis cualitativos, emision de hipotesis
fundamentadas, elaboracion de estrategias, realizacion de experiencias en
condiciones controladas y reproducibles, analisis detenido de resultados,
consideracion de perspectivas, implicaciones CTSA del estudio realizado
(posibles aplicaciones, transformaciones sociales, repercusiones negativas...),
toma de decisiones, atencion a las actividades de sintesis, a la comunicacion,
teniendo en cuenta el papel de la historia de la ciencia, etc.

2. Explicar el significado de la entalpia de un sistema y determinar la
variacion de entalpia de una reaccidén quimica, valorar sus implicaciones y
predecir, de forma cualitativa, la posibilidad de que un proceso quimico
tenga o no lugar en determinadas condiciones.

Este criterio pretende averiguar si los estudiantes comprenden el significado
de la funcién entalpia y de la variacion de entalpia de una reaccién, si son
capaces de construir e interpretar diagramas entalpicos y deducir a partir de
ellos si una reaccion es endotérmica o0 exotérmica, de determinar
experimentalmente calores de reaccidon (en una experiencia encaminada a
determinar el calor que se absorbe o desprende en una reaccién de
neutralizacion en medio acuoso), de aplicar la ley de Hess (para la
determinacion tedrica de entalpias de reaccion), si utilizan las entalpias de
formacion y conocen y valoran las implicaciones que los aspectos energéticos
de un proceso quimico tienen en la salud, en la economia y en el
medioambiente. En particular, se han de conocer las consecuencias del uso de
combustibles fdsiles en el incremento del efecto invernadero y el cambio
climético que esté teniendo lugar.

También se debe saber predecir la espontaneidad de una reaccién a partir de
los conceptos de entropia y energia libre, y predecir de forma cualitativa como
influye la temperatura en esa espontaneidad.

3. Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la evolucion de un
sistema y resolver problemas de equilibrios homogéneos, en particular en
reacciones gaseosas, y de equilibrios heterogéneos, con especial atencion a
los de disolucion-precipitacion.

Se trata de comprobar si se sabe reconocer macroscdpicamente cuando un
sistema quimico ha alcanzado un estado de equilibrio y argumentar
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microscopicamente, a partir de la teoria de las colisiones, como evoluciona
hasta dicho estado. Se evaluara si comprende el significado de la constante de
equilibrio, de las concentraciones molares iniciales y en el equilibrio,
presiones parciales, solubilidad o producto de solubilidad y si sabe aplicarlo
en la resolucion de ejercicios y problemas tanto de equilibrios homogéneos en
fase gaseosa, como heterogéneos, en el caso de reacciones de precipitacion.

También se evaltua si se sabe predecir de forma cualitativa, aplicando el
principio de Le Chatelier, la evolucion de un sistema en equilibrio que ha sido
perturbado; y si conocen algunas de las aplicaciones que tiene la utilizacion
de factores que afecten al desplazamiento del equilibrio en procesos
industriales tales como el proceso Haber de obtencion de amoniaco, y en la
vida cotidiana, como por ejemplo, en el estudio de las consecuencias de la
disminucion del oxigeno en los procesos bioldgicos relacionados con la
respiracion y como se forman las estalactitas y estalagmitas en las cuevas y
grutas.

Asi mismo se valora la realizacion e interpretacion de experiencias de
laboratorio en las que se estudien los factores que influyen en el
desplazamiento de un equilibrio quimico tanto homogéneo como heterogéneo
(sistemas didxido de nitrdgeno / tetradxido de dinitrégeno y tiocianato / hierro
(111 y formacion de precipitados AgCl y BaCO3 y posterior disolucion de los
mismos).

4. Aplicar la teoria de Bronsted para reconocer las sustancias que pueden
actuar como acidos o bases, saber determinar el pH de sus disoluciones,
explicar las reacciones acido-base y la importancia de alguna de ellas asi
como sus aplicaciones practicas.

Este criterio pretende averiguar si los alumnos saben clasificar las sustancias
0 sus disoluciones como acidas, basicas o neutras aplicando la teoria de
Bronsted, conocen el significado y manejo de los valores de las constantes de
equilibrio para predecir el caracter &cido o base de las disoluciones acuosas
de sales, y si determinan valores de pH en disoluciones de acidos y bases
fuertes y débiles. También se valorara si se conoce: el funcionamiento y
aplicacion de las técnicas volumétricas y el método de eleccién del indicador
mas adecuado que permiten averiguar, experimentalmente, la concentracion
de un acido o una base, la importancia que tiene el pH en la vida cotidiana, y
las consecuencias que provoca la lluvia &cida y los vertidos industriales, asi
como la necesidad de tomar medidas para evitarlas.

5. Ajustar reacciones de oxidacion-reduccion y aplicarlas a problemas
estequiométricos. Saber el significado de potencial estandar de reduccion
de un par redox, predecir, de forma cualitativa, el posible proceso entre
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dos pares redox y conocer algunas de sus aplicaciones como la prevencion
de la corrosion, la fabricacion de pilas y la electrdlisis.

Se trata de saber si, a partir del concepto de numero de oxidacién, se
reconocen este tipo de reacciones (identificando las especies, oxidante y
reductor) y se ajustan (tanto en medio acido como bésico) y aplican a la
resolucién de problemas estequiométricos. También si se predice, a través de
las tablas de los potenciales estandar de reduccion de un par redox, la posible
evolucion de estos procesos Y si se conoce Yy valora la importancia que, desde
el punto de vista econémico, tiene la prevencion de la corrosion de metales y
las soluciones a los problemas que el uso de las pilas genera. Asimismo, debe
valorarse si se conoce y describe el funcionamiento de las células
electroquimicas y las electroliticas.

6. Aplicar el modelo mecanico-cuéntico del atomo para explicar las variaciones
periddicas de algunas de sus propiedades.

Se trata de comprobar si el alumnado conoce las insuficiencias del modelo de
Bohr y la necesidad de otro marco conceptual que condujo al modelo cuantico
del atomo, asi mismo, se evalua si se escriben estructuras electronicas de
atomos e iones monoatdmicos (aplicando los principios y reglas indicados y
teniendo en cuenta las excepciones del Cu y el Cr)), a partir de las cuales es
capaz de justificar la ordenacion de los elementos, interpretando las
semejanzas entre los elementos de un mismo grupo y la variacion periodica de
algunas de sus propiedades como son los radios atomicos e ionicos, la
electronegatividad, la afinidad electrénica y las energias de ionizacion. Se
valorara si conoce la importancia de la mecénica cuantica en el desarrollo de
la quimica.

7. Utilizar el modelo de enlace para comprender tanto la formacion de
moléculas como de cristales y estructuras macroscépicas y utilizarlo para
deducir algunas de las propiedades de diferentes tipos de sustancias.

Se evalua si el alumnado sabe aplicar el modelo de enlace y utilizar las
estructuras de Lewis en moléculas con enlaces covalentes y, a partir de ellas,
deducir la forma geométrica y su posible polaridad; y, si en las sustancias
iGnicas, covalentes y metalicas entienden la formacion de estructuras,
utilizandolas para justificar sus propiedades fisicas tales como las
temperaturas de fusion y ebullicion, asi como la maleabilidad, ductilidad y
conductividad (si se trata de metales), la solubilidad en agua y la posible
conduccion eléctrica. Asimismo, se comprobara si los estudiantes son capaces
de utilizar los enlaces intermoleculares (puentes de hidrogeno y fuerzas de van
der Waals) para predecir las propiedades anteriormente citadas en las
sustancias moleculares.
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También se evalia la realizacion e interpretacion de experiencias de
laboratorio donde se estudien propiedades como la solubilidad de diferentes
sustancias en disolventes polares y no polares, asi como su conductividad.

Describir las caracteristicas principales de alcoholes, acidos y ésteres y
escribir 'y nombrar correctamente las formulas desarrolladas de
compuestos organicos sencillos.

Se comprueba si los estudiantes saben formular y nombrar compuestos
organicos: alcanos, alquenos, alquinos, compuestos oxigenados Y
nitrogenados con una Unica funcion organica, ademas de conocer los
diferentes tipos de reacciones aplicandolas a la obtencion de alcoholes, acidos
orgénicos y ésteres. También ha de valorarse el conocimiento de las
propiedades fisicas y quimicas de dichas sustancias y relacionarlas con la
naturaleza de los enlaces presentes y con los grupos funcionales como centros
de reactividad, asi como su importancia industrial y biologica (etileno), sus
multiples aplicaciones y las posibles repercusiones que su uso genera
(fabricacidn de pesticidas, etc.).

Describir la estructura general de los polimeros y valorar su interés
economico, biologico e industrial, asi como el papel de la industria
guimica orgénica y sus repercusiones.

Mediante este ultimo criterio se comprueba si los estudiantes conocen la
estructura de los polimero, es decir, identifican la estructura monomérica y
comprenden el proceso de polimerizacion en la formacién de estas sustancias
macromoleculares (por adicién y por condensacién), valorando el interés
econdmico, bioldgico e industrial que tienen, asi como los posibles problemas
que su obtencion y su utilizacion pueden ocasionar. Ademas se valora el
conocimiento del papel de la quimica en nuestras sociedades y su necesaria
contribucion a las soluciones para avanzar hacia la sostenibilidad.

6.2.-Procedimientos de evaluacion

Para evaluar el rendimiento del alumnado en la materia de Quimica se tendran en
cuenta los siguientes aspectos:

El trabajo individual y en grupo.

Los conocimientos adquiridos.

Las técnicas y habilidades en la resolucion de problemas.
La capacidad de comprension.

La capacidad de analisis y sintesis.

La actitud del alumno frente a la materia (tanto en el aula como en el
laboratorio).

27



Trabajo Fin de Master Ana Garcia-Cosio Fernandez

e Lapuntualidad en la entrega de tareas.

Los instrumentos, de recogida de informacion, para la evaluacion de dichos
aspectos seran los siguientes:

e Observacion sistematica del proceso de aprendizaje para
obtener informacién de: la asistencia a clase y puntualidad, el
interés y participacion en las tareas escolares, expresion oral,
trabajo individual y en equipo, comportamiento, actitudes etc.

Informacion L
. e La realizacion de las tareas encomendadas para casa y la
ntr s n tiem forma.
SRR entrega de éstas en tiempo y forma

e Informes de practicas de laboratorio y ejercicios hechos en
clase en los que se valoraran las explicaciones con opiniones y
enfoques personales y la correccion en la presentacion y que
deberan ser entregados en el plazo establecido.

En cada evaluacion se realizardn tantas pruebas escritas como blogues tematicos
se desarrollen. Estas pruebas incluirdn los contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales trabajados hasta ese momento: preguntas cortas, problemas y cuestiones
relativas a las experiencias practicas realizadas. Para evaluar dichas pruebas se tendran
en cuenta ademas de los conocimientos otros aspectos:

e Conocimientos

e Presentacion: orden, limpieza, legibilidad, claridad vy
coherencia en la exposicion.

e Contenidos: rigor cientifico, utilizacion correcta de unidades
_ (no se tendran en cuenta resultados que no van acompafiados de
Prueba escritas sus unidades), notacion y formulacién correcta de las sustancias
que aparezcan. En la resolucion de ejercicios se valoraran las
explicaciones de los pasos seguidos y no se valoraran las
respuestas a cuestiones que no tengan ninguna explicacion o
justificacion, ademas se valoraran las explicaciones
acompafadas de diagramas, esquema etc. Se penalizard los
fallos de formulacion y el ajuste incorrecto de las reacciones.

Como ultimo instrumento de evaluacién se cuenta con la Memoria de
investigacion que se propone como actividad de innovacion para este curso. Puesto que
no todos los alumnos realizaran esta experiencia en la misma evaluacion, la calificacion
de la actividad no se tendré en cuenta hasta final de curso.

28



Trabajo Fin de Master Ana Garcia-Cosio Fernandez

7-CRITERIOS DE CALIFICACION Y PROCEDIMIENTOS DE
RECUPERACION

Para superar la evaluacidn es necesario que el alumno obtenga al menos un 5 en la

calificacion final, para ello:

La informacion no estructurada supone el 30% de la nota de la evaluacion.

La media aritmética ponderada de las calificaciones correspondientes a
las pruebas escritas (el nUmero depende de los bloques teméticos que se
desarrollen en la evaluacion) supone el 70% de la nota de la evaluacion. Para
calificar las pruebas escritas se tienen en cuenta los siguientes porcentajes:

- 15% la presentacion y contenidos.
- 85 % el conocimiento.

Después de cada prueba escrita se realizard una prueba de recuperacién a los
alumnos suspensos, y a dicha prueba podrén presentarse los alumnos aprobados para
subir nota.

La calificacion final se obtendra de la siguiente manera:

El 60% de la nota se corresponde con la media aritmética de las pruebas
escritas de bloque. Se tendran en cuenta tanto las calificaciones obtenidas en las
pruebas ordinarias como las obtenidas en las pruebas de recuperacion, otorgando
a éstas un 70% y el 30% a las de bloque.

El 10 % de la nota se corresponde con la informacion no estructurada de las tres
evaluaciones.

El 15% de la nota se corresponde con la prueba final “tipo PAU” que se realiza
a todo el alumnado.

El 5% de la nota se corresponde con la memoria de la actividad investigadora
propuesta como innovacion para este curso.

Todas las calificaciones se efectuaran de 0 a 10 y para aprobar sera preciso
obtener una puntuacién igual o superior a 5.

La evaluacion continua queda asegurada por la propia estructura de la materia, ya
que cada unidad didactica requiere conocimientos y herramientas de las anteriores y en
todas las pruebas escritas siempre se incluyen los contenidos trabajados hasta el
momento.

29



Trabajo Fin de Master Ana Garcia-Cosio Fernandez

Evaluacion y calificacion de alumnos a quienes no se pueda aplicar la evaluacion
continua

Los alumnos que por enfermedad u otras causas debidamente justificadas no
puedan asistir con normalidad a clase recibirdn todo el apoyo que necesiten por parte de
los miembros del Departamento para que, realizando ejercicios complementarios, con
explicaciones individuales y con pruebas especificas que se adapten a sus circunstancias
puedan incorporarse a la marcha normal del curso o superar las dificultades con las que
se encuentren.

Alumnos con una sola materia pendiente en la evaluacion final ordinaria o
extraordinaria

Segln el Proyecto Curricular de Bachillerato, en la evaluacion final de los
alumnos de 2° que tengan una sola materia suspensa, siempre que asistan regularmente a
clase y que no hayan abandonado la materia, se tendran en cuenta para su calificacion
los siguientes indicadores:

e Actitud en clase.

e Capacidad para trabajar, tanto en equipo como de forma auténoma.
e Capacidad comunicativa oral, escrita y gréafica.

e Manejo de las fuentes de informacion

Prueba de junio

La calificacion de la prueba extraordinaria de junio sera sobre 10 puntos y estara
basada solamente en la prueba escrita sobre los contenidos desarrollados en clase a lo
largo de todo el curso. Superard la prueba el alumno o alumna que obtenga una
calificacion de al menos 5 puntos.

Plan de trabajo para la recuperacion de los alumnos de 2° de Bachillerato con la
Fisica y Quimica de 1° pendiente

Se elaborara un plan de trabajo consistente en reforzar los contenidos basicos de la
materia mediante el estudio de conceptos y la realizacion de ejercicios que luego
supervisara, antes de realizar las pruebas escritas adecuadas que fuesen necesarias para
comprobar la superacion de los objetivos propuestos.

8.-ATENCION A LA DIVERSIDAD

Del mismo modo que en etapas educativas anteriores, en el Bachillerato los alumnos
presenta diferentes niveles de aprendizaje asi como diversas necesidades educativas, en
funcion de sus caracteristicas fisicas, sensoriales etc. El tratamiento que se concede a la
atencion a la diversidad en esta etapa, al ser una etapa postobligatoria, presenta
caracteristicas diferentes al concedido en la Educacion Secundaria Obligatoria, y salvo
excepciones, no se suelen tomar medidas curriculares significativas.
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Los alumnos de un determinado grupo tienen distinta formacion y aptitudes,
distintos intereses, necesidades... Por ello, la etapa del Bachillerato, sin dejar de conseguir
sus objetivos, debe facilitar a todos los alumnos itinerarios educativos adaptados que les
permitan conseguir esos objetivos fijados. Es indispensable, por ello, que la practica
docente diaria contemple la atencion a la diversidad tanto a nivel de programacién como a
nivel de la metodologia y de los materiales utilizados.

La programacion didactica de la materia debe estar disefiada de modo que se
asegure un nivel minimo a todos los alumnos al final del Bachillerato, teniendo en cuenta
que el ritmo de trabajo de los estudiantes no es siempre el mismo.

Es indispensable que el profesor conozca a todos los alumnos lo mejor posible para
obtener de cada uno el maximo rendimiento. Debe comprobar los conocimientos previos
de los alumnos al comienzo de cada tema, procurar que todos los contenidos estén
relacionados con los conocimientos previos y que sean tratados de manera que el alumno
vea su utilidad y aplicacion en la vida diaria.

Las actividades propuestas deben ser variadas (tanto en tipo como en nivel de
complejidad) para evitar la monotonia y favorecer que el alumno se interese por alguna de
ellas. Esta seleccion de actividades, realizada por el docente, es la que permite atender a las
diferencias individuales en el alumnado.

Se debe propiciar que el ritmo de aprendizaje sea marcado por el propio alumno,
sin olvidar que existen unos minimos y que se debe dedicar a todos ellos el tiempo
necesario. La finalidad debe ser llegar a un equilibrio que garantice un ritmo no excesivo
para el alumno con dificultades y suficiente para la extensién de la materia.

Al finalizar cada unidad didactica es conveniente seleccionar ejercicios de repaso
de todos los contenidos tratados y también de ampliacion y profundizacion que permitan a
los alumnos mas aventajados desarrollar su capacidad y aumentar los conocimientos. Estas
actividades deben servir para que el profesor detecte si los alumnos con mayores
dificultades han logrado alcanzar los minimos.

Para aquellos alumnos méas aventajados, el profesor preparara series de ejercicios
en todas las unidades didacticas con dificultad variable, siempre intentando que afiancen
conocimientos y también los amplien.

Los alumnos que no superen una evaluaciéon tendran que estudiar de nuevo
aquellos conceptos, teorias etc. en los que el profesor ha detectado deficiencias y ademas
resolveran una serie de ejercicios de refuerzos. Sera el profesor el encargado de supervisar
ese estudio, estando a su disposicion tanto en las horas de clase como en los recreos. Para
estos alumnos existe una prueba escrita de recuperacion, si bien, se pueden elaborar
pruebas mas especificas para alumnos con mayores dificultades.
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9.-CONTENIDOS

La seleccion de contenidos desarrollados en esta programacion se realiza en base
al contexto y tomando como referencia, el marco legal del curriculo en esta comunidad
autonoma (Decreto 75/2008, de 6 de agosto), tal y como ha sido aprobado por su
Administracion Educativa y publicado en su Boletin Oficial (22 de agosto de 2008).
Son contenidos que contribuyen a la formacion de un alumnado informado, formado y
critico y por ello incluyen aspectos de formacion tanto cultural como cientifica. Ademas
son contenidos que favorecen la familiarizacion del alumno con las caracteristicas de la
investigacion cientifica y con su aplicacion a la resolucion de problemas concretos
usando nuevas ideas, técnicas y métodos de trabajo.

Estos contenidos se han distribuido en siete grandes bloques (el octavo se
corresponde con los contenidos comunes), divididos a su vez en varias unidades
didacticas, que abarcan la totalidad del curriculo de una forma gradual y secuenciada y
en donde se realiza una descripcion mas profunda de ellos. El bloque de contenidos
comunes, destinado a que el alumnado se familiarice con las estrategias bésicas de la
actitud cientifica, se tendrd en cuenta, de forma transversal, a lo largo de todas las
unidades didéacticas.

Dentro de cada unidad, los contenidos se dividen en tres &mbitos distintos: el
conceptual, el procedimental y el actitudinal. Este Gltimo engloba tanto los contenidos
inherentes a la propia materia de Quimica como aquellos comportamientos éticos
derivados del conocimiento cientifico, por lo que deben surgir a medida que se
desarrolla la unidad didactica siempre relacionandolos con el resto de contenidos.

Los contenidos relativos a las relaciones entre la quimica, la tecnologia y la
sociedad, asi como los relativos a la quimica y el medio ambiente, se incluyen de
manera sistematica a lo largo de todas las unidades didacticas de manera que el
alumnado obtenga una actitud critica ante la relacion de la quimica con el desarrollo
sostenible tanto como elemento de progreso como para los posibles efectos negativos
que ella provoca. Del mismo modo, se pretende conseguir que el alumnado obtenga una
vision practica y Util de la quimica en su vida cotidiana.

9.1.-Secuenciacién y temporalizacion de los contenidos

La secuenciacion de contenidos a lo largo del curso se realiza siguiendo los
siguientes criterios:

e Dificultad que presentan los contenidos para ser comprendidos por el alumno.
e Conocimientos previos sobre los contenidos a tratar.
e (Carga de trabajo del alumnado.

Al final del curso el alumnado estd mas saturado Yy el rendimiento disminuye, es
una época en la que existe acumulacion de examenes (finales, de recuperacion, etc.) y
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ademas una presion extra debido a la proximidad de la PAU. Por todo ello, se reservan
para casi el final de curso las unidades correspondientes a la estructura atomica de la
materia y el enlace quimico, en las que la materia tiene un enfoque menos experimental
y més académico y muchos de los contenidos ya han sido tratados en cursos anteriores,
por lo que el alumnado tiene nociones previas que le ayudan a la comprension. En
consecuencia, se comienza por el bloque de contenidos relacionados con la
termoquimica para finalizar el curso con las unidades didacticas relacionadas con el
carbono y con la relacién de la quimica con la sociedad, de las que muchos contenidos
ya se han ido desarrollando en otras unidades de una forma mas transversal.

BLOQUES UNIDADES SESIONES
TRANSFORMACIONES | 1.-Termoquimica 8
ENERGETICAS EN LAS
REACCIONES

I | QUIMICAS. 2.-Entropia y reacciones 3
ESPONTANEIDAD DE espontaneas
LAS REACCIONES
QUIMICAS
3.-Equilibrio quimico
EL EQUILIBRIO . 10
1 UIMICO homogéneo
o Q 4.-Reacciones de precipitacion 8
% 5.-Reacciones acido-base 8
c§> I11 | ACIDOS Y BASES 6.-Equilibrios ionicos en 8
O disolucion acuosa
3 v INTRODUCCION A LA | 7.-Reacciones redox 8
@) ELECTROQUIMICA 8.-Celdas electroquimicas 7
= ESTRUCTURA 9.-Estructura atomica de la 7
El v |ATOMICAY materia
@) CLASIFICACION DE 10.-Clasificacion periddica de 8
O LOS ELEMENTOS los elementos
I':l>J 11.-Naturaleza del enlace
8’ ENLACE QUIMICO Y quimico: enlace iénico y 8
5' VI | PROPIEDADES DE LAS enlace metalico
SUSTANCIAS 12.-Enlace covalente y 8
enlaces intermoleculares
13.-Los compuestos del 9
carbono. Hidrocarburos
I QUIMICA DEL 14.-;:;22:1;;;? oxigenados 6
CARBONO -
15.-Polimeros,
macromoléculas y 5
medicamentos
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9.2.-Los contenidos comunes

El blogue correspondiente CONTENIDOS COMUNES se desarrollara de manera
transversal a lo largo de todas las unidades didacticas, consistiendo esencialmente en:

— Utilizacion de estrategias basicas de la actividad cientifica tales como el
planteamiento de problemas y la toma de decisiones acerca del interés y la
conveniencia 0 no de su estudio; formulacién de hipotesis, elaboracion de
estrategias de resolucion y de disefios experimentales teniendo en cuenta las
normas de seguridad en los laboratorios y analisis de los resultados y de su
fiabilidad.

— Busqueda, seleccion y comunicacion de informacion y de resultados utilizando
la terminologia adecuada.

— Trabajo en equipo en forma igualatoria y cooperativa, valorando las
aportaciones individuales y manifestando actitudes democraticas, tolerantes y
favorables a la resolucion pacifica de los conflictos.

— Valoracién de los métodos y logros de la Quimica y evaluacion de sus
aplicaciones tecnoldgicas teniendo en cuenta sus impactos medioambientales y
sociales.

— Valoracién critica de mensajes, estereotipos y prejuicios que supongan algin

tipo de discriminacion.

10.-SECUENCIACION Y DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

A continuacion, se desarrolla integramente la programacion de cada una de las 15
unidades didacticas en que han sido organizados y secuenciados los contenidos de este
curso. En cada una de ellas se indican sus correspondientes objetivos didacticos,
contenidos (conceptos, procedimientos y actitudes) y criterios de evaluacion.

BLOQUE I. TRANSFORMACIONES ENERGETICAS EN LAS REACCIONES
QUIMICAS. ESPONTANEIDAD DE LAS REACCIONES
QUIMICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. ELECTROQUIMICA

Tras el estudio de la estructura del &tomo y del tipo de uniones que existen entre
atomos, en cursos anteriores, es el momento de iniciar un estudio macroscopico de la
materia, es decir, estudiar los aspectos que acomparian siempre a cualquier reaccion
guimica y que son de especial interés, no sélo desde el punto de vista tedrico, sino desde
la perspectiva de sus aplicaciones tecnologicas. En esta primera unidad comenzaremos
con el estudio de la variacion energeética que se produce en un proceso quimico, siendo
la termoquimica la parte del Quimica encargada de ello.

1.-OBJETIVOS

v Conocer el concepto de sistema termodinamico, sus variables y los tipos de
sistemas existentes.
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Entender las transferencias de energia, en forma de calor y de trabajo, en un
sistema termodinamico.

Conocer el trabajo de expansion y de compresion que puede experimentar un
sistema termodinamico en el curso de una transformacion.

Enunciar e interpretar el primer principio de la Termodinamica.

Diferenciar entre calor de reaccion a volumen constante y calor de reaccion a
presion constante.

Comprender el concepto de entalpia y relacionar la variacion de entalpia con
las reacciones endotérmicas y exotérmicas.

Representar e interpretar la variacion de entalpia de ecuaciones termo-
dindmicas y diagramas entalpicos.

Diferenciar entre entalpia estandar de reaccion y de formacion.

Aplicar la ley de Hess para determinar el valor de la variaciéon de entalpia de
una reaccion quimica.

Conocer la importancia de la entalpia de combustion y aplicarla al estudio de
la energia de los alimentos.

2.-CONTENIDOS

Conceptos

Energia en las reacciones quimicas. Conceptos basicos de la termodinamica.
Sistemas termodindmicos.
Variables termodinamicas y funciones de estado.
Transformaciones termodinamicas de un sistema.
Calor y trabajo intercambiados por un sistema y su entorno.
Primer principio de la termodinamica: energia interna.
Transferencia de calor a volumen constante.
Transferencia de calor a presion constante: entalpia de reaccion.
- Procesos endotérmicos y exotérmicos.
- Ecuaciones termoquimicas y diagramas entalpicos.
Relacion entre la energia interna y la entalpia.
Entalpia estandar de reaccion y entalpia estandar de formacion.
Ley de Hess. Calculo de las energias de reaccion.

Entalpia de combustion. Calor de combustidn de un alimento.
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Entalpia de enlace.

Aplicaciones energéticas de las reacciones quimicas. La energia y los
combustibles. Valor energético de los alimentos.

Procedimientos, destrezas y habilidades

Realizacion de célculos sencillos que permitan conocer el calor, el trabajo y la
energia interna de procesos sencillos.

Formulacion de ecuaciones termoquimicas e interpretacion de los diagramas
entalpicos.

Célculo de la entalpia de una reaccién utilizando entalpias de enlace o de
formacion.

Aplicacion correcta de la ley de Hess en el calculo de la entalpia de reaccion.
Célculo de las entalpias de reaccion.

Determinacion experimental del calor de una reaccion quimica.

Actitudes, valores y normas

Concienciacion del caracter limitado de los combustibles fosiles y, por tanto, la
necesidad de desarrollar fuentes de energia alternativas.

Reconocimiento de los efectos nocivos sobre el medioambiente, el clima y la
salud derivados del uso de los combustibles fosiles.

Valoracion de la importancia de las aplicaciones de la termoquimica en la
tecnologia y en la industria, lo que ha contribuido al desarrollo del bienestar de
la sociedad.

Cumplimiento de las normas de seguridad del laboratorio al realizar
experiencias practicas.

3.-CRITERIOS DE EVALUACION

Diferenciar entre los sistemas termoquimicos y las transformaciones que
pueden sufrir.

Manejar con soltura las magnitudes termodinamicas que definen un sistema
termodinamico.

Enunciar el primer principio de la termodinamica y aplicarlo a un proceso
quimico.

Definir las magnitudes energia interna (U) y entalpia (H). Establecer la
relacion entre ambas.

Describir los procesos isotérmicos, adiabaticos, isocdricos e isobaricos, y
aplicar en cada caso el primer principio.
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e Construir e interpretar diagramas de energia para reacciones endotérmicas y
exotérmicas.

e Interpretar y aplicar la ley de Hess para determinar entalpias de reaccion.

e Manejar con soltura entalpias de formacion, de combustion y de enlace.
Aplicarlo a la determinacién de la variacion de la entalpia de una reaccion.

4.-EDUCACION EN VALORES

Educacion del consumidor

Concienciar a los alumnos, una vez hayan conocido el proceso de combustion, de
revistar todos los sistemas de combustion domésticos que utilizan propano, gas natural,
butano etc. debido a la peligrosidad de que tras una combustion incompleta se emita
CO, un gas altamente tdxico incluso mortal.

Educacion para la salud

Analizar el contenido energético de algunos alimentos habituales en la dieta de los
alumnos, para resaltar el alto nivel calorico que poseen algunos de ellos, sin que aporten
ningun otro tipo de beneficio.

5.-PRACTICAS DE LABORATORIO

» Practicas PAU: Determinacion del calor de la reaccién entre el hidréxido de
sodio y el &cido clorhidrico.

6.-LECTURAS COMPLEMENTARIAS
@ Infoquimica. Termodindmica del cuerpo humano (V-V, 2004, 107).
® ¢Qué combustible elegir? (ECIR, 2009, 171-172).

® Problemas ambientales relacionados con la combustion (OXFORD, 2009,
155).

7.-MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

o http://www.educaplus.org/play-41-Variacion%C3%B3n-de-la-
Entalp%C3%ADa.html: Variacion de la entalpia.

o http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/estadistica/carnot/carnot.htm#Actividades

o http://www.uniovi.es/estudiantes/acceso/pau/examenes: Examenes PAU.

o Videos: El Universo mecénico.

- Capitulo 28. La conservacion de la energia.

o Videos: La enciclopedia Americana.

- Calor, temperatura y propiedades de la materia.
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UNIDAD DIDACTICA 2. ENTROPIA Y REACCIONES ESPONTANEAS

Ademaés del estudio de la variacion energética que ocurre a lo largo de un proceso
quimico, también se encuentra en el marco de la termodinamica el estudio de la
espontaneidad de las reacciones quimicas, es decir, el hecho de que se verifiquen o no
unas determinadas condiciones de reaccidn. Este ultimo aspecto sera tratado durante
esta unidad, con la entropia como protagonista.

1.-OBJETIVOS

v

v

v

Estudiar la espontaneidad de los procesos y enumerar ejemplos de reacciones
quimicas que corresponden a procesos espontaneos y no espontaneos.

Relacionar el concepto de entropia con el grado de desorden de los sistemas.

Conocer el segundo principio de la termodindmica y sus consecuencias para
determinar la espontaneidad de un proceso.

Comprender el significado de la funcion de estado entropia y calcular entropias
de reaccion a partir de las entropias molares estandar.

Definir el concepto de energia libre de Gibbs.
Determinar la energia libre de Gibbs.

Utilizar la variacion de la energia libre de Gibbs para predecir la espontaneidad
de las reacciones.

Determinar la constante de equilibrio de las reacciones reversibles a partir de la
energia libre.

2.-CONTENIDOS
Conceptos

Espontaneidad de las reacciones quimicas.
Concepto de entropia.
Entropia y grado de desorden.
Enunciado del segundo principio de la termodinamica.
Variacion de entropia en algunas transformaciones.
- Cambio de temperatura.
- Cambio de estado.
- Disolucion.
Variacion de entropia de un proceso y estudio de la entropia de una sustancia.

- Definicién del tercer principio de la termodinamica.
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Definicion de la energia libre de Gibbs y su aplicacion para determinar la
espontaneidad de un proceso.

- Energia libre estandar de formacion.
Variacion de la energia libre de Gibbs con la temperatura.
Efecto de la temperatura en la espontaneidad de las reacciones.

Energia libre de Gibbs y constante de equilibrio.

Procedimientos, destrezas y habilidades

Prediccion de la espontaneidad de una reaccion a partir de los conceptos de
entropia y energia libre.

Prediccion y célculo de la variacién de la entropia para un proceso quimico.
Determinacion de la energia libre estandar de reaccion.

Predecir de forma cualitativa la influencia de la temperatura en la
espontaneidad de las reacciones quimicas.

Actitudes, valores y normas

Utilizacion correcta de la energia de las reacciones quimicas para el desarrollo
de la sociedad.

Reconocimiento de la importancia del conocimiento quimico para controlar los
procesos quimicos.

Valoracién critica del papel que desempefia la Quimica en la sociedad actual.

3.-CRITERIOS DE EVALUACION

Definir correctamente el concepto de entropia y evaluar su variacion en
procesos sencillos.

Aplicar el segundo principio de la termodinamica a la prediccion de la
evolucion de los sistemas.

Saber utilizar tablas de entropia para evaluar la variacion de entropia de un
sistema.

Enunciar correctamente el tercer principio de la termodinamica.

Razonar la espontaneidad de un proceso en funcién de la entalpia y de la
energia libre de Gibbs.

Comentar criticamente el impacto industrial y medioambiental de algunos
procesos quimicos.
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4.-EDUCACION EN VALORES

Educacion ambiental

Reflexionar sobre el uso excesivo que se esta haciendo en la sociedad actual de
los combustibles fosiles, y por consiguiente, sobre el aumento de las emisiones de CO,
a la atmosfera, que contribuyen al deterioro de la capa de ozono y al aumento del efecto
invernadero.

5.-PRACTICAS DE LABORATORIO

» No hay practica correspondiente a esta unidad, si bien, se podria realizar la
practica anterior al finalizar esta unidad.

6.-LECTURAS COMPLEMENTARIAS

@ Revista Cientifica. Aproximacion al concepto de entropia (EVEREST, 2009,
130).

& Organismos vivos y entropia (TEIDE, 2000, 177-178).
7.-MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
o http://www.educaplus.org/play-76-Energ%C3%ADa-libre-de-Gibbs.html

Determinacion de la espontaneidad de reacciones. Energia libre de Gibbs.

o http://recursostic.educacion.es/newton/web/materiales didacticos/termoquimi
ca/index.html Material didactico.

o http://www.uniovi.es/estudiantes/acceso/pau/examenes

BLOQUE Il. EL EQUILIBRIO QUIMICO

UNIDAD DIDACTICA 3. EQUILIBRIO QUIMICO HOMOGENEO

Hasta ahora, en todos los calculos estequiométricos se ha supuesto que las
reacciones quimicas conducen a la transformacion completa de los reactivos en
productos. No obstante, lo que generalmente ocurre es la reaccion de los productos entre
si para generar de nuevo los reactivos originales. Pasado un tiempo (mas o menos largo)
se alcanza una situacion denominada estado de equilibrio quimico, en la cual las
concentraciones de los reactivos y productos permanecen constantes en el tiempo. En
esta unidad se estudiara como se alcanza el estado de equilibrio y como influyen
determinados factores en la evolucion del mismo, utilizando como eje central el
principio de Le Chételier.

1.-OBJETIVOS

v’ Distinguir entre procesos que tienen lugar en un Gnico sentido y los procesos
que conducen a un equilibrio dindmico, sean fisicos o quimicos.

v Conocer el concepto de equilibrio quimico y sus caracteristicas y tipos.
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v" Saber diferenciar los conceptos de cociente de reaccion, constante de equilibrio
Kc y constante de equilibrio K.

v' Calcular las constantes de equilibrio: K; y K, y aplicarlas a distintas
situaciones précticas, utilizando las relaciones existentes entre las mismas.

v' Saber cuales son los factores que modifican el estado de equilibrio: principio
de Le Chételier.

v Valorar la importancia que tienen los sistemas en equilibrio en el estudio y
resolucion de los problemas quimicos industriales y de la vida cotidiana.

2.-CONTENIDOS
Conceptos

e Introduccion al equilibrio quimico.
- Caracteristicas macroscopicas.
- Caracteristicas microscopicas.
- Tipos de equilibrios quimicos: homogéneos y heterogéneos.
e Constante de equilibrio quimico (Ko).
e Cociente de reaccion (Qc).
e Grado de disociacion (o).
e Equilibrio entre gases. Constante de equilibrio K.
e Relacion entre Kp y K.
e Factores que modifican el equilibrio quimico. Principio de Le Chatelier.
- Variacion en la concentracion de reactivos y productos.
- Variacion en la presion o el volumen.
- Variacion de la temperatura.
- Efecto de un catalizador en el equilibrio quimico.

e Aplicacién del equilibrio quimico en la industria. Proceso de obtencion de
amoniaco.

Procedimientos, destrezas y habilidades

o Establecimiento de la relacion entre K. y K.
e Procedimientos de calculo quimico con la constante de equilibrio K.

e Procedimientos de calculo quimico con la constante de equilibrio Kp.
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Obtencion de concentraciones en el equilibrio a partir de las concentraciones
iniciales, las constantes de equilibrio y el grado de disociacion.

Prediccién de la evolucion de sistemas en equilibrio tras una alteracion, segun
el principio de Le Chatelier.

Realizacion de experiencias de laboratorio donde se estudien los factores que
afectan al equilibrio quimico.

Actitudes, valores y normas

Comprension del equilibrio quimico como una demostracion mas de la
tendencia universal de los sistemas fisicos a alcanzar el estado de minima
energia.

Valoracion de la importancia de la optimizacion del rendimiento de un proceso
industrial.

Pulcritud y precisién en el trabajo del laboratorio y respecto a la hora de usar
los materiales e instalaciones.

3.-CRITERIOS DE EVALUACION

Reconocer microscopicamente cuando un sistema se encuentra en equilibrio.
Interpretar microscopicamente el estado de equilibrio.

Determinar las constantes de equilibrio K; y K, y realizar calculos
relacionados.

Determinar el sentido del desplazamiento de sistema por analisis del cociente
de reaccion.

Relacionar las constantes de equilibrio K; y K.

Predecir, cualitativamente, aplicando el Principio de Le Chatelier, la forma en
que evoluciona un sistema en equilibrio cuando se interacciona con él.

Justificar las condiciones que resultan favorables para el desplazamiento del
equilibrio en el sentido deseado en procesos industriales.

Realizar e interpretar experiencias de laboratorio donde se estudien los factores
que influyen en el desplazamiento del equilibrio quimico homogéneo.

4.-EDUCACION EN VALORES

Educacion ambiental

Reflexionar sobre la posibilidad de modificar un equilibrio de reaccion a nivel
industrial y con ello, conseguir acelerar un proceso, reducir el gasto de energia,
disminuir las temperaturas etc. De esta forma se reducen los impactos ambientales de la
industria quimica.
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5.-PRACTICAS DE LABORATORIO

» Practica PAU: Efecto de algunos cambios sobre el equilibrio quimico:
influencia de la concentracion sobre el desplazamiento del equilibrio en el
sistema tiocianato/hierro (I1l) e influencia de la temperatura en el
desplazamiento del equilibrio en el sistema dioxido de nitrogeno/tetradxido de
nitrégeno.

6.-LECTURAS COMPLEMENTARIAS
& Principio de Le Chatelier (ECIR, 2009, 266).

@ Obtencion industrial del amoniaco. Propiedades y aplicaciones (CASALS,
2009, 186-187).

e Ciencia, tecnologia y sociedad. Equilibrios en el organismo (ANAYA, 2009,
204).

7.-MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

o Video: Introduccion al equilibrio quimico. http://tv.uvigo.es/video/15283

o http://recursostic.educacion.es/newton/web/materiales didacticos/equilibrio g
uimico/index.html: Proyecto Newton.

o http://www.uniovi.es/estudiantes/acceso/pau/examenes: Examenes PAU.

UNIDAD DIDACTICA 4. REACCIONES DE PRECIPITACION

Es en esta segunda unidad del bloque es donde se abordaran los equilibrios
heterogéneos, los cuales tienen gran importancia, no solo en el analisis quimico si no
también en muchos aspectos de la vida cotidiana, como, por ejemplo, el problema de la
precipitacion del carbonato de calcio disuelto en el agua, la llamada cal de agua, las
deposiciones de carbonato en las calderas y tuberias, la formacion de las estructuras
esqueléticas, dientes, etc.), enfermedades que implican la precipitacion de sales, como
es el caso de los célculos renales, etc.

Este capitulo se centra en la comprension del significado del término solubilidad y
su aplicacion a la determinacion de la precipitacion o no de los sistemas quimicos.

1.-OBJETIVOS
v Conocer qué es un equilibrio heterogéneo.
v Comprender el concepto de solubilidad y sus unidades.

v Definir qué es una reaccién de precipitacion y predecir la formacién de
precipitados.

v" Distinguir entre solubilidad y producto de solubilidad (Kps).
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v

v

v

Entender el concepto de equilibrio de solubilidad como un tipo de equilibrio
heterogéneo.

Determinar el producto de solubilidad de una sustancia a partir de la
solubilidad de dicha sustancia.

Predecir la solubilidad en disolucion acuosa de un compuesto ionico evaluando
el valor de Qs frente al de Kps.

Explicar las aplicaciones analiticas de las reacciones de precipitacion:
precipitacion fraccionada.

Explicar y determinar experimentalmente los factores que afectan a los
equilibrios de solubilidad de compuestos ionicos.

Realizar e interpretar experiencias de laboratorio donde se estudien los factores
que influyen en el desplazamiento del equilibrio quimico heterogéneo.

2.-CONTENIDOS
Conceptos

Equilibrio heterogéneo.
Concepto y expresion de la solubilidad en diferentes unidades.
- Soluto, disolvente, disolucion y disolucion saturada.
Prediccion de la solubilidad de un compuesto ionico.
Factores entalpicos que influyen en la solubilidad de los compuestos i6nicos.
Concepto de equilibrio de solubilidad.
- Producto de solubilidad.
- Relacién entre la solubilidad y el producto de solubilidad.

Solubilidad de un compuesto idnico evaluando la relacién entre el producto de
solubilidad y el cociente de reaccion.

Aplicaciones analiticas de las reacciones de precipitacion.
- Precipitacion fraccionada.
- Analisis cualitativo de cationes.
Factores que afectan al equilibrio de solubilidad de los compuestos idnicos.
- Presion, volumen y temperatura.
- Efecto del ibn comun.

- Equilibrios simultaneos.
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o Evolucion del equilibrio por reacciones acido-base.

o Evolucion del equilibrio por reacciones de formacion de
complejos.

Procedimientos, destrezas y habilidades

Realizacion de célculos de solubilidad en diferentes unidades.
Determinacion del producto de solubilidad a partir de la solubilidad.

Utilizacion de la precipitacion fraccionada como técnica de separacion de
iones de disolucion.

Predicciéon del efecto de determinados factores sobre la solubilidad de los
compuestos.

Interpretar correctamente el efecto del i6n comdn en los equilibrios de
solubilidad.

Realizacion e interpretacion de experiencias de laboratorio en las que se
estudian los factores que modifican un equilibrio quimico heterogéneo.

Actitudes, valores y normas

Pulcritud y precision en el trabajo del laboratorio y respecto a la hora de usar
los materiales e instalaciones.

3.-CRITERIOS DE EVALUACION

Calcular la solubilidad de diferentes sales y expresarlas en las unidades mas
habituales.

Conocer los conceptos de: soluto, disolvente, disolucion, disolucion saturada y
solubilidad.

Resolver problemas de precipitacion, de calculo de solubilidad y de
determinacion de Kps.

Razonar la relacion entre entropia y solubilidad.
Relacionar el producto de solubilidad con la solubilidad.

Predecir la formacién de precipitado al mezclar dos disoluciones conociendo
Kps, a partir del calculo de Qps.

Conocer la forma de perturbar el equilibrio disolucion/precipitacion.

Comprender la influencia del efecto del ion comun sobre la solubilidad de los
compuestos ionicos.

Valorar la importancia préactica de los procesos de disolucion/precipitacion de
compuestos ionicos en agua.

45



Trabajo Fin de Master Ana Garcia-Cosio Fernandez

4.-EDUCACION EN VALORES

Educacion para la salud

Es interesante que los alumnos conozcan la relacion directa que existe entre la
formacion de caries en los dientes y los fendmenos de precipitacion y disolucion de
sales en determinadas condiciones de pH. Los dentistas recomiendan no lavarse los
dientes justo después de comer citricos, y para entender el por qué, se debe recurrir al
estudio de del equilibrio de solubilidad en el que participa el material que constituye el
esmalte.

Educacion ambiental

Los alumnos deben tomar conciencia del efecto tan nocivo que genera el vertido
de aguas calientes a los rios provenientes de las industrias y centrales térmicas y
nucleares. Este hecho hace que la temperatura del agua aumente y por tanto disminuya
la solubilidad del oxigeno en ella, por consiguiente se pone en peligro la vida de los
organismos acuaticos.

5.-PRACTICAS DE LABORATORIO

» Practica PAU: Reacciones de precipitacion: formacion de precipitados y
desplazamiento del equilibrio quimico en estas reacciones.

6.-LECTURAS COMPLEMENTARIAS
@ Conoce la ciencia. Esmalte dental y dentifrico fluorado (V-V, 2009, 201).

® Obtencion industrial del amoniaco. Propiedades y aplicaciones (CASALS,
2009, 186-187).

e Ciencia, tecnologia y sociedad. Equilibrios en el organismo (ANAYA, 2009,
204).

7.-MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

o http://www.iesaguilarycano.com/dpto/fyg/mat/mhomo.htm: Animacion que
permite estudiar la variacion de la solubilidad.

o http://www.youtube.com/watch?v=RjBjwQF276A&feature=related: Un video
que permite ver los precipitados de diferentes compuestos.

o http://www.uniovi.es/estudiantes/acceso/pau/examenes: Examenes PAU.

BLOQUE Il1. ACIDOS Y BASES

UNIDAD DIDACTICA 5. REACCIONES ACIDO-BASE

Las reacciones acido-base tienen una gran importancia y despiertan interés puesto
que estan presentes en muchos aspectos de la vida diaria de las personas. Muchas
sustancias de interés biologico, como los &cidos grasos o los aminoacidos, tienen
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caracteristicas acidas o basicas. Ademads, bastantes reacciones bioquimicas que
transcurren catalizadas por enzimas, sélo son viables cuando la acidez del medio se
mantiene dentro de ciertos méargenes. Para la industria quimica el amoniaco es un
compuesto fundamental, muchos &cidos y bases se utilizan para elaborar explosivos,
fertilizantes, plasticos...

En este se estudian las caracteristicas de los acidos y las bases, las sucesivas
teorias sobre su naturaleza quimica y las reacciones que protagonizan.

1.-OBJETIVOS
v Enunciar las caracteristicas generales de acidos y bases.

v Definir los conceptos de &cido y base segun las teorias de Arrhenius y
Bronsted-Lowry y conocer las limitaciones de cada una.

<

Entender el concepto de par acido-base conjugado y el de sustancias anféteras.

<\

Determinar la expresion de las constantes de acidez y basicidad en
disoluciones acuosas de acidos y bases fuertes o débiles.

Relacionar la fuerza relativa de acidos y bases con el valor de su constante.

Conocer el producto iénico del agua y relacionarlo con K, y K.

ANERNERN

Conocer y utilizar con soltura el concepto de pH, pOH y pK.
v" Relacionar la estructura molecular y la fuerza de los acidos.

2.-CONTENIDOS

Conceptos
e Propiedades electroliticas: electrolitos y no electrolitos.

e Caracteristicas generales de los acidos y de las bases.
e Aproximacion historica a las teorias acido-base.
- Teoria de Arrhenius y sus limitaciones.
- Teoria de Bronsted-Lowry y Lewis.
o Pares conjugados acido-base.
5 Reaccion de neutralizacion.
e El equilibrio de ionizacién del agua
- Sustancia anfotera.
- Producto ionico (Ky).
- Concepto de pH y pOH y escalas de pH de Sarensen.

e Fuerza relativa de acidos y bases.
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- Constante de acidez y de basicidad.
- Escala de pK.

- Estructura molecular y fuerzas de los acidos.

Procedimientos, destrezas y habilidades

Interpretacion del caracter acido-base de una sustancia segin las distintas
teorias.

Reconocimiento de pares acidos-base y planteamiento de las reacciones
correspondientes.

Justificacion de la fuerza de un acido en funcion de su estructura molecular.

Actitudes, valores y normas

Valoracion de la importancia que tienen equilibrios acido-base a nivel
bioldgico, industrial y doméstico.

Reconocimiento de la importancia de la aplicacion del método cientifico en
evolucion de teorias acido-base.

3.-CRITERIOS DE EVALUACION

Conocer e interpretar las teorias de Arrhenius y Bronsted-Lowry.
Comparar las definiciones de acido y base segun las distintas teorias.
Identificar pares acido-base conjugado segun la teoria de Bronsted-Lowry.

Justificar el caracter acido o basico de determinadas sustancias segun teorias
de Arrhenius y Bronsted-Lowry.

Comprender el proceso la autoionizacién del agua y el valor del producto
ionico y el concepto de pH y pOH.

Relaciona la escala pH con las soluciones basicas, neutras y &cidas.

Interpretar la fuerza relativa de acidos y bases a partir de sus constantes de
disociacion.

Determinar la fuerza de un é&cido a partir del estudio de su estructura
molecular.

4.-EDUCACION EN VALORES

Educacion ambiental

Se trata de un buen momento para resaltar los efectos tan negativos de la

industria quimica, centrales energéticas etc. sobre el medioambiente. EI pH del suelo,
del agua y del aire se esta elevando llevando a que, por ejemplo, las poblaciones corales
disminuyan, las fachadas de muchos de los monumentos se deteriore etc.
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5.-PRACTICAS DE LABORATORIO

» Al tratarse de un tema amplio en contenidos tedricos, la préctica de laboratorio
PAU se realizard al final del bloque.

6.-LECTURAS COMPLEMENTARIAS
& Aplicaciones domésticas de los acidos y de las bases (TEIDE, 2000, 15-16).

& Ciencia, tecnologia y sociedad. Reacciones &cido-base en los sistemas
naturales (BRUNO, 1998, 265-266).

7.-MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

o http://www.vaxasoftware.com/doc_edu/qui/kakb.pdf: Tabla donde se recogen
las constantes de acidez y basicidad de diferentes compuestos.

o Video: http://www.youtube.com/watch?v=1frKz0iEYJQ&feature=related.

o http://recursostic.educacion.es/newton/web/materiales didacticos/acidosbases
/index.html: Proyecto Newton.

UNIDAD DIDACTICA 6. EQUILIBRIOS IONICOS EN DISOLUCION

En la unidad anterior se ha aprendido a distinguir sustancias acidas de sustancias
béasicas, a determinar de forma teérica y experimental el caracter acido-basico de una
disolucion... Es ahora cuando se estudiaran otros aspectos, no menos importantes,
también relacionados con los acidos y las bases. Nuestra propia vida depende de un
factor aparentemente tan sencillo, y a la vez tan “fragil” como es el pH de nuestra
sangre. Mantener esos valores de pH dentro de los limites viables es un reto al que debe
dar solucion nuestro organismo. Para ello estan las disoluciones reguladoras que se
tratar&n en esta unidad.

1.-OBJETIVOS

v Determinar las constantes de ionizacién en disoluciones &cido-base a partir de
las concentraciones de las especies implicadas y viceversa.

Determinar el pH de disoluciones de acidos y bases fuertes y débiles.
Conocer el proceso de hidrolisis de una sal.
Determinar el caracter acido-base de las disoluciones de sales.

Comprender la utilidad de las volumetrias de neutralizacion.

<X X X X

Interpretar las curvas de valoracion e identificar en ellas el punto de
equivalencia y el punto final.

<

Conocer los procesos industriales de obtencion de las bases y de los acidos
mas representativos desde el punto de vista de la vida cotidiana.
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v' Interpretar el problema de la lluvia acida como una consecuencia de las
reacciones acido-base.

2.-CONTENIDOS
Conceptos
e Calculo del pH de una disolucién &cido-base.
- Acidos fuertes.
- Bases fuertes.
- Acido débil.
- Base débil.
- Disoluciones de acidos poliproticos.
e Estudio de la acidez de las disoluciones de sales. Hidrolisis de una sal.
- Relacién entre K, y K}, para un par acido-base.
- Caélculo del pH de una disolucién de una sal.
o Sal de &cido fuerte y base fuerte.
o Sal de &cido fuerte y base débil.
o Sal de &cido débil y base fuerte.
o Sal de &cido débil y base débil.
e Disoluciones reguladoras o amortiguadoras de pH.
e Indicadores de pH e intervalo de viraje.
e Reacciones de neutralizacion &cido-base. Valoracion acido-base.

- Curvas de valoracion (&cido fuerte/base fuerte, acido débil/base fuerte y
acido fuerte/base débil).

- Punto de equivalencia y punto final de una volumetria.
 Acidos y bases de interés industrial y en la vida cotidiana.

Procedimientos, destrezas y habilidades

e Calculos de concentraciones y pH en disoluciones acuosas de acidos y bases
tanto fuertes como débiles.

e Calculos de pH en disoluciones de sales.

e Realizacion, de forma experimental, de la valoracion de una disolucion acuosa
de un &cido o una base.
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Interpretacion de la curva de valoracion de un &cido o una base y capacidad
para elegir un indicador adecuado.

Actitudes, valores y normas

Sensibilizacién ante el impacto medioambiental de la lluvia acida y busqueda
de posibles soluciones.

Cumplimiento de las normas de seguridad del laboratorio al trabajar con acidos
y bases fuertes que puede provocar quemaduras.

3.-CRITERIOS DE EVALUACION

Realizar calculos de constantes de ionizacion a partir de las concentraciones de
las especies implicadas, y viceversa.

Calcular concentraciones y valores de pH en de disoluciones de &cidos y bases
fuertes y débiles.

Conocer e interpretar el proceso de hidrolisis de una sal.
Determinar el pH de disoluciones de sales.

Seleccionar el indicador més adecuado para una determinada reaccién de
neutralizacion a partir del intervalo de viraje.

Realizar célculos estequiométricos en reacciones de neutralizacion sencillas.
Saber interpretar las curvas de valoracion.

Reconocer los efectos nocivos de la lluvia acida sobre el medio ambiente y
explicar en qué consiste el proceso.

4.-EDUCACION EN VALORES

Educacion ambiental

Se hablara de la lluvia &cida, causada por una serie de procesos que producen una
excesiva acidez en las precipitaciones y que esta causando graves problemas
medioambientales. Ademas se reflexionara sobre el grado de implicacién que tiene la
actividad humana en el aumento de la acidez de las lluvias.

5.-PRACTICAS DE LABORATORIO

» Practica PAU: Determinacion del contenido de acido acético en un vinagre

comercial. Volumetria &cido-base.

6.-LECTURAS COMPLEMENTARIAS

Importancia ambiental y biolégica de los acidos y bases. Lluvia acida
(VICENSVIVES, 2004, 181).

@ Ciencia, tecnologia y sociedad. Mantener el pH de la sangre (ANAYA, 2009,

276).
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7.-MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

o http://platea.pntic.mec.es/~cpalacio/acidobase2.htm: Neutralizacion.

o http://www.eis.uva.es/~qgalisteo/fqgi/aplicaciones/vlab/vlab.html: Laboratério.

o http://www.uniovi.es/estudiantes/acceso/pau/examenes: Examenes PAU.

BLOQUE IV. INTRODUCCION A LA ELECTROQUIMICA

UNIDAD DIDACTICA 7. REACCIONES REDOX

En esta primera unidad se trataran los fundamentos y las principales
caracteristicas de las reacciones de oxidacion reduccion presentes en nuestra vida
cotidiana, no solo en diversos procesos de nuestro entorno, al vivir en un planeta con
una atmosfera oxidante, sino que ademas son las que sustentan complicados procesos
bioquimicos. Asimismo cuentan con variedad de aplicaciones en la sociedad e industria:
antioxidantes, procesos de revelado, sistemas de calefaccion, pilas y baterias. De todo
ello se ocupa la electroquimica, una de las ramas de la quimica de mayor importancia e
interés, pues permite establecer relaciones directas entre la quimica, la tecnologia y la
sociedad.

1.-OBJETIVOS
v" Definir y comprender la evolucion del concepto de oxidacion-reduccion.
v Entender el concepto de nimero de oxidacion y de par redox.

v' Identificar el agente oxidante y el agente reductor en una reaccion redox
analizando los cambios en el nimero de oxidacion.

v" Comprender que todo proceso de oxidacién va asociado a uno de reduccion, y
viceversa.

v Conocer y aplicar el método del i6n-electrén en el ajuste de reacciones redox
tanto en medio &cido como en bésico.

v Deducir la ecuacion molecular a partir de la ecuacion i6nica y resolver
problemas estequiomeétricos.

v" Conocer el fundamento y el tratamiento experimental de las valoraciones
redox.

2.-CONTENIDOS
Conceptos

e Reacciones de oxidacion y reduccion o redox.

- Ejemplos de reacciones redox: reacciones de combustion.

e Evolucién historica del concepto de oxidacion-reduccion.
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Concepto actual de oxidacion y reduccion. Procesos complementarios.
Semirreacciones de reduccion y oxidacion.
NUmero de oxidacion
Oxidantes y reductores. Pares redox.
Método del idn-electron para ajustar reacciones redox.
- Meétodo del idn-electron en medio &cido.
- Meétodo del idn-electron en medio basico.
Valoraciones redox como técnicas de analisis.

- Indicadores redox.

Procedimientos, destrezas y habilidades

Célculo de nimeros de oxidacion de diferentes elementos y comparacion con
su valencia.

Identificacion de la especie oxidante y reductora de un par redox.

Ajuste de reacciones redox por el método del ion-electron en medio acido y
bésico.

Diferenciacion clara de las semirreaciones de oxidacion y reduccion.

Deduccién de la ecuacién molecular a partir de la idnica y resolucion de
problemas estequiomeétricos.

Realizacion de volumetrias o valoraciones redox para calcular concentraciones
de una disolucién.

Actitudes, valores y normas

Cumplimiento de las normas de seguridad del laboratorio al trabajar con
oxidantes fuertes.

Interés por conocer la evolucion historica del proceso de oxidacion-reduccion.

Valoracién de la importancia del conocimiento de los procesos redox para
comprender algunos problemas y proponer soluciones a los mismos (por
ejemplo, la corrosion).

Pulcritud y precision en el trabajo del laboratorio y respecto a la hora de usar
los materiales e instalaciones.

3.-CRITERIOS DE EVALUACION

Identificar las reacciones de oxidacion-reduccién como reacciones de
transferencia de electrones.
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e Asignar correctamente el nimero de oxidacion a cada elemento.

e Reconocer caracter oxidante y reductor de ciertas sustancias, identificando
especie oxidante y reductora en un par redox.

e Ajustar correctamente reacciones redox por el método del ion-electron en
medio &cido-neutro y en medio basico.

e Escribir la ecuacion molecular del proceso de reduccion-oxidacion a partir de
la idnica.
e Realizar calculos estequiométricos en procesos redox.

e Calcular la concentracién de una disolucion mediante una valoracion redox de
forma tedrica y practica.

4.-EDUCACION EN VALORES

Educacion para el consumidor vy para la salud

Este tema permite crear conciencia al alumnado sobre los buenos habitos
alimenticios. Se debe recalcar la necesidad de comer a diario frutas y verduras, pues son
fuentes de antioxidantes naturales que protegen el organismo de agresiones externas
como los radicales libres y evitan, en cierta medida, el envejecimiento prematuro, las
enfermedades neurodegenerativas, el cancer etc.

5.-PRACTICAS DE LABORATORIO
» Practica PAU: Valoracion redox (permanganimetria).
6.-LECTURAS COMPLEMENTARIAS

@ FEvolucion historica de los términos oxidacion y reduccion. Desde la “nueva
teoria de la combustion” de Lavoisier hasta la actualidad (ECIR, 2009, 348-
349).

@ Primeros pasos de la quimica. Una entrevista con Lavoisier (ENSENANZA DE
LAS CIENCIAS, 1989, 7(1), 77-83).

7.-MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

o http://www.educaplus.org/play-86-Reacciones-redox.html: Ajuste redox.

o http://www.uniovi.es/estudiantes/acceso/pau/examenes: Examenes PAU.

UNIDAD DIDACTICA 8. CELDAS ELECTROQUIMICAS

En esta unidad se estudian procesos electroquimicos de suma importancia por su
variedad de aplicaciones. El primero consiste en la produccion de electricidad mediante
una reaccion redox, lo que constituye la base de las pilas y baterias, sin las que esta
sociedad contemporanea no podria “sobrevivir”. El segundo, es el proceso inverso del
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anterior; es decir, producir una reaccion quimica aplicando una corriente eléctrica, lo
que recibe el nombre de electrdlisis y que permite obtener sustancias muy Utiles para
nuestra sociedad, como por ejemplo el aluminio.

1.-OBJETIVOS

v Conocer la estructura y funcionamiento de una pila galvanica y en concreto la
pila Daniell.

v’ Saber representar e interpretar el diagrama de una pila siguiendo las reglas de
notacion adecuadas.

v Comprender el concepto de potencial de reduccién estandar de un electrodo y
el de potencial de pila.

v/ Manejar correctamente las tablas de potenciales normales de reduccién para
predecir la espontaneidad de un proceso redox.

v Entender el funcionamiento de una cuba electrolitica y saber aplicar las leyes
de Faraday.

v Analizar cualitativamente y cuantitativamente procesos electroliticos y valorar
su importancia industrial.

v Comparar pila galvanica con cuba electrolitica.

v Conocer aplicaciones industriales de estos procesos (pilas, baterias,
acumuladores, metalurgia).

2.-CONTENIDOS
Conceptos
e La relacién corriente eléctrica-reaccion redox.

e La pila galvanica o voltaica.

Montaje y funcionamiento de la pila Daniell.
o Electrodos (catodo y &nodo) y puente salino.

o Notacion de una pila.

- Potencial de reduccidn estandar de un electrodo.
o Electrodo estandar de hidrogeno.

o Serie de potenciales estandar de reduccion.
- Potencial estandar de una pila.
- Espontaneidad de las reacciones redox. Corrosion.

- Tipos de pilas. Pila de combustible.
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e Electrolisis.

Celda electrolitica.

Electrdlisis del agua.

- Electrolisis de sales fundidas.

- Electrolisis de sales en disolucién acuosa.

- Aspectos cuantitativos de la electrolisis. Leyes de Faraday

- Aplicaciones industriales de los procesos electroliticos.

o Produccién de compuestos de importancia industrial. Aluminio y
cinc en el Principado de Asturias.

o Corrosion de metales, su prevencion y proteccion.

Problemas medioambientales en el reciclado de pilas.

Procedimientos, destrezas y habilidades

e Realizacion de esquemas de pilas galvanicas con diferentes catodos y anodos.

Prediccion del transcurso de las reacciones redox.

e Resolucion de ejercicios y problemas de calculo del potencial de una pila.
e Prediccidn de espontaneidad de un proceso calculando E° pila.

e Realizacion de esquemas de cubas electroliticas, diferenciando catodo, &nodo y
procesos que tienen lugar en cada uno de ellos, comparandolos con la pila
galvanica.

e Resolucion de problemas numéricos de electrolisis aplicando las leyes de
Faraday.

e Realizacion en el laboratorio de experiencias sencillas donde se manifiesten
algunos procesos redox.

Actitudes, valores y normas

e Valoracion de la importancia de las reacciones redox en sus aplicaciones
industriales tales como: pilas comerciales, recubrimientos electroliticos
(dorados, niquelados, cromados), obtencién de aceros etc.

e Comprension de la necesidad de tratar pilas, baterias y generadores como
residuos peligrosos y actuar en consecuencia.

3.-CRITERIOS DE EVALUACION

e Conocer el funcionamiento de una pila voltaica y describir y representar
correctamente su diagrama.
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Deducir el poder oxidante o reductor de un par redox en funcién de los
potenciales estandar de reduccion.

Predecir la posible espontaneidad de un proceso calculando el potencial de
pila.

Describir y explicar el proceso de electrolisis.

Aplicar las leyes de Faraday para la resolucion de problemas numeéricos
basados en la electrdlisis.

Explicar 'y wvalorar las aplicaciones industriales de los procesos
electroquimicos.

Describir e interpretar los procesos que ocurren en las células electroquimicas
y electroliticas mediante experiencias de laboratorio.

Valorar la importancia econémica y ambiental de prevenir la corrosion y
buscar soluciones al reciclaje de pilas, baterias etc.

4.-EDUCACION EN VALORES

Educacion ambiental

Reflexionar con los alumnos sobre la problemética que genera el uso masivo de
pilas, ya que desecharlas directamente al medioambiente podria hacer que los metales
pesados que las componen se incorporaran a la cadena tréfica. Los suelos acumulan
metales pesados, que pueden pasar a las plantas e incluso a los animales, llegando
también al hombre. En los puntos limpios existen depositos de pilas y baterias, pero
todavia no se ha encontrado solucién econémicamente viable al reciclaje de éstas.

5.-PRACTICAS DE LABORATORIO

» Practica PAU: Estudio de algunos procesos redox: construccion de una pila

Daniell y electrdlisis del agua.

6.-LECTURAS COMPLEMENTARIAS

The Royal Institution (ECIR, 2009, 378).

Ciencia, tecnologia y sociedad. Los aceros y la corrosion metélica (CASALS,
2009, 278-279).

Ciencia, tecnologia y sociedad. Pilas comerciales y acumuladores (ANAYA,
2009, 308).

7.-MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

o http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/elect

roChem/voltaicCellEMF.html: Ajuste de reacciones redox.

o Video “reaccidon redox”: http://www.youtube.com/watch?v=SaHoJUmfq9E.

57


http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/electroChem/voltaicCellEMF.html
http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/electroChem/voltaicCellEMF.html
http://www.youtube.com/watch?v=SaHoJUmfq9E

Trabajo Fin de Master Ana Garcia-Cosio Fernandez

o http://www.uniovi.es/estudiantes/acceso/pau/examenes: Examenes PAU del
Principado de Asturias.

BLOQUE V. ESTRUCTURA ATOMICA Y CLASIFICACION PERIODICA
DE LOS ELEMENTOS

Este bloque esta dedicado, en primer lugar, al estudio de la estructura atémica de
la materia a través de los diferentes modelos que han surgido a lo largo de la historia,
hasta la actualidad y para finalizar se centra en el estudio del Sistema Periddico y las
propiedades periodicas.

UNIDAD DIDACTICA 9. ESTRUCTURA ATOMICA DE LA MATERIA

Se trata de un tema bien conocido por el alumnado, ya que muchos de los
contenidos se han tratado en cursos anteriores. En él se aborda la evolucion del
conocimiento sobre la estructura de la materia desde la antigiiedad hasta la actualidad,
teniendo en cuenta las primeras ideas sobre la naturaleza atdmica de la materia que
surgieron en la antigua Grecia, otras mas actuales de principios del siglo XIX, ademéas
de todas las modificaciones que ha requerido la Teoria atdbmica para adaptarse a las
evidencias experimentales.

1.-OBJETIVOS

v" Interpretar los diferentes modelos atdmicos propuestos a lo largo de la historia
y comprender su evolucién.

v Conocer la teoria cuantica de Planck y la teoria corpuscular de la luz de
Einstein y su incidencia en el modelo atémico de Bohr.

v’ Estudiar las bases tedricas y experimentales para el establecimiento de la teoria
cuantica.

v Analizar el espectro de emision del &tomo de hidrégeno.

v’ Estudiar las bases de la mecéanica ondulatoria y comprender el alcance de los
principios de dualidad onda-corpusculo y de incertidumbre.

v" Conocer la diferencia entre los conceptos de orbita electrénica y orbital
atémico.

v Conocer los diferentes nimeros cuanticos, los valores que pueden tomar y su
relacion con el concepto de orbital atdbmico.

v' Escribir la configuracion electrénica fundamental de un elemento y distinguir
entre electrones de valencia e internos.
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2.-CONTENIDOS
Conceptos

e Estructura interna del atomo. Particulas subatomicas: protones, neutrones y
electrones.

e Modelos atomicos de la fisica clasica.
- Modelo de Thomson.
- Modelo de Rutherford.
e Origenes de la Teoria Cuantica.
- Naturaleza de la luz.
- Espectros atbmicos de emision.
- Espectros de emision del hidrégeno.
- Teoria cuantica de Planck.
- Efecto fotoeléctrico.
e Modelo atomico de Bohr. Validez y limitaciones. Nuevos nimeros cuénticos.
e Bases de la mecénica cuantica moderna.
- Dualidad onda corpusculo.
- Hipdtesis de De Broglie.
- Principio de incertidumbre de Heisenberg.
e Orbitales atbmicos y su energia relativa. NUmeros cuanticos.
e Principio de exclusion de Pauli y regla de Hund.
e Configuracion electrénica de un atomo.

Procedimientos, destrezas y habilidades

e Descripcion e interpretacion las experiencias de Thomson y Rutherford.

e Utilizacion con soltura los distintos modos de caracterizar una radiacion como
energia, frecuencia y longitud de onda, expresando cada uno de ellos con
distintas unidades y explicar el espectro del hidrégeno usando los postulados
de Bohr.

e Diferenciacion entre los conceptos de orbital y érbita.

e Determinacion de los posibles valores de los numeros cuanticos para el
electron dentro de un 4tomo.
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Resolucidn de las cuestiones sobre el llenado de orbitales aplicando las reglas
existentes para tal fin.

Desarrollo de las configuraciones electrénicas de los elementos quimicos
representativos y de transicion. Reconocer las excepciones.

Actitudes, valores y normas

Reflexién sobre caracter dindmico de la ciencia a través de la evolucién de los
modelos atdmicos.

Reconocimiento del valor de la evolucion de los modelos y teorias cientificos
en el desarrollo de la ciencia.

Rigor en la descripcion de los parametros atdbmicos y en la expresion de la
estructura electrénica de los elementos.

Valoracion de la repercusion en la vida cotidiana de los descubrimientos y
dispositivos relacionados con la investigacion atomica (tubos de television,
fluorescentes, rayos X, radiactividad, etc.).

3.-CRITERIOS DE EVALUACION

Saber describir los modelos de Rutherford, Thomson y Bohr sus logros y
limitaciones.

Conocer y aplicar la hipétesis de Planck para radiaciones electromagnéticas.
Utilizar y calcular los parametros que caracterizan una radiacion (E, A y f).
Comprender béasicamente el efecto fotoeléctrico.

Conocer y comprender las consecuencias de los principios de dualidad onda-
corpusculo y de incertidumbre.

Conocer y manejar con destreza los nimeros cuanticos.

Definir orbitales y electrones a partir del conjunto de nimeros cuénticos que
los representan.

Determinar la configuracion electrénica de un atomo.

4.-EDUCACION EN VALORES

Educacion para la paz

En esta unidad se debe hacer referencia a la evolucion de la estructura atbmica

desde la parte mas teorica hasta la mas practica en forma de energia nuclear. Es
necesario reconocer las posibilidades que esta energia proporciona a la Humanidad,
pero no deben ser olvidadas otras aplicaciones no tan positivas: bombas nucleares. Se
aprovecha este tema para destacar que cientificos importantes como Bohr recibieron el
premio Atomos para la paz por oponerse al uso bélico de la energia atomica.
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5.-PRACTICAS DE LABORATORIO
» Coloracion a la llama. Observacion del espectro de algunos elementos.
6.-LECTURAS COMPLEMENTARIAS

e Rutherford. El nacleo atomico (De Arquimedes a Einstein. Los diez
experimentos mas bellos de la fisica. Debate, 2005, 193).

@ Miguel Angel Catalan Safiudo y su aportacion al desarrollo de los modelos
atomicos: el descubrimiento de los multiplotes espectrales (ECIR, 2009, 55).

& Mecanica cuantica y desarrollo de la quimica (EVEREST, 2009, 25-28).
7.-MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
o Videos: El Universo mecénico.
- Capitulo 49. El 4tomo.
- Capitulo 50. Particulas y ondas.

o http://phet.colorado.edu/en/simulation/photoelectric. Efecto fotoeléctrico.

UNIDAD DIDACTICA 10. CLASIFICACION PERIODICA DE LOS
ELEMENTOS

Hacia la mitad del siglo X1X, los quimicos habian descubierto un gran nimero de
elementos y determinado sus masas atomicas y algunas propiedades, por lo que
necesitaban una clasificacion que agrupase juntos los elementos similares. Esta
clasificacion permitiria determinar similitudes y diferencias entre elementos asi como
predecir propiedades de elementos todavia por descubrir. La tabla periddica es un medio
para organizar la quimica y se basa en las configuraciones electrénicas de los elementos,
permitiendo, hasta cierto punto, explicar la enorme variedad de estructuras y
propiedades de las sustancias quimicas.

1.-OBJETIVOS

v Conocer el modo en que se han organizado los elementos quimicos a lo largo
de la historia.

v Enunciar y comprender la ley periédica de Mendeleiev como eje fundamental
de su sistema periddico.

v Conocer la ley de Moseley y el sistema periddico actual.

v Relacionar la configuracion electrénica de los elementos con su colocacion en
el sistema periodico.

v Conocer la definicién de las propiedades periddicas: radio atémico e idnico,
energia de ionizacion, afinidad electronica, electronegatividad y caracter
metalico.
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v' Razonar y explicar la variacién de las propiedades periddicas en la tabla en

base a su configuracion electronica.

v/ Saber situar un determinado elemento en la tabla periédica y predecir sus

propiedades en funcidn de la posicion.

v" Conocer nombres, simbolos y propiedades de los elementos de los tres

primeros periodos y del primer periodo de los metales de transicion.

2.-CONCEPTOS

Contenidos

La clasificacion periodica a lo largo de la historia.
La clasificacion periddica a lo largo de la historia.
Establecimiento de la ley periddica y clasificacion de Mendeleiev.
Reformulacion de la ley periddica.
Sistema periodico actual.

- Justificacion electronica de las familias.

- Justificacion electronica de los periodos.

- Justificacion periddica de los bloques.
Carga nuclear efectiva y apantallamiento.

Propiedades periddicas.

Tamario de los a&tomos: Radio atdbmico y radio ionico.
- Energia de ionizacion.

- Afinidad electronica.

- Electronegatividad.

- Caracter metalico.

Procedimientos, destrezas y habilidades

Identificacién de la posicion de un elemento en la tabla periddica con la
configuracion electronica de su capa de valencia y viceversa.

Justificacion de las variaciones periddicas de las propiedades atdmicas.

Asignacion de forma razonada del valor de alguna propiedad periédica a una
serie de elementos.

Prediccion del comportamiento quimico de un elemento a partir de su
configuracion electronica.
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Reconocimiento de similitudes y diferencias en las propiedades de los
elementos de un mismo grupo o periodo tras analizar sus configuraciones
electronicas.

Experiencia de laboratorio sobre similitudes y diferencias en el
comportamiento quimico de elementos de una misma familia.

Actitudes, valores y normas

Valoracion de la importancia de la Tabla Periddica en el estudio sistematico de
la quimica.

Comprension de la capacidad de prediccion de la quimica.
Valorar el uso de sistemas de clasificacion en la organizacion de informacion.

Observacion de la aplicacion del método cientifico en la evolucion de las leyes
periddicas.

Valoracidn de los distintos avances cientificos y quimicos que han posibilitado
el descubrimiento de nuevos elementos quimicos.

3.-CRITERIOS DE EVALUACION

Describir y explicar los criterios que se han seguido a lo largo de la historia
para organizar los elementos quimicos.

Explicar la ley periddica de Mendeleiev.

Conocer los parametros bésicos del Sistema Periddico actual, asi como las
familias, periodos y bloques que lo componen.

Saber localizar en el Sistema Periddico los elementos quimicos conociendo su
configuracion electronica y viceversa.

Definir con precision las propiedades periddicas y conocer los criterios de
variacion de las mismas a lo largo del Sistema Periddico.

Asignar valores de una propiedad periddica a una serie de elementos quimicos.

Conocer la posicidn, el nombre, el simbolo y las propiedades de los elementos
de los tres primeros periodos y el primer periodo de los metales de transicion.

Valorar la importancia de las propiedades periodicas a la hora de predecir el
comportamiento y reactividad de los elementos quimicos.

Analizar en el laboratorio el comportamiento quimico de algunos elementos en
funcion de sus propiedades periodicas y valorar el método y rigor cientifico.
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4.-EDUCACION EN VALORES

Educacion para la igualdad entre sexos

Esta unidad permite hacer hincapié en las figuras de la quimica Marie Curie como
la primera mujer que descubrié un elemento quimico, recibiendo por ello su segundo
premio Nobel y Lisa Meitner, quién colaboro en el descubrimiento de la fisién nuclear
dando la primera explicacion tedrica, pero que nunca tuvo un reconocimiento a su labor
cientifica por ser mujer en aquella época. Es interesante estudiar sus biografias y
apreciar la forma tan distinta de desarrollar su trabajo.

Educacion para la paz

Es interesante destacar la labor de los cientificos y remarcar que no es Unicamente
en su ambito sino que son figuras relevantes por otros motivos, por ejemplo, el
cientifico Linus Pauling, quién propone la escala de electronegatividad, ademéas de
recibir un premio Nobel de la Quimica en 1954, recibié el Nobel de la Paz por su
contribucion a las camparias en contra del uso bélico de la energia nuclear.

5.-PRACTICAS DE LABORATORIO

» Periodicidad en las propiedades de los elementos y periodicidad de los 6xidos
de los elementos del periodo 3. Determinacion del carécter &cido o basico de
los mismo (Anexo).

6.-LECTURAS COMPLEMENTARIAS
@ Necesidad de una clasificacion de los elementos (BRUNO, 2009, 41-42).

& Quimicay vida: el tamafio de los iones es importante (BROWN-LEMAY, 2004,
7, 245).

e La formacién de los elementos quimicos: no somos mas que polvo de estrellas
(ECIR, 2009, 88-89).

7.-MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

o http://ntic.educacion.es/w3//eos/MaterialesEducativos/mem2002/quimica/

o http://www.nobelprize.org. Premios Nobel.

o http://www.uniovi.es/estudiantes/acceso/pau/examenes. Examenes PAU.

o Videos: El Universo mecanico.
- Capitulo 49. El atomo.
BLOQUE VI. ELACE QUiMICO Y PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS

Nada existiria de no ser por las uniones que los atomos realizan entre si para
formar sustancias mas complejas. La Tierra y todo lo que contiene dependen de que se
produzcan esas uniones interatdbmicas a las que Ilamamos enlaces. ¢Qué hace que un
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atomo se una a otro? ¢Por qué unos atomos se unen mas fuertemente entre si que otros?
¢Por que los atomos se unen en unas determinadas proporciones? Es en este bloque
donde se pretendera dar respuesta a todas estas cuestiones mediante el estudio de los
diferentes tipos de enlace quimico.

El interés que despierta el estudio del enlace va mas alla del mero conocimiento
descriptivo. Desde el punto de vista cientifico, podremos prever el comportamiento
fisicoquimico de una sustancia y saber, por ejemplo, si se disolvera facilmente en agua o
no (como ocurre con el aceite y el agua), mientras que desde el punto de vistas
tecnoldgico podemos buscar y disefiar el material mé&s adecuado para una utilidad
concreta (superconductores, nanotubos etc.).

UNIDAD DIDACTICA 11. NATURALEZA DEL ENLACE QUIMICO:
ENLACE IONICO Y ENLACE METALICO

1.-OBJETIVOS

v" Comprender el concepto de enlace como el resultado de la estabilidad
energética de los &tomos unidos por él.

v" Analizar la relacion entre formacion del enlace y configuracion electrénica

estable.

v" Saber predecir el tipo de enlace de un compuesto a partir de la estructura
electronica de los elementos que lo forman.

v/ Conocer basicamente las caracteristicas de los distintos tipos de enlace.

v' Estudiar el enlace i6nico desde el punto de vista energético y estructural.

v" Calcular energias reticulares utilizando ciclos de Born-Haber.

v Conocer y discutir las propiedades de las sustancias idnicas.

v" Justificar las caracteristicas del enlace metalico utilizando la teoria de la nube

electrdnica y la teoria de bandas.
v Conocer y discutir las propiedades de las sustancias metalicas.

2.-CONTENIDOS
Conceptos

e Launion entre &tomos.

e El enlace quimico: distancia y energia de enlace.
e Electronegatividad y tipos de enlaces quimicos.
e El enlace iénico.

- Geometria de los compuestos iénicos.
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- Indice de coordinacion.
- Energia reticular de un solido: ciclo de Born-Haber.

- Justificacion de las propiedades ionicas.

Lineas de campo.
Enlace metélico: teoria de la nube electrénica y teoria de bandas*.

Propiedades de los metales.

Procedimientos, destrezas y habilidades

Deduccidn del tipo de enlace que presentan las sustancias en funcién de la
configuracion electronica.

Caélculo de la energia reticular aplicando el ciclo de Born-Haber.

Explicacion de algunas propiedades de los metales a partir de la teoria de
bandas.

Actitudes, valores y normas

Valoracién de la importancia de las teorias y modelos para justificar los
distintos enlaces y adquirir una postura critica hacia sus limitaciones.

Interés por la formacion del enlace desde un punto de vista energético.

Valoracién de la repercusion que tiene, desde el punto de vista industrial y
tecnoldgico, el buen conocimiento de las propiedades de los metales y las
aleaciones.

3.-CRITERIOS DE EVALUACION

Describir el proceso de formacién del enlace quimico utilizando las curvas de
estabilidad.

Deducir el tipo de enlace que puede existir entre distintos elementos dadas las
configuraciones electrénicas de los mismos.

Describir las caracteristicas basicas del enlace ionico.
Conocer los conceptos de red cristalina, indice de coordinacion, energia de red.
Construir ciclos de Born-Haber para el calculo de la energia de red.

Conocer los tipos de redes cristalinas y relacionarlos con las caracteristicas de
los iones.

Explicar la formacion y propiedades de los metales segun las teorias
estudiadas.
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4.-EDUCACION EN VALORES

Educacion para la paz

Recalcar la figura del cientifico Linus Pauling, quién establecié la escala de
electronegatividades mas aceptada y que ademéas fue un incansable contra la los
conflictos bélicos, lo que le llevé a ganar el premio Nobel de la Paz.

Educacion medioambiental

Insistir al alumnado en la cantidad de metales pesados (Pb, Hg...) que son
contaminantes del aire, el suelo y el agua, lo que provoca muchos problemas de
contaminacion de aguas potables debido a los vertidos industriales descontrolados o a
nuestra propia dejadez.

5.-PRACTICAS DE LABORATORIO

» Se esperard a realizar la practica PAU correspondiente al final del bloque, es
decir, en la siguiente unidad, para asegurar que los alumnos tengan todos los
conocimientos necesarios.

6.-LECTURAS COMPLEMENTARIAS

& Primeros modelos de enlace a partir del descubrimiento del electron (ECIR,
2009, 113-114).

@ Ciencia, tecnologia y sociedad. Los cristales liquidos (OXFORD, 2005, 111).
@ Infoquimica. Los semiconductores (VICENS-VIVES, 2004, 79).
7.-MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

o http://www.uniovi.es/estudiantes/acceso/pau/examenes. Examenes PAU.

o http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/elect
roChem/conductivity-2.html. Permite medir la conductividad en funcién de la
concentracion y volumen de una sustancia.

o Videos: Enciclopedia Americana:
- Metales y no metales.

- ¢Como se combinan los atomos?

UNIDAD DIDACTICA 12. EL ENLACE COVALENTE Y LOS ENLACES
INTERMOLECULARES

1.-OBJETIVOS
v' Describir las caracteristicas basicas del enlace covalente.

v' Recordar como se forman las estructuras moleculares segin Lewis y el
concepto de resonancia.
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v" Justificar la geometria molecular utilizando el modelo de repulsion entre pares
de electrones de la capa de valencia y la hibridacién de orbitales.

v" Conocer diferentes caracteristicas de las moléculas covalentes: energias,
angulos, distancias internucleares y polaridad.

v Conocer y discutir las propiedades de las sustancias covalentes moleculares y
atémicas.

v Conocer las fuerzas intermoleculares: fuerzas de van der Waals y enlace de
hidrogeno.

v' Comprender y explicar como afectan las fuerzas intermoleculares a las
propiedades de determinados compuestos en casos concretos.

2.-CONTENIDOS
Conceptos

e Enlace covalente.

Parametros de enlace.

Teoria de Lewis y estructuras para el enlace covalente.

Enlace covalente coordinado o dativo.

Estructuras resonantes.
e Geometria de las moléculas.

- teoria de la repulsién de los pares de electrones en los niveles de
valencia.

e Teoria del enlace de valencia*.
e Hibridacién de orbitales atomicos*.
e Polaridad de los enlaces y de moléculas: momento dipolar.
e Moléculas y redes covalentes y sus propiedades.
e Enlaces intermoleculares.
- Enlaces de hidrogeno.
- Enlaces por fuerzas de van der Waals.

- Relacién de los enlaces intermoleculares con las propiedades de las
sustancias covalentes moleculares.

e Propiedades de algunas sustancias de interés biologico o industrial en funcion
de la estructura o enlaces de la misma.
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Procedimiento, destrezas y habilidades

Realizacion de diagramas de estructuras de Lewis para diferentes moléculas.
Aplicacion del concepto de resonancia utilizando estructuras de Lewis.

Interpretacion de los enlaces covalentes de una molécula mediante la teoria de
enlace de valencia.

Prediccion de la geometria de algunas moléculas mediante la utilizacion de
orbitales hibridos.

Determinacion de la polaridad de las moléculas a partir de la polaridad de sus
enlaces y de su forma geométrica.

Explicacién y prediccion de las propiedades de algunas sustancias en funcion
del tipo de fuerzas intermoleculares que presentan.

Estudio en el laboratorio de las propiedades que presentan algunas sustancias
en funcion de sus caracteristicas de enlace.

Actitudes, valores y normas

Valoracion de la aportacion de diversos cientificos, como Lewis, al avance del
conocimiento de la estructura de la materia.

Valoracién de la importancia de las teorias y modelos para justificar los
distintos enlaces teniendo en cuenta sus limitaciones.

Desarrollo de la capacidad de busqueda de aplicacion real (doméstica o
industrial) a lo estudiado teéricamente.

Respeto por las normas de seguridad en la utilizacién y manipulacion de
productos quimicos.

3.-CRITERIOS DE EVALUACION

Comprender la naturaleza del enlace covalente y conocer las distintas teorias
que lo explican.

Realizar representaciones de moléculas covalentes sencillas mediante
diagramas de Lewis utilizando, si es necesario, el concepto de resonancia.

Conocer los parametros que determina la estructura de las moléculas.

Distinguir entre moléculas polares y apolares comprendiendo la diferencia
entre la polaridad de enlace y de molécula.

Predecir su geometria mediante la aproximacion del método de repulsion de
pares de electrones de la capa de valencia (RPECV).

Interpretar estructuras de moléculas mediante la teoria de la hibridacion.
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e Conocer la distinta naturaleza y fortaleza de las fuerzas intermoleculares y su
influencia en las propiedades de las sustancias.

e ldentificar las propiedades caracteristicas de los compuestos covalentes
reticulares y moleculares (diferenciandolas de las de los compuestos i6nicos y
metalicos).

e Realizar e interpretar experiencias de laboratorio donde se estudien
propiedades como la solubilidad y la conductividad de diferentes sustancias.

4.-EDUCACION EN VALORES

Se trata de un tema amplio y con contenidos tedricos densos, por lo que requiere
un mayor esfuerzo por parte de los alumnos y el profesor/a. Por este motivo no quedara
tiempo para un tratamiento especifico de estos temas. Si bien, aprovechando que existe
una practica PAU para esta unidad, podria aprovecharse para tratar temas no menos
importantes como la seguridad en el laboratorio, las buenas précticas, el respeto por los
materiales y las instalaciones etc.

Educacion del consumidor

Aprovechando el estudio del enlace de hidrogeno en el agua, podria inculcarse a
los alumnos un consumo responsable de la misma, ya que es un elemento
imprescindible de nuestra vida y un bien escaso.

5.-PRACTICAS DE LABORATORIO

» Practicas PAU. Estudio de la solubilidad y la conductividad de diferentes
sustancias y su relacion con el enlace quimico.

6.-LECTURAS COMPLEMENTARIAS
@& Un gran cientifico: Linus Carl Pauling (CASALS, 2009, 67).

& Ciencia, técnica y sociedad. Los fullerenos y los nanotubos (CASALS, 2009,
75).

7.-MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

o Bases de datos de moléculas:

- http://www.educaplus.org/moleculas3d/vsepr.html.

- http://www.edinformatics.com/interactive molecules/

o http://www.uniovi.es/estudiantes/acceso/pau/examenes: Examenes PAU.

o http://www.youtube.com/watch?v=td0O5hFplEPw&feature=related: = Fuerzas
inter-moleculares.
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BLOQUE VII. QUIMICA DEL CARBONO: ESTUDIO DE ALGUNAS
FUNCIONES ORGANICAS

No hay ningun otro elemento quimico que tenga, en un grado comparable, la
capacidad de los 4tomos de carbono de unirse los unos con los otros y de formar
cadenas estables que pueden lograr longitudes considerables. Por este motivo, los
compuestos conocido que contienen carbono son mucho méas numerosos que los de
todos los otros elementos juntos, y constituyen la base de los organismos vivos. Por este
motivo, a la quimica organica en ocasiones se le denomina la quimica del carbono.

UNIDAD DIDACTICA 13. LOS COMPUESTOS DE CARBONO
HIDROCARBUROS

Esta unidad pretende hacer una introduccidn sobre la quimica organica, la quimica
de los compuestos derivados de un solo elemento: el carbono. Se comenzara estudiando
el atomo de carbono y sus posibilidades de enlace. A continuacion se analizard la
geometria de las moléculas, su polaridad y su isomeria, los grupos funcionales que se
unen al carbono y los tipos principales de reacciones organicas.

1.-OBJETIVOS

v’ Conocer las caracteristicas del atomo de carbono relacionadas con la
formacion de enlaces carbono-carbono.

v" Comprender el concepto de isomeria y los distintos tipos de esta.

v Conocer las propiedades fisicas de los hidrocarburos y relacionarla con sus
enlaces intermoleculares.

v Conocer los grupos funcionales de las moléculas organicas y su naturaleza
nucledfila o electrofila.

v" nombrar y formular compuestos organicos sencillos segiin las normas de la
IUPAC.

v Describir y Clasificar las reacciones quimicas mas importantes de los
compuestos organicos sustitucion, adicion, eliminacion, redox, condensacion
(ad-el), hidrdlisis y polimerizacion

v’ Diferenciar tipos de reacciones organicas atendiendo a la relacién reactivos-
productos.

2.-CONTENIDOS
Conceptos

e El 4&tomo de carbono, base de la quimica organica.
e Tipos de enlace de Carbono.

- Sencillo. Hibridacion sp®.
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- Doble. Hibridacion sp.
- Triple. Hibridacion sp.

e Cadenas carbonadas

Abiertas: lineales y ramificadas.

Cerradas o ciclicas.

Polaridad de las cadenas.

Serie homologa.

e Tipos de isomeria.
- Isomeria estructural: de cadena, de posicion y de funcion.
- Isomeria espacial.

o Isomeria geométrica (cis-trans).

o Isomeria Optica.

e Grupos funcionales: alcano, alqueno, alquino, aromatico, halogenuro de
alquilo, nitrocompuestos, alcohol, éter, aldehido, cetona, acido carboxilico,
éster, aminas, amidas y nitrilos.

- Nucleofilia y electrofilia.

e Revisién de la nomenclatura y formulacion de las principales funciones
organicas.

e Reacciones de los compuestos organicos de: sustitucion, adicién, eliminacion,
acido-base, condensacion, saponificacion, redox y combustion.

e Hidrocarburos
- Tipos de hidrocarburos
o Alifaticos: saturados e insaturados
o Aromaticos.
- Propiedades fisicas.

Procedimientos, destrezas y habilidades

e Diferenciacion entre distintos tipos de isdbmeros estructurales y espaciales de
un compuesto dados formula y nombre.

e Justificacion de las propiedades fisicas de los hidrocarburos en relacion con el
tipo de enlace.

e Identificacion de las principales reacciones organicas.
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Prediccion de los productos de una reaccion organica.

Formulacion de compuestos orgénicos sencillos.

Actitudes, valores y normas

Apreciacion del poder de quimica orgénica para sintetizar la enorme variedad
de compuestos beneficiosos para la humanidad sin olvidar que algunos han
sido nocivos para el medio ambiente (clorofluorocarburos).

Reconocimiento del impacto ambiental que producen algunas reacciones
como la combustion de hidrocarburos, y propuesta de alternativas.

3.-CRITERIOS DE EVALUACION

Describir el atomo de carbono y sus hibridaciones interpretando los enlaces
que forma.

Resolver cuestiones sobre la nomenclatura y formulacion de los compuestos
organicos.

Explicar el concepto de isomeria.
Distinguir entre isomeria estructural de cadena, de posicion y de funcion.

Comprender el concepto de estereoisomeria y saber asignar diastereoisomeros
cis/trans.

Reconocer e identificar los grupos funcionales de un compuesto y establecer su
naturaleza nucleofila o electrofila.

Reconocer y diferenciar los distintos tipos de reacciones organicas en funcion
de los reactivos y productos.

Completar reacciones sencillas entre compuestos organicos con distintos
grupos funcionales.

Analizar qué sustancias deben reaccionar para dar un determinado compuesto
organico.

Justificar las propiedades fisicas de los hidrocarburos teniendo en cuenta el
tipo de fuerza intermolecular que los une.

4.-EDUCACION EN VALORES

Educacion ambiental

Valoracién del uso de determinados productos quimicos, como los fertilizantes, en
las tierras de cultivo, teniendo en cuenta sus ventajas y sus inconvenientes.

5.-PRACTICAS DE LABORATORIO

» Al tratarse de un tema muy amplio en contenidos teoricos, la practica de

laboratorio se realizara al final del bloque.
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6.-LECTURAS COMPLEMENTARIAS

Ciencia, tecnologia y sociedad. Los fullerenos (ANAYA, 2009, 342).

El desarrollo de la quimica orgénica y su impacto en la sociedad (ECIR, 2009,
442).

De la quimica organica a la quimica del carbono (ECIR, 2009, 443-444)

7.-MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

o

o

o

http://www.alonsoformula.com/organica/

http://www.educaplus.org/moleculas3d/index.html. Base de datos visual de
moléculas.

http://www.uniovi.es/estudiantes/acceso/pau/examenes. Examenes PAU.

UNIDAD DIDACTICA 14. LOS COMPUESTOS OXIGENADOS DEL

CARBONO

Esta unidad estd dedicada exclusivamente a los compuestos oxigenados del
carbono, por ser sustancias de gran interés e importancia tanto a nivel industrial como
bioldgico, ademas de tener mdltiples aplicaciones y jugar un papel decisivo en el
desarrollo de la sociedad actual.

1.-OBJETIVOS

v
v
v

v

Formular y nombrar los compuestos oxigenados méas importantes.
Conocer los métodos de obtencion de alcoholes, &cidos organicos y ésteres.

Estudiar algunas aplicaciones de los compuestos organicos oxigenados mas
caracteristicos.

Conocer las reacciones quimicas de esterificacion, hidrolisis y saponificacion.

Relacionar las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos oxigenados
del carbono con la naturaleza de los enlaces presentes y la reactividad de los
grupos funcionales.

Reconocer algunas propiedades y aplicaciones de los compuestos organicos
mas caracteristicos, como alcoholes, acidos organicos y ésteres.

Estudiar algunos ésteres, alcoholes y acidos organicos de interés e importancia
industrial y bioldgica.

2.-CONTENIDOS
Conceptos

Alcoholes.

- Caracteristicas principales de los alcoholes.
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- Propiedades fisicas y quimicas.
o Polaridad, puntos de fusion y ebullicion y solubilidad.
o Propiedades acido-base.
- Obtencion de alcoholes.
o Adicidén de agua a un doble enlace.
o Reduccion de aldehidos o cetonas.

o Sustitucion de haluros de alcano.
- Alcoholes importantes (glicerina, metanol, etanol...).

 Acidos orgénicos.

Caracteristicas principales de los acidos organicos.

Propiedades fisicas y quimicas.
o Polaridad, puntos de fusion y ebullicion y solubilidad.

o Propiedades acido-base.

Obtencion de acidos organicos.
o Oxidacion de alquenos, de alcoholes, de cetonas y de aldehidos.

o Hidrdlisis de derivados de acidos.

Acidos importantes y problematica de algunos derivados (acidos
clorados organicos) en el medioambiente.

o Esteres.

Caracteristicas principales de los ésteres.

Propiedades: olor y sabor

Obtencion de esteres: reaccion de esterificacion (condensacion).

Esteres importantes.

Procedimientos, destrezas y habilidades

e Obtencion de alcoholes, esteres y acidos organicos.

e Identificacion de las reacciones organicas que tienen lugar en la formacion de
los compuestos oxigenados del carbono.

e Justificacion de las propiedades fisicas de los compuestos oxigenados en
relacién con la naturaleza de los enlaces presentes (covalentes y fuerzas
intermoleculares).
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Justificacion de las propiedades quimicas de algunos compuestos en relacion
con el grupo funcional reactivo.

Actitudes, valores y normas

Apreciacion del poder de quimica organica para sintetizar la enorme variedad
de compuestos beneficiosos para la humanidad.

Valoracion de la importancia de los ésteres, acidos orgénicos y los alcoholes.

Reconocimiento del impacto ambiental que producen algunas derivados de
acido, al llegar a formar parte de la cadena trofica.

Reflexion acerca de las consecuencias del consumo inadecuado de algunas
sustancias organicas como el alcohol.

3.-CRITERIOS DE EVALUACION

Reconocer y clasificar los diferentes tipos de reacciones de obtencion de
alcoholes, acidos organicos y ésteres.

Distinguir las reacciones quimicas de esterificacion, hidrolisis 'y
saponificacion.

Describir las propiedades fisicas mas relevantes de los compuestos oxigenados
del carbono, relacionandolas con el tipo de enlace presente en la molécula y
con las fuerzas intermoleculares que los unen.

Describir las propiedades quimicas mas relevantes de los compuestos
oxigenados del carbono, relacionandolas con la reactividad de los grupos
funcionales.

Valorar la importancia industrial y bioldgica de algunas sustancias organicas.

Reconocer las aplicaciones de los compuestos organicos oxigenados mas
caracteristicos.

4.-EDUCACION EN VALORES

Educacion para la salud

Reflexidn sobre los efectos nocivos en la salud de la ingestion de drogas (alcohol,
tabaco) y medicamentos sin control médico, y como todos ellos son productos muy
relacionados con la industria quimica organica. Ademas, se podria hablar de otros
compuestos organicos, como la aspirina (acido acetil salicilico).

Educacion ambiental

Los alumnos y la sociedad en general deben abandonar la idea errénea de la
Quimica como algo contaminante, se debe mostrar a los alumnos una imagen de la
Quimica en ayuda del planeta, en busca de alternativas no contaminantes a ciertas
sustancias, como por ejemplo, los biocombustibles.

76



Trabajo Fin de Master Ana Garcia-Cosio Fernandez

5.-PRACTICAS DE LABORATORIO
» No existe practica de laboratorio para esta unidad.
6.-LECTURAS COMPLEMENTARIAS
& Conoce la ciencia. Tasa de alcohol y alcoholimetro (V-V, 2009, 249).
& Algunos alcoholes importantes: usos y precauciones (ECIR, 2009, 487).
& La aspirina: un medicamento centenario (ECIR, 2009, 506).
7.-MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

o http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/EQUIMICA/document/formhidrocar
b/appletform.htm. Editor de férmulas.

o http://www.uniovi.es/estudiantes/acceso/pau/examenes. Examenes PAU.

UNIDAD DIDACTICA 15. POLIMEROS, MACROMOLECULAS Y
MEDICAMENTOS

En esta unidad se estudian los constituyentes y las reacciones de formacion de los
materiales poliméricos naturales y sintéticos, asi como otras macromoléculas de interés
bioldgico asi mismo se comprenderd mejor el esfuerzo de los quimicos por conseguir
nuevos materiales que ayuden a mejorar las condiciones de vida, al mismo tiempo que
sean mas seguros para el medio ambiente. Es importante reconocer que practicamente
todo lo que nos rodea estd de un modo u otro hecho de “plastico” y que sin los
materiales poliméricos no podriamos vivir, se encuentran incluso formando parte de
nuestro organismo y de los seres vivos en general.

1.-OBJETIVOS
v’ Establecer la diferencia entre monémero y polimero.

v Conocer la clasificacién de los polimeros basada en: el tipo de monémero que
se repite, su origen o naturaleza, la estructura de la cadena y el
comportamiento frente al calor.

v’ Estudiar las propiedades fisico-quimicas mas importantes de los polimeros
(naturales o artificiales).

v’ Estudiar los mecanismos de sintesis de polimeros: polimerizacién por adicion
y polimerizacién por condensacion.

v" Conocer los mecanismos de formacion de los polimeros artificiales mas
importantes y sus monémeros de partida.

v Conocer la naturaleza de los polimeros naturales e identificar su estructura
monomeérica (caucho, polimeros biologicos).
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v/ Conocer la importancia que tienen en la sociedad actual los polimeros
artificiales o sintéticos asi como los usos a cotidianos a los que se les destina.

v Trabajar los problemas que generan las aplicaciones de los polimeros y cémo
pueden contribuir al logro de la sostenibilidad y de estilos de vida saludables.

v Reconocer los principales retos a los que se enfrenta la investigacion de este
campo de la ciencia en la actualidad.

2.-CONTENIDOS
Conceptos
e Macromoléculas y polimeros. Monomero.

e Clasificacion de los polimeros.

Segun su origen
o Naturales.
o Artificiales o semisintéticos.

o Sintéticos.

Segun la complejidad de la cadena del polimero.
o Lineal .
o Ramificada.

o Reticular.

Segln su composicion.
o Homopolimeros.

o Mezcla de monémeros: copolimeros.

Segun su comportamiento frente al calor.
o Termoplasticos.
o Termoestables.
e Propiedades fisico-quimicas de los polimeros.
- Resistencia mecanica al desgaste y a la ruptura.
- Tenacidad y elasticidad.
- Resistencia a los agentes quimicos y atmosfeéricos.
- Féacilmente tefiibles.

- Baja densidad.
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- Capacidad para formar fibras.
e Sintesis de polimeros.
- Polimerizacion por adicion. Mecanismo.
- Polimerizacién por condensacién. Mecanismo.

e Polimeros artificiales o sintéticos de interés. Sintesis, propiedades y
aplicaciones. Problemas medioambientales asociados.

Polietileno.

Poliestireno.

Policloruro de vinilo (PVC).

Poliamidas (nailon).

Siliconas y teflon.

e Polimeros naturales.
- Caucho natural. Usos industriales

- Polimeros biolégicos: polisacaridos, proteinas, acidos nucleicos (ADN y
ARN).

e Industria farmacéutica.
- Los medicamentos y su sintesis.
- Sintesis de la aspirina (&cido acetil salicilico).
- Industria farmacéutica en Asturias.

Procedimientos, destrezas y habilidades

e Clasificacion de los polimeros segun su origen, complejidad de la cadena,
composicion y comportamiento frente al calor.

e Identificacion de monémeros.

e Identificacion del tipo de polimerizacion que sufre un determinado
monOMeros.

e Escritura de las reacciones de polimerizacion por adicion o condensacion de
los polimeros estudiados.

Actitudes, valores y normas

e Reconocimiento de los polimeros artificiales como el producto de un proceso
de sintesis de nuevos materiales adaptados a las necesidades del bienestar
humano.
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Concienciacion de la necesidad del reciclaje de plasticos usados en la vida
cotidiana para la disminucién del impacto ambiental.

Reconocimiento de la importancia que tienen los polimeros naturales que
forman parte de los seres vivos y que desempefian funciones vitales para el
organismo.

3.-CRITERIOS DE EVALUACION

Clasificar los polimeros en base a su origen, al tipo de monémero que se
repite, a la estructura de la cadena y al comportamiento frente al calor.

Describir correctamente reacciones de polimerizacion por adicién y por
condensacion identificando los monomeros y las unidades recurrentes.

Describir las propiedades fisico-quimicas méas importantes de los polimeros.

Enumerar los polimeros sintéticos mas importantes y describir su constitucion,
proceso de obtencidn y usos o aplicaciones més frecuentes.

Entender la naturaleza de los polimeros de origen natural, su estructura
monomeérica y su funcién bioldgica.

Valorar el esfuerzo de los cientificos en conseguir materiales que mejoren
nuestra calidad de vida y a la vez respeten el medio ambiente.

Valorar el interés econémico, bioldgico e industrial de los polimeros, asi como
los problemas que su obtencion y utilizacion pueden ocasionar.

Justificar el interés econdmico e industrial de los polimeros artificiales segun
sus propiedades y aplicaciones.

Realizar una reflexién critica sobre la mejora de la calidad de vida que supone
la sustitucion de los materiales tradicionales (metales, madera, lana, algoddn,
etc.) por los nuevos materiales que proporciona la quimica organica, valorando
su coste social y medioambiental (produccion de residuos y contaminacion).

4.-EDUCACION EN VALORES

Educacion para la salud, para la paz v vial

Resulta interesante y motivador acercar a los alumnos al mundo de los
compuestos poliméricos, tratando algunos mas curiosos y que despierten mayor interés,
como por ejemplo el Kevlar de los chalecos antibalas u otros utilizados tanto en prendas
de abrigo como en zapatos y materiales de medicina, como ocurre con el Gore-tex
(polimero que proviene del teflon), ademas de los polimeros habitualmente utilizados en
la industria del automovil debido a sus caracteristicas tan ventajosas.
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Educacion ambiental

En este apartado se menciona la importancia de investigacion cientifica, en este
caso quimica, para desarrollar polimeros mas ecoldgicos como la bolsa de plastico “de
patata” que no afectan de una forma tan al medio ambiente.

5.-PRACTICAS DE LABORATORIO

» No existe practica para esta unidad.
6.-LECTURAS COMPLEMENTARIAS

& La historia de los primeros plasticos (TEIDE, 2000, 33-34).

® Plasticos y medio ambiente (MCGRAW-HILL, 2009, 345).

® Insulinay diabetes. La sintesis de proteinas (ECIR, 2009, 527-528).
7.-MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

o http://www.ictp.csic.es/. Instituto de ciencia y tecnologia de polimeros

o http://www.educarchile.cl/Portal.Base/Web/VerContenido.aspx?GUID=8455b
£48-8115-41d9-b4deb9a69b73453c&ID=136400.
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PARTE I11: PROPUESTA DE INNOVACION |‘

1.-DIAGNOSTICO INICIAL

1.1.- Ambitos de mejora detectados

Tras el paso por el IES como alumno del Master en practicas en la clase de
Quimica de 2° de Bachillerato se ha encontrado que la ensefianza de la materia resulta
excesivamente tedrica, lo que implica que los alumnos se apoyen exclusivamente en las
explicaciones del profesor y de esta forma la materia se convierta en meramente
descriptiva y memoristica, con escaso trabajo en los laboratorios y, cuando existe, se
reduce a cumplir con las exigencias propuestas por la PAU, es decir, realizar un nimero
determinado de practicas de laboratorio, siguiendo un guion, en las que se apliquen los
conocimientos adquiridos y se dé respuesta a cuestiones teoricas.

Con el proyecto de innovacion “El alumno en el papel de un cientifico
investigador en un laboratorio quimico”, se pretende llevar a cabo una modificacion en
la metodologia didactica, incorporando pequefias investigaciones para que el alumno
desarrolle su competencia cientifica y su espiritu critico asi como su capacidad
comunicativa y evitando que la incursion del alumnado en el laboratorio sea Unicamente
la realizacion de unas préacticas obligatorias. De esta forma, se pretende hacer ver a los
estudiantes, que la labor cientifica implica muchas horas de trabajo a parte de las
propias del laboratorio, que es necesario realizar revisiones bibliograficas y emplear
informaciones bien documentadas de fuentes diversas.

1.2.-Contexto de aplicacion

La propuesta de innovacion se llevaré a cabo con alumnos que cursan Quimica, de
2° de Bachillerato, modalidad de Ciencias y Tecnologia en el IES Doctor Fleming de
Oviedo. EIl contexto del centro ya se ha descrito en las Partes | y 1l del trabajo, por lo
que se procederd a describir el grupo clase en el que se pondrd en préctica la
innovacion.

El hecho de que en este grupo la Quimica tenga caracter optativo, reduce, por lo
general, el nimero de alumnos. En este caso, s6lo hay 7 alumnos, de los que uno tiene
la Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato pendiente. Todos estos aspectos favorecen las
modificaciones metodoldgicas que se proponen, y permiten relacion profesor-alumno
mas directa.

2.-JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DE LA INNOVACION

2.1.-Justificacion

La Quimica es ante todo una ciencia experimental y esta idea debe presidir
cualquier decision metodologica. El planteamiento de actividades de laboratorio
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concebidas como investigaciones, se considera necesario para adquirir muchas destrezas
y conocimientos de la materia de Quimica. Para ello se representardn situaciones mas o
menos realistas, de modo que los estudiantes se enfrenten a una verdadera y motivadora
investigacion, por sencilla que sea y no se limitara el trabajo en el laboratorio a “realizar
una receta” siguiendo un guién de practicas.

Ademas se pretende contribuir a fomentar la capacidad para el trabajo autbnomo
del alumno y a la formacion de un criterio propio bien fundamentado con la lectura y el
comentario critico de documentos, articulos de revistas de caracter cientifico, libros o
informaciones obtenidas a través de las TIC, consolidando las destrezas necesarias para
obtener, seleccionar, comprender, analizar y almacenar la informacion y posteriormente
sacar conclusiones.

Es obvio que la falta de material, tiempo, el nimero excesivo de alumnos en las
aulas etc. hacen que disminuya el uso de los laboratorios y que se limiten a ser lugares
en los que se realizan pequefias actividades practicas de comprobacion donde los
alumnos siguen un guién preestablecido que lleva a la observacién de fendmenos o a la
comprobacion de aspectos tedricos estudiados previamente. Esta forma de utilizar los
laboratorios resulta semejante a realizar una clase expositiva y proyectar un video
donde se recojan los procedimientos practicos seguidos durante el experimento, si es
verdad que el alumno se familiariza con el manejo del material de laboratorio y
comprende algunas de las normas de seguridad que hay que cumplir.

El laboratorio debe utilizarse para dar un nuevo enfoque a la ensefianza de las
ciencias, y en particular de la Quimica, debe ser un lugar en el que se fomente la
ensefianza participativa, activa e individualizada, donde se fomente la observacion, el
espiritu investigador y critico y en verdad se ponga en préactica todo lo estudiado sobre
el método cientifico. Se trata de que el alumno desarrolle destrezas propias de un
verdadero cientifico.

2.2.-Objetivos de la innovacion

Obijetivo general

e Modificar la didactica utilizada en cuanto al trabajo experimental en la
materia de Quimica.

Obijetivos especificos

v Fomentar la observacion, el espiritu investigador y critico en el alumnado.

v Resolver problemas propuestos mediante el disefio y la realizacion de
experiencias.

v" Familiarizarse con el disefio y realizacion de experimentos quimicos, asi como
con el uso del instrumental basico de un laboratorio, todo ello de acuerdo con
las normas de seguridad basicas.
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v" Utilizar las TIC, asi como otras fuentes bibliogréficas, para obtener y ampliar
informacion y saber evaluar su contenido.

v" Familiarizarse con la terminologia cientifica para poder emplearla de manera
habitual.

3.-MARCO TEORICO DE REFERENCIA DE LA INNOVACION

Las experiencias de laboratorio son actividades indispensables en el desarrollo de
cualquier programa de Quimica y permiten, al alumno, asimilar e interiorizar el
contenido y reconocer su importancia en el mundo que lo rodea. “Me lo contaron y lo
olvide. Lo viy lo entendi. Lo hice y lo aprendi” (Confucio).

El proyecto que a continuacién se presenta parte de la inquietud del profesor de
intentar ofrecer a su alumnado una ensefianza de calidad, lo cual supone, entre otros
aspectos, modificar las estrategias de ensefianza de la Quimica, empezando por
plantearse un nuevo enfoque de las actividades préacticas de laboratorio.

Con una experiencia de investigacion los alumnos son expuestos a establecer
una estrategia de resolucién de problemas, a implementar la misma para su evaluacion
y, caso de que sea necesario, a su reformulacion. Dado que este tipo de actividades de
laboratorio no vienen acompafiadas de un protocolo de resolucion, permiten ademas
desarrollar capacidades de resolucion de problemas, a traves del aprendizaje de la
metodologia cientifica, y junto a ello comprender los procesos y la naturaleza de la
ciencia (Leite y Figueroa, 2004).

Desde hace unos afios, comienzan a aparecer publicaciones e investigaciones
sobre la necesidad de dar un giro en las metodologias de ensefianza de la Quimica.
Muchas de estas publicaciones se centran en los aspectos practicos de la materia, en el
disefio de nuevas actividades de laboratorio que permitan que el alumno desarrolle
diversas destrezas, pensamiento critico, capacidad de observacion, creatividad, etc.

+ “Disefio y validacién de actividades de laboratorio para promover el
pensamiento critico de los alumnos”. (Tenreiro, C. y Marques, R., 2006), que
surge tras detectar la necesidad de dinamizar la utilizacion de actividades de
laboratorio.

También se pueden encontrar otros proyectos de innovacion que tratan de
involucrar al alumnado en la actividad cientifica.

+ El proyecto de innovacion “Experiencia diddctica de Quimica, para la
determinacion de parametros caracteristicos en frutos citricos de la Region
de Murcia” que se desarrollé en el IES Rector Francisco Sabater Garcia
durante el curso escolar 2005-2006.
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4.-DESARROLLO DE LA INNOVACION

4.1.-Plan de actividades

El proyecto de innovacion consiste en que los alumnos realicen una actividad de
laboratorio de tipo investigativo a lo largo del curso, que esté fundamentada en los
contenidos de alguno de los bloques en los que se divide la materia.

o Estructura y fases de realizacion de las actividades

1. El profesor entrega el dossier de la actividad de investigacion a los alumnos,
el cual contiene:

= El titulo de la investigacion.
= Los contenidos de la materia que se van a trabajar.

= Las fuentes bibliograficas que se deben consultar para desarrollar
los fundamentos de la investigacion.

= Paginas Web de consulta.

= El esquema que debe seguir para realizar la memoria de la
investigacion  (introduccion, problema de  investigacion,
fundamentos, objetivos, materiales, procedimiento, recogida de
datos y conclusiones).

2. Seformula el problema de investigacion.
3. Se planifica el trabajo. Realizacion de un cronograma.

4. Se realizan las busquedas bibliograficas necesarias para desarrollar los
fundamentos tedricos de la investigacion.

5. Se realiza el trabajo experimental necesario en el laboratorio, siempre con el
profesor como guia, y se exponen los fundamentos y resultados de la
investigacion al resto de estudiantes utilizando una presentacion Power-Point.

6. Se elabora la memoria teniendo en cuenta los criterios exigidos por el
profesor.

e  Actividades propuestas

Bloque de contenidos Propuesta de investigacion

e “Determinacion del calor de
combustion de varios liquidos y
comparacion del calor de reaccion del
HCl y algunos metales”

e Transformaciones energéticas en las
reacciones quimicas. Espontaneidad
de las reacciones quimicas

o Elequilibrio quimico e “Volumetria de precipitacion”
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e “Determinacion de las propiedades
acido-base de algunos 6xidos”

o Acidos y bases

e “El agua en los fendmenos de

e Introduccién a la electroquimica S
COITrosion

e Estructura atomica y clasificacion

periodica de los elementos * “Espectroscopia a la llama”

e Enlace quimico y propiedades de las | e “Cristalizacion de sustancias ionicas,
sustancias covalentes y metalicas”

e “Caracteristicas fundamentales y

e Quimica del carbono: estudio de propiedades de los aldehidos y
algunas funciones organicas centonas. Reduccion del i6n plata a

plata metélica”

o Temporalizacion

Al comienzo de cada bloque se entregara el dossier de la propuesta de
investigacion al alumno asignado, y al finalizar el mismo, se realizaran las experiencias
necesarias y la presentacion oral (con ayuda de un Power-Point) donde el alumno
explicard en que consiste la investigacion al resto de comparfieros, ademas se entregara
la memoria correspondiente.

Durante las sesiones destinadas a cada blogue de contenidos, el alumno podra
consultar con el profesor todas las dudas, tanto en clase como en el departamento. Gran
parte del trabajo de investigacion debera ser realizado fuera del horario escolar
(elaboracion de la memoria, lectura de la bibliografia etc.).

4.2.-Agentes implicados
° Profesora de la materia

La carga de trabajo que supone la implantacion del proyecto de innovacion es
considerable, pues debe elaborar las propuestas de investigacion y ello conlleva la
busqueda de documentacion, de paginas Web de ayuda, realizar el dossier etc. Ademas,
debe estar disponible y supervisar individualmente el trabajo de cada alumno.

° Alumnado

Los alumnos son los agentes encargados de realizar las investigaciones propuestas
por el profesor, es decir, para los que esta destinado el cambio en la metodologia de
ensefianza-aprendizaje.

o Departamento de Fisica y Quimica

Aunqgue la innovacién esta dirigida a un grupo en particular, antes de realizar
cualquier tipo de actividad, el profesor debera presentar el proyecto al resto de
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integrantes del Departamento de Fisica y Quimica, puesto en muchas ocasiones
necesitara de su ayuda a la hora de fijar horas de uso del laboratorio.

4.3.-Materiales de apoyo y recursos necesarios

Material escolar: libro de texto, apuntes y material de papeleria.

Material bibliografico: revistas, articulos, libros de Quimica general, paginas
Web, etc. que el profesor proporcionara a cada alumno.

Material de laboratorio: material de vidrio, instrumentos y reactivos
quimicos necesario para cada experiencia.

Material audiovisual: proyector y pantalla, material fotografico y de video (si
fuera necesario).

Equipos y soportes informaéticos: ordenadores personal y del IES.

Laboratorio de Fisica y Quimica: seguramente sean necesarias mas horas de
uso que las asignadas al curso, por lo que el profesor debera hacer un esfuerzo
extra para ponerse de acuerdo con otros docentes y aumentar el nimero de
horas disponibles.

4.4 .-Fases de la innovacion

o Fase previa al desarrollo de la innovacién: se debe llevar a cabo con
anterioridad al comienzo del curso escolar, ya que en la primera semana se pondra
en marcha.

Identificacién de los ambitos de mejora.
Decision de innovar.

Desarrollo de la propuesta de innovacion.
Propuesta al Departamento de Fisica y Quimica.

Elaboracion de todo el material necesario para realizar las experiencias
investigadoras (dossier, horarios etc.).

o Fase de desarrollo de la innovacion: abarca todo el periodo escolar.

Presentacion de la innovacion en el aula: se informa a los alumnos en qué
consiste el proyecto y en qué medida les va a afectar en su evaluacion de la
materia.

Desarrollo de las actividades de investigacion: la temporalizacion de las
actividades estara basada en la fecha asignada para impartir cada bloque.

Reuniones puntuales de seguimiento de las investigaciones: el profesor
trabajara individualmente con el alumno que esté investigando, ayudando y
guiando cuando sea necesario.
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o Fase de evaluacion de la innovacion: en la semana previa al final de curso.

El profesor elaborara un cuestionario para evaluar el grado de satisfaccion de los
alumnos y valorar si la innovacion ha tenido éxito y ha sido bien acogida. De esta forma
podré decidir si ponerla en précticas en cursos posteriores.

4.5.-Cronograma

Antes de comenzar el curso, el profesor debe tener elaborada la propuesta de
innovacion, el material y los recursos necesarios para el desarrollo de la misma y toda la
documentacidn que entregara al alumnado.

A continuacién se presenta el cronograma correspondiente a las fases de
desarrollo del proyecto y a la de evaluacion:

SESIONES (Bloque 1) SESIONES (Bloque I1)
1 2 [3] [4] 5 | 6 | 17 |18 |19 20 | 21 | 22
7 8 9 10 11 12 23 24 25 26 27 28
13 14 15 16 29 30 31 32 33 34
Total: 16 sesiones Total: 18 sesiones
SESIONES (Bloque I11) SESIONES (Bloque 1V)
35 | 36 37 38 [ 39| 40 | 51 | 52 53 54 55 56
41 42 43 44 | 45 | 46 | 57 58 59 60 61 62
47 48 49 50 63 64 65
Total: 16 sesiones Total: 15 sesiones
SESIONES (Bloque V) SESIONES (Bloque VI)
66 | 67 68 69 | 70 | 71 | 81 | 82 83 84 85 86
72 73 74 75 | 76 | 77 | 87 88 89 90 91 92
78 79 80 93 94 95 96
Total: 15 sesiones Total: 16 sesiones

SESIONES (Bloque VII)
3 | 98 99 100 | 101 | 102
103 | 104 105 106 | 107 | 108

109 | 120 121 122 | 123 | 124
125 | 126

Total: 20 sesiones

Presentacion de la innovacion en el aula.

Entrega del dossier de la investigacion.

Formulacion del problema de investigacion y planificacion del trabajo.
Elaboracion de la memoria.

Trabajo experimental y exposicion del trabajo de investigacion.

Fase de evaluacion de la innovacion.
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5.-EVALUACION Y SEGUIMIENTO DE LA INNOVACION

5.1.-Criterios de evaluacioén de la innovacion

Una vez finalizada la fase de desarrollo, comienza la fase de evaluacion del
proyecto, que permite determinar el éxito o no de la innovacion y como ésta interfiere
en el proceso de ensefianza-aprendizaje. El objetivo principal de un proyecto de
innovacion es el de modificar la metodologia didactica para tratar de mejora la calidad
de la ensefianza, por ello, a través de la evaluacién se determinara si ha supuesto una
mejora para el alumno y si existen perspectivas de continuidad. Para ello se tienen en
cuenta una serie de indicadores:

e Calificacion del alumnado en la actividad de investigacion. Para ello se
deberan valorar los siguientes aspectos:

= Nivel de destreza comunicativa en la exposicion final.
= Trabajo préctico en el laboratorio.
= Capacidad de comprension y sintesis.
= Memoria de investigacion: presentacion formal, contenidos etc.
e Resultados recogidos del cuestionario de opinién del alumnado sobre las

actividades propuestas y sobre la innovacion en general.

5.2.-Cuestionario de evaluacion

CUESTIONARIO DE EVALUACION DE LA INNOVACION

A. Por favor, indica el grado de acuerdo o desacuerdo con las siguientes
afirmaciones sobre utilidad del conjunto de tareas y/o practicas realizadas en
esta actividad investigadora, donde:

0 totalmente en desacuerdo 4 algo de acuerdo

1 muy en desacuerdo 5 muy de acuerdo

2 algo en desacuerdo 6 totalmente de acuerdo
3 ni en desacuerdo, ni de acuerdo

Afirmaciones 0[1/2/3|4|5|6

He tenido suficiente informacion sobre la actividad antes
de comenzar

Me han informado de los objetivos especificos de la
actividad

He mantenido el interés durante toda la actividad
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Afirmaciones 0[1]2|3/4|5|6
La actividad ha resultado como esperaba

He tenido tiempo suficiente para realizar la actividad
investigadora (memoria, documentacion, practicas de
laboratorio, etc.)

La atencién prestada por mi profesor ha sido suficiente

Las tareas realizadas estaban relacionadas con los
contenidos de la materia (especialmente con los del
bloque)

He adquirido las competencias de comunicacion,
organizacion del tiempo y comprension lectora

La actividad de investigacion facilita:

e El auto-aprendizaje

e Ayuda a llevar al dia la materia

Las practicas realizadas en la actividad:

e Han ayudado a comprender mejor la teoria

e Contribuyen a asociar la materia con la vida real

B. De todas las tareas asociadas a esta actividad investigadora ¢cuales consideras
que te han ayudado més a tu formacion académica y por qué?

Précticas de laboratorio.

Presentacion oral del trabajo.

La basqueda de informacion en diferentes fuentes bibliogréficas.
La realizacion de la memoria de investigacion
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