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Maria Josefa Miranda Fernandez

INTRODUCCION

El Trabajo Fin de Master supone la ultima parte del proceso de formacion relativo
al Master en Formacion del Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria,
Bachillerato y Formacion Profesional de la Universidad de Oviedo durante el curso
2011-2012.

Este trabajo se compone en tres partes diferenciadas, pero ligadas entre si: una
reflexion sobre el practicum, una propuesta de programacion didactica para la materia
de Quimica en 2° de Bachillerato y una propuesta de innovacion.

Todo lo que aqui se ha desarrollado se enmarca tomando como referencia el
contexto del IES César Rodriguez de Grado, centro educativo donde he realizado el
Practicum.
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| -REFLEXION SOBRE EL
PRACTICUM
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1.-ANALISIS Y REFLEXION SOBRE LAS PRACTICAS
1.1.-INTRODUCCION

El periodo de practicas del Méster de Formacion del Profesorado de Educacion
Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional, constituye el eje central
del mismo. Durante las trece semanas de permanencia en el centro educativo hemos
conocido su funcionamiento, sus planes institucionales, los recursos materiales y la
dindmica de gestion, permitiéndonos tomar contacto con la realidad del dia a dia de un
Instituto de Educacion Secundaria, poniendo en préctica los conocimientos adquiridos
en la etapa previa de formacion tedrica y formando parte de las relaciones
interpersonales que se establecen entre los miembros de la comunidad educativa:
docentes, alumnado y familia.

El practicum, en mi caso particular, ha sido desarrollado en el IES César
Rodriguez de Grado, bajo la tutela de Almudena Lobo Lobo. Es un centro pequefio, con
alrededor de 350 alumnos, en el que se cursa Unicamente la Educacion Secundaria
Obligatoria y dos modalidades de Bachillerato, Ciencias y Tecnologia, por un lado, y
Humanidades y Ciencias Sociales por otro, donde imparten clase un total de 47
docentes. El tamafio del centro y el nimero, no muy alto de profesores, me ha permitido
tener un trato directo con todos ellos, observando las diferentes perspectivas que cada
uno tiene de la misma realidad que viven dia a dia, pudiendo asi comprender que cada
persona entiende la docencia de una manera.

Mi labor docente se ha desarrollado parcialmente junto a un grupo de 3° ESO y
uno de 1° de Bachillerato, aunque he asistido a clase en todos los niveles educativos,
incluido el grupo de 4° de la ESO de Diversificacion. El haber compartido horas en las
aulas con grupos de todos los niveles educativos, me ha servido para ver las grandes
diferencias entre los alumnos de esos niveles, y la distinta forma de enfrentarse a los
contenidos de la materia de Fisica y Quimica dependiendo de la edad del alumno; por
otra parte la estancia con los alumnos del grupo de diversificacion me ha permitido
entender que la labor del docente, en estos niveles educativos, es mucho mas compleja
que el simple hecho de transmitir conocimiento.

1.2.-CONOCIMIENTOS TEORICOS VISTOS EN EL PRACTICUM
Procesos y conceptos educativos
La asignatura se divide en cuatro bloques:

— Bloque I: caracteristicas organizativas de las etapas y centros de secundaria.
— Bloque II: tutoria y educacion educativa.

— Bloque IlI: atencién a la diversidad.

— Bloque IV: interaccién, comunicacion y convivencia en el aula.

MASTER EN FORMACION DEL PROFESORADO 3
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Como nos habian explicado en las clases teoricas correspondientes al bloque I, el
funcionamiento de los centros de secundaria se rige, basicamente, por la presencia de
dos documentos basicos: el Proyecto Educativo de Centro (PEC) y la Programacion
General Anual (PGA). El equipo directivo del IES Cesar Rodriguez de Grado, puso a
mi disposicién ambos documentos, los cuales han sido examinados detalladamente en el
cuaderno de practicas.

Mi tutora durante el practicum, Almudena Lobo, era ademas tutora de un grupo de
1° X, durante las horas de tutoria, pude comprobar que todo lo explicado en las clases
del blogue 11 no se ajusta del todo a la realidad de los centros, si bien, es cierto que se
realizan actividades con los alumnos durante esas horas, no es menos cierto que las
actividades relacionadas con los profesores y la familia brillan por su ausencia, con
respecto a estos dos niveles, la Unica interaccion, es la que se produce cuando el padre,
madre, o tutor, de un alumno, o alumna concreto, se retne en tutoria con el profesor
responsable del grupo, para interesarse por los avances o problemas, que dicho alumno,
pueda tener; en este IES, en concreto, existen unas plantillas, que los tutores dejan en la
sala de profesores, para que el resto de docentes que imparten clase al alumno hagan las
anotaciones oportunas, para posteriormente ser trasladadas al familiar correspondiente.
Por todo ello, lo estudiado en la teoria del bloque I, no me ha servido de mucho a la
hora de enfrentarme a esta situacion en la practica docente.

En 4° de la ESO estudia un alumno con distrofia muscular de Duchenne, en una
de sus variantes mas graves. En esta situacién pude vivir directamente muchas de las
cosas comentadas en el bloque de atencion a la diversidad, sobre todo en la parte de
adaptaciones no significativas, ya que intelectualmente este alumno tiene el nivel
esperado.

Durante los tres meses de estancia en el centro educativo, es posible que los
conocimientos que mas me hayan servido, hayan sido los vistos en el bloque IV de esta
asignatura. La importancia de conocer el grupo aula, al que vas a dar clase, la necesidad
de ser un lider democratico y la dificultad que conlleva conseguirlo, la capacidad de
adaptacion que tiene que tener el docente dependiendo del grupo en el que se encuentre,
y sobre la parte de comunicacidn, el como dirigirse a los alumnos, etc....

Disefio y desarrollo del curriculo

En esta asignatura se han estudiado los diferentes métodos de ensefianza-
aprendizaje. Cada uno de ellos implica un papel diferente para el profesor y el alumno.
Estas metodologias no son excluyentes, sino que se complementan, siendo
recomendable combinarlas en funcién de los objetivos planteados, el tiempo disponible
0 los espacios y recursos necesarios.

MASTER EN FORMACION DEL PROFESORADO 4



Maria Josefa Miranda Fernandez

Leccién magistral
Contrato de aprendizaje

Simulacion y juego
TIPOS DE

METODOLOGIA . .
Aprendizaje cooperativo

Estudio de casos

Aprendizaje basado en problemas

Durante las préacticas he podido constatar que la metodologia tradicional, o leccion
magistral, ha evolucionado hacia un modelo expositivo-participativo, donde el alumno
participa mucho mas en su propio aprendizaje, expresando libremente sus ideas e
interrogantes.

Las clases impartidas en 3° ESO tienen un alto caracter expositivo, es necesario
que el profesor explique toda la informacion de manera organizada, haciendo los
alumnos de receptores, activos o pasivos. Es importante convertir al alumno en un
receptor activo, haciéndole participe de su propio aprendizaje, estimulandolo mediante
preguntas y actividades que le resulten motivadoras.

La materia de Fisica y Quimica solamente se imparte dos horas a la semana, por
lo que es necesario hacer un pequefio resumen, al comenzar la clase, de todos los
contenidos estudiados y trabajados en la sesion anterior. Ademas es inevitable que los
alumnos trabajen diariamente por cuenta propia las actividades encomendadas. Estas
actividades tienen que ser revisadas y explicadas cada dia en clase. Estos momentos son
claves para que el alumno forme parte de su propio aprendizaje, que sean ellos, los que
expliquen a sus propios comparfieros estas cuestiones. En este caso el profesor se
limitard a corregir los posibles errores y a dirigir u orientar a los alumnos mediante
preguntas.

En Bachillerato los alumnos han escogido la materia voluntariamente v,
normalmente, se implican para alcanzar los objetivos propuestos. En este nivel
educativo el método contrato de aprendizaje, es una de las metodologias mas
empleadas, ya que esta promueve el trabajo auténomo. El profesor determina una
secuencia de tareas que entrega a los alumnos al inicio de cada unidad y negocia y
acuerda con los estudiantes el niUmero de esas actividades que seran entregadas para su
calificacién, asi como la fecha de entrega de las mismas. A partir de ese momento, el
alumno planifica su itinerario de aprendizaje y se autorregula, preguntando en clase
todas las dudas que puedan ir surgiendo.

MASTER EN FORMACION DEL PROFESORADO )
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El trabajo cooperativo se fomenta principalmente mediante la realizacion de
trabajos grupales y précticas de laboratorio. En el laboratorio se observa la capacidad
para desarrollar trabajo en equipo de manera ordenada y respetuosa hacia sus
comparieros. De este modo se desarrolla la capacidad de trabajar coordinadamente en
grupo, una competencia imprescindible en la sociedad actual.

Aprendizaje y desarrollo de la personalidad

Esta asignatura me ha parecido realmente interesante, pero de poca utilidad a la
hora de aplicar los contenidos tedricos en el Practicum, ya que los ejemplos presentados
y los casos estudiados eran mayoritariamente de aplicacion en educacion primaria.

Teniendo en cuenta que la formacion del master es para educacién secundaria,
considero que todos aquellos ejemplos referidos a edades inferiores a doce afios,
deberian evitarse.

Tecnologias de la informacion y la comunicacion

En el IES en el que he realizado las practicas s6lo los alumnos de 1° y 2° ESO
trabajan con ordenador y con pizarras digitales. Al no haber asistido a clase en esos
cursos, no he tenido la oportunidad de observar o poner en practica los contenidos
tratados en esta asignatura.

Sociedad, familia y educacion

Este es otro punto de dificil préactica en la etapa educativa de educacién
secundaria. Gran parte de los contenidos aqui tratados son de utilidad en primaria, pero
se hacen muy dificiles y en ocasiones imposibles, en la ESO.

2.-ANALISIS Y VALORACION DEL CURRICULO

Este apartado se enmarca dentro de la asignatura Complementos de formacion,
donde hemos analizado y estudiado el curriculo del Principado de Asturias
correspondiente a Fisica y Quimica.

Las bases del estudio de Fisica y Quimica se localizan en el primer ciclo de la
ESO dentro de la asignatura Ciencias Naturales. Pero es en 3° de ESO donde los
alumnos, se enfrentan por primera vez a Fisica y Quimica como materia independiente.

Desde el tercer curso de la ESO hasta el primero de Bachillerato, la fisica y la
quimica forman parte de una asignatura comun, siendo, solamente, en 2° Bachillerato
donde la materia se separa en dos asignaturas, una de Fisica y otra de Quimica, ambas
de caracter optativo.

Los contenidos de Fisica y Quimica correspondientes a la ESO son de escaso
nivel. Si ademas tenemos en cuenta que Unicamente esta materia es de caracter
obligatorio para los alumnos de 3° ESO, nos encontramos con que una parte importante
de los estudiantes que abandonan la rama cientifica, lo hacen con escasos

MASTER EN FORMACION DEL PROFESORADO 6



Maria Josefa Miranda Fernandez

conocimientos, cosa que contradice el énfasis puesto en los ultimos afios, de la
necesidad de adquirir unas competencias y unos niveles satisfactorios de alfabetizacién
cientifica.

En el tercer curso de la ESO el curriculo establece unos contenidos minimos,
aproximadamente de un 80% en quimica y un 20% en fisica. En el siguiente curso, los
contenidos se invierten, pasando la fisica a ser protagonista de la mayor parte del
temario. Por lo tanto, aquellos estudiantes que abandonen sus estudios en la educacién
obligatoria tendran una minima formacion en fisica y quimica, aspecto que una vez mas
se contradice con los objetivos de la educacion secundaria en lo referido a la ciencia.

El problema de rebajar los contenidos minimos en la Educacion Secundaria
Obligatoria se refleja drasticamente en el Bachiller, donde la acumulacion de contenidos
curriculares en esos dos afos es excesiva. Maxime si gran parte de ellos son totalmente
nuevos y desconocidos para los estudiantes.

Las cuatro horas semanales de las que dispone Fisica y Quimica en el primer
curso, y las cuatro de Quimica en el segundo, resultan escasas para desarrollar todos los
contenidos, y en muchos casos la adquisicion de algunas destrezas procedimentales,
como las préacticas en el laboratorio, que quedan relegadas a un segundo plano
limitandose exclusivamente a las fijadas como obligatorias.

Todo esto supone que muchos alumnos fracasen, especialmente, en las asignaturas
de ciencias, cuyos contenidos ven dificiles y totalmente alejados de los problemas
reales. Considero, por ello, que se deberian introducir mas contenidos en la ESO,
permitiendo asi que los estudiantes llegaran al Bachiller con los conocimientos previos
necesarios para profundizar en los contenidos correspondientes, y asi poder dedicar mas
tiempo a ensefiarles las relaciones de esta ciencia con la vida real, haciéndoles entender
que una formacion cientifica es realmente importante para desenvolverse con autonomia
en la sociedad en la que viven, y descentralizar un poco la ensefianza de esta materia
con respecto a la PAU. Da la sensacion que en los cursos de Bachillerato, todo gira en
torno a obtener buenos resultados en la Prueba de Acceso a la Universidad, dejando a
un lado la necesidad de hacerles entender la importancia de esta ciencia.

3.-PROPUESTA DE MEJORA

Al analizar el curriculo, y reflexionar sobre las practicas en el centro, considero
que la relacién de la Quimica con la vida cotidiana, y con las experiencias mas proximas
que los alumnos viven dia a dia, es un campo que apenas se trata. Introducir estos temas
en los contenidos de 2° de Bachillerato ayudaria a descentralizar un poco el curso en
relacion a la PAU, y se trabajarian las Competencias Basicas, que supuestamente los
alumnos han adquirido en la etapa de la ESO, pero que en realidad vemos que aun
existen muchas carencias con respecto a ellas.

MASTER EN FORMACION DEL PROFESORADO 7
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En palabras de José Moya “una competencia es la forma en que una persona
moviliza todos sus recursos para resolver una tarea en un contexto determinado”, por
tanto utilizando el trabajo con las Competencias Basicas, intentaré que los alumnos
relacionen los contenidos de 2° de Bachillerato de Quimica con la vida cotidiana,
potenciando las competencias basicas adquiridas en etapas educativas anteriores.

MASTER EN FORMACION DEL PROFESORADO 8
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11.-PROPUESTA DE
PROGRAMACION DIDACTICA
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1.-INTRODUCCION

La Quimica es una materia de la modalidad del bachillerato de Ciencias y
Tecnologia que proporciona a los estudiantes una herramienta para la comprension del
mundo en el que se desenvuelven, no sélo por sus repercusiones directas en numerosos
ambitos de la sociedad actual, sino por su relacion con otros campos del conocimiento
como la medicina, la farmacologia o las ciencias medioambientales, entre otros.

El desarrollo de esta materia debe contribuir a una profundizacién en la
familiarizacion con la naturaleza de la actividad cientifica y tecnologica y a la
apropiacion de las competencias que dicha actividad conlleva, en particular en el campo
de la quimica, por lo que se debe prestar atencion a las aplicaciones de la quimica en el
campo cientifico, tecnoldgico, social y ambiental, pero sobre todo su presencia en la
vida cotidiana.

Es fundamental conseguir, en los alumnos, una formacion critica del papel que la
quimica desarrolla en la sociedad, y una valoracion desde el punto de vista ético
compatible con el desarrollo sostenible, tanto como elemento de progreso, como por los
posibles efectos negativos de algunos de sus desarrollos.

2.-JUSTIFICACION

El presente documento se refiere a la programacién del segundo curso de
Bachillerato para la materia de Quimica, correspondiente a la modalidad del
Bachillerato de Ciencias y Tecnologia.

La Programacion Docente es el documento mediante el cual los docentes, al igual
que cualquier otro profesional, planifican el disefio de las actividades que se van a ir
desarrollando a lo largo del curso escolar, organizan los elementos que se van a
necesitar, anticipando y planificando todo el trabajo.

En esta programacion se plantearan las metas que se pretenden alcanzar
(objetivos); los conocimientos, procedimientos y conductas sobre los que se va a
trabajar (contenidos); las estrategias, métodos, actividades y medios que ayudaran a
conseguirlos (metodologia); y, finalmente, el modo en que se va a contrastar que el
proceso disefiado sirve para conseguir lo que pretendemos (evaluacion).

Para finalizar es preciso destacar que en el desarrollo de esta programacién se van
a tener en cuenta las caracteristicas del alumnado, su entorno, sus intereses, sus
capacidades, etc.

3.-CONTEXTO
3.1.-MARCO LEGISLATIVO

Normativa General

e LEY ORGANICA 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE).

MASTER EN FORMACION DEL PROFESORADO 10
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e Real Decreto 83/1996, de 26 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento Organico de los Institutos de Educacion Secundaria.

e Resolucion de 6 agosto de 2001, modificada por la Resolucion de 5 de
agosto de 2004, por la que se aprueban las instrucciones que regulan la
organizacion y funcionamiento de los Institutos.

En ambos casos se exceptuaran aquellos apartados que se opongan a lo establecido
en la LOE y en el Decreto 76/2007 de 20 de junio.

e Decreto 76/2007, de 20 de junio por el que se regula la participacion de la
comunidad educativa y los 6rganos de gobierno de los centros docentes
publicos en el Principado de Asturias.

e Decreto 249/2007, de 25 de septiembre, por el que se regulan los derechos
y deberes del alumnado y las normas de convivencia en los centros no
universitarios sostenidos con fondos publicos del Principado de Asturias.

e Circular de inicio de curso 2011-2012 del Principado de Asturias.

e Circular de 17 de abril de 2012, para la aplicacion del calendario de
finalizacion del 2° curso de Bachillerato.

Normativa especifica para Bachillerato

< Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la
estructura del bachillerato y se fijan las ensefianzas minimas.

< Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se establece el curriculo de
Bachillerato en el Principado de Asturias.

% Circular de 12 de mayo de 2009 de la Direccion General de Politicas
Educativas y Ordenacion Académica sobre la evaluacion final de
Bachillerato.

3.2.-CENTRO DE REFERENCIA

La programacion estd disefiada tomando como referencia el IES «Cesar
Rodriguez» de Grado.

El Instituto se encuentra en la zona central del Principado de Asturias. Comenzo
impartiendo Bachillerato como seccion delegada del Instituto Alfonso Il de Oviedo en
el curso 1967-1968, luego B.U.Py C.0.U, y, en la actualidad el primer y segundo ciclo
de la ESO y los dos cursos de Bachillerato en las modalidades de “Ciencia y
Tecnologia” y de “Humanidades y Ciencias Sociales”.

Asiste al centro alumnado procedente de los concejos de Candamo, Yernes y
Tameza, Belmonte, Somiedo y del propio Grado. Conforman los municipios citados una
amplia zona rural del centros-sur del Principado de Asturias.

Desde el punto de vista socioeconémico se incluye en el sector terciario, aunque
es de sefialar que gran parte de la poblacién se desplaza de la misma para trabajar.

MASTER EN FORMACION DEL PROFESORADO 11
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Las ensefianzas se imparten en horario de mafiana desde las 8:30 hasta las 14:30
con dos descansos de 15 minutos.

Equipamiento del centro

El IES consta de dos edificios, un edificio principal y un edificio anexo,
construido en 1992.

Entre la dotacion del centro «Cesar Rodriguez» podemos encontrar dos salas de
audiovisuales, una biblioteca informatizada con alrededor de 10.000 volimenes,
ademas de dos aulas de nuevas tecnologias, con capacidad para 30 alumnos, cada una de
ellas, un laboratorio de Fisica y Quimica y dos laboratorios de Ciencias Naturales.

Los laboratorios tienen capacidad para 24 alumnos, cuentan con television,
ordenador, proyector y pantalla de proyeccion. EI mayor problema es que el laboratorio
de Fisica y Quimica no esta separado en dos, y ademas no dispone de almacén, por lo
que los reactivos se encuentran en el mismo lugar.

Todas las aulas disponen de television y conexion WIFI, pero no hay un
ordenador por clase, lo que dificulta en cierta medida la proyeccion de materiales
multimedia sin previa planificacion.

Caracteristicas del grupo

Los alumnos a los que va dirigida esta programacion son alumnos de Bachiller,
concretamente del 2° curso de la modalidad de Ciencias y Tecnologia.

Desde este trabajo se pretende lograr la finalidad de proporcionar a los alumnos
formacion, madurez intelectual y humana, conocimientos y habilidades que les permitan
desarrollar funciones sociales e incorporarse a la vida activa con responsabilidad y
competencia, asi como su formacién para estudios superiores.

Las actividades educativas en el bachillerato favoreceran la capacidad del
alumnado para aprender por si mismo, trabajar en equipo y aplicar los métodos de
investigacion apropiados.

El grupo-aula al que va dirigida esta programacion esta formado por 16 alumnos.
Es un grupo bastante homogéneo, todos han cursado las etapas educativas anteriores en
el centro; ninguno tiene pendiente la materia de Fisica y Quimica correspondiente a 1°
de Bachillerato. Todos tienen intencion de continuar su formacién con estudios
universitarios.

El nivel académico de este grupo es muy alto, en general, lo que lleva asociado un
cierto clima de competitividad, pero que no genera problemas en el grupo, ya que todos
estan bastante unidos y suelen cooperar unos con otros.
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4.-OBJETIVOS

El estudio de la Quimica en el segundo curso de Bachillerato pretende una
profundizacion en los aprendizajes realizados en etapas precedentes, poniendo el acento
en su caracter orientador y preparatorio de estudios posteriores. Asimismo, su estudio
contribuye a la valoracion del papel de la quimica y de sus repercusiones en el entorno
natural y social y su contribucion a la solucién de los problemas y grandes retos a lo que
se enfrenta la humanidad, gracias a las aportaciones tanto de hombres como de mujeres
al conocimiento cientifico.

Por todo ello, la ensefianza de la Quimica en el Bachillerato tendra como
finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

Adquirir y poder utilizar con autonomia los conceptos, leyes, modelos y teorias
mas importantes, asi como las estrategias empleadas en su construccion.
Familiarizarse con el disefio y realizacién de experimentos quimicos, asi como
el uso del instrumental basico de un laboratorio quimico y conocer algunas
técnicas especificas, todo ello de acuerdo a las normas bésicas de seguridad de
sus instalaciones.

Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion para obtener y
ampliar informacién procedente de diferentes fuentes y saber evaluar su
contenido.

Familiarizarse con la terminologia cientifica para poder emplearla de manera
habitual al expresarse en el ambito cientifico, asi como para poder explicar
expresiones cientificas del lenguaje cotidiano, relacionando la experiencia
diaria con la cientifica.

Comprender y valorar el carécter tentativo y evolutivo de las leyes y teorias
quimicas, evitando posiciones dogmaticas y apreciando sus perspectivas de
desarrollo.

Comprender el papel de esta materia en la vida cotidiana y si contribucion a la
mejora de la calidad de vida de las personas. Valorar igualmente, de forma
fundamentada, los problemas que sus aplicaciones pueden generar y como
puede contribuir al logro de la sostenibilidad y de estilos de vida saludables, asi
como a la superacion de los estereotipos, prejuicios y discriminaciones,
especialmente los que por razén de sexo, origen social o creencia han
dificultado el acceso al conocimiento cientifico a diversos colectivos a lo largo
de la historia.

Reconocer los principales retos a los que se enfrenta la investigacion de este
campo de la ciencia en la actualidad.

Ademas se podrian afadir algunos més especificos, como por ejemplo:

Plantear problemas de la vida cotidiana, sugiriendo, seleccionando y aplicando
los conocimientos quimicos que permitan dar respuesta a dichos problemas.
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= Relacionar los contenidos de la quimica con otras areas del saber como la
biologia, la medicina o las ciencias medioambientales.

= Desarrollar actitudes positivas hacia la quimica y su aprendizaje, que permitan
dotar de interés a los alumnos y darles autoconfianza a la hora de realizar
actividades relacionadas con esta ciencia.

= Perfeccionar las competencias béasicas adquiridas en las etapas educativas
anteriores.

5.-CONTENIDOS

Los contenidos propuestos se agrupan en bloques. En el primer bloque se
presentan aquellos contenidos comunes destinados a familiarizar a los alumnos con las
estrategias basicas de la actividad cientifica y con el desarrollo de actitudes
democraéticas, el espiritu critico, el trabajo en equipo y la no discriminacion. Los
contenidos de este bloque, por su caracter transversal, deberan ser tenidos en cuenta al
desarrollar el resto.

Los dos siguientes pretenden ser una profundizacion de los modelos atémicos
tratados en el curso anterior al introducir soluciones que la mecénica cuantica aporta a la
comprension de la estructura de los &tomos y de sus uniones. En el cuarto y en el quinto
bloque se tratan aspectos energéticos y cinéticos de las reacciones quimicas y la
introduccién del equilibrio quimico, que se aplica a los procesos de precipitacion en
particular.

En el sexto y séptimo bloque se completa el estudio de dos tipos de reacciones de
gran trascendencia en la vida cotidiana; las acido-base y las de oxidacion-reduccion,
analizando su papel en los procesos vitales y sus implicaciones en la industria y la
economia.

Finalmente, el ultimo, con contenidos de quimica organica se inicia con una
revision de la formulacion organica elemental y estd destinado fundamentalmente al
estudio de las principales reacciones organicas, alguna de las funciones orgéanicas
oxigenadas y los polimeros, abordando sus caracteristicas, cdmo se producen y la gran
importancia que tiene en la actualidad debido a las numerosas aplicaciones que
presentan.

6.-DISTRIBUCION TEMPORAL DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

La siguiente distribucion y secuenciacion temporal de las 15 unidades didacticas
ha sido disefiada teniendo en cuenta el calendario escolar, en que el final de las clases en
2° Bachillerato para se adelanta al 11 de mayo de 2012, por lo que se dispone de un total
de 124 horas lectivas repartidas en 4 horas semanales.
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BLOQUE UNIDAD DIDACTICA SESIONES
Estructura atémica y 1.-Etrucutura atomica de la materia 8
1 CIaS|If|caC|on periodica de 2.-Clasificacion Periddica de los 7
los elementos. TS,
Enlace quimico y 3.-Enlace quimico 8
I11 | Propiedades de las
sustancias. 4.-Moléculas y fuerzas intermoleculares 8
Transformaciones 5.-La energia de las reacciones quimicas. 6
energéticas en las
U) - Ve -
'-'ZJ 1 reaccmnes_qum(;lc?s. 6.-Espontaneidad de las reacciones 5
5 Espor_ltaneldaq _e as quimicas
g reacciones quimicas.
(@)
2] 7.-Equilibrio quimico 9
@) A -
&) V | El equilibrio quimico.
E 8.-Reacciones de Precipitacion 10
|_
% 9.-Reacciones acido-base. 9
O | VI |Acidosy Bases.
10.-Equilibrio i6nicos en disolucion acuosa 8
i s ceein & T 11.-Reacciones de oxidacion-reduccion. 10
electroquimica. 12.-Electroquimica 8
13.-El carbono y sus enlaces 9
uimica del Carbono: .
Q . 14.-Reactividad de los compuestos
estudio de algunas OrGANiCoS 9
VI finciones organicas g
15.-Polimeros y macromoléculas 9
Total 124
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7.-CONTENIDOS SECUENCIADOS POR UNIDADES
BLOQUE I: CONTENIDOS COMUNES

Estos contenidos se trataran de manera transversal a lo largo de las quince unidades
didacticas.

— Utilizacion de estrategias basicas de la actividad cientifica tales como el
planteamiento de problemas y la toma de decisiones acerca del interés y la
conveniencia 0 no de su estudio; formulacién de hipétesis, elaboracién de
estrategias de resolucion y de disefios experimentales teniendo en cuenta las
normas de seguridad en los laboratorios y analisis de los resultados y de su
fiabilidad.

— Busqueda, seleccién y comunicacién de informacion y de resultados
utilizando la terminologia adecuada.

— Trabajo en equipo en forma igualatoria y cooperativa, valorando las
aportaciones individuales y manifestando actitudes democraticas, tolerantes y
favorables a la resolucién pacifica de los conflictos.

— Valoracion de los métodos y logros de la Quimica y evaluacion de sus
aplicaciones tecnoldgicas teniendo en cuenta sus impactos medioambientales
y sociales.

— Valoracion critica de mensajes, estereotipos y prejuicios que supongan algin
tipo de discriminacion.

BLOQUE Il: ESTRUCTURA ATOMICA Y CLASIFICACION PERIODICA DE
LOS ELEMENTOQOS

UNIDAD DIDACTICA 1. ESTRUCTURA ATOMICA DE LA MATERIA

Este tema es uno de los mas dificiles de comprender para el alumnado, entre otras
cosas, por la gran capacidad de abstraccion necesaria para concebir como esta formado
el interior del &tomo.

Desde la antigiiedad se van proponiendo diferentes modelos cientificos que no son
mas que aproximaciones a una realidad fisica que intenta explicar una teoria formulada.
Como se vera a lo largo de este tema, no existe ningin modelo totalmente infalible; y
asi, segln se van observando nuevos fendmenos, estos se van modificando o
abandonando.

OBJETIVOS

+ Comprender la evolucion de los modelos atomicos y las caracteristicas
principales de los més importantes: Thomson, Rutherford, Bohr y el modelo
mecano-cuanticos.

+ Entender las limitaciones del modelo atomico de Bohr que dieron lugar al
modelo mecano-cuéntico.
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Explicar la estructura general de los atomos y las caracteristicas de las
particulas subatémicas fundamentales que los forman.

Conocer la teoria cuantica de Planck y la teoria corpuscular de la luz de
Einstein.

Entender el fundamento de los espectros atomicos y la informacion que
proporcionan sobre la materia.

Analizar el espectro del &omo de hidrdgeno.

Estudiar la bases de la mecéanica ondulatoria y comprender el alcance de los
principio de dualidad onda-corpusculo y de incertidumbre.

Obtener los nimeros cuanticos que describen la situacién de los electrones en
un atomo y comprender su significado.

Conocer los principios que rigen el llenado de los orbitales atémicos.

CONTENIDOS

Conceptos

El &omo de la fisica clasica.

— Modelo atémico de Thomson.

— Modelo atémico de Rutherford.

El modelo atomico de Bohr.

— Postulados de Bohr.

— Desarrollo y limitaciones del modelo.

— Niveles de energia en el a&tomo de hidrogeno; nivel fundamental y niveles
excitados.

Origenes de la teoria cuantica.

— Espectros atomicos de emision.

— Espectro de emision del hidrogeno.

Teoria atdmica de Planck.

Teoria corpuscular de la luz de Einstein.

Modelo mecano-cuantico.

— Hipétesis de De Broglie: dualidad onda-corpusculo.

— Principio de incertidumbre de Heisenberg.

— Orbitales atémicos y nimeros cuanticos.

El llenado de los orbitales y la configuracion electronica de un atomo.

Procedimientos, Destrezas Y Habilidades.

Explicacidn del espectro del hidrégeno usando los postulados de Bohr.
Diferenciacion de los conceptos de orbital y orbita.

Determinacion de las configuraciones electronicas de elementos quimicos
representativos y de transicion.

Explicacién, mediante razonamientos cuénticos, de ciertas anomalias en la
configuracion electronica predicha por las leyes.
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< Realizacién de cuestiones sobre efecto fotoeléctrico e hip6tesis de Planck.
+ Resolucion de problemas sobre la dualidad onda-corpusculo.

Actitudes, Valores y Normas.

o Interés por conocer como se han desarrollado los distintos modelos atdmicos y
los hechos experimentales con los que estan relacionados.

o Reconocer la ciencia como un proceso dindmico, cambiante y sometido a
constante revision.

o Valoracion de los avances en la quimica atomica durante el siglo XX.

EDUCACION EN VALORES
Educacion para la paz

Resulta conveniente hacer referencia a la historia del atomismo, desde la parte
mas teorica a la mas aplicada en forma de energia nuclear que bien puede ser utilizada
para proporcionar energia a la Humanidad a través de las centrales nucleares o para
producir bombas atémicas o termonucleares. Es importante destacar que cientificos
importantes como Bohr recibieron el premio Atomos para la paz por oponerse al uso
bélico de la energia atdmica.

Educacion para la salud

Es muy importante que los alumnos analicen las posibles consecuencias de estar
constantemente sometidos a tanta radiacion electromagnética (mdviles, arcos de
seguridad, torres de alta tension...) incluso cuando no sea ionizante y en principio no
suponga un peligro inmediato para la salud.

CRITERIOS DE EVALUACION

v" Plantear esquemas comparativos que permitan ver las similitudes y diferencias
entre los distintos modelos atémicos.

v" Describir los postulados de Bohr.

v" Exponer las limitaciones del modelo atomico de Bohr.

v" Explicar la diferencia entre atomos, is6topos e iones utilizando la cantidad de
particulas subatomicas.

v" Realizar célculos que permitan conocer operativamente el efecto fotoeléctrico.

v Analizar las consecuencias del principio de De Broglie y de Heisenberg.

v Manejar con destreza los nimeros cuanticos.

v' Caracterizar un electrén y un orbital a través de los nimero cuanticos.

v" Representar la forma de los orbitales atomicos.

RECURSO, MATERIALES Y PRACTICAS DE LABORATORIO

¥ El electrén centenario. Educacién quimica.

# E| atomo. El Universo Mecanico (n° 49).
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UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION PERIODICA DE LOS
ELEMENTOS

En el siglo X1X el nimero de elementos quimicos ya conocidos era tan elevado
que se hizo necesario agruparlos sistematicamente, relacionando sus propiedades fisica
y quimicas. Des este modo van surgiendo diferentes ordenaciones perioddicas hasta
Ilegar a Mendeléyev, que es la base de la actual.

A los alumnos les cuesta especialmente el estudio de la variacion periddica de las
propiedades fisico-quimicas de los elemento, tanto a lo largo de un grupo como de un
periodo, y la ubicacién de los mismos en un lugar concreto de la tabla utilizando la
configuracion electrénica, ya que confunden el nivel de llenado de un elemento con el
nivel al que pertenece.

OBJETIVOS

+ Conocer los diversos intentos historicos realizados para clasificar los elementos
quimicos.

+ Comprender el fundamento de la tabla periodica de los elementos.

Conocer la estructura de la Tabla Periédica y su subdivision en grupos y

periodos.

Estudiar las propiedades periddicas basicas.

Interpretar las variaciones de las propiedades periddicas en grupos y periodos.

Explicar las irregularidades existentes dentro del Sistema Periddico.

Relacionar la configuracion electronica de un elemento con su ubicacion en la

tabla periddica.

+ Conocer nombre, simbolo y propiedades mas importantes de los elementos
representativos.

+ Deducir la tendencia del valor del volumen, la energia de ionizacion, la
afinidad electrdnica y la electronegatividad de un elemento quimico segun su
posicion en la tabla periddica.

CONTENIDOS

*

* & o o

Conceptos

= Antecedentes historicos de la clasificacion periddica de los elementos.
— Tabla periddica de Mendeleiev.
= Sistema periddico actual.
= El nimero atémico en la clasificacion de los elementos quimicos.
= Carga nuclear efectiva y apantallamiento.
= Propiedades periddicas.
— Radio atémico.
— Radio i6nico.
— Energia de ionizacion.
— Afinidad electrdnica.
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— Electronegatividad.

— Carécter metalico.

— Relacion de las propiedades periddicas de un elemento dado, con sus
propiedades periodicas.

Procedimientos, destrezas y habilidades

+ ldentificacién de la posicion de un elemento en la tabla periédica con la
configuracion electrénica de su capa de valencia y viceversa.

< Asignacion del valor de una propiedad a una serie de elementos.

< Reconocimiento de similitudes y diferencias en las propiedades de los
elementos de un mismo grupo o periodo.

< Conocimiento de los elementos de los grupos representativos.

< Deduccién de las propiedades de los elementos a través de su posicion en la
tabla periddica.

< Calculo de la carga nuclear efectiva.

< Ordenacion de los elementos en la tabla periddica segun sus propiedades.

Actitudes, valores y normas.

o Reconocimiento de la vision dindmica de la investigacion en quimica a partir
de las aportaciones de teorias y modelos sucesivos que mejoran y
complementan los anteriores.

o Interés por conocer el desarrollo historico hasta el sistema periddico actual.

o Utilizacion del histérico en el proceso de construccion de la Tabla Periddica
como muestra del respeto hacia el trabajo de los demas.

EDUCACION EN VALORES.
Educacion para la igualdad entre sexos

Hacer hincapié en la figura de la quimica Marie Curie como la primera mujer que
descubrid un elemento quimico, recibiendo por ello su segundo premio Nobel. Es
interesante estudiar su biografia y entender cémo pudo compaginar su vida personal con
la profesional gracias al valor que su marido concedi6 a su trabajo y a la ayuda familiar
recibida por los dos en el cuidado de sus hijas.

Educacion del consumidor

Se puede hacer reflexionar al alumno sobre la presencia de los elementos
quimicos de la tabla en nuestra sociedad, y concretamente en nuestras compras a través
de un pequefio estudio de la composicién de los alimentos, ropas, calzado, etc.

CRITERIOS DE EVALUACION

¥v" Conocer los criterios que se han seguido a lo largo de la historia para organizar
los elementos quimicos.
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v' Localizar algin elemento en la tabla periddica a partir de la configuracion
electronica de los atomos.

v Comparar la carga nuclear efectiva de varios elementos de un mismo grupo y
de un mismo periodo.

v Analizar comparativamente los tamafios de varios &tomos o iones y estudiar su
relacion con la configuracién electrdnica y la carga nuclear efectiva.

v" Ordenar varios elementos segln su electronegatividad creciente.

v Comparar la primera energia de ionizacién de distintos elementos de un mismo
periodo.

v" Ordenar algunos elementos segln su caracter metalico.

v" Justificar la variacion de las propiedades periodicas de una serie de elementos
quimicos en funcion del lugar que ocupen en la tabla periddica.

RECURSOS, MATERIALES Y PRACTICAS DE LABORATORIO

' La tabla periddica de los alimentos. Tortilla Quemada. 23 raciones de quimica
cotidiana. Claudi Mans (39-45).

@ http:// periodic.lanl.gov/defoult.htm
BLOQUE Ill: ENLACE QUI'I\/IICO Y PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS
UNIDAD DIDACTICA 3. ENLACE QUiI\/IICO

En esta unidad vamos a estudiar la forma en la que se unen los atomos entre si, es
decir, el enlace quimico. Todas las sustancias presentes en la naturaleza, desde el
oxigeno que respiramos hasta las mas complejas macromoléculas son conjuntos de
atomos que se mantienen unidos. Hablaremos, por tanto, de los tres tipos de enlace
quimico: covalente, i6nico y metalico, empleando la teoria mas elemental de Lewis y
completando el estudio con la explicacion que aporta la mecanica cuéntica al enlace. De
esta forma se podréan justificar las propiedades que en funcion del tipo de enlace
presenta una determinada sustancia.

OBJETIVOS

+ Comprender el concepto de formacion de enlace y su relacion con alcanzar una
configuracion electronica estable.

+ Saber predecir el tipo de enlace de un compuesto a partir de la estructura

electrénica de los elementos que lo forman.

Conocer las caracteristicas del enlace i6nico.

Calcular energias reticulares utilizando el ciclo de Born-Haber.

Estudiar el enlace ionico y las propiedades de las sustancias iénicas.

Comprender el enlace covalente y su reflejo en la estructura de las sustancias

que resultan.

+ Recordar como se forman las estructuras moleculares segin Lewis y el
concepto de resonancia.

* & o o
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+ Entender las dos teorias cuanticas que describen el enlace covalente,
justificando algunas propiedades caracteristicas de dicho enlace.

Justificar las caracteristicas del enlace metalico utilizando la teoria de bandas.
Conocer y discutir las propiedades de las sustancias metalicas.

Predecir y justificar las propiedades de los materiales que resulten de cada tipo
de enlace.

CONTENDIOS

*

*

*

Conceptos

= Enlaces quimicos.
— Formacion de enlaces y estabilidad energética.
— Tipos de enlaces.
= Teoria de Lewis del enlace quimico.
— Naturaleza electronica del enlace quimico.
— Diagramas de Lewis.
> Reglas.
— Limitaciones y mejoras de la teoria de Lewis.
» Octeto incompleto y octeto expandido.
> Resonancia.
= Teorias Cuénticas del enlace covalente.
— Teoria del enlace de valencia.
— Enlace covalente coordinado o dativo.
= Propiedades del enlace covalente.
— Longitud de enlace y multiplicidad.
— Energia de enlace.
— Polaridad del enlace covalente y electronegatividad.
= Enlace iénico.
Transferencia electronica: formacion de pares ionico.
Energia reticular y ciclo de Born-Haber.
Estructura interna de los cristales i6nicos.
Propiedades de las sustancias idnicas
= Enlace metalico.
— Modelo del gas de electrones.
— Teoria de bandas.
— Propiedades de las sustancias metalicas.

Procedimientos, destrezas y habilidades

< Representacion de la configuracién electronica de un elemento dado, sefialado
su tendencia a formar enlace i6nico o covalente.
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< Dibujo de las estructuras de Lewis de moléculas o iones sencillos tanto si
cumplen la regla del octeto, como si el &tomo central se rodea de méas de ocho
electrones.

< Resolucion de ejercicios y problemas de la TEV.

+ Construccion del ciclo de Born-Haber para el célculo de la energia de red.

< Justificacion de las propiedades de las sustancias ionicas, covalentes y
metélicas mediante el conocimiento de los enlaces presentes en ella.

< Disefio de un procedimiento para determinar las propiedades de una
determinada sustancia (conductividad, solubilidad, temperatura de fusion).

Actitudes, normas y valores

o Interés por los procedimientos utilizados para representar graficamente las
moléculas y para deducir su forma geométrica.

o Interés por conocer las propiedades de las sustancias comunes como medio
para alcanzar un conocimiento méas profundo de la estructura de la materia.

o Reconocimiento de la importancia del estudio de las sustancias a nivel atdmico
para comprender su comportamiento macroscopico.

o Interpretacion del uso que damos a las sustancias habituales en relacién con sus
caracteristicas de enlace.

EDUCACION EN VALORES
Educacién ambiental

Insistir en la cantidad de metales pesados (Pb, Hg,...) que son contaminantes del
aire, el suelo y el agua, lo que provoca muchos problemas de contaminacion de aguas
potables debido a los vertidos industriales descontrolados o a nuestra propia dejadez.

Educacion para la paz

Recalcar la importancia de Pauling, cientifico que desarrollé toda la teoria del
enlace de valencia como luchador incansable contra la desigualdad provocada por los
conflictos bélicos, lo que le llevo a ganar incluso el premio Nobel de la Paz.

CRITERIOS DE EVALUACION

v" Describir el proceso de formacion del enlace utilizando curvas de estabilidad.

v Enumerar las caracteristicas basicas del enlace ionico.

v" Definir distintos conceptos como: red cristalina, indice de coordinacion y
energia de red.

v" Calcular la energia de red a través del ciclo de Born-Haber.

v" Describir las propiedades de las sustancias iénicas.

v" Detallar las caracteristicas basicas del enlace covalente.

v" Dibujar estructuras de Lewis.

v Explicar la TEV.

v Enumerar distintas propiedades de las sustancias covalente.

v" Aplicar la teoria de bandas para explicar el enlace metalico.
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v" Conocer las propiedades de las sustancias metalicas.
v" Justificar las propiedades de diversas sustancias en funcién de su enlace.

RECURSOS, MATERIALES Y PRACTICAS DE LABORATORIO

;

La importancia del enlace de hidrogeno (Quimica 2°/ECIR, 2009/138)

UNIDAD DIDACTICA 4. MOLECULAS Y FUERZAS INTERMOLECULARES

Separar el estudio de las interacciones interatdbmicas de las intermoleculares es
debido a que una de las dificultades que encuentran nuestros alumnos deriva de la
confusion existente entre el llamado enlace quimico, propiamente dicho (covalente,
ionico, metalico) y las uniones intermoleculares (puentes de hidrogeno, fuerzas de van
der Waals). Esta dificultad suele tener su origen en el hecho de que no distinguen con
claridad cual es la unidad estructural de cada sustancia, unidad que repetida muchas
veces conforma nuestra macroscopia.

OBJETIVOS

¢

Conocer el método RPECV para predecir la geometria de algunas moléculas
sencillas.

Suplir las limitaciones del enlace de valencia usando la hibridacion de orbitales
moleculares.

Conocer la teoria de hibridacion de orbitales para poder justificar la geometria
de una molécula dada.

Conocer las propiedades fisicas mas caracteristicas de las moléculas.

Explicar correctamente los distintos tipos de fuerzas intermoleculares.
Justificar las propiedades de las sustancias moleculares a partir del tipo de
fuerza intermolecular.

Justificar la existencia de enlaces intermoleculares y explicar en base a ellos los
distintos estados de agregacién de las sustancias covalentes y la posibilidad de
que unas sustancias se disuelvan en otras.

CONTENIDOS

Conceptos

Moléculas y geometria molecular.
— Método RPECV.
> Tipos de moléculas segun que el atomo central tenga, o0 no, pares de
electrones solitarios.
Teoria de hibridacion de orbitales atomicos.
— Orbital hibrido.
— Tipos de orbitales hibridos.
— Teoria de hibridacion y el modelo RPECV.
Propiedades fisicas de las moléculas.
— Diamagnetismo y paramagnetismo.
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— Polaridad de una molécula.
= Fuerzas intermoleculares.
— Fuerzas de dispersion o de London.
» Formacidn de dipolos: permanente e inducidos.
— Polarizabilidad.
— Enlace de hidrégeno.
= Propiedades de las sustancias moleculares.
— Sélidos moleculares.
— Liquidos moleculares.

Procedimientos, habilidades y destrezas

< Representacion de distintos procesos de promocién electrénica necesarios para
la formacién de orbitales hibridos.

< Resolucion de ejercicios donde se justifiqguen geometrias de moléculas a partir
de la teoria de hibridacién.

< Prediccion de la polaridad de una molécula.

< Resolucion de ejercicios y problemas donde se apliquen los conceptos
estudiados de Fuerzas intermoleculares.

+ Realizacion en el laboratorio de algunas experiencias sencillas que permitan
comprobar algunas de las propiedades de las sustancias moleculares.

Actitudes, valores y normas

o Reflexién sobre la importancia del concepto de molécula y de fuerza
intermolecular.

o Valoracion de la importancia de las fuerzas intermoleculares en las distintas
propiedades que presentas las sustancias moleculares.

o Reflexién del papel que lo métodos tedricos desempefian en el conocimiento de
la naturaleza.

EDUCACION EN VALORES
Educacioén del consumidor

Aprovechar el estudio del enlace de hidrogeno en el agua para inculcar a los
alumnos su consumo responsable, ya que es un elemento imprescindible de nuestra vida
y un bien escaso.

CRITERIOS DE EVALUACION

v" Utilizar el método RPECV para predecir la geometria de algunas moléculas
sencillas.

v Utilizar la geometria de hibridacion para justificar la geometria de una
molécula dada.

v Determinar de forma cualitativa las propiedades fisicas mas caracteristicas de
algunas moléculas.
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v Justificar el tipo de fuerza intermolecular presente en un ejemplo dado.

v' Comparar las fuerzas de van der Waals con los puentes de hidrogeno para
justificar la variacién de las propiedades de dos sustancias.

v Resolver ejercicios que permitan justificar las propiedades de las sustancias
covalentes moleculares

v" Justificar las propiedades de diferentes sustancias en funcion de las fuerzas
intermoleculares presentes en ellas.

RECURSOS, MATERIALES Y PRACTICAS DE LABORATIO

# Estudio de la conductividad y solubilidad de diferentes sustancias y su relacion
con el enlace quimico (practica PAU).

BLOQUE IV: TRANSFORMACIONES ENERGETICAS EN LAS
REACCIONES QUIMICAS. ESPONTANEIDAD DE LAS
REACCIONES QUIMICAS

UNIDAD DIDACTICA 5. LA ENERGIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS

Una vez finalizado el estudio de como es la estructura del &omo y como se unen
estos entre si, corresponde iniciar un estudio macroscépico de la materia, es decir, que
aspectos acompafian siempre a cualquier reaccion quimica y son de especial interés, no
solo desde un punto de vista teorico, sino desde la perspectiva de sus aplicaciones
tecnoldgicas. Empezaremos por el factor energético.

La termoquimica es la parte de la quimica que estudia las variaciones de energia
en las reacciones quimicas. El alumnado ya estudid el curso pasado algunos de los
conceptos fundamentales de la termodindmica, por lo que ahora corresponde darles una
ampliacion de esos conceptos y aplicarlos a las reacciones quimicas.

OBJETIVOS

+ Comprender que toda reaccion quimica conlleva un intercambio de energia con
el entorno.

+ Asociar los cambios energéticos que ocurren en una reaccién quimica con la
ruptura y formacion de enlaces quimicos.

+ Distinguir entre reacciones endotérmicas y exotérmicas, tanto a nivel
simbdlico- representativo, como a nivel experimental

+ Saber utilizar con autonomia las distintas magnitudes termodinamicas, asi
como las leyes que las relacionan: primer principio de la termodindmica y la
Ley de Hess como una particularizacion.

+ Manejar los signos del calor y del trabajo intercambiados de acuerdo con los
convenios.

+ Definir entalpia de reaccion y estado estandar o normal de una sustancia.

+ Diferencia energia de enlace de entalpia de formacion estandar.

+ Calcular entalpias de reaccion a partir de datos experimentales.
Fundamentalmente entalpias de combustion y entalpias de formacion.
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¢

¢

¢

Calcular entalpias de reaccion a partir de datos de energias de enlace.
Determinar experimentalmente la entalpia de reaccion de un proceso quimico.
Conocer las reacciones quimicas de interés energético.

CONTENIDOS

Conceptos

Energia de las reacciones quimicas.

Calor y trabajo.

— Trabajo realizado a presion constante.

— Calor en un sistema quimico.

— Equivalencia entre calor y trabajo.

Primer principio de la termodindmica.

— Transferencias de calor a volumen constante.

— Transferencias de calor a presién constante.

— Relacion entre Qp y Qv para una reaccion entre gases.

Las funciones energia interna y entalpia; significado fisico y relacion entre

ellas.

Ley de Hess.

Concepto de entalpia de formacidn estandar y entalpia de enlace.

— Aplicacién para conocer para conocer la variacion de entalpia de un
proceso.

Entalpias de algunos procesos importantes.

— Entalpias normales de formacion.

— Entalpias de reaccion.

— Entalpias de combustién.

El valor energético de los alimentos.

Procedimientos, destrezas y habilidades

Dibujo e interpretacion de diagramas entalpicos.

Utilizacion de diagramas entalpicos para averiguar si una reaccion es
exotérmica o endotérmica.

Realizacion de célculos que permitan conocer el calor y el trabajo en procesos
sencillos.

Calculo de entalpias de reaccidn.

Aplicacion de la ley de Hess al célculo de calores de reaccion, de formacion y
de combustion.

Destreza en la combinacion de reacciones de variacion de entalpia conocida
para determinar la entalpia de una reaccion nueva aplicando la ley de Hess.
Determinacion experimental de la variacion de entalpia de un proceso sencillo.
Estudio de la implicacion que tiene para nuestra salud una buena alimentacion
relacionada con su valor energético.
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Actitudes, valores y normas

o Reflexién critica sobre la importancia del conocimiento de los aspectos
energéticos de cualquier reaccion quimica.

o Valoracion de la relacion entre un mayor conocimiento de las reacciones de las
reacciones quimicas, el desarrollo tecnolégico y su aplicacién en la sociedad.

o Reconocer la importancia de una dieta equilibrada.

o Interés por conocer la incidencia sobre el medio ambiente el consumo excesivo
e incontrolado de combustibles.

EDUCACION EN VALORES
Educacion para la salud

Analizar con los alumnos el contenido energético de algunos de los alimentos que
ingieren de forma habitual, resaltando el alto nivel calérico de alguno de ellos, sin que
aporten ningin otro beneficio. Potenciar el consumo de alimentos saludables. Y la
importancia de comenzar el dia con un buen desayuno que permita afrontar las clases
con suficiente energia.

Educacion ambiental

Reflexionar sobre cdmo el uso de los combustibles fésiles genera una gran
cantidad de emision de CO; a la atmdsfera, que contribuye al efecto invernadero. Se
hace necesario también resaltar la necesidad de hacer un consumo responsable de este
tipo de combustibles, ya que constituyen una energia no renovable. Proponer como
medida que pueden tomar ellos y sus familias el uso del transporte publico.

CRITERIOS DE EVALUACION

v Enunciar y aplicar correctamente el primer principio de la termodinamica a un
proceso quimico.

v" Justificar los procesos energéticos que aparecen en una reaccion quimica

v Explicar el significado de la entalpia de un sistema.

v" Determinar la variacion de entalpia de una reaccion quimica.

v' Diferenciar correctamente un proceso endotérmico de uno exotérmico
utilizando diagramas entéalpicos.

v" Definir las magnitudes energia interna y entalpia.

v' Establecer la relacion entre la energia interna y la entalpia.

v" Realizar célculos estequiométricos que impliquen la energia del proceso.

v" Utilizar la ley de Hess para calcular variaciones de entalpias en procesos.

v Manejar con soltura entalpias de formacion, de combustion y de enlace.

v" Determinar experimentalmente la variacion de entalpia de un proceso.

v" Explicar alguna reaccion quimica de interés energético.
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RECURSOS, MATERIALES Y PRACTICAS DE LABORATORIO

8 Determinacion del calor de la reaccién entre el hidréxido sddico y el acido
clorhidrico. (practica PAU.).

UNIDAD DIDACTICA 6. ESPONTANEIDAD DE LAS REACCIONES
QUIMICAS

Para terminar la parte de termoquimica introduciremos el concepto de entropia
que, muy posible sea estudiado por primera vez, no debe generar al alumnado mayores
dificultades que las inherentes a las de asimilar un concepto nuevo, que por otro lado es
muy intuitivo.

El concepto de entropia, junto con la prediccién de la espontaneidad de una
reaccion y los factores que influyen en ella, deben de ser el objeto central de esta
unidad.

OBJETIVOS

+ Entender los aspectos fundamentales del segundo principio de la
termodinamica y asociarlos al concepto de entropia o grado de desorden de un
sistema.

+ Estudiar la entropia de una sustancia y la variacién de entropia de un proceso.

+ Definir la energia libre de Gibbs.

+ Aplicar la energia libre de Gibbs para determinar la espontaneidad de un
proceso.

+ Conocer los factores que afectan a la espontaneidad de una reaccion.

+ Predecir la espontaneidad de distintos procesos dado, segin la variacién de
entalpia y de entropia que tenga lugar en ellos.

+ Conocer las consecuencias del uso de combustibles fésiles en el incremento del
efecto invernadero.

CONTENIDOS
Conceptos

= Elsegundo principio de la termodinamica.
= El concepto de entropia.
— Entropia molar estandar.
— Entropia de reaccion.
= El concepto de energia libre de Gibbs.
— Condiciones de equilibrio y espontaneidad.
— Energia libre de Gibbs de formacion y de reaccion.
— Variacion de la energia libre de Gibbs con la temperatura.
= Criterio de Gibbs de espontaneidad de un proceso quimico
— Efecto de la temperatura en la espontaneidad de las reacciones.
= Aplicaciones energéticas de las reacciones quimicas.
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— La energia de los combustibles.
— Dispositivos de frio-calor.

Procedimientos, destrezas y habilidades

X

% Calculo de variacion de entropia para un proceso quimico.

Prediccion de la espontaneidad de un proceso quimico en funcion de AH y AS.
Resolucién de problemas relacionados con la energia libre de Gibbs de un
proceso quimico.

Estudio del impacto en el medio ambiente de la combustion de carbén y sus
compuestos, especialmente el efecto invernadero.

o
*»

o
*»

o
*»

Actitudes, valores y normas

o Respeto por las normas de la utilizacion de combustibles y comburentes, asi
como de las maquinas en su uso cotidiano.

o Reconocimiento de los efectos nocivos sobre el medio ambiente, el clima y la
salud derivados del uso de combustibles fosiles.

o Aprecio de la utilizacién tecnoldgica de determinadas reacciones quimicas
como las que se emplean en dispositivos que generan frio o calor.

EDUCACION EN VALORES
Educacioén del consumidor

Concienciar a los alumnos de la necesidad de la revision de las calderas y de los
sistemas de combustion domésticos de propano, butano o gas natural, debido a la
peligrosidad de que se produzca una combustién incompleta, con la emision de CO, gas
altamente toxico e incluso mortal en concentraciones relativamente bajas.

CRITERIOS DE EVALUACION

v Manejar con soltura el concepto de entropia y evaluar su variacion en procesos
sencillos.

v" Aplicar el segundo principio de la termodinamica a la prediccion de la
evolucion de los sistemas.

v" Predecir la espontaneidad de un proceso a través de concepto de energia libre.

v" Relacionar la espontaneidad de un proceso con la entalpia y la entropia del
mismo.

v Explicar detalladamente los factores que afectan a la espontaneidad de un
proceso.

v" Citar algunas consecuencias del uso de combustibles fésiles en el incremento
del efecto invernadero.

RECURSOS, MATERIALES Y PRACTICAS DE LABORATORIO

¥ Termodinamica y cinética de un examen. Tortilla Quemada. 23 raciones de
quimica cotidiana (111-115)
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BLOQUE V: EL EQUILIBRIO QUIMICO
UNIDAD DIDACTICA 7. EQUILIBRIO QUIMICO

No es facil que los estudiantes asimilen rdpidamente el concepto de equilibrio.
Esta situacion es perfectamente comprensible; ya que las reacciones quimicas
estudiadas hasta el momento (procesos irreversibles), los distintos calculos requieren el
empleo de sencillas proporciones. Ahora el planteamiento es totalmente diferente ya que
la resolucion de cualquier problema gira en torno a la expresion que toma la ley del
equilibrio quimico.

OBJETIVOS

¢

Comprender que el equilibrio tiene lugar en un mismo sistema en el que
interaccionan dos procesos.

Entender la naturaleza del equilibrio como algo dindmico.

Distinguir entre procesos reversibles, que conducen al equilibrio, y procesos
irreversibles.

Conocer la ley de equilibrio quimico y su dependencia de la temperatura.
Diferenciar entre cociente de reaccion y constante de equilibrio.

Expresar la constante de equilibrio en funcién de las concentraciones, Kc, y en
funcion de las presiones, Kp.

Relacionar los valores de Kp y K.

Relacionar la constante de equilibrio con la energia libre de Gibbs.

Saber cuales son los factores que afectan al equilibrio: principio de Le
Chatelier.

Comprender el principio de Le Chéatelier para predecir el desplazamiento del
equilibrio quimico ante una accién perturbadora.

Valorar la importancia que tienen los sistemas en equilibrio en el estudio y
resolucion de los problemas quimicos industriales y de la vida cotidiana.

CONTENIDOS

Conceptos

Definicién de equilibrio quimico.

— Explicacion cinética y termodinamica del equilibrio.
— Equilibrios homogéneos y heterogéneos.
Cociente de reaccion.

Caracteristicas del equilibrio quimico.
Constantes de equilibrio.

- Kp.

- Kc.

— Relacion entre Kp y K.

Factores que influyen en el equilibrio.

— Principio de Le Chatelier.
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> Efecto de las cantidades de las especies.

> Efecto de la temperatura.

\4

Efecto de la presion.
> Efecto de un catalizador.
Procedimientos, destrezas y habilidades

< Aplicacion de la ley de accién de masas a equilibrios homogéneos.

+ Realizacion de calculos de K¢ y Kp a partir de concentraciones y presiones,
respectivamente, en el equilibrio.

+ Establecimiento de la relacion entre K¢ y K.

+ Determinacion del grado de disociacion conocida la constante de equilibrio.

< Calculo de la constante de equilibrio, conocido el porcentaje disociado.

< Anadlisis del efecto sobre la composicién en el equilibrio de los cambios que se
pueden realizar sobre un sistema.

< Realizacion de experiencias en el laboratorio.

Actitudes, valores y normas

o Valorar el efecto que tiene sobre el medio ambiente la alteracién de los
equilibrios que se dan en la naturaleza.

o Reconocer la importancia del desplazamiento del equilibrio en el desarrollo
tecnoldgico.

o Respeto por las normas de seguridad en el laboratorio.

EDUCACION EN VALORES
Educacion ambiental

Se debe hacer que los alumnos tomen conciencia de la importancia y las
repercusiones que tienen el factor humano e industrial en la alteracion de los equilibrios
naturales, y las repercusiones que esas acciones tienen para el medio ambiente.

CRITERIOS DE EVALUACION

v' Enumerar las caracteristicas mas importantes del equilibrio quimico.

v" Aplicar el concepto de equilibrio quimico para conocer la evoluciéon de un
sistema.

v" Aplicar correctamente la ley de equilibrio quimico a equilibrios quimicos
sencillos.

v" Resolver problemas de equilibrios homogéneos.

v" Relacionar correctamente K¢ y K.

v" Relacionar el grado de disociacion con la constante de equilibrio.

v Realizar calculos que relacionen la constante de equilibrio con las
concentraciones de las sustancias al comienzo del proceso y en el estado de
equilibrio.
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v" Explicar los factores que afectan al desplazamiento del equilibrio quimico.
v" Predecir la evolucién de un sistema en equilibrio que sufre una alteracion del

mismo.

v Analizar de forma cuantitativa la evolucion de un sistema en equilibrio, al

afiadir una determinada cantidad adicional de un reactivo o de un producto de
reaccion al sistema.

RECURSOS, MATERIALES Y PRACTICAS DE LABORATORIO

;

Le Chatelier y los helados. Manuel Luis Casalderrey (La Voz de Galicia, 3-
Marzo-1996)

& Influencia de la concentracién sobre el desplazamiento del equilibrio: sistema

tiocianato/hierro (I11) (Practica PAU).

@ Influencia de la temperatura en el desplazamiento del equilibrio: sistema

dioxido de nitrogeno/ tetradxido de dinitrogeno (Préctica PAU).

UNIDAD DIDACTICA 8. REACCIONES DE PRECIPITACION

Los equilibrios heterogéneos estan presentes en muchos fenémenos de modelado
del relieve (erosion, formacion de estalactitas y estalagmitas), de reacciones que tienen
lugar a nivel bioquimico (formacién de estructuras esqueléticas) y en enfermedades que
implican la precipitacion de sales, como los célculos renales.

Dentro de los equilibrios heterogéneos, es basica la comprension del significado
del término de solubilidad y su aplicacion a la determinacion de la precipitacién o no de
los sistemas quimicos.

OBJETIVOS

¢

Comprender el concepto de solubilidad y expresar su valor en distintas
unidades.

Definir que es una reaccion de precipitacién y predecir la formacion de
precipitados.

Distinguir entre solubilidad y producto de solubilidad.

Entender el equilibrio de solubilidad como un tipo de equilibrio heterogéneo.
Explicar las aplicaciones analiticas de las reacciones de precipitacion.
Indicar que es un equilibrio heterogéneo y aplicar la ley de accién de masas.

Predecir la precipitacion de determinadas sustancias al mezclar dos
disoluciones.

Conocer las reglas de solubilidad de los principales compuestos idnicos.

Realizar experiencias précticas en el laboratorio.
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CONTENIDOS
Conceptos

= |mportancia practica de los procesos de disolucion y de precipitacion en el
agua.

= Equilibrios de disolucién-precipitacion.
— Compuestos idnicos solubles e insolubles.

= Factores entalpicos que influyen en la solubilidad de sustancias i6nicas en
agua.

= Producto de solubilidad
— Significado de Ks
— Relacion entre la solubilidad y Ks

= Factores que afectan a la solubilidad de un compuesto i6nico.

= Las reacciones de precipitacion y sus aplicaciones analiticas. Ejemplificacion
del andlisis de cloruros.

Procedimientos, destrezas y habilidades

< Realizacién de célculos de solubilidad en diferentes unidades.

< Prediccion del efecto de determinados factores sobre la solubilidad de los
compuestos.

< ldentificacién de compuestos solubles en agua.

< Establecimiento de la relacién entre Kps y la solubilidad de los iones.

+ Eleccion de la sustancia mas adecuada para solubilizar un sélido o para
precipitar uno de los iones en disolucién.

< Aplicacion a las técnicas de analisis de precipitacion de iones en disolucién
acuosa.

Actitudes, valores y normas

o Interés por conocer los analisis quimicos para determinar la salubridad de las
aguas.

o Reconocimiento de la importancia de los equilibrios heterogéneos a nivel
bioldgico, industrial y ambiental.

o Valoracion del efecto de la lluvia acida sobre los materiales calizos.

EDUCACION EN VALORES
Educacion ambiental

En relacion con la solubilidad de las sustancias, se debe hacer a los alumnos tomar
conciencia del efecto perjudicial que tiene el vertido de aguas calientes a los rios por
parte de las centrales térmicas y nucleares. Este hecho aumenta la temperatura del agua,
disminuyendo la solubilidad del oxigeno en ella y pone en peligro la vida de todos los
organismos acuaticos.
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Educacion para la salud

Es interesante que los alumnos conozcan la relacion entre la formacion de la
caries dental y la precipitacién y disolucion de sales en determinadas condiciones de
pH. Esto favorecera que mejoren sus habitos para prevenir su aparicion.

CRITERIOS DE EVALUACION

v" Calcular la solubilidad de diferentes sales y expresarla en las unidades mas
habituales.

v' Definir los siguientes conceptos: soluto, disolvente, disolucion, disolucion
saturada y solubilidad.

v" Resolver problemas de precipitacion y calculo de solubilidad.

v Explicar la influencia de la temperatura en la solubilidad de los compuestos
ibnicos en agua.

v" Expresar correctamente el equilibrio disolucion-precipitacion.

v" Relacionar la solubilidad con el producto de solubilidad.

v' Realizar experimentos de precipitacion y disolucion de compuestos idnicos en
agua.

v" Predecir si se formara precipitado al mezclar dos disoluciones, conociendo Kps.

v Valorar la importancia practica de estos procesos.

RECURSOS, MATERALES Y PRACTICAS DE LABORATORIO

8 Formacion de precipitados y desplazamiento del equilibrio en estas
reacciones.

BLOQUE VI: ACIDOS Y BASES
UNIDAD DIDACTICA 9. REACCIONES ACIDO-BASE

La clasificacion de las sustancias en acidos y bases es muy antigua, siendo ya
utilizada por Boyle en el siglo XVII. Sin embargo las teorias que explican sus
reacciones datan de finales de siglo XIX, de Arrhenius y de la segunda década del siglo
XX de Bronsted y Lowry.

En esta unidad se introducen los conceptos de &cido y base, y su estudio desde las
propiedades mas generales hasta las teorias mencionadas anteriormente. Los alumnos
deberdn dominar los céalculos estequiométricos y saber utilizar la ley de equilibrio
quimico, cuyo uso es imprescindible a la hora de la resolucion de problemas donde
aparezcan acidos y bases débiles.

OBJETIVOS

+ Enunciar las caracteristicas generales de acidos y bases.

+ Definir los conceptos de acidos y bases segun la teoria de Arrhenius y Bronsted
Lowry y conocer las limitaciones de cada una de ellas.

+ Utilizar correctamente el término fuerte y débil aplicado a los &cidos y las
bases.
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Entender el concepto par &cido-base conjugado Y el de sustancias anfoteras.
Manejar la expresion de la constante de disociacion de los &cidos y de las
bases.

Determinar la expresion de las constantes de ionizacion de acidos y bases.
Aplicar la ley de equilibrio para calcular las concentraciones de las especies
presentes en el equilibrio acido-base.

Saber relacionar la fuerza relativa de &cidos y bases con el valor de su
constante.

Conocer en qué consiste una volumetria de neutralizacion y saber diferenciar el
punto de equivalencia del punto final de la misma.

Realizar volumetrias &cido-base y hacer los calculos adecuados para hallar la
concentracion de un &cido o de una base.

CONTENIDOS

Conceptos

Caracteristicas generales de los acidos y de las bases.
Teoria de Arrhenius.

— Limitaciones de la teoria de Arrhenius.

Teoria de Bronsted Lowry.

— Comparacion de las definiciones de acido y base con la teoria de Arrhenius.
Fuerza relativa de acidos y bases.

— Acidez acidos y bases fuertes y débiles.
Constantes de acidez y de basicidad.

Relacion entre K, y K;, para un par acido-base.
Célculos de concentracion.

Reacciones de neutralizacion.

— Punto de equivalencia.

— Indicadores.

— Valoraciones acido-base.

Procedimientos, destrezas y habilidades

Identificacion de &cidos y bases segun las distintas teorias.

Planteamiento de reacciones acido-base.

Reconocimiento de pares acido-base.

Realizacion de célculos de K; 0 K, asi como de concentraciones.
Determinacion de la concentracién de disoluciones &cidas y basicas en el
laboratorio mediante valoraciones.

Calculo tedrico del volumen necesario para neutralizar un acido con una base o
viceversa.

Interpretacion de curvas de valoracion y capacidad de elegir un indicador
adecuado.
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Actitudes, valores y normas

o Interés por la interpretacion de fendmenos acido-base y por la identificacion de
sus repercusiones sobre la salud y el medio ambiente.

o Sensibilizacion ante el impacto ambiental de la lluvia acida.

o Valoracion de la importancia que tiene los equilibrios &cido-base a nivel
bioldgico e industrial.

EDUCACION EN VALORES
Educacién ambiental

Es muy importante resaltar la influencia negativa que tiene la variacion del pH del
suelo, del agua y del aire a través de la contaminacion quimica, ya que, por ejemplo,
provoca la disminucién de poblaciones de corales y la lluvia &cida, capaz de atacar a
monumentos esculpidos con piedra caliza y disolverlos.

CRITERIOS DE EVALUACION

v Comparar las definiciones de acido y base segun las teorias estudiadas.

v" Identificar pares acido-base conjugado segun la teoria de Bronsted Lowry.

v" Realizar calculos de constantes de ionizacién a partir de las concentraciones de
las especies implicadas y viceversa.

v" Resolver calculos estequiométricos en reacciones de neutralizacion sencillas.

v" Seleccionar el indicador mas adecuado para una determinada reaccion.

v" Utilizar correctamente el material y los reactivos necesarios para realizar una
volumetria en el laboratorio.

RECURSOS, MATERIALES Y PRACTICAS DE LABORATORIO

F ¢Se utilizan las bases como medicamentos antiacidos? Quimica al alcance de
todos (157).

¥ Importancia de la quimica en la conservacion de los monumentos de piedra
caliza y marmol. Educacién Quimica.

UNIDAD DIDACTICA 10. EQUILIBRIOS IONICOS EN DISOLUCION
ACUOSA

Para terminar con el bloque de &cidos y bases, es importante que los alumnos
comprendan la autoionizacion del agua y su utilizacién para diferenciar las disoluciones
acidas, basicas y neutras.

OBJETIVOS

+ Adquirir los conceptos de pH y pOH, y calcular su valor en las disoluciones de
acidos y bases.
+ Comprender la autoionizacion del agua.
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Razonar los distintos tipos de hidrolisis segun las caracteristicas de las sales
que se disuelven e identificar los electrolitos.

Analizar el cualitativa y cuantitativamente el comportamiento &cido-base de las
sales.

Estudiar el comportamiento de una sustancia que aporta un ié6n comun en el
comportamiento de un acido o una base débil.

Conocer el funcionamiento y la utilidad de las disoluciones reguladoras.
Valorar la importancia del pH en distintos procesos, tanto industriales como
cotidianos.

CONTENIDOS

Conceptos

La autoionizacion del agua.

Conceptos de pH, pOH de Sérensen, e instrumentos de medida.
Hidrolisis de sales.

— Constante de hidrdlisis.

— Grado de hidrolisis.

— Caracteristicas acidas o basicas de las disoluciones acuosas de sales.
Disoluciones reguladoras.

— Tampones bioldgicos.

Influencia de la adicion de una sustancia que aporte un ién comun en el
equilibrio acido-base de un compuesto.

Efecto del pH en la solubilidad de determinadas sustancias.
Indicadores acido-base.

Procedimientos, destrezas y habilidades

Clasificacion de disoluciones en funcion del pH de las mismas.

Conocimiento del significado del intervalo de viraje de un indicador.
Prediccion del pH en el punto de equivalencia en una volumetria acido-base.
Preparacion de la disolucion de una sal y determinacion del pH.

Solucion de ejercicios de neutralizacion utilizando la estequiometria de las
reacciones.

Determinacion de la concentracion de acido acético en un vinagre comercial.

Actitudes, valores y normas

(o}
(o}

Interés por trabajar con precision en el laboratorio, cuidando del material.
Valorar la importancia del control del pH en los seres vivos y en la industria.

EDUCACION EN VALORES

Educacién ambiental

Es muy importante resaltar la influencia negativa que tiene la variacion del pH del
suelo, del agua y del aire a través de la contaminacion quimica, ya que, por ejemplo,
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provoca la disminucién de poblaciones de corales y la lluvia acida, capaz de atacar a
monumentos esculpidos con piedra caliza y disolverlos.

CRITERIOS DE EVALUACION

v" Calcular el pH de disoluciones de concentracién conocida.

v Interpretar cuantitativamente el comportamiento de sustancias quimicas
sencillas en medio acuoso.

v" Hallar la concentracion de una disolucién acida o basica a partir del valor del
pH.

v Identificar los colores que algunos indicadores forman en medio &cido o basico
y el pH de viraje.

v' Determinar el caracter acido, basico o neutro de ciertas disoluciones acuosas de
sales.

v" Explicar el funcionamiento de una disolucion reguladora.

RECURSOS, MATERIALES Y PRACTICAS DE LABORATORIO

& Determinacion del &cido acético en un vinagre comercial (Practica PAU).
BLOQUE VII: INTRODUCCION A LA ELECTROQUIMICA
UNIDAD DIDACTICA 11. REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION

En esta unidad se van a estudiar las reacciones de oxidacion-reduccién. Estas
reacciones son la base de la electroquimica, ademas existen muchos procesos donde
estan presentes, directa o indirectamente, este tipo de reacciones.

Los fendbmenos de oxidacién-reduccion han sido introducidos en cursos anteriores
de forma general, pero todo lo relativo al ajuste y estequiometria de este tipo de
reacciones es nuevo Yy de especial dificultad para los alumnos.

OBJETIVOS

+ Definir con claridad el concepto de oxidacion y el de reduccion.

+ Entender el concepto de nimero de oxidacion.

+ Interpretar el proceso de oxidacién-reduccién como un proceso de intercambio
de electrones entre diversas especies quimicas.

+ Comprender que todo proceso de oxidacién va asociados a un proceso de
reduccion y viceversa.

+ Saber ajustar reacciones redox por el método del ion electron.

+ Interpretar el significado de los potenciales normales de reduccion y predecir el
sentido de una reaccion a partir de dichos potenciales.

+ Realizar célculos estequiométricos asociados a distintos procesos redox.

+ Plantear alguna experiencia sencilla de laboratorio donde tenga lugar un
proceso redox.

+ Conocer el procedimiento experimental utilizado en las volumetrias de
oxidacion-reduccién y calcular la concentracién del oxidante o del reductor.
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Identificar la corrosion de los metales como un proceso electroquimico y
valorar, desde el punto de vista industrial y econémico, el problema que supone
la corrosion de los metales.

CONTENIDOS

Conceptos

Concepto de oxidacién-reduccion.

— Pares de oxidacién-reduccion.

— Nuamero de oxidacién.

— Diferencia entre nimero de oxidacion y valencia.
Tipos de reacciones de oxidacién reduccion.

Ajuste de reacciones redox por el método del i6n-electrén.
— Medio acido.

— Medio neutro.

— Medio basico.

Las valoraciones redox como técnica de analisis.

— Punto de equivalencia.

El concepto de potencial estandar.

— Tablas de potenciales.

Estudio de algunos procesos redox de importancia industrial.

Procedimientos, destrezas y habilidades

Descripcion de los procesos de oxidacion-reduccion.

Explicacién del significado del nimero de oxidacion.

Asignacion de los numeros de oxidacion de algunos elementos quimicos en
diferentes especies.

Reconocimiento de la especie oxidante y reductora de un par redox.

Resolucién de ejercicios de ajuste de reacciones por el método del i6n-electron.
Deduccion de la ecuacion molecular a partir de la ionica y resolucion de
problemas estequiométricos.

Identificacidn de sustancias comunes que se emplean como agentes oxidantes o
como agentes reductores.

Estudio de distintas aplicaciones de las valoraciones redox.

Calculo de la concentracion de un oxidante o de un reductor mediante una
valoracion de oxidacion-reduccion.

Actitudes, valores y normas

(o}

(o}

Valorar la importancia de los procesos redox para comprender algunos
problemas y propones soluciones a los mismo (por ejemplo, la corrosion).
Interés por conectar la bilogia y la quimica en el estudio de las reacciones
redox en los organismos Vvivos.
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EDUCACION EN VALORES
Educacion para el consumidor

Se puede utilizar la unidad para crear conciencia de buenos habitos alimenticios.
El consumo de fruta y verdura, fuente de antioxidantes naturales, protege el organismo
de agresiones externas como los radicales libres. De esta manera se previene el
envejecimiento, enfermedades neurodegenerativas como el Alzheimer y el cancer.
También se puede hacer referencia a la prevencién del tabaquismo, ya que la
combustion de un cigarrillo es también una reaccion de oxidacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

v Determinar el nimero de oxidacion de un elemento quimico en diferentes
sustancias.

v" Ajustar ecuaciones de oxidacion-reduccion por el método estudiado.

v" Escribir la ecuacién molecular de un proceso redox a partir de la ionica.

v" Realizar célculos estequiométricos.

v" Predecir el sentido de una reaccién redox a partir del potencial normal de
reduccion.

v" Identificar la semirreaccién de oxidacion, la de reduccion, el agente oxidante y
el agente reductor.

v" Explicar el procedimiento de las valoraciones redox y sus aplicaciones.

v" Hacer en el laboratorio una valoracion redox.

v" Calcular la concentracion de una disolucién mediante una volumetria redox.

RECURSOS, MATERIALES Y PRACTICAS DE LABORATORIO

' Fotografia en blanco y negro. Quimica 2°/MacGraw-Hill, 2009.
8 Valoracion redox (permanganimetria) (Practica PAU).

UNIDAD DIDACTICA 12. ELECTROQUIMICA

Las reacciones de oxidacidn-reduccion cuentan con numerosas aplicaciones para
la sociedad. En esta unidad nos centraremos en la electroquimica, es decir, la conversion
de energia quimica en eléctrica, y viceversa. Entre sus numerosas aplicaciones podemos
destacar la construccion de pilas y la obtencion industrial de metales.

En este sentido los alumnos encuentran dificultades a la hora de diferenciar la
terminologia y el funcionamiento de una pila galvanica y de una cuba electrolitica, por
lo que es imprescindible que interioricen los conceptos relacionados con ambos
dispositivos.

OBJETIVOS

+ Conocer la estructura y el funcionamiento de una pila galvanica y en concreto
de la pila Daniell.
+ Comprender los conceptos de potencial y potencial normal de una pila.

MASTER EN FORMACION DEL PROFESORADO 41



Maria Josefa Miranda Fernandez

+ Conocer la utilidad del electrodo estandar de hidrégeno para medir el potencial
estandar de los distintos electrodos.

+ Manejar correctamente las tablas de los potenciales normales de reduccion para
predecir la espontaneidad de un proceso redox.

+ Calcular el potencial de una pila utilizando las tablas de potenciales.

+ Entender el funcionamiento de una cuba electrolitica.

+ Saber aplicar las leyes de Faraday en los céalculos cuantitativos referentes a la
electrélisis.

+ Comparar la pila galvanica con la cuba electrolitica.

+ Relacionar cuantitativamente las caracteristicas de la corriente que circula por
una cuba electrolitica y las sustancias que se depositan.

+ Describir brevemente algun proceso electroquimico industrial, como la
obtencion de aluminio o cinc.

CONTENIDOS
Conceptos

= Celdas electroguimicas y sus componentes.
— Montaje y funcionamiento.
— Pila Daniell.
— Notacion estandar.
— Tipos de electrodos.
= Electrodo estandar de hidrégeno. Potencial estandar de electrodo.
= Espontaneidad de las reacciones redox.
= Cubas electroliticas.
— Electrolisis de sales fundidas.
— Electrolisis en disolucion.
— Leyes de Faraday.
= Procesos electroliticos de importancia industrial.
— Obtencidén de aluminio.
— Recubrimientos metalicos.
= Conocimientos de los distintos tipos de pilas y baterias, sus aplicaciones y sus
repercusiones medioambientales.
= Las pilas de combustible.

Procedimientos, destrezas y habilidades

< Realizacién de esquemas de pilas galvanicas, con: catodo, &nodo, procesos que
tiene lugar y notacién simbdlica.

+ Realizacion de esquemas de cubas electroliticas, diferenciando sus partes y los
procesos que tienen lugar.

< Escritura de las reacciones que tienen lugar en el anodo y en el catodo tanto de
una pila galvanica como de una cuba electrolitica.

# Célculo de la fuerza electromotriz de una pila.
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+ Resolucion de problemas aplicando la ley de Faraday.
Actitudes, valores y normas

o Sensibilizacion y compromiso ante el proceso de recogida selectiva de pilas,
evaluando la capacidad de estos dispositivos para producir alteraciones en el
medio ambiente.

o Valoracion de la importancia de las reacciones redox en sus aplicaciones
industriales, como pilas y recubrimientos electroliticos.

EDUCACION EN VALORES
Educacion ambiental

Reflexionar con los alumnos sobre los efectos nocivos de desechar las pilas y
baterias directamente al medio ambiente, ya que en muchas ocasiones son incorporados
metales pesados a la cadena trofica. Concienciacion del depdsito de pilas y baterias en
los puntos limpios.

CRITERIOS DE EVALUACION

v" Explicar el proceso de electrdlisis, diferenciando anodo, catodo y procesos que
tienen lugar.

v" Distinguir entre el comportamiento de una pila galvanica y el de una cuba
electrolitica.

v" Dibujar correctamente el esquema de la pila Daniell.

v" Resolver con éxito problemas donde se apliquen las leyes de Faraday.

v Confrontar pila galvanica y cuba electrolitica en términos de espontaneidad y
transformaciones energéticas.

v Interpretar la electrolisis del agua.

v' Calcular la masa depositada de una sustancia dada al paso de la corriente
eléctrica.

v" Explicar alguna aplicacién industrial de procesos redox.

RECURSOS, MATERIALES Y PRACTICAS DE LABORATORIO

F- ¢Cual es el problema ecoldgico que implica el uso de pilas y baterias?
Quimica al alcance de todos (125).

& Construccion de una pila Daniell (Préctica PAU).

BLOQUE VII: QUIMICA DEL CARBONO. ESTUDIO DE ALGUNAS
FUNCIONES ORGANICAS

UNIDAD DIDACTICA 13. EL CARBONO Y SUS ENLACES

Comenzamos el estudio de la tradicionalmente llamada quimica orgénica. El
caracter singular del atomo de carbono se debe a la posibilidad de combinarse consigo
mismo formando cadenas, y la posibilidad de que las uniones entre estos atomos sean
simples, dobles y triples.
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En esta unidad veremos las caracteristicas del atomo de carbono, entre ellas, el
fendmeno de isomeria, para, a continuacion, dar las reglas fundamentales que permitan
a los alumnos formular y nombrar los compuestos organicos mas importantes.

OBJETIVOS

¢

* & & o o

Comprender las caracteristicas que hacen del &tomo de carbono un elemento
capaz de formar millones de sustancias diferentes.

Conocer los distintos tipos de hibridacion del a&tomo de carbono.

Explicar el concepto de isomeria y los distintos tipos de ésta.

Formular y nombrar correctamente los hidrocarburos.

Reconocer los principales grupos funcionales.

Nombrar compuestos organicos sencillos utilizando correctamente las reglas de
la IUPAC.

Caracterizar las propiedades fisicas de los principales compuestos organicos
(alcoholes, acidos grasos y ésteres).

CONTENIDOS

Conceptos

Caracteristicas generales de los compuestos de carbono.
— Estructura y enlace en las moléculas organicas.
— Geometria y polaridad.
Las diferentes formas de representar los compuestos de carbono.
Formulacion y nomenclatura.
— Hidrocarburos.
> Alcanos, alquenos y alquinos.
» Hidrocarburos aromaticos.
— Derivados oxigenados.
— Derivados nitrogenados.
Isomeria de los compuestos de carbono.
— Isomeria estructural.
» De funcion, de posicion y de cadena.
— Estereoisomeria.
Propiedades fisicas de los principales compuestos organicos: alcoholes, acidos
grasos Y ésteres.
Andlisis de sustancias de especial interés socioecondmico: plaguicidas y
herbicidas.

Procedimientos, destrezas y habilidades

< Identificacién de los grupos funcionales presentes en una molécula.
< Aplicacion de las reglas basicas para formular y nombrar compuestos

organicos.

< Representacion grafica en forma estructural de los compuestos de carbono.
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< Reconocimiento sistematico de los distintos tipos de isdmeros que
corresponden a un formular molecular dada.

Actitudes, valores y normas

o Valorar la importancia de los hidrocarburos como fuente de energia, pero
también como agentes contaminantes.

o Comprender la importancia del desarrollo industrial de las sustancias organicas
(por ejemplo, la sintesis de medicamentos).

EDUCACION EN VALORES
Educacion ambiental

Valoracion del uso de determinados productos quimicos, como los fertilizantes, en
las tierras de cultivo, teniendo en cuenta sus ventajas y sus inconvenientes. Proponer el
ejemplo del DDT para comenzar un debate sobre las decisiones radicales.

CRITERIOS DE EVALUACION

v/ Formular y nombrar compuestos o0rganicos con uno 0 varios grupos
funcionales.

v" Relacionar la férmula de los compuestos organicos con sus propiedades fisicas.

v" Obtener los compuestos isémeros de una formula molecular dada.

v" Establecer relaciones de isomeria entre un nimero de compuestos.

v" Obtener todos los isémeros para un compuesto dado.

v' Enumerar las caracteristicas generales y aplicaciones mas importantes de los
compuestos de carbono.

RECURSOS, MATERIALES Y PRACTICAS DE LABORATORIO
¥ Alexander Borodin: el musico quimico. Educacion Quimica.

UNIDAD DIDACTICA 14. REACTIVIDAD DE LOS COMPUESTOS
ORGANICOS

El estudio de los compuestos de carbono completarse estudiando sus propiedades
quimicas, es decir, sus reacciones mas caracteristicas y el por qué de ellas. Este estudio
es necesario porque los compuestos organicos desempefian un papel relevante en
nuestra vida diaria: son los constituyentes basicos de los seres vivos, pero, ademas,
tienen otras muchas aplicaciones, como farmacos, insecticidas, polimeros, etc.

El nimero de reacciones quimicas que pueden presentar los compuestos de
carbono es muy elevado, pero estas se pueden clasificar en pocos grupos, generalmente
en tres: reacciones de adicion, de sustitucion y de eliminacion, clasificacion basada en el
en mecanismo a través del cual transcurre la reaccion.

OBJETIVOS

+ Diferenciar entre ruptura homolitica y ruptura heterolitica.
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Clasificar las reacciones organicas sencillas y los reactivos mas habituales en
funcién de sus caracteristicas.

Conocer como se produce una reaccion organica y el significado de intermedio
de reaccion.

Entender los conceptos de electrofilia y de nucleofilia.

Describir las reacciones quimicas mas importantes de los compuestos
orgénicos: sustitucion, adicion y eliminacion.

Razonar el tipo de reactividad de algunos grupos organicos a tendiendo a su
naturaleza nucledfila o electroéfila.

Distinguir las reacciones quimicas de saponificacion, hidrdlisis y esterificacion.

CONTENIDOS

Conceptos

Ruptura de enlace homolitica y heterolitica.
Reactividad de los compuestos organicos.
— Desplazamientos electrénicos.
— Intermedios de reaccion.
— Clasificacion de los reactivos organicos.
> Reactivos electrofilos.
> Reactivos nucleotfilos.
Clasificacion de las reacciones organicas.
— Atendiendo a la afinidad de los reactivos.
— Atendiendo a la reorganizacion estructural.
> Reacciones de sustitucion.
> Reacciones de adicion.
> Reacciones de eliminacion.
— Atendiendo al caracter oxidante o reductor de los reactivos.
Mecanismos de las principales reacciones organicas.

Procedimientos, destrezas y habilidades

Descripcion del proceso de ruptura de los enlaces en las reacciones organicas.
Resolucidn de cuestiones en las que haya que distinguir los diferentes tipos de
reacciones organicas estudiados.

Realizacion de ejercicios en los que el alumno tenga que predecir el compuesto
obtenido tras un proceso formado por varias reacciones.

Escritura de los mecanismos de reaccion estudiados.

Anélisis de las reacciones de esterificacion, hidrdlisis y saponificacion.

Actitudes, valores y normas

(o}

Apreciacion de la importancia de algunas reacciones organicas, como la
fermentacion alcohdlica, la formacion de jabones, etc.
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o Reflexién acerca de las consecuencias del consumo inadecuado de algunas
sustancias organicas, como el alcohol.

EDUCACION EN VALORES
Educacion para la salud

Reflexion sobre los efectos nocivos en la salud de la ingestion de drogas y
medicamentos sin control médico, y como todos ellos son productos muy relacionados
con la industria quimica organica.

CRITERIOS DE EVALUACION

v" Identificar los distintos tipos de reacciones organicas.

v Reconocer los grupos funcionales de un compuesto y establecer su naturaleza
electréfila o nucledfila.

v Comparar la reactividad de diferentes compuestos organicos dados.

v" Escribir el mecanismo y los productos obtenidos de una reaccién organica
conociendo los reactivos.

v" Resolver problemas de estequiometria que comprendan compuestos organicos.

v Explicar con claridad en qué consisten las reacciones de saponificacion,
hidrdlisis y esterificacion.

v" Identificar el intermedio de reaccién en algunos casos propuestos.

RECURSOS, MATERIALES Y PRACTICAS DE LABORATORIO

¥ El hundimiento del Titanic visto a través de la ciencia y de la ingenieria de los
materiales. Educacién Quimica.

UNIDAD DIDACTICA 15. POLIMEROS Y MACROMOLECULAS

Esta parte de la quimica es, también, conocida como ciencia de los materiales.
Desde que a mediados del siglo pasado se descubriera accidentalmente la nitrocelulosa,
primer polimero sintético, parece que no podemos evitar que los materiales que nos
rodean habitualmente sean de esta naturaleza. Cada dia aparecen nuevos materiales
poliméricos.

Précticamente todo lo que nos rodea esta de un modo u otro hecho de “plastico”,
entender quimicamente su estructura interna y como estos se refleja en las propiedades
que presenta, supones para los alumnos una motivacion extra.

OBJETIVOS

Establecer la diferencia entre monémero y polimero.

Comprender la importancia de las macromoléculas naturales, como el caucho.
Reconocer la importancia de los polimeros bioldgicos.

Conocer las clases de polimeros sintéticos mas importantes y los procesos
generales para su formacion.

+ Relacionar la formula de un polimero con la de los monémeros que lo forman.

* & o o
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+ ldentificar los polimeros sintéticos mas usuales en la vida cotidiana, como
nylon, plasticos, PVC.

+ Enumerar las caracteristicas mas importantes de los polimeros sintéticos mas
habituales en nuestra vida diaria.

+ Conocer algunas caracteristicas de ciertas macromoléculas de interés bioldgico.

CONTENIDOS
Conceptos

= Moléculas organicas de importancia bioldgica: hidratos de carbono, lipidos,
aminoacidos y acidos nucleicos.
= Polimeros naturales y sintéticos.
— Clasificacion.
— Estructura y propiedades.
— Reacciones de polimerizacion.
> Reacciones de adicion.
> Reacciones de condensacion.
= Relacion entre la estructura quimica de los polimeros y sus propiedades fisicas.
= La sintesis de medicamentos.
— Laaspirina.

Procedimientos, destrezas y habilidades

< Formulacion y nomenclatura de los monémeros mas comunes.

< ldentificacién del tipo de polimerizacién que puede sufrir un determinado
mondmero.

< Identificacién de los mondmeros que forman un polimero, dada su estructura
quimica.

< Anadlisis de los enlaces que unen los monémeros de las macromoléculas.

+ Justificacion del interés econdémico e industrial de los polimeros segun su
estructura.

< Busqueda de informacidn sobre las propiedades y aplicaciones de un polimero
de interés.

+ Estudio de diferentes polimeros de interés social y econdmico (ej. PVC).

Actitudes, valores y normas

o Interés por el reciclado de polimeros.
o Valorar la importancia de la investigacién quimica para la obtencion de nuevos
y especificos materiales.

EDUCACION EN VALORES
Educacion vial

Resaltar la importancia de los polimeros en la actual industria del automévil. Son
moldeables, se instalan en capas y permiten una mayor absorcion de la energia en el

MASTER EN FORMACION DEL PROFESORADO 48



Maria Josefa Miranda Fernandez

choque, evitando dafios humanos. También hacer referencia a los alcoholimetros, que a
través de una reaccion redox organica detectan la cantidad de alcohol ingerido.

CRITERIOS DE EVALUACION

v" Conocer el vocabulario mas significativo relativo a los polimeros.

v" Relacionar la férmula de un polimero con la de los mondmeros que lo forman.

v" Identificar los dos tipos de reacciones de polimerizacion estudiados.

v Reconocer el enlace quimico y las fuerzas intermoleculares presentes en
hidratos de carbono, lipidos, aminoacidos y acidos nucleicos.

v' Enumerar diferentes tipos de polimeros sintéticos que pueden usarse en
determinadas aplicaciones.

v" Describir el proceso de sintesis de la aspirina.

RECURSOS, MATERIALES Y PRACTICAS DE LABORATORIO
P La Aspirina, legado de la medicina tradicional. Educacién Quimica.
8.-METODLOGIA

Para llevar a cabo el desarrollo de las anteriores unidades y alcanzar los objetivos
propuestos desde esta programacion, se requiere trabajar en el aula con una metodologia
didactica fundamentada en:

e Las orientaciones metodoldgicas del Decreto que organiza las ensefianzas de
esta materia.
e Los principios pedagogicos.

De la reflexién sobre estos puntos, se presenta, a continuacion, el siguiente
esquema.
8.1.-PRINCIPIOS METODOLOGICOS GENERALES

El proceso de ensefianza-aprendizaje que se busca con esta programacion debe
cumplir los siguientes requisitos:

Atencion personalizada al alumno

Aunqgue la ratio profesor/alumnos suele dificultar este aspecto, es necesario
esforzarse en conseguir cierto grado de personalizacién, en funcion de los distintos
niveles de partida y los diversos ritmos de aprendizaje del alumnado.

En cualquier caso conviene que la metodologia empleada incluya actividades que
sean realizadas por los propios alumnos, realizandoles preguntas de respuesta abierta,
gue nos permita conocer sus conocimientos previos, capacidades e intereses.

Exploracion de los conocimientos previos

El aprendizaje resulta de la interaccion entre los conocimientos que el individuo
ya tiene y las nuevas informaciones que se le aportan. En consecuencia, una correcta
planificacion de la ensefianza debe tener en cuenta el punto de partida y las ideas
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previas, acertadas o erroneas que los estudiantes tienen y que determinan su
interpretacion de la realidad.

Esto se consigue mediante la evaluacién previa, cuya misiébn es poner de
manifiesto cuales son los conocimientos del alumnado sobre el tema a estudiar. Se
puede realizar a través de una serie de cuestiones en conexion con sus vivencias y lo
estudiado anteriormente.

Evidentemente, es posible plantear dichas cuestiones de diversas formas: a través
de un coloquio, mediante preguntas, etc. Los resultados obtenidos ayudaran a
seleccionar y a organizar ciertos contenidos, asi como plantear actividades, de manera
que resulten significativos para el alumnado.

Metodologia activa

Supone atender a aspectos intimamente relacionados, referidos al clima de
participacion e integracion del alumnado en el proceso de aprendizaje:

Integracion activa de los alumnos en la dindmica general del aula y en la
adquisicion y configuracion de los aprendizajes.
Participacion en el disefio y desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje.

Atencion a la diversidad del alumnado

La intervencién educativa con los alumnos asume como uno de sus principios
basicos tener en cuenta sus diferentes ritmos de aprendizaje, asi como sus distintos
intereses y motivaciones. Por ello, se disefiaran actividades de refuerzo y reampliacién
para cada una de las actividades.

Motivacion

Se considera fundamental partir de los intereses, demandas, necesidades y
expectativas de los alumnos. También serd importante arbitrar dindmicas que fomenten
el trabajo en grupo.

Sin duda alguna es de suma importancia, dentro de la practica docente, despertar
el interés de cada alumno por el tema objeto de estudio, ya que el interés y la curiosidad
favorecen cualquier proceso de aprendizaje. Para ello es aconsejable relacionar dicho
tema con su vida real, lo que facilitara la interpretacion de los hechos y la expresion de
las propias vivencias. Es decir, la presentacion de los contenidos ha de ser motivadora y
contextualizada dentro de lo posible, si bien ha de irse alejando del entorno mas
proximo al alumnado segun avance la edad de este.

Se puede plantear asi mismo por medio de interrogantes y/o bien articulos
periodisticos, peliculas, etc. o con hechos de la realidad del momento, que en muchos
casos puede ser muy oportuna.
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Pero la motivacion no se limita a este aspecto, también implica que los alumnos
no encuentren las actividades planteadas de un modo tan sencillo que se desvanezcan
sus ganas de trabajar y aprender. Por eso poco a poco se elevara la dificultad de las
mimas.

Algunas consideraciones mas a tener en cuenta en la etapa de Bachillerato

En la etapa educativa a la que va dirigida esta programacién, ademas de las
anteriores estrategias metodolégicas es oportuno, afiadir algunas ideas mas.

La forma de organizar la accion didactica en el aula y el caracter que se otorga a
cada uno de los elementos del curriculo configuran un singular estilo educativo y un
clima escolar que tienen una repercusion directa en el desarrollo de los procesos de
ensefianza- aprendizaje. La metodologia utilizada en el Bachiller debe contribuir a
alcanzar los objetivos de la etapa:

Aprender a aprender.

Trabajo en equipo y fomento de la investigacion.

Conseguir madurez intelectual, persona y social de los alumnos y las alumnas.
Tener valor preparatorio para todo el espectro de posteriores opciones
educativas, tanto universitarias como profesionales.

Como principio general, y siguiendo la normativa legal, la metodologia en el
Bachillerato sera la derivada de la concepcion constructiva del aprendizaje. Esta
metodologia didactica favorecera, en consecuencia, la capacidad del alumno para:

< Aprender por si mismo.

< Trabajar de forma autonoma.

< Estimular sus capacidades para el trabajo en equipo.

« Potenciar las técnicas de indagacion e investigacion.

« Potenciar el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

< Adquirir conocimientos significativos, relacionado sus contenidos con la
realidad més inmediata.

Se actuard en el aula de forma que los alumnos aprendan, no por recepcion de
conocimientos desde el exterior, sino por el contrario, construyendo significados desde
dentro y estableciendo relaciones con lo que llega de fuera.

La construccion de los conocimientos basicos, de todo tipo, tal vez ha sido
abordada ya en la etapa educativa anterior; sin embargo, la tarea consistird ahora en
recodificar estos conceptos desde la nuevas situaciones que cada materia nos propone,
lo cual significara a su vez ahondar en la formacion especifica en que se construyen,
dentro de la especialidad de cada materia. La construccion cada vez mas compleja de
es0s conocimientos es una parte basica de la metodologia en Bachiller.

Considerando que, en las orientaciones metodologicas del aprendizaje
significativo, hay que tener en cuenta la metodologia activa, propiciando la reflexion, el
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razonamiento y el analisis critico que se llevara en esa linea, se iniciara el curso con un
analisis de los conocimientos previos que nos van a indicar el punto de partida y
posteriormente a la evaluacion inicial se llevaran a cabo las posibles adaptaciones
curriculares. Se tratard en lo posible que el alumnado sea el protagonista de su
aprendizaje con un aporte de conocimientos tedricos y siempre con una aplicacion a
actividades practicas concretas que se desarrollaran mas profundamente a través de la
propuesta de innovacion “La programacion de 2° de Bachillerato. Su relacién con
la vida cotidiana trabajando las Competencias Basicas”. Esto se podria sustentar en:

— Favorecer el trabajo en equipo y el contraste de opiniones e ideas. Por ello, sera
conveniente que el dialogo, el debate y confrontacion de ideas e hip6tesis
constituyan un elemento importante en la practica en el aula.

— Estimular el interés del alumno, basandose en los conocimientos adquiridos
para progresar en los mismos.

— Fomentar su participacién en las actividades.

— Potenciar la busqueda de informacion a través de las bibliotecas y las nuevas
tecnologias.

— Fomentar la recepcion critica de toda la informacion recibida, tanto en el aula
como fuera de ella.

Teniendo en cuenta los conocimientos adquiridos en la Ensefianza Secundaria
Obligatoria, se elaboraran los materiales curriculares teniendo en cuenta los siguientes
principios:

0 Mayor complejidad en las actividades comunitarias y discursivas.

Mayor rigor analitico y conceptual.

Profundizacion en los conocimientos anteriores.

Formacion para afrontar los estudios superiores.

Garantizar la funcionalidad de los aprendizajes, asegurando que pueden ser
utilizados en circunstancias reales y que les sean Utiles para la adquisicién de
nuevos aprendizajes.

o Fomentar la reflexion critica y la proyeccidn social de los contenidos.

0
0
0
0

Dependiendo de la dificultad de las unidades se utilizara diferente metodologia.
Se les dara a los alumnos como nucleo tedrico toda la informacion necesaria en cada
caso, en donde se explicaran los conceptos, técnicas y procedimientos, proponiendo
siempre actividades de aprendizaje para facilitar su comprension, que unas veces seran
de caracter individual para desarrollar habilidades y estrategias que posibiliten futuros
aprendizajes de manera autonoma y otras en grupo, para propiciar el debate e
intercambio de ideas que ayuden a la reflexion y puedan abrir nuevas perspectivas.

Durante el proceso de informacion o de solucion de actividades, se utilizaran
como recursos materiales, aquellos que acerquen al alumno a la vida real: recortes de
prensa, noticias de television, etc. Se evitaran las explicaciones esquematicas y
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simplistas. Se tenderd al rigor en las explicaciones y se incitard a reflexionar
criticamente sobre las propias ideas y valores.

Se propondran trabajos monograficos especialmente sobre cuestiones de
actualidad o interés concreto, utilizando informacion obtenida en todo tipo de fuentes.

Las actividades de ensefianza-aprendizaje seran planteadas a los alumnos para que
las realicen individualmente, en parejas o en pequefios grupos, para que las resuelvan y
anoten tanto las soluciones, como las posibles dudas.

Es absolutamente necesario transcender la situacion de aula, aportando a la
situacion didactica el mayor nimero posible de elementos pertenecientes al mundo
exterior, que son los que darén funcionalidad al aprendizaje.

Los alumnos de Bachillerato tendran acceso a los medios de comunicacién, a las
nuevas tecnologias y a todo aquello que pueda constituir un componente importante de
motivacion.

8.2.-ORIENTACIONES METODOLOGICAS DE LA MATERIA

Ademas de atender a las caracteristicas metodoldgicas generales, es importante
tomar como referencia las orientaciones metodoldgicas especificas de nuestra materia,
de ahi que se presenta a continuacion una breve descripcion de dichas orientaciones.

La Quimica es una ciencia que pretende dar respuestas convincentes a muchos
fendmenos que se nos presentan como inexplicables y confusos. Por lo tanto la
metodologia didactica de esta materia debe contribuir a consolidar en el alumnado la
comprension profunda y la explicacion pormenorizada de aquellos conceptos que son
fundamentales para intentar comprender la materia.

Los alumnos que cursan esta materia han adquirido en sus estudios anteriores los
conceptos basicos y las estrategias propias de las ciencias experimentales; por lo tanto,
basandose en estos aprendizajes el estudio de la quimica tiene que promover el interés
por:

Buscar respuestas cientificas.

Contribuir a que el alumno adquiera las competencias propias de la actividad
cientifica y tecnoldgica.

Explicar distintos fendémenos quimicos con el fin de contrastarlos con las
explicaciones més elaboradas que proporciona la ciencia.

Las actividades disefiadas deben tener una parte orientadora (estableciendo
objetivos, estrategias de aprendizaje y condiciones de realizacion de las tareas y
operaciones necesarias) y una parte reguladora, que permita comparar los aprendizajes
adquiridos con los previstos, con el fin de reforzarlos si son correctos o modificarlos si
son erréneos, evitando que determinados conceptos equivocados persistan a lo largo del
proceso educativo.
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La Quimica, ante todo, es una ciencia experimental y esta idea debe presidir
cualquier decisién metodoldgica. El planteamiento de situaciones en las que se puedan
aplicar diferentes estrategias para la resolucion de problemas, que incluyan el
razonamiento de los mimos y la aplicacion de algoritmos matematicos, se considera
necesario para adquirir algunas destrezas y conocimientos de la materia.

Es imprescindible, en esta materia, proponer problemas abiertos y actividades de
laboratorio concebidas como investigaciones, que representen situaciones mas o menos
realistas, de modo que los estudiantes se enfrentes, a una verdadera y motivadora
investigacion, por sencilla que sea. Como complemento al trabajo experimental del
laboratorio, pueden utilizarse numerosos programas informaticos, que trasladan al
alumno a un laboratorio a través de la pantalla del ordenador.

El estudio de la Quimica debe contribuir a la percepcién de la ciencia como un
conocimiento riguroso, pero, necesariamente provisional, que tiene sus limites y que,
como cualquier actividad humana, estd condicionada por contextos sociales,
economicos Y éticos que le trasmiten su valor cultural.

El conocimiento cientifico ha contribuido a la libertad de la mente humana y a la
extension de los derechos humanos, no obstante la historia de la ciencia presenta
sombras que no deben ser ignoradas. En este sentido deben visualizarse, tanto las
aportaciones de las mujeres al conocimiento cientifico, como las dificultades historicas
que han padecido para acceder al mundo cientifico y tecnolégico. Ademas la
percepcién de la contribucién de las mujeres y los hombres al desarrollo de la ciencia y
la valoracion de sus aplicaciones tecnoldgicas y repercusiones medioambientales
contribuyen a entender algunas situaciones sociales de épocas pasadas y analizar la
sociedad actual.

de

los futuros ciudadanos y ciudadanas en la toma fundamentada de decisiones dentro de
una sociedad democratica. Por ello,

, considerando las implicaciones y perspectivas abiertas por las mas

recientes investigaciones, valorando la importancia de adoptar decisiones colectivas
fundamentadas y con sentido ético.

Para promover el debate y la argumentacidn razonada sobre cuestiones referidas a
la relacion entre ciencia, tecnologia, sociedad y medioambiente deben emplearse
informaciones de diversas fuentes. Contribuyendo a fomentar la formacion de un
criterio propio  bien fundamentado, con la lectura y el comentario critico de
documentos, articulos de revista de caracter cientifico, libros o informaciones obtenidas
a través de las tecnologias de la informacion y de la comunicacién, consolidando las
destrezas necesarias para obtener, seleccionar, comprender, analizar y almacenar la
informacién.

Otra parte importante que debe tenerse en cuenta desde esta materia, es consolidar
las destrezas comunicativas y las relacionadas con el tratamiento de la informacion, para
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ello sera una parte fundamenta la presentacion oral y escrita de informacion, citando
adecuadamente fuentes y autores y empleando la terminologia adecuada a la etapa
educativa en la que nos encontramos.

La planificacion y deben llevar aparejados el
reparto equitativo de tareas, el rigor y la responsabilidad en su realizacion, el contraste
respetuoso de pareceres y adopcion consensuada de acuerdos, contribuyendo asi, desde
la materia de Quimica, al desarrollo de actitudes imprescindibles para la formacién de
los futuros ciudadanos y ciudadanas maduros y responsables, asi como su integracion en
la sociedad democratica.

8.3.-TIPOS DE AGRUPAMIENTOS

Lo mas importante es que los agrupamientos sean flexibles y respondan al
objetivo y tipo de actividad que se pretende llevar a cabo. La reflexion sobre el
agrupamiento es imprescindible y més cuando se estd pensando en medidas de atencion
a la diversidad.

Por ello, con el fin de alcanzar los objetivos planteados en esta programacion, se
trabajaran los contenidos en tres tipos de organizaciones basicas.

Organizacion de la clase en gran grupo

Historicamente, esta es la forma mas habitual de organizar las actividades de aula.
En estas actividades todo el grupo hace lo mismo al mismo tiempo, ya sea escuchar,
realizar ejercicio, etc. El profesor, o el alumno, se dirigen al grupo en general a través de
exposiciones 0 demostraciones.

El problema de estos agrupamientos surge cuando se considera como la Unica
forma de organizar el aula, independientemente del contenido a trabajar.

A lo largo de la programacion emplearemos el gran grupo para:

Las actividades de indagacion de conceptos previos.
Debates.

Explicaciones tedricas de los contenidos.

Desarrollo de algunas actividades.

Organizacion de la clase en equipos

La organizacion en grupos consiste en distribuir a los alumnos en grupos de 3 a 5
personas, durante un periodo de tiempo que oscila entre una sesion, semana, un
trimestre y todo un curso, y en el que cada uno de los componentes desempefia unos
cargos y unas funciones determinadas. Las diferencias en el nimero de componentes, la
duracion y el tipo de cargos y funciones estan determinadas por la edad de los alumnos.
Este tipo de agrupamiento es mas conocido con el nombre de trabajo cooperativo.

Las funciones fundamentales de los equipos son dos, la primera es organizativa y
debe facilitar las funciones de control y gestion de la clase. La segunda es de
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convivencia, ya que proporciona a los alumnos un grupo afectivamente méas accesible.
La funcién organizativa se resuelve atribuyendo a cada uno de los equipos, y dentro de
esta a cada alumno, unas tareas determinadas que van desde la distribucion del espacio
y la administracion de los recursos del aula, hasta la responsabilidad en el control y el
seguimiento del trabajo de cada uno de los miembros del equipo en cada una de las
areas.

Por otro lado los equipos facilitan las relaciones personales y la integracién de los
alumnos, debido a sus dimensiones. El objetivo consiste en formar grupos que permitan
establecer relaciones de colaboracién y aceptacion de las diferencias.

En conclusion los equipos ofrecen numerosas oportunidades para trabajar
importantes contenidos actitudinales. Ademas, por su estructura, también son
apropiados para la creacion de situaciones que promuevan el debate y los
correspondientes conflictos cognitivos, y por la posibilidad de recibir y dar ayuda, este
agrupamiento facilita la comprensién de los conceptos y procedimientos complejos.

A lo largo del curso se organizaran equipos para:

— Distribuir actividades tipo PAU, donde cada equipo resolvera unas actividades
concretas, con el fin de distribuir todas las actividades entre los diferentes
equipos, cuyos miembros las prepararan y explicardn al resto de sus
comparieros.

— Pequefios proyectos de investigacion de manera cooperativa, en el que cada
equipo se encargara de una parte del proyecto.

Trabajo individual

Consiste en las actividades que cada alumno realiza por si solo, es la forma de
trabajo que la mayoria de las secuencias de ensefianza aprendizaje plantea en uno u otro
momento. El aprendizaje, por mas que se apoye en un trabajo interpersonal y
compartido, es siempre, en Gltimo término, una apropiacién personal, una cuestién
individual. Las diferencias se encuentran en el papel que se concede a dicho trabajo, el
momento en que se lleva a cabo, los contenidos que se trabajan y su grado de
adaptacion a las caracteristicas personales de cada alumno.

El trabajo individual es especialmente util para la memorizacion de hechos, la
profundizaciéon y la memorizacién posterior de conceptos, y, especialmente, para la
mayoria de los contenidos procedimentales en que se debe adaptar el ritmo y el
planteamiento de las actividades caracteristicas de cada alumno.

Normalmente se realizaran actividades a nivel individual como:

Presentaciones orales.

Actividades de autoevaluacion.

Presentacion voluntaria de trabajo de ampliacion.
Determinadas actividades propias de la unidad.
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9.-ATENCION A LA DIVERSIDAD

La respuesta que se ofrece desde esta programacion, es disefiar medidas para
atender a la diversidad de todo el alumnado, no s6lo para aquel que presente alguna
necesidad especifica.

El ambito educativo expresa su preocupacion por dar una respuesta adecuada a las
necesidades de una sociedad cada vez més diversa y avanzada. En los Gltimos tiempos,
en los que se han producido una serie de cambios que diversifican mas que nunca las
situaciones y las caracteristicas de los alumnos, se hace cada vez mas necesaria una
atencion real a la diversidad del alumnado.

Desde los centros se quiere ofrecer una respuesta colegiada, con la implicacion de
todo el profesorado para no sélo dar respuesta a las necesidades de sus alumnos en el
aula, sino también disminuir el abandono prematuro del sistema educativo y ayudarles a
conseguir las competencias necesarias para su insercion plena en la vida activa.

9.1.- ¢QUE SE PUEDE ENTENDER POR ATENCION A LA DIVERSIDAD?

La atencién a la diversidad debe ser entendida como el conjunto de actuaciones
educativas dirigidas a dar respuesta a las diferentes capacidades, ritmos y estilos de
aprendizaje, motivaciones, e intereses, situaciones sociales, culturales, linglisticas y de
salud del alumnado.

En los referentes normativos de esta Comunidad, se recogen los principios que
deben regir la atencién a la diversidad en los IES:

Diversidad.

Inclusion.

Normalidad.

Flexibilidad.
Contextualizacion.
Perspectiva multiple.
Expectativas positivas.

< Validacion por resultados.

. . . . . .
e e e e e

DN

Las necesidades educativas en la etapa del Bachillerato las suelen necesitar
aquellos alumnos que por sus caracteristicas fisicas o sensoriales, no pueden seguir la
misma forma de aprendizaje, siendo necesarias adaptaciones de acceso, ubicacion,
mobiliario, 0 medidas concretas de material, sin llegar en ningun caso a medidas
curriculares significativas.

Las diferentes medidas de atencién a la diversidad, se concretan y desarrollan
desde la Administracién educativa competente y se contextualizan dentro de los Planes
de Atencion a la Diversidad (PAD) de cada centro, en funcion de las caracteristicas,
contexto y recursos disponibles. De ahi que las medidas aqui presentadas estan
enmarcadas en el Plan de Atencion a la Diversidad del IES en el que se enmarca esta
programacion.
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Tradicionalmente la clasificacion de las medias de atencion a la diversidad se
hacia en funcién del grado de adaptacion del curriculo, dando lugar a la diferenciacion
entre medidas generales, ordinarias y extraordinarias de atencion a la diversidad. En la
actualidad se enfatizan en torno a criterios organizativos (aquellos que implican
cambios o modificaciones en la organizacion de los centros y la agrupacion del
alumnado) y curriculares (aquellas que suponen una adaptacion del curriculo)

A la hora de organizar las medidas y actuaciones de atencion a la diversidad, se ha
optado por la utilizacion de dos criterios:

o Perfil del alumnado al que van dirigidas.
o Carécter preventivo o correctivo de la media.

De la combinacion de ambos surgen los dos primeros niveles de agrupamiento
+ Medidas para la atencion a la diversidad de todo el alumnado

Poseen un caracter PREVENTIVO en tanto que suponen modificaciones
organizativas curriculares de caracter ORDINARIO que persiguen optimizar
los procesos de ensefianza-aprendizaje de todo el alumnado.

+ Programas de atencion a la diversidad para alumnado con perfiles especificos

Poseen un cardcter PREVENTIVO y CORRECTIVO en cuanto que implican
organizativos y curriculares encaminados a modificar las disfunciones,
transitorias 0 permanentes, detectadas en ciertos alumnos durante el desarrollo
de las actividades de ensefianza-aprendizaje a lo largo de su historia escolar.

Segun la clasificacion que hace la LOE del alumnado con necesidad especifica de
apoyo educativo, estableciendo cuatro niveles de agrupamiento:

« Programas para el alumnado con dificultades especificas de aprendizaje y
condiciones personales o de historia escolar.

« Programas para el alumnado de incorporacion tardia.

« Programas para el alumnado con Necesidades Educativas Especiales (NEE).

« Programas para el alumnado con altas capacidades.

Dentro de cada uno de estos niveles se ubican las distintas medidas programas y
planes de atencion a la diversidad contemplados dentro de nuestro sistema educativo.

9.2.-RESPUESTAS QUE SE OFRECEN DESDE EL IES

En el IES en el que se desarrolla esta programacion se disefian las siguientes
medidas de atencion a la diversidad.

9.2.1.-MEDIDAS A NIVEL DE CENTRO

En el IES «Cesar Rodriguez» de Grado, las medidas de atencién a la diversidad a
nivel de centro son medidas de aplicacion en la Educacion Secundaria Obligatoria.
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Dado que esta Programacion se ha elaborado para 2° de Bachillerato, se trataran,
en ella, Unicamente las medidas de atencion a la diversidad que son de aplicacion a este
nivel, obviando las que Gnicamente se pueden aplicar en la ESO.

9.2.2.-MEDIDAS A NIVEL DE AULA

De las medidas organizativas que, de manera no significativa, se podrian llevar a
cabo a nivel de aula, se pueden resefiar algunos cambios que benefician nuestro trabajo,
como por ejemplo:

— Cambios en la ubicacién de los alumnos.

— Cambios en el mobiliario.

— Cambios metodolégicos.

Incorporacion de materiales que ayuden a comprender los contenidos.

De las medidas curriculares, para ofrecer una respuesta educativa adecuada a las
peculiaridades del grupo se han disefiado actividades de refuerzo y de ampliacion para
atender a todas las necesidades.

Se ha previsto un namero suficiente de actividades para cada uno de los
contenidos considerados como fundamentales, con distinto nivel de complejidad, para
trabajar estos mismos contenidos con exigencias distintas. También existen actividades
referidas a los contenidos complementarios o de ampliacion para trabajarlos
posteriormente.

Asi mismo dentro de estas medidas curriculares se contempla la posibilidad de
desarrollar una adaptacion significativa del curriculo, en caso de que algin alumno lo
requiera.

Actividades de refuerzo

Son dtiles para los alumnos que no pueden seguir el ritmo de sus compafieros,
comparten las mismas caracteristicas que el resto de las actividades, pero deben
presentar un enfoque diferente y un planteamiento mas sencillo que les ayude a
interiorizar los contenidos.

Elaboracion de fichas resumen y mapas conceptuales con la informacion bésica
de la unidad.

Ejercicios sencillos del tema que les ayude a fijar los contenidos.

Temas desarrollados que sirvan como refuerzo o aclaracién de determinados
contenidos que presentan mayor dificultad.

Actividades de ampliacion

Permiten continuar construyendo nuevos conocimientos a los alumnos que han
realizado de manera satisfactoria las tareas o actividades propuestas. En estas
actividades los alumnos pueden utilizar mas libremente los conceptos aprendidos.
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Estas actividades se realizaran segin las necesidades, a nivel individual o en
pequefos grupo.

o Ampliar la informacién del tema buscando informacion en fuentes indicadas.

0 Lecturas complementarias, sobre las que se realizaran cuestiones o0
comentarios.

0 Busqueda de datos bibliograficos o histéricos de hecho o personajes relevantes
de la unidad correspondiente.

10.-PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

En primer lugar, se presenta la evaluacion del proceso de aprendizaje, es decir, de
los alumnos. A continuacidn los criterios de evaluacion generales y minimos que van a
servir como referentes para esta evaluacion. Finalmente se tratard la descripcion de la
evaluacion de la labor docente, es decir, la evaluacidn del proceso de ensefianza.

Esta evaluacion se ha realizado teniendo en cuenta los diferentes elementos del
curriculo establecido en el Decreto 75/2008, de 6 de agosto, por el que se establece la
ordenacidn y el curriculo de Bachillerato. Y en la Resolucién de 4 de marzo de 2009,
de la Consejeria de Educacion y Ciencia por la que se regulan los aspectos de la
Ordenacién Académica de la ensefianzas de Bachillerato establecido en la Ley Organica
2/2006, de mayo, de Educacion.

10.1.-EVALUACION DEL PROCESO DE APRENDIZAJE
¢COMO SE VA A DESARROLLAR LA EVALUACION?

La evaluacion presentada hace referencia al conjunto de actividades programadas
para recoger informacion sobre la que podemos reflexionar y tomar decisiones para
mejorar las estrategias de ensefianza-aprendizaje.

La evaluacion de este trabajo sera formativa, es decir, una evaluacién que hara
referencia a los diferentes aspectos del desarrollo de los alumnos: actitudes, habilidades
y capacidades. Es un proceso formativo, porque a través de esta evaluacion se pretende
ir reconduciendo el esquema de ensefianza para adaptarlo a las verdaderas necesidades
del aula, y por otro lado, los alumnos irdn adaptando su proceso de aprendizaje a los
requisitos de la materia y a la metodologia de las unidades didacticas anteriormente
presentadas.

Del mismo modo, esta evaluacién también se llevara a cabo de una forma
continua, a lo largo de todo el proceso, siendo los referentes basicos: el conjunto de
capacidades expresadas en los objetivos de la etapa y de la materia; y concretados en
ultima instancia en los criterios de evaluacion de las diferentes unidades didacticas.

La continuidad de esta evaluacion, viene justificada al ir contrastando los
diferentes momentos del aprendizaje en las diferentes evaluaciones (una por trimestre) y
al llevar a cabo desde esta programacion una evaluacion inicial y otra durante el
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desarrollo de las 15 unidades (a lo largo del curso académico), dando asi lugar a
evaluacion final ordinaria (evaluacion de mayo).

. CUANDO SE DESARROLLA LA EVALUACION?
0 La evaluacidn inicial

Se realizard a partir de los informes de los alumnos de la evaluacién final del
curso anterior. Asi mismo al comienzo del curso, en la presentacion de la materia, se
hard una evaluacion inicial con la que se pretende obtener informacion sobre la
situacion de la que parte el alumno al inicio de la materia.

Con el fin de garantizar una evaluacion objetiva, sera al comienzo de la materia
cuando se les presenten a los alumnos: los objetivos, los contenidos, los criterios de
evaluacion y los minimos exigibles, para obtener una calificacion positiva.

Por otro lado, esta evaluacion inicial también se ve en relacion a cada unidad
didactica, porque se tendran disefiadas actividades para indagar los conocimientos
previos de los alumnos en relacion con cada unidad, considerando imprescindible
realizar actividades para indagar los conocimientos previos que también permitan
observar el interés que despierta el tema en los alumnos.

0 La evaluacion continua

Se realizard a lo largo de todo el proceso de ensefianza-aprendizaje. La
informacién que durante el curso se proporciona a las familias y al propio alumnado, se
elaborara a partir de la evaluacion continua y sistematica. Por ello, se han de tener en
cuenta propuestas e instrumentos que faciliten y propicien dicha evaluacion.

Esta evaluacidn continua comenzara;

— En el disefio de cada unidad didactica. Donde ya se estd pensando en ella,
porque se especifican los criterios de evaluacion que se desprenden
directamente de los objetivos de aprendizaje y suponen un nivel mayor de
concrecion. En ellos se define qué se desea evaluar.

— En el desarrollo de cada unidad didactica, durante cuyo desarrollo se tendra la
oportunidad de hacer una evaluacién continua valorando:

v Actividades de evaluacion, que permitan valorar como trabajan los alumnos
algunos de los contenidos de los diferentes bloques de la materia que se han
abordado a lo largo de la unidad.

v El nivel de participacion.

v Desarrollo de actividades voluntarias, etc.

0 La evaluacion final

El andlisis secuenciado de los registros sucesivos de evaluacién de cada unidad
permitird conocer los ritmos de aprendizaje y los avances de cada alumno en las
distintas unidades, y su desarrollo en los diferentes blogues de contenido de la materia.
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Ademas hay programado un conjunto de pruebas de evaluacion por cada bloque
de contenidos, que formaran parte de la evaluacion final de las unidades, y la suma de
todas ellas, darén cuerpo a la evaluacion final de la programacion.

Aquellos que no superen la materia por las vias ordinarias, tienen que preparar la
prueba extraordinaria, que versara sobre los minimos que se han formulado, teniendo en
cuenta los criterios minimos de evaluacion de la materia para este curso concreto.

A este proceso de evaluacién se incorporaran los resultados del proceso de
coevaluacion, realizada de forma conjunta entre varios alumnos, donde se procurara
valorar, conjuntamente, los contenidos trabajados, el interés despertado por la tematica
y las dificultades presentadas. Y su autoevaluacion, ya que se fomentara desde el inicio
de curso que los alumnos vayan desarrollando la capacidad critica, autbnoma y objetiva
de valorar su aprendizaje después de la realizacion de cada examen.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para poder registrar adecuadamente la evolucion del aprendizaje de los alumnos,
asi como las incidencias que giren en torno a la materia a lo largo de esta programacion,
se utilizaré:

La observacion directa y sistematica, que constituird la técnica principal de
recogida de informacion.

El registro de evaluacion, que es un instrumento de evaluacién continua que
ayuda al profesorado a obtener la informacion que necesita para determinar el
grado en que se han conseguido las intenciones programadas al principio de la
unidad.

Las informaciones intercambiadas con las familias, a partir de las cuales
reflexionaré sobre la evolucién de cada alumno.

Los ejercicios de evaluacion, orales y escritos.

CRITERIOS DE CALIFICACION Y SISTEMAS DE RECUPERACION

Se establecen como requisitos imprescindibles para una evaluacion positiva de la
materia los siguientes:

< El trabajo regular y autbnomo de las actividades planteadas, tanto el realizado
en el aula como en casa.

« Realizacién y presentacién de los trabajos especificos que se hayan solicitado.

« Realizacion de pruebas escritas.

A nivel de departamento, el valor de los diferentes instrumentos de evaluacion en
las calificaciones de las evaluaciones y en la evaluacién final de mayo, se establece del
siguiente modo.
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ELEMENTOS DE CALIFICACION PROCENTAJE DE NOTA
Actitud y observacién del trabajo en el aula 5%
Trabajos especificos o informes 15%
Pruebas escritas 80%

Los alumnos obtendran una nota de esta materia de 1 a 10, junto con la expresion:
insuficiente: IN (1, 2, 3,4); suficiente: SU (5); bien: Bl (6); notable: NT (7-8);
sobresaliente: SB (9-10).

Sistemas de recuperacion

En el supuesto de la que en la evaluacién de algunos de los instrumentos o
fuentes, ya comentados, se encuentren alumnos que no cumplan los objetivos
requeridos, podra plantearse la nueva realizacion de aquellos aspectos en los que hubo
deficiencias:

Prueba escrita cuando no se hubieran superado positivamente las realizadas.
Presentacion de informes o actividades, si no se hubieran realizado
correctamente.

Los alumnos que pierdan la evaluacion continua por superar los limites
establecidos de absentismo escolar en el PEC, tendrén que presentar correctamente las
actividades trabajadas en clase, ademas de realizar las pruebas necesarias para evaluar
su progreso. Se estableceran estos criterios:

Prueba escrita con contenidos minimos de cada una de las evaluaciones 75%
Trabajos para hacer en casa 20%
Actitud y trabajo durante el periodo de asistencia 5%

Pruebas extraordinarias de junio

De acuerdo con los criterios de evaluacion minimos, los alumnos que tengan que
presentarse a la prueba extraordinaria, se les aplicardn los siguientes criterios de
calificacion.

Estos alumnos realizaran una prueba escrita donde los contenidos minimos
exigibles estaran distribuidos en siete bloques de extension similar; cada bloque sera
valorado sobre 10 puntos, siendo necesaria una calificacion minima de 2,5 puntos en
cada uno de los bloques.

Aquellos alumnos que no hayan obtenido calificacion positiva en los trabajos e
informes de laboratorio, deberan entregar un nuevo trabajo individual, cuya finalidad es
recuperar los aspectos actitudinales o procedimentales no alcanzados durante el curso.

Los porcentajes aplicados seran los siguientes.
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Prueba especifica sobre los contenidos minimos de la
totalidad de la materia
Trabajos o informes realizados 15%

85%

Alumnos con la materia pendiente del afio anterior

A los alumnos que hayan promocionado sin cubrir los objetivos de la materia del
afio anterior, se les proporcionaran periédicamente actividades relacionadas con
conceptos y procedimientos de la materia de Fisica y Quimica, correspondiente a 1°
Bachillerato, que serviran como actividades de recuperacion.

Ademas, de forma trimestral se les realizaran controles parciales que permitan
verificar el progreso en la asimilacion de conceptos y procedimientos. De cualquier
forma, tanto el trabajo que se proponga como la evaluacion que se realice del mismo
estaran referidos a los criterios de evaluacion minimos.

10.2.-CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacidn que establecen el tipo y el grado de aprendizaje que se
espera que los alumnos vayan alcanzando, de acuerdo con a las capacidades indicadas
en los objetivos son los siguientes:

e Analizar situaciones y obtener informacion sobre fendmenos quimicos
utilizando estrategias basicas del trabajo cientifico, valorando las
repercusiones sociales y medioambientales de la actividad cientifica con
una perspectiva ética compatible con el desarrollo sostenible.

Este criterio, que ha de valorarse en relacion con el resto de criterios de
evaluacion, trata de evaluar si los estudiantes aplican conceptos y las
caracteristicas basicas del trabajo cientifico al analizar fenébmenos, resolver
problemas y realizar trabajos practicos. Para ello, se propondran actividades
de evaluacién que incluyan el interés de las situaciones, analisis cualitativos,
emision de hipotesis, elaboracion de estrategias, realizacion de experiencias
controladas y reproducibles cumpliendo las normas de seguridad, andlisis de
detenido de resultados y comunicacion de conclusiones.

Asimismo, el alumno o la alumna deberan analizar la repercusion social de
determinadas ideas cientificas a lo largo de la historia, las consecuencias
sociales y medioambientales del conocimiento cientifico y de sus posibles
aplicaciones y perspectivas, proponiendo medidas o posibles soluciones a los
problemas desde un punto de vista ético comprometido con la igualdad, la
justicia y el desarrollo sostenible.

También se evaluara la busqueda y seleccion critica de informacién en fuentes
diversas, y la capacidad sintetizarla y comunicarla citando adecuadamente
autores y fuentes, mediante informes escritos o presentaciones orales, usando
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los recursos precisos tanto bibliograficos como de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

En estas actividades se evaluar4 que el alumno o la alumna muestran
predisposicion para la cooperaciéon y el trabajo en equipo, manifestando
actitudes y comportamientos democraticos, igualatorios y favorables a la
convivencia.

e Aplicar el modelo mecanico-cuantico del atomo para explicar las
variaciones periodicas de algunas de sus propiedades.

Se trata de comprobar si el alumnado conoce las insuficiencias del modelo de
Bohr y la necesidad de otro marco conceptual que condujo al modelo cuantico
del atomo, si distingue entre la Orbita de Bohr y el orbital del modelo
mecanocuantico. También se evaluara si aplica los principios y reglas que
permiten estructuras electrénicas, los nimeros cuanticos asociados a cada uno
de los electrones de un atomo y es capaz de justificar, a partir de dichas
estructuras electronicas, la ordenacion de los elementos y su reactividad
quimica, interpretando las semejanzas entre los elementos del mismo grupo y
la variacion periddica de los algunas de sus propiedades como son los radios
atomicos e ionicos, la electronegatividad, la afinidad electronica y las energias
de ionizacion.

Se valorara si conoce la importancia de la mecénica cuantica en el desarrollo
de la quimica.

e Utilizar el modelo de enlace para comprender tanto la formacion de
moléculas como de cristales y estructuras macroscopicas y utilizarlo para
deducir algunas propiedades de diferentes tipos de sustancias.

Se evaluard si se sabe deducir la formula, la forma geométrica y la posible
polaridad de moléculas sencillas aplicando estructuras de Lewis y la teoria de
repulsion de pares electronicos de la capa de valencia de los atomos.
Asimismo, se evaluara el conocimiento de la formacién y propiedades de las
sustancias ionicas.

Se comprobard la utilizacion de los enlaces intermoleculares para predecir si
una sustancia molecular tiene temperaturas de fusion y de ebullicion altas o
bajas y si es 0 no soluble en agua. Tambien ha de evaluarse que los estudiantes
explican la formacion y propiedades de los solidos con redes covalentes y de
los metales, justificando sus propiedades.

También se evaluard la realizacion e interpretacién de experiencias de
laboratorio donde se estudien propiedades como la solubilidad de diferentes
sustancias en disolventes polares y no polares, asi como la conductividad de
sustancias (puras, o de sus disoluciones acuosas). Por ultimo debe valorarse si
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los estudiantes comprenden que los modelos estudiados representan casos
limite para explicar la formacion de sustancias.

e Explicar el significado de la entalpia de un sistema y determinar la
variacion de entalpia de una reaccioén quimica, valorar sus implicaciones y
predecir, de forma cualitativa, la posibilidad de que en un proceso quimico
tenga o no lugar en determinadas condiciones.

Este criterio pretende averiguar si los estudiantes comprenden el significado
de la funcion entalpia asi como la variacion de entalpia de una reaccién y si
son capaces de construir e interpretar diagramas entalpicos y asociar los
intercambios energéticos a la ruptura y formacion de enlaces. Deben también
aplicar la ley de Hess, utilizar las entalpias de formacion, hacer balances de
materia y energia y determinar experimentalmente calores de reaccion.
También deben predecir la espontaneidad de una reaccion a partir de los
conceptos de entropia y energia libre. Asimismo se comprobara si reconocen y
valoran las implicaciones que los aspectos energéticos de un proceso quimico
tienen en la salud, en la economia y en el medioambiente.

En particular, han de conocer las consecuencias del uso de combustibles
fosiles en el incremento del efecto invernadero y el cambio climéatico que esta
teniendo lugar, asi como los efectos contaminantes de otras especies quimicas
producidas en las combustiones (6xidos de azufre y de nitrégeno, particulas
solidas de compuestos no volatiles, etc.).

e Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la evolucion de un
sistema y resolver problemas de equilibrios homogéneos, en particular las
reacciones gaseosas, y de equilibrios heterogéneos, son especial atencion a
los de disolucion-precipitacion.

A través de este criterio se trata de comprobar si se reconoce
macroscopicamente cuando un sistema se encuentra en equilibrio, se
interpreta microscopicamente el estado de equilibrio y se resuelven ejercicios
y problemas tanto de equilibrios homogéneos como heterogéneos,
diferenciando cociente de reaccion y constante de equilibrio.

También se evaluara si predice, aplicando el principio de Le Chéatelier, la
forma en la que evoluciona un sistema en equilibrio cuando interacciona con
él. Por otra parte, se tendra en cuenta si justifican las condiciones
experimentales que favorecen el desplazamiento del equilibrio en el sentido
deseado, tanto en procesos industriales (obtencion de amoniaco o del &cido
sulfarico) como en la proteccién del medio ambiente (precipitacion como
método de eliminacion de iones toxicos) y en la vida cotidiana (disolucién de
precipitados en la eliminacién de manchas).
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Asimismo se valorara la realizacion e interpretacion de experiencias de
laboratorio donde se estudien los factores que influyen en el desplazamiento
del equilibrio quimico, tanto en equilibrios homogéneos como heterogéneos.

e Aplicar la teoria de Bronsted para reconocer las sustancias que pueden
actuar como acidos o bases, saber determinar el pH de sus disoluciones,
explicar las reacciones acido-base y la importancia de alguna de ellas, asi
como sus aplicaciones practicas.

Este criterio pretende averiguar si los estudiantes clasifican las sustancias o
sus disoluciones como &cidas, basicas o neutras, aplicando la teoria de
Bronsted y conocen el significado y manejo de los valores de las constantes de
equilibrio y las utilizan para predecir el caracter acido o bésico de las
disoluciones acuosas de sales, comprobandolo experimentalmente. Asi mismo
se evaluara si calculan el pH en disoluciones de acidos y bases fuertes y
débiles.

También se valorara si conocen el funcionamiento y aplicacion de las técnicas
volumétricas que permiten averiguar la concentracion de un &cido o una base
eligiendo el indicador més adecuado en cada caso y saben realizarlo
experimentalmente. Asimismo deberan valorar la importancia practica que
tiene los &cidos y las bases en los distintos ambitos de la quimica y en la vida
cotidiana (antiacidos, limpiadores,...), asi como alguna aplicacién de las
disoluciones reguladoras.

Por ultimo se describiran las consecuencias de la lluvia &cida y los vertidos
industriales en suelos, acuiferos y aire, proponiendo razonadamente algunas
medidas para evitarlas.

e Ajustar reacciones de oxidacion-reduccion y aplicarlas a problemas
estequiométricos. Saber el significado de potencial estandar de reduccion
de un par redox, predecir, de forma cualitativa, el posible proceso entre
dos pares redox y conocer algunas de sus aplicaciones como la prevencion
de la corrosion, la fabricacion de pilas y la electrdlisis.

Se trata de saber si, a partir del concepto de nimero de oxidacion, reconocen
este tipo de reacciones, las ajustan empleando semireacciones y las aplican a
la resolucion de problemas estequiométricos y al calculo de cantidades de
sustancias intervinientes en procesos electroquimicos.

También si, empleando las tablas de los potenciales estdndar de reduccion de
un par redox, predicen la posible evolucion de estos procesos, comprobandolo
experimentalmente. También se evaluara si conocen y valoran la importancia
que, desde el punto de vista econdémico, tiene la prevencion de la corrosion de
metales y las soluciones a los problemas ambientales que el uso de las pilas
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genera. Asimismo deberan describir los procesos electroquimicos basicos
implicados en la fabricacién de cinc o aluminio en el Principado de Asturias.

Asimismo, debe valorarse si son capaces de describir los elementos e
interpretar los procesos que ocurren en las células electroquimicas y en las
electroliticas, mediante experiencias tales como: la construccién de una pila
Daniell, la realizacion de procesos electroliticos como deposiciones de
metales, la electrolisis del agua, etc.

e Describir las caracteristicas principales de alcoholes, acidos y ésteres y
escribir 'y nombrar correctamente las formulas desarrolladas de
compuestos organicos sencillos.

El objetivo de este criterio es comprobar si los estudiantes conocen las
posibilidades de enlace de carbono y formulan y nombran hidrocarburos
saturados e insaturados, derivados halogenados y compuestos organicos
oxigenados y nitrogenados con una unica funcién organica. Asimismo se
evaluara si reconocen y clasifican los diferentes tipos de reacciones,
aplicandolas a la obtencién de alcoholes, acidos organicos y ésteres. También
ha de valorarse si relacionan las propiedades fisicas de estas sustancias con la
naturaleza de los enlaces presentes (covalentes y fuerzas intermoleculares) y
las propiedades quimicas con los grupos funcionales como centros de
reactividad. Por otra parte se valorara la importancia industrial y biolégica de
dichas sustancias, sus multiples aplicaciones y las repercusiones que su uso
genera (fabricacion de pesticidas, etc.).

e Describir la estructura general de los polimeros y valorar su interes
economico, biologico e industrial, asi como el papel de la quimica organica
Yy SUS repercusiones.

Mediante este criterio se comprobara si el alumno o la alumna describe el
proceso de polimerizacion en la formacion de estas sustancias
macromoleculares, identifica la estructura monomérica de polimeros naturales
(polisacéaridos, proteinas, caucho, etc.) y artificiales (polietileno, PVC,
poliamida, poliésteres, etc.). También se evaluara si conoce el interés
economico, bioldgico e industrial que tienen, asi como los problemas que su
obtencion, utilizacion y reciclaje pueden ocasionar.

Ademés se valorard el conocimiento del papel de la quimica en nuestra
sociedad y su necesaria contribucion a las soluciones para avanzar hacia la
sostenibilidad.

10.3.-EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA

Igual que se debe evaluar el proceso de ensefianza del alumnado es necesario
evaluar el proceso de ensefianza. Ambos procesos de evaluacion son complementarios e
interdependientes. Asi, la informacion continua y sistematica que se va obteniendo a lo
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largo del proceso de ensefianza y aprendizaje debe valorarse en relacion a la evaluacion
que se realice sobre cuestiones como, la idoneidad y adecuacién de:

O OO 0O O O

La programacion de las actividades.

Los recursos utilizados.

La distribucion de los espacios y los tiempos.
Las agrupaciones de los alumnos.

Las actividades de refuerzo y ampliacion.

La propia intervencion del docente.

Para llevar a cabo este planteamiento en cada unidad didactica se revisaran unos
indicadores de evaluacion sobre la labor docente, con los que se pretende reflexionar y
mejorar la actuacion.

A modo de ejemplo, se presentan las siguientes cuestiones:

¢Se ha despertado el interés en los alumnos sobre el tema?

¢La formulacion de los objetivos didacticos ha sido adecuada?

¢Las actividades han sido disefiadas pensando en una metodologia
participativa?

¢Se han planteado actividades para llevar a cabo con diferentes tipos de
agrupamiento?

¢Se ha atendido a la diversidad del alumnado?

¢Se ha favorecido el desarrollo de valores a lo largo de la unidad?

¢Se ha creado un buen clima de trabajo?

¢Se ha favorecido el trabajo en equipo?

Los materiales utilizados, ¢han sido suficientes y actualizados?

¢Se ha ayudado a los alumnos a descubrir la funcionalidad de lo aprendido?

La evaluacién del proceso de ensefianza también sera Gtil para ajustar, de una
forma maés eficaz, la utilizacién de los recursos materiales y personales en las sucesivas
propuestas de trabajo.

11.-MATERIALES DIDACTICOS

Libro de texto y materiales especificos

Quimica editorial EDEBE. Autores Fernando Manso Ferré y otros.

— Asimismo se pondré a disposicion de los alumnos actividades complementarias

y de refuerzo, ejercicios propuestos en pruebas PAU de Oviedo y otros distritos

universitarios.
Se proporcionaran los guiones de las practicas de laboratorio relacionadas con
los criterios de evaluacidn segun el curriculo del Principado de Asturias.

Videos y lecturas complementarias

Revista Educacion Quimica.

— Tortilla quemada. 23 raciones de quimica cotidiana. Claudi Mans.
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Quimica ECIR, 2° de Bachillerato, 2009.
Quimica MacGraw-Hill, 2° de Bachillerato, 2009.
Quimica al alcance de todos.

Articulos de prensa escrita.

Videos: El Universo Mecanico.

Paginas web

— http://ciencianet.com/: Curiosidades de la ciencia.

— http://www.acienciasgalilei.com/videos/videos0.htm: Academia de Ciencias
Galilei. Videos y multimedia de ciencias.

— http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/simDow
nload/index4.html: Simulaciones de quimica.
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111.-PROPUESTA DE
INNOVACION
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1.-NECESIDADES DE MEJORA Y AMBITO DE APLICACION

El sistema educativo espafiol se ha caracterizado por su excesivo caracter
conceptual, centrado en contenidos tedricos y dejando en un segundo plano la puesta en
préactica de esos contenidos tedricos. En los Ultimos afios se ha intentado corregir este
aspecto con la inclusion de practicas de laboratorio en el curriculo de todos los cursos
de la educacion secundaria y el bachillerato, con la necesidad de relacionar las distintas
materias con la vida cotidiana y con la evaluacion por competencias en la educacién
obligatoria. A pesar de todo esto, la amplia extension del temario de 2° de Bachillerato
hace que pocos docentes profundicen en contenidos o procedimientos no evaluables en
laP.AU.

Muchas veces los estudiantes se preguntan el motivo o la necesidad de estudiar
determinados contenidos para los que desconocen su utilidad o aplicacién practica. Por
otro lado son muchos los profesores que demandan cambios para conseguir un mayor
grado de autonomia en los alumnos en las etapas previas a la Universidad.

El trabajo de las Competencias Basicas ha tomado un caracter relevante en la
etapa educativa de la ESO, pero se ha dejado a un lado en el Bachiller. Con el reciente
plan de Bolonia en los estudios universitarios, las competencias vuelven a tomar esa
relevancia que ha quedado aparcada en el Bachillerato, y en el siglo XXI ya no es
suficiente con culminar un ciclo educativo adquiriendo Unicamente conocimientos
tradicionales, y menos adn si se abusa de la memorizacion de conceptos e informacion,
que a lo largo del tiempo se desvanecen, hoy es indispensable que los jovenes que
cursan el bachillerato, dominen una serie de competencias que ayuden a desarrollar su
capacidad de desplegar su potencial, tanto para el desarrollo personal como para el de la
sociedad.

Teniendo en cuenta todos estos aspectos se ha disefiado un proyecto de
innovacion para acercar la quimica a la realidad méas inmediata trabajando las
competencias basicas, que pretende dar un significado real a los contenidos de quimica,
asi como motivar al alumnado y potenciar su trabajo auténomo. El proyecto que aqui se
presenta nace con el objetivo de ser implantado en el IES Cesar Rodriguez de Grado
para el que se ha disefiado la programacion didactica presentada en el apartado anterior.

El grupo aula, al que va dirigido este proyecto, estd formado por 16 alumnos y
alumnas, que cursan la materia de quimica en 2° de Bachillerato, correspondiente a la
modalidad de Ciencias y Tecnologia.

2.-JUSTIFICACION Y OBJETIVOS
2.1.-JUSTIFIACION

La quimica es parte de nuestra vida y estd presente en todos los aspectos
fundamentales de nuestra cotidianidad. La calidad de vida que podemos alcanzar se la
debemos a los alcances y descubrimientos que el estudio de la quimica aplicada nos ha
dado. Por todo esto dar clase de quimica relacionandola con la vida cotidiana se hace
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mas amena para los alumnos, logrando un aprendizaje reflexivo y creativo, que permite
al alumno llegar a la esencia, establecer nexos y relaciones y aplicar el contenido a la
practica social.

La multitud de fendbmenos cotidianos que se pueden introducir en el curriculo de
quimica es inmenso, pero teniendo en cuenta en el curso en el que aplicaremos esta
innovacion, la extension del temario y las limitaciones del horario del curso académico
para los alumnos de 2° Bachiller, parece dificil aplicar estos contenidos y la forma de
trabajarlos a lo largo de toda la materia.

Las ciencias de la naturaleza buscan el desarrollo de la capacidad para de
observar, obtener informacion y actuar de acuerdo a ella, teniendo en cuenta estas tres
consideraciones se les planteara a los alumnos tres pequefios proyectos de investigacion,
uno por trimestre, donde trabajaran las competencias basicas y relacionaran y aplicaran
los contenidos estudiados en la materia de quimica con la realidad de la sociedad actual.

2.2.-OBJETIVOS

Cualquier propuesta de innovacion deber ser concebida con un objetivo de mejora
en el proceso ensefianza-aprendizaje. Todas las innovaciones en el a&mbito de la
metodologia parten de un objetivo basico: mejorar los resultados académicos. Para
lograr este objetivo es necesario plantear uno mas especifico que defina la innovacion
propuesta.

Puede decirse que la innovacién propuesta tiene dos objetivos generales:

» Conocer la importancia de la quimica en la vida cotidiana
» Potenciar las competencias basicas que los alumnos han adquirido en etapas
anteriores.

Es necesario concretar estos objetivos generales en otros mas especificos, que nos
ayuden a definir las lineas de actuacion y disefio de la propuesta.

o Dar a conocer al alumnado distintas fuentes de informacion (presar, articulos
cientificos, nuevas tecnologias y similares).

o Uso competente de los programas necesarios para realizar un buen informe,
principalmente Word y Excel.

o Familiarizar al alumno con el trabajo cooperativo.

o Relacionar algunos contenidos del curriculo con la sociedad actual en la que
vivimos.

3.-MARCO TEORICO

La utilizacion por parte del profesorado de fendmenos quimicos cotidianos es una
inquietud que ha estado presente en la biografia escolar de muchos profesores de
ciencias y en los intentos curriculares desde hace mucho tiempo.
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Por tanto, la inquietud por conectar la quimica escolar con la vida cotidiana no es nueva.
Las inquietudes de los docentes de épocas precedentes asi lo ponen de manifiesto y esta
tendencia se repite en la época actual. Cuando un profesor de quimica requiere renovar
su préctica docente parece que lo primero que se le ocurre es introducir mas quimica
cotidiana. Saez y Carretero (1999) consideran que la innovacién significa diversificar
las fuentes de informacidn de los estudiantes, proponer actividades de aplicacion de
conceptos, promover el trabajo en grupo e introducir ejemplos de la vida diaria. Es decir
el objetivo ideal del docente por la alfabetizacion cientifica desde la ciencia cotidiana
parece quedar reducida a aumentar el nimero de ejemplos de la vida diaria.

La quimica cotidiana no se contenta con adornar el curriculo con ejemplos de la vida
diaria ni con el aumento excesivo de précticas-receta de laboratorio, sino que implica
alejarse de las rutinas transmitidas. La introduccion de actividades innovadoras,
considero que, debe ser el comienzo para aumentar poco a poco la exigencia de mejorar
el curriculo de Quimica, de ir pasando paulatinamente de una innovacién en el aula,
hacia una investigacion desde el aula.

4.-DESARROLLO DE LA INNOVACION

Para cumplir con los objetivos planteados en el punto anterior, se plantearan una serie
de temas, sobre los que los alumnos tendran que trabajar. Debido a la carga de trabajo
que los estudiantes tienen en este curso, las actividades propuestas tendran caracter
voluntario.

Los alumnos trabajaran en grupos de cuatro personas, fomentando asi la competencia
social y ciudadana. Se planteara una actividad por trimestre y en cada una de ellas se
explicitard la forma de presentarla y las competencias trabajadas de forma mas
especifica.

4.1.-PLAN DE ACTIVIDADES

A continuacion se van a presentar las tareas que se plantearan en cada trimestre.
Primer trimestre
Actividad

Busqueda en diferentes fuentes de informacion de las propiedades fisicas y
quimicas de los elementos y de sus compuestos mas usados en la vida cotidiana.

Objetivo

o Clasificacion periodica de los elementos.
o ldentificar las fuentes de informacion mas completas para realizar un estudio
descriptivo de un grupo de elementos de la tabla periddica.
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Presentacion
Los alumnos realizaran una grabacién en video.
Obijeto de discusion

Usos cotidianos y aplicaciones tecnoldgicas de los elementos de la tabla periddica
Yy SUS compuestos mas comunes.

Resultados esperados

La forma de presentacion del material encontrado, requerira al estudiante hacer un
esfuerzo para recabar la informacion recabada. En el caso de los videos los alumnos
descubriran la imagen que proyectan y la manera en que se comunican, de tal forma que
sean capaces de corregir ciertos vicios del lenguaje y diccién, ademas ayuda a disminuir
su temor a hablar en publico.

Competencias trabajadas

Competencia en comunicacion linguistica.

Competencia social y ciudadana.

Tratamiento de la informacion y competencia digital.

Competencia en el conocimiento y la interaccidn con el mundo fisico.
Autonomia e iniciativa personal.

Competencia para aprender a aprender.

Segundo trimestre

Actividad

Efectos de la lluvia acida sobre el patrimonio artistico y cultural.
Objetivos

o Reacciones acido-base
o ldentificar monumentos dafiados por la lluvia &cida y valorar la importancia de
conservacion de los mismos

Presentacion

El trabajo se presentara de forma oral (donde utilizaran la presentacion en PowerPoint
como apoya de la explicacion), y escrita a modo de articulo divulgativo. En ambos
casos se deberan aportar fotografias.
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Obijeto de discusion

Patrimonio cultural y artistico del Principado de Asturias y la importancia de su
conservacion.

Resultados esperados

La forma de presentacion permitira a los alumnos, por un lado seguir avanzando en
reducir el temor a hablar en publico, por otro lado necesitardn poner en préctica un
lenguaje méas coloquial al tratar un tema de carécter técnico, como son las reacciones
acido-base, aprendiendo que el lenguaje ha de ser distinto segin el pablico al que va
dirigido.

Competencias trabajadas

— Competencia social y ciudadana.

— Competencia en comunicacion linguistica.

— Competencia el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico.
— Competencia cultural y artistica.

— Tratamiento de la informacion y competencia digital.

— Competencia de aprender a aprender.

— Autonomia e iniciativa personal.

Tercer trimestre
Actividad

Ejemplificacion de mezclas y disoluciones con soluciones de uso cotidiano
Objetivos

o Detectar y cuantificar el grado de eficacia de la sustancia activa de un producto
comercial en funcion de su concentracion.

o Reconocer la importancia de calcular la concentracion de las disoluciones que
utilizamos habitualmente.

o Adquirir soltura en el trabajo de laboratorio.

Presentacion
Experiencia de céatedra e informe técnico
Obijeto de discusion

Superar la barrera imaginaria de la aplicacion de los principios teoricos a
situaciones cotidianas.
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Resultados esperados

Ampliar la visién de los alumnos sobre las sustancias quimicas (en particular
mezclas y disoluciones) y el papel que representan en su vida cotidiana. La realizacién
de mezclas y disoluciones con sustancias de su eleccion (liquidos para limpieza,
blanqueadores, refrescos, etc.) y la cuantificacion de las variaciones de la concentracion
en cada caso, les permitird identificar los limites de utilizacion mas eficiente de dichas
disoluciones, y lo que es mas importante vencer la barrera auto impuesta para la
aplicacion de conocimientos, técnicas y algoritmos de célculo adquiridos en el aula, a
situaciones de su vida diaria. Del mismo modo, sirve para descartar algunas
recomendaciones populares como “cuanta mas sustancia se use, mejor funciona”.

Competencias trabajadas

Competencia en comunicacion lingistica.
Competencia matematica.
Competencia en el conocimiento y la interaccidn con el mundo fisico.
Competencia social y ciudadana.
Tratamiento de la informacion y competencia digital.
— Competencia en aprender a aprender.
— Autonomia e iniciativa personal.

4.2.-AGENTES IMPLICADOS Y RECURSOS NECESARIOS

Los trabajos propuestos no suponen de grandes complicaciones en cuanto a
recursos. El trabajo se realizara en su mayoria en horas no lectivas, pero eso no debe
suponer un problema para los alumnos, ya que Grado cuenta con una Casa de la
Cultura, donde se ubica una sala de estudio, y una biblioteca equipada para realizar
trabajos en grupo, con ordenadores de uso publico y conexién wifi en toda la sala.

La programacién propuesta, en este trabajo, donde se enmarcara la innovacién
tiene caracter flexible, por lo tanto ajustandonos a los tiempos, se valorara la posibilidad
de dedicar algunas horas a estas actividades.

Ademas de los profesores del departamento de fisica y quimica, sera necesaria la
participacion del departamento de informatica.
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4.3.-CALENDARIO CRONOGRAMA

;' Septiembre 2011 Octubre 2011 Noviembre 2011
L MM J V S D L MM J V S D L MM J V S D
————— Z 3 4 1: i3 2 3 45 6
Ciliaais escolis 5 6 7 0o 101 3 456 7 89 7 8 9 10 11 12 13
2011-2012 12 13 14 15 16 17 18 10 11 gk} 13 14 15 16 14 15 16 17 18 19 20
19 20 21 22 23 24 25 17 18 19 20 21 22 23 21 22 23 24 25 26 27
26 27 28 29 30 24 25 26 27 28 29 30 28 29 30
Diciembre 2011 Enero 2012 Febrero 2012 Marzo 2012
LMM J V5 D L MM J V S D LMM J VS5 D L MM J] V S D
1. 9. 43 & T G 1 2 3 4
B B o: B s 6 7 8 9 10 11 12 56 7 8 9 101
12 13 14 15 16 17 18 9 10 11 12 13 14 15 13 14 15 16 17 18 19 12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 24 5 16 17 18 19 20 21 22 22 23 24 25 26 19 20 21 22 23 24 25
31 23 24 25 26 27 28 29 27 28 29 26 27 28 29 31
30 31
Abril 2012 Mayo 2012 Junio 2012
L MM J V S D L MM J V SD LMM JV SD YR inicio dases
1 B3 45 6 1 2 3
BRA: s 7 8 9 10 11 12 13 4 5 6 7 8 9 10 =S EDEEN
10 11 12 13 14 15 14 15 16 17 18 19 20 11 12 13 14 15 16 17
16 17 18 19 20 21 22 21 22 23 24 25 26 27 18 19 21 B 23 24 Mas informacién:
23 24 25 26 27 28 29 28 29 30 31 25 26 27 28 20 EN ed\Jcastur

> Lasemana del 26 al 30 de septiembre, se dara a los alumnos las instrucciones de
las tres actividades, las fechas de entrega y de presentacion, y se formaran los
grupos de trabajo.

> Del 28 de noviembre al 2 de diciembre, presentacion de la actividad del primer
trimestre. Se destinaran dos horas lectivas a tales efectos. Seran los alumnos lo
que elegiran el dia y los turnos de intervencion.

> Del 27 de febrero al 1 de marzo, presentacion de la actividad del segundo
trimestre.

> Del 16 al 20 de abril, presentacién de la actividad del tercer trimestre.

> Del 14 al 18 de mayo, evaluacion de la innovacion.

5.-EVALUACION Y SEGUIMIENTO DE LA EVALUACION
5.1.-CALIFICACION

Al tratarse de un trabajo opcional que conlleva una carga extra de trabajo para el
alumnado, la calificacion se realizara la margen de los criterios establecidos en la
programacion general. En total, el trabajo de las actividades, podrd sumar 1 punto como
maximo a la nota final del curso. De este modo se incita la participacion del alumnado.
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5.2.-CRITERIOS DE EVALUACION

La primera via de analisis sera el propio trabajo que entregan y presentan los alumnos,
evaluando el grado en que los objetivos previstos han sido alcanzados, mediante una
escala graduada de logros.

Investigacion

Los alumnos deben esforzarse por mostrar claramente las fuentes que han utilizado para
seleccionar los datos presentados, y demostrar que han tenido en cuenta su fiabilidad.

Nivel de logro Descriptor
1 Se han consultado fuentes inapropiadas, y se ha obtenido
informacién inadecuada.
) Se han consultados fuentes apropiadas, se ha obtenido cierta

informacién y se ha seleccionado algin material pertinente.

Se ha consultado una variedad adecuada de fuentes obteniendo gran
3 cantidad de informacién adecuada y seleccionando cuidadosamente
los materiales presentados.

Conocimiento y compresion del tema

Los alumnos deben demostrar que comprenden correctamente los conceptos quimicos
implicitos y su relacion con las actividades cotidianas del hombre

Nivel de logro Descriptor
0 No demuestra conocimiento y comprension del tema.
1 Demuestra un conocimiento adecuado y cierta comprension del
tema.
2 Demuestra un buen conocimiento y una buena compresién del tema

Trabajo de las competencias basicas

En esta apartado se identificara si los alumnos trabajan bien las competencias basicas
que se consideran mas importantes en la materia. No se evaluara el nivel del logro, sino
el trabajo 0 no de las mismas.

Si/ No Descriptor

Trabaja bien equipo.

Se expresa con claridad.

Demuestra un buen uso de las tecnologias.

Relaciona los contenidos de la materia con la vida cotidiana.
Domina los céalculos matematicos requeridos en alguna actividad.
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Presentaciéon formal

Con esta medida se evalla la medida en que las presentaciones e informes se ajustan a
las normas de presentacion establecidas. Aquellas en las que se omita la bibliografia o
relacion de fuentes consultadas se consideraran inaceptables. Cuando se omita uno de
los elementos marcados como obligatorios, se consideraran satisfactorias. Cuando se
omita dos de dichos elementos sera considerada insatisfactoria. Solamente seran
calificadas como buenas aquellas que cumplan con todas las normas establecidas.

Nivel de logro Descriptor
0 La presentacién formal es inaceptable o supera los limites marcados
1 La presentacion formal es insatisfactoria
) La presentacion formal es satisfactoria, aunque no se ajusta del todo
a las pautas marcadas
3 La presentacion formal es buena, y se adapta a las pautas

establecidas.

5.3.-CUESTIONARIO DE EVALUACION

La segunda via de analisis para medir la efectividad de la innovacion consiste en
realizar un cuestionario a los alumnos participantes, para conocer la opinién de los
implicados y si se han cumplido los objetivos esperados.

El cuestionario consta de los siguientes items, donde los alumnos marcarén su opinién
entre tres opciones: mucho, poco, nada

— Los temas planteados me parecen interesantes y relacionados con la vida
cotidiana.

— Reconozco claramente las partes de las que debe constar un informe de cierto
caracter ciento caracter cientifico, y divulgativo.

— He mejorado mis destrezas con la aplicacion de la informatica a la materia.

— Soy capaz de seleccionar y sintetizar informacién recabada en varias fuentes.

— He mejorado mi capacidad de comunicacion y he perdido el miedo a hablar en
publico.

— Soy consciente de la necesidad de trabajar bien en equipo.

— He comprendido mejor los contenidos trabajados en estas actividades.

— Recomendaria a otros alumnos la realizacion de esta actividad.
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