Aprendizaje basado en procesos de indagacion.
Experiencia del IES San Juan de la Rambla en
el contexto del Proyecto Go-Lab
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El presente articulo explora la experiencia del IES
San Juan de la Rambla en el marco del Proyecto
Go-Lab Spain y la propuesta metodologica del
aprendizaje por indagacion: al mas puro estilo
socratico, se le «confronta al alumno con su
propia ignorancia y le conmina a salir de ella a
través de la indagacion» [1].
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investigacion,
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aprendizaje por indagacion,
«curriculum bimodal», espacios de aprendizaje
por indagacion (ILS), formacion profesional,

laboratorios virtuales.
1. Introduccion
En el dmbito de la «Informatica y
Comunicaciones», los titulos englobados en los
diversos niveles educativos de esta familia
profesional —Formacion Profesional Basica
(FPB) [2] [3], Ciclo Formativo de Grado Medio
(CFGM) [4] y Ciclos Formativos de Grado
Superior (CFGS) [5] [6] [7]— no pasan por alto
el reconocimiento ni el ejercicio de los deberes y
derechos de la actividad profesional, de acuerdo
con lo establecido en la legislacion vigente, pero
tampoco la participacion activa del sujeto en la
vida econdmica, social y cultural. Asi mismo, se
contempla como objetivo para el estudiante el
reconocer e "identificar los cambios tecnolégicos,
organizativos, economicos y laborales en su
actividad, analizando sus implicaciones en el
ambito de trabajo, para resolver problemas y
mantener una cultura de actualizacion e
innovaciéon" [5] [6]; inclusive, en las titulaciones
LOMCE, es necesario "adaptarse a las nuevas
situaciones laborales originadas por cambios
tecnologicos y organizativos en su actividad
laboral, utilizando las ofertas formativas a su
alcance y localizando los recursos mediante las
tecnologias de la informacién y la comunicacién”
[2] [3]. Del mismo modo, en el contexto del
—CFGM  Sistemas

titulo que nos ocupa
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Microsinformaticos y Redes—, el estudiante debe
adquirir las competencias que le permitan
"adaptarse a diferentes puestos de trabajo y
nuevas situaciones laborales originados por
cambios tecnolégicos y organizativos en los
procesos productivos” [4].

Como puede deducirse, las operaciones
reconocer, identificar y adaptar' constituyen
claros ejemplos de verbos propios de las
categorias o elementos taxonémicos LOTS —del
inglés  «Lower  Order  Thinking  Skills»,
«Habilidades de Pensamiento de Orden
Inferior»—. En la taxonomia de Bloom las
habilidades LOTS

aspectos claves como recordar, comprender y

estan relacionadas con
aplicar, propios de la etapa adquisitiva del
En contraposicion,
Habilidades del Pensamiento de Orden Superior
—en inglés «Higher Order Thinking Skills»

(HOTS)— se centran en el analisis, la evaluacion

conocimiento. las

y la creatividad, aspectos importantes de la
pedagogia, de la enseflanza y, en especial, de la
formacion profesional en el Siglo XXI.
Naturalmente, la reciprocidad LOST y HOST
nos lleva a que una persona "no puede entender
un concepto si primero no lo recuerda” y, del
mismo modo, esa misma persona "no puede
aplicar conocimientos y conceptos si no los
entiende" [8]. De aqui que, en cierta medida, se
hace preciso cierta memorizaciéon minima de
conceptos, como paso previo al andlisis, la
evaluacion y la transformacién (en clave de
creatividad) de los conocimientos adquiridos.
Anterior a la difusién del conocimiento a través
de la imprenta, la capacidad de retencion era

!Léase en términos de «aplicar» el conocimiento
adquirido, segin la Taxonomia de Bloom, en materia de
las habilidades del pensamiento, el sentido del objetivo es
hacer uso del conocimiento o su generalizaciéon —
utilizando métodos, conceptos y teorias en situaciones

nuevas para solucionar problemas—.
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fundamental. "Todo el mundo precisaba del arte
de la memoria que, al igual que las demads artes,
podia cultivarse. La capacidad memoristica podia
perfeccionarse y se admiraba a los virtuosos. Sélo
recientemente el ejercicio de la memoria se ha
convertido en objeto de burla y refugio de
charlatanes” [9]. Pero no es menos cierto que,
cuando la informacion se encuentra a un clic, en
la actualidad existen otros elementos que se
deben tener en cuenta en el proceso de
ensefanza-aprendizaje’. Segin el Premio Nobel
Herbert Simon, el significado de «saber» ha
pasado del ser capaz de recordar y repetir al ser
capaz de encontrar y utilizar la informacién [10].
El presente trabajo versa sobre esa idea: la
ensenanza-aprendizaje a través de procesos
basados en la investigacion. En la propuesta se
diseflan situaciones de ensefanza-aprendizaje
que tienen con base la indagacion, pues "existe
una profunda diferencia entre aprendizaje
memoristico y el aprendizaje con comprension”
[11]. En conclusiéon, se busca fomentar la
comprension y un compromiso en el
aprendizaje a través del desarrollo de una
practica de «mente abierta» basada en la
investigacion y en el contexto de la ensefianza-
aprendizaje.

2. Contextualizacion

La participacion del IES San Juan de la Rambla
en el contexto del Proyecto Go-Lab Spain se
remonta al curso 2014/2015 y concluye en el
presente curso escolar con la creacion de
diversos productos web, para los que han sido
precisos la investigacion, el andlisis, la

? Por ejemplo, Mark Prensky, quien acufi¢ los términos
«nativos digitales» e «inmigrantes digitales», propone un
alumno que: a) no toma notas, descubre; b) investiga y crea

resultados; aprende del profesor sobre calidad y rigor; d)
refina y mejora los resultados, afade rigor, contexto y
calidad [13].
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evaluacion, etc. y el compromiso de los actores

(docentes 'y discentes) implicados. Pero,

igualmente, han necesitado de la creatividad

intrinseca de los actores; en clara sintonia con
uno de los objetivos generales del titulo CFGM

Sistemas Microinformdticos y Redes: "n)

mantener un espiritu constante de innovacion y

actualizacion en el dmbito del sector

informatico" [4].

Partiendo de la viva cooperacion que existe entre

el IES y los dos CEIP de la zona, junto a la

apuesta de participacion en el Proyecto EVAGD:

Entorno Virtual de Aprendizaje de Gestion

Distribuida de Canarias, la experiencia se centra

en los estudiantes que participan en el Proyecto

Go-Lab y en un titulo de nivel 3, de acuerdo con

la Clasificacion Internacional Normalizada de la

Educaciéon  (CINE) 1997 —en  inglés,

International ~ Standard  Classification — of

Education (ISCED)?3.

En materia de los resultados del aprendizaje del

titulo, entre otros objetivos, conviene resaltar lo

que se persigue en funciéon de los moédulos
profesionales implicados en el proceso para el

curso 2014/2015:

e Aplicaciones ofimdticas (AIF), con codigo
0223: 1) instala y actualiza aplicaciones
ofimaticas, interpretando especificaciones y
describiendo los pasos a seguir en el proceso;
5) manipula imdgenes digitales analizando
las posibilidades de distintos programas y
aplicando técnicas de captura y edicion
basicas. 9) aplica técnicas de soporte en el uso
de aplicaciones, identificando y resolviendo
incidencias.

* El titulo CFGM Sistemas Microinformarticos y Redes
mantiene aplazado el desarrollo curricular autonémico y se
rige por el Real Decreto 1691/2007, de 14 de diciembre,
por el que se establece el titulo de Técnico en Sistemas
Microinformaticos y Redes y se fijan sus ensefianzas
minimas.




e Montaje y mantenimiento de equipos (MJE),
con codigo 0221: 3) mide pardmetros
eléctricos, identificando el tipo de senal y
relacionandola con sus unidades
caracteristicas.

Adicionalmente, en el curso 2015/2016 se afladen

los siguientes resultados del aprendizaje:

e Sistemas operativos en red (SSN), con cédigo
0224: 4) gestiona los recursos compartidos
del sistema, interpretando especificaciones y
determinando niveles de seguridad.

e Aplicaciones web (APW), con cédigo 0228:
3) instala servicios de gestion de archivos
web, identificando sus aplicaciones y

verificando su integridad.
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Fig.1. El mapa de centros integrados en el Proyecto Go-Lab
(Espafia) posiciona al IES San Juan de la Rambla como el tnico
centro de Canarias que participa en la experiencia.

Finalmente, cabe sefialar que aunque el objetivo
del Proyecto Go-Lab esta constituido por
estudiantes entre 10 y 18 afios, el IES San Juan
de la Rambla participa con un grupo inicial de
treinta estudiantes de entre 16 y 28 afios (curso
2014/2015) y con un grupo de 11 estudiantes de
entre 18 y 28 afos (2015/2016).

3. El Proyecto Go-Lab Spain

El Proyecto Go-Lab* para el aprendizaje por
indagacion en la escuela (Global Online Science
Labs for Inquiry Learning at School) despliega
laboratorios en linea (laboratorios tanto remotos
como virtuales) en el drea de Ciencia para su uso
a gran escala en los centros escolares. Del mismo
modo, cabe resaltar que, el Proyecto Go-Lab
tiene como objetivo fomentar en los jovenes
participar en asuntos de ciencia, adquirir
habilidades de investigaciéon cientifica, y
la cultura de hacer
mediante la realizaciéon de la experimentacion
activa y guiada. Go-Lab ofrece la oportunidad de

experimentar ciencia

realizar experimentos cientificos personalizados
con laboratorios en linea (Lab) en espacios de
aprendizaje creados y estructurados
pedagégicamente que se complementan con
servicios de colaboraciéon. Una de esas
herramientas de colaboracion es la posibilidad de
copiar y crear nuevos espacios de aprendizaje por
indagacion —en inglés, Inquiry Learning Space
(ILS)— a partir del trabajo previo de otros
docentes.

El portal de Go-Lab ofrece a los estudiantes: a) el
acceso a los instrumentos  cientificos
(laboratorios remotos y virtuales) para las
investigaciones; b) el acceso a los archivos con
los datos para la investigacion; c) el uso de
herramientas avanzadas para la adquisicion de
datos, analisis y visualizacion; d) los espacios de
aprendizaje estructurado sobre la base de un
ciclo de investigacién bien definido; e) las
estructuras cognitivas para el proceso de
consulta; y f) el contexto y el soporte para la
comunicacion y la colaboraciéon en temas y en

conocimientos cientificos.

* La direccion oficial del sitio web del proyecto a nivel
europeo es http://www.go-lab-project.eu/.
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El proyecto Go-Lab es un proyecto de
investigacion cofinanciado por la Comision
Europea dentro del 7° Programa Marco (FP7). El
proyecto tiene tres coordinadores generales:
Prof. Dr. Ton de Jong (coordinador cientifico), el
Dr. Denis Gillet (coordinador técnico) y el Dr.
Sofoklis Sotiriou (coordinador de aplicaciéon). En
Espana, el coordinador nacional es el Prof. Dr.
Javier Garcia Zubia, Universidad de Deusto. La
pagina web de referencia para Espana es
http://golabspain.deusto.es/.

4. Alumnado y metodologia utilizada

Desde el punto de vista del modo de acceso al
ciclo formativo —titulacion de grado medio—,
los estudiantes que participan en el proyecto
presentan una gran heterogeneidad —Iléase
alumnado que accede con la ESO, pero también a
través de una prueba de acceso, otro grado
medio o superior, educacion de personas adultas,
bachillerato e incluso desde la universidad—.
Con esta heterogeneidad, la utilizacion de un
sistema informatico individual por estudiante en
las sesiones presenciales y las caracteristicas de
los contenidos curriculares del titulo favorece la
adaptacion de la metodologia del «curriculum
bimodal»: un curriculo basado en la necesidad de
resultados a partir de la ensefianza-aprendizaje
de procedimientos meramente practicos y un
numero reducido de conceptos que han de ser
memorizados. "Adoptar el curriculum bimodal
significa considerar que (casi) todas las
actividades de aprendizaje que realizardn
nuestros alumnos serdn de dos tipos: 'memorizar’
o ‘hacer, aplicar. Y que ‘hacer’ siempre
significara hacer con el apoyo de su 'memoria
auxiliar’, consultando sus apuntes, o libros o
Internet" [12]. Los espacios de ensenanza-

aprendizaje por indagacion (ILS) comparten con
la metodologia del «curriculum bimodal» la
necesidad de saber cémo utilizar la informacion

C.E.P. NORTE DE TENERIFE

para la construccion de conocimiento. En este
proceso se proponen cinco fases que pautaran la
construccion ~ del  conocimiento y en
consecuencia el diseiio del ILS. Estas fases son: la
orientacion, la conceptualizacion, la
investigacion, la conclusion y la discusion.

Con el argumento descrito, para cada modulo
profesional del titulo, "el profesor decidira a
principio de curso los 50 o 100 conceptos,
procesos, hechos, personajes.. que considera
imprescindible que sus alumnos memoricen e
integren en sus esquemas mentales (conozcan,
comprendan, utilicen, sepan explicar) a final de
curso: serd la lista de vocabulario y datos
imprescindibles" [12]. En la experiencia descrita,
los discentes recibieron la lista de forma gradual
al inicio de cada unidad didactica, teniendo
como finalidad clarificar lo que se esperaba que
supieran a final de curso. La lista de conceptos,
procesos, hechos, personajes... fue
aproximadamente de 10 a 15 por unidad y se
presentaba como la primera actividad para la
preparacion del tema. La guia introductoria de
cada tema también informaba los objetivos y los
contenidos a ser trabajados. Siguiendo al autor
de la obra Ensefar a nativos digitales, Marc
Prensky, se propone «dejar que los alumnos se
centren en la parte del proceso de aprendizaje
que pueden hacer mejor, y dejar a los profesores
que se centren en la parte del proceso de
aprendizaje que pueden hacer mejor» [13]. El
discente usa las TIC y el docente programa las
TAC .

Finalmente, una vez reconocidos, identificados y
adaptados al contexto los conocimientos —es

* Obsérvese que puede (y deberfa) sustituirse el término
TAC por TEP en el contexto de que las TIC son las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, las TAC
son las Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento y
las TEP son las Tecnologias para el Empoderamiento y la
Participacion.




decir, interiorizadas las habilidades LOTS, segun
la taxonomia de Bloom—, las habilidades del
nivel superior (HOTS) se complementaron con
actividades especificas y con el uso —e incluso la
creacion, en el curso 2015/2016— de ILS.

ILS
como
producto
web

Aprendizaje
basadoenla
investigacion
(indagacién)

Fig.2. Esquema de la base pedagogica sobre la que se sustenta la
experiencia: saber hacer a través de la indagacién (memorizando
los conceptos basicos y utilizando las TAC) mediante espacios
web disenados para tal fin: los ILS.

5. Uso de un Inquiry Learning Space (ILS)

El objetivo estratégico de la participacion del IES
San Juan de la Rambla en el Proyecto Go-Lab a
lo largo de estos dos afios ha sido, en el dmbito
del modulo profesional MJE, la medicién de
parametros eléctricos, la identificacion de senales
y la conexion con sus unidades caracteristicas.
Pero, en el terreno de otros moédulos
profesionales, el objetivo final también
consideraba el dar soporte técnico a los usuarios
de aplicaciones informdticas, asi como, la
identificacién y la soluciéon de problemas de
hardware. Secuencialmente, las tareas
desarrolladas  para lograr los  objetivos
enumerados han sido:
e Eleccion del tema. La "Resistencia Eléctrica”
fue la temadtica seleccionada. La razén que

primé fue la existencia de dos estudiantes
que poseian experiencia en Electrénica —una
consecuencia positiva del aprovechamiento
de la heterogeneidad del grupo clase.
Inicialmente el docente prepar6é y entreno a
los dos estudiantes en el proceso a seguir. A
estos estudiantes se les denominé grupo base.
Al mismo tiempo, y como "el enfoque del
curriculum bimodal prescribe que los
alumnos SIEMPRE podran realizar estas
actividades practicas con apoyo de su
'memoria auxiliar', es decir, consultando sus
apuntes, libros, Internet..." [12], el docente
acoto las fuentes de informaciéon mds
propicias a ser utilizadas. Entre las
propuestas estaba el uso de un laboratorio
virtual (Lab) del Proyecto Go-Lab.

Los estudiantes prepararon la
documentacion relativa al tema elegido. Esta
tarea se desarrolld bajo la supervision del
docente.

El grupo base continu6 con el proceso
entrenando al resto del estudiantes,
supervisados por el docente. De esta forma,
se  produjo una transferencia  de
conocimiento del grupo base al grupo clase.
Todo el grupo memorizo, realizé y practicé
actividades, en el contexto de la metodologia
de «curriculum bimodal» que Pere Marques
propone. En el proceso estaba presente un
ILS y un Lab.
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e Por dltimo, siendo quizds lo mds novedoso,
todo el grupo clase capacité a otro grupo
clase externo al centro: 40 estudiantes de
sexto de primaria. El marco de la propuesta
fue una "Jornada Tecnolégica" destinada a un
curso terminal perteneciente a los dos CEIP

de la zona.

Jueves, =
26 de marzo
(o] Jornada Tecnoldgica 2015
(. \ (O
= Wl A
V€S Soi i de T o e |
CEIP Angel Guimerd L
-~ CEIP Francisco Afonso Corrillo
ST ®
o S
[9:30-9:45P Recepcién y bienvenida .- ~

[9:45-10:45 12 TALLER INFORMATICO (Organizado por el Dpto. de ‘
Informatica y los alumnos de 12 CFGM "Sistemas Microinformaticos '

y Redes”): Acceso remoto a dispositivos a
[10:45-11:15P Desayuno (Area recreativa del 1ES)

[11:15-11:450 Actividades departivas (Pabellén)

[11:45-12:15p> Visita a las instalaciones del centro y exposicién

[12:15-13:15p 22 TALLER INFORMATICO (Organizado por el Dpto.
‘de Informatica y los alumnos de 19 CFGM “Sistemas i o
Microinformaticos y Redes”): La Resistencia Eléctrica -

(13:15-13:30D Despedida , #*, - s

IES San Juan de la Rambla
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Fig.3. Cartel de la Jornada Tecnoldgica 2015, destinado al sexto
curso del CEIP Angel Guimerd y del CEIP Francisco Afonso
Carrillo. La experiencia se repitié en abril de 2016.

La secuenciacion de tareas descrita corresponde
a la desarrollada durante el curso 2014/2015. Sin
embargo, en el presente curso escolar 2015/2016
y al cierre del texto descriptivo de la experiencia,
aun se desarrolla la fase de preparacion y
entrenamiento inicial de los dos estudiantes
(grupo base) que iniciardn proximamente el
proceso de transferencia de conocimiento. La
eleccion vuelve a estar supeditada en Ia
heterogeneidad, pues el grupo clase lo vuelven a

integrar estudiantes con conocimientos previos
sobre resistencia eléctrica®.

Con el alumnado que utiliz6 los ILS en el primer
curso, y en el &mbito del médulo de Integracion
(ITG)’, la propuesta a desarrollar es el disefio de
ILS —a partir de una tematica y unos contenidos
teoéricos proporcionados por docentes—. De esta
forma, en la fase final del proceso de formaciéon
en el titulo CFGM Sistemas Microinformaticos y
Redes, el alumnado tendrd como meta tres
objetivos generales claves: a) adaptarse a
diferentes puestos de trabajo y nuevas
situaciones laborales originados por cambios
tecnologicos y organizativos en los procesos
productivos —por ejemplo, la propuesta de
creacion de ILS es también coordinada por el
grupo de trabajo que lidera el Proyecto Go-Lab
en Espafia—; b) ejercer sus derechos y cumplir
con las obligaciones derivadas de las relaciones
laborales, de acuerdo con lo establecido en la
legislacion vigente; y no menos importante, c)
gestionar su carrera profesional, analizando las
oportunidades de
aprendizaje.
Temporizando la experiencia, respecto a la

empleo, autoempleo y

promocion de estudiantes 2014/2016, se tiene:

e Octubre 2014: los
capacitados en recursos multimedia (médulo
de AIF),
habilidades de comunicacién y de asistencia
técnica.

e Noviembre 2014: El IES San Juan de la
Rambla se unié6 al Go-Lab Proyecto Espana.

estudiantes fueron

con especial énfasis en las

¢ De no existir un grupo base con conocimientos previos, el
uso de un test sociométrico podria ayudar a la eleccién de
los componentes del grupo base que inicia el proceso.

7 El médulo ITG se impartié previo a la Formacién en
Centros de Trabajo (TCF), con cédigo 0231, y que tiene
como requisito la superacién previa (salvo excepciones
claramente delimitadas) de todos los contenidos
programados para el titulo.
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Diciembre 2014: bisqueda y seleccion de un
ILS y un Lab en http://staging.golabz.eu/labs.
El ILS elegido fue "Senales de Alterna I". La
URL de este recurso es
http://graasp.eu/ils/545882{59934012b7c¢659
9a/?lang=en

Archivo Edttar Ver Historial Marcadorss Herramisntas Ayuda
I LI-VISIR Deuste: AC circu... X

& || Q Buscar » L

& ) O W | vaww.golabz.eu/Iah/fi-visi

LXI-VISIR Deusto: AC circuits

Lab type: Remote lab
Lab owner: Unal Hernandez

Contact person: Javier Garcia-Zubia

Age range: 16-18, =18

Language:

English, German, French, Spanish, Romanian, Dutch,
Hungarian, Portuguese, Czech, Slovak, Basque, Russian, Arabic
Level of difficulty: Medium

Level of interaction: High

Booking required: No

Preview: hitps /iweblab.deusto es/weblab/client/#page=exper

v

Fig.4. Ejemplo de laboratorio remoto utilizado por los
estudiantes e incluido en el ILS "Sefiales de Alterna I".

Enero-Febrero 2015: un grupo base formado
por dos estudiantes forma al resto del grupo
clase, supervisados por el docente. Como
producto final se generan mds de dos horas

de video como registro de la experiencia. El

video se corresponde con el primer producto
que genera el proyecto (Producto 1). Al
respecto, cabe destacar que el moddulo
profesional de AIF incluye en su
programacion la manipulacion de secuencias
de video analizando las posibilidades de
distintos programas y aplicando técnicas de
captura y edicion bésicas.

Marzo 2015: el IES San Juan de la Rambla
organiza una jornada de formacion dirigida a
ensefar a los estudiantes de los CEIP de la
zona a los conceptos de corriente eléctrica,
conductividad de algunos materiales,
resistencia eléctrica, etc. La sesion formativa
duré 55 minutos, y dio lugar a varios
productos finales: un cartel, diversas
imagenes, folletos, etc. (Producto 2).

Abril 2015: de forma experimental, IES San
Juan de la Rambla cre6 su propia ILS
(Producto 3).

Mayo 2015: analisis y evaluacion de los
productos generados (1, 2, y 3). Como
resultado, se propone trabajar en la misma
linea durante el curso 2015/2016 y se inicia el
proceso de creacion de un grupo de trabajo
sobre aprendizaje por indagacion y el
«curriculum bimodal».

Octubre/Noviembre 2015: se crea el grupo de
trabajo "Aprendizaje por Investigacion: Go-
Lab 'Teaching Through Inquiry' Contest",
segun la resolucion de 13 de noviembre de
2015 de la Direccion General de Ordenacion,
Innovacién y Promociéon Educativa, por la
que se autoriza los grupos de trabajo durante
el curso académico 2015-2016. Representa el
unico grupo de trabajo del CEP Norte de
Tenerife para el citado periodo escolar. El
grupo de trabajo se encuentra integrado por
cinco docentes adscritos al departamento de
Informatica (Maria Dolores de Leén
Ascension, Reinaldo Gonzélez Herndndez y




Wilme Rodriguez) y dos docentes del ambito
de Ciencias (Antonio Bueno Marrero y
Maria Elena Regalado Guijarro).

Diciembre 2015: se inicia el proceso de
formacion conjunta de docentes y discentes
en materia del uso y creacion de ILS.

Para el Profesor Dr. Javier Garcia Zubia, "la
experiencia fue muy enriquecedora ya que el
escenario propuesto es distinto del resto de
seminarios. En este caso se trata de trabajar

con alumnos expertos en el disefio de webs, y
no con profesores que no lo son. Por tanto,
los resultados seran distintos y claramente
ayudardn a mejorar la propuesta Go-Lab en
su conjunto” [14]. Ademds, es importante
resaltar que las sesiones formativas estaban
abiertas a cualquier docente interesado,
pudiéndose contactar directamente con el
coordinador del grupo de trabajo o a través
del coordinador de “Go-Lab Spain”.

Fig.5. La primera de las sesiones formativas dentro del marco del grupo de trabajo "Aprendizaje por Investigacién: Go-Lab 'Teaching
Through Inquiry’ Contest" se celebré el pasado 18 de diciembre de 2015, en el salon de actos del CEP Norte de Tenerife y a cargo del Profesor
Dr. Javier Garcia Zubia de la Universidad de Deusto [14].




e Enero-abril 2016: se contintia con el proceso
de formacion conjunta de docentes y
discentes en materia del uso y creaciéon de
ILS. El proceso concluye con la eleccién de
las siguientes tematicas ILS: a) resistencias
eléctricas; b) Ley de Ohm; ¢) el numero
(pi); d) ;cuando un ntmero escrito en el
sistema binario es par o impar?; e) soluciones
(mezclas) que cambian de color.

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herrami

|| Actividad: Uso de canvas.] X

& | (0 wwwintegracionyfct.com/recursos/

COLORES:

Terminar Juego

Fig.6. Ejemplo de recurso proporcionado por el equipo docente
para el uso de canvas, necesario en la confeccién de los Lab que se
integran en algunos ILS creados.

Mencién especial tiene el hecho de que la
experiencia del IES San Juan de la Rambla fue
presentada en la "13th International
Conference on Remote Engineering and
Virtual Instrumentation (REV ~ 2016)",
celebrada en Madrid, del 24 al 26 de febrero e
incluida en la sesion de ponencias "New
Experiences and Strategies in Remote
Laboratories and apps for Electronics".

e Abril 2016: en el contexto del moédulo
profesional ITG, el alumnado del segundo
curso del titulo sujeto a estudio crea los ILS

C.E.P. NORTE DE TENERIFE

requeridos, contando para ello con el
asesoramiento de todo su equipo docente.

Diserio de hipotesis

Fig. 7. Ejemplo del médulo «disefio de hipétesis» en el ILS sobre
soluciones (mezclas) que cambian de color. La utilidad permite
que el estudiante cree sus hipotesis y fije en qué grado piensa que
son certeras, proceso previo a la indagacion.

Paralelamente, el alumnado del primer grupo
inicia su formacién en materia de
"resistencias  eléctricas’, repitiéndose el
modelo: un grupo base forma al grupo clase,
bajo la supervision del docente. Ademads, se
celebra la Jornada Tecnoldgica 2016 bajo el
modelo de programa ilustrado en la Fig. 3.
Al cierre de la presente revista, y una vez
entregadas las propuestas de Lab e ILS por parte
del alumnado, el grupo de trabajo "Aprendizaje
por Investigacion: Go-Lab 'Teaching Through
Inquiry' Contest" tiene por delante la tarea de
publicacion, = documentaciéon vy
evaluacion del trabajo realizado.

revision,

6. Evaluacion de los resultados

La evaluacion de los resultados ha de enfocarse
en varias vertientes: a) lo que ha significado para
los estudiantes la participacion en el proceso; b)
la repercusion que ha tenido para el centro y
para el propio Proyecto Go-Lab; y c¢) el
cumplimiento de los objetivos que se marcaron
con la creacion del grupo de trabajo "Aprendizaje




por Investigacion: Go-Lab 'Teaching Through
Inquiry' Contest".

En la primera de las vertientes, y a falta de la
culminacion del curso escolar 2015/2016, sélo es
posible comparar el nimero de estudiantes que
titulan en 2013/2014 (grupo A: sin experiencias
Go-Lab) conlos que titulan en 2014/2015 (grupo
B: con experiencia Go-Lab). Al respecto, y siendo
plenamente consientes de que entran en juego
otros factores, ademds de la mera participacion
en la experiencia Go-Lab, los resultados son
significativamente mejores en el grupo B.

55,00%
54,00%
53,00%
52,00%
51,00%
50,00%
49,00%
48,00%
17,00%
46,00%
45,00% . ]
2013/2014 2014/2015

Fig. 8. Tabla comparativa que muestra los resultados del grupo A
(2013/2014) respecto al grupo B (2014/2015).

Por otro lado, la participacién del IES San Juan
de la Rambla en el proyecto Go-Lab ha generado
un grupo de trabajo, integrado por profesionales
docentes que promueven la enseflanza a través
de la investigacion en el ambito de la formacion
profesional. La rubrica de viabilidad del citado
grupo de trabajo incluye la creacion de un ILS de
elaboracion propia y la confeccion, a partir de la
experimentacion previa, de una lista de ILS. Al
mismo tiempo que se considera la organizacion
de una sesion formativa en la que un grupo de
conocimientos  a

estudiantes transmita

estudiantes de nivel previo y la realizacion de

otra sesion formativa en el ambito del Proyecto
Go-Lab Spain. Resultados éstos que, como se
puede deducir, ya se han obtenido.

Finalmente, en lo que respecta a la visibilidad del
IES San Juan de la Rambla y en palabras de su
director, D. Adolfo Loépez Hernandez, "esta
experiencia supone un refuerzo a la capacidad
de investigacion e innovacion que muchos de
nuestros docentes tienen y que desean transmitir
al alumnado vy, éste a su vez, lo recibe como un
estimulo y motivacion para el desarrollo de toda
una serie de capacidades latentes que existen en
ellos. La mision como docentes es la de
evidenciarlas ~ mediante = un  aprendizaje
cooperativo, entre distintos niveles educativos,
como ha sido el caso". Por otra parte, el cardcter
investigador del grupo espera sumar y continuar
su labor, en la que "una de las mds importantes
tareas del maestro es ayudar a sus alumnos.
Tarea nada facil. Requiere tiempo, préctica,
dedicacion y buenos principios” [15].

Finalmente cabe indicar lo especialmente
ilustrativas que son las palabras de Serrat
respecto a la actitud y el cardcter investigador de
los docentes y, en especial, de los discentes: "en
esta vida lo importante no es lo que te ocurre
sino como lo afrontas” [16]. Asi, respecto a los
alumnos y los objetivos generales del titulo, " Un
papel importante es el de investigador. Cuando
adoptamos la pedagogia de la coasociacion®, de

¥ Segtn Prensky, "la coasociacién es la forma totalmente
opuesta a la ensefianza teérica. De hecho, en la pedagogia
de la coasociacién el objetivo del profesor es no dar
ninguna teoria (al menos a toda la clase) [..] En la
coasociacion  la  responsabilidad  entonces  esta
completamente en que los estudiantes (solos o en grupos)
busquen, hagan hipotesis, encuentren respuestas y creen
presentaciones que después el profesor y la clase valorarin
y examinardn por su correccién, contexto, rigor y calidad.
Se cubre el curriculum obligatorio porque las preguntas

que responden los alumnos son las que necesitan conocer"
(13].



no contarles a los alumnos lo que necesitan
saber, sino requerir que lo descubran por si
mismos (y después que lo compartan con sus
iguales y con el profesor para que lo evalie),
pone inmediatamente a los alumnos en este
nuevo y diferente papel. Un extra al hacerlo es
que el papel de investigador, al ser profesional,
implica un nivel de respeto que no siempre se da
a meros ‘alumnos, por esta razon, algunas
escuelas han optado por rebautizar oficialmente
a sus estudiantes como ‘investigadores™ [13].

7. A modo de conclusion

"Contrariamente al pasado, cuando los chavales
realmente tenian que ser pacientes y esperar a
crecer para usar lo que quiera que aprendiesen,

los chicos de hoy pueden experimentar con las
conexiones todos los dias" [13] en una especie de
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crowdsourcing educativo. Ante los nuevos
tiempos, la propuesta educativa descrita se
sustenta sobre la base del «saber hacer» a través
de la indagacién, memorizando los conceptos
bdsicos y utilizando las TAC, mediante el uso de
espacios web disenados para tal fin, por y para
estudiantes: uso (y creacion) de ILS y Lab.
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