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ta mayores dificultades de aprendizaje a lo largo de la escolaridad obli-

gatoria. Cada afio, entre 800 y 900 estudiantes experimentan el fracaso
temprano que acarrea suspender Matematicas en los dos primeros cursos de Edu-
cacion Primaria. Y ese grupo se vuelve mas numeroso a medida que discurre la
escolarizacion: anualmente entre 3500 y 4000 escolares de Educacion Primaria ter-
minan el curso sin aprobar Matematicas, y en ESO, lejos de remitir, el problema se
acentua de tal modo que, todos los afios en el conjunto de los diez cursos de la es-
colaridad obligatoria entre 10000 y 11000 estudiantes no logran superar la materia.

Mateméticas es el area curricular donde el alumnado de Asturias presen-

Las razones de estas elevadas tasas de fracaso son variadas y tienen que ver con
la naturaleza y el contenido de la disciplina, la metodologia docente y la actitud y
motivacion del alumnado. La experiencia matematica en la escuela influye en la
actitud y satisfaccion del alumnado cuando se enfrenta a los contenidos mate-
maticos, en la percepcion de su capacidad para resolver tareas matematicas y en
los niveles de ansiedad ante la materia; y, a su vez, estas variables estan conecta-
das con los resultados educativos. PISA 2012 sefiald que, dentro de cada pais, la
diferencia entre estudiantes de 15 afios con mayor y menor gusto por las tareas
matematicas era, en términos de competencia matematica, de practicamente un
curso escolar, y cuando la variable de interés era el autoconcepto matematico esta
diferencia era aun mayor. Lo positivo de estos datos es que PISA identificé algunas
variables de la estrategia docente que contribuian a rebajar la ansiedad y aumentar
el autoconcepto matematico, sefialando la importancia de la metodologia docente
para mejorar la experiencia matemadtica y la actitud hacia la materia (OEDC, 2013).
Estos resultados y otros muchos provenientes de la investigacion experimental (v.
g., Elawar & Corno, 1985; Stoeger & Ziegler, 2008) justifican el estudio de las acti-
tudes y motivacion del alumnado asturiano hacia las Matematicas, y de como los
comportamientos docentes se asocian a las actitudes y motivacion del alumnado.
Las preguntas a responder son las siguientes:

> ¢Cudl es la actitud hacia las Matematicas (expresadas como el “Gusto por la
materia”) y la motivacion matematica (expresada como el “Autonconcepto ma-
tematico”) del alumnado asturiano de 9-10 afios?

> ¢Existe relacion entre los resultados en Matematicas y la actitud y motivacion
hacia la materia?



> ¢Existe relacion entre las estrategias docentes en el proceso de ensefianza y
aprendizaje del aula y la actitud y motivacion hacia la materia?

Para responder a estas preguntas se reanalizaron los datos de Asturias en el estu-
dio Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS 2015). Entre abril y
mayo de 2015 Asturias participd por primera vez en las pruebas TIMSS con una mues-
tra ampliada de estudiantes de 4° de Educacion Primaria lo que ha permitido disponer
de resultados comparables con mas de 60 paises y regiones de los cinco continentes.
En sumomento la Consejeria de Educacion y Cultura del Principado de Asturias (2016)
publico los resultados del estudio, estando también disponibles, tanto el informe de
Espafia (Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, 2016), como el del conjunto de
paises y regiones participantes (Mullis, Martin, Foy & Hooper, 2016). La media de As-
turias en Matematicas (518 puntos) fue superior, en términos estadisticos, a la media
de Espafia (505 puntos) y al promedio internacional (500 puntos); y estadisticamente
igual a la media de la Unién Europea (519 puntos). Los resultados colocan a la regién a
la altura de paises como Alemania, Australia, Canada, Eslovenia o Suecia, con el handi-
cap de que el alumnado asturiano era de los mas jovenes del estudio. Asi, por ejemplo,
el dia de la aplicacion la muestra asturiana tenia, de promedio, unos 6 meses menos
de edad que la alemana, y practicamente 12 meses menos que la sueca.

Muestra empleada

La tabla 1 recoge los datos de poblacion, participacion y adecuacion de la muestra
de Asturias a los estéandares internacionales.

Tabla 1. Poblacién, muestra prevista y lograda y tasa de cobertura de la muestra del Principado de Asturias en
TIMSS 2015

(a) (c) (d) @) ()
Poblacion total (b) Muestra Alumnado Centros Tasa de
4° EP Curso Muestra prevista  efectivamente efectivamente articinantes cobertura:
2014/15 lograda representado P P [(d)/(a)]*100
8054 1039 965 7480 50 93%

En el estudio participod efectivamente casi un millar de estudiantes de medio cente-
nar de colegios. No obstante, en las evaluaciones internacionales de sistemas edu-
cativos el muestreo se planifica para reconstruir la poblacion total y asi asegurar
representatividad de la muestra. Este procedimiento, que se basa en el calculo de un
peso muestral por estudiante de la muestra prevista, sefiala que la muestra efectiva
de 965 participantes representa realmente a 7480 estudiantes, lo que supone un
tasa de cobertura del 93% de la poblacién total. Este valor de cobertura supera am-
pliamente los estandares técnicos aceptados por la comunidad cientifica y asegura
que los datos que se ofrecen a continuacion son generalizables a la poblacion de
referencia, en este caso el alumnado asturiano de 4° de Educacién Primaria.

Actitud hacia las Matematicas: gusto e interés por la materia

El cuestionario de contexto del alumnado de TIMSS 2015 contenia nueve afirmacio-
nes destinadas a conocer su actitud hacia las Matematicas. El alumnado valoré su
grado de acuerdo con cada sentencia en una escala de cuatro puntos: (1) muy en des-
acuerdo; (2) en desacuerdo; (3) de acuerdo; y (4) muy de acuerdo. El gréfico T muestra
el porcentaje de estudiantes que eligieron las opciones “muy en desacuerdo”y “en des-
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acuerdo’ (es decir, la mitad negativa de la escala), frente a quienes eligieron las opcio-
nes “de acuerdo’ o “muy de acuerdo’ (mitad positiva) en cada una de las afirmaciones.

0% 25% 50%

MAT es una de mis asignaturas favoritas

Aprendo muchas cosas interesantes en MAT
Disfruto aprendiendo MAT

Me gustan las MAT

Cualquier tarea del colegio con nimeros me gusta
Me gusta resolver problemas de MAT

Siempre estoy deseando que llegue la clase de MAT
Me gustaria no tener que estudiar MAT

Las MAT son aburridas
M Acuerdo M Desacuerdo

Haciendo una lectura positiva de los datos puede afirmarse que el alumnado asturia-
no de 10 afios expresa mayoritariamente una buena aceptacion de las Matematicas:
2 de cada 3 estudiantes la sefialan entre sus asignaturas preferidas y afirman que
les gusta resolver problemas matematicos. De igual modo, 3 de cada 4 informan
gue le gustan las Matematicas y disfrutan cuando tienen que aprender Matematicas
o0 se enfrentan a tareas que implican operar con nimeros. Finalmente, la opinién de
que se trata de una materia donde se aprenden cosas interesantes esta mucho mas
generalizada, estando de acuerdo o muy de acuerdo con esta afirmacion 7 de cada
8 estudiantes. Sin embargo, las dos ultimas afirmaciones, que estan formuladas en
sentido negativo, sefialan que 1 de cada 3 estudiantes considera que las Matemati-
cas son aburridas y preferiria no tener que estudiarlas.

Por ello, una lectura en clave de mejora del sistema educativo indica que en Asturias
hay una proporcion importante de alumnado al que no le gustan las Matematicas, o
que esta poco interesado por esta materia. TIMSS 2015 generd un indice denominado
“Gusto por las Matematicas”y, en funcion de sus respuestas, asigné a cada estudiante
a una de las siguientes categorias: las Matematicas... (1) Me gustan mucho; (2) Me
gustan; (3) No me gustan. El gréfico 2 muestra el porcentaje de estudiantes en cada ca-
tegoria en Asturias, Espafia y en el conjunto de los paises participantes (TIMSS 2015).

0% 25% 50% 75% 100%

TIMSS 2015

Espafia

Asturias

B Me gustan mucho  ® Me gustan No me gustan

Gréfico 1. Porcentaje de
acuerdo o desacuerdo

con las afirmaciones
relacionadas con el “Gusto
por las Matematicas”.
TIMSS 2015

Gréfico 2. Porcentaje

de estudiantes segun

el “Gusto por las
Matemadticas”. TIMSS 2015
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En un aula asturiana promedio El dato mas destacable es la proporcién de estudian-

tes que se concentran en Asturias en la categoria “No

que escolarice 20 estudiantes, me gustan” ya que supera en 10 puntos porcentuales
aproximadamente 6 muestran los promedios de Espafia y de TIMSS 2015. Este re-

sultado es un tanto inesperado y, de hecho, solo dos

rechazo hacia las Matematicas paises presentan una proporcion mayor que Asturias

Gréfico 3. Porcentaje de
acuerdo o desacuerdo

con las afirmaciones
relacionadas con

la “Confianza en
Matematicas”. TIMSS 2015

Normalmente voy bien en MAT

En MAT aprendo las cosas rapido

Mi profesor/a dice que se me dan bien las MAT

Se me da bien resolver problemas de MAT dificiles

Las MAT me resultan mds dificiles que cualquier otra asignatura

Las MAT me confunden

Simplemente no soy bueno/a en MAT

Me resultan més dificiles que a muchos/as de mis compafieros/as

Las MAT me ponen nervioso/a

en el grupo No me gustan, y en ambos casos se trata
de paises asiaticos donde los niveles de competitividad dentro de la escuela son
mucho mayores que en las aulas europeas, hecho este que implica que tradicio-
nalmente se acumule una mayor proporcion de estudiantes en la parte negativa de
la escala. Esta distribucidn de porcentajes sefiala que dentro de un aula asturiana
promedio que escolarice a 20 estudiantes, aproximadamente 6 muestran rechazo
hacia las Matematicas o al menos comienzan a manifestar desinterés por la ma-
teria cuando aun faltan seis afios para finalizar su escolaridad obligatoria.

Motivacién hacia las matematicas: el autoconcepto o la
confianza matematica

El cuestionario para el alumnado en TIMSS 2015 contenia nueve afirmaciones
destinadas a estimar la confianza del alumnado ante las Matematicas, y que fue-
ron valoradas en la escala graduada de cuatro puntos descrita anteriormente. El
gréfico 3 muestra el porcentaje de estudiantes en la mitad negativa (muy de des-
acuerdo y en desacuerdo) y positiva (de acuerdo o muy de acuerdo) de la escala.

0% 25% 50% 75% 100%

M Acuerdo M Desacuerdo

La lectura positiva indica que practicamente 9 de cada 10 estudiantes conside-
ran que las Matematicas se les dan bien, y en una proporcion algo inferior que
pueden aprenderlas rapidamente. Por otra parte, 3 de cada 4 afirman que su
profesorado les dice que son competentes en Matematicas, si bien la proporcion
se rebaja al 60% cuando se trata de autoevaluar la capacidad de resolver proble-
mas dificiles. La lectura menos optimista sefiala que aproximadamente un 30%
del alumnado considera que la materia le resulta dificil, confusa y no se percibe
competente en la misma. Finalmente, cerca de un 40% del alumnado reconoce
sentir nervios al enfrentarse a las actividades y tareas matematicas.
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TIMSS 2015 genero un indice denominado “Confianza en Matematicas”, similar
a lo que la literatura al uso denomina "Autoconcepto matemadtico’, asignando a
cada estudiante a una las siguientes categorias: (1) Muy confiado; (2) Confiado;y
(3) Poco confiado. El grafico 4 sefiala que en la categoria Poco confiado los por-
centajes de Asturias, Espafia y TIMSS 2015 son similares: 1 de cada 4 estudian-
tes de 10 afios presenta un autoconcepto matematico bajo, esto supone que en
un aula promedio de 20 estudiantes aproximadamente 5 se perciben poco com-
petentes en la materia después de cuatro afios de escolarizacion obligatoria.

0% 25% 50% 75% 100%
TIMSS 2015 23
Espafia 26
Asturias 24 Grafico 4. Porcentaje
de estudiantes segun
su “Confianza en
B Muy confiado  ® Confiado Poco confiado Matematicas”. TIMSS 2015

La relaciéon entre actitudes y percepciones sobre la
competencia matematica y los resultados educativos

Los datos disponibles confirman que las actitudes y motivacién ante las Matema-
ticas estan positiva y significativamente asociados a los resultados en las pruebas
cognitivas de TIMSS 2015, encontrandose una pauta similar en todos los paises
y regiones participantes en el estudio. Los dos graficos siguientes muestran los
promedios de puntuacion de Asturias, Espafa y en el conjunto TIMSS 2015 en
Matematicas para los diferentes grupos de estudiantes segun su valoracion en los
indices “Gusto por las Matematicas”y su “Confianza en Matematicas”.

Grafico 5. Promedios en Matematicas segun el “Gusto por ~ Grafico 6. Promedios en Matematicas segtn la “Confianza
las Matematicas”. TIMSS 2015 en Matematicas”. TIMSS 2015

No me gustan Me gustan Me gustan mucho Poco confiado Confiado Muy confiado

Asturias [ Espaia W TIMSS 2015

El grafico 5 sefiala que la diferencia entre estudiantes con mayor y menor gusto por las
Matematicas en Asturias (41 puntos) es similar al promedio TIMSS (38 puntos), pero
significativamente mayor que la diferencia para el conjunto de Espafia (24 puntos). La
divergencia se produce porque en Asturias el promedio de puntuacion en Matemati-
cas del alumnado asignado al grupo No me gustan se encuentra relativamente mas
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descolgado del siguiente grupo (Me gustan) que en Espafa y en el conjunto TIMSS
2015. Estos datos sefialan un aspecto para la mejora del sistema educativo asturia-
no: en el contexto espafol la gran proporcion de estudiantes de 10 afios de Asturias
gue reconocen no gustarles las Matematicas es impropia de su nivel de desempefio
matematico, y ademas de ser un grupo numeroso su diferencia con respecto al grupo
Me gustan es proporcionalmente mucho mayor. De hecho se estima que, si la propor-
cién de estudiantes de Asturias en este indice hubiese sido la esperada por el nivel de
competencia demostrado por su alumnado, el promedio de Asturias aumentaria entre
5y 10 puntos mas, lo que hubiese colocado a la region en el nivel medio-alto dentro
de Europa.

En el grafico 6 se observa que la diferencia en Asturias entre el alumnado con mayor
y menor conflanza matemadtica (75 puntos) es mds pequefia que la registrada en
Espafia (82 puntos) y en el conjunto de los paises (86 puntos). De hecho muy pocos
paises presentan una diferencia tan pequefia entre sus estudiantes en funcién de
Su autoconcepto matematico. No obstante, se trata de diferencias importantes en
todos los casos. Para hacerse una idea de la magnitud de estas diferencias baste
con apuntar que los 551 puntos obtenidos por el alumnado con mayor confianza
matematica colocarian a Asturias entre los paises europeos con mejores puntuacio-
nes, solo superada claramente por el bloque de paises asiaticos que suelen lograr
los mejores resultados en los sucesivos estudios TIMSS. Por el contrario, 476 pun-
tos (promedio del alumnado con poca confianza matematica) supondrian estar por
debajo de toda Europa y sélo superar los promedios de los paises sudamericanos,
africanos y del golfo pérsico, que son los que tradicionalmente presentan los prome-
dios mas discretos en las comparaciones internacionales.

Efectos de la metodologia docente sobre las actitudes y la
motivacion hacia las matematicas

El cuestionario de contexto TIMSS 2015 pidio al alumnado que valorara la metodologia
docente en Matematicas sobre la base de diez afirmaciones del tipo: ‘mi profesor/a...
explica bien las Matematicas”; “me propone cosas interesantes para hacer”, “me dice
como mejorar cuando me equivoco’; ‘me deja mostrar lo que he aprendido’; “‘responde
a mis preguntas con claridad”. Con las respuestas del alumnado TIMSS 2015 cons-
truyd el indice “Valoracion de la metodologia docente” En el informe de Asturias ya se
sefialaba que con los datos agrupados a nivel de aula existia una asociacion positiva,
aungue moderada, entre la valoracion que el alumnado hace de la metodologia do-
cente y los promedios de puntuacion del grupo-aula en Matematicas (Consejerfa de

Educacién y Cultura del Gobierno del Principado de Asturias, 2016).

Los analisis adicionales sefialan ahora que la relacion es seguramente mas rica, ya
que la metodologia docente esta también conectada al “Gusto por las Matematicas”y
al "Autoconcepto matematico”. El grafico 7 muestra que las aulas donde el promedio
de la valoracion docente es mas alto presentan mayores promedios en el indice Gusto
por las Matematicas. Ambas variables estan fuertemente asociadas (coeficiente de
determinacion, R? = 0,448), es decir, compartiendo casi la mitad de la varianza de las
distribuciones de ambas variables. Por su parte la relacion entre la valoracion docente
y el autoconcepto matematico es mas moderada (R? = 0,205) pero igualmente signi-
ficativa en términos estadisticos. Al comparar la posicion de la nube de puntos en los
graficos se observa que en el grafico 7 la mayoria de los puntos se situan a la izquierda
de lalinea vertical sefialando que en una proporcion importante de centros asturianos
donde el promedio del indice Gusto por las Matematicas se encuentra por debajo de

INFORMES DE EVALUACION | N2 10



Gréfico 7. Relacion entre la Valoracion de la metodologia
docente y el Gusto por las Matematicas. TIMSS 2015

Valoraciéon metodologia docente

R*=0,4479
4

Bajo Medio Alto

Gusto por las Matematicas

Alto

R?=0,2052

pd

Medio

e

Bajo

Bajo Medio Alto

Confianza matematica

la media internacional, e incluso indicando un grupo de centros donde este promedio
es bajo en términos absolutos. Por su parte, la nube de puntos del indice Autoconcep-
to matematico esta mas centrada sobre el gje vertical y sefialando algunos centros
donde el promedio de su alumnado en autoconfianza matematica se acerca al nivel
alto. En definitiva, los datos parecen sefialar que la conducta y las estrategias docentes
influyen en los resultados moldeando las actitudes y motivacion del alumnado.

En resumen...

En el afio 2015 el Principado de Asturias partici-
po con una muestra propia de 4° de Educacion
Primaria en el programa internacional de evalua-
cion de sistemas educativos Trends in Interna-
tional Mathematics and Science Study (TIMSS
2015). Gracias a ello se dispone de informacion
comparable con mas de 60 paises y regiones de
los cinco continentes.

En el presente informe se estudian en detalle las ac-
titudes y motivacion del alumnado de Asturias a tra-
vés de las respuestas dadas a los cuestionarios de
contexto del estudio TIMSS. Los procedimientos de
muestreo que implementan este tipo de estudios
garantizan que los datos extraidos de una muestra
de aproximadamente un millar de estudiantes son
generalizables a la poblacion de Asturias.

La razoén que justifica el estudio es el hecho de que
anualmente Matematicas es el area 0 materia que
mayor numero de suspensos acumula en las en-
sefianzas obligatorias, y que hay un grupo impor-

tante de estudiantes que experimentan el fracaso
en Matematicas en edades muy tempranas.

> Las principales conclusiones del estudio son

las siguientes:

® Entérminos generales la mayoria del alumnado
de Asturias informa de una buena actitud hacia
las Matematicas. Sin embargo, se observa que
la proporcion de estudiantes de 10 afos que
comienza a mostrar cierto rechazo por la ma-
teria, 0 que sencillamente le parece aburrida, es
claramente superior al promedio de espafiol e
internacional. TIMSS 2105 estima que a prac-
ticamente un 30% del alumnado asturiano no
le gustan las Matematicas, lo que supone pre-
sentar una de las proporciones mas altas de
rechazo a la materia dentro de todos los paises
participantes en el estudio, y un valor que no se
corresponde con los niveles de competencia
demostrados por el alumnado asturiano en las
pruebas de competencia TIMSS 2015.
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@ Igualmente la mayoria del alumnado se perci-
be competente para resolver los problemas y
tareas matemadticas y esta de acuerdo con afir-
maciones del tipo: ‘las Matematicas se me dan
bien” y “puedo aprender muy rapido Matemati-
cas”. No obstante, es necesario recordar tam-
bién que practicamente 1 de cada 4 estudian-
tes sefiala que “simplemente las Matematicas
no se me dan bien’, siendo esta una proporcion
similar a la encontrada en Espafia y en el con-
junto de los paises y regiones participantes en
TIMSS 2015. Dicho esto, la media de puntua-
cion de Matematicas en TIMSS 2015 del alum-
nado de Asturias es claramente superior a la
media espanola y al criterio internacional, por
lo que cabria esperar que la proporcién de es-
tudiantes de Asturias que se consideran poco
competentes fuese significativamente menor.

& Las actitudes (Gusto por las Mateméticas) y la
motivacion (Confianza o Autoconcepto mate-
matico) estdn asociadas positiva y significati-
vamente con los resultados de Matematicas
en todos los paises y regiones participantes
en TIMSS 2015. En el caso asturiano es des-
tacable la relacion entre los resultados vy la
conflanza en la propia capacidad matematica,
que predice diferencias de casi 80 puntos entre
el alumnado con mayor y menor autoconcep-
to matematico. Estas diferencias hacen que
el grupo de estudiantes con mayor conflanza
en sus capacidades matematicas obtenga un
resultado equiparable a los mejores desempe-
fios europeos, mientras que el grupo con me-
nor conflanza matematica obtiene un resulta-
do inferior a cualquier pais de Europa.
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