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Datos técnicos

Autoria: Juan José Espino Martin

Centro educativo: IESEL CALERO

Tipo de Situacién de Aprendizaje: Tareas

Estudio: 3° Educacién Secundaria Obligatoria (L OE)
Materias. Matematicas (MAT)

I dentificacion

Justificacion: El alumnado que esta en el segundo ciclo de la ESO esté habituado al célculo de operaciones sencillas que involucran nimeros reales, aresolver ecuaciones de primer grado con
unaincégnita, amangjar funcionesy graficas sencillas, pero después no ve la utilidad o se pregunta para qué sirve todo aquello que estudia. Ademas, |os problemas alos que se enfrentan en la
vidareal no se presentan por "blogques’ tal y como hacemos de manera tradicional en las aulas (ponemaos actividades primero de nimeros, luego de dlgebra, etc.), sino exige combinar diferentes
conocimientos, habilidades, actitudes y experiencias en matematicas para buscar latécnicay el camino que me haga resolver la cuestién problemética en la que estoy embarcado. Lo que es
seguro es que la mera realizacion de actividades, por muy motivadoras, bien presentadas y secuenciadas que estas estén, contribuyen poco al desarrollo de las competencias que antes
mencionamos. Asi pues, esta Situacion de Aprendizaje pretende dar respuesta a las deficiencias detectadas en la manera en la que se habian estado ensefiando las matematicas. El esquema a
seguir sera el siguiente:

- Se propone un reto que han de resolver.

- Se analiza qué cosas (materiales o0 educativas) se necesitan pararesolver € reto.

- Se descubre qué herramientas mateméticas y tecnol 6gicas desconocen y que son necesarias para nuestro objetivo (se generauna'crisis educativa').

- Se demanda, aprende y aprehende aquello que desconocen.

- Se practica con lo aprendido.

- Se aplicaaquello que se ha aprendido en el caso concreto del reto.

- Se obtienen soluciones.

- Se andliza criticamente las soluciones obtenidas, se discute y se expone las conclusiones.

Fundamentacién curricular
Criterios de evaluacion para Matematicas

SMATO3CO1 | |dentificar y utilizar las distintas expresiones de los nimer os racionales para recoger y producir informacion en situaciones reales de la vida cotidiana y elegir, de
acuerdo con el enunciado de un determinado problema, € tipo de célculo adecuado.

Este criterio trata de comprobar la adquisicion de destrezas en el manejo de las distintas formas de expresar 10s nimeros, de manera que €l alumnado pueda compararlos,
operar con ellosy utilizarlos para intercambiar informacion en situaciones reales. Asimismo, se evaluara el tipo de cdlculo (mental, manual o con calculadora) elegido, la
forma de expresién numérica (decimal, fraccionaria o en notacion cientifica) més conveniente a cada situacion y el resultado del célculo de acuerdo con la precision requerida
valorando en su caso, €l error cometido.
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SMATO03C04

Resolver problemas de la vida cotidiana en los que se precise € planteamiento y resolucion de ecuaciones de primer y segundo grado o de sistemas de ecuaciones
lineales con dos incégnitas.

Se trata de confirmar que el alumnado identifica que una situacién es susceptible de ser planteada mediante una expresién algebraica, aplicalas técnicas de manipulacién de
expresiones literales para su resolucion, la combina con otros métodos numéricos y gréficos mediante el uso adecuado de los recursos tecnolégicos y contrasta €l resultado
obtenido con la situacion de partida.

SMATO3CO7 | Utilizar modeloslineales para estudiar diferentes situaciones r eales expr esadas mediante un enunciado, una tabla, una gr &fica o una expresién algebraica.
Este criterio valorala capacidad del alumnado para analizar fendmenos fisicos, sociales o provenientes de la vida cotidiana que pueden ser expresados mediante una funcion
lineal, construir la tabla de valores, dibujar la gréfica utilizando las escalas adecuadas en |0s gjes y obtener la expresion algebraica de larelacion. Se trata también de
identificar la recta que pasa por €l origen con la expresion y = mx y la razon entre los incrementos de las variables con la inclinacion de larectay con la razon de
proporcionalidad.

SMATO03C10

Planificar y utilizar estrategiasy técnicas de resolucién de problemas, expresar con precision, razonamientos e informaciones que incorporen elementos
matematicos y valorar la utilidad y simplicidad del lenguaje matematico.

Mediante este criterio se valorala capacidad del alumnado para enfrentarse a la resolucion de problemas, utilizar alguna de las posibles estrategias que se pueden poner en
practica tales como el recuento exhaustivo, la induccion o la bisqueda de problemas afines y comprobar el ajuste de la solucién a la situacién planteada. Se pretende

confirmar si el alumnado es capaz de encadenar coherentemente |os argumentos, verbalizar y escribir 1os procesos mental es seguidos y 1os procedimientos empleados en las
actividades que redlice.

Fundamentacién metodol égica/concrecion

M odelos de Ensefianza:; Ensefianza directiva, Deductivo

Fundamentos metodoldgicos. El fundamento metodol égico que se seguira sera el Aprendizaje basado en problemas (ABP), que esta basado en |os siguientes puntos:

- Se define como “

un método de aprendizaje basado en el principio de usar problemas como punto de partida parala adquisicion e integracion de los nuevos conocimientos”.

- El protagonista del aprendizaje es el propio alumnado, que asume |la responsabilidad de ser parte activaen el proceso.
- Ayuda a desarrollar ciertas competencias:

Resolucion de problemas

Tomade decisiones

Trabajo en equipo

Habilidades de comunicacion (argumentacion y presentacion de lainformacién)
Desarrollo de actitudes y valores: precision, revision, tolerancia...
Ademas, las TIC seran el nucleo central de las herramientas que se utilizaran ala hora de resolver |os problemas planteados.

Actividades de la situacion de aprendizaje

1. Proyeccion de video. El profesorado proyectara el video "La persecucion del profesorado (3sgs).wmv" en el que se ve a dos docentes caminando a diferentes velocidades alo largo de un
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pasillo del centro. El problema esta en que, tras ser enviado por correo, hubo un problema con la conexién y solo se ha podido descargar 3 segundos del mismo.

2. Reto. A continuacion € profesorado lanza € reto:

¢Lograraun profesor alcanzar alaotraen € pasillo?

En caso afirmativo, ¢en qué segundo después de comenzado el video y a qué distanciadel inicio del pasillo?

¢Qué informacién adicional podemos extraer del video?

3. Lluvia deideas. Unavez lanzado € reto, € alumnado deberalanzar ideas paraver si se es capaz de resolver la cuestion planteada. Se pide un/a voluntario/a que vaya copiando en la pizarra
todas las ideas, por muy disparatadas que estas sean. Una vez aportadas estas ideas, se desechan algunasy se resaltan otras. Nota: si el alumnado no Ilega a la conclusion de que las funciones
y las gréficas son buenas herramientas, €l profesorado responsable del grupo los guiara o sugerira algunas pistas para que vayan llegando a esta conclusion.

4. Consenso sobre como afrontar el problema. Se ponen en comin qué herramientas y qué conocimiento seré necesario para resolver |as preguntas planteadas en €l reto.

5. Evaluacion inicial sobre contenidos del curso anterior. Se pasa una serie de preguntas cortas relacionadas con graficas, ecuaciones, etc. "Test_inicial_Func_y_Graf.pdf" para que €l
alumnado sea consciente de qué sabe o recuerda del curso pasado y qué le queda por aprender. Se podra evaluar el producto inicialmente con el criterio SMAT03C07, mediante el cual el
profesorado detectara qué grado de dominio tiene el alumnado para representar fenémenos fisicos, sociales o provenientes de la vida cotidiana que pueden ser expresados mediante modelos
lineales, en base alo cua ponderaraladificultad y la duracion de las actividades de préctica segiin |os resultados de esta evaluacién inicial.

- Testinicia - Gran Grupo 1 Aulaordinaria
- Lluviadeideas

1. Teoria sobrefuncionesy gréaficas. El profesorado entregard al alumnado €l recurso "Funcionesy gréficas (teoria).pdf". Pedira que lo lean individualmente y luego realizara aleatoriamente
una serie de preguntas relacionadas con 1o que acaban de leer (qué son los ges, un punto en el plano cuantas coordenadas tiene, etc.). En caso de que haya algiin concepto que no se asimile por
parte del alumnado, €l profesorado explicara esa parte de la teoria.

2. Realizacién de actividades de practica. En grupo de dos personas se propone la realizacion de ciertas actividades del recurso "Funcionesy gréficas (actividades).pdf". Deberan anotar las
dificultades que van encontrando en su realizacién (no comprenden el enunciado, no entienden un concepto, etc.). Las actividades estan secuenciadas segun su dificultad y se empezara
proponiendo las més féciles parair aumentando la dificultad. En caso de que algiin alumno/a no consiga realizar cierta actividad, €l profesorado podra detectar su nivel y asi |e propondra mas
actividades con € nivel en el que ha encontrado mas dificultades, con lo que se realizara una atencion a la diversidad. En la Ultima sesion € alumnado podra comprobar si ha desarrollado las
competencias que le haran poder resolver el reto realizando un test de autoevaluacion que mide esencialmente el grado de desarrollo del criterio SMATO03CO7 ("Test_autoeval uacion.pdf” en
recursos).

3. Recordatorio de el porqué de la practica con funcionesy gréficas. Al finalizar cada sesién el profesorado hard un resumen de qué se ha aprendido, qué se ha practicado y preguntara
cOmo se puede aplicar lo aprendido en cada sesion para resolver el reto.

- SMATO03CO7 | - Test de autoevaluacion - Trabgjo individua 4-6 Aulaordinaria
- Grupos homogéneos

1. Lahojadecalculo. En el aulade informética, el alumnado buscara en internet como dibujar funciones a partir de unatabla de datos en una hoja de calculo como OpenOffice o LibreOffice.
En caso de que alguno/a tuviera dificultad, el profesorado le indicara algunas paginas que lo explican razonablemente bien. Incluso, y de modo avanzado, se les explica de manera superficia
el concepto de "interpolacién”, o como la hoja de célculo te calcula una funcion que se gjusta bien a una serie de puntos dados.
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2. Préctica. Como gjemplos para que practiquen lo aprendido, se |es planteara que dibujen una serie de gréficas de funciones dadas en forma de tabla con la hoja de cdlculo de las actividades
gue se les marco con el recurso "Funciones y graficas (actividades).pdf".

- SMATO03CO07 | - Hojadecdculo - Trabgjo individua 1 Ordenadores o portétiles Auladeinformatica Algunos links sobre la hoja de
- Grupos homogéneos Programa de hoja de cdculo célculo:
https://www.youtube.com/watc
h?v=DOg-nUxK_zc
http://misapuntes.info/MisDoc
umentosOpenOffice/Como_cre
ar_un_grafico_con_openoffice
_org_calc.pdf
http://www.unquimico.com/20
12/05/como-hallar-la-
ecuacion-de-una-recta-con-
hoja-de-calcul o/

1. Editor devideo. Se les explica como manejar el editor de video de software libre Avidemux que se podrén descargar en sus ordenadores personales con un pequefio tutorial (ver links en
Observaciones). Este programa les servira para sacar fotogramas cada cierto tiempo para medir las distancias desde un punto inicial ala posicién de los docentes a medida que se mueven y
pasa el tiempo. Se trabajara con el recurso "La persecucion del profesorado (3 sgs.).wmv'".

2. Regla de escritorio. Se les propondra que utilicen un programa que mida los pixeles entre un punto de un fotogramay otro dado (links en Observaciones). Se cogeran los fotogramas
extraidos del recurso "La persecucién del profesor (3 sgs.).wmv". Se aprovechara esta sesion para explicar |os sistemas de medidas, las equivalencias, etc.

- Grupos homogeéneos 1 Ordenadores o portatiles Auladeinformética Descargar Avidemux:
- Trabgjo individua http://fixounet.free.fr/avidemu
x/

Tutorial de Avidemux:
http://arenas.x10.mx/pdf/Tutor
ial_Avidemux.pdf

Regla de escritorio:
http://www.arul erforwindows.
com/

1. Creacion de grupos. El profesorado agrupara al alumnado en grupos de 4 personas. La distribucién sera heterogénea.
2. Explicacién delatareafinal a presentar. Los grupos deberdn presentar:
Un informe en pdf sobre como se puede saber si 10s dos docentes en el video se encuentran y en caso de que lo hagan, en qué segundo y a qué distancia. En el informe se detallara
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absolutamente todo: una descripcion del video, |a serie de pasos que se van a dar, los célculos matematicos y las herramientas tecnol dgicas que se han utilizado, |os resultados obtenidos, la
coherencia de las soluciones halladas y finalmente una prediccion sobre 1o que pasara en los siguientes segundos del video original. Ademas en el informe se tendréa que detallar qué papel ha
jugado cada uno, como se han repartido €l trabajo, las dificultades encontradas a la hora de realizar las tareas y otras recomendaciones o sugerencias que quisieran hacer constar.

Una presentacién con formato Pecha Kucha (20 diapositivas con una duracion de 20 segundos por diapositiva) con la explicacion de larealizacion de latarea.

3. Coordinacion de los grupos. Se dejara a final de la sesién para que |os grupos comiencen atrabajar y se empiecen a coordinar. Todo esto se hara en el aula de informatica para que los
grupos comiencen atrabajar en larealizacién de latarea, la creacion del informey la presentacion.

- SMATO03C10 | - Informe delatarea
- Presentacién de latarea

- Grupos Heterogéneos

1 Ordenadores o portadtiles

Aulade informética

como posible solucién de toda la clase.

comparacion con la solucion real.

1. Presentaciones de los grupos. Los grupos expondran las presentaciones que han elaborado y explicardn como han resuelto € reto que se les propuso a principio.
2. Puesta en comun de las soluciones obtenidas y conclusiones. Entre todas las soluciones obtenidas, ¢con cua nos quedamos? ¢Cudl es lamejor? Si tuviéramos que dar un dato como
representativo de la solucion de la clase, ¢cudl seria esa solucién? Se pretende que el alumnado utilice otra herramienta matematica como es la media estadistica, que la podriamos utilizar

3. Emision del video completo y comprobacion del resultado. El profesorado dird que acaba de recuperar el archivo de video completo en el que se ve cuando los dos docentes se
encuentran. Comprobara en qué segundo y a qué distancia del inicio se produce dicho encuentro (ver "La persecucion del profesor.wmv" en recursos).
4. Revision y andlisis de las soluciones obtenidas por los grupos. De maneraindividual se escribira un pequerio informe donde se valore los resultados obtenidos por €l grupo 'y se haga una

5. Propuestas para ampliacién de conocimientosy otras maneras deresolver el reto. El profesorado les explicara una serie de conceptos fisicos que implicitamente han estado trabajando
como el movimiento rectilineo uniforme. Ademas se les explica que hay otraforma ademas de la gréafica de resolver € reto, que es resolverlo mediante un sistema de ecuaciones.

- SMATO03C10 | - Informe delatarea

- SMATO03CO01 | - Presentacion de latarea
- SMATO03CO07
- SMATO03C04

2 Carfidn de proyeccion.

Aulaordinaria

Referencias, Observaciones, Propuestas
Referencias:

Observaciones: En las observaciones de cada actividad se detallan los links necesarios para la realizacion de las actividades relacionadas con la edicién de video, la utilizacion de hoja de

calculo y laregla de escritorio.

Propuestas: La SA hasido disefiada para evaluar principalmente el criterio SMATO03C07 aungue se puede modificarla para que el reto se resuelva por un sistema de ecuaciones lineales, con
lo que evaluariamos fundamentalmente € criterio SMATO03C04. Sea cual sealaintencionalidad (trabajar con graficas, con sistema de ecuaciones, o0 ambas), la dinamica seriala misma, solo que

en lateoriay en lapréactica, en vez de trabagjar con funcionesy con gréficas, se trabajaria con sistemas de ecuaciones lineales.

Por otra parte, la SA evalUaimplicitamente los criterios SFY Q03C01 y SFY Q03C03 de la materia de Fisicay Quimica, con lo que se puede trabajar conjuntamente entre la materia de

Matematicasy la de Fisicay Quimica. En Matematicas se trabajaria mas el aspecto grafico (o analitico) y en Fisicay Quimica con la magnitud de la rapidez.

24/03/15

La persecucion del profesorado (Juan José Espino Martin)

5/5



