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KSPECTOS PRINCIPALES EN LA DIDACTIGA DE LAS MATEMATICAS

El programa publicado en el nimero anterior de
VipA ESCOLAR para proporcionar materia de tra-
bajo a los Centros de Colaboracion Pedagdgica du-
rante el actual curso escolar no intenta ser mds
que una apretada enumeracion de las cuestiones
mds importantes que podemos plantearnos ahora
y aqui en relacién con la ensefianza de las Mate-
mdticas.

Consignamos hoy, en rdpido escorzo, un apun-
tamzem‘o de las cuestiones que estzmamos bdsicas
en orden a una Diddctica de las Matemdticas a la
altura de nuestro tiempo.

Escribimos para .Maestros, a quienes importa,
sobre todo, temer ideas. claras sobre gqué han de
ensefiar y cdmo han de ensefiarlo. Nuestro propo-
sito se limita a proporcionarles puntos de vista ge-
nerales, en una visién metodologica de conjunto,
que aspirq a sugerir, no a suplantar.

La nueva matematica.

Desde hace un siglo aproximadamente, nuevos
drdenes de conocimientos pugnan por reemplazar
a los antiguos, particularmente en los campos de
la Fisica, la Légica y las Matemdticas. Es casi
del dominio publico ya hablar de la Nueva Ldgi-
ca, que si se distingue por su elevada formaliza-
cion, es decir, por su cardcter abstracto, se rela-
ciona intimamente con una Matemdtica muy ale-
jada ya del cdlculo corriente,

La Nueva Fisica inunda las pdginas de la pren-
sa diaria con sus revelaciones o con los resulta-
dos de sus conquistas, en buena parte posibles
gracias a la ayunda que le presta el simbolismo ma-
temdtico.

Las Matemdticas, finalmente, amplian de modo
constante el campo de sus simbolizaciones a tal
punto que alli donde la palabra no permite expre-
sar relaciones de una extremada sutileza, el len-
guaje matemdtico hace posibles las excursiones det
pensamiento por regiones extraordinariamente ale-
jadas del mundo empirico en que tienen lugar los
acontecimientos accesibles a nuestra percepcién.

Los matemdticos trabajan sin preocupaciones de
indole prdctica, en campos estrictamente “reflexi-
vos”. Un buen dia ocurre que los fisicos operan
con fenémenos cuyas relaciones les resultan incom-

prensibles; para tender enire ellos redes concep-
tuales que permitan su comprension acuden a teo-
rias matemdticas “abstractas”, que “explican” per-
fectamente los hechos en cuestion. Tal ocurrié con
la geometria de los espacios de n dimensiones, de
Riemann, y con el cdlculo de matrices, de Hermite,
wonvertidos después de medio siglo largo de “exis-
tencia indtil” en herramientas indispensables a los
fisicos de hoy.

¢Hasta qué punto es posible y deseable actua-
lizar la diddctica de las Matemdticas, erigiendo
en punto de partida metodoldgico el postulado de
la abstraccion a ultranza? He aqui el gran proble-

ma socioldgico y pedagogtco a que intentamos
aseimarnos.

Base axiomatica y base empirica,

Como hemos dicho, la Matemdtica moderna, co-
mo la Ldgica, estd fuertemente formalizada. Parte
de una verdad evidente por si misma, cuyas deduc-
ciones, inferencias y concreciones le permifen
“construir’ un conjunto de verdades dotado de uni-
dad y coherencia internas, desentendido de la rea~
lidad cotidiana y atento solamente a la armonia
que brofa de su pertinencia y su adecuacion.

Tanto los légicos como los matemdticos desearn
un tipo de preparacion que desarrolle la capacidad
deductiva de nifios y adolescentes, sin apenas de-
dicar atencidn a las operaciones del cdlculo, apén-
dice residual de una Matemdtica anacrénica, que
confundia cizncia de la cantidad y contabilidad.
La rareza, cada dia mayor, de la realizaciér de
operaciones complicadas, en cuya prdctica el hom-
bre ha sido sustituido con ventaja por las mdqui-
nas y los cerebros electronicos, aporta una nue-
va razon al desprecio que los matemdticos actua-
les sienten hacia la Aritmética y la Geometria ele-
mentales, explicables, por otra parte, como casos
particulares en un enfoque mds-alto del niimero
y la medida.

No sdlo los prdcticos, sino también los psicélo-
gos oponen a estas apreciaciones argumentos de
peso que abonan un método semejante al tradi-
cional. Arranque axiomdtico y arranque experi-
mental son caminos diddcticos antitéticos, traba-
dos hoy en una dialéctica muy viva.
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La funcion del material.

N es exacto decir, como antes hicimos, que la
i*sicologia actual aduce razones en favor de pro-
cedimicnios andlogos a los tradirionales. Por lo
srverers, es ambiguo. Maticemoes i idea afiadiendo
e dal semejanza se reduce a le necesidad de co-
srennzar por la Aritmidlica y la Geometria clemen-
fales, on vez de iniciar la marcha con axiomas que
£ encadenan sicuiendo las exigencias de la Ld-
gl formal. En fodo 1o demds la Diddetica mo-
sfornar dificre de la antigua de un modo absoluto.

Flir rigzor, como algiin autor ha sefialado, el mé-
Eoxddor de la Aritmdélica tradicional—cl que nosoiros
s wdrrros oblipados a seguir—cra axicnudtico,
Irariia de definiciones perfectas desde el punto de
visTa ldgico, que tenian su bose en axiomas rdpi-
derrmenfe enunciedos; alcanzaba su desarrollo ca-
rereferisiico en teoremas cuve demostracidn se
apuryaban en la serie de axionas y tecremas pre-
cedentes, y “descendia’, finalmente, a la formula-
cidnr concreta de corolarios, problemas y aplica-
viesnres. 2No es todavia esa matemdlica la que es~
firdian nuestros hijos en los Iastitutos y aun la
gue se lacha por desalojar definitivamente de las
escuelas primarias, sustifuyéndola por ofra mds
acorde con las leyes de desarrollo de la psicologia
el nifio?

En clia la componente axiomdtica (una axioma-
fizacidn impura, o por lo menos inadecuada, a la
grze el nifio no puede elevarse, de donde lantos
“fracasos de alumnos” que son, en realidad, “fra-
ewrros del método” ) prima sebre la otra componen-
fe, fipica del ciclo primario: el cdlculo, es decir, el
confar y su combinatoria operacional. No descu-~
Hrrimros ningin Mediterrdneo al afirmar que en la
entraia, rutinaria mds que axiomdtica, de la Arif-
metica escolar fradicional, hasta el contar resul-
taba cclipsado, desnaturalizado, por la mania for-
malizadora.

Caleculo, en efecto, significa “piedrecilla”’, por-
gue de ellas usaban los griegos, primero, y l0s
romarnos, después, para la iniciacion aritmética. La
Edad Media, con su dialéctica formal y su
3z1persz‘icio'n del libro, y el Renacimiento luego,
con su afdn racional y contable, segun ha demos-
trado Von Martin, sustituyeron este eficaz y ve-
nerable contar con piedrecitas para que los nifios
adquieran el concepto de ritimero, o, al menos, para
gue sepan enumerar, por la mania de las operacio-
ries del cdlculo escrito, al que habia que llegar en
seguida suprimiendo la iniciacion intuitiva.

Lo mismo en Geometria que en Aritmética se as-
pira hoy a utilizar un !natel‘iczl que haga posible
la adquisicién por el nifto de las estructuras ma-
temndticas. Esto equivale a decir que la supresion
de la fase intuitiva, merced a la cual el nifio forja
Jos conceptos de nimero y de medida, es de todo
punto censurable y que el co_m‘ar verqu mera re=-
fahila de nombres que o tienen sentido pararel
pa’rvulo, no conduce mds que al tedio y a la pér-
dida de tiempo y de energias.
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Accion, construccion, abstraccion.

Piaget, ‘el gran psicologo suizo, es el paladin de
una lteoria para la cual “las operaciones derivan
de acciones que, interiorizdndose, se coordinan en
estructuras”. Las estructuras operatorias del pen-
samiento, merced a las cuales el ser humano com-
prende la realided y se adapta a ella resistiéndola
o vlilizdndola, segun los casos, se constituyen a
travss de sus acciones. Estos accivnes som milfi-
ples vy poliformes, desde el comienzo de la vida
del pequefio; pero van organizéndose en conjuntos
estructurales que “transcriben” mentalmente las
situaciones que las hicieron nacer. De esta suerte,
el nifio va interiorizando sus acciones y “convir-
fiéndolas™ en sistemas de simbolos que le permi-
lea actuar con sentido. La elaboracién de las no-
cienes matemdticas es, por ianto, cminentemenie
acliva.

De aqui la importancia capital de la accidn para
la iniciacién maiemdtica ei ln escuela de pdrvulos.
Manipulando objetos (botones, plumas, bolas,
“piedrecitas”, como ert el cdlculo tradicional) el
niiio se ejercita en el dominio prdctico de las re-
laciones légicas que se encuentran en la base de
las estructuras matemdticas, principalmente las re-
laciones de correspondencia, ordenacion, clasifi-
cacion e inclusién. Basta cifarlas para que se vea
el anclio cainpo que el juego y la manipulacion de
objetos tienen en la iniciacion matemdtica. No so-
lamente de la Matemdtica tradicional, sino tam-
Dién de la moderna. La nocion de corresponden-
cia, segiin Piaget, sirve para fcrjar el concepto de
espacio topoldgico, uno de los mds fecundos en la
Maiemdatica actual.

Trayendo a su cauce aguas procedentes de la
filosofia contempordnea, que censura el divorcio
que los griegos establecieron entre accion y con-
templacion, la psicologia nucva subraya el valor
psicogendético, no tanto de la accion, cuanto de la
“construccion”, que es la accidn sistematizada en
un conjunto dotado de finalidad. Si la accidn en-
gendra estructuras simbdlicas, Ia construccion es
raiz del entendimiento y dominio del espacio-tiem-
po. ¢Se comprende la importancia capital del “ha-
cer constructivo” en Fisica y Geometria?

De la accion y la construccion irdn desprendién-
dose estructuras simbdlicas que de alguna mare-
ra tienen vida por si mismas. Asi con la abstrac-
cién hemos alcanzado el tramo mds alto de la con-
sideracion de la realidad y, al par, la madurez para
la matemdtica. La axiomdtica no estd en el princi-
pio, sino en el firi de la ensefianza.

Geometria v Algébra.

La Geometria ocupa un lugar privilegiado en
la diddctica de las Ciencias porque se encuenira
en el punto de convergencia entre la Fisica y la
Matematica. “La Geometria ocupa un lugar in-
termedio enfre las Matemdticas puras y las Cien-
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cias de la Naturaleza”', ha dicho E. W. Beth. Di-
sintiendo ligeramente de esta opinién, Whitehead
afirma que “la Geometria es la reina de las Ciencias
fisicas”, porque supone estimaciones y comproba-
ciones empiricas.

El “espiritu del carpintero”, de que habla An-
dré Fouché, tiene en ella su aplicacién mds apro-
piada, dando lugar en la escuela a lo que podria-
mos denominar una “Geometria de taller’, si el
Maestro sabe hacer llamamiento a la acciéri y a la
construccion mds que a la memorizacidn yerta de
definiciones y clasificaciones.

Pero la medida, presupuesto matemdtico del tra-
tamiento de la ‘extensidn, no es idéntica al niumero,
de donde resulta que divergen realmente Aritmé-
tica y Geometria. El contar es anterior al medir,
dice Fisher; pero ¢hemos de situar aquél a los
seis afios y éste a los siete~ocho? He aqui uno
crfre mil hechos susceptibles de experimentacion
e investigacion. En cualquier caso, el medir refuer-
za el contar y le proporciona una apoyatura em-
pirica. ¢Miden mucho los nifios? ¢Emplean diaria-
mente el metro, el compds, la regla, el cartabon?

Sdlo el Algebra permife la generalizacidn, que
es esericia de la abstraccion matemdtica. ¢No serd
posible iniciarla en las escuelas primarias cuando
los nifios tienen entre once y doce afios? ¢No seria
mds util esta iniciacién que hacerles consumir si
tiempo en la extraccion de raices, en las reglas

de conjunta y de aligacién o en los complicados
e indtiles cdlculos con fracciones?

Los problemas.

Se frabaja mucho en todo el mundo para poner
a punto la metodologia de los problemas. Es muy
diverso el valor que se les concede, desde quienes
piden un Califa Omar que dé al fuego “los necios
problemas que llenan rnuestros libros de texto™
hasia los legisladores que, seguros de si mismos,
impiden que nadie apruebe cualquier tipo de opo-
siciones sin haber resuelto, por lo menos, dos pro-
blemas. .

No sdlo ‘enjuiciando su valor, sino también es-
tudiando las condiciones que debern reunir para
que sean comprensibles por los nifios, tienen los
Centros de Colaboracion Pedagdgica materia si-
ficieate para trabajos de gran interés, qgue podrdn
servir al C. E. D. O. D. E. P. mds tarde para
importantes estudios.

Dos puntos, ademds, nos preocupan aqui, enire
otros muchos. Por un lado, determinar la sucesion
metodoldgica de los problemas segin sus diversos
tipos. De otro, fijar con la mayor aproximacidn
la edad a que es comprensible cada tipo o familia
de problemas.

De las tareas de los Centros de Colaboracisn
esperamos valiosas aportaciones para estudiar es-
fos y otfros muchos puntos de metodologia dc las
Matemdticas necesitados de esclarecimiento,
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JUEGOS Y JUGUETES

se confunde con el juego, porque en
el nifio no existe delimitada la fron-
tera entre una y otro. El pequefio ne-
cesita moverse, trabajar, jugar, y todo
incesante, incansablemente,

El juguete no es tan importante co-
mo el juego, a lo menos en el senti-
do concreto que le damos. El nifio ne-
cesita juguetes, es decir, elementos de
juego; pero, si no los tiene ricos y
definidos, como se encuentran en los
comercios o los traen los Reyes Ma-

s Qué secreto instinto mueve el es-
piritu del pequefio para desear siem-
pre ¢l juego? (Qué afin insaciable le
estimula a la actividad?

El nifio juega siempre. Desde que
tiene un afio, en que comienzo a tra-
tar el material que cae en sus manos
haciendo ruido con él,” golpedndolo,
rompiendo el papel o chapoteando en
el agua, buscando a su mami para
asustarla o a “la tata”, que.le hace el
perrito o el auto, hasta los juegos so-
ciales, en que se divierte con sus ami-
gos, cuando ha llegado a los siete afios,
lhay una inmensa gama de actividad
ladica sobre la que debe reflexionar la

educadora de parvulos para sugerir en
cada edad el juego adecuado o dejar
al nifio en libertad de eleccién.

Esa actividad incansable del peque-
flo es una formidable defensa de su
naturaleza que, avida de sensaciones y
percepciones, deslumbrada por la ri-
queza exuberante del mundo exterior,
desea aprisionarlo todo, experimentar-
lo todo, repetir sensaciones, palabras,
sonidos, para hacerse con ellos, apre-
henderlos, gustarlos, en un inconscien-
te y saludable afén de posesién, gra-
cias al cual el nifio se desenvuelve con
asombrosa rapidez.

En muchos momentos la actividad

gos—ijen qué profusién en muchos ca-
s0s }—, no importa, porque el nifio po-
ne su fértil imaginacién al servicio de
sit actividad, que hace de um palo un
caballo, de un trapo una mufieca. Pe-
ro, eso si, necesita palo y necesita tra-
po, es decir, elementos de juego.

No puede estarse quieto con los bra-
zos cruzados ni debe hacerlo, como
cruel, si no inconscientemente, pudie-
ran pretender personas que descono-
cen en absoluto los intereses y mnece-
sidades del pequefio.

Pero también necesita juguetes ca-
ros para satisfacer sus necesidades de
actividad. M4is afin: hasta podriamos.
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