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Datos técnicos

Autoria: Carlos Morales Socorro

Centro educativo: EL CALERO

Tipo de Situacién de Aprendizaje: Desarrollo de investigacion
Estudio: 3° Educacién Secundaria Obligatoria (L OE)

Materias. Matematicas (MAT)

I dentificacion

Justificacion: Uno de los objetivos de la Educacion Matemética es proporcionar al alumnado |as herramientas necesarias para resolver problemas y entender el mundo en el que vivimos. Con
esta SA, e alumnado no sélo se introducira en el pensamiento y proceso cientificos, analizando matematicamente un fendmeno fisico, sino que analizara la difusién de un mito que, a dia de hoy
y apesar del avance cientifico, sigue estando muy arraigado en la creencia popular: que los objetos con mas masa caen mas rapido; desarrollando asi el espiritu critico y contribuyendo ala
valoracion positiva de la Ciencia en general y de la Matemética en particular. Por tanto, el alumnado realizard un recorrido muy completo por diversas ramas de la Matemética, tradicionalmente
débilmente conectadas en el mundo escolar: Estadistica, Andlisisy Algebra; explorando los criterios 3,4,6,8 y 10. Ademaés, el alumnado debera expresar de forma ordenada y atractivatoda la
informacion relativa al proceso seguido, tanto mediante informes como presentaciones publicas en formato Pecha Kucha; realizando, ademas, un uso intensivo de variadas herramientas TIC y
potenciando, en &l alumnado, el aprendizaje de procesos de trabajo totalmente actuales en el mundo empresarial.

Fundamentacién curricular

Criterios de evaluacion para Matematicas

SMATO3CO3 | Construir expresiones algebraicas a partir de propiedades o relaciones dadas mediante secuencias numéricas, tablas o enunciados, interpretar las relaciones
numeéricas que se dan, implicitamente, en una férmula conocida y manipular las expresiones algebraicas por medio de técnicas y procedimientos basicos.

A través de este criterio se pretende comprobar la capacidad del alumnado para extraer la informacion relevante de un fendmeno para transformarla en una expresion
algebraica, utilizar simbolos para expresar regularidades, relaciones, etc. incluyendo formas iterativas y recursivas y usar las técnicas, procedimientos y propiedades basicas
del calculo agebraico para sumar, restar, multiplicar o extraer factor comin de polinomios sencillos en una indeterminada que tengan, alo sumo, tres términos.

SMATO3C04 | Resolver problemas dela vida cotidiana en los que se precise el planteamiento y resolucién de ecuaciones de primer y segundo grado o de sistemas de ecuaciones
lineales con dos incégnitas.

Se trata de confirmar que el alumnado identifica que una situacion es susceptible de ser planteada mediante una expresion algebraica, aplica las técnicas de manipulacion de
expresiones literales para su resolucion, la combina con otros métodos numéricos y gréficos mediante el uso adecuado de |os recursos tecnol 6gicos y contrasta el resultado
obtenido con la situacion de partida.
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SMATO03C06

Interpretar y evaluar el comportamiento de una grafica de trazo continuo o discontinuo relacionada con fenémenos naturales o de la vida cotidiana mediante la
determinacion y andlisis de sus caracteristicas locales y globales.

A través de este criterio se pretende comprobar si €l alumnado es capaz de mangjar representaciones graficas para obtener informacion a partir de €ellas, tanto global (aspectos
generales, intervalos de crecimiento y decrecimiento, simetrias, periodicidad, etc.) como local (puntos de corte con los gjes, puntos extremos, etc.), constatar si formula
conjeturas a partir de la gréafica atendiendo a la situacion que representa 'y elabora un informe que describa el fenémeno y los rasgos esenciales de la gréfica.

SMATO03C08

Elaborar einterpretar informaciones de naturaleza estadistica, calcular los par@metr os estadisticos méas usualesy analizar su convenienciay significatividad.

Con este criterio se pretende comprobar si el alumnado utiliza las técnicas de obtencion de datos de a gun aspecto de una poblacion relativamente numerosa, cuantificable en
forma de variable discreta, os organiza adecuadamente en tablas de frecuencias y gréficas, calcula, con la ayuda de hojas de célculo o la calculadora cientifica, los
pardmetros centrales (media, mediana'y moda) y de dispersion (recorrido y desviacion tipica) mas convenientes a la situacion estudiada, e interpreta los resultados.
Asimismo, se valorarala capacidad de interpretar informacion estadistica dada en forma de tablas y gréficas y obtener conclusiones pertinentes de una poblacion a partir del
conocimiento de sus parametros mas representativos.

SMATO03C10

Planificar y utilizar estrategiasy técnicas de resolucién de problemas, expresar con precision, razonamientos e informaciones que incorporen elementos
matematicos y valorar la utilidad y simplicidad del lenguaje matematico.

Mediante este criterio se valorala capacidad del alumnado para enfrentarse a la resolucion de problemas, utilizar alguna de las posibles estrategias que se pueden poner en
practica tales como el recuento exhaustivo, la induccion o la bisqueda de problemas afines y comprobar el ajuste de la solucién a la situacién planteada. Se pretende
confirmar si el alumnado es capaz de encadenar coherentemente |os argumentos, verbalizar y escribir 10s procesos mental es seguidos y 1os procedimientos empleados en las
actividades que redlice.

Fundamentacién metodol égica/concrecion

M odelos de Ensefianza: Indagacion cientifica, Investigacion Grupal

Fundamentos metodol égicos. Esta SA se puede implementar en el aula de forma guiada, proporcionando al alumnado la secuencia de actividades arealizar o, tal y como se recomienda a
continuacion, siguiendo los principios basicos del ABP:

A lo largo de esta secuencia de actividades y tareas € alumnado deberaidentificar los fundamentos mateméticos a aplicar en cada momento y usarlos r eflexivamente. Cuando se desconozca
dicho fundamento -contenido-, y una vez ocasionada la correspondiente “crisis’ en el aula, se recurrira ala seccién de FT para su introduccién y asimilacién hasta el nivel de profundizacion
que se considere mas adecuado por medio de diferentes actividades (evitando |os gjercicios descontextualizados) y por medio de minilecciones del profesorado o de un equipo de alumnado
concreto o por descubrimiento guiado del propio alumnado; volviendo posteriormente al desarrollo del proyecto.

Deigual forma, el alumnado no debe perder de vistael objetivo y |a pregunta guia de este proyecto:

- Objetivo principal:

Analizar el mito imperante relativo ala caida libre de objetos: l0s objetos con mayor masa caen mas répido. Para ello, el alumnado, con la ayuda del profesorado, disefiara unainvestigacién que
permita desmentirlo, analizando ademas el grado de penetracion de dicha creencia en la sociedad actual.

- Reto, pregunta guia o hilo conductor:
L os objetos con mayor masa caen mas rapido. ¢Mito o realidad?
Nota: Tal y como hemos comentado, esta propuesta esta especia mente disefiada para ser implementada bajo ABP. Por €llo, es crucia que el profesorado |ea atentamente estos articulos:
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"Ordeny estructura" y "Algoritmos del ABP", detallados en la seccién de Observaciones.
Actividades dela situacion de aprendizaje

Estaeslaprimera actividad del Proyecto, por 1o que es importante despertar el interés del alumnado.

El profesorado entrard en el aula con una naranjay una pelota de tenis, configurard al alumnado en grupos de 3 6 4, asignando un secretario o secretaria, cuya funcion seratomar notas, y un/a

portavoz, cuya funcion serd hablar en representacion del grupo, y le explicara la estrategia de tormenta de ideas 1-4-N (*); la cual podra ser usada en todas y cada una de | as actividades del

Proyecto.

Acto seguido el profesorado alzaralapelotay la dejara caer. Repetird el proceso con lanaranjay por Ultimo lanzardlas preguntas:

¢QUE preguntas se te ocurren a partir de la caidalibre de estos objetos?

¢Qué te gustaria averiguar?

¢Qué ha pasado?

El alumnado primero pensaré individualmente, redactando la lista de ideas en silencio. Posteriormente, el secretario o secretaria del equipo anotara la bateria de preguntas del grupo.

Finalmente, por turnos, el/la portavoz de cada equipo comentara |a lista correspondiente.

El profesorado entonces, explicaraa alumnado que de las preguntas realizadas extraeremos un objetivo fundamental a partir del cual desarrollaremos un proyecto. Sera mision del profesorado

dirigir ladinamica hacia nuestra gran pregunta: ¢l nfluye la masa en la caida libre de los objetos?

Como guia para el profesorado, sirven las siguientes preguntas de ejemplo: ¢Cudl cae més répido?, ¢A qué velocidad impactan en el suelo?, ¢Cuénto tiempo tardan en llegar al suelo?, ¢Existe

unarelacién entre la magnitud del ruido provocado en el impacto con la altura desde la cual se deja caer? ¢Qué ocurre si dejo caer una canica o un bal6n de baloncesto? ¢Qué ocurre si degjo

caer una canica en un tarro lleno de agua o de aceite?

(*) Ante una pregunta o problema, primero se piensaindividualmente (1), luego se establece una estrategia comin de equipo (4) y finalmente se consensua la respuesta global del grupo-clase
N).

- Trabgjo individua <1 Una naranja, una pelota de | Aula En cursos superiores podria
- Gran Grupo tenis y, opcionalmente, una enlazarse con fisica, en
- Grupos Heterogéneos pelota de petanca. concreto con Energia cinética

y potencial, asi como con el
estudio de la velocidad de
impacto contra el suelo, etc.

Una vez fijada nuestra gran pregunta: ¢Influye la masa en la caida de los cuerpos?, el profesorado fijara el objetivo de proyecto: ¢Seremos capaces de realizar un Pecha Kucha que responda a
esta pregunta de forma atractivay completa? Para €llo, invitaremos al alumnado a ver un programa de televisién especial mente relacionado con nuestro objetivo: Cazadores de Mitos.
Conviene que €l profesorado aclarare a alumnado que el andlisis se centrara en lamasay no en laforma, ya que resulta obvio que una bolsa de pléstico abierta caera més lentamente que una
bolsa cerraday aplastada, pero ello se debera al rozamiento con €l aire, no alamasa.

Como guiapara el profesorado, € plan base serd que el alumnado:

- Averiglie qué esy como se hace un Pecha Kucha

- Veaalglin documental de la serie Cazadores de Mitos

- Averigle qué opinala gente al respecto. Para ello disefiara una encuesta que incluya edad, sexo, nivel de estudios, "Si dejamos caer una naranja, una pelota de tenis y una de petanca, ¢cudl
deéllasllegaal suelo en primer lugar?'.

- Averiglie qué ha pensado la Humanidad, prestando especial atencién a Aristételes, Galileo y Newton.

- Averigle qué nos dice la Fisica actual: modelo tedrico de la caida libre de objetos.
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- Disefie la presentacion de Pecha Kucha
- Presente Pecha Kucha

2. Averiguar qué esy como se hace un Pecha Kucha
1. Ver alglin documental de la serie Cazadores de Mitos
llegaa suelo en primer lugar?'.

encuestadas.

8. Disefiar presentacién de Pecha Kucha
9. Presentar Pecha Kucha

5. Exposicion-Presentacion final Pecha Kucha (producto).

- Averiglie qué ocurre realmente, usando para ello una camara de video o un sistema de sensores (Arduino) para poder obtener la posicion de la pelotay naranja conforme pasa el tiempo.
- Obtenga un modelo matemético a partir de |os datos experimental es que permita predecir la posicion del objeto conforme pasa el tiempo.

Fijémonos en gque no se ha establecido orden en |as acciones. Ese sera el siguiente paso: ¢Podemos ordenar 10s pasos? ¢Existen relaciones de dependencia? Procederemos, por tanto, a ordenar,
como gran grupo, lo que se convertird en el plan maestro de investigacion.

3. Averiguar qué opinala gente al respecto. Disefiar una encuesta que incluya edad, sexo, nivel de estudios, "Si dejamos caer una naranja, una pelota de tenisy una de petanca, ¢cud de ellas
Nota para el profesorado: Es importante realizar el apartado anterior (3) antes de averiguar qué ocurre realmente, minimizando asi |a probabilidad de que se filtre informacion alas personas

7. (OPCIONAL) Averiguar qué ha pensado la Humanidad a respecto, prestando especia atencion a Aristoteles, Galileo y Newton.
6. Averiguar qué nos dice la Fisica actual: modelo tedrico de la caida libre de objetos.

4. Averiguar qué ocurre realmente, usando para ello una camara de video o un sistema de sensores (Arduino) para poder obtener la posicion de la pel ota conforme pasa €l tiempo.
5. Obtener un modelo matemético a partir de los datos experimental es que permita predecir la posicién del objeto conforme pasa €l tiempo.

Unavez establecido el plan maestro a seguir (sujeto a variaciones negociables por equipos), €l profesorado establecera un calendario de hitos aproximado que permita garantizar la calidad del
producto final a construir. Como referencia, se aconsejan los siguientes hitos:

1. Entrega del Informe estadistico (producto). Necesario para garantizar que los datos mostrados en la presentacion sean correctos.
2. Entrega del Modelo matematico experimental (producto). Necesario para garantizar que los datos mostrados en la presentacidn sean correctos.

3. Entrega del Modelo matemético tedrico y comparativa con el experimental (producto). Necesario para garantizar que los datos mostrados en la presentacidn sean correctos.

4. Entrega de la Presentacion 20x20 a usar en €l Pecha Kucha (producto). Este elemento es especialmente importante, ya que antes de establecer la fecha de presentacion del Pecha Kucha,
habré que garantizar que la presentacion (ODP, PPT, Prezi, ...) es adecuada en cuanto a formato, estilo, etc.

- Trabajo individual
- Grupos Heterogéneos
- Gran Grupo

Cazadores de mitos:
http://cdmmythbusters.blogspo
t.com.es/

¢Qué es un Pecha Kucha?
http://es.wikipedia.org/wiki/Pe
chaKucha

Pecha Kucha RoboTIX:
http://cmorsoc.blogspot.com.es
/2014/05/pecha-kucha-scratch-
y-robotix.html

Pecha Kucha Basket VSK:
http://cmorsoc.blogspot.com.es
/2014/06/proyecto-basket-
vsk.html

Aula
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El profesorado iniciara el proyecto analizando, con una dinamica 1-4-N, como debera ser el producto final, para ello lanzara las siguientes cuestiones al alumnado (por ejemplo en un
cuestionario): ¢Cémo es un Pecha Kucha? ¢Cémo crees que se prepara? ¢Siguen las presentaciones algun esquema u orden? ¢Qué podemos hacer para que sea clara, amenay completa?
¢Como funciona Cazadores de Mitos? ¢Como podemos llevarnos esas ideas a un Pecha Kucha?

El profesorado podra proyectar los Pecha Kucha de la seccidn de recursos para generar un debate que permita, al alumnado, responder a estas cuestiones.

- Gran Grupo 1 Pecha Kucha de Robotix:
- Grupos Heterogéneos https://www.youtube.com/watc
- Trabgjo individual hv=0WEqu2t4UAA

Pecha Kucha de Basket VSK:
http://youtu.be/nAOXrGFNwQ
8?ist=PLIBPRIQhLLj5KFfoQ
53Y bgwHDgvulatK W

Como hacer un Pecha Kuchay
no morir en el intento:
http://www.presentable.es/cons
€j 0s-practicos/4-trucos-para-
hacer-un-pechakucha-y-no-
morir-en-el-intento/

Unavez el alumnado conoce qué es un Pecha Kuchay cdmo se organizan los documental es de Cazadores de Mitos y siguiendo el plan maestro que se ha disefiado, el profesorado indicara a
alumnado que debera:

Diseflar una encuesta en la que incluirdn edad, sexo, nivel de estudios, y la pregunta que motiva €l estudio "Si dejamos caer una naranja, una pelota de tenis y una de petanca, ¢cud de ellas
llega al suelo en primer lugar?'.

Procesar |os datos obtenidos de forma que se pueda...

Elaborar un informe en el que se extraigan las siguientes conclusiones a respecto: ¢Depende la respuesta de la edad? ¢Del sexo? ¢Del nivel de estudios?

Nota para el profesorado:

Se recomienda usar LibreOffice Writer y Calc, ya que son Software Libre; o mejor ain: Google Dacs, ya que permite la redaccién compartida por los miembros del equipo. En el caso de que
€l alumnado no conozca los elementos basicos de su uso, se recomienda dedicar una o dos sesiones alos mismos, ya que seran rentabilizados en multiples SA durante € curso académico.

Tal y como se indica en el apartado de "Fundamentos Metodol 6gicos’, es importante destacar que, si el alumnado no conociera los contenidos necesarios para redlizar esta actividad
(Estadistica), el profesorado debera facilitar su asimilacion previa para, posteriormente, pasar a su aplicacion en el proyecto. Esimportante que el alumnado sea consciente de que aprende bajo
demanda, porque €l proyecto lo necesitay no porque toca ese tema. Evidentemente, el nimero de sesiones necesarias para esta parte del proyecto dependera del histérico de SA llevadas a
cabo durante €l curso. Es por ello, que la duracion de un proyecto no serd NUNCA absoluta, sino relativa, dependiendo del momento y del histérico anteriormente mecionados. En cuanto al
grado de profundizacién en el estudio de Estadistica, se recomienda explorar solo |0 necesario parallevar a cabo el informe: Poblacidn, Muestra, Variables, Encuestas, Tipos de preguntas,
Diagramas de barras y de sectores y moda, fundamentalmente. La desviacion tipicay la media sera necesaria en actividades posteriores, no en la actual, por o que se recomienda retrasar su
exploracion.

10/04/15 Proyecto Galileo (Carlos Morales Socorro) 5/10



2014/2015

.

ad . SITUACION DE APRENDIZAJE
Goblgrno de Canarias
Uoiversadesy Someniildad Proyecto Galileo
- SMATO03C10 | - Informe estadistico - Grupos Heterogéneos 4 LibreOffice:|Aua
- SMAT03C08 http://es.libreoffice.org/

Tu primera encuesta:
http://www.ine.es/explical/expli
ca pasos_primera_encuesta.ht
m

En esta actividad, cada uno de los equipos averiguara qué ocurre realmente, utilizando para ello una cdmara de video o un sistema de sensores (Arduino) como medio para poder obtener la
posicion de la pelota/naranja conforme pasa el tiempo.

El alumnado primero deberé grabar el video de caida de cada objeto y procesar posteriormente dichos videos con el software de edicion Avidemux y laregla de escritorio Pixel Ruler, de cara
aobtener los siguientes datos: tiempo de caiday altura de la pelota.

Posteriormente, volcaran los datos obtenidos en una hoja de calculo con las siguientes columnas:

t (s): tiempo segun video.

hpix (pix): atura de la pelota/naranja en pixeles

A continuacion, con laayuday guiadel profesorado, el alumnado creard las columnas y descubriré las férmulas asociadas:

tcorregido (s): tiempo corregido seglin momento en el que se sueltala pelota, t=0.

h (cm): alturarea delapelota

Para larealizacion de esta actividad se recomienda que el profesorado visualice previamente los videos disponibles en |a seccidn de recursos, pues muestran todo el proceso asi como €l uso
especifico de Avidemux y Pixel Ruler.
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Recursos para el docente para
obtener vision general:
- Video 1 de 2 sobre el
Proyecto Galileo (a partir del
3 3 )
https: Iwww. youtube com/watc
h/=ztslwvhNYYg
- Entrevista RTC sobre el
Proyecto Galileo (a partir del
2 0
https: Iwww. youtube com/watc
hv=Nyhh1ULLLuO
Avidemux:

http /lfixounet.free.fr/avidemu
x/
- Pixel Ruler:
http://www.pixelruler.de/e/do
wnload.htm

- (Alternativa) A ruler for
w i n d o w s
http://www.arul erforwi ndows.
com/

Aulade Informética
Aula

Unavez capturados |os datos y recogidos en una hoja de célculo, €l profesorado indicard alos equipos que procedan a representarl os graficamente en la hoja de calculo y en papel milimetrado.
Unavez finalizada |a representacion, se les lanzaré la siguiente pregunta: ¢Como es la gréfica obtenida?
El profesorado pedira alos equipos que contesten ala cuestion y que describan el proceso subyacente.

- SMATO03CO06 | - Representacion grafica

- Grupos Heterogéneos
- Trabgjo individua

Papel milimetrado
Aula de informatica o
portatiles

Aula
Aulade Informética

gue describe esa gréfica?

descubrimiento, intentaran responder.

El profesorado instara al alumnado a observar atentamente la gréfica obtenida y lanzara las siguientes cuestiones: ¢Qué tipo de gréfica es? ¢Cud es lafuncién implicada? ;Cud eslaformula

Nota para el profesorado: El alumnado deberiaidentificar la funcién cuadrética y=ax"2+bx+c. En el caso de que no las conozca, €l profesorado pasara a facilitarles distintas gréficas con sus
formulas generales asociadas, asi como a explorar |os contenidos correspondientes a las funciones cuadréticas una vez identificada como la funcién objetivo.
Posteriormente, el profesorado preguntard ¢Como podemos obtener los valores de a, b y ¢? Y, mediante una tormenta 1-4-N, los equipos, guiados por el docente en su proceso de
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Nota para el profesorado: Ser& necesario, por tanto, seleccionar tres puntos de la gréfica para crear un sistema 3x3 que podra reducirse a un sistema 2x2 automaticamente al observar el valor
de c. Incluso, al tratarse de una pardbola cuyo vértice coincide con el punto de corte con €l gje de ordenadas, b=0; bastara con seleccionar un punto cualquiera de la gréafica para obtener el
unico pardmetro desconocido: a. Por tanto, esta actividad podra ser resuelta con una ecuaci 6n de segundo grado incompleta o con un sistema 2x2, segun interese al docente y/o al alumnado.
Unavez logrado un modelo, el profesorado preguntara ¢Pero qué punto de la gréfica (de los datos capturados) conviene usar para obtener laférmula objetivo?

Nota para el profesorado: En este momento se puede plantear una blsgueda de a, b y ¢ a partir de los diferentes puntos procedentes de |a captura de datos. ¢Pero qué modelo es el mejor (qué
punto de la grafica da mejores resultados)? Observemos |a siguiente actividad.

- SMAT03C10 | - Modelo experimental - Grupos Heterogéneos 2 Aula
- SMATO03C04

Unavez obtenida la formula que constituye el corazéon del modelo experimental, el profesorado lanzara la siguiente pregunta: ¢Cémo podemos saber hasta qué punto es preciso?

Nota para € profesorado: Como en todas | as actividades anteriores, aplicaremos el modelo 1-4-N, y guiaremos el proceso hacia el calculo del error absoluto y relativo propio de nuestro(s)
modelo(s), ademés de graficar |os datos reales junto a modelo experimental usando una hoja de célculo.

En este punto, €l alumnado ya es capaz de emitir una conclusion en base a las gréficas de los distintos model os en comparacion con los datos reales, pero €l profesorado volverd a crear una
crisis, lanzando estas preguntas: ¢COmo podemos resumir esa informacion? ¢Coémo podemos cuantificar la bondad de un modelo e ir mas alla del juicio cualitativo basado en una gréafica?
Nota para el profesorado: Es el momento de aplicar lamediay ladesviacion tipicadel error relativo y, en el caso de que el alumnado no conozca estos parametros, el profesorado dedicara las
Sesiones que sean necesarias para garantizar su comprension siguiendo la metodologia que considere mas adecuada (clase magistral, descubrimiento con o sin TIC, con o sin trabajo
cooperativo, videotutoriales, ...). jAhora el alumnado podra comparar la bondad de distintos modelos! Es importante que el alumnado viva el proceso tal y como lo estamos planteando: como
un proceso de descubrimiento. Bajo ningln concepto deberia darse la secuencia de actividades al alumnado, pues, siendo generosos, estariamos quedandonos en el 25% del verdadero
potencial de esta SA. De igual forma, € alumnado debe vivir €l proyecto como un reto o problema que requiere, para su realizacion, del aprendizaje y aplicacion combinaday reflexiva de
diferentes técnicas matematicas procedentes de diferentes blogques de contenido que se aprenden conforme son necesarias, hunca a priori de formaimpuestay descontextualizada.

El alumnado deber4 redactar ahora un informe que muestre su modelo experimental en todo su esplendor y que muestre las diferencias existentes entre los model os de | os distintos objetos, si
las hubiera.

- SMATO03C10 | - Modelo experimental - Trabgjo individual 2
- SMAT03CO08 | dptimo - Grupos Heterogéneos
- Gran Grupo

Ha llegado el momento de ver qué dice la de Fisica actal. El profesorado lanzara al alumnado la siguiente pregunta: ¢Qué férmula describe la caida libre de los objetos?. Quién debera
localizar, en Internet, al menos dos fuentes con esa informacién que, posteriormente, sera contrastada en gran grupo. Posteriormente, el alumnado debera aplicar esos conocimientos a nuestros
tres objetos.

Por dltimo, el profesorado lanzara esta Ultima bateria de preguntas (aunque muchas veces las generard el propio alumnado a la vista de los resultados): ¢Hay diferencias con los modelos
experimentales? ;Cémo podemos cuantificar esas diferencias? ¢Son importantes? ¢Qué estimacion de "g" hemos logrado con nuestros model os?

El aumnado redactard el informe que compare el modelo tedrico con el experimental.

Nota para €l profesorado: Es maravilloso ver como en 3°ESO podemos obtener experimentalmente el valor de "g", y con mucha precision. No debemos dejar pasar la oportunidad de hacer
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sentir a alumnado este proceso que dificilmente puede proporcionar un libro de texto.

- SMATO03C10
- SMATO03CO04
- SMAT03CO08

- Comparativa del modelo
tedrico con el experimental

- Gran Grupo
- Trabajo individua
- Grupos Heterogéneos

Caida libre:
https://es.wikipedia.org/wiki/C
a%C3%ADda libre

Opcionalmente, el profesorado podra indicar al alumnado que investigue como ha variado la percepcién de este problema alo largo de la historia, aspecto que enriquecera notablemente la
presentacion final. Para ello, se facilitael doc adjunto.

<1

Doc adjunto

matematica de la

informacion a mostrar.

El alumnado, una vez concluida la fase de investigacion, debera crear la presentacion de 20 diapositivas que servird de base parala Presentacion final de Pecha Kucha.

El profesorado debera recordar a alumnado € Reto, pregunta guia o hilo conductor: Los objetos con mayor masa caen mas rapido. ¢Mito o realidad?

Nota para el profesorado: Es fundamental que € alumnado prepare presentaciones claras, con poco texto, con buenas imagenes que ilustren los procesos y que respeten |os derechos de autor.
Se recomienda la visualizacion de los Pecha Kucha citados como recursos. A la hora de su disefio, no debe olvidarse que cada diapositiva/slide debera explicarse en 20 segundos, por lo que
debe prepararse muy bien. Ademas, es importante resaltar que, Ilegados a este punto, se cuenta con que los productos anteriores ya han sido revisados, garantizando asi la correccion

- SMATO03C10

- Presentacion de base para
el Pecha Kucha

- Grupos Heterogéneos

;Qué es un Pecha Kucha?
http://es.wikipedia.org/wiki/Pe
chaKucha

Pecha Kucha RoboTIX:
http://cmorsoc.blogspot.com.es
/2014/05/pecha-kucha-scratch-
y-robotix.html

Pecha Kucha Basket VSK:
http://cmorsoc.bl ogspot.com.es
/2014/06/proyecto-basket-
vsk.html

Imagenes de uso libre:
http://ignaciosantiago.com/ban
co-imagenes-gratis-web/
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Como tareafina y broche de este Proyecto, el alumnado debera exponer el Pecha Kucha por equipos. El alumnado deberd prepararlo muy bien. Cada miembro de cada equipo deberd practicar
su parte frente a un espejo unay otra vez hasta que salga perfecto, ya que en un Pecha Kucha no hay hueco para la improvisacion. Opcionalmente, podran grabarse para analizar sus gestos,
etc.

Nota para el profesorado: Como norma general, es fundamental mostrar Pecha Kuchas varios al alumnado y, si esla primera vez que realizan una, usar un dia de smulacro en el que incluso
pueda grabarse en video varias de ellas. Asi, el alumnado podra analizarlas detenidamente y mejorar la gjecucion.

- SMATO03C10 | - exposicion oral del Pecha | - Grupos Heterogéneos 2 Pecha Kucha Las Palmas: | Aula con ordenador con
Kucha http://www.pechakuchalaspal | proyector y audio
mas.com/

Referencias, Observaciones, Propuestas

Referencias. Referencias para el Profesorado:

(Video) Breve entrevistaa alumnado sobre el Proyecto Galileo: https://www.youtube.com/watch?v=Nyhh1ULLL u0

(Video) Proyecto Galileo: El montaje del alumnado: http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuel a/abriendol aescuel a/ 7p=158

(Articulo) El Aprendizaje basado en Proyectosy Problemas en el siglo XXI: http://www.oei.es/sal actsi/carlosmoral essocorro. pdf

Observaciones: 00caida_202.pdf: Aristoteles vs. Galileo: Caida libre de un cuerpo y el movimiento alo largo de la historia Maria Inés Aguilar 1, Mariana Ceraolo 2 y Ménica Pose3 1 Centro
Educativo San Francisco Javier, Buenos Aires miaguilar@ciudad.com.ar 2 Colegio FASTA A. M. Boisdron, Buenos Aires mceraolo@hotmail.com 3 Instituto Privado Argentino Japonés
“Nichia Gakuin”, Buenos Aires monpose@yahoo.com.ar

Nota para el profesorado:

1. Resultainteresante observar que lo que el alumnado esté aprendiendo en este proyecto se puede trasladar a multitud de situaciones:

Proyecto CannonBasket: http://www.fogonazos.es/2009/04/como-ensenar-matemati cas-con-un-canon.html

Proyecto Clepsidra: http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuel &/abriendol aescuel a/ 2p=508

Proyecto Basket V SK: http://cmorsoc.blogspot.com.es/2014/06/proyecto-basket-vsk.html

Proyecto Un antropdlogo en Valsequillo: http://cmorsoc.blogspot.com.es/2013/12/proyecto-un-antropol ogo-en-val sequillo.html

iEn realidad son el mismo problema! Se recomienda mostrar a alumnado a menos uno de |os proyectos anteriores y generar un debate sobre un posible plan para resolverlo.

2. Esimportante tener una base solida en ABP para obtener el maximo rendimiento de esta SA. Se recomienda leer atentamente estos documentos:

- ¢Como organizamos €l material del alumnado? Orden y Estructura: http://cmorsoc.blogspot.com.es/2014/11/reflexionando-sobre-abp-pie-de-hoguera.html

- ¢Como implemento un proyecto en el aula? Algoritmos del ABP: http://cmorsoc.blogspot.com.es/2014/11/refl exionando-sobre-abp-pie-de-hoguera_29.html

- ¢Como puedo gestionar una Programacién basada en Proyectos? http://cmorsoc.blogspot.com.es/2014/12/reflexi onando-sobre-abp-pie-de-hoguera.html

- ¢COmo se disefio este proyecto? Pues, a partir de un reto de la vida real; después de ver un programa de Cazadores de mitos. Nos planteamos el reto, hicimos el prototipo de actividades y, a
partir de ellas, identificamos los contenidos y criterios de evaluacion implicados: http://cmorsoc.blogspot.com.es/2014/12/reflexi onando-sobre-abp-pie-de-hoguera_12.htm

Propuestas:
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