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Sinopsis

En esta SA aprenderemos |os conceptos propios de la Divisibilidad de nimeros naturales, multiplos, divisores, nimeros primosy compuestos, maximo comn divisor y minimo comdn mditiplo,
factorizacion 'y resolucion de problemas utilizando distintos tipos de material es como las regletas de cousienaire, policubos, tapas de plastico, etc. Seguiremos un cuadernillo que incorpora
numerosos definiciones, gemplosy problemas. A través de esta linea argumental iremos evolucionando nuestro pensamiento matemético, secuenciando las actividades en orden de dificultad y
siempre bagjo €l prisma de tres fases de trabajo: manipulativa, graficay simbdlica. El producto final que mostrara los aprendizajes del alumnado sera el propio cuadernillo de trabajo.

Datos técnicos

Autoria: Pedro Angel Mederos Cruz

Centro educativo: CABO BLANCO

Tipo de Situacion de Aprendizaje: Tareas

Estudio: 1° Educacién Secundaria Obligatoria (LOMCE)
Materias: Mateméticas (MAT)

I dentificacion

Justificacion: Con el desarrollo de esta SA pretendemos introducir a alumnado en el habito de uso de materiales manipulativos que nos van a permitir desarrollar otros criterios en la marcha
del curso escolar. Dar color y jugar con las piezas de estos materiales fomenta lainclusividad de todo el alummnado y los induce a producir razonamientos matematicos. Aunque puede existir la
idea de que el uso de material manipulativo es s6lo para las etapas de infantil y 1os primeros cursos de primaria, nada mas lejos de la realidad. Introducir estos materiales en el aula,
conjuntamente con otros recursos, como las destrezas de pensamiento, el trabajo por rincones y la metodologia de aprendizaje cooperativo induce a que el alumnado consiga aprendizajes
duraderos e interconectados entre si, siendo capaces de recordar el modo de calcular el minimo comun mdiltiplo, méximo comun divisor o lafactorizacién de un nimero natural de formarépida
y sencilla,para posteriormente aplicarlo a laresolucion de problemas.

Fundamentacion curricular
Criterios de evaluacion para Matematicas

SMATO1CO3 | |dentificar y utilizar los nimeros naturales, enteros, decimales, fraccionarios, asi como por centajes sencillos, sus operacionesy propiedades para recoger,
interpretar eintercambiar informacion cuantitativay resolver problemas de la vida cotidiana eligiendo para €ello la forma de calculo méas apropiada en cada caso
(mental, escrita, calculadora...), asimismo, enjuiciar de forma critica las soluciones obtenidas, analizando su adecuacion al contexto y expresarlas segln la
precisiéon exigida (aproximacién, redondeo...).

Este criterio tiene el propésito de evaluar si el alumnado ha adquirido las destrezas necesarias para realizar operaciones combinadas sencillas (no mas de dos operaciones
encadenadas y un paréntesis) entre |os distintos tipos de nimeros (naturales, enteros, decimales y fraccionarios) con posible aparicion de raices cuadradas exactas y potencias
de exponente natural, eligiendo la forma de calculo adecuado (mental, escrito, calculadora u otros medios tecnol égicos) que le permitan representar, ordenar e interpretar
adecuadamente la informacion cuantitativa de contextos préximos (en folletos publicitarios, prensa escrita, Internet, etc.), asi como resolver problemas relacionados con la
vida cotidiana (facturas, extractos bancarios, ofertas publicitarias,...). También se trata de comprobar si el alumnado asocia el opuesto y el valor absoluto de un nimero
entero a contextos reales, realiza operaciones de aproximacion y truncamiento de nimeros decimales, obtiene €l decimal y el porcentaje equivalente a una fraccion y calcula
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el med y mem através de sus mltiplos 'y divisores; todo ello con lafinalidad de resolver problemas cotidianos.

gelompfteﬂd a8 | Competencia mateméticay competencias basicas en cienciay tecnologia, Competencia digital, Aprender a aprender.
criterio

SMATO01C03

Fundamentacion metodol égica/concr ecidn
M odelos de Ensefianza: Ensefianza directiva

Fundamentos metodoldgicos: A partir de las aportaciones del psicélogo y pedagogo estadounidense Jerome Seymour Bruner y sus contrubuciones a la psicologia cognitivay alas teorias del
aprendizaje seguiremos las siguientes fases:

FASE MANIPULATIVA: En esta fase utilizaremos distintos material es manipulativos como las regletas de cousienaire, policubos, tapas de pléstico, etc. donde formamos los conceptos en
nuestra mente a través de la manipulacion. Esta fase del aprendizaje es fundamental ya que damos el tiempo necesario para que el alumnado asimilie e interiorice mediante |os distintos
materiales los conceptos.

FASE GRAFICA: Estafase es el espejo visual de la experiencia que ya el aumnado ha vivenciado en lafase anterior. Por lo tanto afianzamos |os conceptos interiorizados inicialmente de forma
motriz.

FASE SIMBOLICA: Formalizamos através del lenguaje matemético |os conceptos que ya hemos desarrollado en |as dos fases anteriores.

A través de la consecucion de estas tres fases pretendemos que el alumnado visualice, domine y sea capaz de explicar a sus compafieros y compafieras |os conceptos que se han generado en su
mente y ponga en marcha en la resolucion de problemas. LLevaremos | as ideas que generen las manos ala cabeza. A través de la metodol ogia de aprendizaje cooperativo formaremos grupos de
cuatro alumnos/as. Incluiremos también la destreza de pensamiento comparay contrastay nos ayudaremos para repasar |0 visto en un mapa conceptual. Ademas en €l cdlculo de los divisores de
un nimero propondremos trabajo por rincones, un rincén para las regletas, otro paralos policubos, un tercero para las tapas de botellas y finalmente, un cuarto para el uso de la calculadora.
Queremos destacar €l novedoso recurso metodolégico a factorizar un nimero natural, utilizando el "Método Cabo Blanco" permitiendo el célculo de factores de forma mucho mas natural.
Modificamos el método tradicional y pasamos de una descomposicion vertical a una horizontal, donde los factores primos aparecen diréctamente.

Actividades dela situacion de aprendizaje

Con esta actividad el profesorado dard a conocer a alumnado el material manipulativo de las regletas. Para ello nos apoyaremos en una pequefia presentacion donde mostraremos las distintas
regletas atendiendo a su tamafio y color. Con una pequefia ficha las pintaran y escribiran su nimero. Ademés para que empiecen a manipularlas propondremos varios retos:

Un primer reto donde les pedimos que cal culen la suma de los diez primeros niimeros usando solo |as regletas.

Un segundo reto donde les pedirmos que calculen la suma de |os nimeros pares que hay entre uno y diez usando solo las regletas.

Un tercer reto donde les pedimos que calculen la suma de |os nimeros pares que hay entre uno y diez usando solo las regletas.

El concepto de nimero par e impar yalo conocen de la etapa de primariay nos ayuda a una primera aproximacion a este material. Para poder explicar €l uso de este material y como se deben
realizar los tres pequefios retos, conectaremos latablet al cafidn y esta, la colocaremos en un soporte tipo flexo. Asi activando el modo camara podremos explicar en tiempo real € uso de las
regletas al alumnado.
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- Retos

- Grupos Heterogéneos

Cajas de regletas, creyones de
colores, fichas para que pinten
las regletas y una pequefia
presentacion (powerpoint,
keynote, etc.) para dar a
conocer este material.

Aula

Esta actividad la desarrollara el
conjunto del alumnado del
grupo incluido el alumnado
NEAE.

El profesorado explicaralas tres fases que llevaremos a cabo, manipulativa, gréficay simbdlica. El alumnado se apoyara en € cuadernillo que previamente se ha entregado y |o proyectara en
la pizarra. Seguidamente calcularédn los multiplos de un nimero y el minimo comin multiplo de dos nimeros naturales. Primero colocaran las regletas en la cuadricula, luego pintarén las
cuadriculas con los colores de las regletas que se han puesto previamente y finalmente escribiran los calculos realizados.

- Cuadernillo

- Grupos Heterogéneos

Cuadernillo de trabajo, regletas
Yy Creyones.

Aula

Este material nos permitira
calcular los mdltiplos y
divisores de un numero,
NUmMeros primos y compuestos,
minimo comun mdltiplo y
maximo comun divisor de dos
ndmeros naturales, la relacion
de divisibilidad y su aplicacion
a los problemas en contextos
reales.

Siguiendo la secuencia que nos propone el cuadernillo "manipulamos la divisibilidad" €l profesorado introducira los conceptos de "un numero es multiplo de" y un "ndimero es divisible por".
Para ello se leeran las definiciones dadas, a continuacion el alumnado escribira paregjas de nimeros que cumplan estas definiciones. También se darén parejas de nimeros para que el alumnado
escriba las propiedades que cumplen.

- Cuadernillo

- Grupos Heterogéneos

Cuadernillo "manipulamos la
divisibilidad"

Aula

Es importante que el alumnado
interiorice esta definiciones
escribiendo las parejas de
ndmeros que cumplen que...y
dadas parejas de nimeros que
se escriban la definicion que
cumplen.
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En esta actividad el alumnado aplicar4 el calculo del minimo coman multiplo alaresolucién de problemas en un contexto real y cercano. No solo contestardn a las preguntas que plantea el
problema, sino mencionaran los conceptos matemaéticos que deben utilizar para su resolucion. El profesorado incidira de esta manera en subrayar la importancia de las matematicas como
herramienta Util en la necesaria resolucion de problemas.

- Cuadernillo
- Coloquio

- Grupos Heterogéneos

Cuadernillo "manipulamos la | Aula

divisibilidad"

El profesorado fomentara que
aquellos alumnos y alumnas
gue tienen mayor capacidad a
la hora de entender los
problemas ayuden a otros
comparierosy compafieras que
presentan mayores dificultades
de comprension. ElI
profesorado resolvera los
problemas en la pizarra
pidiendo al alumado que no
s6lo los escriba sino que
verbalice sus razonamientos.
De esta manera se fomentara la
expresion oral desde las
matematicas.

Rincon 1: Regletas.
Rincon 2: Policubos.
Rincédn 3: Tapas de botella.

Rincon 4: Uso de la calculadora.
El profesorado explicard al alumnado la dinamica que desarrollara en el aula. El objetivo es calcular los divisores de un nimero natural y el maximo comin divisor de dos nimeros naturales
rotando por cada uno de los cuatro rincones. El profesorado se apoyara en su pareja pedagdgicay en el profesorado de apoyo a las NEAE para gestionar este trabajo por rincones. El
profesorado incidira en que se sigan las tres etapas de trabajo ya mencionadas, manipulativa, graficay simbdlica.

Seiniciard el trabajo por rincones. El profesorado dividirala clase en cuatro rincones:Rincén 1: Regletas.
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- Cuadernillo

- Grupos Heterogéneos

Cuadernillo "manipulamos la
divisibilidad", regletas,
policubos, tapas de botella,
calculadoras y creyones.

Aula

El profesorado se coordinara
con el resto de profesionales
que llevaran estas actividades
al aula. El uso de distintos
recursos manipulativos para
desarrollar un mismo concepto
matematico permite que el
alumnado lo solidifique y
comprenda en profundidad. El
profesorado hara saber al
alumnado que los distintos
materiales que usamos son
medios para un fin, que es
aprender.

El profesorado definira en esta actividad la relacion de divisibilidad. Con un gjemplo de una pareja de nimeros naturales, €l 10 y el 5, definimos 5 es divisor de 10, 5 divide a 10.
Seguidamente el alumnado contestara si existe relacion de divisibilidad entre otras parejas de nimeros naturales. Para profundizar mas en el aprendizaje de estos conceptos, el alumnado
contestara una serie de cuestiones sencillas donde se realizan ciertas afirmaciones como la siguiente "Si 20 es divisible por 5, 5 es divisor de 20", y e alumnado tiene que decidir de forma
razonada con los conocimientos adquiridos si son ciertas o falsas. Cuando el alumnado deba contestar razonadamente, se incluye un pequefio icono en foma de bombilla. Seguidamente, el
alumnado resolvera varios problemas aplicando el concepto de maximo comun divisor. De igual manera que en problemas anteriores, se aflade una columna paralela a su enunciado en cada
problema, para que el alumnado escribay recuerde |os conceptos matemati cos que hecesita para resolver €l problema.

- Cuadernillo
- Coloquio

- Grupos Heterogéneos

Cuadernillos "manipulamos la
divisibilidad"

Aula

El profesorado sera en todo
momento guia e ira
preguntando a cada uno de los
grupos como estan razonando
los problemas y por qué.
Finalmente se corregiran en la
pizarra.

El alumnado con la guia del profesorado desarrollara la destreza de pensamiento comparay contrasta con los conceptos mateméaticos de minimo coman multiplo y maximo comun divisor. Con
€l organizador gréfico de esta destreza el alumnado de forma auténoma conseguira distinguir los dos conceptos matematicos mencionados. Finalmente el profesorado con las aportaciones del
grupo clase realizara en la pizarra esta destreza de pensamiento.
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[7]- Comparay contrasta para minimo comdn multiplo y maximo comun divisor.

- Coloquio

- Organizador grafico
COMPARAY
CONTRASTA

- Grupos Heterogéneos

Cuadernillo "manipulamos la
divisibilidad"

Panle organizador gréfico
Compara y Contrasta

Aula

Ensefiar a pensar permite al
alumnado profundizar en los
conceptos matematicos. En
este caso con la destreza de de
pensamiento de Rober Swart,
compara y contrasta el
alumnado fijard y distinguira
los conceptos que se han
comparado y contrastado.
También podriamos haber
usado esta destreza de
pensamiento para comparar y
contrastar los conceptos de
multiplos-divisores y niUmeros
primos-nimeros compuestos.

[8]- Investigamos los criterios de divisibilidad del 2,3,5,9,10 y 11.

Agrupamiento

- Grupos Heterogéneos

Sesiones | Recursos

Cuadernillo "manipulamos la

divisibilidad"

Siguiendo la secuencia de actividades del cuadernillo el profesorado planteara una pequefia investigacion para definir los criterios de divisibilidad de los nimeros 2,3,5,9,10 y 11. Paraelloira
dando pistas y planteara preguntas para que €l alumnado construya las definiciones. Luego €l alummado aplicara los criterios de divisibilidad a una tabla de nimeros. Finalmente el alumnado
deber& decidir acercade la veracidad o falsedad de una serie de afirmaciones como "todos los multiplos de 2, lo son también de 10", aplicando los criterios de divisibilidad.

Criterios Ev. ProductodInst.Ev.
- Cuadernillo

Espacios/contex.

Aula

Observaciones.

Con este planteamiento el
alumnado construye su propio
conocimiento desarrollando su
propios aprendizajes.

[9]- Mapa conceptual " Divisibilidad"

El profesorado guiard |a elaboracion de un mapa conceptual con todos los conceptos aprendidos hasta el momento. Dara tiempo a que el alumnado lo inicie e ira ayudando paul atinamente al
alumnado para que recuerden lo aprendido. Finalmente se realizara en la pizarra con las aportaciones del grupo-clase.

Criterios Ev. ProductodInst.Ev.

Agrupamiento

Sesiones | Recursos

Espacios/contex.

Observaciones.
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- Mapa conceptual

- Grupos Heterogéneos

Cuadernillo "manipulamos la
divisibilidad"

Aula

El uso de estos recursos
permite visualizar y relacionar
de forma globalizada los
conceptos aprendidos, y
relacionarlos unos con otros.
Asi el alumnado podra
aprender de forma
significativa.

El profesorado propone varios problemas de divisibilidad para que € alumnado aplique los conceptos de minimo comin multiplo y méximo comun divisor. También en cada enunciado de los
problemas se incluye una columna paralela para que € alumnado escriba |os conceptos matemaéti cos necesarios para resolverlos.
Al finalizar cada equipo se reunira a repasar y presentar los cuadernillos realizados para compartir las dificultades y logros y prestar la ayuda necesaria entre el propio equipo para reforzar
algunos procedimientos si fuera necesario, con la ayuda del profesorado.

- SMAT01C03

- Coloquio
- Presentacion final del
Cuadernillo

- Grupos Heterogéneos

Cuadernillo "manipulamos la
divisibilidad"

Aula

Tratamos de que el alumnado
verbalice entre sus compafieros
y compafieras de grupo base
sus razonamientos de como ha
resuelto los problemas.

El profesorado explicara con jemplos numéricos el método "factor tree” o "método de &rbol" para factorizar un nimero natural. El alumnado seguird las fases manipulativa, graficay
simbélica. Para ello el profesorado se apoyara en una presentacion. El alumnado tendré que ir verbalizando el proceso realizado.

- Coloquio

- Grupos Heterogéneos

Fichas de factorizacion en
arbol con cuadricula para usar
las regletas y pintar. Fichas de
calculo de factores con el
método de arbol. Regletas y
creyones.

Aula

Para factorizar numeros
naturales pequefios este
método de arbol es ideal. Se
complica un poquito para
ndameros grandes ya que el
alumnado debe conocer qué
dos ndmeros multiplicados dan
un determinado ndmero.

Usualmente hemos factorizado un nimero trazando una raya vertical, colocando el nimero, dividiendo por los nimeros primos y luego escribiendo su descomposicion factorial. Con el
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[12]- Factorizamos un nimer o usando € " método Cabo Blanco"

ProductodInst.Ev.
- Coloquio

CriteriosEv. Agrupamiento

- Grupos Heterogéneos

Fichas de factorizacion por el
método Cabo Blanco con
regletas y sin regletas, regletas
y creyones.

método Cabo Blanco lo haremos pero de forma horizontal, para que de esta manera 'y de forma natural aparezcan los factores del nimero diréctamente. El profesorado se apoyara en una
presentacion. El alumnado seguira las tres fases manipulativa, graficay simbdlica. EI alumnado verbalizara el proceso seguido de forma razonada.

Espacios/contex.

Aula

Observaciones.

Creemos que con este método
de Cabo Blanco simplificamos
el proceso de factorizacion de
un ndmero natural. Una vez
m&s No seguimos por inercialo
que habitualmente se suele
hacer al factorizar un nimero.
Desde un planteamiento critico
pero constructivo, usamos este
"método de Cabo Blanco"
alternativo, pero mas sencillo
para el alumnado.

Criterios Ev. ProductogInst.Ev.
- SMAT01CO3 | - Exposicion oral

Agrupamiento
- Grupos Heterogéneos

Ficha problemas de
divisibilidad en el centro
comercial.

[13]- Resolvemos problemas de divisibilidad en un centro comercial.

El profesorado presentard al alumnado cinco problemas de divisibilidad que se iran resolviendo conforme vayamos recorriendo las plantas de un centro comercial. Se pretende abarcar en un
contexto cercano al alumnado todos los tipos de problemas de divisibilidad. Al finalizar cada equipo deberd exponer la resolucion de los problemas asi como las dificultades y logros del
proceso.

Espacios/contex.
Aula

Observaciones.

La inclusiéon de pequefios
dibujos o iconos relacionados
con el problema planteado
permite al alumnado
contextualizarlo y facilita su
razonamiento y solucién. La
presentacion de los problemas
juega un factor motivacional
importante en incentivar al
alumnado a su resolucioén.

[14]- Prueba escrita

El alumnado resolvera una pruebaindividual escrita con distintas cuestiones de divisibilidad y problemas. El profesorado facilitara a alumnado materiales manipulativos para que contesten y
resuelvan los problemas.

Productos/l nst.Ev.

Criterios Ev. Agrupamiento

Sesiones | Recursos

Espacios/contex.

Observaciones.
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- SMATO01CO3 | - Pruebaescrita - Trabagjo individua 1 Prueba escrita de divisibilidad. | Aula Podemos utilizar también las

pruebas escritas como recursos
de aprendizaje. El uso de
ejemplos de problemas bien
resueltos, y luego incluir 26 3
problemas de un corte parecido
para que el alumnado los
resuelva, les permitira
aumentar su autoestimay que
puedan resolverlos de forma
correcta y razonada. El
profesorado escribira en la
prueba escrita la palabra
"ayuda' si daaguna pista para
resolver un problema. De esta
manera estamos tomando notas
de la autonomia del alumnado,
gue luego nos va a permitir
con el uso de la rabrica del
criterio de evaluacion,
calificarlos.

Fuentes, Observaciones, Propuestas

Fuentes: Las fuentes consultadas son las siguientes:

Numeros en color. Accién y reaccion en la ensefianza-aprendizaje de la matemética. Jose Antonio Fernandez Bravo. Editorial CCS.

Los dossiers de Maria Antonia Canals. Las regletas. Associacion de Mestres Rosa Sensat editorial.

Canal de Y outube Antonio Martin 2020.

Observaciones. El uso de material manipulativo para generar, entender y poder explicar los conceptos entre comparfieros y comparieras provoca un ambiente de trabajo positivo en el aula.
Ademas €l incluir el color y el uso de las manos en el aula conecta a determinado alumnado con la materia, que de otra manera no lo hubiésemos logrado. Quiero destacar que el uso de un
cuadernillo de trabajo permite desarrollar y facilitar la autonomia al alumnado. Aquellos alumnos y alumnas que vayan realizando |as actividades pueden ir avanzando de forma auténoma.
Propuestas: La secuencia de las tres fases mencionadas en el apartado de metodologia es deseable que tenga continuidad paratodo el criterio. Seguiremos desarrollando esta forma de trabajo
con otras SA como fracciones, decimales y tantos por ciento, y también al introduciremos el lenguaje algebraico y el inicio en laresolucion de ecuaciones de primer grado.
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