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Sinopsis

En esta situacion de aprendizaje (SA) se pretende que €l alumno sea capaz de identificar las diferentes fuerzas que intervienen en su entorno, especialmente las fuerzas gravitatoriay eléstica. Se
persigue que sea capaz de establecer la diferencia entre las magnitudes de masay peso, identificando esta Gltima como la fuerza de atraccion gravitatoria que gjerce la Tierra sobre los cuerpos.
Asimismo, se estudiaralaley que rige la deformacion que sufre un cuerpo elastico a ser sometido a unafuerza (Ley de Hooke).

Para la adquisicién de tales aprendizajes y buscando €l desarrollo de las competencias asociadas a los criterios de evaluacion, se propone como producto final un dinamometr o, instrumento
empleado paralamedida de fuerzasy pesosy en € que se manifiestan las fuerzas comentadas. El dinamémetro sera construido, calibrado y usado por el alumnado.

Datos técnicos

Autoria: YésicaMaria Castafieda Garcia

Centro educativo: IGNACIO ALDECOA

Tipo de Situacion de Aprendizaje: Tareas

Estudio: 2° Educacién Secundaria Obligatoria (LOMCE)

Materias: Tecnologia (TEE), Matematicas (MAT), Fisicay Quimica (FYQ)

I dentificacion

Justificacion: Entendemos laimportancia de la vinculacién con la vida cotidiana de |os aprendizajes adquiridos, de manera que el alumnado pueda alcanzar un conocimiento cientifico que le
permita formular hipétesis para explicar fendmenos cotidianos, utilizando teorias y modelos cientificos, relacionar la investigacion cientifica con las aplicaciones tecnol égicas en la vida
cotidiana, asi como identificar las fuerzas que intervienen y relacionarlas con sus correspondientes efectos en la deformacién o en la alteracion del estado de movimiento de un cuerpo.
En virtud a esto, se desarrollala presente situacion de aprendizaje, donde se ha escogido € titulo con una doble intencidn. En primer lugar, pretende captar la atencion del alumnado, y por otro
intenta que sea consciente de cdmo las leyes fisicas estudiadas permiten el desarrollo de tecnologias que estan presente en su vida cotidiana. Como gjemplo, se mostrara el uso extendido del
dinamoémetro en |os aeropuertos para determinar el peso de las maletas.

Se emplea una metodologia activa e interactiva en la que el alumnado "aprenda haciendo", mediante la fabricacion y uso de este instrumento de medida. Se persigue que sea consciente de la
utilidad que tiene el dinamdmetro en lamedida de fuerzas y pesos. De igual manera, contribuye a desarrollar su capacidad de andlisis y tratamiento de datos, con rigor cientifico, al registrar los
resultados en tablas, representarlos graficamente y realizar un informe empleando las TIC a partir de observaciones realizadas.

La situacién de aprendizaje se desarrolla dentro del proyecto RedECOS (Red canaria de Centros Educativos para la Sostenibilidad), a utilizar material es reciclados para su elaboracion.

Se plantea el desarollo de manerainterdepartamental: Fisicay Quimica, Tecnologiay Mateméticas. Desde el &rea de Fisica se abordara |a parte tedrica, mediante el estudio de los fundamentos
implicados en el disefio, en el area de Tecnologia se construira el dinamémetro y en el drea de Matematicas se realizard €l calibrado.

Fundamentacion curricular
Criterios de evaluacion para Tecnologia

STEE02CO1 | Disefiar y crear un producto tecnolégico sencillo, identificando y describiendo las etapas necesarias; y realizar las operaciones técnicas previstas en el plan de
trabajo para investigar su influencia en la sociedad y proponer mejoras, tanto desde el punto de vista de su utilidad como de su posible impacto social y
medioambiental.

Con este criterio se busca comprobar si el alumnado es capaz de disefiar y crear en el taller, un prototipo sencillo que dé solucién a un problema técnico de forma
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colaborativa e igualitaria, distribuyendo tareas y responsabilidades; de proponer y realizar las operaciones técnicas previstas, siguiendo criterios de seguridad e higiene,
manteniendo en condiciones adecuadas el entorno de trabajo, y documentando, a partir de un guién establecido y haciendo uso de las TIC, su planificacion y construccion.
Para ello deberaidentificar, describir, utilizando el vocabulario apropiado, y desarrollar cada una de las etapas del proceso de resolucion de problemas tecnol 6gicos, acorde a
los medios disponibles (herramientas, materiales, etc.), utilizando los recursos materiales y organizativos con criterios de economia, seguridad e higiene y respeto al medio
ambiente; y buscar, analizar y seleccionar informacion de manera guiada, usando bibliografia o las herramientas TIC necesarias en cada caso, siguiendo los criterios de
seguridad establecidos paratrabajar en laweb, parainvestigar su influenciaen la sociedad y proponer mejoras, tanto desde €l punto de vista de su utilidad como de su posible
impacto social y medioambiental.

Competencias

Competenciadigital, Aprender a aprender, Competencias socialesy civicas, Sentido de iniciativay espiritu emprendedor.

del criterio
STEE02C01
Criterios de evaluacion para Matematicas

SMATO02C04 | |dentificar relaciones de proporcionalidad numérica, distinguiendo entre la proporcionalidad directa y la inversa, y utilizarlas para resolver problemas en
situaciones cotidianas, con empleo de diferentes estrategias.
Se trata de comprobar si e alumnado, individual mente o en grupo, distingue magnitudes proporcionales en contextos reales de aquellas que no 1o son, mediante el empleo de
tablas, el calculo de la constante de proporcionalidad, la regla de tres, los porcentgjes, la reduccion a la unidad, etc. Asimismo se pretende verificar si reconoce €l tipo de
proporcionalidad y utiliza todo ello pararealizar repartos directa e inversamente proporcionales y resolver problemas en situaciones cotidianas (recetas, folletos publicitarios,
descuentos...) donde aparezcan variaciones porcentuales, como |os relacionados con el consumo, eligiendo entre diferentes opciones y argumentando su eleccion de forma
oral o escrita

(Cj:elomp?tendas Comunicacion linguistica, Competencia mateméticay competencias bésicas en cienciay tecnologia, Aprender a aprender, Sentido deiniciativay espiritu emprendedor.

criterio
SMAT02C04
SMAT02C10

Reconocer, representar y analizar lasfuncioneslineales, utilizandolas para obtener informacion y resolver problemasrelacionados con la vida cotidiana.

Este criterio va dirigido a comprobar si el alumnado construye unatabla de valores (x,y) a partir de la ecuacion de una funcion lineal que exprese una situacién de su entorno
y larepresenta en el plano cartesiano, asi como si reconoce una funcién lineal a partir de su ecuacion, de unatabla de valores o de su gréfica. Ademas, se pretende constatar si
el alumnado obtiene la ecuacion de una recta a partir de su grafica o de una tabla de valores, identificay calcula la pendiente dada su ecuacion, su gréfica o unatabla de
valores para extraer informacion de las gréficas lineales que aparecen en la prensa escrita, Internet..., y resolver problemas de lavidareal. Asimismo se pretende constatar si
expresa verbalmente o por escrito el proceso seguido en su construccion, ayudandose para todo ello de herramientas tecnol 6gicas que le permitan realizar prediccionesy
simulaciones sobre el comportamiento de las funciones.

Competencias

Comunicacién linguistica, Competencia matematicay competencias bésicas en cienciay tecnologia, Competencia digital, Aprender a aprender.

del criterio
SMAT02C10
Criterios de evaluacion para Fisicay Quimica
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SFYQO02C02 | Conocer y valorar las relaciones existentes entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medioambiente (relaciones CTSA), mostrando cémo la investigacion
cientifica genera nuevasideasy aplicaciones de gran importancia en laindustriay en el desarrollo social; apreciar las aportaciones de los cientificos, en especial la
contribucion de las mujeres cientificas al desarrollo dela ciencia, y valorar la ciencia en Canarias, las lineas de trabajo de sus principales protagonistas y sus
centros de investigacion.

Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado reconoce y valora las relaciones entre la investigacion cientifica, sus aplicaciones tecnoldgicas y sus implicaciones
sociales y medioambiental es, poniendo de manifiesto que la cienciay la tecnologia de cada época tienen relaciones mutuas con los problemas socioambiental es existentes,
consultando para ello diversas fuentes de informacién como textos, prensa, medios audiovisuales, paginas web, eligiendo las més idoneas y seleccionando y organizando la
informacion de carécter cientifico contenida.

Se trata también de determinar si valora las aportaciones de algunas personas relevantes del mundo de la Ciencia, la contribucion de las mujeres cientificasy €l desarrollo de
lacienciaen Canarias, conociendo asimismo las lineas de investigacion més relevantes de dichas personas 'y, en especial, larelativaalos premios Canarias de investigacion y
sus centros de trabajo, exponiendo las conclusiones obtenidas mediante exposiciones verbales, escritas o visuales en diversos soportes, apoyandose en las tecnologias de la
informacion y la comunicacién empleando el vocabulario cientifico adecuado.

(Cj:elomp(tatend a8 | Competencia matemédticay competencias basicas en cienciay tecnologia, Aprender a aprender, Competencias socialesy civicas, Concienciay expresiones culturales.
criterio

SFY Q02C02

SFYQO02C08 | |dentificar aquellas fuerzas que intervienen en situaciones cercanas a su entorno y reconocer su papel como causa de los cambios en el estado de movimientoy de
las defor maciones de los cuer pos, valorando la importancia del estudio de las fuerzas presentes en la naturaleza en el desarrollo de la humanidad.

Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado identificay obtiene gjemplos de fuerzas que actlien sobre los cuerpos en situaciones de la vida cotidianay las relaciona
con los efectos que puedan provocar sobre ellos, como deformaciones o alteracién del estado de movimiento, valorando laimportancia que hatenido para el desarrollo de la
humanidad aprender a utilizar las fuerzas gravitatorias, el éctricas, elasticas, magnéticas, etc.

Asi mismo, se pretende verificar si los alumnosy las alumnas son capaces de describir la utilidad del dinamdmetro parala medida de fuerzas elasticas, y de hacer medidas a
partir de larealizacion de experiencias reales o simuladas, registrando 1os resultados, expresados en unidades del Sistema Internacional, en tablasy gréficas presentados en
unamemoria, informe, etc., en €l que expone el material empleado y el procedimiento seguido, reconociendo laimportancia de la precision de latomay posterior publicacion
de datos.

gng?mCi% Comunicacién linguistica, Competencia matematicay competencias bésicas en cienciay tecnologia, Aprender a aprender, Sentido deiniciativay espiritu emprendedor.
criterio

SFY Q02C08
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SFYQ02C10

Identificar algunas fuerzas que aparecen en la naturaleza (eléctricas, magnéticas y gravitatorias) para interpretar fenémenos eléctricos y magnéticos de la vida
cotidiana, reconociendo a la fuerza gravitatoria como la responsable del peso de los cuer pos, de los movimientos de los objetos celestes y del papel quejuegaen la
evolucion del Universo, con la finalidad de valorar la importancia de la investigacion astrofisica, asi como para apreciar la contribucion dela electricidad y €l
magnetismo en la mejora de la calidad de vida y el desarrollo tecnolégico.

Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado distingue entre masa y peso, si calcula €l valor de la aceleracion de la gravedad a partir de la relacion entre ambas
magnitudes, y si interpreta algunos fendmenos naturales como la duracion del afio, mareas, etc., con apoyo de maquetas o dibujos del Sistema Solar, reconociendo que la
fuerza de la gravedad mantiene a los planetas girando alrededor del Sol, y ala Luna alrededor de nuestro planeta, siendo la responsable de atraer 10s objetos hacia el centro de
laTierra

De lamismaforma, se pretende valorar si el alumnado explicalarelacion entre las cargas eléctricas y la constitucion de la materia, si asocia la carga el éctrica de los cuerpos
con un exceso o defecto de electrones, si interpreta fendmenos rel acionados con la electricidad estética, si identifica el iman como fuente natural del magnetismo para
describir su accion sobre distintos tipos de sustancias magnéticasy si es capaz de construir una brdjula elemental para orientarse y localizar €l norte, utilizando el campo
magnético terrestre.

Por Ultimo, se trata de verificar que el alumnado realiza un informe, de manera individual o en equipo y empleando las TIC, a partir de observaciones en su entorno, de las
experiencias realizadas o de la blsqueda orientada de informacion procedente de diferentes fuentes, como revistas de divulgacion, documentales, Internet, etc., en el que
relacione las distintas fuerzas que aparecen en la naturaleza y los distintos fendmenos asociados a €llas, valorando asimismo el papel de Canarias en la investigacion
astrofisicay en el seguimiento de satélites através de sedes como el IAC y €l Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA), asi como sus aportaciones ala Cienciay a
desarrollo tecnoldgico de Canariasy €l resto del mundo.

Competencias
del criterio
SFYQ02C10

Competencia mateméticay competencias basicas en cienciay tecnologia, Aprender a aprender, Competencias socialesy civicas, Concienciay expresiones culturales.

Fundamentacion metodol égica/concr ecidn

M odelos de Ensefianza: Indagacion cientifica, Ensefianza directiva, Expositivo

Fundamentos metodol 6gicos: Proponemos un aprendizaje significativo y funcional, donde se establecen vinculos entre €l nuevo contenido y 1o que ya se sabe, es decir, |0 que se encuentraen
la estructura cognitiva del alumnado. Se adoptara una metodol ogia activa e interactiva, en la que el alumnado aprenda aplicando |os conocimientos previamente adquiridos, de modo que lo
convierta en protagonista de su propio aprendizaje, es decir, se persigue que el alumnado "aprenda haciendo”.

Se emplea el aprendizaje cooperativo, cubriendo los principios de este tipo de aprendizaje:

Formacién de grupos heterogéneos: Se construye unaidentidad de grupo, ayudandose mutuamentente.

Interdependecia positiva: Los miembros del grupo perciben que estén vinculados entre si pararealizar latareay que no pueden tener éxito a menos que cada uno de elloslo logre.

Interaccion simultanea: El alumnado aprende de otros/as, comparten conocimientos, recursosy se prestan apoyo.

Responsabilidad individual: Cada integrante asume su responsabilida para conseguir que la tarea sea realizada con éxito.

Habilidades socia es: Fomenta la confianza, gestion de conflictos, asertividad, autocontrol, escucha activa, etc.

Evaluacion grupal en su funcionamiento y su productividad.

Actividades dela situacion de aprendizaje
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Laactividad de iniciacién de esta situacion de aprendizaje pretende que el alumnado sea consciente de os conocimientos que ya posee sobre €l concepto que vamos a aprender, de manera que
establezca vincul os entre el nuevo contenido y 1o que ya se posee. Para ello, escribiremos en la pizarra la palabra "fuerza' y propondremos una lluvia de ideas sobre 10 que les sugiera al
alumnado.

Unavez que los dlumnos y las alumnas hayan realizado sus aportaciones, construiremos de forma conjunta la definicion de fuerza, intentando incluir los términos sugeridos por el alumnado y
gue hagan referencia alos efectos que pueden producir unafuerza.

- Lluviadeideas, definicion | - Gran Grupo 1 Pizarra Aula

En esta actividad inicial comprenderemos laley en la que se basara el disefio del dinamémetro: laley de Hooke. Segln esta ley, €l alargamiento que sufrird un resorte serd proporcional ala
fuerza aplicada, siendo la constante de elasticidad la que nos liga esta relacion.

Seiniciarilaactividad explicando a alumnado como esta dependencia se recoge en laley de Hooke y explicando cdmo calcular las distintas magnitudes que intervienen en laley. Paraello se
repartira una ficha donde de las tres maginutes -fuerza, alargamiento y constante el astica- conozcamos el valor de dos de ellas y tengamos que calcular latercera.

- Ficha - Grupos Heterogéneos 1 Ficha Aula
Pizarra

Comenzamos esta actividad inicia preguntando al alumnado el peso estimado de objetos que se encuentren en el aula, tales como la pizarra, mesas, sillas, |8pices, etc. A continuacion, el
profesorado pedira que se haga una estimacion de la masa de |os mismos objetos.

Seiniciard un pequefio debate en el que se discutira qué es masay qué es peso, si existe alguna diferencia entre ambos o si son € mismo concepto, cudles son las unidades para medir estas
magnitudes, si cambia alguno de ellos si nos encontrédsemos en otros planetas. El profesorado ird apuntando en la pizarra todas las ideas relevantes que vaya aportando el alumnado.

Por Gltimo, se expondra a alumnado lo que significa cada una de €ellas. El profesorado haré incidencia en la diferencia existente entre ambos términos, resaltando el hecho de que € peso es
unafuerza, e introducira las unidades empleadas para medirlos.

- Debate - Gran Grupo 1 Pizarra Aula
Objetos de la clase empleados
para determinar la masa y el
peso (mesas, |apices, pizarra,
etc.)

Se comienza la actividad explicando como el peso y la masa se relacionan por medio de la aceleracion de la gravedad. En este punto se realizara una aclaraciéon al alumnado sobre este
concepto, explicandola como la intensidad del campo gravitatorio y explicando la dependencia que presenta con la masa y la distancia, asi como indicando las unidades para medirla.

23/05/17 No més exceso de equipaje (Y ésica Maria Castafieda Garcia) 5/8



2016/2017

am ) . SITUACION DE APRENDIZAJE
Gobierno de Canarias

Consejeria de Educaciony £ L
Universidades No més exceso de equipag e

A continuacion, se procede a calcular € peso de determinados objetos que se han llevado a clase y que tienen masa conocida, por € emplo: unas masas de balanza, un paguete de medio kilo de
legumbres, una chocolatina, etc.

Paraterminar, los alumnos y alumnas cal cularan la masa de pesos conocidos y que seran facilitados por € profesorado.

Los resultados serén anotados en unatabla con las entradas de peso y masa.

- SFYQO02C10 | - Tablade pesosy masas - Grupos Heterogéneos 1 Diversos objetos de masa | Aula
conocida (masas de balanza,
paquetes de legumbres,
chocolatina, paquetes de
galletas, pesas del gimnasio,
etc)

Ficha para |la recogida de los
datos tabulados

Como actividad de ampliacién se propone al alumnado que haga las préacticas asociadas a concepto observado en el laboratorio virtual educaplus.org. Las simulaciones con las que se
trabgjaran son:

Constante elastica: El ssmulador muestra varios muelles de igual longitud y diferente constante k de los que cuelgan masas iguales. L os diferentes alargamientos que se aprecian cuando estan
en reposo se deben a que sus constantes el asticas son diferentes.

Ley de Hooke: Se observara el alargamiento producido en el muelle en funcidn de las distintas masas que se cologquen en € platillo.

Lafinalidad de esta actividad es que el alumnado adquierala habilidad sufiente en €l uso de laley de Hooke, necesaria para un correcto desarrollo de la siguiente actividad de esta situacion de
aprendizaje.

- SFYQO02C08 | - Simulacion en ordenador | - Trabgjo individual 1 Ordenadores Aulacon recursos TIC
Web de educaplus.org:
http://www.educaplus.org

La construccion del dinamometro se realizara en la asignatura de Tecnologia. Para €llo cogeremos €l listén de maderay lo clavaremos a la base degjandolo bien fijo. En el otro extremo del
liston colocaremos otro clavo y situaremos ali el resorte. Suspendido del resorte pondremos el plato de pléstico que nos servird para colocar los objetos que vamos a medir. Sobre el liston de
madera pegaremos el papel milimetrado e indicaremos el cero de la escala de medida ala alturadel platillo. La correctarealizacion del dinamdmetro, identificando y describiendo las distintas
etapas que intervienen en lafabricacion de un objeto tecnol 6gico, permitirala evaluacién del criterio STEE02C01, en la asignatura de Tecnologia, segiin la ribrica asociada al criterio.

Unavez hecho el dinamémetro o hemos de calibrar. Este proceso de calibracién se redlizara en lamateria de Mateméticas. Para ello, partiendo de donde hemos colocado el cero de referencia,
mediremos |os desplazamientos que sufrirdn objetos de distintas masas conocidas. Se realizara una medida de los val ores obtenidos para los pesos y sus desplazamientos y se registraran en
unatabla de valores. Como lafuerzay el desplazamiento son magnitudes directamente proporcionales, el tratamiento de los datos consistira en el calculo de la constante de proporcionalidad, k
(constante elastica) y la posterior representacion de estos datos en una grafica, para comprobar que laley de Hooke es unafuncién lineal. La correcta realizacion del calibrado, permitirala
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evaluacion de los criterios de la asignatura de mateméti cas asociados a la situacién de aprendizaje, es decir, los criterios SMAT02C04 y SMAT02C10.

Con & dinamémetro calibrado procederemos ala medida de fuerzas y pesos. Para €llo se dispondra de una serie de objetos, cuya masa se desconoce y se procederdalamedidadesupesoy a
la determinacion de su masa.
Por Ultimo, se realizard un informe, empleando las TIC, donde se recogera el proceso de la fabricacion de nuestro instrumento de mediday las observaciones realizadas, haciendo hincapié en
la precision de latoma de datos. Esta Ultima fase del proceso de realizacion, nos permitird evaluar el criterio SFY Q02C08, correspondiente a la materia de Fisicay Quimica, segin larubrica
asociada al criterio.

- SFY Q02C08
- STEE02CO1

- SMAT02C04
- SMAT02C10

- Dinamémetro
- Informe

- Grupos Heterogéneos

El material necesario parala
realizacién del dinamometro
debera ser reciclado.

Un listén de madera de un
metro de largo.

Papel milimetrado.

Un resorte con soporte.

Un pequefio recipiente como
soporte.

Objetos de masa conocida.
Obejtos de masa desconocida.
Un | piz.

Una base de madera.

Un par de clavos.

Aulataller
Aula

En esta actividad de ampliacion, el alumnado tendra que grabar un video en el que, haciendo uso de la metéfora de la maleta, usara el dinamémetro construido para determinar los pesos
desconocidos de una serie de objetos. Deberd mostrarse la utilidad de este instrumento de medida y buscar los diferentes usos y escenarios en |os que se puede emplear, resaltando la
contribucion de la ciencia a desarrollo y bienestar de la sociedad.
El video sera visualizado en clase delante del resto de alumnado, quienes coevaluaran el trabajo de sus comparierosy comparieras.

- SFY Q02C02
- SFY Q02C08

- Video

- Grupos Heterogéneos

Dinamometro

Objetos de masa desconocida
Dispositivo para grabar video
Ordenador

Proyector

Aula con ordenador
proyector

y

Fuentes, Observaciones, Propuestas
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Fuentes: http://www.educaplus.org/game/constante-el astica-de-un-muelle
http://www.educaplus.org/game/ley-de-hooke
http://educar.doncomos.com/como-hacer-un-dinamometro-casero
Observaciones:

Propuestas:
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