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Uno de los grandes
inconvenientes que presentan
las matematicas aplicadas a

las ciencias sociales, para
los alumnos, es que no les
resulta facil ver su aplicacién
real a la economia de hoy
en dia. La asignatura de
Matemdticas se les presenta
en un programa arduo y
cargado de conceptos
nuevos que han de aprender.
Para motivar su estudio, en
la Faculiad de CC. EE. Y

Empresariales de la
Universidad de Extremadura

se ha realizado un

Seminario, previo al
comienzo de las clases de la
asignatura, que pretende dar

una visién general del
porqué se han de estudiar
matemdticas en las carreras
de economia.

1 Esta mefodologia puede ser
empleada en cualquier asigna-
tura que presta servicio a
otras, es decir que es un ins-
trumento o herramienta para
ofras materias.

A ENSENANZA de cualquier disciplina necesita de una eva-
luacién que permita al profesor y al alumno certificar el
aprendizaje de la disciplina en cuestién. La evaluacion de
ciertas asignaturas resulta ser una tarea cada vez mas dificil,
para el profesor, cuando no se cuenta con el interés del
alumno para el aprendizaje de las mismas. El profesor no
se siente capacitado para evaluar, si sabe de antemano que
el alumno no siente ningin interés por aprender. Una de
estas disciplinas, que resulta «poco interesante», es la asig-
natura de Matemadticas. Esta asignatura estd presente en
muchas de las carreras universitarias de ciencias, por lo
que resulta imposible que el alumno pueda afirmar que la
matemitica no le atafie de forma directa. El nivel de sus-
pensos de esta asignatura en carreras como Economia,
Biologia, Magisterio... es bastante elevado, y como conse-
cuencia de ello un grupo de profesores de la Universidad
de Extremadura pretendemos desarrollar en el aula pro-
gramas que nos permitan una evaluacién y, sobre todo,
una motivacién continua de esta asignatura. En concreto, la
experiencia que se desarrolla en este trabajo se refiere a la
asignatura! de Matemadticas, troncal, de doce créditos, im-
partida en primero de la Licenciatura de Administracion y
Direccion de Empresas (LADE), de la Licenciatura de
Economia (LE) v la Diplomatura de Empresariales (DE). En
la Facultad de CC. EE. y Empresariales se ha observado que
no sélo el nimero de suspensos en esta asignatura esta
creciendo progresivamente, sino que ademas, otras asigna-
turas estdn notando este no aprendizaje de las matemditi-
cas. Los docentes de matematicas, aplicadas a la economia,
hemos de tomar conciencia de que aquellas son una herra-
mienta para muchas de las dreas que abarca la economia
y, como tal, presta su servicio al resto de las asignaturas
que conforman el plan de estudios, de la econometria, etc.
Estos temas son expuestos en clases tedricas y practicas. La
adquisicion de conocimientos matemdaticos se va realizan-




do por bloques: matrices, funciones, derivacién, optimiza-
cibn, integracién, ecuaciones diferenciales y en diferencias,
y teotia de juegos. La exposicién de los temas se combina
con la pizarra (método tradicional) y clases en el aula de
informatica. Estas Gltimas permiten al alumno, con la ayuda
de Internet, encontrar informacién acerca de la utilidad de
las matemadticas en 4reas de economia. Asimismo se les
permite la resolucién de problemas y su inmediata correc-
cién, via correo electrénico. Estas clases son siempre segui-
das por el profesor desde la propia aula o desde cualquier
ordenador conectado en Red. Una vez explicados y aplica-
dos estos conceptos matematicos se procedera a la evalua-
cién del alumno.

Motivacién del alumno:
seminarios especificos

La asignatura de Matemadticas es una disciplina presente en
muchas carreras universitarias de ciencias sociales, pero
ésta no es una de las asignaturas favoritas del alumno.
Algunas de las razones por las que el alumnado no es par-
tidario de su estudio es que no ven, a priori, su utilizacion?
y, por lo tanto, no desean aprender algo que no saben
donde ni cudndo se va a utilizar. El profesor de matemati-
cas aplicadas, por ejemplo a las ciencias sociales, biologia,
quimica, etc. debe asumir las matematicas de LE, de LADE
y la DE. Por ello, el programa de la asignatura de mate-
mdticas ha de estar en consonancia con las aplicaciones
que de éstas se van a realizar en las demds asignaturas.
Esto conlleva una colaboracién interdisciplinar entre el
profesorado de todas las asignaturas de la carrera. Sélo asi
se podri ofertar un programa formado por unos temas de
matematicas, que el alumno puede observar que tienen su
aplicacién econdémica al estudiar otras asignaturas.

El elevado ntimero de suspensos de la asignatura de Mate-
maticas en los cursos de LADE, LE y DE y el gran desinte-
rés mostrado por parte del alumnado, nos han hecho reca-
pacitar para estimular al alumno en la importancia que tie-
nen las matematicas en el mundo contemporineo, y en par-
ticular en la economia. S6lo asi podemos contar con la pre-
disposicién del alumnado® a aprender matemdticas; unas
matemadticas ttiles y en constante crecimiento.

Para despertar la motivacién, y para que el alumno
encuentre esa predisposicidn ante el aprendizaje de las
matemiticas hemos realizado una serie de seminarios al
comienzo del curso. Los seminarios consistian en confe-
rencias amenas y sencillas, donde han sido invitados pro-
fesores de otras disciplinas que utilizaban las matemadticas
como Gnica herramienta, para resolver problemas de cier-
tas situaciones econdmicas. Este primer contacto del alum-
no con las matemadticas y su funcién de servicio, permitia
ubicar al alumno de LADE, LE y DE en la importancia de
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la motivacion,
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el alumno
encuentre
esa predisposicion
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el aprendizaje de
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bemos realizado
una serie
de seminarios
al comienzo
del curso.

2 En 1999 se encuestd a 400
alumnos acerca de los motivos
de su fracaso al estudiar la
asignatura de matemdticas. El
99% no entendian para qué
querfan saber algunos de los
temas incluidos en el progra-
ma.

3 Consideramos futuros econo-
mistas a los alumnos de LADE,
LE y DE.

adquirir una destreza matemdtica para
su posterior aplicacién en el mundo
econdmico.

Tras la motivacion del alumno, se reali-
za una programacién acorde con las
necesidades que el alumno va a tener
en las asignaturas que constituyen su
licenciatura. En particular, en LADE, se
realiza un programa con los temas que
el alumno va a aplicar en asignaturas
como microeconomia, macroeconomia,
organizacion industrial, prestan servicio
a otras asignaturas y que son éstas las
que van a determinar los niveles de
aprendizaje que debe adquirir el alum-
no. Lo que ocurre es que la asignatura
de Matemdticas se imparte en primero,
que es el curso en el que los alumnos
aprenden a manejar las herramientas
que van a necesitar en cursos posterio-
res. Este desfase entre aprendizaje y uti-
lizacién provoca en el alumno una gran
desmotivacion ante el aprendizaje de
conceptos matemdticos.

En la Facultad de CC. EE y Empresa-
riales de la Universidad de Extremadura
para garantizar, de alglin modo, que lo
aprendido en la asignatura de matema-
ticas es absolutamente necesario para el
Jfuturo economista® se han organizado,
al comienzo del curso, seminarios que
llevan el siguiente titulo: La wutilizacion
de las matemdticas en la economia del
2000. Estos seminarios lo forman dife-
rentes sesiones de conferencias, que tie-
nen en comin que utilizan las matema-
ticas para explicar ciertos aspectos eco-
némicos. Algunas de las conferencias
impartidas versaban sobre: La utiliza-
ciéon de las matemdticas en las finanzas,
en la macroeconomia, en las negocia-
ciones econdmicas, en organizacion
industrial, en la modelizacién de situa-
ciones econdmicas, etc. Estos semina-
rios provocaron un interés de los alum-
nos por los temas que iban a formar
parte de la asignatura. Los contenidos
de estos seminarios no eran totalmente
asequibles para los alumnos, por su atn
escasa formacion econdmica (recuérde-
se que los alumnos son de primer curso
de LADE, LE y DE), pero lo tnico que
se pretendia era que se dieran cuenta




del nivel de matemadticas tan elevado
que se necesitaba para profundizar en
ciertos temas econOmicos; esto era el
objetivo principal de las conferencias
presentadas en los seminarios. Ademas
se percataban de que eran muchas las
ramas de economia (macroeconomia,
microeconomia, organizacion industrial,
finanzas,...) las que utilizaban herra-
mientas matematicas, que evidentemen-
te la mayoria de los alumnos desconocian
o no dominaban.

Los alumnos, terminados los ciclos de
conferencias, declararon que habian
aprendido que las matemdticas son una
herramienta muy necesaria en la econo-
mia del 2000. Ademds comentaban que
empezaban la asignatura con una pre-
disposicién de aprendizaje que no tenian
antes de escuchar las conferencias de
los seminarios. Por otro lado, se les
expuso con claridad qué conceptos
matemiticos eran aplicados en cada
momento del proceso que se exponia
en la conferencia, y ellos mismos com-
probaban que en el programa que se le
iba a impartir en el curso contenia cada
uno de esos conceptos. Es decir, se pre-
tendia que autocomprobaran que iban a
aprender esa berramienta matemdtica
durante el curso. Para ello, se les entre-
g6 a cada alumno un programa detalla-
do de los temas que iban a ser explica-
dos en clase. Al mismo tiempo los con-
ferenciantes comentaban este concepto
o herramienta que se les va a explicar
en el programa, y mostraban el tema
que lo contenia. Por ejemplo, la confe-
rencia titulada La aplicacion de las ma-
temdticas en la macroeconomia, entre
otras cosas, mostraba modelos econémi-
cos donde era necesario la resolucién
de un tipo de ecuaciones diferenciales;
el conferenciante en este punto comen-
t6 que esta herramienta serfa explicada
en el Tema 10 del programa (En el pro-
grama puede observarse: Tema 10:
Introduccion a las ecuaciones diferen-
ciales y en diferencias). Con esta meto-
dologia lo que se pretendié fue que el
alumno se motivase antes de comenzar
la asignatura. La motivacion la entende-
mos como las ganas de aprender algo
que tiene su utilidad inmediata, en algo
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4 la mayoria de los encuestados
elegian las carreras de LADE,
LE o DE como primera opcién
o segunda.

que realmente les gusta*: la economia. Recordemos que en
una encuesta, realizada afios anteriores, uno de los moti-
vos que mis aparecia entre el alumnado por lo que se pro-
ducia un rechazo al estudio de la asignatura de matemati-
cas, era la falta de informacién acerca de para qué querfan
aprender los temas que se les explicaban en clase. De esta
forma con los seminarios impartidos esta cuestién queda
resuelta.

Los profesores participantes, procedentes de diferentes
universidades, mostraron gran entusiasmo ante las pre-
guntas realizadas por los asistentes a los seminarios.
Concluyeron que la experiencia era muy positiva, no sola-
mente para los alumnos sino también para el profesorado.
Estos altimos podian utilizar el material de los seminarios
como lecturas adicionales en el curso para que el alumno
tome conocimiento de las herramientas tan extensas que
proporcionan las matematicas en la economia.

El siguiente paso, después de crear un ambiente de inte-
rés y motivacidén para el estudio de la asignatura de
Matematicas, lo constituye la presentacién y exposicién
del programa con el temario que forma la asignatura. El
alumno debe percibir que el programa que se le va a desa-
rrollar en el curso se corresponde con las herramientas
que va a necesitar en Macroeconomia, en Microeconomia,
en Organizacion Industrial, en Finanzas, etc. Es decir, que
se den cuenta que el temario que se les va a mostrar no
es un capricho de los profesores de matematicas, sino que
es consecuencia de las necesidades que muestran los eco-
nomistas actuales.

Programa de la asignatura
de Matematicas

El programa de la asignatura de matematicas que se impar-
te en las distintas titulaciones de la Facultad de CC. EE. y
Empresariales ha sido elaborado empiricamente ante las
necesidades que demandan las demds asignaturas que for-
man el plan de estudios de LADE, LE y DE (Alvarez y
otros, 2000). Para elaborar este programa se ha elaborado
un test con un amplio listado de contenidos matematicos.
Este test ha sido suministrado a todos los profesores que
imparten alguna asignatura en las titulaciones de la Facul-
tad de CC. EE. y Empresariales de la Universidad de Extre-
madura, y cada uno de ellos ha seleccionado qué y basta
que nivel de matematicas utilizan en su asignatura. De esta
forma, el programa elaborado estd determinado por la
demanda de matemdticas requeridas por las asignaturas
que conforman la carrera. El programa consta de 18 blo-
ques temdticos: matrices, vectores, sistemas de ecuaciones,
sucesiones, series, funciones, integracion...

De esta manera, los temas que forman parte del programa de
Matemadticas son Gnicamente los que se van aplicar en otras




asignaturas. En este sentido hemos retirado la forma tradicio-
nal de dividir el programa en Algebra y Calculo; en este
momento exponemos los temas de forma que el alumno lo

va a ir necesitando en otras asignaturas. En realidad esto es
un poco complejo, porque estd claro que, por ejemplo, no
vamos a explicar el tema de integracién antes que el de la
derivacion; en definitiva se sigue un orden logico, desde el
punto de vista matemdtico, pero los temas los hacemos un
poco independientes unos de otros. No olvidemos que los
futuros economistas s6lo van a utilizar a las matematicas
como instrumento o herramienta y, por lo tanto, desean s6lo
conocer bien el funcionamiento de las mismas y cudndo han
de utilizar una determinada técnica de resolucion. Por ejem-
plo, en el tema de ecuaciones diferenciales se les presentan
los distintos tipos de ecuaciones y las soluciones de cada una
de ellas, sin entrar en detalles de existencia, unicidad, etc.
Tampoco hay que pensar que se les ensefia un recetario de
formulas, éstas pueden encontrarlas en cualquier libro. Lo
que se pretende que aprendan es cudndo hay que utilizar
una u otra férmula, o como pueden deducir una férmula que
van a necesitar para su posterior aplicacion.

Por tltimo, es preciso comentar que cada uno de los temas
son expuestos con la maxima brevedad y rigor, a la vez que
claridad, para su posterior aplicacion. Las clases de exposi-
cién se dividen en teoricas y précticas. En las primeras se
exponen los temas en la pizarra y los esquemas de los mis-
mos con ayuda del ordenador. Los esquemas de los temas
tedricos se han ido introduciendo en una pagina Web de la
universidad y asi el alumno puede acudir en cualquier
momento y confeccionar de este modo sus propios temas.

La idea de introducir el ordenador en las clases tedricas es
porque se ha observado que el alumno cuando el curso va
avanzado copia y copia sin entender lo que esta copian-
do; con el ordenador podemos despertar la atencién del
alumno cuando lo veamos necesario.

En las clases pricticas se realizan problemas en la pizarra
y en el ordenador, Intentaremos que los ejercicios y pro-
blemas tengan caricter econdmico. Los ejercicios que se
expongan en la pagina Web serdn de tipo test (ofertamos
cuatro posibles respuestas) y el alumno puede realizar un
autoexamen de los temas que elija y mandar sus contesta-
ciones al profesor por correo electrénico’. Este procederd
a su correccién y le mandari la solucién, bien detallada,
de los ejercicios que el alumno haya contestado mal.

Esta experiencia nos ha proporcionado un mayor segui-
miento de los temas a lo largo del curso. Los alumnos
reconocen que de este modo, con la novedad de la pégi-
na Web en clases tedricas y pricticas, llevan la asignatura
mis al dia que con los métodos tradicionales. Ademas los
temas de matematicas son enfocados segin las aplicacio-
nes de los mismos en el resto de las asignaturas, dato con
el que contamos en los test que hemos pasado a todos los
profesores de economia para elaborar el programa de la
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del proceso
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del temario,
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el proceso
de evaluacion
individual
es necesario
debido al elevado
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en las aulas
de la universidad.

5 En un futuro. se pretende que
los ejercicios précticos puedan

realizarse mediante video-con-

ferencias.

asignatura. En proximas investigaciones
se procederd a desarrollar mds amplia-
mente los ejercicios en la Web.

Después del proceso de ensefianza-
aprendizaje del temario, creemos que el
proceso de evaluacién individual es
necesario debido al elevado namero de
alumnos en las aulas de la universidad.
Por esta razén, se han ofertado dos for-
mas de evaluacion al alumno: la tradi-
cional, con una prueba escrita al final
del curso; y otra con el ordenador. Esta
Gltima opcion consiste en realizar un
control periédico de los conocimientos
del alumno en el aula de informatica
utilizando preguntas de tipo test, con la
supervision del profesor.

Ademads, otra ventaja de este proceso
informatico es su aplicacién a la revi-
sién de exdmenes: como viene ocu-
rriendo en pasados afios, los alumnos se
aglomeran ante el despacho del profe-
sor para realizar la correspondiente revi-
sion de exdmenes. En el caso de la asig-
natura de Matemiticas, con los métodos
de evaluacion tradicionales, la revision
se suele realizar transcurridas algunas
semanas a la realizaciéon del examen,
debido a la gran cantidad de exdmenes
que han de ser corregidos por un
mismo profesor. Esto lleva a que el
alumno no recuerde bien lo que contes-
té en su debido momento y las revisio-
nes se convierten en interminables
explicaciones del profesor, que a veces
el alumno no sigue. Con la evaluacién
continua que hemos propuesto anterior-
mente, se nos permite realizar la revi-
si6n en el mismo momento que termina
cada prueba. El alumno con una clave
tendrd acceso a la correcta, y desarrolla-
da minuciosamente, resolucién de todos
los problemas de la prueba realizada.
Ademis el alumno dispone de esta reso-
lucién el tiempo suficiente para que
pueda contrastar errores y estudiarla.

Conclusiones y
comentarios finales

~Con las nuevas tecnologias el profesora-
~do puede poner en funcionamiento




nuevas metodologias de ensefianza y
évaluacién. Con ello, lo Gnico que se
pretende es saber si el alumno muestra
mds interés en las clases, si le parece
m4s amena y atractiva que la metodolo-
gia tradicional, y en definitiva, si con
estas nuevas metodologias podemos
valorar que el alumno aprende mis.

Ia asignatura de Matematicas, impartida
en numerosas carreras universitarias,
cada vez es mis «odiada» y clasificada de
«dificil> de superar, por parte de los
alumnos. Ante Jos numMerosos suspensos
y el abandono de la asistencia a clase,
algunos profesores de matemadticas
ponen en prictica nuevos métodos de
ensefianza y de evaluacién que hagan
que las matemdticas recuperen un poco
de afinidad con los alumnos.

Entre los jovenes de hoy en dia existe
un mundo muy atractivo con muchisi-
mas aplicaciones futuras, éste es el lla-
mado «nundo de Internet y de la Reds.
Aprovechando la inquietud que tienen
los alumnos ante las nuevas tecnologias
v las ganas de seguir una asignatura por
Internet ofrecemos un paso intermedio:
combinar la pizarra y explicaciones tra-
dicionales con las nuevas tecnologias.
En este tipo de asignatura no nos pare-
ce conveniente realizar el total segui-
miento de las clases por Internet, ya que
creemos que la mayoria de los alumnos
necesitan de unas explicaciones previas
que el profesor ofrece en persona en un
aula normal.

Este procedimiento de combinacién de
clases tradicionales
Internet se ha llevado a cabo con alum-

y clases con

nos de primer curso de la Facultad de
CC. EE. y Empresariales, y con los
alumnos de tercero de Magisterio de la
Universidad de Extremadura en la asig-
natura de Matemdticas, para estos ulti-
mos los seminarios versaban sobre la
utilizacion de las matemdticas bdsicas
en la vida actual. Los alumnos de
ambas carreras han manifestado que
con esta metodologfa la asignatura les
parece mds interesante y mais asequi-
ble. La motivacién con los seminarios
les garantiza que lo que van a aprender
en la asignatura tiene su utilidad en la
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economia, y el seguimiento de las clases tedricas y prac-
ticas en las aulas y posteriormente el ordenador les pro-
porciona una mayor autonomia y les exige llevar la asig-
natura al dia para resolver los problemas planteados.
Ademds mostraron mucho interés en la btasqueda de
informacion por Internet de matematicas relacionadas
con la economia, en la participacién de foros sobre la
educacién matemdtica, etc. Segin las encuestas realiza-
das cuando termind el curso podemos concluir que un
90% de los alumnos declararon que consideraban que es
necesario una buena formacién matematica para llegar a
dominar ciertos aspectos de la economia, y que lo habian
comprobado en Internet (basqueda de articulos, foros...)
v que la metodologia empleada era bastante asequible
para seguir el programa de la asignatura; de éste Gltimo
les parecia muy interesante y Gtil que se ajustase a las
necesidades que el resto de las asignaturas tienen de la
utilizacién de las matemdticas. Para confeccionar este
programa hay que hacer hincapié en que las matemaiticas
prestan un servicio a las asignaturas que conforman los
planes de estudios de la carrera en cuestién, y que por
lo tanto, tenemos que olvidarnos de las clasicas divisio-
nes de Calculo, Algebra y explicar Ginicamente los temas
que se vayan a aplicar en el resto de las diferentes asig-
naturas econémicas. Con este tipo de programa el alum-
no adquiere la certeza de que las matemdticas que estd
aprendiendo son ttiles para lo que €l esta estudiando: la
economia.

Esté claro que la aportacidon que haga el alumno al acto de
aprender dependeri del sentido que encuentre a la situa-
cion de aprendizaje-ensefianza propuesta. Para que dicha
situacién tenga sentido se ha de cumplir, como minimo,
que el alumno tenga claro el objetivo que se quiere con-
seguir. En nuestro caso el objetivo es la necesidad de
conocer herramientas matemdticas para poder desarrollar
la economia. Este objetivo les queda lo suficiente claro
con el ciclo de conferencias del seminario con el que abri-
mos el curso. Ademds hay una mayor participacion en las
clases précticas porque les atrae la forma de presentar los
ejercicios con el ordenador, pueden elaborar sus propios
temas con el apoyo de los resimenes que encuentran en
la pagina Web, pueden extraer informacién y mais ejerci-
cios de otras paginas...
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